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Trh ropy a jeho vliv na ekonomiku

Abstrakt

Tato bakaldiskd prace se zabyva teoretickymi vychodisky, které se tykaji
neobnovitelnych surovin, kam spadé i ropa. Bez charakteristicky olejovité kapaliny si v mnoha
ohledech dnes Zivot t¢émé&f nelze predstavit. Lidstvo si na této komodité vytvotilo zavislost. Ropa je
geopoliticky 1 ekonomicky strategickou surovinou. Spotieba ropy pii tempu ristu svétové populace
se zvysuje. V soucasné dob¢ rychleji, nez by bylo z dlouhodobého hlediska pro civilizaci i
ekonomiku na Zemi udrzitelné. Predkladana prace se d€li na tfi Casti tzn. teoretickd vychodiska,
dale pak vlastni ¢ast prace, ktera si klade za cil determinovat vyznam ropy v narodnim hospodaistvi
CR, a to zejména kvantifikaci vlivu ropy na vyvoj vybranych ukazatelti narodniho hospodaistvi,
kde je piistoupeno k vymezeni ropného sektoru CR véetn& vnitini spotfeby ropy ve vybranych
odvétvich narodniho hospodafstvi. V praktické €asti je diléim zplGsobem pfistoupeno k vymezeni
vlivu zmény cen ropy na vyvoj vybranych ukazateli jmenovité hruby domaci produkt, inflace,
nezameéstnanost. Metodou optimalnich zpozdénych korelaci je zkoumana zavislost zvolenych
proménnych v ¢ase na uvazované cen¢ ropy Brent. Vystupy této korelacni analyzy jsou pfedstaveny
pro data dostupna od roku 2010 do roku 2022. Pro vypolty je pouzivan softwarovy program
Gretl, ktery obsahuje fadu néstroji ekonometrické analyzy. Zavér je vénovan zhodnoceni

dosazenych vysledk.

Kli¢ova slova: ropa, cena ropy Brent, spotieba ropy, palivo-energeticka bilance CR,

ukazatele narodniho hospodafstvi, metoda zpozdénych korelaci, Pearsontiv korela¢ni koeficient



The oil market and its impact on the economy

Abstract

This bachelor thesis deals with theoretical assumptions concerning non-renewable
materials, which includes oil as well. Today, it is in many ways almost impossible to imagine life
without the characteristically oily liquid. Humanity has become dependent on this commodity.
Oil is a geopolitically and economically strategic material. Oil consumption is increasing as the
world population grows. Currently, it is increasing faster than what is sustainable for
civilisation and the economy of the Earth in the long term. The presented work is divided into three
parts, i.e. the theoretical background, then the actual part of the work, which aims to determine the
importance of oil in the national economy of the Czech Republic, specifically by quantifying the
impact of oil on the development of selected indicators of the national economy, where the oil sector
of the Czech Republic is defined, including the internal consumption of oil in selected sectors of the
national economy. In the practical part it is partially defined how oil price changes impact the
development of selected indicators, namely gross domestic product, inflation, and unemployment.
The method of optimal lagged correlations is used to examine the dependence of the selected
variables over time on the considered price of Brent oil. The results of this correlation analysis are
presented on data available from 2010 to 2022. The calculations were carried out in the software
programme Gretl, which includes a number of econometric analysis tools. The conclusion is

dedicated to an evaluation of the obtained results.

Keywords: oil, Brent oil price, oil consumption, fuel-energy balance of the Czech Republic,

national economy indicators, lagged correlation method, Pearson correlation coefficient
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1 Uvod

Ropa je zdsadni surovinou lidstva. Je to koncentrovana energie, na niz si nase civilizace
vybudovala zéavislost. Energie, ojedinélym a nezaménitelnym zptsobem akumulovand praveé v
ropé, umoznuje v soucasné dobé fungovani potazmo samotnou existenci nasi spolecnosti. Bez této
olejovité kapaliny — pievazné smési uhlovodiki si v mnoha ohledech dnes Zivot nelze ptedstavit.
V podstaté je mozné bez nadsazky formulovat tezi, kterd by mohla znit naptiklad takto: ,,bez ropy
by se momentalné¢ zastavila celd svétova ekonomika, predevSim zeméd€lskd produkce®.
Zemé&délstvi je odvetvim, které je pro nas zivotné dilezité, i proto je zasadni prioritou kazdého statu
zajistit si prubézné dostatek ropy, a to i v ptipadé, Ze je dany stat sdm vyznamnym producentem

této v dostupném horizontu desitek ¢i stovek let neobnovitelné suroviny.

Ropa je geopolitiky i ekonomicky strategickou surovinou. Je nezbytné konstatovat fakta.
Konkrétné svétova spotieba vytézené surové ropy je jen ze 46 % nakonec spotfebovana na palivo.
VéEtsi procento spottebované komodity tj. 54 % je pouzivano na vyrobu plastt, 1€k, kosmetiky,
Cisticich prostredku, pesticidl a jinych podplirnych hnojiv, umélych vlaken tedy i1 obleCeni, asfaltu

a mnoha dal$ich produktii ¢i vyrobku, kterd nas vS§echny denn¢ obklopuji.

Spotieba ropy v ramci celého svéta neustale roste, dalo by se hovofit i o pfimé zavislosti
spotieby ropy na vzristajicim poctu obyvatel planety. Lidska populace a relativné rychly nastup
rozvoje zemi jako je Indie, Cina, Brazilie pfedeviim v oblastech jednotlivych primyslovych
odvétvi implikuje poptavku, respektive spotfebu této vzacné suroviny. Jde dlouhodobé o

zaznamenany vyvoj, ktery nema klesajici tendenci.

Budouci predikce ohledné mnoZstvi ropy na planeté¢ a moznostech jeji t€zby se rozchazeji.
Navzdory negativni predpovéedi spotieby ropy dle vyznamné Teorie ropného vrcholu tzv. Peak Oil,
jejimz autorem je geofyzik Mario King Hubbert, ktery 1éta plsobil v ramci vyzkumu u spolecnosti
Shell v Houstonu, ale také na Stanfordové, Kalifornské univerzité, poté se stal prezidentem
neziskové organizace zaméefené na védy a Zemi (Geological Society of America, Inc.), se kiivka
analogicky vykreslend jako Gaussova s vrcholem odpovidajici roku 1970 opravdu stala zasadni
predikéni teorii.

Teorie M. K. Hubberta zjednodusen¢ sd€luje, ze ropa se stane za par desitek let zdrojem
vycerpanym a z hlediska nakladii na tézbu nedostupnym. Neboli vynalozené prostiedky na jeji
téZbu budou ekonomicky nezajimavé. PrestoZe kiivka koresponduje s ropnym Sokem, ktery nastal
pravé roku 1973 a mohlo by se zdat, Ze se predikce napliuje, diky novym objeviim, ale i dalSim

faktorim jako jsou politické valky, embarga, ekologické havarie, pfirodni vlivy i jiné vyznamné
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okolnosti (jmenovité: vyvoj tézebnich metod, vyzkum v oblastech alternativnich zdrojii, nové
objevy lozisek), ptispivaji k pfechodu ve vSech oblastech naseho byti na novou formu vyrobku, kde
je kladen diiraz na sniZeni spotieby ropy piedevsim jde o vyrobky, produkty i sluzby, které
eliminuji jeji pouziti. Divody zahrnujici posun realné produkce surové ropy od Hubertovi kiivky

mohou vést k nenaplnéni této predikce.

Lidstvo nema vyhrano, naopak negativni externalitou tézby ropy je ekologicky zatizena
krajina, ktera se stdva Casto po samotné té€zb¢ zcela neobyvatelnou, proto byla naptiklad ve Francii
zakdzana tézba novych nalezist’ bfidlicové ropy, kterd se naopak v USA t&si vitané zvySujici se
produkci u nové otevienych nalezist. Jediné, co zatim brani dalSim statiim oteviit ropna naleziste,

je cena ropy a jeji naklady na samotnou tézbu.

V tuto chvili je neoddiskutovatelné, ze vyvoj cen ropy od jejiho prvniho primyslového
vyuziti se proménuje v Case s vyznamnéjSimi oscilacemi i dynamikou. Cena ropy ovliviluje

svétovou ekonomiku i politiku a politika ovliviiuje cenu ropy.

2 Cil prace a metodika

2.1 Cil prace

Cilem prace bude determinovat vyznam ropy v narodnim hospodaistvi CR a dale
kvantifikovat vliv cen ropy na vyvoj vybranych ukazatelii ndrodniho hospodaistvi CR od roku 2010
do 2022.

Stanovenému cili odpovidaji nasledujici dil¢i cile, které budou v ramci predkladané prace
vyhodnoceny:

e Posouzeni vlivu ceny ropy na zménu HDP
e Posouzeni vlivu ceny ropy na zménu miry nezaméstnanosti

e Posouzeni vlivu ceny ropy na zménu inflace
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2.2 Struktura prace

Ptedkladand prace se ¢leni do dvou nosnych ¢asti. V prvni ¢asti, nasledujici po tvodu je
pfistoupeno k predstaveni teoretickych vychodisek spocivajicich v charakteristice specifickych
rysu a vlastnosti, kterymi se vyznacuji neobnovitelné zdroje energie, do kterych mimo jiné spada i
ropa. Dale je pristoupeno k vymezeni globalniho trhu s ropou s cilem charakterizovat globalni
produkci, spotfebu a disponibilni zasoby ropy. V zdvéru teoretické ¢asti je pfistoupeno také k

predstaveni globalnich cen, resp. standardd cen ropy a ropnych produktt.

V druh¢ vlastni ¢asti prace je pfistoupeno k determinaci vyznamu ropy v ramci narodniho
hospodafstvi CR. V této souvislosti je nejprve predstavena palivo-energeticka bilance CR se

zvlastnim zfetelem na determinaci jeji promény v Case.

Dale je zevrubné vymezena struktura ropného sektoru CR, resp. esky trh s ropou a ropnymi
produkty, ktery zahrnuje jednak vlastni t€Zbu ropy, piepravu ropy, zpracovani ropy, distribuci a
obchod s ropou a ropnymi produkty. Vzhledem k tomu, Ze tuzemska produkce ropy neni schopna
zabezpetit aktualni ani budouci pozadavky na spotiebu ropy v CR, je dale pfistoupeno k
pfedstaveni zahrani¢niho obchodu s ropou a ropnymi produkty. V tomto ohledu je pfedstaven
predeviim dovoz ropy a ropnych produktii do CR a dale také vyvoz ropy a ropnych produktii s
CR a celkova bilance zahrani¢niho obchodu CR s ropou a ropnymi produkty. Na tuto &ast
plynule navazuje vymezeni vnitini spotieby ropy v ramci CR a dale ve vybranych odvétvich

narodniho hospodaistvi.

Nasledné je v praktické casti pfistoupeno k vymezeni vlivu zmény cen ropy na vyvoj
vybranych ukazatelit CR. V této souvislosti je pristoupeno k aplikaci korelagni analyzy, resp.

metody optimalnich zpozdénych korelaci, ktera zkouma vyvoj zvolenych proménnych v Case.

Jako zavisle proménna je uvazovana cena ropy Brent, jejiz cenou jsou ocenény ropy a ropné
produkty dovazené rovnéz do zemi stiedni a vychodni Evropy, tj. i CR a jako nezévisle proménné

jsou uvazovany vybrané ukazatele ndrodni ekonomiky CR.

V tomto sméru se za vhodné ukazatele jevi pfedev§im hruby doméaci produkt, mira inflace,
nezameéstnanost. Model optimalnich zpozdénych korelaci bude sestaven pro data dostupna od roku
2010 do roku 2022.

Pro vypoCty bude vyuzit piedev§im softwarovy balik Gretl (Gnu Regression,
Econometrics and Time-series Library), ktery obsahuje fadu nastroji ekonometrické analyzy.

Zaver praktické ¢asti je pak vénovan shrnuti a zhodnoceni hlavnich vysledk préce.
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2.3 Metodika prace

Z hlediska hlavnich metod, budou v ramci této prace zvoleny jak metody kvalitativniho
charakteru, tak i metody kvantitativni. K hlavnim kvalitativnim metoddm se fadi metoda
ptipadové studie, kterd spociva v intenzivnim studiu jednoho zvoleného problému (objektu). Pro
ucely této prace se jednd predevSim o studium role, resp. vyznamnosti ropy pro narodni
hospodaistvi CR. Podstatou aplikace této metody je intenzivni studium relevantni literatury a
hodnoceni vyvoje z pohledu literatury, coz umoziuje ziskat hlubsi nahled na zkoumanou
problematiku. Doplitkové jsou k této hlavni kvalitativni metod¢ vyuzity dalsi metody, jako je
metoda deskripce (popisu), metoda ¢asové komparace spocivajici v porovnani shody nebo rozdili

ve vyvoji vybranych proménnych a veli€in.

Z kvantitativnich metod se pak jednd o metodu korelacni analyzy. Vyhodou této metody je,
ze ve srovnani s kvalitativnimi metodami je pfesnéji formalizovana, protoze ma pfesné stanovenou

metodiku, pozadavky na formu vstupnich dat jsou u ni explicitné dany.

Metoda korela¢ni analyzy spadd do okruhu ekonometricko-statistickych metod a lze ji
zahrnout do skupinu n¢kolik riznych typh analyz. V ramci predkladané prace je aplikovana metoda
optimélnich zpozdénych korelaci, kde je hledana vhodnd matematickd funkci, kterd co
nejvérohodnéji vyjadiuje charakter zavislosti a pribéh zmén podminénych praméri zavislé
proménné v Case, tj. v ramci asové fady. Obdobné jako ostatni typy analyz, také korela¢ni analyza
pracuje se zavislé proménnou (vysvétlovanou proménnou) a jednou nebo vice nezavisle
proménnymi (vysvétlujicimi proménnymi), pfiCemz tato metoda uddvad budouci vyvoj

vysvétlované proménné v zavilosti na vyvoji urcitych vysvétlujicich proménnych.

K odhadu se zpravidla vyuziva metoda nejmensich ¢tvercti, ptipadné obecnych ¢ctverct, ktera
vychdzi z pocatecnich odhadli parametrt, které se iterativné inovuji. Iterace pokracuje tak dlouho,
dokud neni dosazeno ptredevSim specifikovaného kritéria konvergence. Pro odhady parametri
modelii casovych fad je mozné metodu nejmensich ¢tverci, ptipadné obecnych ¢tverct aplikovat
pouze tehdy, nejsou-li veli¢iny nesystematické slozky auto korelované, tj. kdyz ve stacionarnim
modelu nejsou parametry odhady vychylené ¢i nekonzistentni. V kontextu predkladané prace bude
ekonometricko-statisticky model zkoumat existenci zavislosti vztahu mezi vyvojem vybranych
ukazatelt narodniho hospodatstvi CR a vyvojem cen ropy, za kterych je ropa do CR dovazena v

ramci ¢asového obdobi let 2010 az 2022.
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3 Teoreticka vychodiska

Ropa predstavuje v soucasné dobé klicovou a strategickou surovinu a mnohdy byva
dokonce oznacovana jako ,,éerné zlato —jiz to o jejim obrovském vyznamu zna¢né napovida. Ropa
ma celou fadu vyuZiti a je spotfebovavana nejenom za ucelem vyroby pohonnych hmot, které jsou
potiebné v oblasti dopravy, ale jsou z ni produkovany i nékteré léky, je vyuzivana k produkci
elektiiny nebo taktéz i k vyrobé plastii, umélych vldken, pneumatik, pracich i mycich prostiedki
apod. Vyznamné je taktéz i uplatnéni ropy v rdmci vyroby pesticidi v zemédélstvi. Ropa je zajisté
surovinou, ktera se t&ési svétovému zajmu a mizeme o ni bez nadsdzky hovofit jako o hnacim
motoru ekonomiky. Pokud by byly d¢jiny vnimany jako posloupnost pozoruhodnych konverzi
energie, pak by si ropa dle Smily (2018, s. 9-12) vyslouzila v oblasti evoluce lidstva bezkonkuren¢ni
pozici. Kazdy, kdo ma dnes auto, miZe urazit béhem jediného dne tisice kilometri. Do fady mést
je mozné diky letadlu doletét jen béhem par hodin a procestovat svét je tak mnohem snazsi.
Diky kapalnym palivim vznikly nové krajiny asfaltovych a betonovych délnic, parkovist,
nadjezdl a jinych infrastrukturnich staveb. Moderni Zivot dnes bohuZzel za¢ina a kon¢i uprostied
spousty plastll, jejichz syntéza zacala surovinami, které byly od ropy odvozeny. Novy svét, ktery
stoji a zaroven 1 pada s ropou, neni plny hotovych zazraki, nicméné poskytuje nebyvalé piilezitosti.
Je to svét obchodu, ale i ekonomickych nerovnosti, destrukce Zivotniho prostiedi a v neposledni
fad¢ svét Spinavych mocenskych her. Vlastnictvi ropy a bohatstvi, které¢ z tohoto vlastnictvi
vyplyva, je zdrojem moci fady diktatorti, opovazlivosti samovladci a stdva se v disledku
jedinec¢nosti této suroviny i zdrojem financovani terorismu, a to nejen v inkriminovanych oblastech
vale¢nych konfliktl. Ropa podnécuje masivni korupci, podporuje obrovskou a misty i pfehnanou
spotiebu, kterd je

jasné patrna napf. u novych ruskych oligarchti apod. To vSe vede k nerovnosti piijmu.

Smil (2018, s. 15) uvadi, Ze nejvice rozsifené energie, se kterymi jsou Gzce propojeny hnaci
stroje, ve spoleCnosti zanechaly dosti specifickou a pomérné¢ hlubokou stopu. V éfe, kdy
dominovalo dievo, lidstvo spoléhalo pfedevSim na paliva z biomasy s nizkou energetickou
hodnotou. Tato paliva vSak nebyla vzdy obnovitelnd, protoze vysoka poptavka zdhy vedla k
rozsadhlému odlesnovani. Dal§imu obdobi vSak jiz dominovalo uhli, coz bylo povazovéno za palivo,
které ma energetickou hodnotu vyssi nez dievo. Uhli bylo Siroce dostupné a zdsobovalo energii 1
energie predstavuje zavedeni a rozvoj rafinovanych ropnych produktid. Novéa paliva dokéazala
pfekonat uhli v celé fad¢ oblasti — méla mnohem vyssi tepelny obsah, produkce byla snazsi a
samotné tempo moderniho Zivota, kdy doslo k zavedeni G¢inné&jSich hnacich stroji a k rlstu
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produktivity modernich ekonomik, ¢imz se urychlily a prohloubily procesy ekonomické
globalizace. Diky jeji té¢zb¢ a prodeji doslo taktéz i k zdsadnim zménam v ramci ekonomické Grovné
fady zemi a kvalita zivotniho prostiedi se zlepSila. Historie ropy a cen této suroviny je dosti bohaté
zdokumentovana i ze statistického thlu pohledu. Ceny, které jsou firmami i staty placeny za import
surové ropy, a ceny, které naopak plati spotiebitelé pii ndkupu rafinovanych ropnych produktd,
nemaji zcela vypovidaci schopnost z hlediska nakladu, které jsou spojeny s vyhledavanim ropnych
zdroji, respektive se samotnou produkci ropy, lisi se taktéZ i od redlnych cen, které spolecnost dnes

za ropu musi platit.

Libra a Poulek (2007, s. 3-5) hovoii o tom, Ze energetika patfi mezi dilezité soucasti
hospodafstvi vSech statl, pricemz vSeobecné spotieba energie nezadrzitelné roste a nadale s nejvetsi
pravdépodobnosti poroste. Lidstvo proSlo pomérné dlouhym vyvojem, a to od vyuzivani
energie vlastnitho metabolismu a sily svall, pfes vyuZziti energie vody, zvifat, vétru, az k
nejmodernéjSim a technicky vice dokonalym zafizenim v jadernych elektrarnach. Zdroje energie,
které lovék dnes vyuziva nejvice, jsou neobnovitelné a postupem casu tak zajisté dojdou. Jiz dnes
stoji lidstvo pted zasadni otazkou, a to je — ¢im tyto zdroje Ize nahradit. Proto jsou nové technologie
a vyuziti primarné obnovitelnych zdrojii prioritou fady vlad napii¢ celym svétem, a to véetné Ceské

republiky.

Dvorék a kol. (2007, s. 9) uvadi, Zze surovinova zédkladna zemé¢ je tvofena vyuzitelnymi
zdroji surovin, které jsou ptivodu rostlinného, nerostné¢ho i zivocisného, a je mozné je ziskat z
ptirodnich zdrojii, a dale zdroji surovin, které jsou poskytovany zpracovatelskym primyslem.
Nerostné zdroje, jako je ropa, uhli, rudy, zemni plyn ¢i vapenec, kiemik, grafen aj., na rozdil
ostatnich pfirodnich zdroji, jako je voda, pluda, ovzdu$i, nemaji pfirozenou reprodukéni
schopnost. Pokud je tedy nerostnd surovina jednou vytéZena, je bud’ spotfebovana ¢i dale
zuslechtovéna a transformovana do nové podoby. Reprodukovatelnost zdrojl je tak kli¢ovym
kritériem pro jejich Clenéni na obnovitelné, neobnovitelné, tedy vycerpatelné zdroje (zdroje
nerostné¢ho ptivodu). Jednim z kli¢ovych tkoli vladnich politik dnes je dle Vosty a kol. (2008, s.
5) zajistit plynulé a bezpecné dodavky energetickych zdroji. Globalni energetické zdroje jsou tak
jiz dlouhodobé¢ centrem mezinarodniho déni, pfi¢emz energeticky pramysl, ktery v sobé zahrnuje
téZbu, zpracovani a distribuci, patii mezi rozhodujici prvky ekonomik vSech vyspélych zemi a jde
taktéz i o vyznamny prvek pro nasledny rozvoj zemi. Hruby a kol. (2015, s. 9) zmiiuje, Ze zajisténi
energetickych surovin je jednim z kli¢ovych kol soucasnosti. BEhem nésledujicich 30 let by mélo

dojit k vyraznému globalnimu ristu spotfeby energie, a zarovein se bude v rdmci vyspélych
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ekonomik dale prohlubovat vyzkum i vyvoj novych technologii, ktery povede k hledani

alternativnich zdrojl do té miry, aby civilizace nebyla zcela zavisla na surové ropé¢.

3.1 Charakteristika a specifické rysy neobnovitelnych prirodnich zdroji

Libra a Poulek (2007, s. 5) uvadi, ze cely vyvoj vesmiru je doprovazen neustalymi
transformacemi energie, pticemz technicky pokrok, ktery je v poslednich letech obrovsky a je
doprovazen narlGstem poctu obyvatel, vyvolava i otazky, zda je viibec udrzitelny rozvoj nadale
mozny. Spotieba energie totiz roste mnohem rychleji, nez roste pocet obyvatel. Pokud ma byt
udrzitelny rozvoj nadale zachovan, nemlize dochézet k technickému rozvoji na tkor ristu vyroby
a spotieby energie z neobnovitelnych zdrojii, protoze ty jsou postupné vycCerpadvany a zatézuji
neumérné zivotni prostfedi. Svét jiz chape, ze vyuziti obnovitelnych zdroju je z dlouhodobého
hlediska jedinou moznosti vyvoje civilizace, pficemz na toto téma se konaji roéné desitky
mezinarodnich konferenci majicich védecky i politicky charakter. Jde o problém, ktery je totiz
nutné fesit predev§im na mezinarodni urovni. Kromé samotné vyroby je nutné brat v potaz i celou
fadu druhotnych jevi, jako jsou napf. exhalace nezddoucich a jedovatych plynd, popilku,
radioaktivni odpad, emise sklenikovych plynti, oteplovani, kyselé¢ desté €i tani ledovcl a jiné
negativni externality, které jsou s t€Zbou a pouzivanim této vyjimecné suroviny spojeny. Pojem
,»sklenikovy efekt” je dnes s naprostou samoziejmosti skloflovan naptic¢ politickym, védeckym i
geografickym spektrem jako pfic¢ina soucasnych klimatickych zmén. Za globalni problém je mozné
oznacit také i nerovnomérnost v oblasti spotfeby energie, kdy 20 % lidi ve vyspélych zemich
spottebovavda az 80 % svétové vyroby energie. Nyni je nutné neobnovitelné zdroje blize

charakterizovat.

3.1.1 Definice neobnovitelnych zdroji

V odborné literatuie je mozné nalézt fadu definic neobnovitelnych zdroji, avsak je nejprve
zapotiebi definovat samotny pojem ,,energeticky zdroj“. Energetické zdroje je mozné dle Sitare
(2017, s. 15) oznacit za latky, jejichz pfeménou ziskame patficnou formu energie. Je mozné je ¢lenit
dle doby vzniku ¢i dle moznosti jejich obnovy. Déle je nezbytné hovofit o primarnich zdrojich,
které lze ziskat pfimo z pfirody, a druhotnych zdrojich, které jsou vysledkem transformace
energii nebo jiné ¢innosti clovéka. Neobnovitelné zdroje patii mezi tzv. primarni zdroje. VSeobecné
je pro vSechny primarni zdroje typické to, Ze pochazi z ¢innosti Slunce, Mésice, geofyzikalniho

tepla ¢i z jadernych S$tépnych reakci. Proto jsou oznacovany také jako piirodni zdroje.
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Neobnovitelné zdroje jsou dle autora vSechna fosilni paliva, pfi¢emz po jejich vycerpani se tyto
zdroje jiz neobnovi. Sitaf (2017, s. 6-17) hovoti taktéZ o tom, Ze energie primarnich energetickych
zdrojii se vyuziva nejCastéji spalovanim, coz plati i pro fosilni paliva. Energetickd paliva musi
spliiovat i urcité pozadavky — naptiklad disponibilita v patiicné kvalité i mnozstvi, m¢ly by byt bez
slozité Gipravy ptipraveny k vyuziti, jejich uziti by mélo jen min. narusit ekologickou rovnovahu,

pfiCemz premény energie by mély mit co nejvyssi i€innost.

Dvotdk a kol. (2007, s. 50-53) definuje neobnovitelné¢ zdroje, jinymi slovy tedy
vycCerpatelné zdroje ¢i fosilni paliva, jako zdroje, jejichz reprodukéni schopnost je tedy nulova, coz
plati pro veskeré zdroje, které maji nerostny ptivod. Proto neméd smysl zde pouzivat termin
,udrzitelna produkce®, jelikoz Zddnou nenulovou konstantni Groven t€Zby neni mozné trvale udrzet.
Z tohoto ditvodu ani neni mozné neobnovitelné zdroje analyzovat prostfednictvim statistickych
modelii — faktor ¢asu zde hraje naprosto zanedbatelnou roli. Neobnovitelné zdroje se na vyrobu
energie i dnes stale hojné vyuzivaji. ,, Fosilni paliva proto, Ze vznikala z fosilii, tedy odumrelych tel
zivocichii a rostlin z doby prvohor az tretihor. Obsahuji velké mnozstvi uhliku (C), jehoz
slouceniny se diky podminkam bez pristupu kysliku nemohly kompletné rozlozit. Fosilni paliva
Jjsou neobnovitelné zdroje energie. Termin neobnovitelné zdroje vychazi ze skutecnosti, Ze se tyto
zdroje na Zemi vyskytuji v omezeném mnozstvi a nemaji schopnost obnovy. To znamend, Ze pokud
je lidstvo vycerpa, bude muset najit jiny zpusob ziskavani energie. * (Vitejte na Zemi, 2018) Lze
konstatovat, Ze dnes je svét na neobnovitelnych zdrojich doslova zavisly, pficemz za hlavni zdroj
je mozné oznacit zajisté ropu, a proto byva ekonomika v 21. stoleti oznacovana za ropnou
ekonomiku.

Jelikoz je energie z fosilnich paliv ziskdvana primarné spalovanim, je vice nez jasné, Ze
tento proces ma negativni vliv na zivotni prostiedi (ovzdusi), vzhledem k sou¢asnym analyzam je

ztfejmé, ze vyvolava globalni klimatické zmény.

Vyuziti neobnovitelnych zdrojl ve velkém zacalo ptiblizné ve 2. poloviné 18. stoleti, tedy na
pocatku priimyslové revoluce. Kromé fosilnich paliv, kam patii uhli, ropa a zemni plyn, je soucasti

neobnovitelnych zdrojt i jaderné palivo (uranova ruda). Neobnovitelné zdroje jsou dle

Holmana a kol. (2012, s. 156) chranény prostiednictvim cenového systému a pokud jsou vycerpany,
jsou tzv. vzacnymi a implikuje riist jejich cen, coz vyvolava pokles jejich vyCerpani a je nutné tudiz
hledat nahradu. Lidstvo se musi zabyvat jiz nyni otdzkou nahrazeni neobnovitelnych zdroji
tak, aby zdaroven dokazalo pokryt svoji energetickou spotiebu v budoucnosti. Je nutné si

uvédomit, Ze neobnovitelné zdroje se dnes vyskytuji v konec¢né podobé.
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3.1.2 Vzacnost, dostupnost a vy€erpatelnost zdroji

Nejriznéj$i modely pracuji s terminem ,,vzacnost” zdroje jako s urcitou ekonomickou
mirou, kterd se od ostatnich standardnich mér zalozenych na fyzickém mnozstvi zdroje odlisSuje. Z
ekonomického thlu pohledu se tak dle Dvotaka a kol. (2007, s. 50-51) vzacnost odrazi ve velikosti
nakladl a také v cené. V praxi je pomérné slozité predvidat jak soucasnou, tak i budouci spotiebu
zdrojii. Ve své podstaté to vyzaduje kombinaci poznatki jak pfirodnich, tak i technickych véd a
zaroven i paticna ekonomicka data. Je nutnosti taktéz definovat potencidlni zasobu vycerpatelnych
zdroji a tempo jejich budouciho vyuziti, a to ve vazbé narlst obyvatelstva i technického

pokroku. Otazka vzéacnosti téchto zdroju je tak i do jisté miry zélezitosti environmentalni ideologie.

Z odborného thlu pohledu existuje nekolik ptistuplti ke vzacnosti zdroji. Jako prvni je
mozné dle Dvordka a kol. (2007, s. 51-52) zminit Malthusidnsky pfistup, dle kterého je mozné v
blizkém horizontu ocekavat predevsim fyzickou vzacnost, tedy vyCerpani zdrojii. S tim souvisi tzv.
neo-malthusiansky pfistup, ktery bere v potaz i samotny vyznam environmentalnich limiti pro
dobyvani zdroji. Kli¢ovd myslenka je takovd, Zze exploatace stile mén¢ kvalitnich zdroji je
energeticky velmi naro¢na, vede ke znecisténi, které je neakceptovatelné, déle ke ztratdm pidy a
zivotnich vymozenosti apod. Jiny pohled na vzacnost poskytuje ricardiansky ptistup, ktery vychazi
z prace, jejimz autorem je Ricardo (rok 1817), pticemz z hlediska vzacnosti se jednd o mnohem
vice optimisticky pohled. Dusledky vycerpani zdroju se promitaji v ¢ase do rostoucich ndkladi a
cen surovin, protoze tézebni spole¢nosti vyuzivaji stdle méné kvalitni loziska. Nové metody
zpracovani posléze zvysi kvalitu zdroji a trh bude reagovat na rostouci ceny/naklady a zaroven tak
bude muset podnécovat substituci tzv. tradi¢nich surovin, efektivnéjsi vyuziti zdroji a taktéz i vyssi
recyklaci odpadti. Pokud je komodita vzacna z ekonomického uhlu pohledu, obsahuje tzv. pozitivni
rentu, kterou je mozné definovat jako rozdil, ktery vznikd mezi trzni cenou a meznimi néklady
tézby.

Je vice nez jasné, Ze budoucnost neobnovitelnych zdroji se odviji od jejich
neobnovitelnosti a vycCerpatelnosti. ,, Nejkratsi budoucnost ma podle soucasnych prognoz pred
sebou ropa. Jeji zasoby se odhaduji priblizné na 45 let. Lépe je na tom zemni plyn, jehoz tezba by
mohla pokracovat po vycerpani lozZisek ropy dalsich 100 let. Nejlepsi predpovedi se tykaji uhli,
jehoz zasoby se pri soucasnéem tempu tezby odhaduji na 200 az 300 let. “ (Vitejte na Zemi, 2013) V
ptipadé ropy je mozné hovofit jiz o tzv. ropném vrcholu, ktery je taktéz nazyvan jako ,,ropny zlom®.
Jde o bod, kdy ropa dosahne své maximalni hodnoty a dojde k vytézeni tzv. snadno vytézitelnych
lozisek — od té doby za¢ne objem ropy, ktera se bude tézit, tudiz klesat, a zakonité poroste jeji cena.
Z divodu vycerpatelnosti vSech neobnovitelnych zdrojii je zapotiebi jiz hledat vhodné alternativy.
Je nutnosti zminit, Ze vycerpani zdrojl zajisté zasdhne kazdou oblast lidského zZivota — nejenom

energetiku ¢i dopravu. Napf. ropa, jak jiz bylo viz vySe zminéno je totiz zdkladni surovinou i pro
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vyrobu hnojiv, plastt ¢i 1€kl a jinych produktid. Neobnovitelné zdroje jsou pro kryti soucasnych
potieb cloveka velice dilezité a jsou pokladany tedy za nezbytné i pro dalsi rozvoj civilizace jako

celku.

3.1.3 Druhy neobnovitelnych zdroji

Neobnovitelné zdroje je mozné ¢lenit nejriznéj$imi zplisoby. Libra a Poulek (2007, s.21)
uvadi, ze neobnovitelné zdroje jsou kapalné, pevné a plynné. Sit’at (2017, s. 17) pouziva pro

oznaceni neobnovitelnych zdrojt termin ,,fosilni paliva®, ktera ¢leni na nasledujici skupiny:

. tuhd fosilni paliva — uhli, lignit (nejmladsi hnédé uhli), hnédé¢ uhli, Cerné uhli a antracit,

wev

kyslik a dalsi chemické prvky; uhli je téZeno povrchove;

. kapalna fosilni paliva — ropa, coz je smes nékolika set uhlovodikil, mineralnich latek,
organickych latek, vody a dalSich prvki; prostfednictvim chemickych procest se z ropy
ziskava nafta, benzin, topné oleje a dalsi latky;

. plynnad fosilni paliva — zemni plyn; pfevazna c¢ast je tvofena metanem (az ptes 90 %) a
dale vyssimi uhlovodiky, jako je napf. etan, propan, butan aj.; zemni plyn

se nachazi vzdy pobliz ropnych lozisek a je piepravovan plynovody ¢i ve

zkapalnéném stavu,
. jaderné palivo — energie je uvoliiovana prostfednictvim jadernych reakci; téZen je

prirodni uran, ktery obsahuje 0,7 % uranu U23s; u vétSiny jadernych reaktorti je

zapotiebi vSak uran obohacovat, a tona 1,5 % az 5 % Uass.

Uhli je hnéda, hnédocerna ¢i Cerna sedimentdrni hotlava hornina, kterd ma organogenni ptivod a
lze ji ziskat dolovanim v povrchovych ¢i hlubinovych dolech. Uhli je v odborné literatuie
oznacovano za kaustobiolit (hoflavy organogenni sediment). Uhli se vyuziva v podobé& paliva ¢i
jako primarni surovina, kterou Ize vyuzit pro dal$i zpracovani napf. v oblasti chemického primyslu.
Hromadko (2012, s. 15) uhli oznacuje po ropé za druhy nejvyznamnéjsi zdroj energie. Jde o
hoflavou horninu, kterda vznikla v pribchu nékolika desitek az stovek miliont let, a to
prostfednictvim slozitych anaerobnich procest. Pfevazna vétsina svétovych zasob uhli se vytvoftila
v obdobi karbonu, tzv. geologické epose, kterd vypukla pted vice jak 360 mil. lety. Pivodce uhli
tvofi stromové preslicky, kapradiny, plavuné, jehlicnaté a listnaté stromy aj. Pfevazné je uhli

pouzivano k vyrobé elektrické energie i tepla.
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Zemni plyn je dle Hromadka (2012, s. 16) dnes nejméné zastoupenym zdrojem fosilnich paliv a
jeho hlavni slozku tvofi metan (cca vice jak 90 %) a etan (1 az 6 %). V podzemi se nachézi
samostatné ¢i spolecné€ s ropou ¢i ¢ernym uhlim. JelikoZ zemni plyn obsahuje velké mnozstvi
metanu, spalovanim vznikd mnohem méné oxidu uhli¢itého v porovnani s ropou ¢i uhlim. Musil
(2009, s. 13) tedy hovofi o tom, ze prvni vyuziti zemniho plynu je mozné datovat do cca 2. stoleti
pf. n. 1., pficemz Siroce se zacal zemni plyn vyuzivat az na pocatku 19. stoleti, kdy se zcela poprvé
pouzil k poulicnimu osvétleni v plynovych lampach. Pro ptfedstavu je na Grafu 1 zndzornéna
svétova spotieba zemniho plynu v letech 1965 az 2007 v mil. toe ro¢né, pficemz ,, toe” je jednotka

kterou je vyjadfena tunu ekvivaletntu ropy tj. 1 toe = 41,868 GJ.

Graf 1 Svétova spotieba zemniho plynu v letech 1965 az 2007 (v mil. toe ro¢né)
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Zdroj: Musil, 2009, s. 13.

Jadernd energie byla dle Musila (2009, s. 17) ve svych poc¢atcich pouzivana k vojenskym tceltim a
az v 2. poloving 20. stoleti je mozné hovofit o jejim masivnim rozvoji pro mirové vyuziti — k vyrobé
elektrické energie. V roce 1965 bylo vyrobeno ve svété pouhych 26 TWh elekttiny, avSak o 50 let
pozd¢ji je to jiz stondsobné vice. Vyuziti jaderné energie se tak v pocatcich dotykalo primarné
jadernych velmoct, jako byly Spojené staty americké, SSSR apod. Dnes se vSak jiz jaderné energie
hojné vyuziva po celém svéte a na celosvétové produkei energie zaujimé podil ve vysi 6 %. Jaderna
energie je prezentovana jako dosti Cisty a efektivni zdroj, ktery témét neznecist'uje Zivotni prostiedni.
V soucasné dobé Zemé disponuje zdsobou uranu na piiblizné 100 let. Z globalniho thlu pohledu
nema jaderna energie pfili§ velky vyznam a ani z energetického hlediska nejde o strategickou
surovinu, jako je napt. zemni plyn ¢i ropa. Ropa pfedstavuje nejvetsi zdroj energie v 21. stoleti a je

blize charakterizovana v nésledujici kapitole.
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3.2 Ropa a kapalna paliva

Ropa patii dle Vosty (2008, s. 9) mezi globalni energetické zdroje, a proto je taktéz i
centrem mezinarodniho déni. Libra a Poulek (2007, s. 24) ropu oznacuji za ¢ernou az zlutou
kapalinu, kterd ma hmotnosti obsah uhliku ve vysi 80 az 85 % vodiku 10 az 15 % se stopami siry,
kysliku apod. Jde o dosti slozitou smés uhlovodiku. Ropa je nejvétSim zdrojem energie, vyuziva
se ve vSech odvétvich lidské ¢innosti a vznikla anaerobni fermentaci odumielych bakterii a fas v
tzv. jurském obdobi. Hromadko (2012, s. 14) uvadi, Ze mezi klicové charakteristiky ropy patii
hustota stanovena pfi teploté¢ 20 °C a pfi normalnim atmosférickém tlaku, kdy v zavislosti na
obsahu rozpusténych latek ma nasledujici hodnoty:

* lehka ropa: 0,6 az 0,85 g/cms3;

» stfedni ropa: 0,93 az 1,05 g/cms;

* tézka ropa: vice jak 1,05 g/cms.

Lze konstatovat, Ze pro méfeni ropy je vyuzivana mira 1 barel, coz je 42 americkych galont,
cca 158,97 litrd. Mnozstvi ropy je casto udavano taktéz i v tunach, kdy 1 tuna ropy odpovida cca 6
az 10,32 barelim. Slozeni ropy je dle Hromadka (2012, s. 14) nasledujici — uhlik 84 az 87 %, vodik
11 az 14 %, kyslik 1 %, sira az 4 % a dusik az 1 %.

Dle Smila (2018, s. 83-85) fada lidi zna ekonomické, sociélni i politické disledky zavislosti
lidstva na ropé, avSak malokdo zna slozeni surové ropy a jeji charakteristiku. V angli¢tiné je ropa
oznacovana jako ,,0il“, coz vSak oznacuje dva odlisné druhy latek, které jsou pii bézné teploté
prostiedi a pii normalnim atmosférickém tlaku v kapalném skupenstvi. Surova ropa, kterd je téZena
z nejsvrchngjsi vrstvy zemskeé kiiry, patii do skupiny latek, které jsou oznaceny jako uhlovodiky a
ty jsou plynné, kapalné nebo pevné. Vzhled surové ropy mé podobu lehké a vysoce tekuté kapaliny,
kterd pfipomina benzin, ale i t€z8i cernohnédé tekutiny nebo vysoce viskdzni dehtové cernou
hmotu. Surovéd ropa neni chemickou latkou. Nejmensi uhlovodikova molekula, ktera se v surové
ropé vyskytuje, je plynny metan. Slozeni surové ropy dominuji alkany, cykloalkany a areny,
které jsou v ramci ropného primyslu znamy jako parafiny, cykloparafiny ¢i aromaty. Alkan
lze zatadit mezi druhou nejhojnéjsi fadu homologt, které se v surové ropé dle autora vyskytuji.
Alkany tvoii ¥4 celkové hmotnosti surové ropy. Rozdily, které se vyskytuji ve slozeni ropy, vedou
k tomu, ze jeji hmotnost se nachazi v rozpéti 0,8 az 0,9 g/ml, a proto mize byt ropa lehka jako

benzin, ale naopak téz$i nez voda.
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3.2.1 Historie ropy

Ropa patii zajisté mezi strategické suroviny a chemické suroviny a dle Hrubého a kol.
(2015, s. 12) jde o smés ptirodnich latek, které vznikly na zakladé fyzikalné chemickych procesi
b&hem milioént let. Nalezist€ ropy jsou na sousi, na dn¢ mofi i ocedntd. Plivod ropy je organicky a
ropa vznikla rozlozenymi zbytky malych organismt, které Zily v ocednech pted miliony let. V
okamziku, kdy uhynuly, byly piekryty vrstvou sedimentii a ¢asem tak jejich tiha preménila téla
mrtvych organismt, coz vedlo ke vzniku surové ropy. Smil (2018, s. 97-99) uvadi, ze pivod ropy
neni mozné vystopovat tak snadno, jako napf. u uhli. Diky své pohyblivosti se totiz ropa
vyskytuje na mistech, kde vSak nevznikla. Nachylnost uhlovodikii k chemickym a také fyzikalnim
zménam vede Casto ke spekulacim, Ze ropa ve své podstaté vznikla pfeménou uhli ¢i vlivem
polymerizace plynt z podlozenych hornin. Je pravda, Ze tekuté a plynné uhlovodiky mohou vznikat
pfimo z atomi anorganickych surovin vlivem chemickych reakci, tedy polymerizaci prekurzort
metanu, avSak analyzy hovofii o tom, Ze tyto abiogenni procesy neprodukuji v§ak vyznamny objem
ropy. Geologové spolu s geochemiky se shoduji na tom, ze ropa anorganického ptvodu je z
komer¢niho hlediska naprosto nevyznamnd, a Ze surova ropa vznikla primadmé z odumfelé
biomasy, z organickych slozek, které jsou tvofeny jednobunéénym fytoplanktonem a
zooplanktonem a také niz§imi vodnimi rostlinami, tedy fasami, rybami a bezobratlymi. K
sedimentlim biomasy dosti pfispéla i organickd hmota, kterd byla pfindSena fekami do oceanu a
ropné souvrstvi pochazi z bohatych jezernich biotopt. Jen maly podil ropy tak vzniknul dle
autora prostiednictvim piimé akumulace biogennich uhlovodiki a jejich pfeménou, coz je nutné

zminit.

Smil (2018, s. 98-100) upozoriiuje na to, ze ropa je tedy odvozena z jinych nez
uhlovodikovych organickych molekul, které prosly mikrobidlnim metabolismem a termalnim
rozkladem po ulozeni v sedimentech. O tom, Ze tento proces lze datovat do davnoveku, svédci rada
objevii, jako napf. objev v bfidlicich australského kratonu Pilbara, coz je jedna z
nejznaméjSich preménénych horninovych formaci, které obsahuje nejstarsi znamé bridlice. Prave
zde byla nalezena hojnd zrna Zivice a rezidua asfaltového pyrobitumenu. To vypovida o tom, Ze
surova ropa vznikla z organické hmoty v motskych sedimentech jiz pfed cca 3,2 mld. let. Pfevazna
vétSina ropy, ktera se na svété vyskytuje, vSak nepochazi jen ze sedimentarnich hornin, které byly

prostoupeny organickou hmotou, ale i z geologickych ¢ér, které jsou znamé vysokou
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fotosyntetickou produktivitou. Tekuté ropné uhlovodiky se vyskytuji v mladSich motskych

sedimentech, coz vypovidéa o kontinuité biogenniho vzniku ropy.

Ropa dle Smila (2018, s. 99-101) vznikala dlouhym a postupnym procesem, ktery zacina
akumulaci biomasy v sedimentdrnim prostfedi (jezerni, motské). Diky pocate¢ni mikrobialni
aerobni degradaci byla navracena znacné ¢ast uhliku ze sedimentu do atmosféry, a to v podobé
oxidu uhli¢itého. Nasledovalo anaerobni kvaseni, které bylo provedeno vlivem metanogennnich a
sulfat redukujicich bakterii, ¢imz doslo k uvolnéni metanu a sirovodiku.

Ukladani organické hmoty v tzv. anoxickém bahné nasledné vede ke vzniku latek, které¢ maji delsi
fetézec, a dale k tvorbé kerogenii. Kerogen, ktery tvofi lipidy majici motsky i suchozemsky
puvod a pomér vodiku a uhliku pod 1,25, nasledné produkuje ptfevaznou vétSinu komercné
vyuzivané ropy. Smil (2018, s. 102-104) uvadi, ze jiz v 50. letech 20. stoleti se objevila alternativni
teorie, které prezentovala vznik ropy. Jednalo se o rusko-ukrajinskou hypotézu hlubinného

abiogenniho vzniku uhlovodik.

3.2.2 Tézba ropy

Hruby a kol. (2015, s. 12-13) zmifluje n€kolik hlavnich zptsobt, kterymi je mozné ziskat a
nasledné i dopravit ropu na zemsky povrch. V minulosti byla mista, kde ropa naprosto pfirozené
vyvérala na zemsky povrch, avSak v soucasné dobé¢ je mozné ropu ziskat primarné prostfednictvim
vrtil. Tam, kde se vyskytuje ropa, je mozné nalézt i zemni plyn. V okamziku, kdy dojde k otevieni
nového loziska, vznikne tlak, ktery ropu samovolné€ vytlaci na zemsky povrch. Tento zpilisob tézby
ropy je tak mozné oznacit jako ,primarni“. Po vytézeni urcCité Casti ropy, coz je doprovazeno
poklesem tlaku v daném lozisku, ropa nemiZe sama odtéct, a proto je nutnosti ji Cerpat
prostiednictvim hlubinnych cerpadel ¢i ji ziskat jinymi zpisoby — napf. stlaCenim vzduchu ¢i
stlacenim plynu. V nalezisti je touto formou mozné ziskat cca 20 az 35 % ropy, kterd se v ném

nachazi.

Kromé primarniho zplsobu t€Zby ropy je mozné se dle Hrubého a kol. (2015, s. 12-13)
setkat 1 s tzv. druhotnou téZbou, coz jsou metody a postupy, které jsou schopny udrzet
loziskovou energii pii t€Zb€ co nejdéle na pomérné vysoké urovni. Do této skupiny metod je mozné
zaclenit zatlaceni plynu ¢i vody do ropného loZiska. Timto zptisobem je mozné zvysit vyuzitelnost
na 50 az 60 %. Kromé primarnich a sekundarnich metod je vSak mozné se setkat i terciarnimi

metodami, které na scénu nastupuji v okamziku, kdy uz ani sekundérni metody nestaci na to, aby
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bylo mozné udrzet produkci a tézba ropy je nasledné stdle jesté ekonomicka. VSe se odviji od
aktualnich cen ropy a od velikosti veskerych nakladi, které jsou s tézbou ropy spojeny. Mezi
terciarni metody tak patii napft. zatlaceni COz2 ¢i dusiku do loziska, vyuZiti tepla ke snizeni viskozity
ropy ¢i vyuziti ¢innosti anaerobnich bakterii apod. Pro dotéZovani lozisek se krom¢ gravitacnich
principt vyuziva také generace mechanickych otfesti v lozisku, diky kterému je mozné uvolnit ropu

vazanou na povrch zrn a také v poérech.

Smil (2018, s. 123-127) se taktéz ve své publikaci dosti detailné vénuje t€zZb& ropy a
zminuje, ze tézba ropy je velmi riskantnim businessem. Prizkumné vrty, které jsou nutnosti k
ovefeni pritomnosti ropy v zemském povrchu, jsou dosti ndkladné vzhledem k vysoké cené
samotného provadéni vrtd, avsak i presto jsou dnes kli¢ové pii minimalizaci rizika spojeného s tim,
ze pokusy opakované skon¢i na suchu. Lze konstatovat, Ze zasoby ropy se hojné nachazi v
odlehlych mistech kontinentii, jsou dosti obtizné pfistupné, nachdzi se také v neklidnych
ptibieznich vodach a ve velkych hloubkéch pii pobfezi apod. I ptesto, Ze jsou dnes k dispozici
pomérné vyspélé geofyzikdlni metody, diky kterym Cclovék disponuje jiz informacemi o
souvrstvi, do kterého chce vrtat, kazdy novy prizkumny vrt je riskantni a také nebezpecny. V této
souvislosti je nutné zminit se o tzv. reflexni seizmologii, coz je klicovy néstroj prizkumu, ktery
dokaze zmapovat skrytéd loziska ropy, a to méfenim Casu, ktery je potfebny k tomu, aby se impuls,
ktery je vyslan pod zem, vratil na povrch po odrazu od rozhrani, kterd jsou tvofena odliSnymi druhy
hornin. Seizmologické hledani ropy ma sviij ptivod dokonce ve vyzkumu v oblasti detekce ledovct
a lokalizace rudnych lozisek. Je zapottebi zminit, ze béhem prvnich desetileti ropného prizkumu
nem¢li vrtafi ani Zadné spolehlivé prostredky k tomu, aby mohli definovat postup praci. Od pocatek
ropné €ry a tim i ropnych vrtd je mozné dle Smila (2018, s. 134-136) az do 50. let 19. stoleti hovofit
o dvou dominantnich technologii, a to ndrazové vrtani a vrtani rotacni. Je zajimavé, ze technika,
kterd byla pouzita k provaddéni prvnich vrtd pouzivanych za ti¢elem hledani ropy, ma sviyj
primarni ptivod ve vynalezu, ktery pochazi ze staré Ciny. Narazové vrtani se totiz pouzivalo od
poloviny obdobi vlady dynastie Chan a to k t&7b& zemniho plynu. (Ri$e Chan je datovana do obdobi
202 let pt. n. L. a pfetrvala téméf 4 stoleti). Prvni oto€na vrtand souprava pro tézbu ropy byla pouzita

v roce 1986, a to v USA, v Texasu.

3.2.3 Svétova tézba a spotieba ropy

Hruby a kol. (2015, s. 13-14) upozoriiuje také na to, ze t€Zba ropy je postupné stale vice
slozita a také vice nékladnd, pfi¢emz zasoby ropy se nachazi v mnohem vétsich hloubkach a také
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v arktickych oblastech. Staty, jako napf. Rusko, Saudska Arabie, Cina, Venezuela ¢i Malajsie
a Brazilie vlastni pfevaznou ¢ast sv€tové zasoby ropy, k nimz omezuji ¢i dokonce zcela uzaviraji

ptistup mezindrodnich ropnych spolecnosti.

Hromadko (2012, s. 14) uvadi, ze bez ohledu na jakékoliv nové objevy je jasné, Ze ropa se
spotiebovavd mnohem rychleji, nez s jakou je v pfirod¢ vytvafena, pfiCemz poptdvka po ropé
nezadrzitelné roste a roste i jeji cena. Rust poptdvky vychazi z rlstu ekonomiky v ramci
rozvojovych zemi. Je nutné zminit, Ze rostouci poptavka po rop¢ vede ke zmensovani jejich zasob.
Nekteii odbornici se domnivaji, Ze ovétené zasoby ropy jsou jen 1/3 skute¢nych zasob, které jsou
pod zemi skryty, a proto by nemusely byt vyhlidky az tak chmurné. Prostiednictvim novych

technologii 1ze zvySovat odhad zasob ropy, které je mozné vytézit.

Hromadko (2012, s. 14-15) dale hovoti o tom, ze na pocatku 90. let 20. stoleti vyvinuli
americti védci techniku, kterou nazvali jako ,,chemické zaplavovani®, diky které bylo mozné ziskat
ropu z existujicich nalezist’. Tato technika ve své podstaté spociva ve vyplaveni ropy z hornin, a to
za pouziti chemikalie, kterd je podobna sapondtu. Vzhledem k vysoké cené¢ této chemikalie byla
vsak tato technika omezena. Védci vSak nésledné nasli levnéjsi proces, kdy lze vyuzit vedlejsi
produkt, ktery vznika pii vyrobé papiru. Diky této technice mohou rist potenciondlni zasoby
ropy v USA az Sestindsobné. I podzemnimi vybuchy je mozné zvysit hranici, kterd definuje
mnozstvi ropy, kterd je vyCerpatelnd z vrtu. Diky podzemnim vybuchiim je hornina rozmélnovana

a jeji dutinky jsou naplnény ropou a tim ropa mnohem lépe tece k Cerpacimu vrtu.

Na grafu 2 je pro predstavu znazornén vyvoj celosvétové spotieby jednotlivych druhti
zdrojii energie v letech 1995-2022, kde 1ze velmi dobte pozorovat, jak v letech 2009 az 2022 doslo

ke snizeni spotieby zejména na ukor fosilnich zdroji, zatimco ty obnovitelné se drzely stabi
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Graf 2 Vyvoj celosvétové spotieby jednotlivych druhii zdroji energie v letech 1995-2022
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Zdroj: Zprava IPCC — Climate Change, 2022, s. 7.

Denni primérna svétova spotieba ropy je cca 90 mil. barell, coz je vyssi hodnota, nez je
tézba ropy. ,, Nejvice ropy na sveté spotrebuje asijsky a pacificky region, Severni Amerika, Evropa
a Rusko (23,5 %). Nejvétsi spotiebu ropy z jednotlivych zemi ma USA (20 %), Cina (11 %) a
Japonsko. V Evropé (EU 27 ma spotiebu 17 %) ma nejveétsi spotrebu Némecko s podilem na
celosvetove spotrebe 2,7 %. “ (Vitejte na Zemi, 2017)

Déle pro srovnani jsou na Obr 1 zobrazena rovnéz zajimava data v podobé grafi jako
pomgéry jednotlivych zdrojl celosvétoveé vyroby energie vcetné uziti fosilnich paliv, coz zahrnuje 1

ropu v letech 2000-2019. (Ember, Fakta o klimatu, 2019) .

Mulzeme pozorovat zmény tykajici se uvedeni do chodu inovativnich zafizeni,
(konkrétné stavebnich dél, vétrnikii, fotovoltaickych panelti atd.), pro ziskavani elektrické energie
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z alternativnich zdroji (tj. energie ziskavana ze slunce, vody, vétru, ale i biomasy), jenz je zatim v
malém pom¢éru, ale stale bude tento zdroj energie do limitu miry tzv. ,,ekonomicky vyhodné* vyse
naristat, tak aby se mohla i nase civilizace pomalu zbavovat absolutni zavislosti na rop¢ aj.
fosilnich zdroji energie - ekologicky zatézujici ekosystém nasi Zemé. Vyuzivani pfirodnich zdrojd,
které nezatézuji krajinu, jsou pro vyspélé staty velkou vyzvou, piestoze se stale fesi hlavni problém
této produkce, coz je akumulace a ulozné zdroje touto formou ziskané energie, jejiz absolutni

aplikace je zatim v celosvétovém meéftitku nerentabilni a prakticky téméf nemoznd. Zasazuje se o

tento trend mnoho nadnarodnich spolecnosti pro vyvoj a vyzkum udrzitelnosti zdrojui nasi planety.

Obr 1 Vyvoj celosvétové vyroby energie v letech 2000-2019, (v TWh za rok)
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Zdroj: Ember, Fakta o klimatu, 2020

Na grafu 3 je zndzornén vyvoj spotieby ropy ve svété, a to v mil. barelti/den, je zfejmé a jiz
mnohokrat konstatované, Ze celosvétove spotieba ropy rok od roku roste, coz potvrzuje tezi, kterd

zdiiraznuje pfimou zavislost nasi civilizace na rop¢.
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Graf 3 Vyvoj spotieby ropy ve svété, (v mil. bareli/den)
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Co se tyde situace v Ceské republice, tak dle Ceského statistického ufadu (2022)
spotteba ropy roste. Tézba ropy na ¢eském izemi se v poslednich 10 letech vSak tézba ropy snizuje
a v roce 2017 dokonce poklesla na 108 tis. tun. V roce 2016 bylo zpracovani ropy znacné omezeno
vlivem havarie v rafinériich, avSak v roce 2017 se zpracovalo jiz 7 877 tis. tun ropy, coz je od roku
2010 nejvyssi hodnota. Celkové dodavky ropnych produktii do Ceska dosahly hodnoty 9 718 tis.
tun a také rostou. Konecna spotieba ropnych produktt tak v roce 2017 ¢inila 7 141 tis. tun. Do

Ceské republiky dnes proudi nejvice plynu z Ruska.

Ministerstvo pramyslu a obchodu CR (2018) hovoii ve své zpravé o tom, Ze spotieba ropy
0,803 tuny ropného ekvivalentu (toe) na jednoho obyvatele v porovnadni s primérem Evropskych
zemi v OECD na urovni 0,980 toe/obyv. V porovnani s rokem 1980 doslo k poklesu tohoto ukazatele
z hodnoty 1,050 toe/obyv., od roku 1990 (0,842 toe/obyv.) vSak dochazi v podstaté ke stagnaci.
(Ministerstvo priimyslu a obchodu CR, 2018) Piiblizng 65 % celkové spotieby ropy v Ceské
republice piipada dle Ministerstva primyslu a obchodu CR (2018) na dopravu — jde o benzin,
naftu a letecké palivo. Tato spotieba ve své podstaté odpovida energetické spotiebe. Zbylych
35 % celkové spotieby naopak ptipada na produkei v oblasti chemického priimyslu. Na grafu 4 je
pro piedstavu znazornéna spotieba vybranych ropnych produkti v Ceské republice v letech 2015

az 2018.
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Graf 4 Spoti‘eba ropnych produkti v Cesku, 2015 aZ 2018 (v tis. tun)
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Zdroj: Ministerstvo priimyslu a obchodu CR, 2018

3.2.4 Svétové zasoby a zdroje ropy

V roce 2009 dle Hrubého (2015, s. 13-15) iracké ministerstvo ropného pramyslu nabidlo
otevieni vice jak 10 nalezist ropy a zemniho plynu firmam ze zahrani¢i, a to s cilem
zdvojnasobit produkci ropy v dalSich letech. Nésledné¢ Rusko pozadalo o spolecny pfistup k
energetickym aktivim zemé. Tim ziskaly zahrani¢ni firmy Sanci participovat na tézbé
vyznamnych svétovych naleziSt’ této nerostné suroviny. Nejvetsi zdsoby ropy je mozné spatfit na
sttednim vychodé, USA, Rusku a v Severnim mofi i statech Perského zalivu. Ropu je mozné ziskat
dle Hromadka (2012, s. 15) i z asfaltovych piski — horniny, které¢ jsou nasyceny lepkavou ropou.
Ziskani ropy z téchto piski je vSak dosti ndkladné. Za dalsi zdroje ropy je mozné oznacit skupinu
hornin, ktera je nazyvana jako btidlice. Bfidlice jsou velmi bohaté na kerogen, ze kterého lze ziskat

volnou ropu. Na Obr 2 je znazornén odhad svétové produkce ropy z riznych nalezist’.

Obr 2 Odhad svétové produkce ropy dle riiznych nalezist’
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Zdroj: Hromadko, 2012, s. 15
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Hruby a kol. (2015, s. 13-14) uvadi, Ze exportéfi ropy ze zemi byvalého SSSR planuji i
nadale navySovat kapacitu ropovodu, ktery ropu piepravuje na Dalny vychod, Cernému mofi a
Stfedozemnimu mofti o objemu cca 6 mil. barelti denné. Jednim z nejvyznamnéjsich svétovych typl
ropy je smésna ropa Brent a jeji nalezisté je mozné nalézt napt. v Severnim mofti. Tato ropa patii
do skupiny lehkych rop a za cenu této ropy je Casto prodavana ropa z Afriky, Evropy ¢i Blizkého
vychodu, tento druh ropy je uréen pro spotiebu na Zapad¢. Vyznamny podil ropy vSak zaujima i
ropa Dubaj a jeji cena je urcujici pro prodej v asijsko-pacifické oblasti.

Dnes jsou odhadovany celosvétové zasoby ropy na cca 1,65 bilionu barelt. ,, S tim, jak se
objevuji dalsi nalezisté ropy, se i pres rostouct tézbu dostupné rezervy ropy zvysily od roku 1989,
kdy se pohybovaly okolo 1 bilionu barelii. Pri soucasném tempu tezby (v roce 2014) okolo 87 mil.
barelii ropy denné by stavajici svétove zasoby vydrzely zhruba 54 let. Nejvyssi podil rezerv k tezbé
ma Stredni Vychod a Venezuela. Na druhou stranu malo rezerv viici tézbé ma Rusko, USA a Norsko.
Na celkoveé svetove tezbe se nejvice podili Blizky vychod (32 %), Rusko (12,9 %) a Severni Amerika
(USA, Kanada) i Mexiko, ktera tezi 17 % svetove tezby ale ma pouze 5,5 % zadsob. " (Vitejte na
Zemi, 2018)

Na grafu 5 jsou prezentovany zemé, které maji nejvétsi zasoby ropy v roce 2018.

Graf 5 Zemé s nejvétSimi zasobami ropy v roce 2018

350

300
250
= 200 4
5
©
£
=
£ 150 -
100 -
N I I I I
o i1 B =
3 & @ o NS 2 * QA & L& <
& S & & @ & d & 7 & & s e
i ‘b’b Rk & A b,,& S &o
e 2 RS G
& & &
,\q}‘
«°

Zdroj: Vitejte na Zemi, 2018
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Dle Hrubého a kol. (2015, s. 16) vySe uvedené zdsoby ropy vyraznym zplisobem
ovliviiuji produkéni vykonnost jednotlivych zemi. Mezi nejvétsi ropné producenty lze zatadit
Rusko, Saudskou Arabii a USA, pricemz kazdy z téchto stath disponuje kapacitou cca 8 az 11 mil.
barelti/den. Dal3i staty, jako je napt. Mexiko, Iran, Cina ¢ Kanada produkuji cca 3 az 4 mil.
bareli/den. Z hlediska energetické bezpecnosti maji dnes ptedni producenti ropy vyhodu v podobé
moznosti nakladat s ropou a tim mohou ovlivnit energetickou situaci zemi, které ropu dovazi. Na

grafu 6 jsou zndzornény nejvetsi producenti ropy.

Graf 6 Nejvétsi producenti ropy, (v mil. barelii/den)
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Zdroj: Hruby, 2015, s. 16.

Ropa patii mezi nejvyznamnégjsi energetické zdroje Evropy, o ¢emz dle Hrubého a kol.
(2017, s. 16) vypovida i fakt, ze mezi 10 nejvétsimi sveétovymi dovozci ropy jsou 4 zemé z Evropské
unie — Holandsko, Némecko, Francie a Italie. Je jasné, Ze nerovnomérné rozlozeni ropy ve svété
vede k rozdilné nabidce a poptavce po ropé rtiznych statii, coz vede ke globalnim toklim ropy —

uvedené v milionech bareld, které jsou zndzornény na Obr 3.
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Obr 3 Globalni toky ropy
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3.2.5 Vyuziti a zpracovani ropy

Ropa je zpracovavana v rafinériich, a to frak¢ni destilaci, v rdmci tohoto procesu se odd€luji
jednotlivé slozky — tedy uhlovodikové plyny, t¢Zky benzin, lehky benzin, t€Zky a lehky topny olej,
mazut, olejové destilaty a asfalt. Velmi cenné jsou leh¢i frakce, které maji nizsi bod varu. Smil
(2018, s. 204-205) hovoti o tom, Ze surovou ropu je mozné spalovat nerafinovanou a cca 0,5 %
globalni produkce se vyuziva v zemich v surovém stavu k vyrob¢ elektiiny. ,, Ropa se nejdiive
odsoluje a poté se atmosférickou a vakuovou destilaci redestiluje na nékolik uzsich frakci, které se
nasledné zpracovavaji oddeélené. Zakladem zpracovani ropy je tedy frakcni destilace, pri niz jsou
oddeleny jednotlivé slozky uhlovodikii podle jejich bodu varu.* (Budin, 2015) Zpracovani ropy je
mozné dle Budina (2015) rozd¢lit do téchto zakladnich ¢asti:

* odsolovani ropy;
* atmosféricka destilace ropy;
* vakuova destilace mazutu;

* petrochemickd vyroba ropy.

Lze konstatovat, Ze na samotném pocatku se dle Smila (2018, s. 205-206) vSechny rafinerie
opiraly primarné o prostou tepelnou destilaci, kterd vyuzivala teplo v podobé vysokotlaké
pary k separovani surové ropy na hlavni frakce. V okamziku, kdy surova ropa obsahovala jen maly
podil lehkych frakci, diky tepelné rafinace z ni vznikly stiedni a tézké kapaliny. Az do 90. let 19.
stoleti na tom nijak nezalezelo, protoze finalni poptdvka po rafinovanych produktech byla
orientovdna na mazaci a oleje a taktéz petrolej. Tyto vysledky vSak zahy nato pfestaly byt

uspokojivé.

Budin (2015) uvadi, ze obsah soli v ropé€ je cca 5 az 60 mg/kg. Sil je nutné z ropy odstranit,
jelikoz vede ke vzniku koroze v technologickych zatizeni, kterd se pro zpracovani ropy vyuzivaji,
usazuje se také v potrubich, ventilech a pecich, ¢imz negativné ovliviiuje funkénost téchto zatizeni
a v neposledni fad¢ ucpava katalyzatory, které jsou vyuzivany pii zpracovani destilacnich zbytkd,
coz vede k deaktivaci. K tomu, aby byla zvySena ¢innost odstranéni soli z ropy se v ramci
elektrostatického odsolovani realizuje ohiev z tlaku, ¢imz dochazi ke sniZeni viskozity ropy a
je zlepSeno jeji oddéleni od vody, dale se pridava deemulgétor a ropa je vystavena pusobeni
elektrického pole. Odsolovani je realizovano pii teploté 90 az 150 °C a do procesu je piidana voda,
pficemz ¢im vétsi ma ropa hustotu, tim je nutné ptidat vice vody a je nutné vyuzit vyssi teplotu.
Atmosféricka destilace je realizovana v ramci destilacni kolony, a to pfi tlaku, ktery je vyssi, nez
atmosféricky tlak — cca 0,15 MPa. Nejdfive je tedy odsolend ropa pfedehiata ve vyménicich tepla

na teplotu 280 az 300 °C a poté je ohtata az na 360 °C v trubkové peci.
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Dle Budina (2015) v tomto okamziku odchazi hlavou kolony pfes vyméniky tepla do
kondenzatoru plyny, lehky benzin a vodni para. Bo¢ni frakci je odebiran tézky benzin, plynovy olej
a petrolej. Dalsi produkt ma podobu mazutu, ktery je destilacnim zbytkem. ,, Rafinérske plyny se
rozdeluji na topny plyn a na propan butan. V pripade lehkého benzinu se veétsinou pomoci
izomerace (tento termin bude vysveétlen pozdéji) zvysi jeho oktanové cislo a poté se pouziva jako
slozka do automobilového benzinu. Co se tezkého benzinu tyce, ten se vede nejdrive na jednotku
reformovani, kde dochazi taktéz ke zvyseni oktanového cisla, a nasledné pokracuje na miseni do
automobilovych benzinu. *“ (Budin, 2015) Petrolej se vyuziva v podobé pohonné hmoty pro letecké
motory a za hlavni slozZku motorové nafty je mozné oznacit plynovy olej. Mazut, coz je destilacni
zbytek, se nasledné destiluje vakuovou destilaci. Urcitym typem zpracovani ropnych frakei je
taktéz 1 produkce petrochemikalii — alkeny, syntézni plyn, vodik, aromatické slouceniny.

Zpracovanim ropy vznika celd fada produktti a chemikalii, které se vyuzivaji pro odvétvi v

chemickém primyslu:

* benzin;
* motorova nafta;

* letecky petrolej.

Ropa je taktéz kli€ovou pohonnou hmotou, ktera se vyuziva v ramci dopravy. Chudé zemé
ropu vyuzivaji i pro vyrobu elektrické energie. Za piispéni ropy v podob¢ hnojiva a pesticida 1ze
péstovat i fadu potravin. Ropa je zékladni surovinou pro vyrobu plasti a vyuZziva se i pfi vyrobé
1é¢iv. Jde tudiZ o nenahraditelny zdroj energie, ktery je hlavni taznou silou souc¢asné ekonomiky,

coz je nutné zminit.

3.2.6 Svétové ceny ropy

Ropa je pfedmétem svétového dramatu. Prvni ropny Sok lze datovat do roku 1973. Iracka
invaze do Kuvajtu spolu s americkou invazi do Irdku jsou s ropou neodd¢litelné spojeny. Proto
byva ropa velmi Casto dle Odintsova (2018, s. 9) spojovana se Spinavou politikou a vede ke vzniku
mezindrodnich konfliktd. ,, Ropny trh je institucionalizovan do takové miry, kdy miize kdokoliv
snadno obchodovat na trhu s ropnymi futures. Mezinarodni banky a poradenské spolecnosti  si
najimaji do svych sluzeb armddu ekonometru, kteri pomoci analyzy matematickych dat
poskytuji obrazek pro sve klienty, jiz jsou nedockavi investovat do likvidnich aktiv. Avsak nekoncici

valky na Blizkem vychode, (udajné) politicky motivované skoky ropnych cen a zdasobovaci krize
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mohou vzbudit dojem, Ze takovato prace s daty je snad témer zbytecna: politicka ucelnost precni
ekonomické zakony.” (Odintsov, 2018, s. 9) Ropa patifi jednoznaéné mezi velmi likvidni

obchodovatelné komodity. Ropa je také i zajisté zdrojem moci.

Vlivem ropnych Sokti v 70. letech 20. stoleti doslo k rtstu cen ropy na svétovych trzich a
disledky pro celou svétovou ekonomiku tak byly dalekosahlé. Ve vyspélych zemich doslo k ristu
nakladi a inflace, a naopak u zemi, které ropu vyvazely, rostly pfijmy z exportu. Vyssi ceny ropy
ve svété vedly ke vzniku celé fady ekonomickych problémi, a to pfedevsim ve vyspélych statech.
Ropa je zékladni surovinou soucasné ekonomiky a prostfednictvim nékladl firem se tak promita
do cen kone&né produkce. Rada zemi, které ropu vyvazi, vlivem ropnych $oki zbohatla. Ropné

Soky cenu ropy na svétovém trhu dokonce zvysily ¢tyfnasobné.

Na grafu 7 lze pozorovat vyvoj cen ropy v letech 1970 az 2004, zatimco na grafu 8 je
zaznamenana vyvojova kfivka sledujici cenu ropy Brent v casovém intervalu 2010 az 2023 ato v
jednotkach USD/barel, a zaroven v grafu 9 je zobrazena kiivka v shodném casovém intervalu s

rozdilnou ménou, tj. K¢&/barel.

Graf 7 Vyvoj cen ropy 1970 az 2004, (USD/barel)
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Zdroj: Tomes, 2008, s. 16.
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Graf 8 Vyvoj cen ropy Brent v letech 2010 az 2023, (v USD/barel)

Ropa Brent 1 barel 03.03.2023

85.992 USD 7.12% 04.01.2010
140

120

100

Kurzy

Zdroj: Kurzy, viastni zpracovani — vystup/print screen, interaktivni zobrazeni vyvoje cen ropy Brent

Graf 9 Vyvoj cen ropy Brent v letech 2010 az 2023, (v K¢/barel)
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Zdroj: Kurzy, viastni zpracovani — vystup/print screen interaktivni zobrazeni vyvoje cen ropy Brent
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4 Vlastni prace

Vyznam ropy a vliv cen ropy na vyvoj vybranych ukazatelti narodniho hospodatstvi CR
je nezpochybnitleny. V soucasné dobe¢ jiz vysoké ceny ropy potvrzuji snizenou poptavku, a naopak
se zrychluje pfechod k alternativnim zdrojlim, coz avizuje nizsi zisky pro ropné spolecnosti, které
pfimo souvisi s nutnosti vysSich investic k nové masivné¢ poptdvanym alternativnim zdrojim

(Hruby & Lukasek, 2015, s. 24-32).

Nutno podotknout, Ze investice v energetice jsou vysoce narocné (zejména financng),
vétSinou jsou praveé specifické v delSim casovém horizontu vyrobnich kapacit a dlouhé
navratnosti. To mize znamenat nedostatek financi pro akcionate, ale v del§im ¢asovém horizontu
muze tato situace vést rovnéz k nedostatecné nabidce v dusledkem liberalizace (Misik, 2016,

5.69).

4.1 Vyvoj palivo-energetické bilance CR a jeji struktury v &ase

Vyvoj energetického sektoru je v poslednim roce silné ovlivnén ukrajinskym konfliktem
a sankcemi, které jsou uvaleny na Rusko. Doslo tak k extrémnimu nérustu cen ropy (a zemniho
plynu), coz je zpiisobeno prave postavenim Ruska, které ma na svédomi produkci vice nez 10
% globalnich dodavek ropy. Pravé Ceska republika a zbytek Evropy by pak pocitila nejvétsi dopad
dalSich omezeni, ktery by evokoval dalsi narust cen, vzhledem ke své zavislosti na rop¢ dodavané

Ruskem (NN Investment Partners, 2022, nestrankovano).

Zasadni vliv méla i pandemie Covid-19, kdy diky silnym restrikcim doslo k celkové
zméné poptavky, spotieby i cenovych ukazatelli tykajicich se ropy a ropnych produktli. Pandemie
méla globélni dopad, zmény ~ propady tedy byly zaznamenany po celém svété. Ackoliv dle
dlouhodobé piedpoveédi méla poptavka po ropé vyvrcholit v roce 2028, dle spolecnosti Rystad
Energy, Covid-19 tyto predikce ovlivnil a zménil hypotézy Rystad Energy. Rok 2020 byl tedy ve
znameni poklesu, pro rok 2021 je pak ve znameni tzv. ,,vzpamatovani se. Dalsi vyvoj udélosti a
predikci byl pferuSen pravé zminovanym konfliktem mezi Ruskem a Ukrajinou. Posledni 3 roky

jsou tedy v historii ropy a ropnych produkti zna¢né atypickymi (Grecman, 2020, nestrankovano).

Pokud se zamétime na rafinérské produkty, koncem 90. let dosahovala poptavka kolem 8
mil. tun, zatimco v roce 2008 toto ¢islo vzrostlo na 9,8 mil. tun. O rok pozdé&ji, zfejm¢e projevem

globalni recese, doslo k poklesu o cca 3 % (na 9,6 mil. tun). Dle Nowaka a Hnilici (Hnilica and
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Nowak, 2010, s.7) byl vytvoten piedpoklad narustu poptavky v roce 2020 na 11,5 mil. tun. Autofi
o¢ekavali zménu zejména v poptavce po nafté a benzinu, coz vyvodili z hlediska vyvoje tehdejSiho
automobilového primyslu, kdy klesaly tendence poptavky novych benzinovych motord na ukor
motord naftovych, to samoziejmée podporovala i transitni doprava se svym zvySujicim se objemem.
V soucasné dobé je viak potieba ropy pro CR zhruba 8 mil. tun, ¢imZ se nepotvrzuje jejich
ptedpoklad z roku 2010.

V tabulce nize je dle metodiky IEA shrnuty energeticka bilance rafinérského zpracovani ropy v

Ceské republice. Data byla zvefejnéna v listopadu 2022 a novéjsi bilance prozatim nejsou dostupné,
viz Tabulka 1.

Tabulka 1 Energeticka bilance rafinérského zpracovani ropy v tisicich tun pro roky 2015,
2018, 2019, 2020, 2021 dle dostupnych dat

Ukazatel 2015 2018 2019 2020 20214)
Domaci produkce a ostatni 209 199 163 95 87
zdroje
v tom:
ropa surova 128 110 81 92 84
aditiva/oxygenaty 81 89 82 3 3

ostatni uhlovodiky - - -

Zpétné toky z 68 75 53 120 135
petrochemického
primyslu do rafinérii

v tom rafinérské 68 75 53 120 135
poloprodukty
Prevedené produkty 134 137 140 132 134
(reklasifikované)
v tom rafinérské 134 137 140 132 134
poloprodukty
Pohyb zbozi z Ceské 28 22 0 0 0
republiky
(Vyvoz)
v tom:
ropa surova 28 22 0 0 0
rafinérské poloprodukty 0 0 0 0 0
aditiva/oxygenaty 0 0 0 0 0

ostatni uhlovodiky - - -
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Pohyb zboZi do Ceské
republiky
(Dovoz)

v tom:
ropa surova
rafinérské poloprodukty
aditiva/oxygenaty
ostatni uhlovodiky
Primé uziti surovinz)
v tom ropa surova
Zména stavu zasob:
cerpani (+),
doplnéni (-)
v tom:
ropa surova
rafinérské poloprodukty
aditiva/oxygenaty

ostatni uhlovodiky

Rafinérsky vstup
(vypocitany)s)

v tom:
ropa surova
rafinérské poloprodukty
aditiva/oxygenaty
ostatni uhlovodiky
Statisticky rozdil
v tom ropa surova
Rafinérsky vstup (zjistény)s)
v tom:

ropa surova

rafinérské poloprodukty

7157

7132

22

-16

7535

7216

209

110

7 542

7223

209

40

7 462

7439

11

12

7 864

7523

217

124

7 864

7523

217

7742

7738

380

32

28

8 161

7 847

195

119

8 161

7 847

195

6179

6174

480

-201

-198

6 361

6 068

254

39

6 361

6 068

254

6 846

6 841

483

183

185

7425

7110

266

49

7425

7110
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aditiva/oxygenaty 110 124 119 39 49

ostatni uhlovodiky - - - -

Rafinérské ztraty 34 16 67 20 26
v tom ropa surova 34 16 67 20 26
Rafinérsky vystup 7 508 7 848 8 089 6 341 7 399
v tom:
motorové benzinyas) 1533 1398 1483 1184 1456
letecky petrolej 186 181 216 48 65
motorova naftaas 3037 3152 3291 2683 3135
topné olejes) 169 137 139 93 82
ostatni 2583 2980 2960 2333 2661

Zdroj dat: vi. zpr. Cesky statisticky viFad, 2023

1) pfedbézné udaje
2) bioslozky uzité v rafinérském sektoru i mimo rafinérsky s.

4) bez bioslozek

)
)
3) v€etné jinych zdroju (napf. aditiva/oxygenaty, bioslozky)
)
5) nizkosirné a vysokosirné topné oleje

4.2 Struktura ropného sektoru CR

Struktura ropného sektoru je v CR rozdélena do nékolika zakladnich tirovni:

» Té&Zbaropy

* Pfeprava ropy

e Zpracovani ropy

* Distribuce ropnych produkta

* Obchod s ropou a ropnymi produkty (Ministerstvo priimyslu a obchodu, 2018)

V CR v poslednich letech nastava nenadaly rozvoj tézebniho primyslu, coZ potvrzuje
stoupajici poget zamé&stnancti v tomto oboru. Ceska loziska neodmyslitelné spojuji ropu a zemni
plyn a prvni vrty byly experimentalné provedeny jiz v roce 1900 v okoli Hodoninska, v roce 1914

byla zah4jena t¢Zba zminovaného loziska a na konci 1. svétové valky jiz doslo ke komerénimu
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vyuziti ¢eské ropy. V pocatecni fazi byla ropa téZzena pouze z nizsi hloubky a vétSinou byla

zpracovana na petrolejové oleje (Stary et al., 2020, s.148-150).

Béhem 2. svétové valky pak vyznam loZisek ropy v CR ziskali vét§i vyznam (jizni
Morava jiz v té dobé disponuje 1200 vrty) a v pribéhu valky byla tato loziska zcela zasadni pro
Némecko, vzhledem k jejich ¢etnému ztraceni zdrojit béhem postupu okupace (Majling, 2016).
Mista, kde se nachdzela loZiska pak tedy podlehly zavére¢nému bombardovani, protoZe ropné
zdroje v té€ dobé spadaly pod némeckou tézatskou spole¢nost Deutsche Erdol A. G. V soucasné
dobé se v CR t&7bé vénuje MND a.s. (znamo dfive jako Moravské naftové doly) a LAMA Gas &
Oil s.r.0. (soucast skupiny LAMA ENERGY GROUP) (Stary et al., 2020). Na obrazku 1 jsou
znazornéna evidovana i vytézena loziska CR. Cislo 1 na mapé znazortiuje Videiskou panev,

¢islo 2 Karpatskou predhluben.

Obr 4 Evidovana a vytéZena loZiska ropy v CR

B vyhradni evidovana loziska B vytezens loziska a ostatni zdroje

Zdroj: http://oenergetice.cz

CR tedy disponuje jistym mnozstvim surovinovych zdroji, ale zatimco v ptipadé napt. uhli
ma CR zdroje dostate&né, o ropé toto tvrdit nelze. Jizni Morava je typicka pramyslové vyznamnou
akumulaci lozisek ropy (viz Obrazek 1) a z geolegického hlediska jsou pak pifimo navazany na
Zapadni Karpaty ¢&i jihovychodni svahy Ceského masivu. V roce 2020 doméci produkce pokryvala
zhruba 2-3 % potieby ropy pro CR. Produkce ropy v CR rostla do roku 2003 a od té doby je viceméné

stabilni, s mirné klesajicim trendem (Jaros, Nosko and Thim,

42



2011; Misik, 2016; Stary et al., 2020, 148-150).T¢zba lozisek probiha tedy kontinudlné,
dostupné jsou v soucasné dob¢ udaje do roku 2020 a veskeré informace jsou shrnuty v Tabulce 2

nize.

Tabulka 2 LoZiska v CR véetné zisob a t&Zby v letech 2010 az 2019

Rok 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Pocet lozisek 34 33 34 39 37 38 39 39 39 39
celkem

27 27 27 30 29 28 33 33 33 33

a) Tézenych
lozisek
Zasoby celkem (kt) | 29015 | 30891 | 30781 | 28811 | 27095 | 28953 | 28959 | 30546 | 31562 | 31482
15424 | 20326 | 20108 | 21236 | 21100 | 21402 | 21428 | 21386 | 21720 | 21648

a) Bilan¢ni
prozkouma né
4475 | 3983 | 4092 1758 1747 1735 | 3355 3345 4027 | 4020

b) Bilan¢ni
vyhledané

9116 | 6582 | 6581 5817 | 5816 | 5816 | 5816 5815 5815 | 5814
¢) Nebilan¢ni
1415 1664 1628 1534 1449 1379 1504 1401 1575 | 1439
d) Vytézitelné
Tézba (kt) 173 163 150 152 148 126 116 107 109 81

Vysvétlivky: Dle vyuzitelnosti jsou zasoby lozisek charakterizovany jako bilan¢ni, podminéné bilan¢ni a
nebilancni (Komise pro klasifikaci zasob lozisek nerostnych surovin, 1963)

Zdroj dat: viastni zpracovani, Cesky geologicky tistav, 2020

V CR je tedy v soucasné dob¢ konstatni podet loZisek ropy, t&Zba projevuje spise mirné
klesajici trend (zatimco zemni plyn je pomérné stabilni). Rok 2013 byl zdsadni vzhledem k propadu
t&by na poloviny, coz miZze byt spojeno i s postavenim CR v ropném segmentu svétového méfitka
— je zanedbatelné. Domaci produkce je tvoiena pouze 0,3%. Loziska, kterd jsou t€Zena, se pohybuji
kolem 30 a ro¢né je vytéZzeno zhruba 150 kt s klesajicim trendem. Obecné plati geneticka
provéazanost mezi loZisky ropy a zemniho plynu. Pro ropu je typické nalezisté v sedimentech badenu
a spodniho miocenu (Videnska panev). Klicovy faktor pro vyvoz jsou i zékladni vlastnosti ropy —

v CR je ropa z vétsiny lehk4, bezsirna a parafinicka (Stary et al., 2020, s.149).

Videnské panev je typickd roztrousenymi lozisky, které jsou koncipovany do dil¢ich

struktur a produktivnich obzori v hloukych kolem 450 — 2000 metrti. Piskovce stiedniho a vrchniho
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badenu jsou povazovany za nejproduktivnéjsi s nejveétsim loziskem z oblastni Videniské panve je
oblast Hrusky, ktera je ale v této dob¢ z vétSiny jiz vytéZena. Vzhledem k potencialu oblasti ale
pokracuje vyzkum a priizkumné terénni prace, byla objevena napfi. loZiska s plynovou cepici v

oblastech Postornd, PruSanky a Poddvorov a ty jsou nyni téZeny.

Dalsi typickou oblasti je Karpatska prohlubeti a jihovychodni svahy Ceského masivu, coz
jsou loziska patiici k nejvétsim v CR z hlediska t&zby ropy. Dambofice jsou nejvétsim a
Jufe a na urcité partie krystalinika (popraskané, rozpukané, zvétral¢). Diky moderni technice a stale
se prohlubujicimu vyvoji v oblastech védnich disciplin jako je geofyzika, matematika, chemie,
mechanika aj. je mozné realizovat podrobné priizkumy vcéetné¢ 3D Setfeni, interptretace seismiky
atd.. Také Eemuz byla objevena dal§i loziska napf. Borkovany, Uhiice, Zd’anice &i Zarosice.
Akumulace ropy je zde opét typicky v jurskych sedimentech a jsou v soucasné dob¢ vemi aktivné
t&zena, dosahuji az 70 % celkové t&Zby ropy v CR a t&ba je koncipovéana systémem horizontalnich
vrutl za Gicelem dosazeni maximalni vytézenosti (Stary et al., 2020, s.149).
Dalsi zmitiovana lozisky jako napf. Zaroice nevyzaduji tak komplexni metody vzhledem k tomu,
ze disponuji zdrojem tlaku (plynova cepice i akrivni podestalajici voda), Dambotice ¢i Uhfice je

pro udrzeni tlaku vtlacovan plyn do vrcholovych ¢asti loziSek.

Pii analyze cen domdciho trhu Casto nardzime na problém ve formé nepublikace cen
domacich t&zait a distributord. V CR patii mezi vyznamné distributory ropnych produkti CEPRO
a.s., zabyvaji se transportem, uskladnénim a naslednym prodejem ropnych produkti. Déle také
poskytuji specialni sluzby externim subjekttim, jako jsou sluzby ptepravni, sladovaci ¢i jiné. Mimo
to provozuji sité Serpacich stanic EuroOil a ¢asteéné poskytuji ochranu nouzovych zasob CR
(Ministerstvo priamyslu a obchodu, 2018). Co se tyce Cerpavich stanic, bylo ke konci roku 2017
evidovano v CR 7 020 stanic, z ¢ehoz bylo 3 940 veiejnych, 2 408 neveiejnych a 672 stanic bylo

pouze pro smluvni partnery.

44



4.3 Zahrani¢ni obchod s ropou a ropnymi produkty CR

Globaliza¢ni trend charakteristicky hospodarskym rozmachem, ktery se objevuje zhruba
od roku 2000, je uzce spjat s fosilnimi palivy, jako dostupnymi zdroji energie. Fosilni paliva jsou

celosvétoveé masivné prumysloveé produkovana a stavaji se soucasti bézného zivota ve vsech koutli

svéta (Shaffer, 2011, 5.89-92).

Hlavni spotfebitelé energii jsou v soucasné dob& uz zprivatizovdny a soucasné
maji spotiebitelské trhy striktné oddélenou energetickou produkci od dopravy a dodavek energii v
ramci doméciho trhu a jednotlivych odvétvi. Naopak dodavatelé energii (konkrétné pravé ropy)
jsou vétSinou suverénni staty, které¢ v rdmci narodnich ropnych spole¢nosti maji v rukach az 75
% ropnych rezerv, které jsou na Zemi znamy. VétSinou jsou povazovany tyto spolec¢nosti za hlavni
zdroj zisku statu, nicméné jejich transparentnost, analyzy a dalsi produkovana data a prohlaSeni

byvaji Casto nejasna, stejné jako struktura ¢i vedeni (Shaffer, 2011, 38,89-92).

Mezi hlavni distributory ropy patii staty jako USA, Rusko ¢i Saudskd Arébie (Hruby and
Lukasek, 2015). Podrobné jsou svétovy producenti za rok 2019 shrnuti v Tabulce 3.

Tabulka 3 Hlavni distributofi ropy na svétové urovni v roce 2019

Zemé mil. tun %
USA 746,7 16,7
Rusko 568,1 12,7
Saudska Arabie 556,6 12,4
Kanada 2749 6,1
Irak 2342 5,2
Cina 191,0 4,3
Spojené arabské emiraty 180,2 4,0
fran 160,8 3,6
Brazilie 150,8 34
Kuvajt 144,0 3,2
Svét celkem 4 484,5 100

Zdroj dat: viastni zpracovani, Cesky statisticky vifad, 2023
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S hlavnimi distributory pfimo souvisi i vyvoj cen. V Tabulce 4 je shrnuty cenovy vyvoj

ropy ko§ OPEC (dle EUROCOAL Market report).

Tabulka 4 Cenovy vyvoj ropy na svétovém trhu

mésic 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
rok

2015 44,38 | 54,06 | 52,46 | 57,30 | 62,16 | 60,21 | 54,19 | 45,46 | 44,83 | 45,02 | 40,50 | 33,64
2016 26,50 | 28,72 | 34,65 | 37,86 | 43,21 | 45,84 | 42,68 | 43,10 | 42,89 | 47,87 | 43,22 | 51,67
2017 52,40 | 53,37 | 50,32 | 51,37 | 49,20 | 45,21 | 46,93 | 49,60 | 53,44 | 54,90 | 60,74 | 62,06
2018 66,85 | 63,48 | 63,76 | 68,43 | 74,11 | 73,22 | 73,27 | 72,26 | 77,18 | 79,39 | 65,33 | 56,94
2019 58,74 | 63,83 | 66,37 | 70,78 | 69,97 | 62,92 | 64,71 | 59,62 | 62,36 | 59,91 | 62,94 | 66,48

Zdroj dat: vlastni zpracovani, Eurocoal/Market report

4.3.1 Dovoz ropy a ropnych produkti do CR

Ropa je do CR importovana, vétsinové z Ruska ropovodem Druba. Daldi moZnosti
transportu je ropovod IKL (Ingolstadt-Kralupy-Litvinov) z konce minulého stoleti pro
diverzifikaci v dodavce ropy. Jeho napojeni je koncipovano ropovodem TAL, ktery vede z Trestu

(italské ptistavni mésto) do Némecka. Znazornéno na obrazku 5.

Obr 5 Ropovodni systém CR
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Zdroj: Zasobovani Ceské republiky ropou, Ministerstvo prizmysiu a obchodu CR
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Vlastnictvi ropovodll spadé pod statni spole¢nost MERO — Mezinarodni ropovody. MERO
plni funkci pfepravce a je uzce spojena se Spravou statnich hmotnych rezerv. SSHM ma na starost
udrzovat 90 denni zdsoby ropy a diky t€émto zasobam a dodavkam z ropovodu IKL Ize hovofit o

dostate¢né urovni CR z hlediska ropné situace.

Ceska rafinérskd je vyznamnym faktorem na ropném trhu a realizuje vlastni nakup a
zpracovani ropy s hlavnim akcionafem Unipetrol. Jiz v roce 2015 se objevovali ruské strategie
omezeni ropovodu DruZba a jeho nahrazenim importu ropy pomoci tankerti z Primorsk (Jaros,

Nosko and Thim, 2011).

Do CR se dle poslednich dostupnych dat z roku 2021 dovezla ropa v mnozstvi 6 841 tisic
tun, coz ve srovnani s rokem 2020 ¢ini narust o zhruba 11 %. Svou roli v tomto scénafi hraje zcela
jisté pandemie Covid-19, kterd znaéné ptispéla v vykyvim v poptavkach produktti a ndsledné tedy

ijejich dovozu a distribuci.

V roce 2021 bylo z Ruska dovezeno az 50 % ropy, doprava do CR byla realizovéna
ropovody Druzba a IKL, pfi¢emz podil pfepravy v jednotlivych ropovodech je posledni tfi roky

pomérné konstatni, viz Tabulka 5.

Tabulka 5 Podil vyuziti ropovodii IKL a Druzba v letech 2013-2021

2013 | 2014 2015 2016 2017 2018 | 2019 | 2020 | 2021

IKL 40,0 49,4 44,9 35,4 48,7 46,1 50,6 51,2 51,2
% % % % % % % % %

Druzba 60,0 50,6 55,1 64,6 51,3 53,9 49,4 48,8 48,8
% % % % % % % % %

Zdroj dat: viastni zpracovani, Cesky statisticky irad, 2022
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Obchod s ropou je pro CR kli¢ovy, vzhledem k nedostatednému bohatsvi loZisek v CR
(Sitaf, 2017, str.23-36). Obecné& vzato je tedy Ceska republika zavislda na dovozu ropy.
Prestoze se v nepatrném mnozstvi k poméru importované ropy i u nas ropa tézi. V Grafu 10 jsou

znazornény podily dovezené ropy dle zemi plvodu v letech 2017-2021.

Graf 10 MnoZstvi dovezené ropy do CR podle zemi piivodu v obdobi od 2017-2021
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Zdroj dat: viastni zpracovani, Cesky statisticky virad, 2022

Z grafu 10 jasné vyplyva dominance Ruska jako dodavatele CR, vyznamny podil ma pak.i
ropa z Azerbajdzanu a Kazachstanu. Staty jako AlZirsko, Libye, Madarsko, Niger, Nigarie ¢i USA
maiji v dovozu ropy do CR minoritni podil.

Celkové mnozstvi dovezené ropy do CR ma kolisavy charakter a nelze tedy
jednoznacéné vyvodit zavér urcitého trendu. Ac¢koliv v roce 2017 bylo dovezenych 7 813,6 kt, v roce
2021 to bylo téméf o 1 000 kt méné. Tento vykyv je podminén jiz zmifovanou pandemii Covid-19,
kdy do$lo i ke sniZeni poptavky vzhledem k &etnosti tzv. lockdownt. Cetné restrikce tak zménily
veskeré dosavadni bilance zasadnim zpisobem, celosvétové doslo ke zméné ceny ropy a ropnych

produkt (Grecman, 2020, nestrankovano). Data jsou shrnuta nize v Tabulce 6.
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Tabulka 6 Celkové mnoZstvi importované ropy do CR v letech 2015-2021

Rok 2015 | 2016 | 2017 2018 2019 2020 2021
Dovoz ropy do CR 7239 5325 78136 74393 | 7737,7 6173,8 6841,0
(kt)

Pramérna dovozni | 10500 | 7781 | 9498 11644 | 11094 | - -
cena (K¢lt)
/I - nedostupna data

Zdroj dat: viastni zpracovani, Cesky statisticky irad, 2022

4.3.2 Vyvoz ropy a ropnych produkti z CR

Ackoliv t&Zba ropy a jeji zasoby v CR nejsou zasadnimi pro ukazatele celkové potieby ropy,
v sou€asné dobé je udrzovana Spravou statnich hmotnych rezerv (SSHR) nouzové zasoby ropy
a ropnych produktd dle platné legislativy CR a EU (min. objem je 90 dni primérného
denniho dovozu referenéniho toku, coz je dlouhodobym priimérem vykalkulovano na zhruba 2

miliony tun ropy a ropnych produktt) (Jaro$, Nosko and Thim, 2011, s. 34-36).

Po revoluci v roce 1989 pokryvala domaci tézba zhruba 10 % domaci cpotieby, pfed rokem 1989
se produkce pohybovala kolem 50 tisic tun, okolo roku 2000 uZ to bylo 300 tisic tun. V souasné
dobé je tedy mozné pokryt méné nez 10% poptavky s klesajicim trendem (Osicka, 2012). Vyvoz

ropy je opravdu zlomkovym odvétvim v CR, data jsou shrnuta v Tabulce 7.

Tabulka 7 Vyvoz ropy z CR a primérna vyvozni cena

Rok 2015 2016 2017 | 2018 2019
Vyvoz z CR (kt) 28 28 24 22 0,2
9088 | 7280 8870 10594 9833

Pramérna vyvozni cena

Zdroj dat: viastni zpracovani, Cesky statisticky viFad, Bilancni prehled 2020

4.3.3 Bilance zahrani¢niho obchodu CR s ropou a ropnymi produkty

Ziskani chybéjicich surovin je feSeno mezinarodnim obchodem, coz je jedinou realnou
cestou pro doplnéni poptavky. Typické pro CR a zahrani¢ni obchod je zaporné saldo ve
finan¢nim vyjadfeni, vzhledem k nedostatecné sobéstacnosti pravé v produkci ropy. Zaroven je
témeét 75 % surovin dovazeno ze zemi mimo Evropskou unii, coz svéd¢i o nemoznosti EU

garantovat Clenim unie energetickou bezpecnost. Pii vyvozu vSak EU je vyznamnym

49



odbératelem, jednd se o 95 % surovin, coz je vysoké Cislo, které dle Ministerstva primyslu a

obchodu je nutné zménit a cesky vyvoz vice diverzifikovat (Ministerstvo prumyslu a obchodu,
2012, str. 34-37).

Za zcela zasadni jsou povazovany néklady praveé na dovoz ropy a primérna cena dovazené ropy.
V nize uvedenych grafech (Graf 11 a Graf 12) lze porovnat celkové naklady v mil. K¢ na dovoz

ropy a prumérnou cenu dovazené ropy v letech 2005-2017.

Graf 11 Celkové naklady na dovoz ropy do CR v letech 20052017
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Zdroj dat: viastni zpracovani, Ministerstvo primyslu a obchodu, statisticka data — ropa, 2018

Graf 12 Primérna cena dovazZené ropy v letech 2005-2017
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Zdroj dat: viastni zpracovani, Ministerstvo priimyslu a obchodu, statisticka data — ropa, 2018
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4.4 Spotieba ropy a ropnych produkti v CR

Ceska republika bohuzel nema z globalniho hlediska ve spotfebé& ropy na jednoho obyvatele CR
nejlepsi Cisla a spadd tak do nejnizsich pticek. V roce 1980 se hodnota 1,050 tuny ropného

ekvivalentu (toe) drzela naposledy nad primérem, od roku 1990 pak dochazi ke stagnaci kolem

hodnoty 0,842 toe.
Lze tedy fici, Ze priméarni energetické zdroje odvozené ze spotieby ropy jsou v CR jedny z

CR, zatimco stavajici pramér Evropsych zemi v OECD je 0.980 toe na jednoho obyvatele
(Ministerstvo prumyslu a obchodu, 2018, str 34-37).V Grafu 13 jsou porovnany hodnoty spotieby

ropy na urovni primarnich energetickych zdrojii na jednoho obyvatele v ramci jednotlivych statt

Evropy.

Graf 13 Hodnoty spoti‘eby ropy primarnich energetickych zdroji na obyvatele, 2015
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4.4.1 Celkova spotieba ropy a ropnych produkti v CR

Celkova spotieba je délena do odvétvi a sektort, Graf 5 prehledn€ zndzornuje vybrané produkty a
jejich spotiebu v letech 2012-2017. Trendy ve spotieba ropnych produktli jsou pomérné stile,
zhruba 65 % z celkové spotieby ropy spada na ropné produkty pro sektor dopravy ¢i piipadné
zemédélstvi. Zde se jednd zejména o motorovou naftu, motorovy benzin a letecka paliva a odpovida

to tak adekvatn¢ energetické spotieba.

Dalsi ¢ast odpovidajici cca 35 % spada do chemického primyslu a je zde vyuzivan zejména
primarni benzin, dale taky parafiny, vosky, maziva ¢i mazaci oleje. Oba sektory ¢ekéd v dalSich
letech odlisny vyvoj vzhledem k odlisné dynamice obou odvétvi, vSe je ovlivnéno spotiebou

vybranych ropnych produkt (Ministerstvo prumyslu a obchodu, 2018, str. 34-37).

Graf 14 Vybrané ropné produkty a jejich spotieba v CR v letech 2012-2017
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442 Spotieba ropy ve vybranych odvétvich narodniho hospodarstvi CR

S celkovou spotiebou ropy v CR jsou spojeny kapalné pohonné hmoty v CR. Jejich vyvoj
pfimo kopiruje vyvoj spotieby energie v odvétvi dopravy. V roce 2016 bylo dosaZzeno podobné
urovng, jako v roce 2008, coZ je povazovano za znovuoziveni tohoto odvétvi a v kontextu narustu
je pozorovatelny i pomér narustu spotieby motorové nafty, ¢astecné na tikor motorového benzinu.
Motorovy benzin posledni roky stagnoval a od roku 2010 postupné klesé jeho spotieba, zatimco u
motorové nafty doslo od roku 2000 k vice nez zdvojnasobeni spotieby. Graf 15 ukazuje ptehledné
vyvoj dodavek kapalnych pohonnych hmot na cesky trh (Ministerstvo primyslu a obchodu,
2018, str. 34-37).

Graf 15 Vyvoj dodavek kapalnych pohonnych hmot na ¢esky trh v letech 2000-2016
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Zdroj dat: Zdroj dat: viastni zpracovani, Ministerstvo priumyslu a obchodu, statistika a data 2017
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443 Predpokladany vyvoj ropného sektoru do roku 2030

Budouci spotiebu ropy a ropnych produktii v CR ovliviiuje cela fada faktoril. Prognoza je
zalozena na urcitych zjednodusujicich ptedpokladech, které jsou podrobné vysvétleny za ticelem
demonstrovani jejich vlivu na prognézu. To umoziiuje vyhodnotit jakékoli zmény ve vyhledu, které
mohou vyplynout ze zmén téchto predpokladi. Pro ucely této analyzy je uvazovana pouze
energetickd spotfeba ropy a rafinovanych produktl, neni uvazovano vyuziti v petrochemickém
pramyslu. Pro zjednoduseni analyzy je spotfeba energie omezena na sektor dopravy, ktery
predstavuje vice nez 90 % celkové spotfeby energie, zatimco zbyvajici spotieba energie je

pfipisovana topnym olejiim, pficemz se ocekava potencialni snizeni spotieby.

V Ceské republice dochéazi k postupnému nartistu poétu motorovych vozidel, zatimco v roce
1990 bylo v zemi pfes 2,4 milionu registrovanych osobnich automobilii, do roku 2000 se pocet
zvysil o 1 milion na 3,4 milionu automobilii. Behem pfisti dekady (2000-2010) se pocet automobili
dale zvysil o 1,1 milionu a na konci roku 2016 dosahl 5,3 milionu. Dostupné statistiky ukazuji
nartst poctu vozli s naftovym motorem ve srovnani s vozy s benzinovym pohonem, pficemz
automobily s benzinovym pohonem tvofily v roce 2013 méné nez 70 % vSech osobnich automobild,
coz je pokles z témét 90 % v roce 2010. Zatimco ptiblizn€ do roku 2008 pocet ndkladnich vozidel
neustale rostl, poté dosSlo k relativni stagnaci, zejména v disledku globalni ekonomicka recese
a poklesu piepravy zbozi. Od roku 2013 vSak dochazi k postupnému naristu poctu kamionii. Pocet
autobusii naopak poslednich 10 let stagnuje na zhruba 20 000 kusech (Ministerstvo priimyslu a

obchodu, 2018, 5.48).

Zakladem nize uvedené progndzy osobni a ndkladni dopravy je ,,Dopravni sektorova
strategie 2. faze* Ministerstva dopravy. Tabulky pfedstavuji stfedni scénar vyvoje pro
osobokilometry a tunokilometry. Zminény material také zahrnuje scénaie vysokého a nizkého
vykonu dopravy, které odrazeji mozné pozitivni a negativni odchylky od stfedniho scénéie. Za
zminku stoji, Ze niZze uvedené absolutni hodnoty ptepravnich vykonii se 1iS$i od hodnot
zaznamenanych ve statistikdch Ministerstva dopravy (napf. Ro¢enka dopravy), a to pfedevsim z
diivodu omezeného pokryti silni¢ni sité a leteckych tras v dopravnim modelu. Model uvazuje pouze
pravidelné Zelezniéni a autobusové spojeni v ramci CR, pii¢emz pravidelné letecké spojeni je
sledovano.

Tabulka 8 analyzuje stav vozového parku CR v letech 2009-2016, Tabulka 9 a 10 pak

pfedstavuje progndzy (osobokilometry a tunokilometry).
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Tabulka 8 Vozovy park CR v letech 2009-2016

Rok 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Motocykly | 903346 | 924291 | 944171 | 976911 | 977197 | 998816 | 104646 | 107488

7 0
Osobni 443505 | 449623 | 458164 | 470632 | 472918 | 483338 | 511531 | 530780
automobily | 2 2 2 5 5 6 6 8

Mikrobusy a 19943 19653 19674 19882 19619 19808 19950 20097
autobusy

Nakladni 587032 | 584921 | 585729 | 595438 | 593439 | 608711 | 646792 | 667705
vozidla

Silniéni 14735 13045 11503 8717 7626 6621 5283 4488
tahace

Navésy 52415 53637 56184 50129 49752 52183 53815 53826
Piivésy 258891 | 278137 | 299546 | 336914 | 345742 | 374050 | 405908 | 423373

Specialni 39300 36660 34797 33641 32447 32034 32258 31886

automobily

Zdroj dat: viastni zpracovani, data Rocenka dopravy 2016

Tabulka 9 Prognéza piepravy v CR (osobokilometry)

Rok Data MD
2000 2010 model = 100 % 2035 2050

Automobilova 88 % 51 511 mil. oskm = 100 % 123 % 133 %
doprava

Autobusova 89 % 3 972 mil. oskm =100 % 153 % 150 %
doprava

Zelezni¢ni 107 % 6 955 mil. oskm =100 % 152 % 155 %
doprava

Letecka 55 % 3 791 mil. oskm =100 % 164 % 172 %
doprava

Celkem 88 % 66 228 mil. oskm = 100 % 130 % 138 %

Zdroj: viastni zpracovani, data jsou zaloZena na Dopravni sektorové strategii 2 (DSS2)
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Tabulka 10 Prognéza piepravy v CR (tunokilometry)

Rok Statistika

MD

2000 2010 =100 % 2035 2050
Zelezni¢ni 126 % 13 770 mil. tkm = 100 % 133 % 146 %
doprava
Silniéni 75 % 51 832 mil. tkm = 100 % 166 % 174 %
doprava
Vnitrozemska 114 % 679 mil. tkm = 100 % 215% 234 %

vodni doprava

Letecka 169 % 22 mil. tkm = 100 % 118 % 132 %
doprava
Celkem 86 % 66 304 mil. tkm = 100 % 160 % 169 %

Zdroj dat: viastni zpracovani zaloZeno na Dopravni sektorové strategii 2 (DSS2)

4.5 Dopady zmén ceny ropy na vyvoj vybranych uk. narodniho hospodai'stvi CR

Rostouci ceny piepravy i energii maji vyrazny dopad na vykonnost ekonomiky v CR. Zemé se
vzpamatovavala z rany, kterou ekonomice zasadila pandemie Covid-19, v roce 2021 se zacala za
mirnych naznaku tzv. ,,vzchopovat®, nicmén¢ hlavnimi tahouny byla domaci poptavka, spotieba
domadcnosti ¢i investicni aktivita vlady. Toto ekonomické oziveni sebou vSak doneslo vyrazngjsi

vrwe

pramyslu a obchodu, 2021, str. 11).

Druhé ctvrtleti roku 2020 bylo tedy ve znameni nejvétsiho ekonomického propadu po dlouhé
obdobi konjunktury, coz bylo ddno zejména omezenou zahrani¢ni, ale i doméci spottebou, HDP

kleslo meziroéné o 5,8 %.

V disledku postpandemického globalniho hospodaiského oziveni se vyrazné zvysila poptavka,
zejména po energiich, coz vedlo k vysokym cendm energii a zvySenym cenam pramyslovych
vyrobcti v EU. Tento nartist cen ovlivnil i domaci ceny kvili drahym dovoziim. Ve 3. ¢tvrtleti 2021
ceny domdcich vyrobcl prudce vzrostly kvili vysokym nékladim na ropu a dalsi komodity
a také kvili naruSenym dodavatelskym fetézcim. ZvySeni cen vyrobct vedlo ke zvySeni
spotiebitelské inflace, i kdyz s urcitym zpozdénim. V soucasné dobé se to stdva vyznamnym
makroekonomickym problémem, protoze rostouci ndklady na dopravu a bydleni Zenou inflaci nad

horni hranici infla¢niho cile CNB, coZ vyvolavé obavy.
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Oziveni globalni ekonomiky po pandemii Covid-19 zpusobilo turbulence na svétovych
komoditnich trzich a vyhnalo ceny komodit na nova maxima. Index DJ Commodity vzrostl ve 3.
ctvrtleti 2021 o vice nez 50 % ve srovnani se stejnym obdobim roku 2019 a nadéle roste. Cena ropy
Brent jako hlavni slozky indexu €inila v priméru 74 dolarii za barel. Vzhledem k jeho nizké urovni
v lonském roce tato cena vzrostla o vice nez 70 % oproti 3. ¢tvrtleti 2020 a o 19 % ve srovnani s 3.
¢tvrtletim 2019. Ceny zemniho plynu (které vzrostly témét Sestindsobné oproti 3. ¢tvrtleti 2020 a

vice nez ¢tyinasobné oproti 3. ¢tvrtleti 2019) a prudce vzrostly i1 kovy.

V dutsledku narustu cen, zareagovali vyrobci v EU, zejména ty v primyslovém sektoru, ve 3.
ctvrtleti 2021 mezirocné vyletély ceny vyrobkl v priméru o 14,1 % a promitly se do domécich cen
v prumyslu prostfednictvim drahych dovozii. Vyznamny ptispévek energetické slozky souvisel s
prudkym ristem cen ropy na svétovych trzich a energetickou krizi zptisobenou vyssi spotiebou po

pandemii Covid-19 (Ministerstvo primyslu a obchodu, 2021, str. 12)
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5 Vysledky a diskuse

5.1 Pribéh samotného zpracovani dat

Pro posouzeni vlivu zmény ceny ropy na ukazatele ndrodniho hospodaistvi CR bylo nezbytné
porovnat a vyhodnotit ziskana data.K samotné metodice zpracovani, byl pouzit software Gretl za
ucelem posouzeni vlivu zmény ceny ropy na zédkladni makroekonomické ukazatele jmenovite:
HDP, nezaméstnanost, inflace. Byla ziskdna data z obdobi 2010-2022. Zdrojem dat byla

databaze Ceského statistického Gifadu na adrese http://www.czso.cz.

Tabulka 11 Vstupni data makro ukazateliit CR a ropy Brent v letech 2010-2022

meziroéni rist ceny| meziro¢ni rist
ropy HDP % (stalé ceny|  mezirocni rist
rok (USD/barel) 2015) nezaméstnanosE (%) | inflace %
2010 20,231 2,4 7,40 1,5
2011 30,572 1,8 6,77 1,9
2012 0,78 -0,8 7,37 3,3
2013 -2,9225 0 8,17 1,4
2014 -9,24825 2,3 7,46 0,4
2015 -45,78575 5,4 6,24 0,3
2016 -8,61175 2,5 5,19 0,7
2017 9,67775 5,2 3,77 2,5
2018 16,9 3,2 3,07 2,1
2019 -7,44625 3 2,87 2,8
2020 -20,8895 -5,5 4,02 3,2
2021 27,45425 3,5 3,49 3,8
2022 28,18325 3,2 3,72 15,1

Zdroj dat: viastni zpracovani, Cesky statisticky virad 2023
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Pro posouzeni miry zavislosti véetné miry zpozdéni pro jednotlivé ekonomické faktory byla
pouzita metoda zpozdéné korelacni matice s pouzitim zpozdénych Pearsonovych korela¢nich
koeficientl. Tato analyza byla provedena ve statistickém software Gretl. Podle SvatoSové, L. &

Prasilové, M. (2004, s. 65) korela¢ni koeficient nabyva vzdy hodnot v rozmezi -1 az 1.

Vzorec Pearsonova korelacniho koeficientu ozn. r a jeho matematicka identita mé nasledujici tvar:

n.Y, Xi =Y, Xi), Vi
JnEx2 — )Ly - )2

Pokud vyjde r blizko -1, znamena to nepiimou linedrni zavislost mezi veli¢inami (¢im je
vétsi jedna veliCina, tim je mensi druhd). Pokud vyjde r blizko +1, znamené to pfimou linedrni
zavislost (¢im je vetsi jedna veliCina, tim je vetsi 1 druhd). Pokud vyjde r blizko 0, znamena to, ze

veliCiny jsou linedrné nezavislé. Jedna nesouvisi s druhou a obracené.

Podle hodnoty korelacniho koeficientu je mozno rozlisit tyto linedrni zavislosti (korelace):

* slabou (|r]<0,3),
+ stiedni (0,3<|r|<0,8)
* silnou (|r[>0,8)

Podle Rybate, M. (2014) pii hodnoceni zavislosti vysvétlované proménné y na
uvazovanych moznych vysvétlyjicich proménnych xi,...,xp jsou c¢asto uvazovany pouze
klasické (nezpozdéné) korelacni koeficienty uspofddané v korelaéni matici. V redlnych
situacich vS8ak mnoho ekonomickych, medicinskych i dal§ich jevi reaguje az s urcitym
zpozdénim na podnét. Hodnota vysvétlované proménné y potom nemusi zaviset nutné s
hodnotou vysvétlované proménné xi ve stejném case t, ale v n€jakém case t-j, kde j vyjadiuje miru

zpozdéni.

Proto je na misté tvrzeni pana Rybare, M. (2014), kdy disledkem pouziti pouze
klasického (nezpozdéného) korelacniho koeficientu potom mulze byt neobjeveni dilezité
funkéni zavislosti v analyzovanych datech, a tedy nesestaveni optimalniho modelu zavislosti y na
X1,...,Xp.Dale Rybat, M. (2014) doslova uvadi, ze feSenim problému je pouziti zpozdénych
korelacnich koeficientli v piipadé jakychkoliv analyzovanych dat, kde piipadd ze znalosti

problematiky v uvahu existence zpozdéné zavislosti.

59



Nékteré specializované statistické softwary pro analyzu ¢asovych fad (napt. Eviews, Gretl)
nabizeji moznost automatického zpozdovani analyzovanych proménnych. Pokud neni toto
softwarové zazemi k dispozici, je mozno jednoduse napt. v software MS Excel data posunout
postupné vzdy o 1 ¢asové obdobi dozadu a pro vypocet zpozdénych korelacnich koeficientii pouzit

klasicky korela¢ni koeficient dostupny ve vétsiné statistickych software.

Volba maximalniho uvazované¢ho zpozdéni zavisi na znalosti daného konkrétniho
problému. Optimalni zpozdéni danych vysvétlujicich proménnych ziskdme dle nejvysSich
zpozdénych korelanich koeficientd, piipadn¢ z grafického zobrazeni casovych fad

vysvétlované a vysvétlujici proménné.

V ramci samotného praktického zpracovani bylo postupovéano z diivodu posouzeni vlivu
zmény ceny ropy na zakladni makroekonomické ukazatele (HDP, Nezaméstnanost a Inflace) v
téchto iteracnich krocich. Nejdiive byly spocitany diference (meziro¢ni rozdily) pro vSechny Ctyti
analyzované proménné. Nasledné byly spocitdny jednotlivé zpozdéné korelace. Délka zpozdéni
vlivu ceny ropy na sledované makroekonomické ukazatele byla zvolena na 3 roky — jednalo se
tedy o 4 mozna zpozdéni (0,1,2,3). Podle nejvétsiho zpozdéni v absolutni hodnoté byla potom

volena optimalni délka zpozdéni pro jednotlivé proménné HDP, nezaméstnanost a inflaci.

5.1.1 Posouzeni vlivu zmény ceny ropy na zménu HDP

Dle Brajerové, H. & Drahotské, H. (2001) je pravé HDP jednou z nejdualezitéjsich
makroekonomickych veli¢in, respektive ukazateli ndrodniho hospodafstvi, nebot popisuje
vyvoj ekonomiky jako celku. Je to celkova penézni hodnota vSech statki a sluzeb vytvorend za
dané¢ obdobi (zpravidla 1 rok) vyrobnimi faktory v narodnim hospodaistvi bez ohledu na to, jsou-
li vlastné obcCany statu nebo cizinci. Produkt miize byt redlny nebo nominélni, zalezi na tom, v
jakych trznich cenéch je vyjadrena jeho hodnota. Na grafu 16 mizeme pozorovat chovani dopadu

zmén v ¢ase v ramci sledovaného obdobi ceny ropy Brent na HDP.
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Graf 16 Vliv ristu ceny ropy Brent na HDP v CR v letech 20102022
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Zdroj dat: viastni zpracovani, Cesky statisticky virad 2023

Z grafického znazornéni se zd4, ze ve stejném obdobi (zpozdéni 0) spolu zména ceny
ropy a zména HDP pfili§ nekoreluji. Podle tabulky 12 zpozdénych korelaci bylo analyzovano

mozné zpozdéni vlivu zmény ceny ropy na zménu HDP.

Tabulka 12 Hodnot zpoZdénych korelaci pro HDP

Zpozdéni 0 -1 -2 -3
HDP 0,190 0,0223 | -0,6388 @ -0,3¢

Zdroj: viastni zpracovani, Gretl

Nejsiln€jsi hodnota zpozdéného korelacniho koeficientu ve zpozdéni -2 ukazuje, ze by
hodnota HDP mohla zaviset na cen¢€ ropy nejvice s 2letym zpozdénim (r = -0,6338). Jedna se o

nepiimou linedrni stitedn€ silnou zavislost. Se stoupajici cenou ropy se tedy s priblizné 2letym
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zpozdénim snizuje HDP. To by mohlo souviset s ekonomickymi pfedpoklady, ze zména HDP
reaguje na externi vlivy s urcitym zpozdénim. Je tieba vSak respektovat, ze korelacni zavislost

jesté nemusi znamenat kauzalni (pficinny) vztah.

5.1.2 Posouzeni vlivu zmény ceny ropy na zménu miry nezaméstnanosti

Podle Brajerové, H. & Drahotské, H. (2001) je nezaméstnanost ekonomicky jev, pii kterém
dochdzi k porucham na trhu préce, je to nesoulad mezi nabidkou a poptavkou pracovnich sil.
Nezaméstnany v CR je osoba, ktera nema zadné zaméstnani ani zadny zaméstnanecky vztah a zada
pisemnou formou o zprostiedkovani zaméstnani na Utadu prace. Obyvatelstvo, jez dosahne urgité
vEkové hranice (v CR 15 let), Ize rozdélit do tif skupin na zaméstnané, nezaméstnané a
ostatni. Zaméstnani a nezaméstnani dohromady vytvaieji ekonomicky aktivni obyvatelstvo neboli
pracovni silu dané zemé. Za ekonomicky neaktivni obyvatelstvo jsou povazovani lidé patiici
do skupiny ostatni. Na grafu 17 lze pozorovat chovani ukazatele miry — meziro¢niho ristu
nezaméstnanosti dopadu zmén v ¢ase, kdy dochazi ke zméndm cen ropy Brent v casovém intervalu

2010 az 2022.

Graf 17 Vlivu ristu ceny ropy Brent na nezaméstnanost v CR v letech 20102022
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Zdroj dat: viastni zpracovani, Cesky statisticky virad 2023
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Pii pozorovani kiivek, a predev§im vystupnich hodnot zpozdénych korelacnich
koeficientll lze konstatovat, Ze nejsiln€j$i hodnota zpozdéného korelacniho koeficientu ve
zpozdéni — 3 ukazuje, ze by hodnota nezaméstnanosti mohla zaviset na cené ropy nejvice s 3letym
zpozdénim (r = 0,6491) ve smyslu ptimé zavislosti (kladna korelace), coz je patrné z tabulky13. Se
stoupajici cenou ropy se tedy s pfiblizn€ 3letym zpozdénim zvySuje uroven nezaméstnanosti. Je

tieba vSak opét respektovat, Ze korelacni zavislost jesté¢ nemusi znamenat kauzalni (pfi¢inny) vztah.

Tabulka 13 Hodnoty zpoZdénych korelaci pro nezaméstnanost

Zpozdéni 0 -1 -2 -3
Nezamé&stnanost | -O)629 | -0p124 | 04509 | 0,6491

Zdroj: viastni zpracovani, Gretl

5.1.3 Posouzeni vlivu zmény ceny ropy na zménu inflace

Pan Helisek, M. (2000) ve své publikaci makroekonomickych poznatkl uvadi, ze inflace je
ekonomicky jev, pii kterém dochézi k v§eobecnému rlistu cenové hladiny a snizovani kupni sily
penéz. ,,Cenova hladina (P) predstavuje primérnou uroven cen urcitého souboru statkit v bézném
obdobi (ceny p:) ve srovnani s cenami urciteho vybraného zakladniho obdobi (ceny po). Cenova
hladina je vyjadrena indexem jako pomér souboru statkii ocenénych cenami p: a cenami po. Cenové
hladiné je prirazen index 1,00 nebo casteji 100,0 (tedy Po = 100,00)*. Opaénym jevem inflace je
deflace, ke které¢ dochazi, jestlize cenova hladina klesd. K méfeni inflace se pouzivaji cenové
indexy, které vyjadiuji zménu cenové urovné ve sledovaném obdobi ve srovndni s obdobim
zakladnim. Podrobné zde nebudou v ramci praktické ¢asti této prace rozebirany metody méfeni
cenovych hladin ani pfi¢iny vzniku inflace ¢i deflace, nebot’ to neni pfedmétem zavérecného
praktického zpracovani dat. Na grafu 18 lze sledovat kiivku inflace (ukazatele narodniho

hospodarstvi), respektive jeji posun v Case jako dusledek piipadné zmény ceny ropy Brent.
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Graf 18 Vliv ristu ceny ropy Brent na inflaci v CR v letech 2010-2022
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Zdroj dat: viastni zpracovani, Cesky statisticky virad 2023

Nejsiln€jsi hodnotou, jak ukazuje tabulka 13-ti ¢isel zatupujicich po sob¢ jdouci roky a to
konkrétn¢ 1éta 2010-2022 zpozdénych korelaci. Zpozdéného korelacniho koeficientu ve
zpozdéni 0 ukazuje, Ze by hodnota inflace mohla zaviset na cené¢ ropy nejvice s O-letym

zpozdénim (r = 0,5792) ve smyslu pifimé zavislosti (kladna korelace).

Tabulka 14 Hodnot zpoZdénych korelaci pro inflaci

Zpozdéni 0 -1 -2 -3
Inflace 05792 05@5 2937 | -81634

Zdroj dat: viastni zpracovani, Gretl

Se stoupajici cenou ropy se tedy ve stejném obdobi (nezpozdéné) zvysuje troven inflace.
Je tieba vsak opét respektovat, Ze korelacni zavislost jesté nemusi znamenat kauzalni (pfi¢inny)

vztah.
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5.2 Celkové zhodnoceni vystupu

Jednim z hlavnich vystupil této prace je posouzeni vlivu zmény ceny ropy na zménu
vybranych makroekonomickych ukazateld. Pro posouzeni miry této zavislosti byla pouzita metoda
zpozdéné korelacni matice s pouzitim zpozdénych Pearsonovych korela¢nich koeficienti.

Dil¢i zhodnoceni pozorovanych vystupil , tedy miry vlivu zmén ceny ropy Brent na jednotlivé
narodni ukazatele hospodaistvi CR v &asovych posunech pro interval 20002022 je piiblizeno

zevrubné nize.

V pfipadé vlivu zmény ceny ropy na HDP nejsilnéjsi hodnota zpozdéného korelacniho
koeficientu ve zpozdéni -2 ukazuje, Ze by hodnota HDP mohla zaviset na cené ropy nejvice s 2letym
zpozdénim (r = -0,6338). Jedna se o nepiimou linearni stitedné silnou zavislost. Se stoupajici cenou
ropy se tedy s pfiblizné 2letym zpozdénim snizuje HDP. To by mohlo souviset s ekonomickymi
pfedpoklady, Zze zména HDP reaguje na externi vlivy s ur€itym zpozdénim. Je tfeba vSak

respektovat, Ze korelacni zavislost jest¢ nemusi znamenat kauzalni (pfi¢inny) vztah.

V pfipad¢é vlivu zmény ceny ropy na nezaméstnanost nejsiln¢j$i hodnota zpozdéného
korela¢niho koeficientu ve zpozdéni — 3 ukazuje, ze by hodnota nezaméstnanosti mohla zaviset na
cen¢ ropy nejvice s 3letym zpozdénim (r = 0,6491) ve smyslu ptimé zavislosti (kladna korelace).
Se stoupajici cenou ropy se tedy s piiblizné 3letym zpozdénim zvysuje uroveil nezaméstnanosti. Je

tieba vSak opét respektovat, Ze korelaéni zavislost jesté nemusi znamenat kauzalitu.

V piipadé vlivu zmény ceny ropy na inflaci nejsilnéj$i hodnota zpozdéného korelacniho
koeficientu ve zpozdéni 0 ukazuje, Ze by hodnota inflace mohla zaviset na cené ropy nejvice s
Oletym zpozdénim (r = 0,5792) ve smyslu pfimé zavislosti (kladné korelace).

Se stoupajici cenou ropy se tedy ve stejném obdobi (nezpozdén€) zvysuje urovei inflace. Je tteba

vsak opét respektovat, Ze korelacni zavislost jest€¢ nemusi znamenat kauzalni (pfi¢inny) vztah.
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6 Zavér

Zamérem celé prace je intenzivni studium jednoho zvoleného problému, coz je pokladédno
za kvantitativni metodu piipadové studie zvoleného objektu ~ v piipadé¢ dané prace jde o
neobnovitelnou surovinu jakou je pravé ropa. Tato vyznamna komodita byla zmapovana
pohledem neerudovaného studenta v oblastech jako je geofyzika, geopolitika, chemie C¢i
statistika, proto byly pouZity ¢etné zdroje knizni literatury ale 1 internetové, které mohly v SirSim

kontextu poskytnout dostate¢né kvalifikované a cenné informace.

V teoretické Casti se vychazi z popisu tedy metody deskripce, kterd spada rovnéz do
kvantitativni metody prace, konkrétné¢ Slo o studium role, vyznamnosti ropy pro narodni

hospodaistvi CR.

Ve vlastni &asti prace je piistoupeno k determinaci struktury ropného sektoru CR,
respektive ¢eskému trhu s ropou a ropnymi produkty, déale je v ramci vlastni prace predstaven
zahrani¢ni obchod s ropou a ropnymi produkty. V tomto ohledu je poukdzano na export i import
ropy a ropnych produktii v &islech pro CR. Plynule je navézano na vnitini spotiebu ropy v ramci

CR nebo konkrétnich odvétvich narodniho hospodaistvi.

DalSim a hlavnim cilem prace je v ¢asti vysledky a diskuse kvantifikovat vliv ceny ropy Brent
na vybrané ukazatele narodniho hospodaistvi CR v letech 2010-2022, pro tento cil je pouZita
metoda zpozdéné korelacni matice s uzitim zpozdénych Pearsonovych korelacnich koeficientt.
Tato metoda je pouze dil¢i casti ekonometrického modelu, ktery by mél komplexné zkoumat vyvoj
a predpoklad veli¢in. Diky vysledkiim vypocti, které byly provedeny za pomoci softwarového
baliku Gretl, lze pozorovat jisty vliv zmény ceny ropy Brent na vybrané makroekonomické
ukazatele, nicméné zmapovana korelace a posuny kiivek v ¢ase nemusi znamenat u vybranych

makro-ukazateld kauzalitu.
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