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ABSTRAKT

GRUBEROVA, H.A., Zhodnoceni krmnych aditiv pro koné dostupnych na &eském trhu.

Bakalafska prace, Mendelova univerzita v Brng¢, 2016, 56 s.

V soucasnosti vidime na trhu velké mnozstvi krmnych aditiv od mnoha vyrobci.
Orientace ve slozeni vyrobku, kvalité¢ a vhodnosti je nesnadna a da se porovnavat z riiznych
pohledi. Ve své bakalaiské praci se zabyvam rozdélenim zivin a pfehledem vitamini a
minerala z pohledu vyzivy koni.

Vitaminy a minerdly jsou hlavni soucasti vétSiny vitamino-mineralnich premixt
dostupnych na ceském trhu. Informace ziskané pro ucely této prace od vyrobci jsem
zpracovala do tabulky, kterd umoziuje snazsi porovnani jednotlivych vyrobkl. Vypracovala
jsem a zanesla do tabulky i krmnou normu a jednoduchou krmnou davku. Z vyslednych
tabulek poté miiZzeme zjistit potfebu vitaminli a minerali daného koné (resp. koné primérné
hmotnosti teplokrevného typu) nad zichovnou krmnou davku a jejich mozné doplnéni
vitamino-mineralnimi premixy a kompletnimi smésmi.

V této praci se nezabyvam enzymy, probiotiky, prebiotiky, antibiotickymi stimulatory
ristu a stimulatory ristu bez pfidavku antibiotik, protoZe tyto latky nejsou v premixech bézné

a nejsou konim bézné podavany.

Klicova slova: Kong¢, aditiva, vitaminy, mineralie, stopové prvky



ABSTRACT

GRUBER, H. A. Evaluation feed additive for horses available on the Czech market. Bachelor
thesis, Mendel University in Brno, 2016 57 s.

Currently we see on the market a lot of various kind of feed additives from many
manufacturers. Orientation in product composition, quality and suitability is difficult and can
be compared from different perspectives. | described in this thesis the distribution of nutrients
and vitamins and minerals overview from the perspective of horse nutrition.

Vitamins and minerals are a major part of most vitamin-mineral premixes available on
the Czech market. | compared in the sheet the obtained information for the purposes, |
compiled a table that allows you to compare different products. | developed and entered into
the table feeding norm and simple ration. We can determine the needed and required vitamins
and minerals from the resulting tables (ie. the average weight of a warm-blooded horse type)
over restorative ration and possible supplementation of vitamin-mineral premixes and
complete mixes.

Im not pursuing in this thesis enzymes, probiotics, prebiotics, antibiotic growth
promoters and growth stimulators without added antibiotics, because these substances are not

common in premixes and are not usuallz given to the horses.

Keywords: Horses, additives, vitamins, minerals, trace elements
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1 UVOD

Zakladnim pilitfem chovu veskerych zvifat je vyziva a jestlize chceme byt uspéSnym
chovatelem koni, musime z této skutecnosti vychazet. Kromé& vnitinich faktort, jako je
vyborny geneticky potencidl, excelentni exteriér, skvély charakter aj., maji na celkovou
vykonnost koné vliv i faktory vnéjsi a mezi nimi sehrava zasadni roli vyziva. Jeji Groven je
dalezita nejen pro sportovni vykonnost koni, ale zejména pro jejich spravny rust a vyvoj,
ktery bychom pouze tréninkem nemohli nijak zdsadné ovlivnit. Nedostate¢nou vyzivou by
doslo ke snizeni vSech uzitkovych vlastnosti zvifete, zkraceni délky zivota a naruSeni
zdravotniho stavu.

Hlavni uzitkovou vlastnosti kon¢ v soucasné¢ dobé je pohybova prace koné (vyuZziti
kon¢ pod sedlem nebo v zapiezi). Kiil potiebuje pro spravny pribéh fyziologickych procest
velké mnozstvi energie a zivin. Tato potfeba je navySovana pravé pracovni zatézi, rastem,
bfezosti a laktaci. Jednotlivé ziviny museji byt poskladany tak, aby v celkové mozaice
konského organismu nic nechybélo ani neptebyvalo. VSechny organy téla koné tvofi
harmonicky propojenou soustavu, ktera se vyCerpava a jejiz energie musi byt neustale
obnovovana. Kun jako nepfezvykavy bylozravec mé na vyzivu specifické pozadavky
souvisejici s jeho anatomii a fyziologii.

Pouze dobte krmené zviie je schopno podat adekvatni vykon ve vSech smérech. Proto
bezchybna krmivaiska prace je alfou 1 omegou kazdého chovu a teprve po jejim zvladnuti
nam muze kin zac¢it délat maximalni radost. Plati pfislovi, ze kdo si svého koné nenakrmi, ten

si ho nezaslouzi.



2 LITERARNI PREHLED

Krmivaisky pramysl se fidi Zakonem ¢. 91/1996 Sb. ze dne 15. biezna 1996 o
krmivech ve znéni pozdéjsich ptredpist a dopliujicimi ptedpisy, jako je Vyhlaska 356/2008
Sb., kterou se provadi zdkon o krmivech, Zakon 500/2004 Sb. spravni tad, ve znéni
pozdéjsich predpisit a Vyhlaska 415/2009 Sb. o stanoveni pozadavkl na odbér vzork
a zpusobu zvefejnéni metod laboratorniho zkouseni produktl ke krmeni. Tyto ptedpisy

definuji zékladni krmiva, povolené doplitkové latky a jejich klasifikaci a tiidéni.

2.1 Zakladni pojmy

Vyziva

Podle Zeman et al. (2006) je vyziva hospodaiskych zvifat (podle ON 46 7000)
souborem pochodil (pfedevsim fyziologickych a biochemickych) spojenych s pfijimanim,
travenim, vstiebavanim a intermedidlnim metabolismem Zzivin potfebnych k udrzeni vSech

zivotnich funkci se zvlastnim zfetelem k uZitkovosti hospodatskych zvifat.

Ziviny
Ziviny jsou latky chemicky definovatelné, potiebné k vyzivé zvitat. Jedna se jak o latky
télu nezbytné tak o latky télu indiferentni, které vstupuji do organismu jako soucast krmiva,
ale organismus je nevyuziva (Zeman et al., 20006).
Krmiva dle koncentrace zZivin d€lime na koncentrovand a objemnd. Objemnd pak

muzeme znovu rozdélit dle obsahu vody na $tavnaté a sucha.

Voda

Kin muze ziskat vodu exogennim nebo endogennim zplsobem. Endogenni zpusob
zahrnuje vodu vzniklou pfi metabolickych déjich. Exogenni ziskavani vody pak spociva
ve vnéjsich zdrojich. Napfiklad napitim nebo pfijmem vody obsazené v krmivech (Zeman a
kol., 2005). Potieba vody se pti dobrovolném odbéru vody méni a je zavisla na ro¢nim obdobi
a na praci, kterou zvife vykonava. Vysledky naznacuji, ze Zizen je zplisobend zvySenou
koncentraci elektrolyti soli v télnich tekutinach (Kapl, 2011). Potieba kolisa v rozmezi 30 —
60 kg / kus / den (Schoffmann, 2006). Kojnym klisnam pak pfipocitavame ptidavek 10 kg
vody/ den.
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SuSina

Susina se stanovuje jako zbytek krmiva po vysuseni. Ptislusny vzorek krmiva jsme susili
pii +- 103 °C do konstantni hmotnosti (Zeman et al., 1995). Ptfijem suSiny se fidi kapacitou
zazivaciho traktu. Kapacita zazivaciho traktu je ovlivnéna kategorii, plemenem, zdravotnim
stavem. Dale se pfijem suSiny fidi kvalitou a koncentraci zivin. Obecné pocitame, ze na 100

kg z. hm. kiini potiebuje v krmné davce 2 kg susiny (Regner, 2009).

Hruba vliknina

Je hlavni slozkou rostlinnych a bunéénych stén. Skladd se z hemiceluldzy, celuldzy,
kutinu a ligninu. Vlaknina ovliviiuje stravitelnost zivin a celkovy piijem krmiva. Vyvolava
pocit nasyceni, ovliviiuje peristaltiku stfev a podporuje rist sttevni mikroflory. Stravitelnost
vlakniny je rozdilna dle staii pice. U mladé pice je to 90% a u staré 40% a méné (Dusek,

1999).

Hruby protein

Zahrnuje vcetné bilkovin také latky nebilkovinné povahy, jako jsou napf. peptidy,
dusikaté aminokyseliny, alkaloidy, dusikaté glykosidy atd. Obsah dusiku se vyjadiuje
N X 6,25, naptiklad bilkoviny obsahuji v priméru 16% N (Meyer, 2003). Energeticka hodnota
1 g bilkovin odpovida 17 kJ SE nebo 24 kJ BE (Zeman et al., 2006). Dulezité je rozdé&lit
hruby protein na stravitelné a nestravitelné dusikaté latky.

Snizeny piijem plnohodnotnych bilkovin se mize projevit napiiklad anemii a sniZzenim

poctem erytrocyti (Hanak, 1996).

Hruby popel
Popel je zbytek krmiva po dokonalém spaleni organické hmoty pti 550 +- 20°C (Zeman,
1995).

Hruby tuk

Tuky patii mezi slouCeniny glycerolu a vysSich mastnych kyselin. Jsou
nejkoncentrovanéjS$im zdrojem energie 1g tuku = 38 kJ SE (Zeman et al., 2006). Nedostatek
tuk v krmné dédvce mlze zplisobovat avitamindzu vitaminti rozpustnych v tucich. Mezi tuky

také patii esencialni mastné kyseliny pro zivot kon¢ nezbytné —k.linolova a k.alfa-linolova

(Anonym, 2016).
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Sacharidy

Kun jako nepiezvykavé monogastrické zviie je schopen energii z potravy vyuzivat
V prvni casti zazivaciho traktu. Hlavnim zdrojem energie jsou sacharidy a to nejen lehce
rozpustné, ale i vladknina, kterd se travi v slepém stfevé (cecum) pomoci stfevni mikroflory
(Kodes, 1988). Pro kon¢ slouzi jako energeticky zdroj v latkovém metabolismu, ale v ptirodé
maji vyznam také jako stavebni material (celuldsa, chitin, ...). Fyziologicky je velmi dilezité
zastoupeni sacharidu v nukleosidech a nukleotidech. Sacharidy tvoii soucast fyziologicky
vyznamnych latek (koenzymy, hormony, antibiotika, glykosidy).

Sacharidy délime podle poétu uhlikovych atomi v molekulach na monosacharidy,
které se nedaji $tépit na jednodussi sacharidy, oligosacharidy, tyto tvoii 2 az deset jednotek
monosacharida vazanych glykosidovou vazbou, polysacharidy, které jsou slozené vice jak
z 10 monosacharidovych jednotek. Polysacharidy se déli na stavebni: celulosa, hemicelulosy,
chitin a zasobni: skrob, glykogen, amylopektin (Marec¢ek, Honza, 2000).

Sacharidy se z krmivarského pohledu déli na Skroby, cukry a organicky zbytek.

Skroby

Patfi mezi polysacharidy syntetizovanymi rostlinami. Sklada se z a-amylosy
a amylopektinu. Obsah amylosy ve Skrobu kolisa podle jeho puvodu, nékteré mohou
obsahovat az 70 % amylosy, jiné jen velmi malo. Amylosa neni na rozdil od amylopektinu
rozpustna ve studené vodé. Skrob ma v rostlinné #isi funkci stavebni i zasobni (Maredek,

Honza, 2000). Energeticka hodnota 1g skrobu je 17kJ SE (Zeman et al., 2006).

Cukry

Potravinafsky cukr, chemicky nazyvany sachar6za, je pouzivany jako hlavni sladidlo.
Vznikd spojenim molekuly glukosy a fruktosy (Marecek, Honza, 2000).  Stravitelnost
jednotlivych cukrti se pohybuje v Sirokém rozpéti a je ovlivnéna druhem krmiva, vegetacnim

stadiem rostlin, obsahem ligninu a komponentnim sloZzenim krmné davky (Kodes, 1988).
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2.2 Vitaminy

Vitaminy jsou latky télu nezbytné bez energetické funkce. T¢€lo je potfebuje v malych
davkach k zajisténi chemickych reakci (Higgins, Martin, 2013). Mluvime zhruba o 13ti
chemickych latkach, které jsou soucasti krmiva a o dvou, které si télo dokaze vytvofrit samo.
Tojsou D a K.

Nedostatek vitaminli se nazyva hypovitaminéza a v jejim dusledku vznikaji
onemocnéni, nebo zdravotni poruchy. Hypovitaminéza muze také vznikat jako disledek
onemocnéni, kdy organismus neni schopen jednotlivé vitaminy vstiebavat nebo plisobenim
antagonistické latky, kterd se sama vaze misto vitaminu nebo na sebe vdze vitamin a odvadi
jej z téla pryc.

Uplny deficit vitaminu se nazyva avitaminéza. Je to stav kdy hrozi organismu vazné
poruchy a miize nastat i smrt.

Hypervitamindza je naopak stav, kdy je organismus vitaminy predavkovan. Obvykle
odezni ve chvili, kdy pfebytecny vitamin ve stravé snizime. Pti dlouhodobém stavu, miize
také vyvolat zdravotni obtiZe.

Vitaminy mtizeme rozd¢lit do dvou skupin. Lipofilni a hydrofilni. Toto rozdéleni je
podle rozpustnosti vitaminti. Lipofilni vitaminy jsou ty, které se rozpoustéji pouze v tucich.
Diky tomu se mohou ukladat do tukovych zasob téla. U téchto vitaminti, sndze mize dochazet
K hypervitamindze. K hypovitamindze dochazi pfi nedostatku tuku potravé. Konkrétné jsou to
vitaminy A, D, E, K.

Vitaminy hydrofobni se rozpoustéji pouze ve vod€. K hypervitaminéze nedochézi

pfili§ Casto, protoze nadbyte¢né mnozstvi miize odchéazet v moc¢i (Mandzukova, 2005).

2.2.1 Vitaminy rozpustné v tucich

Retinol (vitamin A) a B-karoten

Vitamin A nélezi do skupiny vitaminli nazyvajici se retinoly. Retinoly a karotenoidy
jsou prekurzory vitaminu A se zna¢n¢ rozdilnou biologickou aktivitou.

Vitamin A je dostupny pouze z krmnych dopliikl, které obsahuji tento vitamin
ve form¢ esteru a to bud’ jako retinyl-palmitit nebo retinyl-acetdt. Pfirozend krmiva
neobsahuji vitamin, ale jeho provitamin ve form¢ karotenoidi. NejdilezitéjSim provitaminem
je B-karoten. Nejvice B-karotenu je obsazeno v zelené travé, méné v traveé zavadlé a v silazi

0 vysoké suSiné a nejméné v sené. Zelena trava je pro koné nejdulezitéjSim zdrojem
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[-karotenu (Geor, 2013).

Pfeména B-karotenu na vitamin A probiha pouze ve stievni sténé€ a v jatrech vlivem
enzymu karotendza. Ze stfev se tento vitamin vsttebava do lymfy, poté do krve a odkud se
dostava do jater, kde se mize ukladat. Vitamin A se podili na tvorbé bilkovin v Koznich
a slizni¢nich epitelech. V organismu se oxiduje funk¢ni skupina vitaminu A na 11-cis-retinal
a dale se vlivem slune¢niho zafeni méni na all-trans-retinal, coz probiha v oku. Molekule
retinolu se také fika o¢ni purpur a je zodpovédna za vidéni. V noci pii nedostatku slune¢niho
zateni se retinal opét pfeménuje zpatky na retinol (Anonym, 2016).

Pti hypovitamindze tohoto vitaminu dochazi k rohovaténi epiteld (Dusek, 1999).
Nedostatek také mutze zpisobovat Seroslepost, protoze je potieba k vyrobé rodopsinu, ktery
umoznuje vidéni za tmy. Dale zplsobuje nachylnost k nadorovym onemocnénim a k poruse
rastu koznich derivatd. Vitamin A je nepostradatelny k produkci progesteronu.

Hypervitamindéza mize zpusobovat vypadavani srsti, prijmy, unavu, bolesti kloubti
a poruchy vidéni.

Pro vstfebavani vitaminu A je nepostradatelny tuk, protoze tento vitamin je lipofilni.
Dalsi velmi dulezitou latkou je zinek, ktery pomaha uvoliiovat vitamin A z jater
(Mandzukova, 2005).

Hlavnimi zdroji vitaminu A pro zvifata mohou byt mladé zelené rostliny, zvlasté leguminozy.
Dale ho miizeme hledat v prosu, Inéném semeni a v kliccich trav (Belechov, 1964).

Z chemického hlediska se jednd o derivat isoprenu, tzv. diterpen. Ma dlouhy

hydrofobni fetézec s primarni alkoholovou skupinou. Na jeho vzorci mizeme pozorovat

systém konjugovanych vazeb, diky ¢emuz je barevny.
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Kalciferol (vitamin D)

Vitamin D se fadi z chemického hlediska mezi hormony a déli se celkem na pét
V rostlinach se vitamin D naléza jako provitamin ergosterin. Pokud jsou rostliny vystaveny
UV zafeni pfi suSeni, pfeménuje se na aktivni formu D, U savcti mizeme hledat vitamin D
v kizi jako provitamin 7-dehydrocholesterin. Pod vlivem UV paprski se méni na aktivni
formu Ds. Vitamin D3 ma pro zvifata vét$i vyznam nez vitamin D,. D3 ma schopnost vazat se
na protein D-binding v krvi a je transportovan do jater (hepar). Zde je emulgovan a tvofi
formace micel. Micela je shluk latky, jejiz jddro ma opacny charakter nez prostiedi, ve kterém
se nachazi (Kergerova, 2012). 80% D; je absorbovan v erytrocytech dvanactniku (duodenum)
a kycCelniku (ileum). Zde je zaélenén do chylomikronu, coz jsou nejvétsi lipoproteinové
¢astice (Anonym, 2016b) a nasledné transportovan do jater (hepar) pies lymfaticky systém
(Geor, 2013).

Aby mohl byt vitamin D vyuzit, musi se jeho provitamin aktivovat reakci v jatrech na
kalcidion hydroxylaci na dvacatémpatém uhliku — 25-OH-D a nasledné v ledvinach je
syntetizovan kalcitriol hydroxylaci na prvnim uhliku 1,25-OH-D. Aktivni forma vitaminu D
1,25-OH-D je v soucasné dobé¢ klasifikovana mezi hormony (Geor , 2013).

V téle je hlavni Uloha vitamini D regulace vapniku a fosforu pfi tvorbé kostni tkané.
Ovlivitovani fosfore¢nych sloucenin je dilezité i pro oxidativni pochody v téle a zvySuje
vyuziti vapnikovych soli (Belechov, 1964).

Vitamin D ma schopnost se vtéle shromazdovat a to nas chrani pfed jeho
avitamin6zou Vv zimni obdobi, pokud ovsem k avitaminéze dochéazi. T€lo neni schopné si
dostateéné mnozstvi vapniku brat z potravy a ¢erpa jej z kosti. Castym projevem byva kfivice
a osteomalacie. Casto také dochazi k porucham nervové soustavy.

Pokud naopak dochazi k hypovitamindze, pozorujeme nadmérnou dekalcifikaci kosti a
ukladani vapniku v organech.

Z chemického hlediska se jedna o latky steroidni povahy. Provitamin obsahuje

steranovy cyklus, ktery se plisobenim UV §tépi v jedné vazbé.
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HO

Tokoferol (vitamin E)

Vitamin E byl difive oznacovany jako antisterilitni vitamin nebo faktor X, dnes nese
vyhradni pojmenovani tokoferol (Weichet, 1961). Vitamin E je v tucich rozpustna latka
obsahujici chromanovy kruh a odli$ny isoprenni fetézec, ktery ovlivituje jeho aktivitu (Geor,
2013). Je vyznamnym antioxidantem. Vyznam vitaminu E spo¢iva v nepostradatelnosti pro
vyvoj plodu, vlivu na nervovou a cévni soustavu, pohlavni organy, svalové dystrofie, aj.
(Knobioch, 1961).

Tokoferol spolu salbuminem, bilirubinem, glutationem a kyselinou mocovou
reprezentuje bezenzymaticky obranny systém téla. Spoluptisobi s rliznymi anti-oxidativnimi
enzymy (Geor, 2013). V téle také chrani vitamin A pted oxidaci.

Pro kon¢ ma vitamin E velky vyznam, protoze jsou na jeho nedostatek zvlasté citlivi.
Nejveétsi vyznam maé pro koné, ktefi se dostanou omezené nebo vibec k zelenému krmeni.
Tento vitamin si koné¢ nemohou sami syntetizovat a je pro né esencialni (Kane, 2009).
Avitamin6za se projevuje poruchami centrdlni nervové soustavy, svalovymi dystrofiemi a
snizenim plodnosti. Pfi svalovych dystrofiich se postupné svalova tkan méni na tkan fibrozni.
Svalova tkéan ziskava bilé zbarveni, tzv. bild nemoc a vysvétluje se ubytkem bilkovin
(Belechov, Cubinska, 1964). Pro jeho dostateény piisun stadi do krmné davky piidat zejména
kukuficné a ovesné klicky a zelené rostliny (Waksmundsky, 1983).

Po chemickeé strance se jedna o derivat isoprenu.
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CH,

Vitamin K

Dalsi ztady vitamini rozpustnych v tucich je vitamin K. Vitamin K dostal své
pojmenovani podle slova koagulace. Jeho hlavni vyznam je pfii srazeni krve. U koni se
nedostatek obvykle neprojevuje, protoze jeho stfevni mikroflora je schopna tento vitamin
syntetizovat. (Dusek, 1999)

Vitamin K je dilezity pro tvorbu bilkovin, metabolismus vapniku, napomahé ochrané
pied Zalude¢nimi viedy.

Vitamin K nachazime ve dvou molekularnich formach K; phylloguinon (PK) a K;
menaquinon (MK-n). Kj je obsaZen jediné v zelenych rostlinach s chlorofylem. Jeho hladina
se meni dle Cerstvosti nasekané pice (idedlni je pastva). Pfi suSeni na slunci se jeho hladina
znaéné snizuje. Ztoho vypliva, ze vitaminu Kj; je vsené mnohem niz$i hladina nez
K1 v zelené pici. Vitamin K; ma niz§i biologickou dostupnost, coz bylo dokazano studii na
roccich A1/1, ktefi byli umisténi na pastvinu. Hladina plasmatického vitaminu K se zvysila az
po jeho pridani do krmné davky (Biffin et al, 2008). U vitaminu Kj rozliSujeme az 15 forem.
Kde n (MK-n) vyjadfuje Cislo isoprenylového residua v postranim nenasyceném fetézci
molekuly tohoto vitaminu. Mizeme tak rozliSit piivod vitaminu, ktery mize byt naptiklad
syntetizovan bakteriemi, nebo mikroorganismy.

Vstiebavani vitaminu K pomaha vitamin E.

Z chemického hlediska se jedna o derivat naftochinonu.
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2.2.2 Vitaminy rozpustné ve vodé

Vitaminy skupiny B
U koni jsou tyto vitaminy Casto produkovany stievni mikroflérou a absorbovany stfevni
sténou v tlustém stfevé nebo tracniku (Dusek, 1999). VétSina téchto vitaminl slouzi v téle

takzvané jako koenzymy a jsou zodpovédné za uvoliiovani energie.

Tiamin (aneurin, B;)

B1 byl objeven jako prvni. Je u¢inny pii metabolismu glycidl, syntéze mastnych kyselin a
preméné glycidi vtuky. V organismu zvifat se tiamin v jatrech slucuje s fosforem.
Nedostatek tiaminu zptsobuje snizenou pieménu glycidi a nahromadéni kyseliny
pyrohroznové v organismu, kterd muiZe zpiisobovat az intoxikaci a nervova onemocnéni.
(Belechov, 1964)

Pyrofosfat, to je forma tiaminu, $tépi v Zivo¢isném organismu kyselinu pyrohroznovou
na oxid uhli¢ity a kyselinu octovou.

Tiamin je velmi dilezity pro nervovy a dusevni vykon. Zvife, jenz pfijima optimalni
mnozstvi tiaminu je obvykle ¢ilé a dobfe se uci. Nedostatek zptisobuje melancholii a
nepozornost (Mandzukova, 2005).

Tiamin ma ve své struktuie tiazol, coz je pétiCetny cyklus s heteroatomem siry a
dusiku, dale je jeho soucasti heterocyklus pirimidin. Vyskytuje se zejména jako koenzym

dekarboxylas (Anonym, 2015).
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Riboflavin (B

Riboflavin se velmi uplatiiuje v metabolismu glycidi, tuku a bilkovin. Je velmi dilezity
pfi bunécném a tkanovém dychani a pro normalni funkci sliznic. Riboflavin je zaroven
rustovym faktorem pro nékteré mikroorganismy, zejména pak pro bakterie mlécného kvaseni.
V zavislosti na tom mizeme obsahem kyseliny mlééné stanovit riboflavin. Riboflavin
syntetizuji také nékteré kmeny plisni a to umoznuje jeho primyslovou vyrobu.

Podle Pavlika je hlavni i¢innou formou vitaminu B; Vv Zivo¢isSném organismu jeho derivat
flavinadenindinukleotid (FAD) syntetizovany ptedevsim v jatrech (hepar) a ledvinach (ren).
Z ptirodnich flavini ma stejnou ucinnost i1 flavinmononukleotid (FMN). Riboflavin je tedy
vychozi latkou po dva koenzymy ZivociSnych tkdni FMN a FAD, které jsou soucasti
flavinovych enzymd, piedev§im oxidéz a dehydrogenaz.

Hypovitaminéza u bylozravcl nebyva casta, protoze jej syntetizuji mikroorganismy. Pfi
pokusech na pfezvykavych musela byt stanovena specidlni dieta, kterd branila ristu populaci
téchto mikroorganismi. Obecné¢ se nedostatek tohoto vitaminu projevuje zménami na

sliznicich.
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Niacinamid (B, PP)

Je amidem kyseliny nikotinové. Malé mnoZstvi tohoto vitaminu si savci dokazi vyrobit
sami z tryptofanu, zbytek je potieba ziskat z rostlinné potravy. Problém nastava pii zkrmovani
vyhradné kukufice, protoZe ta obsahuje nevyuzitelny vitamin B3. Nedostatek tohoto vitaminu
se projevoval zejména u lidi v oblasti Mexika, kde pravé kukufice byla hlavnim plodinou.
Tito lidé onemocnéli nemoci Pelagra tzv. drsnaténim ktze, charakterizovana tiemi D —
demence, dirrahoea (prijem), dermatitida. Avitaminéza vSak muze byt zplsobena i

genetickou poruchou metabolismu tryptofanu. (ANONY M, 2016d)
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Kyselina listova (B,)

Kyselina listova je dalsi vitamin, ktery patii mezi vitaminy tvofené stfevni mikroflorou,
takze jeji nedostatek neni bézny. Pro stievni mikrofloru je By ristovym faktorem. Ma pro
mikroorganismy ulohu koenzymu vznikajicitho pii biosyntéze nukleonovych kyselin
nezbytnych pro bunééné déleni. Nedostatek se projevi zastavenim jejich ristu a sniZzenim
kyseliny ribonukleové v bunkach. Pro Zivocichy je cast kyseliny listové vyrobena stfevni
mikroflorou. Jeji potiebu v organismu mimo jiné ovliviiuje ptijem kyseliny askorbové, to je
vysvétlovano jeho tlohou pii synteze B4 mikroorganismy (Slavik, 1964). Zivé organismy také
mohou dopliovat kyselinu listovou ze zelenych rostlin.

Zivy organismus je schopny kyselinu listovou zuZitkovat pouze ve spojeni
s vitaminem Bjy. O Bjs bude pojednano pozdéji.

B4 ma pfiznivé Gcinky na syntézu nervové drazdivych latek serotonin a noradrenalin.

>:

%

Y,
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Kyselina Pantotenova (Bs)

Ackoliv Cetné mikroorganismy nedovedou kyselinu listovou syntetizovat, je pro né
nezbytnym rastovym faktorem. Mnoho mikroorganisml je schopna syntetizovat jen Cast
molekuli tohoto vitaminu. To naznacuje skute¢nost, Ze mnohé organismy potiebuji pfijimat
jen jednu z komponent a vyvolat u nich nedostatek celého vitaminu je obtizné. (Sicho, 1964)

Kyselina pantotenova Se rozpousti ve vod¢ i1 v tucich. Je termolabilni a citliva na
konzervaci teplem. (Mandzukova, 2005)

Chemicky jde o derivat B-alaninu, obsahuje ve svém fetézci karboxylovou kyselinu a
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amidovou vazbu. V buiikach se ¢asto vyskytuje jako koenzym A.

Pyridoxin (Bg)

Dalsi z vitaminu fady B opét muzZe byt syntetizovan stievni mikroflérou. U jednotlivych
kmenti mikroorganism jsou v syntéze znacné rozdily a to i mezi kmeny znac¢né blizkymi
(Sicho, 1964).

Bs je dulezitym kofaktorem pfi transaminaci, dekarboxylaci, hydrolyze a syntéze
glykogenu. Nedostatek pyridoxinu zpisobuje snizeni krevniho cukru, kozni zmény a nervové
poruchy. Tento Vitamin je zajimavy vtom, Ze hypovitamindza i hypervitamin6za miiZe
zpisobit az periferni neuropatie (Frye, 2014). Pyridoxin je také G¢inny pifi syntéze hemu,
nedostatek pak miize zplsobit anemii

Molekula pyridoxinu obsahuje pyridinovy kruh.

OH
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H-C
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HAC N

Biotin (B7, H)
Témeét vSechny buiiky téla pfijimaji biotin a pfeménuji ho na karboxybiotin, ktery patii do
Siroké rozmanité skupiny enzymu (pyruvat karboxylaza, acetyl-CoA karboxyldza, propyonyl-

CoA karboxylaza ...) Diky aktivit¢ téchto enzyml miize byt biotin zapojen do syntézy
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mastnych kyselin, glukoneogeneze, metabolismu aminokyselin a mnoha dalsich pochodu.
Biotin hraje dtlezitou roli pii genové expresy a biotinilaci histont (Zeyner, Harris, 2013).

Genova exprese je proces, pil kterém se z informace obsazené v genu stava urcity
produkt (Capton).

V literatufe nemizeme dohledat zadny ditkaz o tom, Ze je potieba télu dodévat biotin
V potravé nad mnozstvi syntetizované stfevni mikroflorou. Ale je potvrzeno, ze ptidavky
biotinu v krmné davce ovliviiuji kvalitu kopytni rohoviny. Jednim z moznych divodu jeho
pozitivniho vlivu mize byt fakt, Ze biotin pfiznivé ovliviiuje syntézu mezibunécné hmoty.
(Geyer, 2005 in Zeyner, Harris, 2013) Pro provéieni t¢innosti byla sestavena pro klinickou
studii skupina 42 lipickych koni. Césti skupiny bylo podavano placebo a &ast skupiny
dostavala 20 mg biotinu denné. Doba testu byla 19 mésici. Koné, ktefi dostavali biotin
prokazovali malé, ale vyznamné zlepSeni kopytni rohoviny uz po 9 mésicich uzivani. Po
skonceni studie byl tento stav udrzen jesté¢ dva a ptl roku od pozorovani, véetn¢ piidavku
biotinu do krmiva. Studie sice prokazala zlepsSeni kvality rohoviny, ale podavani biotinu
nemélo vliv na mnozstvi jejiho ptiriistku. Prirtistek rohoviny zlstal konstantni a jeho zlepSeni
se projevilo az po piidani mineralii. (Reilly a kol, 1998 in Zeyner, Harris, 2013)

Dillezit¢ pro nas také mulZze byt, Zze vstfebavani biotinu brani bilkovina avidin,
krmeni vejce). Naopak jeho vstfebavani podporuji ostatni vitaminy skupiny B a dale je
podporovan mineraliemi hot¢ik a mangan. Hypovitamindza se mize projevit, pouze pokud
dojde k defloraci stfevni mikroflory.

Molekula vitaminu H je odvozena od thiofanu a chemicky je podobna thiofenu.
V molekule je spojeny sirny a dusikaty heterocyklus s karboxylovou kyselinou. (Anonym,
2015)
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Cholin (Bs)

Cholin je z chemického hlediska aminoalkohol. Na rozdil od ostatnich vitamini ma pro
organismus taky stavebni a energetickou funkci. Diky tomu se dnes uz mezi vitaminy skupina
B neuvadi. Pro organismu je castecné esencialni a castecné je schopen si jej vyrobit. Jeho
syntéza probiha nejcastéji v jatrech z metioninu za pfitomnosti B4 a Bi,.

Cholin je vyznamny v metabolismu tukii, ve form¢ fosfatidilchlolinu plsobi proti
ukladani cholesterolu a tuku v organismu a chrani jatra pfed poSkozenim toxickych latek.
Cholin je hlavni stavebni slozkou acetylcholinu, ktery pfenase¢em nervovych vzrucht. Diky
tomu ovliviiuje koordinaci celého téla. Dale je cholin povazovan za nejdulezitéjsi donor
metylu v rozhodujicich biologickych procesech (centralni nervova soustava, reprodukce,
kardiovaskularni systém).

Je potteba si uvédomit ze dlouhodobé plisobeni stresu, nebo vysoké naroky ve vycviku
na zvifata, zvySuji jejich potiebu cholinu az na dvojnasobek. Nadbytek muze zplisobovat
unavu, bolesti svalt, prijmy... (Anonym, 2016).

Mezi vyznamné zdroje cholinu zafazujeme i lecitin. Uvadi se, ze az 20% lecitinu

Vv potravinach je zastoupeno fosfatidilcholinem (Mandzukova, 2005).

H3C
N\/\OH
H3C

Kobalamin (B1,)

Kobalamin je pro organismus vyznamny katalyzator, protoze aktivuje pfeménu bilkovin a
vyuzivani aminokyselin v krvi. Pfi krmeni velkého mmnozstvi bilkovin se miiZze projevit
hypovitamindza, proto pii zkrmovani velkého mnozstvi bilkovinnych jidel musime kobalamin
dodavat. To plati 1 pii zkrmovani velkého mnozstvi tuku. Mezi hlavni sloZku molekuly

tohoto vitaminu patii kobalt. Mikroorganismy potiebuji velké mnozstvi toho prvku a je zde
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piima uméra mezi spotiebou kobaltu a mnozstvim syntetizovaného vitaminu. Jediny zdroj
vojtéska.

tohoto vitaminu jsou mikroorganismy. Mezi vyjimku patii nékteré zelené fasy a zelena

Kobalamin je velmi dilezity vitamin, potfebny pouze ve stopovém mnoZzstvi. Pfi

nedostatku tohoto vitaminu se snizuje krvetvorba a hrozi az nebezpec¢i anemie. Pii delsim

nedostatku se poskozuji jatra a hrozi do nich nadmérné ukladdani tuku, hrozi i poskozeni
nervové soustavy a reprodukénich funkci (Belechov, Cubinska, 1964).

Molekula tohoto vitaminu obsahuje porfirinovy cyklus s centralnim jadrem Co*
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Kyselina askorbova (C)

Vitamin C zahrnuje kyselinu L-askorbovou a kyselinu dehydro-L-askorbovou. Vitamin C
patii mezi vodorozpustné vitaminy. Je to také velmi vyznamny antioxidant. Jeho
2001 in Zeyner, Harris, 2013) Dalsi dualezitd funkce v organismu zvifat souvisi s jeho
oxidacnimi a redukénimi vlastnostmi, dale ovliviiuje pieménu glycidi a poméha ukladéni
glykogenti v jatrech. Kurdéje je nemoc pii nedostatku vitaminu C a je zavinéna poruchou
premény glycida (Belechov, Cubinska, 1964).

Kong, stejné jako mnoho dal§ich savcii (mimo &lovéka, primaty a moréata (Sanda,
1964) jsou schopni si Vv jatrech syntetizovat vitamin C z glukosy (Peatson et al., 1943,
Stillions et al., in Zeyner, Harris, 2013). U koni si odhaduje, Ze mnozstvi, které jsou schopni
si samy syntetizovat je 72g/den (Alawad et al., 1994 in Zeyner, Harris, 2013).

Problém je se stabilitou vitaminu C. Vitamin C je velmi nachylny k poskozeni. Zv1ast
pokud je v premixech obsazen v nechranéné form¢ (Zeyner, Harris, 2013).

Vitamin C je bohat¢ zastoupen v rostlinné tisi 1 Zivo€isné tisi. OvSem velkym rozdilem
od vitaminu B je, Ze se doposud nepodafilo prokazat jeji obsah ve vejcich a semenech. V
rostlinach je nevyssi obsah kyseliny askorbové pred kvétem a po odkvétu klesa.

Z chemického hlediska se jedna o derivat sacharidi, konkrétné glukosy. Obsahuje tzv.
laktonovy kruh, obsahujici kyslik a 4 uhliky. Na druhém a tfetim uhliku jsou hydroxy
skupiny, ktery dodavaji vodik pro hydrogenaci oxidacnich Ccinidel, ktera mohou Zivy

organismus poSkozovat (Anonym, 2016).

HO
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2.3 Mineralie
Pozoruhodné je, ze v zivych organismech, rostlindch i zivociSich, miizeme najit celé
spektrum prvkd znamych v chemii. Podle jejich obsahu je délime na markoelementy, které
jsou v zivych soustavach obsazeny od celych procent az po jejich setiny. Do této skupiny
zafazujeme uhlik, vodik, dusik, kyslik, vapnik, fosfor, hot¢ik, draslik, sodik, chlor, sira a
zelezo. Mikroelementy nachazime obsazené v mnozstvi od tisicin do statisicin procenta.
Zarazujeme sem mangan, zinek, méd’, kobalt, kiemik, brom jod, fluér. Ultramikroelementy
nachdzime v miliontinach procenta, avSak jsou stale zivotné nutné (Belechov, Cubinska,
1964). Posledni skupinu tvoii abiogenni prvky, jsou to prvky organismim toxické a jejich
podavani nebo pfitomnost v téle mize poskozovat zdravi. Patfi sem hlinik, olovo, kadmium,
rtut’, antimon, arzen, baryum, beryllium, bizmut, telur a thalium (Manzukova, 2005).
Mineralni latky nachazime v téle nejcastéji rozptylené, nebo vazané v kostech, nebo
obsazené v koloidnich roztocich. V celkovém objemu téla zviiete zabiraji mineralie ptiblizné
4%. Mineralni latky se z téla neustale vylucuji a doplituji v potravé. Kazdy prvek ma svoji
specifickou funkci a je nenahraditelny. VSechny prvky se navzajem ovliviiuji. Nékteré se
vstiebavaji jen v pfitomnosti jinych. Dals§i zase mohou pusobit antagonisticky (Belechov,

Cubinska, 1964).

2.3.1 Makroprvky

Vapnik Ca

Patii do skupiny prvkid spadajici mezi kovy alkalickych zemin. Je to m&kky kujny kov,
velmi reaktivni, s vodou okamzit¢ tvoii Ca(OH),. Tvoii fadu mineralti vapenec (CaCOs3),
sadrovec (CaSO4e 2 H,0), dolomit (CaCO3;eMgCO3), kazivec CaF,, fluorapatit, chlorapatit,
fosforit a fada kiemicitani vapenatych. Uplatiiuje se jak v kombinaci s organickymi i
anorganickym slou¢eninami (Sramek, Kosina, 1996).

U cerstveé narozenych nachdzime obsah vapniku v téle 20g/kg a u dospélych 15g/kg.

Z toho je 99% obsazeno v kostech. Z biochemického pohledu ma vapnik 2 hlavni tlohy.
Za prvé stavebni, diky nému maji kosti velkou mechanickou odolnost. A za druhé pufrovaci
efekt. Vapnik miaze byt kdykoliv mobilizovan z kosti a pouzit v organismu tam, kde je zrovna
potieba (Zeyner, Harris, 2013). K tomu je dilezity kalcitonin, ktery snizuje hladinu vapniku
v krvi (ANONYM, 2016¢e) a parathormon, jeho funkce spoc¢iva ve zvySovani kalcemie, to je
hladinu vapniku v krvi (ANONY M, 2016f).
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Fosfor P
Fosfor je druhy nejobsahlejsi prvek v organismu. Jeho obsah je 2-3x nizsi nez u vapniku.

V kostni tkéni je v anorganické formé a je zde obsazeno az 87% z celkového mnoZstvi
Vv celém organismu. Naopak ve svalech je v organické formé a jeho obsah dosahuje 10, zhruba
1% je v tkani nervové.

V zivych soustavach je fosfor obsazen v organické a anorganické formé¢. Obé formy
jsou pro organismus vyuzitelné a zivotné nutné. Jeho hlavni funkce spoc¢iva v osifikaci a
¢innosti svaltl.

Stravitelnost fosforu je ovlivnéna obsahem vapniku a hoiciku v krmné déavce. Pii
jejich prebytcich je traveni fosforu znacné ztizeno, protoze tvoii s fosforem slouceniny a
odvadi ho ztéla pry¢. I pfi nadbytku fosforu zvifata trpi, nejcastéji nedostatkem vapniki,
protoze nadbytecny fosfor ho ztéla odvadi pry¢ ve formé& fosforecnych soli.
K fyziologickému traveni vapniku a fosforu ndlezi vitamin D a parathormon.

Fosfore¢nosodné a fosfore¢nodraselné soli maji dialezitou pufraéni funkci v Krvi.
Kyselina glycerolfosforecna spojend s cholinem vaze bilkoviny, glycidy a tuky pii pfechodu
z traviciho traktu do krevniho ob¢hu a tvofi rozpustny lecitin. Toto spojeni ma mimotadny

vyznam pro tvorbu &ervenych krvinek (Belechov, Cubinska, 1964).

Hor¢ik Mg
Hoicik tvoii 0,05% télesné vahy a z toho je 60% hoiciku vazaného v kostech a 30%
hoi¢iku tvoii soucast svalii. Obsah hoi¢iku v kostech je uddvan zhruba na 8 g/kg. Hoi¢ik tvori
dilezité ionty v krvi. Hoic¢ik je pro télo esencialni, tvoii kofaktor pro mnoho enzymovych
systéml, které se podileji na svalovych vztazich. Nedostatek hoiciku neni cCasty a je
charakterizovan ztratou chuti, nervozitou, pocenim, svalovymi tiesy, ataxii. Vazny nedostatek
muze koncit kolapsem nebo smrti, degenerace kostni a srde¢ni tkan¢ (Frape, 2010).
Nadbytek hof¢iku mutze zpomalovat rist mladat a naruSovat latkovou vyménu
v organismu. ProtoZe existuji antagonistické vztahy mezi hotc¢ikem a vapnikem, mize pii
nadbytku vapniku dochéazet k nedostatku hoi¢iku. Pfi vy$§im nedostatku vapniku muize byt
hoi¢ik az toxicky. Vysoky obsah hot¢iku v Krvi vyvolava tzv. hoi¢ikovou narkézu (spavost),

tomu Ize zabranit injekcemi vapenatych soli do krve (Belechov, Cubinska, 1964).
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Draslik K
Draslik spolu se sodikem a chlorem patii do skupiny zvané elektrolyty. Hlavni

charakteristikou prvki v této skupiné je schopnost udrzovat acido-basickou a osmotickou
rovnovahu organismu. Tyto minerdly nejsou vyluéné odpovédné za udrzeni této rovnovahy,
ale jsou pro ni nepostradatelné (Geerling, Loewy, 2008 in Zeyner, Harris, 2013).

V organismu koni ho mimo tkén¢ také mizeme najit jako soucést Cervenych krvinek a
cytoplasmy, ale nenajdeme ho v tkani kostni a chrupavc¢ité. Dobfie se uklada v tkani svalové.

Jeho nadbytku se t€lo umi G¢inné zbavovat skrz ledviny, pokud je ho nedostatek,
ledviny jeho vyméSovani naopak zadrzuji. Diky tomuto mechanismu si télo dokaze udrzet
stabilni koncentraci drasliku (Belechov, Cubinska, 1964).

Draslik obvykle neni v mineralnich premixech obsazen.

Sodik Na

Nalezi do skupiny elektrolytu a je rozhodujici prvek osmolarity mimobunééné tekutiny.
Obsah sodiku v mimobunécéné tekutiné je piimo UmEma obsahu chloru. Sodik je
nepostradatelny prvek pro spravnou funkci nervové soustavy, jako pienaSe¢ vzruchu
v drazdivych tkanich. Je velice dulezity pro transport latek, naptiklad glukézy skrz bunécnou
sténu. Sodik je hlavni mimobuné¢ni kationt a hlavni elektrolyt pro udrzeni osmotického tlaku
(Rose, 1990 in Frape, 2010).

Sodik je obsazen v organismu v poméru 51,1% nalezi kostem, v krvi a svalech je
10,8%, v kuzi je 8,5% a v organech je 2,1% (Meyer, 1987 in Frape, 2010).

Chronicky nedostatek sodiku je charakteristicky nucenim zvifete olizovat véci v okoli,
snizenim piijmu vody, pomalym tempem piijmu potravy nebo uplnym nechutenstvim,
svalovymi a nervovymi dysfunkcemi (Meyer a kol, 1984 in Frape, 2010).

Spravny pomér mezi sodikem a draslikem v zivém organismu by mél byt 0,5:1 (Belechov,
Cubinska, 1964).

Chlor ClI
Chlor ptirozen¢ doprovazi sodik ve formé anionu chloridu jako sul kuchynska. Chlor je
velmi dilezity prvek pro udrzeni osmotické a acido-bazické rovnovahy. Chlor je esencialni
soucasti zluCe a nepostradatelna soucast kyseliny chlorovodikové, ktera se uplatituje pfi
traveni v zaludku (NRC, 1989)
Bézna sul obsahuje 61% chloru. Krmna davka slozena prevazné z obilovin a soji by

méla obsahovat 0,05% chloru a melasa do 3%. (NRC, 1989). Chlor je z krmné davky
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stoprocentné vstiebavan (Schryver et al., 1987b, cit. NRC, 1989).

Pfi nedostatku chloru se snizuje sekrece kyseliny chlorovodikové v zaludku. Diky
tomu se nasledné snizi schopnost travit bilkoviny. Pepsinogen je aktivovan na pepsin pouze
sekreci kyseliny chlorovodikové a samotny pepsin potiebuje pro svoji ¢innost pravé kyselé

prostiedi (Belechov, Cubinskd, 1964).

Sira S
Siru mizeme najit ve vSech tkanich zivého organismu, jeji koncentrace odpovida 1,59/kg
zivé vahy. Je nepostradatelna jako soucast aminokyselin cysteinu a metioninu. To vysvétluje,
pro¢ neni potieba dal§iho zpiisobu ukladani siry v téle. (Zeyner, Harris, 2013). Sira s dusikem
tvofi v zivych organismech funkéni par a jejich vzajemny pomér by mél byt 1:14,5
(Ingenbleek 2006 in Zeyner, Harris, 2013) Pomér mezi sirou a dusikem v mo¢i je vyznamnym
ukazatelem pro krmnou davku a odrazi metabolismus mezi sirou a dusikem v navaznosti na
sekreci ledvin (Sherman, Hawk, 1900 in Wilson, 1925, 1926 in Zeyner, Harris, 2013).
Nedostatek siry se mize projevovat nizkou kvalitou koznich derivatii a klize samotné,
nadbytek pak mize mit projimavé G¢inky.
Sira na sebe dokaze vazat n€které toxiny v organismu, vzniklé slouceniny pak odchézeji
zZ téla moc¢i (Manzukova, 2005).
Vyzivaisky dilezitou slouc¢eninou siry je MSM. Z chemického pohledu obsahuje dva
uhlovodiky a dva kysliky navdzané na siru (methylsulfonylmethan). Tato sloufenina ma
velmi pozitivni ucinky jak na kvalitu koznich derivati a tak na kizi samotnou. Dale ma

protizanétlivé ti¢inky, zejména puisobi na ochranu kloubi (Jacobs, Lawrence, Zucker, 1999).

Zelezo Fe

Je ptechodny kov, jako komplexni slou€enina, je dileZity pro ptenos elektrontl, diky jeho
znaéné variabilnimu redoxnimu potencialu. Zelezo ma dvé stabilni oxida¢ni ¢&isla a nékolik
nestabilnich. V téle se objevuje nejcastéji vdzany v komplexnich slouceninach. Je véazany
obvykle na bilkoviny. Tvoii hemové slouceniny hemoglobin a myoglobin a hemové enzymy
cytochromy, cytochromoxydaza, kataldza, peroxyddza a nehemové slouCeniny transferin,
feritin a hemosiderin. V anorganické podobé je Zelezo v téle v minimalnim mnozstvi. Zelezo
v téle dale funguje jako aktivator fady enzymu, vcetn¢ enzymu kresbova cyklu. Té€lo vyuziva
zelezo také k tvorbé pigmenttl, naptiklad melaninu (Illek, 2003).

Zelezo je dulleZitou soudasti kazdého Zivého organismu. Jeho obsah tvoii 0,006 —
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0,007% a se starnutim se zvysuje. Nevetsi cast zeleza, 65% se nachéazi v krvi, 10% ve slezing,
az 10% ve svalech, az 8% v ledvinach, 5% v kostie (lllek, 2003).

Resorpce zeleza pobiha v celé délce zazivaciho traktu. Nejvice se ho vstieba v zaludku
(ventriculus), dvanactniku (duodenum) a laéniku (jejunum). Zelezo je tézko vstiebatelné, mira
resorpce se pohybuje okolo 10%. Zelezo se mize resorbovat ve formé chelatu, nebo jako
dvojmocné. V krmivu se vyskytuje bud’ v chelatové podobé nebo jako trojmocné. Pro redukci
zeleza na dvojmocnou formu je zapotifebi bud kyselina chlorovodikovd v zaludecnich
Stavach, nebo kyselina askorbova.

Nedostatek zeleza vede k anemii, nejcastéji u mladat zavislych na mlécné vyzivé (lllek,
2003), ke snizeni fyzické vykonnosti, vyssi nachylnosti K infekcim, gastrickym obtizim a
snizenou kvalitou koznich derivati (Mandzukova, 2005).

Nadbytek Zeleza se obvykle neprojevuje, protoze odchazi ve vykalech, mize vSak

snizovat vstiebatelnost nékterych dalsich mineralii (1llek, 2003).

2.3.2 Mikroprvky

Mangan Mn

Mangan je obsaZen ve vSech tkanich v organismu, nevét§i mnoZstvi najdeme ve tkani
kostni a nejvy$s$i koncentraci v jatrech a ledvinach. Pfiblizné nejniz8§i koncentraci ma
svalovina a krev. V burikach slouzi hlavné jako souéast mitochondrii. Mangan ma specifickou
funkci pii syntéze mukopolysacharidii kostni a chrupav¢ité tkané¢ (Illek, 2003).

V krmivu je mangan napojen na chelaty a proto je mira resorpce manganu nizka. Po
vstiebani si rychle transportuje do tkani (Pavlik, 2011).

Belechov poukazuje na to, ze dospéli jedinci nepotebuji manganu pfili§ mnoho, ale je
znam jeho dobry vliv na rlst, proto je pro hiibata potiebny ve vyS$§im mnozstvi nez pro
dospélé jedince. V komplexu s kobaltem a médi ma mangan vliv na krvetvorné pochody.

Nedostatek manganu muze zpusobovat zpomaleni ristu. Mangan zastituje pohlavni

soustavu a jeho nedostatek mtize zptsobit neplodnost nebo poskozeni plodu.

Zinek Zn

Zinek je velmi dilezity mikroprvek. Je velmi dilezity pro zdravé oci, zejména
cévnatku a duhovku. Také je velmi diilezity pro sam¢i pohlavni Gstroji a to zejména prostatu
(NRC, 1989). Podstatny je také pro kuzi, kosti, svaly a postrada vyznam pro krev, plice a

mozek. Zinek je soucasné aktivatorem mnoha enzymu.
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Vstiebavani zinku probiha aktivni formou ve dvanictniku (duodenum). Zinek se
nejdiive navdze na specificky protein a pak projde pres stfevni sténu do krve a lymfy.
Nedostatek bilkovin a nadbytek nékterych mineralti (zejména vapniku, fosforu, zeleza, médi,
kadmia,...) snizuji jeho vstiebatelnost.

Zinek se v téle exkretuje slinami a zazivacimi $§tavami a poté se mize v zazivacim
traktu opét vstiebat. Nevstiebany zinek odchazi s vykaly pry¢.

Nedostatek zinku se mize projevovat ve zhorSeni ristu, zménami na kizi a koznich
derivatech, poruchach reprodukce a snizeni vykonnosti. Zinku byva v krmivech obvykle
nedostatek a proto se doporucuje ho dodévat samostatné v mineralnich doplicich.
Anorganicky vazany zinek ma obvykle vstiebatelnost do 15% a proto se doporucuje zinek
podavat v organické podobé, kde ma vstiebatelnost az 60% (Pavlik 2003). Na piebytek zinku
v krmné dévce jsou zvitata obvykle tolerantni a zpravidla nedochézi k porucham.

Zajimavé ovSem miize byt, ze chovatelé prasat navysili obsah zinku ve svych krmnych
davkach pro selata, protoze vyuzivaji jeho antibakteridlnich vlastnosti misto antibiotik, ktera
jsou zakazana. Evropska unie ovSem musela omezit jeho koncentraci v krmivu na 250 mg/kg,
protoze jeho piilisné vyluCovani ve vykalech piili§ zatéZovalo Zivotni prostiedi (Zeman,
2006).

Méd’ Cu

Podle Pavlika je méd’ obsazena ve vSech tkanich organismu a tvoii ptiblizn¢ 0,002-
0,0025% zivé hmotnosti téla. Podle Coenena (2013) to ¢ini konkrétné u koni pfiblizné 3,2
mg/kg Zzivé hmotnosti. Nejvice médi se nachazi v jatrech, ledvinach, sleziné, srdci a mozku.
Nejméné je v hypofyze, $titné Z1aze a prostate.

M¢éd’ ma v organismu mnohostranné vyuziti. Dilezita je pro tvorbu pigmentd, elastinu,
kolagenu, metabolismus kosti, reprodukci, tvorbu krve, keratinizaci koznich derivati, ¢innost
nervové soustavy, také je aktivaitorem mnoha enzymu. Pii jejich nedostatku dochazi
k porucham ristu a metabolismu téchto ¢asti (Pavlik, 2003).

Meéd zvySuje vyuziti glycidi zvifaty, urychluje oxidaci glukosy, zadrzuje rozklad
glykogenu a podporuje vytvofeni jeho zasob v jatrech (Belechov, Cubinska, 1964).

Nadbytek médi mize vést k intoxikaci organismu pii které vznika dystrofie jater,

hemolyza erytrocytt, ikterus a hemoglobinurie.
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Kobalt Co

Je soucasti vitaminu Bip. Zelenka (2003) uvadi, ze zvifata jej piijimaji v siranu
kobaltnatém. Kobalt se nachazi v zivém organismu. (McDowell, 2003 in Geor, Harris,
Coenen, 2013) dale uvadi, Ze obsah kobaltu v organismu je pfiblizné 43% v kostech a 14 %
V jatrech.

Vitamin Bjz je u koni syntetizovan stievni mikroflorou jako kyanokobalamin,

potiebny pro tvorbu krvinek (Frape, 2010)

Jod 1

Nazev jod pochazi z feckého slova iodes, to znamend modrofialovy. V nasi zemi je
jodu nedostatek, proto se doporucuje podévani soli jodem obohacené. (Mandzukova, 2005)

Jod je soucasti hormonu tyroxinu, je to hormon §titné zlazy. Pokud je v organismu
jodu deficit, maji zvifata Stitnou Zlazu zvétSenou (Struma), jejich rust je zpomalen a ukladaji
vice tuku. Konim se obvykle podava jako jodid draselny, jodid sodny nebo jodi¢nan vapenaty
(Zelenka, 2003). Jod je dulezity pro metabolismus, reprodukci a spravnou funkci nervi.

Onemocnéni struma miiZze vzniknout i pii piebytku jodu, je to dano zvySenou hladinou
hormont.

Jod nepatii mezi hojné prvky zemské kury. Rostliny jej ptili§ nepotiebuji a zaroven
koncentrace jodu je v nich nizkd. Pro zvifata je stravitelnost jodu vysoka. Vylucovani jodu se
zvySuje S objem jodu pfijatého v krmivu, pozadovany piijem je od 0 do 80 pg/den. Jod
vylouéeny ve stolici je stale stejny a je v minimalnim mnozstvi (Wehr et al., 2002 in Frape,
2010). Nejvyssi koncentrace jodu se nachazi ve $titné zlaze.

Podle Mandzuové (2005) mutze mit negativni vliv na produkci Stitné zlazy a i

nadmérny piijem tuku. Déle pak nedostatek selenu a vitaminu A.
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3 CIL PRACE
Cilem préce bylo shromazdit udaje od ¢eskych vyrobcii krmnych smési a premixt pro
kong. Vzhledem k tomu, Ze ¢ast vyrobkd prodavanych u nas neni vyrdbéna pouze v Ceské

republice, rozsifili jsme si zadani na vyrobky uvadeéné na trh v CR.

4 POSTUP

Oslovili jsme dopisem vSechny vyrobce smési a premixi a do naseho sledovani jsme

umistili produkty téch, kteti nam svoje udaje zaslali do data 1. 3. 2016.
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5 VYSLEDKY

Vysledné shromazdéné udaje jsou uvedeny v tabulkach ¢. 1 - 8

Tabulka €. 1: SloZeni vybranych mineralnich dopliiki pro kategorii hobby koné.

Orienta¢ni hodnoty™

Vybrané produkty, dostupné na ¢eském trhu

Mikrop | Mikrop
kan 600 | lucni seno Nutrihors | Mikros | Horse | Energys Fitmin

potieba zZivin kg 10 kg Oves 3Kkg | e Standart | VDK Basic | Mineral | Multi plus
SuSina 12653 8600 2640
Hruby protein 1240 871 340,2
Vlaknina 3016 2870 334,5
SEK 129,78 78,6 34,23
Ca 37,8 67 3 13 16 13 12 6,24
P 27 25 10,8 5 6,5 2,8 1,38
Na 38 4 2,1 6,5 6 0,5 1,38
Mg 14,3 15 3,8 1 0,5
S 19 18 6
K 47,1 159 11,4
Cl 14,84 74 3
Cu 0,127 0,06 0,012 0,12 0,04 0,08 0,0819
Mn 0,506 0,47 0,123 0,25 0,18 0,4 0,07926
Fe 0,506 1,51 0,201 0,35 0,25 0,2 0,07458
Zn 0,446 0,21 0,084 0,425 0,25 0,5 0,1635
I 0,00119 0,0024| 0,00027 0,0015| 0,0025 0,003
Co 0,00109 0,0009| 0,00012 0,0021 0,003 0,002
Se 0,00127 0,0006 | 0,00015 0,002 0,001 0,002 0,004 0,00186
B-karoten 0,0574 0,18 0,05
vit. A m.j. 33000 73000 300 40000| 85500| 60000| 60000 6300
vit. D3 m.]j. 3500 1000 7500 6000 7000 4000 1620
vit. E 1,0122 0,615 0,0309 0,45 0,28 0,5 0,52 0,3825
vit. K 0,0103 0,02 0,008 0,04
kyselina askorbova 0,093 0,16
vit. B1 0,0349 0,017 0,0171 0,05 0,016 0,07 0,0165
vit. B2 0,0257 0,061 0,006 0,04 0,025 0,07 0,0162
vit. B6 0,0202 0,042 0,0327 0,015 0,012 0,04 0,0123
vit. B12 0,00014 0,0006| 0,0001| 0,0001 0,0000099
niacinamid 0,04 0,045 0,05 0,0414
Pantothenan
vapenaty 0,0919 0,0234 0,0366 0,022 0,03 0,0468
kyselina listova 0,0149 0,0006 0,06 0,012 0,025 0,00762
biotin 0,0043 0,0258 0,0015| 0,0008| 0,0015 0,004 0,00318
cholinchlorid 1,098 8,08 2589 0,5 2
betain 0,5
methionin 11,72 16,8 5,7 0,636
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cystein + methionin 23,87 34,8 14,7
cystein 1 1,92
lysin 43,4 30,8 12,6 1
threonin 24,74 37,1 12,3
fenylalanin 5
tryptofan 8,25 17,9 4,2
100 100 100 100 60
I155Ké| 53Ke¢| 83KE| 280Ke 125 K&
16 K¢ 5 K¢ 8K&| 28KE&| 12,50Ké

*zdroj: ZEMAN et al., 2005

Tabulka €. 1 ukazuje porovnani potieby a obsahu zivin v krmné davce pro primérného

kon¢ v kategorii hobby, slozené z lu¢niho sena a ovsa, s obsahem téchto zivin ve vybranych

produktech dostupnych na ceském trhu. Dle svych zkuSenosti jsem zvolila koné vaziciho cca

600 kg, coz je prumérna hmotnost bézného koné teplokrevného typu. Uvedena krmna davka

je prikladem typické zékladni krmné davky podavané dospélym konim bez sportovni zatéze:

seno + oves v poméru 10:3. Tento pomér je navySen vhodnym minerdlnim doplitkem

Vv mnozstvi doporu¢ovaném vyrobcem. V udaném rozmezi vyrobcem uvadénych hodnot jsem

v

zvolila niz§i hodnoty.

Tabulka €. 2: SloZeni vybranych kompletnich smési pro kategorii hobby koné.

Orienta¢ni hodnoty*

Vybrané produkty, dostupné na ¢eském trhu

luéni Mikrop Fitmin | NutriHorse
seno Horse Energys Fitmin Musli Musli
potieba Zivin kian 600 kg | 10kg |Oveslkg| Relax Standard | Hobby Ideal Classic
Su$ina 12653 8600 880
Hruby protein 1240 871 1124 220 260 325 287 212
Hruby tuk 49,8 70 75 125 64
VIéknina 3016 2870 115,5 170 180 300 275 228
Popel 140 225 200 136
SEK 129,78 78,6 11,51 21 25 23
Ca 37,8 67 1 16 17 25 20
P 27 25 3,6 8 12 17,5 10
Na 38 4 0,7 10 20 15
Mg 14,3 15 1,3
S 19 18 2
K 47,1 159 0,0038
Cl 14,84 74 1
Cu 0,127 0,06 0,004 0,04 0,0825 0,11 0,5
Mn 0,506 0,47 0,041 0,16 0,225 0,135
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Fe 0,506 1,51 0,067 0,16 0,4225 0,4275
Zn 0,446 0,21 0,028 0,2 0,2475 0,2425
I 0,00119| 0,0024| 0,00009 0,004 0,00275 0,0015
Co 0,00109| 0,0009| 0,00004 0,001
Se 0,00127| 0,0006 | 0,00005 0,0004 0,0015 0,0001| 0,00145
B-karoten 0,0574 0,18
vit. A m.j. 33000 73000 100 26000 30000 38750 30000 30000
vit. D3 m.j. 3500 1000 2000 3000 2500 3750 2000
vit. E 1,0122 0,615 0,0103 0,2 0,2 0,15 0,19
vit. K 0,0103 0,002
kyselina askorbova 0,093
vit. B1 0,0349 0,017 0,0057 0,2 0,015
vit. B2 0,0257 0,061 0,002 0,016 0,01875
vit. B6 0,0202 0,042 0,00109 0,02 0,0225
vit. B12 0,00014 0,0006 0,00
niacinamid 0,16 0,3375 0,225
Pantothenan
vapenaty 0,0919 0,0234 0,0122 0,04 0,095
kyselina listova 0,0149 0,0002 0,002 0,0045
biotin 0,0043 0,0086 0,002 0,00075
cholinclorid 1,098 8,08 0,863 2,2 2,925
methionin 11,72 16,8 19 3,6 4
cystein + methionin 23,87 34,8 4,9
cystein 5
lysin 43,4 30,8 4,2 12
threonin 24,74 37,1 4,1
tryptofan 8,25 17,9 1,4
2 2 2,5 2,5 2
13,20 K¢ |12 K¢ 13 K¢ 21 K¢ 29 K¢
24 K& 24 K& 33 K& 53 K& 56,00 K¢&

*zdroj: ZEMAN et al., 2005

Tabulka €. 2 porovnava krmné davky pro primérného koné v kategorii hobby kong.

Op¢t uvazuji potiebu zivin pro koné vaziciho cca 600 kg, tedy bézného koné teplokrevného

typu. Krmnou davku jsem zvolila podle typické krmné davky podavané konim, tj. seno + oves

+ kompletni krmna smés. Kompletni krmna smés by méla obsahovat vitamino-mineralni

premix. V poméru 10:1:hodnoté doporucené vyrobcem u dospélych koni bez sportovni zatéze

jsem zvolila v rozmezi udaném vyrobcem nizsi hodnoty.

37




Tabulka ¢. 3: SloZeni vybranych mineralnich dopliiki pro kategorii sportovni koné.

Orienta¢ni hodnoty™

Vybrané produkty, dostupné na ceském trhu

Mikrop | Mikrop | Schaumann
luéni premium | Mikros Horsal
kan 600 | seno | Oves 3 L- DK super | TurfPower | Nutrihorse | Fitmin
potieba Zivin kg 10 kg kg carnitin 10 ATG Sport Action
Susina 12653 | 8600 2640
Hruby protein 1240 871 340,2
Hruby tuk
Vlaknina 3016| 2870| 3345
Popel 127,5
Skrob
SEK 129,78 78,6 34,23
Ca 37,8 67 3 7,7 16,8 29,25 9,9 6
P 27 25 10,8 4,9 7,8 7,5 45 1,62
Na 38 4 2,1 4,2 6,6 9 6,3 1,92
Mg 14,3 15 3,8 1,4 0,96 4,5 2,7
S 19 18 6| 0,00035
K 47,1 159 11,4
Cl 14,84 74 3 0,21
Cu 0,127 0,06 0,012 0,07 0,096 0,075 0,18 | 0,08904
Mn 0,506 0,47 0,123 0,42 0,6 0,375 0,315| 0,07794
Fe 0,506 1,51 0,201 0,245 0,072 0,3 0,45| 0,13908
Zn 0,446 0,21 0,084 0,49 0,72 0,45 0,45| 0,16314
| 0,00119| 0,0024 | 0,00027 | 0,00245 0,003 0,009 0,0018
Co 0,00109 | 0,0009 | 0,00012| 0,0014 0,0036 0,0015| 0,00225
Se 0,00127| 0,0006 | 0,00015| 0,0014 0,0012 0,0015 0,00225| 0,0015
Cr 0,0035| 0,00024
B-karoten 0,0574 0,18 210
vit. A m.j. 33000 | 73000 300 70000 144000 63000 18750
vit. D3 m.j. 3500| 1000 10500 12000 10800 2100
vit. E 1,0122| 0,615| 0,0309 0,84 1,2 1,365 1,35 0,288
vit. K 0,0103 0,042 0,024 0,0405
kyselina askorbova 0,093 0,084 0,42 0,3 0,63| 0,1056
vit. B1 0,0349| 0,017| 0,0171 0,084 0,048 0,45 0,054| 0,01512
vit. B2 0,0257| 0,061 0,006 0,056 0,072 0,45 0,045 0,015
vit. B6 0,0202| 0,042| 0,0327| 0,0007 0,036 0,015 0,027| 0,0114
vit. B12 0,00014 0,07 0,0001 0,0001 0,0009 | 0,00088
Niacinamid 0,063 0,09 0,15 0,072| 0,0366
Pantothenan vapenaty 0,0919| 0,0234| 0,0366 0,049 0,06 0,018| 0,0426
kyselina listova 0,0149 0,0006| 0,0028 0,036 0,081| 0,0069
Biotin 0,0043 0,025,8 2,1| 0,00336 0,00045| 0,00225 0,003
Cholinclorid 1,098 8,08 2589 0,35 0,972 0,075 0,9
Betain 0,0105
Carnitin 1,4
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Lecitin 18
Metionin 11,72 16,8 57 1,8 0,75 1,8 0,45
cystein + metionin 23,87 34,8 14,7 0,75
Cystein
Lysin 43,4 30,8 12,6 3,5 2,88 3 54
Treonin 24,74 37,1 12,3 0,56 1,08
Leucin
Fenylalanin
Tryptofan 8,25 17,9 4,2 0,28
Biomac 21
70 120 150 90 60
250 K¢ 126 K¢ 77 K& 211 K¢ | 195 K¢
18 K& 15 K¢ 8 K& 19 K¢ 12 K¢
*zdroj: ZEMAN et al., 2005
Tabulka ¢. 3 ukazuje porovnani obsahu zivin v krmné davce pro primérného koné
v kategorii sportovni kon¢ s obsahem zivin ve vybranych produktech. Dle svych zkuSenosti
jsem zvolila koné vaZictho cca 600 kg, tedy s hmotnosti odpovidajici béZnému koni
teplokrevného typu. Krmnou davku jsem zvolila podle typické krmné davky podavané
dospélym konim ve sportovni zatézi, tj. seno + oves v pomécru 10:3; tento pomér je navysen
vhodnym minerdlnim dopliikem v mnoZstvi doporuc¢ovaném vyrobcem. V udaném rozmezi
vyrobcem uvadénych hodnot jsem zvolila niz8i hodnoty.
Tabulka €. 4: SloZeni vybranych kompletnich smési pro kategorii sportovni koné.
Orienta¢ni hodnoty™ Vybrané produkty, dostupné na ¢eském trhu
NutriHorse
luéni Mikrop Musli
kan 600 | seno Oves1 | Horse Energys | Fitmin | Schauman | Performanc
potieba Zivin kg 10 kg kg Sport Extra Racing | n Sport e Control
Susina 12653 8600 880 1780
Hruby protein 1240 871 1124 250 250 275 190 210
Hruby tuk 110 100 225 130 168
Vléknina 3016 2870 1115 170 192,5 70 122
Popel 120 140 130 148
Skrob 1000
Cukr 32
SEK 129,78 78,6 11,41 25 35 25,8 29
Ca 37,8 67 1 15 18 17,5 33,2 21
P 27 25 3,6 7,6 10 9 11 14
Na 38 4 0,7 7,4 6,25
Mg 14,3 15 1,3 3,4
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K 47,1 159| 0,0038
Cl 14,84 74 1
S 19 18 2 2,6
Cu 0,127 0,06 0,004 0,18 0,11 0,058 0,06
Mn 0,506 0,47 0,041 0,3 0,135 0,1298
Fe 0,506 1,51 0,067
Zn 0,446 0,21 0,028 0,19 0,2475 0,3386
I 0,00119| 0,0024 | 0,00009 0,004 0,0018 0,0026
Co 0,00109| 0,0009| 0,00004| 0,0008 0,0012
Se 0,00127| 0,0006 | 0,00005| 0,00044 0,0015| 10,0023 0,0012
f3-karoten 0,0574 0,18 0,004
vit. A m.j. 33000| 73000 1] 28000 30000 55750| 100 000 40000
vit. D3 m.j. 3500 1000 2000 3000 4725 4400
vit. E 1,0122 0,615 0,0103 0,29 0,2 0,675 1 0,45
vit. K 0,0103 0,004
kyselina askorbova 0,093 0,2
vit. B1 0,0349 0,017 | 0,0057 0,018 0,01575 0,03
vit. B2 0,0257 0,061 0,002 0,016 0,022 0,03
vit. B6 0,0202 0,042 | 0,00109 0,02 0,0206 0,01
0,00000
vit. B12 0,00014 0,0006 75 0,0001
Niacinamid 0,16 0,075 0,1
Pantothenan vapenaty 0,0919| 0,0234| 0,0122 0,04
kyselina listova 0,0149 0,0002 0,002 0,005
Biotin 0,0043 0,0086 0,002 0,0003
Cholinclorid 1,098 8,08 2,94
Carnitin 2,5
Glukoéza 20
Metionin 11,72 16,8 19 3,6 4 4
cystein + metionin 23,87 34,8 4,9 8
Lysin 43,4 30,8 4,2 7,6 14
Treonin 24,74 37,1 4,1 3,2 6,4
Tryptofan 8,25 17,9 1,4 1,8
2 2 2,5 2 2
20 K¢ 14 K¢ 26 K¢ 15 K¢ 32 K¢
41 K& 27KE| 66 Ke 30 K& 64 K¢&

*zdroj: ZEMAN et al., 2005

Tabulka ¢. 4 nam ukazuje porovnani krmné davky pro primérného koné v kategorii
sportovni koné. Dle svych zkuSenosti jsem zvolila koné¢ vaziciho cca 600 kg odpovidajici
hmotnosti bézného koné¢ teplokrevného typu. Krmnou davku jsem zvolila podle typické

krmné davky podavané konim, tj. seno + oves + kompletni krmna smés. Kompletni krmna
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smés by méla obsahovat vitamino-minerdlni premix. V tomto poméru 10:1:hodnoté

doporucené vyrobcem u dospélych koni bez sportovni zatéze. V udaném rozmezi vyrobcem

uvadénych hodnot jsem zvolila nizs$i hodnoty.

Tabulka €. 5: SloZeni vybranych mineralnich dopliitkd pro kategorii laktujici Klisny.

Orientacni hodnoty™

Vybrané produkty, dostupné na ¢eském trhu

Schau
mann
luéni Mikrop Stuten
kan 600 | seno | Oves1l | Horse Fitmin Power | NutriHors
potieba zivin kg 10 kg kg Family | Fitmin Foal | Makro Ca | Plus e Repro
Susina 12653| 8600 880
Hruby protein 1240 871 112,4 24
Hruby tuk 7
Vlaknina 3016 2870 1115 17
Popel 17
Skrob
SEK 129,78 78,6 11,41
Ca 37,8 67 1 4,5 6,24 12,225 3,825
P 27 25 3,6 2,25 1,8 0,975 1,2 1,935
Na 38 4 0,7 3 1,74 1,95 1,8
Mg 14,3 15 1,3 1 3,675 0,4 0,945
S 19 18 2| 0,0001
47,1 159 | 0,0038
Cl 14,84 74 1
Cu 0,127 0,06 0,004 0,04 0,11142 0,06 0,045
Mn 0,506 0,47 0,041 0,3 0,10656
Fe 0,506 1,51 0,067| 0,175 0,06768
Zn 0,446 0,21 0,028 0,35 0,27858
| 0,00119| 0,0024 | 0,00009 | 0,0015
Co 0,00109 | 0,0009 | 0,00004 | 0,001
Se 0,00127| 0,0006 | 0,00005| 0,001 0,00066 0,00045
Cr 0,0001
B-karoten 0,0574 0,18 0,5 0,08 0,45
vit. A m.j. 33000 | 73000 1| 50000 13500 6750
vit. D3 m.j. 3500| 1000 6000 1600 1687,5
vit. E 1,0122| 0,615| 0,0103 0,5 0,156 0,546 0,50625
vit. K 0,0103 0,025 0,00675
kyselina askorbova 0,093 0,05 1 0,3375
vit. B1 0,0349| 0,017| 0,0057 0,06 0,0114 0,1
vit. B2 0,0257| 0,061 0,002 0,06 0,0108 0,06
vit. B6 0,0202| 0,042 0,00109 0,04 0,00852 0,03
vit. B12 0,00014 0,0005| 0,0000048
Niacinamid 0,05 0,027 0,2
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Pantothenan vapenaty 0,0919( 0,0234| 0,0122 0,045 0,033
kyselina listova 0,0149 0,0002] 0,035 0,0054 0,01] 0,02025
Biotin 0,0043 0,0015 0,0015 0,002 | 0,000675
Cholinclorid 1,098 8,08 0,0086 15 0,1
Betain 0,25 0,2
Carnitin 0,0025 1
Biomos 05
Metionin 11,72 16,8 1,9 0,5 1,23 0,6 0,225
cystein + metionin 23,87 34,8 4,9 0,6
Cystein
Lysin 43,4 30,8 4,2 1,5 2,79 0,4 0,675
Treonin 24,74 37,1 4,1 0,25 0,225
Leucin
Fenylalanin
Tryptofan 8,25 17,9 1,4
50 60 75 200 45
138
354 K¢ 115 K¢ | 119,00 K¢ K¢ 349 K¢
18 K¢ 7 K¢ 9Ke¢| 28 K¢ 16 K¢

*zdroj: ZEMAN et al., 2005

Tabulka ¢. 5 nam ukazuje porovnani krmné davky pro primérného koné v kategorii

laktujici klisny. Dle svych zkuSenosti jsem zvolila koné vazZiciho cca 600 kg odpovidajici

hmotnosti bézného koné teplokrevného typu. Krmnou davku jsem zvolila podle typické

krmné davky podéavané konim, tj. seno + oves; v tomto poméru 10:3 u dospelych koni. Tento

pomér je navySen vhodnym mineralnim dopliikem v mnozstvi doporucovaném vyrobcem.

V udaném rozmezi vyrobcem uvadénych hodnot jsem zvolila niz$i hodnoty.

Tabulka ¢. 6: SloZeni vybranych kompletnich smési pro kategorii laktujici klisny.

Orientacni hodnoty™

Vybrané produkty, dostupné na c¢eském trhu

Schaumann
luéni Mikrop Horsal NutriHorse
kait 600 | seno | Ovesl1l | Horse |Energys | Fitmin Super Musli
potieba Zivin kg 10 kg kg Klisny Baby Junior Junior Breeder
Su$ina 12653| 8600 880 900
Hruby protein 1240 871 112,4 320 175 140 157,5 146
Hrubi tuk 44,8 40 107 129 74
Vlaknina 3016| 2870 1115 143 80 56 57 71
Popel 132,6 69 90 84
Skrob 585
Cukr 105
SEK 129,78 78,6 11,41 10,5 23,7 13
Ca 37,8 67 1 18 13 7,7 22,5 12,5
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P 27 25 3,6 12 8,5 4,5 9,75 8
Na 38 4 0,7 14 4,3 6,75
Mg 14,3 15 1,3 4,5
Cl 14,84 74 1 1,65
S 19 18 2 1,95
K 47,1 159 | 0,0038
Cl 14,84 74 1
Cu 0,127 0,06 0,004 0,03 0,083 0,06 0,03
Mn 0,506 0,47 0,041 0,16 0,131 0,1257
Fe 0,506 1,51 0,067 0,193 0,0606
Zn 0,446 0,21 0,028 0,2 0,198 0,3411
[ 0,00119| 0,0024 | 0,00009 0,004 0,0008 0,0024
Co 0,00109 | 0,0009 | 0,00004 0,001 0,0012
Se 0,00127| 0,0006 | 0,00005| 0,0004| 0,00105| 0,0006 0,0012
B-karoten 0,0574 0,18 0,0024
vit. A m.j. 33000 | 73000 1| 30000| 21000| 25200 90 000 22000
vit. D3 m.j. 3500| 1000 2000 2100 1768 8700 2500
vit. E 1,0122| 0,615| 0,0103 0,3 0,14 0,09 0,96 0,31
vit. K 0,0103 0,004
kyselina askorbova 0,093 0,21
vit. B1 0,0349| 0,017| 0,0057 0,02 0,0072 0,0315
vit. B2 0,0257| 0,061 0,002 0,016 0,0105 0,0315
vit. B6 0,0202| 0,042| 0,00109 0,02 0,0105
vit. B12 0,00014 0,0006 6,8E-06 | 0,0000525
Niacinamid 0,16 0,078 0,105
Pantothenan vapenaty 0,0919( 0,0234| 0,0122 0,04 0,029
kyselina listova 0,0149 0,0002 0,002 0,0024 0,00525
Biotin 0,0043 0,0086 0,002 0,0005| 0,000315
Cholinclorid 1,098 8,08 0,867 2,2 1,02
Metionin 11,72 16,8 1,9 6 3,15 3,2
cystein + metionin 23,87 34,8 4,9 6,45
Lysin 43,4 30,8 4,2 18 8,5 8,55 9,8
Treonin 24,74 37,1 4,1 5,55
Tryptofan 8,25 17,9 1,4 1,8
2 1 1 1,5 60
16 K¢ 16 K¢ 17 K¢ 29 K¢ 125 K¢
32 Ke 16 K¢ 17 K¢ 44Ke| 12,50 K¢

*zdroj: ZEMAN et al., 2005

Tabulka ¢. 6 nam ukazuje porovnani krmné davky pro primérného koné v kategorii
laktujici klisny. Dle svych zkuSenosti jsem zvolila koné vaziciho cca 600 kg odpovidajici
hmotnosti bézného koné teplokrevného typu. Krmnou davku jsem zvolila podle typické

krmné davky podévané konim, tj. seno + oves + kompletni krmné smés. Kompletni krmna
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smés by méla obsahovat vitamino-minerdlni premix. V tomto poméru 10:1:hodnoté

doporucené vyrobcem u dospélych koni. V udaném rozmezi vyrobcem uvadénych hodnot

jsem zvolila nizsi hodnoty.

Tabulka ¢&. 7: SloZeni vybranych mineralnich dopliikkii zaméfenych na optimalni vyZivu kiize a koZnich

derivatu (zejména zlepSeni kvality kopytni rohoviny).

Orientacni hodnoty™ Vybrané produkty, dostupné na c¢eském trhu
luéni Mirkop
kin 600 | seno | Oves3 | Horse | Fitmin | Dromy | Alavis |NutriHorse
potieba zivin kg 10 kg kg Derma | Biotin | Biotin | Biotin H
Susina 12653 | 8600 2640
Hruby protein 1240 871 340,2 3,1
Hruby tuk 0,26
Vlaknina 3016 2870 334,5 3,34
Popel 1,96
Skrob
SEK 129,78 78,6 34,23
Ca 37,8 67 3
P 27 25 10,8
Na 38 4 2,1 0,012
Mg 14,3 15 3,8
S 19 18 6 0,2
47,1 159 11,4
cl 14,84 74 3
Cu 0,127 0,06 0,012 0,02| 0,0107| 0,0201 0,015
Mn 0,506 0,47 0,123 0,14
Fe 0,506 1,51 0,201 0,00702
Zn 0,446 0,21 0,084 0,14| 0,2404| 0,5001 0,1 0,09
I 0,00119 | 0,0024| 0,00027
Co 0,00109 | 0,0009| 0,00012
Se 0,00127 | 0,0006| 0,00015 0,00042
Cr
jB-karoten 0,0574 0,18
vit. A m.j. 33000 | 73000 300
vit. D3 m.j. 3500 1000
vit. E 1,0122| 0,615| 0,0309 0,09| 0,5001
vit. K 0,0103
kyselina askorbova 0,093 0,5001
vit. B1 0,0349| 0,017| 0,0171
vit. B2 0,0257| 0,061 0,006 0,06
vit. B6 0,0202| 0,042| 0,0327 0,024 0,045 0,015
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vit. B12 0,00014 0,001 0,012
Niacinamid
Pantothenan vapenaty 0,0919| 0,0234| 0,0366
kyselina listova 0,0149 0,0006
Biotin 0,0043 0,0258 0,12 0,04| 0,0399 0,02 0,03
Cholinclorid 1,098 8,08 2589
Betain
Carnitin
MSM 15
Glukdza 0,2
Metionin 11,72 16,8 57 2,4999 0,5 2,25
cystein + metionin 23,87 34,8 14,7
Cystein
Lysin 43,4 30,8 12,6 0,9999 0,75
Treonin 24,74 37,1 12,3
Leucin
Fenylalanin
Tryptofan 8,25 17,9 4,2
20 20 30 3,6 15
1488
437 KE&| 300Ke| 506 K¢ K¢ 320 K¢
9 K¢ 6 K¢ 15 K¢ 5 K& 5,00 K&

*zdroj: ZEMAN et al., 2005

Tabulka ¢. 7 nam ukazuje porovnani krmné davky pro primérného koné. Dle svych

zkuSenosti jsem zvolila koné vazZiciho cca 600 kg odpovidajici hmotnosti béZného koné

teplokrevného typu. Krmnou davku jsem zvolila podle typické krmné davky podavané konim,

tj. seno + oves; v tomto poméru 10:3 u dospélych koni. Tento pomér je navySen vhodnym

minerdlnim dopliikkem v mnoZstvi doporuc¢ovaném vyrobcem. V udaném rozmezi vyrobcem

uvadénych hodnot jsem zvolila niz§i hodnoty.

Tabulka €. 8: SloZeni vybranych mineralnich dopliki zaméfenych na optimalni vyZivu pohybového

aparatu, zejména kloubi.

Orientacni hodnoty™

Vybrané produkty, dostupné na ¢eském trhu

Mikrop
luéni Horse Fitmin Alavis
kin 600 | seno | Oves3 | Chondro | Flexy Dromy | Triple | NutriHorse
potieba zivin kg 10 kg kg Best Trio Artro Blend | Chondro

Su$ina 12653 | 8600 2640

Hruby protein 1240 871 340,2 0,525
Hruby tuk 0,525
Vlaknina 3016 2870 3345 0,18
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Popel 0,585

SEK 129,78 78,6 34,23

Ca 37,8 67 3

P 27 25 10,8

Na 38 4 2,1 0,0045

Mg 14,3 15 3,8 0,099

Cl 14,84 74 3

K 47,1 159 11,4

S 19 18 6

Fe 0,506 1,51 0,201

Cu 0,127 0,06 0,012 0,0195
Mn 0,506 0,47 0,123 0,045| 0,11262 0,075
Zn 0,446 0,21 0,084 0,056 | 0,083295 0,06
I 0,00119| 0,0024 | 0,00027

Co 0,00109 | 0,0009 | 0,00012

Se 0,00127| 0,0006 | 0,00015 0,0003 0,00048
fB-karoten 0,0574 0,18

vit. A m.j. 33000| 73000 300

vit. D3 m.j. 3500 | 1000 0,5001

vit. E 1,0122| 0,615| 0,0309 0,225 0,054
vit. K 0,0103

kyselina askorbova 0,093 0,1995| 0,8001 0,75
vit. B1 0,0349| 0,017| 0,0171

vit. B2 0,0257 | 0,061 0,006

vit. B6 0,0202| 0,042| 0,0327

vit. B12 0,00014 0,00075

Niacinamid 12
Pantothenan vapenaty 0,0919| 0,0234| 0,0366

kyselina listova 0,0149 0,0006

Biotin 0,0043 0,025,8 0,0009 0,0021
Cholinclorid 1,098 8,08 2589

Glukosamin sulfat 3,75 0,003 4,872 51
Glukosamin hydrochlorid 3,5001

Chondroitin sulfat 15 0,0015 15 1,82 3
hydrolyzovana zelatina 0,75 0,9999

hydrolyzat kolagenu 2,1
Kolagenni peptidy 5,0028

MSM 0,003 3 6,09

Metionin 11,72 16,8 57 0,75 1,2
cystein + metionin 23,87 34,8 14,7

Lysin 43,4 30,8 12,6 0,75 2,4999

Treonin 24,74 37,1 12,3 0,3

Tryptofan 8,25 17,9 4,2 0,15

Kadidlovnik pilovity 65% extrakt 3,846
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15 15 30 14 60

1006 1396
K¢| 1100Ke| 789 K¢ K¢ 125 K¢

15 K¢ 17 K¢ 24Ke| 20Ke| 12,50 K¢

*zdroj: ZEMAN et al., 2005

Tabulka ¢. 8 ndm ukazuje porovnani krmné davky pro prumérného koné. Dle svych
zkusenosti jsem zvolila kon¢ véziciho cca 600 kg odpovidajici hmotnosti bézného kon¢
teplokrevného typu. Krmnou davku jsem zvolila podle typické krmné davky podavané konim,
tj. seno + oves; v tomto poméru 10:3 u dospélych koni. Tento pomér je navySen vhodnym
minerdlnim doplitkem v mnoZstvi doporuc¢ovaném vyrobcem. V udaném rozmezi vyrobcem

uvadénych hodnot jsem zvolila niz§i hodnoty.
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6 ZAVER

Ukolem této prace bylo shromazdit informace od firem, které pracuji v oblasti vyroby

smési a premixd, vybrat potfebné hodnoty, porovnat je mezi sebou a nasledné zjistit vhodnost

zatazeni danych pramixti do krmné davky.

Od oslovenych firem jsme ocekavali podklady pro zpracovani bakalaiské prace, ale

ukazalo se, Ze asi jen jedna tfetina firem byla ochotna podklady o svych vyrobcich poskytnout

seriozn¢ a odpoveédet na vSechny dotazy. Druhd tietina ndm poslal jen zbyte¢né a nekvalitni

podklady a zbyvajici tfetina nebyla ochotna se o informace jakkoliv podélit. Shroméazdéné

podklady shrnujeme v ptislusné tabulkové ptiloze.

Zde jsou uvedeny nékteré informace zjisténé z tabulek. Z téchto informaci mizeme

vyvodit nutnost, nebo zbyte¢nost podani krmnych aditiv.

Obsah vapniku se pohyboval v mineralnich premixech od 3,8 do 29,25 g/kg a 7,7 az
33,2 g/Kg v kompletnich krmnych smésich. Potfeba vapniku ovSem byla pirekroc¢ena
témer 2x po podani 10 Kg sena. Nadmira vapniku v krmné dévce miize zpusobit
nedostatek zinku, hot¢iku, zeleza a manganu Vv organismu. Ov$em je vhodné pfidavat
aditiva obsahujici vapnik bfezim a laktujicim klisnam, u kterych produkce mléka
vyzaduje dvojnadsobné mnozstvi vapniku. Vépnik zrostlinnych krmiv je hife
stravitelny. V zimnim obdobi se potieba vapniku zvysuje, protoze krmivo obsahuje
vice vlakniny a stravitelnost vapniku se snizuje.

Obsah fosforu se pohyboval v mineralnich premixech od 0,975 do 7,8 g/kg a 4,5 az
17,5 g/Kg Vv kompletnich krmnych smésich. Potieba fosforu byla témét uhrazena
podanymi 10 Kg sena. Po pfidani 1 kg ovsa uz byla pfekrocena, ale je dulezité
zachovavat spravny pomér vapniku a fosforu.

Obsah hot¢iku se pohyboval v minerdlnich premixech od 0,099 do 3,675 g/kg a cca
4,5 g/Kg v kompletnich krmnych smésich. Potfeba hoié¢iku byla plné uhrazena
podanymi 10 Kg sena.

Obsah chloru nebyl v premixech uveden, nebo v nich chybél. Hodnoty obsahu chléru
byly zaznamenany u mineralnim premixu 0,21 g/kg a 1,65 g/kg v kompletnich
krmnych smésich. Potieba chloru nebyla z navrzené krmné davky uhrazena. Navrhuji
ptidat solny liz (s obsahem NaCl), ktery by svym slozenim pokryl potfebnou normu.
Obsah sodiku se pohyboval v mineralnich premixech od 0,0045 do 9 g/kg a od 4,3 do
20 g/kg v kompletnich krmnych smésich. Potfeba sodiku nebyla z navrzené krmné

davky uhrazena. Nejkompatibilngjsi byla KKS Fitmin Hobby. Je zapotiebi dodat
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odpovidajici mnozstvi sodiku. Opét doporucuji piidat solny liz (s obsahem NaCl).
Obsah siry se pohyboval v mineralnich premixech od 0,00035 do 0,2 g/kg a od 1,95
do 2,6 g/kg v kompletnich krmnych smésich. Potfeba siry byla z navrzené krmné
davky pln¢ uhrazena.

Obsah zeleza se pohyboval v mineralnich premixech od 0,00702 do 0,45 g/kg a 0,056
az 0,4275 g/Kg v kompletnich krmnych smésich. Potieba zeleza byla trojnasobné
piekrocena podanymi 10 Kg sena.

Obsah zinku se pohyboval v mineralnich premixech od 0,056 do 0,72 g/kg a 0,19 az
0,3411 g/Kg v kompletnich krmnych smésich. Potieba zinku byla navrzenou krmnou
davkou uhrazena pouze z poloviny. Mezi premixy i kompletnimi krmnymi smésmi,
neni problém vybrat vhodnou variantu aditiva na doplnéni. Podani aditiva s obsahem
zinku je vhodné a potfebné pro optimalizaci stavu kopytni rohoviny. Je nezbytny
pro koné¢ se Spatnou kvalitou kopytni rohoviny (praskliny, hniloba ...) nebo pro koné
se zdravotnimi problémy souvisejici s kopyty (napf. schvaceni kopyt - laminitis).
Obsah médi se pohyboval v mineralnich premixech od 0,015 do 0,18 g/kg a 0,03 az
0,18 g/Kg v kompletnich krmnych smésich. Potfeba zinku navrzenou krmnou davkou
nebyla uhrazena. V nabidce byly mineralni premixy i kompletni krmné smési, které by
potiebu uhradily. Uhrazeni potfebného mnoZstvi médi je dilezité zajistit zejména
u brezich klisen a rostoucich hiibat.

Obsah manganu se pohyboval v mineralnich premixech od 0,045 do 0,6 g/kg a 0,1257
az 0,3 g/Kg v kompletnich krmnych smésich. Potfeba manganu byla navrzenou
krmnou davkou pln¢ uhrazena. Spravné mnozstvi manganu je dilezit¢ u zvifat
zatazenych do reprodukce (plemenni hiebci a klisny).

Obsah jodu se pohyboval v mineralnich premixech od 0,0015 do 0,009 g/kg a 0,0008
az 0,0008 g/Kg v kompletnich krmnych smésich. Potieba jodu byla navrZzenou krmnou
davkou pln€ uhrazena. Dostatek jodu je dilezity zejména pro Cinnost §titné Zlazy a
reprodukci. Hypervitaminoza se projevuje pi1 davce vic nez 3x vyssi nez je jeho
potieba.

Obsah kobaltu se pohyboval v mineralnich premixech od 0,0015 do 0,009 g/kg a
0,001 az 0,0012 g/Kg v kompletnich krmnych smésich. Potieba kobaltu byla
navrzenou krmnou davkou téméf uhrazena. Potieba z krmnych dopliikti je minimalni.
Kobalt slouzi pouze pro syntézu kobalaminu stfevnimi bakteriemi. Toxické ucinky

kobaltu nejsou zndmy, nemluvime tedy o hypervitaminoze.
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e Obsah selenu se pohyboval v minerdlnich premixech od 0,0003 do 0,002 g/kg a
0,0001 az 0,0015 g/Kg v kompletnich krmnych smésich. Potieba selenu nebyla
navrzenou krmnou davkou uhrazena. Tento antioxidant je potfeba dodat krmnymi
dopliky. Jako nejvhodnéjsi dopln€k shledavam Mikrop Se-vit.

e [-karoten neni typickou soucasti krmnych doplikt. Obsahuji ho pouze nékteré a to
v obsahu 0,004 — 0,5 g/kg. B-karoten je nejvyznamnéjsi z karotenti a je provitamin
vitaminu A. B-karoten je zaroven dulezity antioxidant.

e Obsah vitaminu A se pohyboval v mineralnich premixech od 6300 do 144000 m.j. a
26000 az 100000 m.j. v kompletnich krmnych smésich. Potfeba vitaminu A je vSak
vice nez dvojnasobné naplnénd zkrmenim 10 kg sena.

e Obsah vitaminu D se pohyboval v mineralnich premixech od 1600 do 50000 m.j. a
2000 az 100000 m.j. v kompletnich krmnych smésich. Potfeba vitaminu D sice neni
uhrazena z krmné davky, avSak organismus si velké mnozstvi tohoto vitaminu vyrobi
sdm. Ptidavek ve vétsin€ premixech a kompletnich smésich je dostacujici.

e Obsah vitaminu E se pohyboval v mineralnich premixech od 54 do 1365 mg/kg a 150
az 1000 mg/kg v kompletnich krmnych smésich. Potfeba vitaminu E neni v navrzené
krmné davce plné uhrazena, tokoferol je potieba dodavat v premixech. Vhodny je
napiiklad Mikrop Se-vit nebo Fitmin Selen E. Dobie dostupny je také v kli¢cich a
olejich. Vitamin E je dulezity pii syndromu ,,tying up* neboli syndrom tuhnuti svalt,
Ktery je znam u koni.

e Obsah vitaminu K se pohyboval v mineralnich premixech od 2 do 42 mg/kg a 2 az 4
mg/kg v kompletnich krmnych smésich. Potieba vitaminu K nebyla v navrzené krmné
davce uhrazena ani po pfidani krmnych doplilki. Vitamin K; je dostupny z rostlinné
stravy. Vitamin K; je syntetizovan mikroorganismy, diky tomu neni pro koné
esencidlni a dokdzou si jeho potiebu ¢astecné pokryt sami.

e Obsah biotinu se pohyboval v mineralnich premixech od 0,00045 do 0,12 g/kg a
0,0003 az 0,002 g/kg v kompletnich krmnych smésich. Potieba biotinu nebyla u sena
v prislusnych krmnych tabulkéch uvedena. Proto nelze zjistit jeho potiebu, avsak bylo
provedeno nékolik vyzkumt na jeho piidavek ve formé premixii. Vysledkem vzdy

bylo zlepseni kopytni rohoviny u pozorovanych zvirat.

Z ptehledu vypliva, Ze podstatnou ¢ast mineralii i vitaminQ si kil uhradi v dostate¢ném

mnozstvi z kvalitniho sena. Kvalita sena je ovSem kolisava a méni se balik od baliku. Dale
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pokud se kun nadmérné poti, nebo kona nadmérnou praci, nebo ma jiny vydej energie
(naptiklad laktace) je potieba mineralné-vitaminovy premix dodat. AvSak mnozstvi takto
ztracenych latek neni pfedmétem této bakalaiské prace.

Ze viech porovnavanych firem mi vysla nejlépe firma Mikrop Cebin a.s., jejiz produkty
meély nejvhodnéjsi slozeni a nejlepsi cenu. Naopak nejhorsi vysledky mé firma Dromy,
protoze jeji produkty byly velice drahé, slozeni neni komplexni, je zamétené jenom na nékteré
prvky a zafazeni do krmné davky pro optimalizaci je obtizné a nepraktické. Za zminku stoji
jesté Dibaq a.s. se svymi krmivy pro koné pod znackou Fitmin, jejichz sloZeni bylo velmi
prakticky navrhnuto pro sportovni konég, ale z palety jejich krmiv lze vybrat i vhodné
produkty pro dal$i kategorie koni (napf. hiibata, dostihovi konég, apod.), nebo koné se
specifickymi problémy (travici obtiZe, obezita, apod.).

Z této prace vyplyva, ze zastoupeni krmnych aditiv na ¢eském trhu je bohaté; nabidka je
natolik dostate¢nd, ze neni problém pro chovatele vybrat si pro svého koné vhodny produkt

Vv piislusné cenové kategorii.
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Obrazek ¢. 1: Priklad koné v optimalni kondici.

Obrazek ¢. 1 ndm ukazuje kon€ v optimalni kondici. Kyta je zaoblena, Zebra pokrytéd a
pevna zad’ (Zeman et al., 2005). Leskla, ptiléhava srst a Cisté télesné otvory bez vytoku a

suché koncetiny svéd¢i o dobrém zdravotnim stavu koné.
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8 SEZNAM OBRAZKU

Obrazek ¢. 1: Priklad koné v optimalni kondici.
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9 SEZNAM TABULEK

No a bk~ w e

SloZeni vybranych mineralnich dopliikii pro kategorii hobby koné.

SloZeni vybranych kompletnich smési pro kategorii hobby koné.

SloZeni vybranych mineralnich dopliiki pro kategorii sportovni koné.

SloZeni vybranych kompletnich smési pro kategorii sportovni koné.

SloZeni vybranych mineralnich dopliiki pro kategorii laktujici klisny.

SloZeni vybranych kompletnich smési pro kategorii laktujici klisny.

SloZeni vybranych mineralnich dopliikii zaméfenych na optimalni vyZivu kiiZze a koZnich derivati
(zejména zlepSeni kvality kopytni rohoviny).

SloZeni vybranych mineralnich dopliikkii zaméfenych na optimalni vyZivu pohybového aparatu,

zejména kloubu.
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