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Uvod

Ve své diplomové praci se zabyvam zajimavymi geometrickymi ptiklady ze
soutéze Matematicky klokan. Geometrické ptiklady jsem si vybrala pfedevsim proto, ze
zéaci na zakladnich Skolach nemaji geometrii ptiliS v oblibé. Piiklady z matematické
soutéze Matematicky klokan jsou pojaty zabavnou a neotfelou formou. Je tedy velka
Sance, Ze geometrie mize nadchnout i zaky, pro které neni tato disciplina v bézné vyuce
matematiky prilis§ atraktivni. Jakozto budouci pedagog 2. stupné zdkladnich skol jsem se
zamg¢iila na vékovou kategorii odpovidajici zakiim 2. stupné zakladnich skol, Sesté az

devaté roc¢niky, jimz je vénovana kategorie soutéze nazvana Benjamin a Kadet.

Soutéz Matematicky klokan pochazi z Australie. Vznikla kolem roku 1980, kdy
australsky matematik Petera O’Hallorana, pfisel s napadem uspotfadat matematickou
soutéz, ktera neni urcena jen pro nejtalentovanéjsi zaky, ale i pro zaky ktefi matematiku
nemaji piili§ v oblibé. Tato soutéz obsahuje predev§im netradi¢ni ulohy logického
charakteru, Kk jejichz vyfeSeni neni potieba znat piesné matematické postupy. DalSim
skvélym napadem byla moznost srovnani vysledkd s ostatnimi zaky v ramci tfidy,
Skoly, ale také na urovni okresni a celostatni. Soutéz se rozsifila také do Evropy a v roce

1995 byla poprvé uspotadana v celé CR.

V teoretické Casti prace se zabyvam historii, vznikem, cili soutéze, organizaci
soutéze, piislusnymi kategoriemi, piipravou soutéznich piikladd a pravidly pro

jednotlivé kategorie.

V praktické casti vybiram a také feSim zajimaveé geometrické piiklady ze
Sbornikit Matematického klokana z pfedchozich roénikli pro kategorie Benjamin

a Kadet. Nasledn¢ z vybranych piikladi sestavuji testy.

Testy jsem aplikovala na $kole ZS a MS Horka nad Moravou, kde probihd vyuka
matematiky dle bézné metodiky i podle metody pana profesora Hejné¢ho. Srovnavam
uspéSnost zakill vyucovanych témito metodami, uspéSnost mezi jednotlivymi verzemi

Vv ptislusnych kategoriich a také tispéSnost v ramci ro¢niki a tfid jednotlivych kategorii.

vvvvv



V jedné kapitole mé prace seznamuji s Hejného metodou a s jejimi hlavnimi principy ve

vyuce matematiky



1. Soutéz Matematicky klokan

1.1 Historie soutéze

Tato soutéz pochazi z Australie a vznikla kolem roku 1980, kdy australsky
matematik Petera O Hallorana piiSel s napadem uspotradat matematickou soutéz. Jeho
cilem bylo ukézat détem, Ze matematika mize byt i zabavna. Tento matematik se snazil
o vytvoreni soutéze, kterd neni uréena jen pro nejtalentovanéjsi zaky, ale 1 pro zaky,
ktefi matematiku nemaji pfiliS§ v oblibé. Tato soutéz obsahuje piedev§im netradicni
ulohy logického charakteru. Aby je déti vyfeSily, nemusi znat piresné matematické
postupy, postaci jim tzv. obycejny selsky rozum. Déle chtél zakiim dat moznost srovnat
své vysledky s ostatnimi Zaky, a to v ramci nejen jeho t¥idy ¢i Skoly, ale i na Grovni

okresni nebo celostatni.

V Evropé se tato souté¢z poprvé konala ve Francii. Skupina francouzskych
matematikll, pfedev§im André Deledicq, profesor matematiky na univerzité v Paiizi 7,
a Jean-Pierre Boudine, profesor matematiky na Marseille, uspofadala v roce 1991
soutéz, jejimz symbolem se stal pravé australsky klokan. Za tuto soutéz dostali oba
matematikové cenu d'Alembert prize Mathematical Society of France. Ocenéna byla
moznost vybéru z vice odpovédi, coz bylo v té dobé pro oblast matematiky ve Francii
neobvyklé. V nésledujicich letech se Matematicky klokan rozsitil do dalSich zemi

Evropy.

V Ceské republice se poprvé potadal Matematicky klokan v roce 1994 na
Skolach severni Moravy. O rok pozdé&ji, v roce 1995, byla soutéZ poprvé usporadana

v celé Ceské republice.

Mezinarodni asociace Klokan bez hranic (Association Kangourou sans
Frontiéres) vznikla v roce 1993 se sidlem v Paiizi. Clenstvi jiz ziskalo 84 zemi, ale ne
vzdy se jedna o aktivni Clenstvi. Napf. v roce 2016 se soutéze zucastnilo jen 58 zemi.

Prezidentem je Gregor Dolinar (Slovinsko), viceprezident Meike Akveld (Svycarsko),

Andriy Dobisevych (Ukrajina) a Sussane Genow (Svédsko). Hlavnim ucelem
asociace je projednani a piiprava kazdoro¢ni soutéze, ktera se kond ve vSech

zuCastnénych zemich ve stejny den i ¢as. Mohou zde ale nastat drobné odliSnosti
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V terminech zplsobené riznymi harmonogramy Skolniho roku v jednotlivych zemich

(napt. prazdniny apod.).
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Obrazek ¢. 1 - Prehledova mapa s vyznacenymi sidly organizaci statli zapojenych do

AKSF.

V soucasné dob¢ soutéz u nas porada Jednota Ceskych matematikti a fyzikt ve
spolupraci s Katedrou matematiky Pedagogické fakulty Univerzity Palackého v
Olomouci [kategorie Klokanek (garant: dr. Martina Uhlifova), kategorie Benjamin
(garant: dr. David Nocar), kategorie Kadet (garant: dr. Jitka Hodaiovd)] a Katedrou
algebry a geometrie Pfirodovédecké fakulty Univerzity Palackého v Olomouci
[(kategorie Junior (garant: dr. Vladimir Vanck) a kategorie Student (garant: dr. Pavel
Calabek)]. Pro zaky 2. a 3. tfidy zékladni Skoly byla u nas zavedena kategorie Cvrcek
(garant: dr. Eva Novéakovd). Aktualné (od roku 2017) je ptedsedou organiza¢niho
vyboru soutéze v CR doc. Jitka Laitochova z Katedry matematiky PdF UP
a mistopfedsedou organiza¢niho vyboru soutéZe, hospodafem a zastupcem Ceské
republiky v Association Kangourou sans Frontiéres je prof. Josef Molnar z Katedry
algebry a geometrie PfF UP. Dlasi informace je mozné ziskat na webovych strankach

soutéze: http://www.matematickyklokan.net.

Matematicky klokan je zafazen mezi soutéze, které jsou plné hrazeny z
Ministerstva Skolstvi, mladeze a télovychovy. Pocet feSiteli kazdym rokem roste, v

tabulce uvedené nize se miizeme podivat na narust castnikli v letech 1995-2016.



Vyvoj poétu ucastniki Matematického klokana v CR v letech 1995-2017

CVRCEK | KLOKANEK | BENJAMIN KADET | JUNIOR | STUDENT CELKEM
1995 6205 7834 7280 2195 1297 24 811
1996 18 522 30819 27 262 6148 3938 86 689
1997 61 161 59314 51769 8631 7349 188 224
1998 62 963 67 417 57 653 11 580 8 484 208 097
1999 87 885 79717 73 578 16 847 6 606 264 633
2000 95 426 87304 81 893 20384 10319 295 326
2001 93 434 86 458 78 408 20173 11228 289 701
2002 99 204 86 785 81440 20 479 10428 298 336
2003 83 584 74 112 65 839 19615 9879 253 029
2004 78 275 75 609 68 324 17 345 9729 249 282
2005 11 076* 70 886 72 090 69 425 18 333 10 690 252 500
2006 46 832 66 799 69 739 69 104 18 003 9947 280 424
2007 60 744 70 705 66 840 71 491 17 804 10274 297 858
2008 70 942 74 668 64 995 69 734 19 101 10 191 309 631
2009 70 084 75 624 64 258 65 694 18711 10 599 304 970
2010 78 291 81737 66 731 63 412 18 711 9 646 318 528
2011 79 758 84 031 65 461 60 404 16 326 8721 314 701
2012 84 221 87 324 67 750 61010 15021 8 987 324 313
2013 86011 86 065 67 794 59 408 15503 8243 323 024
2014 97 478 94 528 69 635 61 244 15479 7900 346 264
2015 102 346 96 763 71120 64 074 15559 7 894 357 756
2016 109 187 105 668 74113 62953 16 002 8115 376 038
2017 115925 111013 75330 65 443 16 326 7568 391 605

* pouze experimentalni roénik, vysledek nebyl zahrnut do celostatniho sumare

Tabulka ¢. 1- tabulka znazoriujici vyvoj poétu éastniki Matematického klokana v CR

v letech 1995-2017*
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Obrazek ¢. 2 — graf znazoriujici vyvoj matematického klokana v CR?

! tabulka byla pievzata z elektronické podoby sborniku Matematicky klokan 2017
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1.2 Cile soutéze

Matematicky klokan se snazi zvysit zdjem zaklti o matematiku. PfedevSim chce
soutézi poukdzat na to, Ze matematika neni zadna nuda a snazi se zakiim navratit chut’
k ptemysleni a pocitdni. Tohoto chce dosahnout prostiednictvim netradi¢nich
a zajimavych piikladt, které bychom v béznych ucebnicich matematiky jen stézi
hledali. Piiklady se od téch klasickych, se kterymi se setkdvame v klasické vyuce
matematiky, li$i pfedev§im svym obsahem a formou zadani. A pravé kvili nedostatku
takovychto uloh se nemiizeme divit, ze se matematika stava jako predmét pro zaky dosti
neoblibena az nudna, ve vétSiné piipadi ji zaci doslova nesnasi, coz je velka skoda.
Tim, Ze zaci nemaji potfebnou motivaci, postupné ztraci zajem o studium matematiky,
¢emuz se da vyvarovat zafazenim pravé uloh podobného charakteru jako jsou v soutézi
Matematicky klokan. Pravé ulohy, které dokazi zdka zaujmout svym obsahem, vzbudit
jeho aktivitu a tvar¢i ¢innost, jsou skvélym nastrojem k navraceni chuti zaku

k matematice. Neni proto divu, Ze se soutéZ stala oblibenou po celém svéts.>

1.3 Priprava soutéznich uloh

Vysledny soubor uloh ksoutézi pro dany rocnik je pfipravovan na
mezinarodnich pracovnich seminafich (Annual meeting), kde se setkavaji zéstupci
jednotlivych ¢lenskych zemi. Tyto seminafe se konaji kazdoro¢né, vzdy na podzim.
Nékolik mésict pred vlastnim mezindrodnim meetingem vkladaji do online systému
KSF jednotlivi garanti kategorii ulohy pro nadchazejici ro¢nik. Bezprosttedné pied
vlastnim meetingem maji vSichni ucastnici moznost vlozené ulohy komentovat popf.
navrhovat na vyfazeni. Vysledny soubor uloh je sestaven na mezinarodnim meetingu
zastupci zucastnénych zemi. Pti vybéru se piihlizi k uéebnim osnovam, protoze v kazdé
zemi jsou osnovy ponékud odlisné. Jde o to, aby zdci stejného véku a stejného stupné
vzdélani nedostali typy piikladii na ucivo, které se jesté neuéili. Zaci by tedy nebyli

schopni takové ptiklady vyfesit a viici vrstevnikiim z jinych stati by byli znevyhodnéni.

2 graf prevzat z elektronické podoby sborniku Matematicky klokan 2017
¥ Suma JCMF: Matematicky klokan [online]. [cit. 2017-05-18]. Dostupné z:
http://www.suma.jcmf.cz/souteze/matematicky-klokan/
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Proto mé kazd4d zem¢ moznost zménit maximaln¢ 5 uloh, a tim se vyvarovat vyse

zminénému problému.

1.4 Kategorie soutéze

Matematicky klokan se sklada z n€kolika kategorii:
1. Kategorie se nazyva Cvréek a je pro zaky 2. a 3. tiidy ZS.
2. Kategorie se nazyva Klokanek a je uréena pro zaky 4. a 5. tfidy ZS.

3. Kategorie se nazyva Benjamin a je uréena pro zaky 6. a 7. tiidy ZS a zaky primy

a sekundy viceletych gymnazii.

4. Kategorie je nazvana Kadet a je uréena pro zaky 8. a 9. tiid ZS a zaky tercie a kvarty

viceletych gymnazii.

5. Kategorie s nazvem Junior je uréena pro zaky 1. a 2. ro¢niku SS a kvinty a sexty

viceletych gymnazii.

6. Kategorie Student, je uréena pro zaky 3. a 4. ro¢niku SS a septimy a oktavy

viceletych gymnazii.

1.5 Organizace a pravidla soutéze

Z rozdéleni zakid podle tiid do vyse uvedenych kategorii vyplyva, ze je soutéz
urcena pro zaky ve v€ku od 7 do 19 let. Soutéz probiha kazdy rok celorepublikové, a to
vzdy tieti tyden v bfeznu. Zaci se soutdze idastni ve §kole v ramci vyuky. Jedna se
0 jednorazovou individualni soutéz, ktera dle moznosti probihd ve vSech zucastnénych
zemich ve stejny den a ve stejnou hodinu. Tato skute¢nost dava soutézi jedinecnou
atmosféru, protoze vSichni zéci po celém svété fesi, az na drobné zmeny, tytéz piiklady

ve stejnou chvili.
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Nejnové&jsi kategorii soutéZe je kategorie Cvréek (2. - 3. t¥ida ZS), ktera vznikla
v CR az deset let po zahajeni soutéze. V ramci kazdé kategorie je v zadani 24 uloh
(v kategorii Cvrcek 18 uloh) a knim 5 riznych moznosti odpovédi. Priklady jsou

v

rozdéleny do skupin podle obtiznosti, tedy snadné€jsi ukoly jsou ohodnoceny tiemi body,
Spatné, je mu jeden bod strhavan, a aby se nestalo, ze by se zak dostal do minusovych
bodili, je mu ud€leno pied zacatkem feSeni soutéze 24 bodu (v kategorii Cvréek 18
bodil). V piipad¢é, kdy zak na danou ulohu neodpovi, dostava 0 bodi, tedy zadny bod
neztraci ani neziskava. Maximaln¢ 1ze ziskat 120 bodt (v kategorii Cvrcéek 90 bodi) i se
seCtenim puvodnich pfidélenych bodul, které Zzaci dostanou na zacatku soutéze. Své

odpovédi fesitelé zaSkrtavaji na kartu odpovédi, viz obrazek nize.

KARTA ODPOVEDI
3 body 4 body S boda
A B |C D |E A|B |[C D E A B |[C |D |E
1 9 17
2 10 . 18
3 11 | | 19
4 12 20
E 13 . 21
[ 14 22
7 15 23
8 16 24
Kategorie:
Jméno:
Piijmeni:
Trida:
Zigkal(a) celkem _ bodu

Obrézek &. 2 - Karta odpovédi matematického Klokana®

* Glouny: Klokan. Glouny: Karta odpovédi [online]. [cit. 2017-12-05]. Dostupné z:
http://www.glouny.cz/klokan/
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Casovy limit je 60 minut pro kategorie na ZS, pro starsi zaky na SS a viceletych
gymndziich je ¢asova dotace 75 minut. Po ukonceni soutéze ucitelé opravi a vyhodnoti
nejuspesnéjsi fesitele, a poté se jednotliva feseni zaSlou na celostatni vyhodnoceni do
Olomouce, kde jsou kazdoro¢né zvefejniovany spolu se zadanim a spravnymi
odpovéd'mi na webu soutéze. Nejenom nejlepsi feSitelé jsou odménéni knizkami
a diplomy, mysli se také na ostatni feSitele, kde kazdy tcastnik této soutéze dostane

osvédceni o ucasti.

Osvédceni o ucasti

se dne dd. mum. rrrr Zucasinil

mezinarodni soutéze MATEMATICKY KLOKAN

Obréazek &. 3 - osvédeeni ucastnika v soutdzi®

1.6 Pravidla pro jednotlivé kategorie Matematického klokana

1.6.1 Kategorie Cvrcek

Test obsahuje 18 uloh, na jejichz vypracovani maji Zaci ¢asovy limit 60 minut.
Test obsahuje ulohy tii stupiili obtiznosti. Prvni ¢ast je hodnocena 3 body za spravné
vypocitany piiklad, jedna se o nejjednodussi piiklady. V této Casti je celkem Sest tiloh

(uloha 1. — 6.). V druhé casti, kde jsou ulohy hodnoceny 4 body, se jednd o tulohy

> Glouny: Klokan. Glouny [onling]. [cit. 2017-12-05]. Dostupné z: http://www.glouny.cz/klokan/
14



stiedni obtiznosti, zde je rovnéz 6 tloh (tiloha 7. — 12.). Posledni ¢ast obsahuje ulohy
hodnocené 5 body, zde jsou ulohy nejvyssiho stupné obtiznosti S poctem 6 uloh (loha
13.-18.).

Resitel ziskava body, za kazdou spravnou odpovéd’ v hodnoté bodové dotace dle
prislusné casti, ve které se uloha nachdzi (tedy 3 body, 4 body nebo 5 bodu). Za
nezodpovézenou odpovéd’ se neodcCitd ani nepficitd zadny bod. Pokud fesitel odpovi
Spatné, odcita se vzdy 1 bod, nezavisi na tom, v jaké bodové dotaci se uloha nachazi.
Soutézicimu je na zacatku soutéze piidéleno 18 bodi, aby se pii vSech Spatnych
odpovédich nedostal do minusu. Maximalni pocet bodi, které miize fesitel ziskat je 90

(i s vySe zminovanymi 18 body, které jsou soutéZicim pridéleny na zacatku soutéze).

Soutézici si v kazdé kategorii vybira z nabidnutych 5 odpovédi (a, b, ¢, d, e).
Spravna odpovéd’ je pouze jedna a tu zaznamena piimo do testu (karty odpovédi se
nepouzivaji). Potadi fesiteld je v této kategorii s délenymi misty, tedy na jednom misté

se muze umistit vice soutézicich.

CVRCEK 2017

Tabulka uvadi pocty soutézicich, ktefi ziskali pfislusny pocet bodu.

90 51| 175 260 60 651| 45 1736 | 30 2987 | 15 1142
89 X| 74 388| 59 941| 44 1996 | 29 3227| 14 1380
88 X| 73 237| 58 1029| 43 2250 | 28 3665| 13 1112
87 9| 72 100| 57 1070| 42 2436 | 27 3745| 12 1048
86 12| 71 141| 56 812| 41 2067 | 26 3156 | 11 478
85 119 70 314| 55 927| 40 2217 25 2982| 10 516
84 64| 69 587| 54 1223| 39 2580 | 24 3091 9 486
83 17| 68 518| 53 1435| 38 2845| 23 3316| 8 485
82 22| 67 244| 52 1337| 37 2877| 22 3225| 7 118
81 51| 66 294| 51 1278 | 36 2713| 21 2766| 6 159
80 171 65 482| 50 1316| 35 2709| 20 2311| § 159
79 248| 64 714| 49 1609| 34 3070 19 2240| 4 178
78 79| 63 816| 48 1862 | 33 3461| 18 2559 3 29
77 56| 62 617| 47 1827 | 32 3356 | 17 2005 2 19
76 13| 61 448| 46 1728 31 3079| 16 1624 1 31

0 77

Tabulka &. 2 — uvadi bodové zisky v kategorii Cvréek 2017°

1.6.2 Kategorie Klokanek, Benjamin a Kadet

Sout&zni test ma 24 tloh. Resitelé maji na zadani testu 15 min a na samotné
feseni 60 minut. Pfi feSeni Gloh neni dovoleno pouzivani tabulek, kalkulacek a jakékoliv

literatury.

® Tabulka pievzata z elektronické podoby sborniku Matematicky klokan 2017
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Test se sklada rovnéz zuloh o tfech Urovnich obtiznosti. Prvni uroven, ta
nejjednodussi, za 3 body se sklada celkem z 8 uloh (tiloha 1. — 8.). Druhé uroven,

sttedn¢ tézka, za 4 body obsahuje rovnéz 8 uloh (tloha 9. — 16.). A posledni tfeti

vvvr

Za kazdou spravnou odpovéd’ ziskava fesitel body podle toho, ve kterém stupni
narocnosti se uloha nachazi (muze tedy ziskat 3 body, 4 body nebo 5 bodl). Za
nezodpovézenou tlohu se neod¢ita ani nepticita zadny bod. Pokud fesitel odpovi Spatné,
od¢ita se vzdy 1 bod, nezdvisi na tom, v jaké bodové dotaci se uloha nachazi.
Soutézicimu je na zacatku soutéze piidéleno 24 bodi, aby se pii vSech Spatnych
odpovédich nedostal do minusu. Maximalni pocet bodt, které miize fesitel ziskat je 120

(i s vyse zminovanymi 24 body, které jsou soutézicim ptidéleny na zacatku soutéze).

Soutézici si v kazdé kategorii vybird z nabidnutych 5 odpovédi (a, b, c, d, e).
Spravna odpovéd’ je pouze jedna a tu zaznamena do zdznamového archu pro odpovédi.
Poradi tesiteli je v kategorii Klokdnek s délenymi misty, tedy na jednom misté se miize
umistit vice soutézicich. Potadi feSitelii v kategoriich Benjamin a Kadet je bez délenych

mist, tedy na jednom misté se mlize umistit pouze jeden soutézici.
KLOKANEK 2017

Tabulka uvadi pocty soutézicich, ktefi ziskali pfislusny pocet bodu.

120 113 | 100 180| 80 935| 60 2106 | 40 1773 20 298
119 X| 99 323| 79 928| 59 2093 | 39 1675| 19 305
118 X| 98 369| 78 1008| 58 2139| 38 1704 18 285
117 9| 97 442| 77 1210| 57 2259 37 1672| 17 193
116 33| 96 284| 176 1245| 56 2303 36 1513| 16 148
115 94| 95 295| 75 1280| 55 2155| 35 1332 15 120
114 186 | 94 405| 74 1265| 54 2256 | 34 1351 14 158
113 5/ 93 524| 173 1309| 53 2282| 33 1314 13 104
112 18| 92 523| 72 1512| 52 2423 32 1365| 12 90
111 26| 91 498| 71 1567 | 51 2307 | 31 1112 11 51
110 115| 90 452| 70 1583 | 50 2217 30 1000 | 10 43
109 198| 89 512| 69 1508 | 49 2180| 29 880 9 52
108 208| 88 643| 68 1641| 48 2247 28 904| 8 39
107 24| 87 673| 67 1764 | 47 2295 27 817| 17 13
106 57| 86 747 | 66 1896 | 46 2160 26 664 6 27
105 177| 85 711| 65 1888| 45 2100| 25 618| § 17
104 260 84 668| 64 1814 | 44 2074 24 687| 4 10
103 275| 83 810| 63 1908 | 43 2088 | 23 533| 3 6
102 217| 82 894 | 62 2139| 42 2035 22 486 2 5
101 102| 81 1032| 61 2026 | 41 1901 | 21 401 1 3

0 97

Tabulka &. 3- uvadi bodové zisky v kategorii Klokanek 2017°

" Tabulka prevzata z elektronické podoby sborniku Matematicky klokan 2017
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BENJAMIN 2017

Tabulka uvadi poéty soutézicich, ktefi ziskali pfislusny pocet boda.

14 59 441 1215 1703 502
X 79 453 1311 1541 439
X 124 409 1241 1594 394
0 137 469 1289 1545 311
2 149 534 1343 1512 255
11 72 592 1402 1444 210
66 137 564 1424 1421 221
0 173 582 1424 1319 187
1 180 681 1456 1283 122
3 215 705 1536 1177 75
28 208 726 1581 1110 96
35 191 789 1552 1102 84
109 216 779 1572 1044 74
4 265 834 1626 958 13
7 306 899 1686 859 31
21 302 957 1629 792 25
64 289 1002 1658 854 29
97 274 1033 1609 650 8
145 337 1056 1644 618 9
21 432 1127 1586 493 i
30
Tabulka &. 4 -uvadi bodové zisky v kategorii Benjamin 2017°
KADET 2017
Tabulka uvadi poéty soutézicich, ktefi ziskali pfislusny pocet bodu.

42 246 1171 1604 362

87 241 958 1647 355

80 291 920 1721 250

83 313 1042 1572 212

71 353 1093 1597 177

55 353 1166 1504 162

90 368 1176 1444 140

117 426 1211 1398 117

103 420 1270 1365 68

118 447 1404 1219 43

122 509 1454 1081 62

123 539 1425 1052 51

131 604 1512 959 50

173 587 1545 902 12

156 615 1597 829 22

207 660 1615 694 17

207 629 1654 720 15

236 777 1620 586 5

270 772 1784 518 6

226 862 1630 438 2

16

Tabulka €. 5 - uvadi bodové zisky v kategorii Benjamin 2017%

8 Tabulka pievzata z elektronické podoby sborniku Matematicky klokan 2017
® Tabulka prevzata z elektronické podoby sborniku Matematicky klokan 2017
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1.6.3 Kategorie Junior a Student

Sout&zni test obsahuje 24 tloh. Resitelé maji na zadani testu 15 minut a na
vyfeseni uloh 75 minut. Pfi feSeni tloh neni dovoleno pouzivani tabulek, kalkulacek

a jakékoliv literatury.

Test se sklada rovnéz zuloh o tfech Urovnich obtiznosti. Prvni uroven, ta
nejjednodussi, za 3 body se sklada celkem z 8 uloh (Gloha 1. — 8.). Druha uroven,
sttedn¢ tézka, za 4 body obsahuje rovnéz 8 uloh (tloha 9. — 16.). A posledni tieti

uroven, nejtézsi, tlohy za 5 bodu, také obsahuje 8 tloh (tloha 17. — 24.).

Za kazdou spravnou odpovéd’ ziskava fesitel body podle toho, ve kterém stupni
naroc¢nosti se Uloha nachazi (za spravné vyieSenou ulohu muze tedy ziskat 3 body,
4 body nebo 5 bodii). Za nezodpovézenou odpoveéd’ se neod¢ita ani nepficitd Zzadny bod.
Pokud fesitel odpovi Spatné, odcita se vzdy 1 bod, nezavisi na tom, v jaké bodové dotaci
se uloha nachézi. Soutézicimu je na zacatku soutéze pridéleno 24 bodd, aby se pfi vSech
Spatnych odpovédich nedostal do minusu. Maximalni pocet bodi, které muze fesitel
ziskat je 120 (i s vySe zminiovanymi 24 body, které jsou soutézicim ptidéleny na zac¢atku

soutéze).

Soutézici si v kazdé kategorii vybira z nabidnutych 5 odpovédi (a, b, ¢, d, e).
Spravna odpovéd’ je pouze jedna a tu zaznamena do zaznamového archu pro odpovédi.
Poradi fesitelti je v této kategorii bez dé€lenych mist, tedy na jednom misté se miize
umistit pouze jeden soutézici. Pti stejném poctu bodl rozhodne o potadi fesitell jejich

vék, v tomto piipadé maji mladsi feSitelé vyhodu, budou na lepsi pozici nez star§i Zaci.

! Tabulka pfevzata z elektronické podoby sborniku Matematicky klokan 2017
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JUNIOR 2017

Tabulka uvadi poéty soutézicich, ktefi ziskali ptislusny pocet bodu.

2 2 43 200 398
X 8 52 218 390
X 11 46 213 441
0 7 49 256 425
0 4 57 238 401
0 13 56 285 403
3 14 62 281 427
0 12 83 300 430
0 21 86 309 357
0 13 105 325 361
3 15 112 303 321
4 13 130 363 315
4 22 119 381 336
1 23 113 363 311
2 30 123 381 235
3 27 165 427 243
4 28 165 391 201
1 38 179 423 209
5 37 180 413 166
2 37 199 427 147

Tabulka &. 6 - uvadi bodové zisky v kategorii Junior 2017*

STUDENT 2017

Tabulka &. 6 - uvadi bodové zisky v kategorii Student 20172

Tabulka uvédi poéty soutézicich, ktefi ziskali prislu$ny pocet bod.

5 4 12 89 191
X 3 14 122 187
X 7 21 134 213
0 5 28 100 227
3 2 26 126 176
9 7 42 141 180
8 8 37 127 165
0 8 31 146 187
0 9 24 161 157
1 8 53 152 166
2 3 44 152 167
4 9 46 173 123
5 10 55 177 128
0 16 51 186 150
2 9 64 192 93
2 6 66 210 96
5 7 87 190 133
6 15 72 180 84
3 31 84 215 78
2 16 78 183 49

! Tabulka prevzata z elektronické podoby sborniku Matematicky klokan 2017
12 Tabulka prevzata z elektronické podoby sborniku Matematicky klokan 2017
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2. Zajimavé geometrické ulohy ze soutéze Matematicky
klokan

2.1 Kategorie Benjamin

2.1.1 Ulohy za 3 body

1. Ktera z téchto dopravnich znacek ma nejvice os soumérnosti?

(A) @ (B) (C) @ (D) @ (E)

ReSenti:

Do znacek si vkreslime svislou a vodorovnou osu soumérnosti, kazda osa nam znacku
rozd¢li na dvé ¢asti. Pii jednotlivém vkreslovani os do znacek zjist'ujeme, ze pouze
jedna znacka je soumérna podle obou vySe zmifiovanych os.

" i Piiklad postupu u moznosti za (A), kde znaCka neni
. L soumérnd podle svislé osy. Obdobné postupujeme u
LY é d b dalSich znacek, az dojdeme k moznosti za (C), kde
I | zjistujeme, Ze je znaCka soumeérna jak podle svislé

]
!
! ! osy, tak podle osy vodorovné.

Spravna odpovéd’ je (C).

2. Linda ma na lednic¢ce silnymi magnety pfipevnéno sedm
pohlednic. Podivej se na obrazek vpravo. Urci nejvétsi pocet
magnetl, které mize Linda odstranit, aby z4dn4 pohlednice
nespadla.

(A) 2 (B)3 (C) 4 (D)5 (E) 6

ReSeni:

Vychézime z faktu, Ze aby dvé pohlednice mezi sebou drzeli, musi je spojovat jeden
magnet. Z obrazkl niZe je cervenym kiizkem oznaceno odebrani magnetu. Postupnym
odebiranim dochazime k zavéru, ze miizeme odebrat 4 magnety.
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e

Spravna odpovéd’ je (C).

3. Katka narysovala ¢tverec o délce strana 10cm. Dale sestrojila
mensi ¢tverec s vrcholy ve stfedech stran plivodniho ¢tverce (viz

obr.). Vypocti obsah mensiho ¢tverce.

(A) 10cm®  (B) 20cm®  (C) 25cm? (D) 40cm?

Resent:

Pomoci Phytagorovy véty, vypocitdme délku
jedné ze stran mensiho Ctverce, kterd je zaroven
pfeponou pravouhlého trojuhelnika o délkach
odvésen 5cm (vime, ze délka vétsi strany
¢tverce je 10 cm a vnitini Ctverec ji rozdéluje
pfesné v poloving). Kdyz zndme délku strany
mensiho Ctverce, pak wuz je jednoduché
vypocitat jeho obsah.

Délka strany C:

c? =a®+ b?

¢? = 5% 4 52
c2=25+25
c? = /50
c =707

Spravna odpoved’ je (E).

21

(E) 50cm?

10 cm

S = a?
S =17,07?
S = 50cm?



4. Z listu papiru byl vystfizen obrazec sloZeny z péti ¢tvercl (podivej se na obrazek).
Kdyz ptelozi§ papir v teCkovanych Carach, mizes sestavit otevienou krabici. Piedstav
si, ze krabici postavi$ otvorem vzhtru. Které pismeno je na dné krabice?

A B
C\ D E

(A A (B) B ©cC (D) D (E) E
Reseni:

Ukol je na geometrickou piedstavivost. Pfi postupném skladani jednotlivych &tverci
zjistujeme, Ze pismeno na dné krabice je pismeno B.

. 5 I B I B
A B 1 ' :
' C D E
C D E C D E

a) m b) g—“‘* —

) d)

ol B

Spravna odpovéd’ je (B).

5. Na deStniku mam shora napsano slovo KANGAROO tak, jak
vidi§ na obrazku. Na kterém z obrazkt (A)-(E) neni mdj A‘q%

destnik?

(A)

ReSeni:

Pii pozorném sledovavani deStniki zjistime, ze u mozZnosti za (C), je zrcadlové
pteklopené pismeno R. Tudiz mij deStnik neni na obrazku za C.

G
i

22

Spravna odpovéd’ je (C).



6. Daniel vybarvil 9 ¢tvereckti Cernou, bilou a Sedou barvou tak, jak
vidi§ na obrazku. Vyber nejmensi pocet ctvereckd, které musi

Daniel pfemalovat, aby zddné dva ctverecky se spolecnou stranou

nebyly stejné barvy.
(A) 2 (B)3 €4 (D)5 (E)6
Reseni:

Postupujeme po tadcich, v kazdém musi byt vSechny tfi barvy. V prvnim fadku chybi
¢ernd barva, ve druhém jsou vSechny tfi obsazené a ve tietim chybi Seda barva. Viz.
obrazek, staci nam tedy piebarvit pouze 2 ctverecky.

a)

prvni piebarvime posledni ¢tverec prvni fady na ¢erno

b)

pak uz jen ptebarvime v poslednim fadku prostfedni

étverecéek na Sedou barvou

Spravna odpoveéd’ je (A).

7. Kazdy &tveredek na obrazku méa obsah 4cm?. Uréi délku zvyraznéné &ary.
(A)16cm (B)18m (C)20cm (D)21cm (E) 23cm

Reseni:

Jako prvni potfebujeme zjistit délku strany jednoho ctverecku, coz vypocitame ze
vzorce pro obsah ctverce. A pak uZz jen spocitdme pocet vyznaCenych stran a
vynasobime jej délkou zjisténé strany.

Délka strany a: Délka vyznacené cary:
S =q? 9x2 =18cm

4 =q?

V4 =a

a =2cm

Spravna odpovéd’ je (B).

23



8. Kolik malych krychli musis§ doplnit, aby ze stavby na obrazku
vznikla krychle?

(A) 5 (B) 6 (C)7 (D) 8 (E) 9

Reseni:
Ptiklad je feSen graficky, viz obrazek.
Spravné odpovéd’ je (C).

9. Evicka ma 4 papirové prouzky stejné délky. Dva z nich slepila dohromady s 10cm
prelepem a ziskala tak prouzek o délce 50cm (viz.obrazek). Ze zbylych dvou prouzki
chce ud¢lat prouzek o délce 56cm. Jak dlouhy bude muset byt prelep?

[ T 10cm |
[ 10em | |

[ [ | | 50 cm

(AY4cm  (B)6ecm  (C)8cm (D) 10cm  (E) 12cm
Reseni:

Doplnime si velikosti jednotlivych prouzki. Vime, ze pielep je 10cm a délka nového
prouzku je 50cm, to znamena, ze délka levé strany prouzku k ptelepu je 20cm a taktéz
délka pravée strany k ptelepu je 20cm.

] | | 50 ¢m
20em 10 cm 20 cm
Tedy délka jednoho prouzku pred ptelepem je 30cm.
30 cm 30 cm
~ — ~—"- ™~
| ] | | 50 cm
20cm 10 cm 20 cm

Kdyz ptilozime dva prouzky k sob¢, tak aniz by se nepiekryvaly, ale byly tésné u sebe
dostaneme délku 60cm. Pozadovana délka nového prouzku ma byt 56cm. Rozdilem
téchto dvou délek zjistujeme délku prelepu.

24



Délka dvou prouzki poloZenych tésné vedle sebe:
30+30=60cm

Délka prelepu:

60 — 56 = 4cm

Délka prelepu je 4cm.

Spravna odpoveéd’ je (A).

10. Petr a Marek se divaji na dva propletené kruhy- jeden
tmavy a druhy svétly. Petr sedi pied témito kruhy a vidi je tak,
jak je ukazano na obrazku. Marek sedi naproti Petrovi a na
kruhy se diva z druhé strany. Jak vidi propletené kruhy

Marek?
« @ @@~ ®
Reseni:

Piiklad na prostorovou piedstavivost. Laicky feceno to, co je na obrazku zobrazeno
,»V popiedi, musi byt zobrazeno z druhé strany ,,v pozadi.*

Spravna odpovéd je (E).

11. Ctverec o obvodu 48 cm jsme

rozdé€lili na dvé shodné ¢asti a pfilozili

k sobé tak, ze vznikl obdélnik (podivej se
na obrazek). Urci obvod obdélniku.
(A) 24cm  (B)30cm (C) 48 cm (D) 60 cm (E) 72 cm

Resent:

Vychazime se vzorecku pro obvod c¢tverce, kde si vyjadiime délku jedné strany Ctverce.
Pti ptelozeni ctverce
ziskdvdme polovinu z jedné
strany, tedy ziskavame

rozméry stran jednoho
obdélnika. Pak je poskladame
do velkého obdélnika, ktery je
sloZzeny z rozméra predeslého obdélnika.
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Délka strany Ctverce: Rozméry po preloZeni ¢tverce na obdelnik:

o=4Xa a=12

48=4Xa ar=6cm
2

a=48+4

a=12cm

Obvod vysledného obdélniku:
0=2x%X(24+6)

o=2 x30

0=60cm

Obvod vysledného obdélnika je 60 cm.
Spravna odpovéd’ je (D).

12.. Na perlovém nahrdelniku, ktery vidi§ na obrazku, jsou navleceny Sedé¢ a bilé perly.
Petra chce z nahrdelniku stahnout 5 Sedych perel. Perly mize stahovat z obou konct
nahrdelniku. Aby Petra Sedé perly ziskala, musi souc¢asné stahnout i nékteré bilé perly.
Ur¢i nejmensi pocet bilych perel, které musi Petra z nahrdelniku stdhnout.

(A) 2 (B) 3 €)4 (D) 5 (E)6
Reseni:

g 0 000 T 0 g 00 . ol g

Reseni je znazornéno graficky, v prvnim kroku odebereme z obou koncti nahrdelniku
jednu Sedou perlu. V druhém kroku se nevyhneme odebirani bilych perel, z levého
konce odebereme jednu bilou perlu a z pravého konce dvé bilé perly. Ve tretim kroku
odebereme z levého konce jednu Sedou perlu a z pravého konce dvé Sedé perly. Timto
jsme ziskaly pozadovany pocet Sedych perel.

Nejmensi pocet bilych perel, které musi Petra stdhnout z nahrdelniku je 3.

Spravna odpovéd’ je (B).
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2.1.2 Ulohy za 4 body

1. Petr si vystfithnul z papiru dva shodné Etverce. Ktery
Z nasledujicich obrazci nemutze vytvoftit, pokud poloZi tyto . .

dva Ctverce na sebe?

® - . . o g - ' ©

ResSeni:

Pii otaceni a skladani dvou ¢tvercti, nemuize vzniknout moznost za A.

"o #

Spravna odpovéd’ je (A).

2. Boiek je u holice. V zrcadle pied sebou vidi obraz ciferniku
hodin, kter¢ visi na zdi za jeho zady. Podivej se na obrazek vpravo.
Ktery z cifernikti vidél Botek v zrcadle pted 10 minutami?

Resent:

Pied deseti minutami znamena v zrcadle 0 10 minut vice. Tedy:

Spravna odpovéd je (E).
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3. Alice ptedkladala papirovy kruh na poloviny (podle obrazku vlevo). Nakonec Alice
Z ptelozeného papiru odstfihla a vyhodila dilek tak, jak je vidét na obrazku vpravo.
Ktery z tvart Alice uvidi, kdyZ papir znovu rozlozi?

.”/’\’*ﬂ JaN AN
(A) % (B) %}% (©) l%::lé (D) {E (E) é(:::g

ReSeni:

Reseni je zobrazeno obrazkem. Na papir nakreslime kruh a pokradujeme podle zadani.
Jednotlivé preklady jsou barevné vyznaceny. Zjistujeme tedy, Ze po rozlozeni papiru
Alice uvidi moznost za D.

‘;’,—_rlj O’V[\ﬂﬂ NN

Spravna odpovéd’ je (D).

4. Tomas pouzil 6 ¢tvercit o délce strany 1 cm k vytvofeni obrazce,
ktery vidi$ na obrazku. Vypocti jeho obvod.

(A)9cm (B) 10cm (C)11cm (D) 12cm (E) 13cm

Reseni:

Cervené jsou vyznaGeny délky stran lcm, modfe zbylé délky. Kdybychom &tverce
ve druhém a Ctverce ve tietim patie posunuli naptiklad do pravého kraje, ziskadme tak

obrazec, u néhoz nemame problém s vypoctem obvodu. Rovnéz vidime, ze délka
modrych stran v kazdém patie, je délka jednoho ctverce tedy 1cm.

Ted uz zbyva jen spocitat pocet stran tvoficich
obvod a mame obvod hledaného obrazce.

Tedy:0=12x1

0O=12cm
Obvod obrazce je 12 cm?.

Spravna odpovéd’ je (D).
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5. Na kterém z obrazki neni sit’ pravidelného ¢tyrbokého jehlanu?

(A) (B) (©) (D) (E)

ReSenti:

Je to priklad na geometrickou pfedstavivost. Na obrazku za (A) neni sit’ pravidelného
¢tytbokého jehlanu. Aby jim byl, musela by byt sit’ nakreslena podle obrazku nize.

Spravna odpovéd’ je (A).

6. Kterou dlazdici musim doplnit do ¢tverce tak, aby se obsah jeho svétlé ¢asti rovnal
obsahu jeho tmavé casti?

(A) (B) . (C) m (D) E (E) nelze 5

Reseni:

Reseni dle grafického znazornéni, soucet dvou stejnych ¢tverci nam dava jednobarevny
Ctverec.

m+ m =1 4 Zde zjistujeme, ze obsah svétlé Casti je

obsah 5 étvercu.
AV-E E

4N
Abychom dosahli stejného poctu svétlych ctverch

m +|X| B . a stejného poctu tmavych, chybi nam 2 x . coz nelze.

A-V-8

‘ + u = . Spravna odpovéd’ je (E).
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7. Ze ctyt dilt, které vidi§S na obrazcich A az E, muze§ sestavit ¢tverec. Ktery dil

nepouzijes?
I\;T m C D E
(A) A (B)B €)C (D)D (B)E
Reseni:

Reseni je znazornéno na obrazku, otaCenim a sklddanim jednotlivych dili dojdeme
k zavéru, ze nelze pouzit dil B.

Spravna odpovéd’ je (B).

8. Z dievéné krychle o hran€ 3 cm jsme vytizli krychlicku o hrané
1 cm (podivej se na obrazek). Kolik stén by mélo téleso, které by
vzniklo odfiznutim stejnych krychlicek u kazdého z vrcholu
krychle?

(A) 16 (B) 20 (C)24 (D) 30 (E) 36
Reseni:

Pii vyfiznuti mensi centimetrové krychle z rohti velké krychle vzniknou vZzdy 3 nové
stény. Krychle mé 8 rohi, tj. 8 X 3 = 24 stén, ddle musime pfipoCist 6 st€n velké
krychle, tj 24 + 6 = 30. Vysledné téleso bude mit celkem 30 stén.

Spravna odpoved’ je (D).
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9. Které tfi zo€islovanych dilkli puzzle musi§
ptilozit k obrazku vlevo, abychom obdrzeli
Ctverec?

(A)123 (B)136 (C)235 (D)236
(E)2,5,6

ReSenti:

P
-

Uloha je feSend obrazkem.
Abychom obdrzeli ¢tverec musime do obrazku piidat puzzle z moznosti 2,3,6.
Spravna odpovéd’ je (D).

10. Obvod obrazce slozeného ze shodnych ctverct je roven
42cm. Ur¢i jeho obsah.

(A) 128cm?  (B) 72cm?  (C) 24cm®* (D) 9cm?  (E) 8cm?
Reseni:

Prvni si spoc¢itame kolik stran ¢tvercd tvoii obrazec, je to 14 stran. Potom vydélime
obvod obrazce poctem stran ¢tvercl. Ziskame tak délku strany malého ¢tverce.

1 2
Délka strany Ctverce: 2112 : 4
' _ 12|3|4|5]|6 |s
42 +14 =3 cm = -
w|¥ |87
g B

Déle pak vime Ze obrazec tvoii 8 Ctverci. Vypocitdme obsah jednoho z nich a po té
vynasobime celkovym pocétem ctverctl, ze kterych se obrazec skladd, a mame hledany
obsah obrazce.

Obsah Ctverce: Obsah obrazce:
S =a? §$=8x%x9

§ =32 S =72cm?

S =9cm?

N

Obsah obrazce je 72 cm®.

Spravna odpoved’ je (B).
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11. Lenka ma 8 krychli. Kazd4 krychle ma na vSech svych
sténach jedno z pismen A, B, C a D. Lenka z nich postavila
stavbu na obrazku. Dvé sousedni krychle maji na sténach vzdy
rizna pismena. Jaké pismeno je na krychli, kterou na obrazku
nevidime?

(
:

BT
RS
B\

(A) A (B)B ©C (D) D
(E) nelze tici
Reseni:

Jedna krychle obsahuje pismena: A, B, C a D. Na obrazku jsou barevné vyznaceny krychle,
které maji spoleCnou stranu s krychli, kterou nevidime. Dvé sousedni krychle maji na
sténach vzdy riizna pismena, proto krychle, kterou nevidime, nemlize obsahovat pismenka:
A, C a D. Hledana krychle tedy obsahuje pismeno B.

Spravna odpovéd’ je (B).

12. Papirovy osmithelnik jsme tfikrat

ptelozili na poloviny, ¢imz jsme ziskali --Q- >
trojuhelnik. Zné jsme odstiihli jeden i ) ~
z vrcholll (viz. obrazek). Jak bude papir po .

rozloZeni vypadat?

(A) (B) () (D) @ (E) @

ReSeni:

Reseni je zobrazeno obrazkem. Na papir nakreslime osmiuhelnik a pokradujeme podle
zadani. Jednotlivé pieklady jsou barevné vyznaéeny. Zjistujeme tedy, Ze po rozlozeni
bude papir vypadat za jako na obrazku C.

f"\’”‘/‘\m /’\

"‘ (
C%Q%

Spravna odpovéd je (C).

32



2.1.3 Ulohy za 5 bodi

1. Kldra ma zmalych trojuhelnikovych dlazdic sestavit velky
trojuhelnik. Nékolik dlazdic uz sestavila tak, jak je vidét na obrazku.
Urcete nejmensi pocet dlazdic, které Klara jesté potiebuje
k doplnéni své sestavy na trojuhelnik

(A)5 (B) 9 (©)12 (D) 15 (E) 18
Regeni:

Reseni je znidzornéno graficky. Klara potiebuje
k doplnéni kompletniho trojuhelniku 9 mensich
trojuhelnikd.

Spravna odpovéd’ je (B).
2. Alice ma 4 specialni hraci kostky s¢isli. (Rozmisténi ¢&isel na (1]
kostce vidi§ na levém obrazku.) Z kostek Alice slozila a slepila ’ 3 ‘ 6 4

utvar, ktery je na pravém obrazku. Pii sklddani dodrzovala
nasledujici pravidlo: lepidlem muzes k sobé slepit jen stény se

stejnymi Cisly. Kdyz byla Alice hotova, secetla vSechna ¢isla na
povrchu utvaru. Vyberte nejvyssi soucet, ktery mohla Alice takto
ziskat.

(A) 66 (B) 68 (C) 72 (D) 74 (E) 76
Reseni:

Nejmensi ¢Cisla, ktera k sobé muizeme slepit jsou 1 a 3. Zbytek, ktery tvoti povrch
krychle jsou Cisla 2,4,5 a 6. Tedy povrch jedné krychle vychézi

S, =2+4+5+6=17
Povrch S; vynasobime 4 a mame vysledek.
S=17x4 =68
Spravna odpovéd’ je (B).
D N M C

bodi N a M je 6 cm. Bilé ¢asti ¢tverce ABCD jsou shodné
rovnoramenné trojihelniky nebo shodné ¢tverce. Vypocitej ‘ u
obsah vybarven¢ ¢asti ctverce ABCD. A B

3. Délka strany ¢tverce ABCD je rovna 10 cm. Vzdalenost } l ‘

(A) 42 cm? (B) 46cm® (C) 48 cm®? (D) 52 cm®  (E)58cm?
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Reseni:

Reseni je zndzornéno graficky. Stadi si uvédomit, ze pokud zndme stranu &tverce a
vzdalenost bodi N a M. Zname i vzdalenost bodiit M a C (je 2 cm). Odtud vypocitame
obsah malych c¢tvercti o strané¢ délky 2cm. Pak si z rovnoramennych trojuhelnikt
vytvotime Ctverec o strané délky 6cm a vypocitame jeho obsah. Nyni zname vse
potiebné k vypocitani obsahu Sedé ¢asti Ctverce.

Tedy: DN o M C .

A 6 cm B

S, =2%2=4cm?

6 cm

4 xS, = 16cm?

S, =6 %6 = 36cm?

§$=100—16 —36 = 100 — 52 = 48cm?

Spravna odpoved je (C).

4. Karel mé za domaci ukol vytvoftit papirovy model krychle. Nachystal si papirovou sit’
sloZzenou ze 7 ctvercii. Porad” mu, ktery ze ctvercih mé odstfihnout, aby ziskal sit

krychle.

(A) jen D (B) jen G (C) jen C nebo D AlB|C
(D) jen C nebo G (E) jen C nebo D nebo G D|E|F

&
Reseni: T

Reseni je znazornéno graficky.

AlB|c a|B X

b[E[F p[E[F

by G

Spravna odpoved’ je (D).
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5. Na prthlednou plastovou krychli byla pfichycena tenka barevna stuha
tak, jak je znazornéno na obrazku. Prohlédl sis krychli ze vSech stran.
Kterou z moznosti (A) az (E) jsi nemohl vidét?

(A) (B) (C) (D) (E)

ReSenti:

Ptiklad na prostorovou predstavivost. Pti pohledu shora
vidime moznost za (B),vyznacena zelené. Pokud si
kostku oto¢ime levym bokem celem k sobé vidime
moznost za (D), vyznacend Cervené. Pokud si dolni
podstavu oto¢ime plné nahoru vidime moznost za (C),
vyznacena zlutou barvou. Zbyva ndm jen na vybér
mezi moznosti za (A) a za (E). Pti hlubsSim pozorovani

zjiStujeme, ze moznost za (E) nikdy nemlZeme na
krychli spatfit.

Spravna odpoved je (E).

6. Obdélnik ABCD jsme fezali na 4 mensi obdélniky tak, jak je to D C
znazornéno na obrazku. Obvody tii z ,,nafezanych” obdélniki
jsou 11 cm, 16 cm a 19 cm. Obvod ¢étvrtého obdélniku nezname,
ale vime, ze nebude ani nejmensi, ani nejvetsi. Jaky je obvod 4 B
obdélniku ABCD?

(A)28cm  (B)30cm  (C)32cm (D)38cm (E)40cm

Reseni:

D C

Jelikoz zname obvod nejvétstho a nejmensiho obdélnika,

‘ | 19cm dokazeme je oznacit v obrazku.

A B

D C

Soucet obvodl téchto dvou obdélnikli je stejny jako soucet
| zbyvajicich dvou a zéroven jako obvod hledaného obdélniku.
B Pokud setteme obvody nejmensiho a nejvétsiho obdélniku

dostavame 30 cm, tedy i obvod souctu zbyvajicich dvou
obdélnika je 30 cm a délka hledaného obdélnika je rovnéz 30 cm. (viz obrazek vlevo.)

A
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Obvod obdélnika ABCD je 30 cm.
Spravna odpovéd’ je (B).

7. Ctverec vystfizeny zlistu papiru byl

dvakrat pieloZzen tak, jak je zndzornéno na

obrazku. Urcete soucet obsaht }
zvyraznénych obdélnikt, jestlize obsah

piivodniho &tverce byl 64 cm?.

(A)8cm?  (B)10cm?® (C) 12 cm? (D) 14cm®  (E) 16 cm?
Reseni:

Vychazime ze  znalosti  obsahu
puvodniho ¢tverce, ktery je 64 cm?. Neni y 4
tedy problém dopocitat ze vzorce pro
obsah ¢tverce délku jedné jeho strany.
Abychom zjistili délky jednotlivych
stran zvyraznénych obdélniki musime si
uvédomit, ze delsi strana obdélniku je o polovinu krat$i nez strana ptivodniho ¢tverce a

druhé strana obdélniku je Ctvrtinova oproti pivodni délce strany ¢tverce. Ted’ uz jen

jednotlivé délky stran obdélniku doplnime do vzorce pro jeho obsah, vynasobime jej
dvéma a mame vysledek.

Délka strany plvodniho Ctverce: Délka delsi strany obdélniku:
S = a? a1=8><%=4cm

64 = a? Délka kratsi strany obdélniku:
V64 = a b =8x i =2cm

a=8cm

Obsah jednoho obdélniku: Soucet obsahtli zvyraznénych obdélnik:
S=a;Xb S$=2x8

S=4x%x2 S = 16cm?

S =8 cm?

Souet obsahti zvyraznénych obdélniki je tedy 16 cm?.

Spravna odpovéd’ je (E).
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8. Ze 4 Cernych a 4 bilych krychli o hrané 5 cm mas slozit velkou krychli o hrané¢ 10
cm. Kolik riznych moznosti existuje? (Krychle nepovazujeme za rozdilné, pokud jednu
muzeme ziskat otaCenim druhé.)

(A) 16 (B)9 (C)8 (D)7 (E) 6
Reseni:

Reseni je znazornéno graficky, vechny moznosti ukazuji krychle sloZené ze 4 bilych a
4 ¢ernych krychli. Je zde 7 mozZnosti.

Spravna odpovéd’ je (D).

9. Pavel chtél rozstiihat papir tvaru obdélniku se stranami 6 cm a 7 cm na mensi
¢tverce tak, aby kazda ze stran méla délku vyjadienou celym cCislem. Ur¢i nejmensi
pocet ctvercl, na ktery je mozné obdélnik rozstiihat.

(A) 4 (B) 5 <7 (D)9 (E) 42
Reseni:

Reseni je znazornéno graficky. Obdélnik si rozdélime na
mensi ¢tverce o velikosti strany 1 cm, poté hledame co

nejmensi pocet Ctvercl, tj. co nejvetsi Ctverce v tomto
obdélniku. Nejmensi pocet Ctverci, na ktery je mozné
obdélnik rozsttihat je tedy 5.

Spravna odpovéd’ je (B).

10. Filip chce sestavit ¢tverec a to pouze s pouzitim dilkli shodnych s dilkem na
obrazku. Ur¢i nejmensi mozny pocet dilkd, které bude potiebovat.

(A8 (B)10  (C)12 (D)16 (E) 20 [ ]
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Reseni:

Dilek je slozeny z 5 Ctvercii, abychom dostali jeden velky ¢tverec, poskladany z téchto
dilkt vlevo, musime si predstavit jak dlouha bude délka jedné strany, tedy kolik ¢tverct
bude tvofit jednu stranu. Vime Ze hleddme nasobky 5. Napi:. pokud bychom zkusili
moznost za (A) celkovy obsah ¢tverce by byl tvofen 8*5= 40 ¢tverci, to je délka strany
a = 6,32 ¢tverce, tak to neodpovida poctu ctvercli v zadaném dilku.

Postupné takto dojdeme k moznosti za (E), kdy tedy pocitame 20*5=100, a =10, coz je
dvojnasobkem 5 tedy mame feseni.

Spravna odpovéd’ je (E).

11. Jaka ¢ast Ctverce je vybarvena?
2Zcem

A; ®; ©: ©O: (B)=
4 em

ReSeni:

Obsah Ctverce:
S =62
S =36 cm?

Obsah trojuhelniku

Pii feSeni piikladu musime nejdiiv
spocitat obsah celého Ctverce a
vypocitat obsahy bilych pravouhlych
trojuhelnikl. ProtoZe ve ctverci jsou 2
shodné trojuhelniky, kazdy znich o
obsahu 12 cm2 to je 1/3 s celkového
obsahu. Dohromady maji obsah 24 cm?
coz se rovna 2/3 s celkového obsahu ctverce, ktery predstavuje jeden celek o celkovém
obsahu 36 cm?.

2cm

4 ¢m

6 cm

Spravna odpovéd’ je (A) %
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12. Klenotnik vyrabi zlaté fetizky tak, Ze spojuje zlatd ocka (obrazek vlevo). Rozmeéry
jednoho zlatého ocka vidi§ na obrazku vpravo. Jak dlouhy bude fetizek, spoji-li zlatnik
dohromady 5 zlatych oc¢ek?

(A)20mm  (B) 19 mm (C) 17,5 mm (D) 16 mm (E) 15 mm
Reseni:

0.5mm + 0.5 mm = lmm

Celkova délka 5 zlatych ocek je 5 X 4 mm = 20 mm. Pfi spojeni 5 zlatych ocek do
fetizku vytvotime Ctyti spoje délky 1 mm, které zkracuji celkovou délku fetizku, proto
je musime odecist, tj. 20 mm —4 mm = 16 mm.

Spoji-li zlatnik 5 zlatych ocek do fetizku, bude mit délku 16 mm.

Spravna odpoved’ je (D).

2.2 Kategorie Kadet

2.2.1 Ulohy za 3 body

1. Ktera z nasledujicich dopravnich znacek ma nejvetsi pocet os soumérnosti?

@ @ oA @ -Fi
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ResSeni:

Do znacek si vkreslime svislou, vodorovnou, Sikmou osu z leva i zprava, kde kazda osa
nam znacku rozdé€li na dveé Casti. Pti jednotlivém vkreslovani os do znacek zjistujeme,
7e pouze jedna znacka je soumérna podle vySe zminovanych os a to moznost za (A).

m Zde vidime, Ze je znacka
- e o= U T "~ soumérnd podle vodorovné
osy.

I I I
Q C D Zde je znacka rozd€lena podle svislé osy soumérnosti.
| i |

Zde je znacka soumeérna

LY
LY LY +
o - . .
‘ podle Sikmé osy
Q soumérnosti zleva.
~ “ N,
+ * L
N LY

. Zde je znacka soumérna podle

. (\/ . Sikmé osy zprava.
{\)

U dalsich moznosti, zjisStujeme, ze jsou znacky soumérné jen podle nékterych os. Jako
napiiklad zde u moznosti za (B), kdy je znacka soumérnd jen podle Sikmych os zleva a
zprava.

Znacka soumérnd podle Sikmé osy zprava.

LY
" _ " \ .
/f\ @\ ‘% Znacka soumérna podle Sikmé osy zleva.
\_ ‘“« ‘o <
*

Spravna odpovéd’ je (A).
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2. Vypoctéte hodnotu souctu a + B velikosti thll na obrazku.

A) 150° (B) 180° (C)270° (D) 320° (E) 360° < 1
Reseni:

Vychazime z toho, ze soucet thll v trojuhelniku je 180°. Oznacime si vnitini tthly
trojuhelniku w, v, 6, kde 6 = 90°.

®+y+8=180°
® +y+90° = 180°

o +7=90°

a+o+y+p=360°

a+ B+ 90°=360°

a+p=270°

Spravna odpoveéd’ je (C).

3. Na obrazku vpravo vidite, co Hana dostala, kdyz pieklopila
kartu kolem horni strany. Co by uvidéla, kdyby ji preklopila kolem (

———————

pravé strany?

RICE
(A) V (B) q‘ (C) ﬂ (D) A (E) E]

Reseni:
Reseni je znazomnéno graficky. Je potieba
’ v . . . , 1
prostorova predstavivost. Nejprve si obrazek h 05

oto¢ime pomoci vodorovné osy, osy o0q, tim o, .. =
dostaneme obrazek do puvodni polohy, poté L i
pteklopime obrazek podél svislé osy o, a 2 | :

dostavame vysledny obrazek.

Spravna odpovéd’ je (B).
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4. Na obrazku jsou dva kruhy o priméru 10 cm, které se
navzdjem dotykaji a soucasné¢ dotykaji stran obdélniku
ABCD; body M a N jsou stiedy jeho stran AB a CD.
Vypoctéte soucet obsahli tmavych ploch.

(A)50cm?® (B)80cm? (C)100cm? (D) 120 cm? D N c
(E) 150 cm?

ReSenti:

Krok ¢. 1 Uvé€domime si, ze vyznacené Ctvrtiny kruhu 4
Vlevé poloviné obdélnika maji stejnou velikost jako
vyznacené Ctvrtiny kruhu v pravé ¢asti obdélnika. Tedy
muzeme dvé ¢tvrtiny z jednoho kruhu ptenést do druhého
a tim ziskdme obsah celého kruhu.

Krok ¢. 2 Podobné postupujeme pii pienaSeni zbylych
casti v obdélniku na pravé strané, které jsou rovnéz
shodné se zbyvajicimi ¢astmi na druhé strané.

Zaplnénim vsSech bilych mist v pravé ¢asti obdélniku
vznikne ¢tverec o délce strany rovné priméru kruznice
tj. 10 cm. Poté uz jen dopocitame obsah ctverce, ktery
se rovna obsahu vsSech tmavych ploch V plivodnim
obdélniku.

S = a?
S = 10?2
S = 100 cm?

Obsah viech tmavych ploch je 100 cm?.

Spravna odpovéd’ je (C).

5. Ctyii shodné malé obdélniky jsou spojeny tak, Zze dohromady
tvofi jeden velky obdélnik, jak je vidét na obrazku. Kratsi 1cm
strana velkého obdélniku ma délku 1 cm. Kolik méti delsi
strana velkého obdélniku?

(A) Icm (B)2cm (C)3cm (D) 4 cm (E) 5cm
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Reseni:

Vychazime z vyznaceného ¢tverce o délce stran 1cm, ze kterého si vypocitdme obsah.

S =a?
S=12
S =1cm?

Déle vypoéitime obsah C

oloviny tohoto étverce a
P Y lem

tim ziskame obsah

obdélnika, ktery je shodny
Sobsahy obou modfe
vyznacenych obdélnikd.

Obsah poloviny ctverce:

S1=1+2
2

1
S1 =3 cm?

2

Ze vzorce pro obsah obdélnika vyjadiime délku zbyvajici strany a poté jen seCteme
jednotlivé délky stran tvoticich délku strany AB.

Délka strany b: Délka strany |AB|:
1 1
Si=axh |AB| ==+ 1+-+
> 2 2
~=1xb |AB| = 2cm
b=-+1
b — lxl
271
b=-cm

Délka strany |AB| je 2cm.

Spravna odpovéd’ je (B).
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6. Na obrazku je sit’ trojbokého hranolu. Ktera z jeho hran se v
shoduje s hranou UV, kdyz tento hranol slozime?

(A)VW  (B) XW (C)XY  (D)QR (E)RS

Reseni: { W\
y ¥ x wa N\,

Reseni je zndzornéno graficky. Postupné skladani hranolu
jve naznaceno Sipkami. Barevné jsou vyznaleny ohyby. if":‘;: 73
Cerven¢ je zndzornén vysledek, tedy jak mulzeme
z obrazku vidét, s hranou UV, se shoduje hrana Y X. p Q\/_,; r
R
Spravna odpovéd’ je (C). ) )
zelend zelend
7. Na obrazku jsou slovy oznadeny barvy
nékterych  usecek ornamentu tvofeného
trojihelniky. Luis chce obarvit vSechny ostatni ;3 p modra

usecky bud’ Cervené, nebo modie, nebo zelené tak,
aby vSechny trojuhelniky mély kazdou ze stran jiné barvy. Kterou barvu pouZzije$

usecku x?
(A) pouze zelenou (B) pouze Cervenou
(C) pouze modrou (D) bud’ ¢ervenou, nebo modrou

(E) tloha nema4 feseni
ResSeni:

Jedinym spravnym feSenim je obarvit GiseCku x na zeleno. V tomto piipadé je kazda
strana trojuhelniku vyznacena jinou barvou. Pokud bychom ale tisecku x obarvili modie
nebo cervené, nebylo by dodrzeno pravidlo o stfidani barevnosti stran kazdého
trojuhelniku, viz obrazky.

spravné reSeni pri obarveni uisecky x nazeleno:

zelend zelena

modra x modra
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chybné resent pri obarveni usecky nacerveno:

zelend zelend zelend zelend

modra x modra modra x modra

Pti obarveni tsecky x Cervenou barvou nelze dodrzet pravidlo riiznych barev na kazdém
z trojuhelnikd. Na obrazku vlevo vidime u tfetiho trojuhelniku, Ze ma dvé strany modré
a u obrazku vpravo, ma treti trojuhelnik dvé strany Cervené, coz nespliiuje podminku
Vv zadani.

chybné resent pri obarveni usecky namodro:

zelend zelena zelend zelend

modra x modra modrai x modra

Opét neni dodrzeno pravidlo stfidani barev na kazdém trojuhelniku. Na obrazku vlevo
ma teti trojuhelnik dvé strany modré a u obrazku vpravo mé druhy trojuhelnik dvé
strany zelené.

Spravna odpoveéd’ je (A).

8. Kolik ¢tyfuhelnikt jakékoli velikosti je na obrazku?

(A1 (B) 2 (€)3 (D) 4 (E)5

Resent:

VSechny c¢tyithelniky, které se nachazeji na obrazku, jsou
znazornény graficky. Na obrdzku vidime 4 ¢tyfuhelniky.

Spravna moznost je (D).

9. Obsah rovnob&zniku ABCD je 10 cm? Body M a N jsou stiedy stran AD a BC.

Vypocitejte obsah ¢tyifuahelniku MBND. D C
(A)2,5cm?> (B)5cm®  (C)10cm? (D) 12 cm? ”

(E) nelze urcit

Reseni: A B

Podle obrazkli niZe spojime trojihelnik ABM a trojuhelnik CBD a dostavame
rovnobéznik (viz obr €.1). Poté si rovnobéznik doplnime na obdélnik (viz. obr. ¢.2)
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a zjisttujeme, ze obdélnik je shodny s obdélnikem MBND. Jelikoz jsou oba obdélniky
shodné, budou tvorit kazdy presné % obsahu rovnobézniku ABCD. Tedy obsah
Styruhelniku MBND bude 5 cm?.

M=D ¢ M=D C
L : L : _____
4 N=B A N=B!
obr. &1 obr. £.2
D ‘ ‘\
Ml 'B
obr. &.3

Spravna odpovéd’ je (B).

10. Monika rozstiihala n¢kolik stejnych papirti tvaru Ctverce
0 obsahu 4 cm? na mensi Gtverce a pravouhlé trojuhelniky
jak vidi$ na obrazku vlevo. Z né€kterych kouskii papiru pak
sestavila utvar znazornény na obrazku vpravo. Urcete jeho
obsah.

(A)3cm®  (B)4cm? (C)zcm*  (D)5cm®  (E)6em’

ReSeni:

Velky ctverec, vypocet strany a - {
2cm

Maly ctverec:

Dle obrazku zjistujeme, Ze strana malého Ctverce ma délku 1 cm tj. % strany a.

Vypocitdme obsah malého trojuhelniku.
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S =1cm?

Maly trojuhelnik:

Dle obrazku vidime, ze maly trojuhelnik tvofi polovinu c¢tverce. Obsah malého
trojuhelniku je tedy 0,5 cm?.

Velky trojuhelnik:

Dle obrazku vidime, ze velky trojuhelnik tvofi polovinu velkého ¢tverce. Obsah velkého
trojthelniku je tedy 2 cm?.

Nyni, kdyz zndme obsahy jednotlivych obrazct, které tvoti vysledny Utvar, mizeme
urcit celkovy obsah tohoto utvaru.

Utvar se skldda z:

1 x velky trojuhelnik - 1 X 2 cm? = 2 ¢cm?

4 x maly trojuhelnik - 4 X 0,5 cm? = 2 ¢cm?

2 x maly &tverec - 2 X 1 cm? = 2 cm?

Obsah vysledného atvaru je tudiz 2 + 2 + 2 = 6 cm?.
Spravna odpovéd’ je (E).

11. Jifi postavil model obrazku ze sedmi jednotkovych krychli.
Kolik takovych krychli musi Jifi k tomuto modelu pfidat, aby
vytvofil krychli s hranami o délce 3 cm?

(A) 12 (B) 14 (C) 16 (D) 18 (E) 20
Reseni:

Pti feSeni pfikladu si musime uvédomit, kolik malych jednotkovych krychli bude
obsahovat vysledna velka krychle.

Objem vysledné krychle:
V=a3

V=33

V=27cm3

Objem jednotkové krychle: V = 1 cm3

Pocet jednotkovych krychli ve vysledné velké krychli: 27 =1 = 27
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Jirka musi pfidat ke svému modelu, ktery je slozeny ze 7 jednotkovych krychli jesté
dalsich 20 jednotkovych krychli.

Spravna odpovéd’ je (E).

12. Velky trojthelnik na obrazku je rovnostranny a jeho obsah je
9 cm? Usecky jsou rovnob&zné se stranami trojuhelniku a jejich
krajni body rozdé€luji jeho strany na tfi stejn¢ dlouhé Ccasti.
Vypocitejte obsah vybarvené ¢asti.

(A)1 (B) 4 ©)5 (D) 6 (E)7
Reseni:

Po rozdéleni 3 Sedych kosoctvercii ve velkém trojuhelniku
vznikne 6 rovnostrannych Sedych trojihelnikii. Dale vidime ve

velkém trojuhelniku 3 malé bilé rovnostranné trojuhelniky .
Celkové se ve velkém trojuhelniku nachazi 9 malych

trojithelnik®i. Obsah velkého trojithelniku je 9 cm?, z tohoto
vypoc¢itime obsah 1 malého trojuhelniku, tj. 9cm? +1 =
1 cm?. Barevnou &ast tvoti 6 trojihelniku, tj. 6 X 1 cm? =
6 cm?.

Spravna odpovéd’ je (D).

2.2.2 Ulohy za 4 body

1. Na obrazku jsou ¢tyfi shodné obdélniky s obvodem 16 cm
umisténé do étverce. Urcete obvod tohoto Ctverce.

(A)16cm (B)20cm (C)24cm (D)28cm  (E) 32cm

Reseni:
Vypocet délky strany (a + b) obdélniku:

0=2 X (a+Db)

S —a+b

2~ ¢ a
6 1

2—(1 a
8=a+b

Vypocet obvodu ctverce:

48



Jak miizeme vidét z obrazku, obvod ¢tverce se sklada ze 4 stran (a + b), t;.
4 X 8 = 32 cm. Obvod ctverce je 32 cm.

Spravna odpovéd’ je (E).

2. Kamil pteklapi obarvenou krychli kolem jejich hran po bilém
papiru. Krychle zanecha stopu znazornénou na obrazku. Které 67

dva &tverce jsou obtiskem téZe stény krychle? b5
DEE

(A)la7 (B)la6 (C)1a5 (D)2a7 (E)2a6

Resenti:

Budeme tedy otacet krychli kolem jejich hran. Situace bude vypadat nésledovné:

...........................

...................

........

Obtiskem téze strany krychle jsou ¢tverce za (B) 1 a 6.

Spravna odpovéd’ je (B).

3. Na obrazku jsou tii Cctverce, pfiCemz piimka prochazejici

spolecnymi vrcholy spodnich ¢tvercli protind stfed horniho ctverce.
Délky stran vSech ¢tverct jsou 1cm, Vypocitejte obsah tmavé oblasti.

(A)= cm? (B) Zcm? (C)lcm?  (D)1;cm? (E)15cm?
Reseni:

Pii feSeni ulohy vychazime z obrazku, uv€domime si, Ze obé Sedé Casti se navzijem
dopliiuji a spolu vytvati ¢tverec. Pak uz jen vypocitame obsah Ctverce.

Obsah ctverce:

S =12 ‘ \
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Obsah &tverce, tedy celkové tmavé ¢asti je 1 cm?.

Spravna odpovéd’ je (C).

4. Obsah kazdého kruhu utvaru na obrazku je 1 cm® Oblast
spolecna dvéma prekryvajicim se kruhiim ma vzdy obsah % cm?,

Urcete obsah tohoto utvaru.

(A) 4 cm? (B) g cm? (C) % cm? (D) ?cm2 (E) % cm?

Reseni:
Reseni je zndzornéno graficky. Na obrazku vidime 4 C\ y @
oblasti spolecné dvéma prekryvajicim se kruhtm, ¢tj.
14 1 5
4 X -= -= -cm*.
8 8 2

V dalsim kroku vypocitdme obsah 5 kruhd, tj. 5 X 1 = 5 cm?.

V poslednim kroku odecteme obsah ptekryvajicich se ¢asti od celkového obsahu kruht.

10-1 9
) —Zcm

2

5 1
1 2
Obsah vysledného utvaru je g cm?.
Spravna odpovéd’ je (B).

5. Pét shodnych obdélnikti je umisténo ve ctverci s délkou
strany 24 cm, jak je znazornéno na obrazku. Vypocitejte obsah

jednoho obdélniku.

(A)12cm? (B) 16 cm? (C) 18 cm? (D) 24 cm?
(E) 32 cm?

Reseni:

Reseni je znazornéno graficky.
Vypocet strany a obdélniku:

24 -3 =8cm

Vypocet strany b obdélniku:

24 ~6=4cm

Obsah obdélniku:

(S P FETY i ¥ R =y ]
| el B B |




S=a Xb

§$=8 x4

S =32cm?

Obsah obdélniku je 32 cm?.
Spravna odpovéd’ je (E).

6. Necht' BH je vySka a AD osa vnitfniho uhlu pfi vrcholu A
trojuhelniku ABC (viz obrazek). Velikost tupého uhlu, pod m
kterym se protinaji usecky BH a AD, je Ctyfnasobkem velikosti

thlu DAB. Uréete velikost vnitiniho thlu CAB. A \43)
(A)30°  (B)45°  (C)60° D) 75°  (E)90° C D
Reseni:

Vychézime z trojihelniku AHB. Pii vrcholu H je pravy uhel a z obrazku je patrné, ze

§+ g = 18. Vychazime z vlastnosti 180° v trojihelniku AHB, ve kterém zname pravy

uhel pti vrcholu H a tihel 6 pfi vrcholu A, o kterém vime, Ze ma vlastnost ; + g =18,
a neznamy thel pii vrcholu B. Tedy 180°- 90° = 90°. Vime tak, Ze zbyvajicich 90° nam

tvoii thly 8 = (g + g) a neznamy uhel pfi vrcholu B.

=18

N|o

Spravna odpoved’ je (C).

7. Velikost thlu na obrazku jsou a = 55° 8 = 40°ay = 35°.
Vypocitejte velikost thlu §.

(A)100°  (B)105°  (C)120°  (D)125°  (E)130°

Reseni:

Pii feSeni této ulohy vychdzime z pravidla o sou¢tu vnitinich
uhlt trojuhelniku, kdy soucet vnitinich Ghld trojihelniku je roven 180° a pravidla, Ze
soucet 2 sousednich thla v roviné je také roven 180°.
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Oznacime si zbylé uhly v obrazku, které potifebujeme k dopocitani velikosti thlu §.
Oznacime je jako uhly €, w, k.

a+ [+ &=180° £ + w=180°
e =180°— (a + B) w =180°—¢
€ = 180° — (55° + 40°) w = 180° — 85°
€ = 180° —95° w = 95°
£=285°

y+Kk+w=180° 6+ k =180°
Kk =180°— (y + w) 6 =180°— k
Kk = 180° — (35° + 95°) 6 = 180° — 50°
Kk = 180° — 130° 6 =130°

Kk = 50°

Velikost thlu § je 130°.
Spravna odpovéd’ je (E).

8. Jednu z nasledujicich ,,siti* nelze poskladat do tvaru krychle. Ktera to je?

N \ 4
@ @Egm ® gRfy © Sy @ | ® C

N 4 4
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Reseni:

Nasledujici situaci mizeme feSit praktickym vystfihdnim siti a jejich nasledovnym
slozenim. Pfi skladani sit¢ za (C) zjistujeme, ze spodni trojuhelniky se vzdjemné
prekryvaji a tedy nevytvoii pozadovanou podstavu ¢tverce.

Spravna odpovéd’ je (C).

9. Z rovnostranného trojuhelniku o stran¢ délky 6 cm oddélime tii
shodné malé rovnostranné trojuhelniky. Soucet obvoda téchto tii
trojuhelnikt je stejny jako obvod vzniklého Sestitthelniku. Urcete
délku strany malého trojuhelniku.

A)lcm (B)l12cm (C)125cm (D)15cm (E)2cm

Reseni:
Reseni je znazornéno graficky.

Spravna odpovéd’ je (D).

10. Na obrazku jsou &tyfi Ctverce poskladany do tvaru pismene L.
Ptidejte do obrazku dalsi ctverec tak, aby vznikly utvar byl osové
soumérny. Kolika zplsoby je to mozné ud¢lat?

(A) 1 (B) 2 (C) 3 (D)5 (E) 6

ReSeni:
Reseni je znazornéno graficky.

Aby byl utvar  osové

soumérny, podle vodorovné
osy, musime piidat ¢tverec ke

¢tverci v prvnim patfe shora.

i i
— ] Aby byl utvar osové soumérny
o L podle svislé osy, musime piidat
: : ¢tverec do posledniho patra ke

étverci vlevo.
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E:l, " Aby byl utvar soumé&my podle §ikmé
’ A osy, musime pfidat ctverec do
| R I::I prvniho patra shora nalevo.

Celkov¢ lze tedy utvar rozdélit tfemi zptsoby.

Spravna odpovéd’ je (C).

11
11. Utvar vlevo se sklada ze dvou )

obdélnikta. Délky dvou jejich stran jsou
oznadeny: 11 a 13. Utvar miZeme x . b
rozdélit na tfi casti a dily preskupit do _x_./-”'" J
trojihelniku  vpravo. Stanovte délku |~
strany X.
(A) 36 (B) 37 (C) 38 (D) 39 (E) 40
Reseni: TR
Pokud si pfeneseme vyznacené délky stran 13
. o . 13 + 24 =37
na protilehlou stranu, zjistime celou jeji X

délku. TudiZz mame dal$i rozmér. Pri

\,
e,

pfemisténi jednotlivych dili na trojihelnik,
zjistujeme, ze zname délku odvésny (viz I+ 13=24

obrazek vpravo), ve vyznaCeném malém
trojuhelnicku, diky které uz jsme schopni dopocitat délku piepony x.

Délka ptrepony x:

x? =37% + 112

x = /1369

x =37

Délka strany x, je tedy 37.
Spravna odpoved je (B).

12. Na obrazku je krychle. Nakreslena lomena Céra ji rozdéluje na
dvé shodné casti. Ktery z obrazkli znazoriiuje nékterou sit’ této
krychle?

@) %\& ® /@N © ,E‘\L\ DY N ® !
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Reseni:

Ptiklad na prostorovou piedstavivost. Nebo si dané sit€¢ mohou zéaci narysovat a poté
vystiihnout a poskladat si krychli.

Spravna odpoved’ je (A).

2.2.3 Ulohy za 5 bodi

1. Uvnitf ¢tverce jsou tii vybarvené oblasti podobné, jak vidite

na obrazku vpravo. Obsah Ctverce je 36 cm?, celkovy obsah
vybarvenych oblasti je 27 cm?. Vypocitejte soucet délek usecek c
a+b+c+d.

(A) 6 (B)7 (C)8 (D)9 (E) 10
Regeni:

Pokud bychom si predstavili 27 cm? jako vysledek vzorce obsahu obdélniku. Tedy

S=ax*b
27 = ax*b
27 =3%9

strany tohoto pomysIného obdélniku jsou 3 cm a 9 cm. Jak je z obrazku patrné, strana
Ctverce je délky 6 cm a tedy a + b + ¢ + d, je vétsi nez délka strany 6 cm. Proto
vybirame z naSeho obdélnika délku strany 9 cm.

Spravna odpoved’ je (D).

2. Velka krychle je sloZena z 64 malych krychli, z nichz jedna je _
barevna; kterd to je, vidite na obrazku. Prvni den obarvi tato ‘g
krychle vSechny své sousedni krychle (dvé krychle nazveme
sousedni, pokud maji spole¢nou sténu). Druhy den udélaji totéz
vSechny barevné krychle. Kolik je na konci druhého dne

barevnych krychli?
(A)11 (B)13 (C)15 (D) 16 (E) 17
Reseni:

Reseni je znazornéno graficky:
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1.den [l
2.den |:|

i il P i
L L £ "o

Na konci druhého dne je celkem 17 barevnych krychli.

Spravna odpoved je (E).

3. Kamil ma sedm kousku dratu o délkach lcm, 2 cm, 3 cm, 4 cm,
5 cm, 6 cm a 7 cm. Nekteré z téchto kouskd pouzije k vytvoreni
draténého modelu krychle o hrandch délky 1 cm bez jakychkoli
prekryti. Urcete nejmensi pocet kousk, které mize Kamil pouzit.

(A)1 (B) 2 €3 (D) 4 (E)5
Reseni:
Reseni je znazornéno graficky:

4 cm

1cm

Kamil miize nejméné pouzit 4 kousky dratu.

Spravna odpoved je (D).
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4. Mame Ctyii shodné krychle jako na obrazku vlevo. Krychle k sob¢ ptilozime tak, ze
se na jedné stén¢€ objevi velky ¢erny kruh (viz obrazek vpravo). Co miizeme vidét na
protilehlé stén&?

\Zwfwisf ®

\ | n ]
(B) (C) . D) [~ 4 (E) P =

N I ]

£
N

(A)

0

ReSeni:

Ze znazornénych 4 krychli, které jsou shodné, jsme si predstavili protéjsi stranu ctvrtiny
kruhu, kterd je zndzornéna zelenou barvou na obrazku vlevo. Déle jsme touto krychli
otaceli proti sméru hodinovych rudicek, vzdy 0 90° az jsme vytvofili obrazec za (A).

| A4
/

B yvaly

Spravna odpovéd’ je (A).

5. Ctverec o velikosti 5x5 je sestaven z kachli¢ek o velikosti 1x1, které maji
vSechny stejny vzor, jak znazoriiuje obrazek. Kterékoli dvé sousedici

kachlicky ¢tverce maji stejnou barvu podél spolecné strany. Obvod velkého
¢tverce se sklada z cernych a bilych tsecek o délce 1. Urcete nejmensi

mozny pocet cernych tisecek na obvodu.

(A) 4 (B)5 (C)6 (D)7 (E)8
Regeni:

Resent je znazornéno graficky.
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Jak Ize z obrazku vidét, spravna odpovéd’ je (B).

6. Ve Ctvercové siti na obrazku je vybarveny ctyiuhelnik

ABCD. Délka strany c¢tverecku je 2 cm. Vypocitejte obsah 2 —— C
Styithelniku ABCD. 1,‘ -
.1 J,
(A) 76 cm® (B) 84 cm® (C) 88cm? (D) 96cm? (E) 104 cm? Al
i

Resent:

Reseni je znazornéno graficky na obrazku. Hledali jsme v obrazku celé &tverce, a poté
jsme si dilky, které nebyly ctverce, doplnili na ctverce, tak abychom mohli snadno
vypocitat obsah daného ctytuhelniku.

DLyl
~ Cl Sectenim vSech barev, zjisStujeme, ze Ctyfuhelnik tvori
F “ 21 &tverct. Jeden &tverec ma obsah S = 2 * 2 = 4cm?,
ime VA | Tedy obsah &tyfthelniku je 21 * 4 = 84cm?.
HEN i

Spravna odpoved je (B).

7. Kazdy ze ¢ty vrcholt a kazda ze Sesti hran Ctyfsténu
jsou oznaceny jednim z deseti Cisel 1, 2, 3,4,5,6,7,8,9a
11 (¢islo 10 je vynechéano). Kazdé cislo je uzito prave ?
jednou. Soucet cisel, ktera oznacuji kterékoli dva vrcholy

Ctyfsténu se rovna Cislu, které oznacuje hranu spojujici tyto A c
dva vrcholy. Hrana AB je oznacena Cislem 9. Které Cislo
oznacuje hranu CD?
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(A) 4 (B)5 (©)6 (D) 8 (E) 11
Reseni:
Reseni je znazornéno graficky:

4
D

(13

5 Postup byl v tomto pfipad¢ ,,pokus x omyl*.

i Hranu CD oznacuje v tomto ptipad¢ ¢islo 5.

B
2

Spravna odpovéd’ je (B).
8. UrCete pomer obsahu Sedého obrazce (trojuhelniku MNC)  p C

k obsahu ¢tverce ABCD, jestlize bod M je stiedem strany AD
a usecka MN je kolma k uhlopticce AC.

M
(A)1.6 (B)15 (C)7:36 (D)3:16 (E)7:40 SN
A B

Reseni:
Pfi feseni tohoto piikladu vychazime z nize upraveného obrazku. Strana u se da rozdélit

na 4 % a strana NM = % . Déle tedy: délka strany trojihelnika NC je tedy % u.

D C

i
i

A B N

Nyni jiz neni problém dopocitat chybé&jici udaje pro vypocet obsahu ctverce a
trojuhelniku.
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Nejprve si vyjadiime u:
u? = a® + a?

u? = 2a?

u=av2
Doplnime:

3 3
Zu = Za\/f

u_a\/f
4 4

Obsah trojahelniku:

av2 3 3
7 W2 _159°*2_3

S1= 2 2 16

Obsah cCtverce:
S, =a
Pomér obsahu trojuhelniku a ¢tverce:

3 2

S1_716°
S, a* 16

Tedy 3:16

Obsah poméru Sedého obrazce (tedy trojuhelniku MNC) k obsahu ¢tverce ABCD je
3:16.

Spravna odpovéd’ je (D).

9. Velky trojuhelnik je rozdélen tfemi useckami na Ctyfi
trojuhelniky a tfi ctyfuhelniky (viz obrazek). Soucet obvodl
¢tytthelnikd je 25 cm a soucet obvodl ¢tyf malych trojihelniki
je 20cm. Obvod velkého trojuhelniku je 19 cm. Urcete soucet
delek tii usecek.
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(A)1lcm (B)12cm (C)13cm (D)15cm (E) 16 cm
Reseni:

Odeéteme 1i od souétu obvodi étyiuhelnikd a I
trojihelniki  obvod  velkého  trojuhelniku,
dostavame tak dvojnasobnou délku souctu
hledanych tfi GiseCek. Pak uz staci tuto délku jen #
vydélit dvéma a mame hledanou délku tii usecek.

Dvojnasobna délka souctu hledanych Usecek:
2X =(25+20)—-19

2X =45-19

2X =26

Soucet délek hledanych usecek:

X=26+2

X =13

Soucet délky tii usecek je 13 cm.

Spravna odpovéd’ je (C).

10. Katka narysovala ¢tverec o strané¢ 3 cm uvnitf Ctverce o
strané¢ 7cm.Pak narysovala dal$i Ctverec o stran€ 5 cm, ktery
protina prvni dva ctverce. O kolik se 1i$i obsah ¢erné¢ho utvaru
od souctu obsahu Sedych utvara?

(A)0cm?®  (B) 10 cm? (C) 11 cm? (D) 15 cm?
(E) neni moZné jednoznaéné urcit

ReSeni:

Reseni je znazornéno graficky. 32 ernych
dilkt — 17 Sedych dilka = 15 dilkd rozdil.
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Spravna odpoved je (D).

11. Hranice loga je tvofena piillkruZznicemi o poloméru 2
cm, 4 cm a 8 cm. Jak velka ¢ast loga je vybarvena tmavé?

1 1 1 2 3
(A) 2 (B); ©3 (D) 5 B
Reseni:
1)Vyjéadiime si obsah nejvétsi ptlkruznice: e
//'
T * 82 / \
1=y =8 e
2)Vyjadtime si obsah stfedné velké pilkruZnice:
T * 42 /‘,/,.
S, = = 8m /

3) Vyjadiime si obsah nejmensi ptlkruZnice:

s T * 22 ) :
3 2 /
o,
\ T\
\V,

4) Obsah oranzové Casti tedy bude:

w82 w42
S, = > T = 32m — 8t = 24m

5) Obsah zelené casti tedy bude:

4 mx22

S5 = S~ =8m —2m =61

Tmavé vybarvena ¢ast loga potom je:

_677,' 1

T 24w 4
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Spravna odpovéd’ je (B).

12. VéEtsi rovnostranny trojuhelnik se sklddda z 36 menSich rovnostrannych
trojuhelnickil, kazdy o obsahu 1 cm?. Urlete obsah trojuhelniku ABC.

(A) 11 cm® (B) 12 cm?® (C) 15cm? (D) 9 cm? (E) 10 cm?

ReSenti:

Reseni je zndzornéno graficky. V obrazku jsme nejprve
vyznacili celé trojuhelnicky a poté jsme ke kazdému diku
hledali zbyvajici dilek, ktery by nam jej doplnil na jednotkovy trojuhelnicek sité.

B

Kdyz poscitame vsechny dilky do
jednotlivych trojuhelnicki, ziskame
tak 11. Tedy S=11x%1cm? =
11cm?.

Spravna odpoved je (A).

[ 7/ \
AVAva A‘!’A
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3. Vyzkumna ¢ast

3.1 Vytvoreni testi

Z ptikladli, kterym jsem se vénovala v pfedchozi ¢asti, jsem vytvorila testové
listy viz. Priloha 1, Priloha 2, Priloha 3 a Priloha 4. Jedna se tedy o zajimavé
geometrické piiklady z Matematického Klokana pro kategorie Benjamin a Kadet.
Pravidla jsem se snazila zachovat, tak aby odpovidala klasickym pravidlim soutéze.
Pouze jsem upravila pocet ptiklada tak, aby byli zaci schopni test vyfesit v ramci jedné
vyucovaci jednotky. Maximalni pocet dosazenych bodu vychazi na 90, kde je
pfipocitano pocatecnich 18 bodi, které ziskava kazdy Zak na zacatku testu. Za Spatnou
odpovéd’ se rovnéz odecita 1 bod, za nezodpovézeni se zadny bod neodecita ani
nepiicita. Na vyfreSeni maji zaci 45 min, tedy 2,5 min na jeden ptiklad, coz odpovida
stejné Casové dotaci na jeden ptiklad u klasické verze Matematického klokana. Pouze
jsem navic vytvoftila pro kazdou kategorii dvé verze testu stejné obtiznosti. Jednak jsem

chtéla zamezit moZnosti opisovani a také jsem chtéla pouzit vétsi mnozstvi piikladi.

Z kazdé kategorie jsem vybrala 18 ptiklada (18 ptikladd za kategorii Benjamin
a 18 prikladd za kategorii Kadet). Ptiklady jsou déleny podle nérocnosti.
Nejjednodussich 6 prikladi je bodovano po 3 bodech za spravné vyfeSeny
priklad. Nasledujicich 6 ptikladi je stupné stiedni obtiznosti. Za spravné vyieSeny
ptiklad Z4k dostane 4 bodl. A poslednich 6 ptikladii reprezentuje nejvyssi stupen

obtiznosti. Za spravné feSeni zak ziska 5 bod.

3.2 Metoda Hejného

wr ee

z 4 100 zékladnich §kol v CR a ma vyuziti i v alternativnich $kolskych systémech.
Rovnéz tak ji vyuzivaji rodice pii domaci vyuce svych déti. O metodu profesora Milana
Hejného se zajimaji i za hranicemi CR. A to sice v Italii, Recku, Finsku, Svédsku,
Polsku (kde se jiz pilotuji uéebni materialy) &i v Kanadé. V CR jsou uéebnice pro prvni
stupent schvaleny jiz od roku 2007 a také se podle nich uci. Dale pak doslo v poslednich
letech k velkému rozvoji a jsou schvalené rovnéz uéebnice pro druhy stupe ZS a nizsi

ro¢niky viceletych gymnazii.
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Hejného metoda je zaloZena na tvorbé schémat a prostiedi, se kterymi zak
pracuje a ve kterych si dokaze predstavit matematické souvislosti. Ucitel détem
neptredklada fakta, ktera si maji zapamatovat, ale vede je k objevovani matematiky na
skutecném svété. Tim jsou déti jednak vedeny k samostatnému mysleni, ale také si takto

ziskané poznatky mnohem Iépe osvoji a zapamatuji.

., Hejného metoda je zalozena na respektovani 12 zdkladnich principii, které
genidlné sklada do uceleného konceptu tak, aby dité objevovalo matematiku
samo as radosti. Vychdzi ze 40 let experimentii a prakticky vyuziva historické
poznatky, které se v déjinach matematiky objevuji od starovekéeho Egypta az do

., o (13
dnesnich dnu.

12 zakladnich principu:

1. Budovani schémat — zalozené na faktu, Ze zakonitosti vztahujici se

ke schématim kazdodenniho Zivota se vztahuji i k schématim matematickym™

2. Prace v prosttedich — ,, Prostredi obsahuje série na sebe navazujicich uloh se
stejnym namétem, vychazi ze zkuSenosti déti a z bézného Zivota — napriklad krokovani,
schody, rodina, autobus. Jind vyuzivaji u deti oblibenou cinnost — reSeni rébusii,

. . . , 15
hlavolamii, dopliovacek, hrani her.

3. Prolinani témat — ,,Jednotliva témata si davame do souvislosti, které navic
odpovidaji nasim vlastnim zkuSenostem, jsme schopni si kdykoli jednotlivy poznatek
odvodit ¢i lehce vybavit. Naopak naucime-li se jednotliva fakta ¢i pravidla izolované

v o ’ , ’ .. Vv o 16
bez skutecného pochopeni, nemusime byt schopni si na né casem vitbec vzpomenout.*

4. Rozvoj osobnosti — ,, Vyuka matematiky Hejného metodou tak plnohodnotné

vyuziva potencial osobnosti Zdka a zaroven podporuje, motivuje a usmeérnuje jeji

riist. “Y

'3 Hejného metoda: 12 klicovych principtl. Hejného metoda: 12 klicovych principii [online]. [cit. 2017-
12-03]. Dostupné z: https://www.h-mat.cz

! Hejného metoda: Budovéni schémat. Hejného metoda: Prostiedi [online]. [cit. 2017-12-03]. Dostupné
z: https://www.h-mat.cz/principy/budovani-schemat

1> Hejného metoda: Prostiedi. Hejného metoda: Prostiedi [online]. [cit. 2017-12-03]. Dostupné z:
https://www.h-mat.cz/prostredi

18 Hejného metoda: Prolinani témat. Hejného metoda: Prolindni témat [online]. [cit. 2017-12-03].
Dostupné z: https://www.h-mat.cz/principy/prolinani-temat

" Hejného metoda: Rozvoj osobnosti. Hejného metoda: Rozvoj osobnosti [online]. [cit. 2017-12-03].
Dostupné z: https://www.h-mat.cz/principy/rozvoj-osobnosti
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5. Skuteénd motivace — ,,Motivace dava pozndvacimu procesu energii
| orientaci, a proto hraje klicovou roli v kvalité celého procesu uceni. Dité s vnitrni
potiebou pozndvat poznava intenzivnéji, hloubéji a komplexnéji nez to, které je

o 18
K poznavani donuceno. “

6. Realné zkuSenosti — Vychdazi z principu nasi vlastni diivérné znamé
zkusenosti, diky které jsme schopni vstoupit i do svéta naprosté abstrakce.’

7. Radost z matematiky — ,, Nejucinnéjsi motivace prichdzi z pocitu uspechu,

e ’ . ogr v . % Vo Ve vw v o v oo 20
Z uprimné radosti ditete, jak dobre vyresilo primérené ndarocny ukol.

8. Vlastni poznatek — ,, Poznatek ziskany vlastni uvahou je kvalitnéjsi nez
poznatek prevzaty. Matematiku podle nich Zak objevuje. Cesta k objevu jde od

. . . 21
zkuSenosti k pojmu. ‘

9. Role ucitele — ,, Ucitel je ten, kdo organizuje hodinu, pobizi Zaky k praci,

zadava vhodné ulohy, raduje se s zdky z jejich objevii a 7idi jejich diskuse. «22

10. Prace s chybou — ,, Chyba u jakékoli lidské cinnosti je prirozeny jev, zejména
kdyz se clovek tuto cinnost teprve uci. Je-li s chybou dobre naloZeno, je vitanym
spolecnikem na cesté k porozumeéni. Jestlize si clovek uvédomi, Ze se chyby dopustil,
a jestlize navic zjisti, proc¢ k tomu doslo, zdokonali se jeho schopnost délat pristé danou

Ve 4 {(23
cinnost lépe.

11. P¥im&fené vyzvy - , Ulohy v Hejného ucebnicich jsou casto odstuproviny

podle obtiznosti. Ma-li uloha casti a) az f), tedy cast za a) vyresi bez pomoci spoluzaku

'8 Hejného metoda: Rozvoj osobnosti. Hejného metoda: Skutecnd motivace [online]. [cit. 2017-12-03].
Dostupné z: https://www.h-mat.cz/principy/motivace

19 Hejného metoda: Realné zkusenosti. Hejného metoda: Redlné zkuSenosti [online]. [cit. 2017-12-03].
Dostupné z: https://www.h-mat.cz/principy/realne-zkusenosti

20 Hejného metoda: Radost z matematiky. Hejného metoda: Radost z matematiky [online]. [cit. 2017-12-
03]. Dostupné z: https://www.h-mat.cz/principy/radost

2! Hejného metoda: Vlastni poznatek. Hejného metoda: Viastni poznatek [online]. [cit. 2017-12-03].
Dostupné z: https://www.h-mat.cz/principy/vlastni-poznatek

?2 Hejného metoda: Role ucitele. Hejného metoda: Role ucitele [online]. [cit. 2017-12-03]. Dostupné z:
https://www.h-mat.cz/principy/role-ucitele

% Hejného metoda: Prace s chybou. Hejného metoda: Prdce s chybou [online]. [cit. 2017-12-03].
Dostupné z: https://www.h-mat.cz/principy/prace-s-chybou
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vSichni, cast b) vyresi treba 90 % tridy, c) 75 %, d) 50 %, e) 25 % a f) mozna jen 10 %

nebo jediné dité ve tFidé. Podstatné je, Ze kazdy md pied sebou primérené vyzvy. “**

12. Podpora spoluprace — ,, Déti potrebuji mit prostor ke vzdajemné spolupraci

a diskusim primo v hodindch. Tato komunikace se totiz ukazuje jako vysoce efektivni. “2

3.3 Celkové vysledky testt

Prizkumu se zucastnilo celkem 136 zaka 6. - 9. tiid ZS a MS Horka nad
Moravou. Na této zakladni Skole se matematika vyucuje obéma zpiisoby. Ve tfidach
6. A, 7. A 8 A, 9. A probihd vyuka matematiky béznym zplisobem. Vyuka metodou
Hejného probiha ve tfidach 6. B, 7. B, 8. B, 9. B. Kategorii Benjamin pocitalo 80zak,

zaci 6. a 7. roénikid. Kategorii Kadet pocitalo 56 zakd, tedy zaci 8. a 9. ro¢nika.

Graf udava pocet vSech zaki, ktefi se zG€astnili testu, v pfisluSnych kategoriich
(dohromady 136 zakt)

Celkovy pocet zticastnénych zaku
80
80
56

60
(=]
<
8

2 40
Q
[]
Qo

20

0

Benjamin Kadet

Obrazek €. 5 - pocet vSech zaku v ptislusnych kategoriich

2 Hejného metoda: Piiméfené vyzvy. Hejného metoda: Primérené vyzvy [online]. [cit. 2017-12-03].
Dostupné z: https://www.h-mat.cz/principy/primerenost

% Hejného metoda: Podpora spoluprace. Hejného metoda: Podpora spoluprdce [online]. [cit. 2017-12-
03]. Dostupné z: https://www.h-mat.cz/principy/spoluprace
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Celkovy bodovy zisk zZaku ve vSech tFidach

90 0 69 0 48 1 27 3 6 0
89 0 68 0 47 4 26 5 5 0
88 0 67 0 46 3 25 2 4 0
87 0 66 0 45 0 24 4 3 0
86 0 65 0 44 0 23 7 2 0
85 0 64 0 43 2 22 3 1 0
84 0 63 2 42 5 21 2 0 0
83 0 62 1 41 5 20 4
82 0 61 0 40 8 19 1
81 0 60 2 39 5 18 0
80 0 59 1 38 7 17 1
79 0 58 0 37 3 16 0
78 0 57 1 36 5 15 0
77 0 56 0 35 5 14 1
76 0 55 1 34 2 13 1
75 0 54 1 33 5 12 1
74 0 53 1 32 4 11 0
73 0 52 1 31 5 10 0
72 1 51 0 30 5 9 0
71 0 50 3 29 4 8 0
70 0 49 2 28 5 7 0

Tabulka €. 6 -celkovy bodovy zisk za ob¢ kategorie ve vSech tfidach a ro¢nicich

Primérny pocet bodu 35,52206
Modus 40
Median 35
Maximalni pocet 72
dosaZenych bodu

Minimalni pocet 12

dosazenych bodu

Tabulka ¢. 7 — statistické udaje vSechny tfidy

Dle Tabulky ¢.6 plného poctu 90 bodi nedosahl nikdo. Nejlepsi bodové skore bylo 72
bodi, kterého dosdhl pouze jeden zak. Minimalni pocet bodl bylo 12 a to pouze u
jednoho Zaka. Nejcetnéjsi pocet bodt, ktery se v bodovani vyskytnul, byl 40 a to u 8

zaka.
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3.3.1 Srovnani uspésnosti vSech reSitelii ve verzich A a B

80

70

60

wu
o

pocet boda
D
o

w
o

20

10

BBAAABBBBBABBAABBABAABBAABAAAAABBABBBABABAABBBAAABBAABBBABAABABBABBB

verze testu

Obrazek ¢ 6 — srovnani Gspésnosti ve verzich A a B
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Obrazek ¢. 6 znazoriuje UspéSnost fesitellt v rdmci verzi A a B. Verzi za B feSilo 72
resitelé s verzi A. Dle tabulky nize mizeme vidét, Zze nejvyssiho poctu bodi bylo
dosazeno ve verzi B a to 72 bodd, dalsi nejvyssi bodové skoré bylo 63 bodu a 62 bodu
(oboje ziskané v ramci verze B). Nejlepsiho vysledku za verzi A bylo u 60 bodu, tedy u

cv w7

cv v

uspésnost zakid ve skupiné B znatelné vyssi nezli u zakt ve skupiné A.

Tabulka znazornuje konkrétni bodové zisky ve verzich testu A a B

46 38 32 26

46 38 32 25

43 38 31 25

72 | B 42 | B 38 | A 31 A 24 | A
63| B 42 | B 38 | A 31 A 24 | A
63| B 42 | A 37 | A 31| B 24 | B
62 | B 42 | A 37 | A 30| B 23 | A
60 | B 42 | B 37 | A 30| B 23 | B
60 | A 41 | A 36 | A 30| B 23 | A
59 | A 41 | B 36 | B 30| B 23 | B
57 | B 41 | A 36 | B 30| A 23 | A
55| A 41 | B 36 | B 29 | A 23 | A
54 | B 41 | B 36 | B 29 | A 23 | A
53| B 40 | A 35| A 29 | B 22 | A
52 | A 40 | B 35| A 29 | A 22 | B
50 | B 40 | A 35| B 28 | B 22 | B
50 | B 40 | B 35| B 28 | B 21 | B
50 | B 40 | A 35| B 28 | A 21 | A
49 | B 40 | B 34 | A 28 | B 20 | B
49 | B 40 | A 34 | B 28 | B 20 | A
48 | A 40 | B 33| B 27 | A 20 | A
48 | B 39 | A 33| A 27 | A 20 | B
47 | B 39 | A 33| A 27 | A 19 | B
47 | A 39 | A 33| A 26 | A 17 | B
47 | B 39 | B 33| B 26 | B 14 | B
47 | A 39 | B 32 | A 26 | B 13 | B
46 | B 38| A 32| B 26 | B 12 | A

B A A A

B A B A

B B A B

A

43 | A 38| A 31| B 24

Tabulka ¢. 8 — bodové zisky ve verzich testu A a B
Primérny bodovy zisk verze A: 33, 556

Primérny bodovy zisk verze B: 36, 903
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3.3.2 Srovnani uspésnosti Hejného metoda X bez Hejného

80 -

70

60

u1
o

pocet bodu
D
o

w
o

N
o

[E
o

o

1 3 5 7 9 11131517 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37

poradi

m Klasicka metoda

H Hejného metoda

Obrazek ¢. 7 — Hejného metoda x bez Hejného metody

Obrazek ¢. 7 znazoriuje uspéSnost zakd v ramci zpusobu vyuky. Z grafu je patrné, ze
zaci vyucovani metodou Hejného dosahli lepsich vysledkl nezli Zaci vyucovani béznou
metodikou. Testu se zGcastnilo 72 zakd reprezentujici béZnou vyuku a 64 zaki

vyucovanych metodou Hejného. Na prvnim misté se umistil zdk vyu¢ovany metodou
Hejného se 72 body. Oproti tomu nejlep$im vykonem za b&znou vyuku byl zak se 60
body, tedy o 12 bodii méné. Nejmén¢ bodilt bylo dosazeno Vv bézné vyuce matematiky

ato 12 bodd, za metodu Hejného bylo dosazeno nejméné 14 bodi.

Tabulka oznacujici srovnani bodovych ziskii v ramci poradi za metodu Hejného x

bez Hejného metody

Umisténi | Klasic. Hejny Umisténi | Klasic. Hejny Umisténi | Klasika Hejny

1. 60 72 | 14. 36 42 1 27. 20 29
2. 59 63 [ 15. 35 41 | 28. 19 28
3. 52 62 | 16. 34 40 | 29. 17 27
4, 50 60 [ 17. 33 39 | 30. 13 26
5. 49 57 ] 18. 31 38 | 31. 12 25
6. 48 55 ] 19. 30 371 32. X 24
7. 47 54 ] 20. 29 36 | 33. X 23
8. 42 53] 21. 28 35| 34. X 22
9. 41 50 | 22. 26 34 ] 35. X 21
10. 40 48 | 23. 25 33 ] 36. X 20
11. 39 47 | 24. 24 321 37. X 14
12. 38 46 | 25. 23 31

13. 37 43 ] 26. 21 30

Tabulka €. 9 — bodové zisky Hejného metoda x bez Hejného metody
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3.4 Vysledky za Benjamin

3.4.1 Vysledky za kategorii Benjamin v 6. tfidach

3.4.1.1 Vysledky ve tiidé 6. A —bez vyuky Hejného

1. 50 | B 9. 36 | B
1. 50 | B 10. 35| A
2. 47 | B 10. 35| A
3. 42 | B 10. 35| B
4. 41 | A 10. 35| B
4. 41 | B 11. 31| A
5. 40 | A 12, 30| B
5. 40 | B 13. 26 | A
6. 39| A 13. 26 | B
7. 38| A 14. 24 | A
7. 38| A 15. 23 | A
8. 37 | A 16. 21| B
9. 36 | A 17. 20 | B
9 36 | B

Tabulka €.10 — vysledky ve t¥idé 6. A

Primérny pocet bodi 35,26
Modus 35
Median 36
Maximalni pocet 50
dosazenych bodi

Minimalni pocet 20
dosaZenych bodt

Tabulka ¢. 11 — statistické udaje 6. A

Ve tfidé 6. A se ucastnilo testu 27 zaka. 13 zaki teSilo verzi za A a 14 zaku tesilo verzi
za B. Maximalni pocet dosazenych boda byl 50 a ziskali jej 2 Zaci. Nejnizsi pocet bodd
bylo 20, reprezentovanych jednim zakem. Pramérné se tfida pohybovala kolem 35
bodul. Nejvice frekventovanym se stal pocet 35 bodu, kterého dosahli 4 Zaci.
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pocet bodu

AAAABBAABBABABAABEB

verze testu

Obrazek ¢. 8 — vysledky Benjamin 6. A

v

Z Obrazku €. 8 je patrné, Ze verze testu za B byla pro zaky snadn&jsi, jelikoz dosahli
lepsich vysledkd nezli zaci, ktefi feSili verzi za A. Dale pak vidime, Ze rovnéz
nejvyssiho poctu bodi 50, dosahli praveé zaci fesici verzi za B. Nejlepsiho bodového
zisku u verze za A bylo dosazeno 41 bodt, coz bylo 0 9 bodii méné nez u verze za A.

v

SV

3.4.1.2 Vysledky ve tfidé 6. B - Metoda Hejného

Tabulka znazoriiuje bodové zisky tridy 6. B

1. 72 | B 11. 37 | A
2. 63 | B 12, 35|8B
3. 57| B 13. 34 | A
4. 54 | B 14. 31|B
5. 48 | A 15. 28 | B
6. 47 | A 15. 28 | B
6. 47 | B 16. 27 | A
7. 43 | B 17. 26 | B
8. 40 | A 18. 20 | A
9. 39| A

9. 39| A

10. 38| A

Tabulka €. 12 — vysledky ve tiidé 6. B
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Primérny pocet bodu 40,61905
Modus 47
Median 39
Maximalni pocet 72
dosazenych bodi

Minimalni pocet 20
dosazenych bodu

Tabulka ¢. 13 — statistické udaje 6. B

V tiid€ 6.B se zhcastnilo testu 21 zaka. 10 zakh fesilo verzi A a 11 zaka fesilo verzi B.
Z tabulky ¢. 12 1ze vycist, Ze nejvyssi pocet bodu byl 72 a to u verze za B, dosahl jej
jeden zak. V této tiid¢ byl zaroven dosazen nejlepsi bodovy zisk ze vsech tiid a vSech
ro¢nikd, a to je 72 bodt. Primérny bodovy zisk byl v této tiidé 40,61905. Nejnizsi
dosazeny pocet bodi bylo 20 u verze A. Nejlepsi, nejvice frekventovany vykon byl u
dvou zaki a to sice v po¢tu 47 bodii. Z obrazku €. 9 je patrné, ze tesitelé s verzi B byli

vvvvvv

pocet boda

B B B B A ABIBAAAAABAUBBUBAUBA

verze testu

Obrazek ¢. 9 — vysledky Benjamin 6. B
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3.4.1.3 Srovnani uspésnosti zaki 6. A a 6. B

80

70

60

50

m6.A

pocet bodi
o
o

m6.B

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

poradi

Obrazek ¢. 10 — srovnani Benjamin 6. Aa 6. B

Obrazek ¢. 10 znazornuje Gispé$nost fesiteli v Sestych téidach (6. A béznou metodikou a
6. B vyucovana metodou Hejného od 3.tfidy). Z obrazku ¢. 10 je ziejmé, ze lepSich
vysledkl doséahla tfida 6. B vyucovana metodou Hejného. V rozdilu prvniho umisténi
bodi dosahli zaci vyucovani metodou Hejného o 5, 35 lepSiho priméru nez Zzaci
vyucovani béznou metodikou.

Celkové vysledky trid 6. Aa6.B

1. 72 | B 13. 38| A 24, 23 | A
2. 63 | B 14. 37 | A 25. 21| B
3. 57| B 14. 37 | A 26. 20| B
4. 54 | B 15. 36 | A 26. 20 | A
5. 50 | B 15. 36 | B
5. 50 | B 15. 36 | B
6. 48 | A 16. 351 A
7. 47 | B 16. 351 A
7. 47 | A 16. 35| B
7. 47 | B 16. 35| B
8. 43 | B 16. 35| B
9. 42 | B 17. 34 1 A
10. 41 | A 18. 311 A
10. 41 | B 18. 31|8B
11. 40 | A 19. 30| B
11. 40 | B 20. 28 | B
11. 40 | A 20. 28 | B
12, 39| A 21. 27 | A
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12, 39| A 22. 26 | A
12, 39| A 22. 26 | B
13. 38| A 22. 26 | B
13. 38| A 23. 24 | A

Tabulka ¢. 13- srovnani vysledki 6. A a 6.B

Primérny pocet bodu 37,60417
Modus 35
Median 37
Maximalni pocet 72
dosaZenych bodu

Minimalni pocet 20
dosaZenych bodt

Tabulka €. 14 — statistické idaje 6. Aa 6. B

Za ob¢ tiidy Sestého ro¢niku se zGc¢astnilo 48 zakl. Nejlepsi vysledek byl 72 bodu,
nejnizsi pocet bodl byl 20. Primérny pocet bodli obou tiid byl 37,60417.
Nejfrekventovanéjsi a nejlepsi bodovy zisk bylo 37 bodd, kterého dosahli 3 Zaci.

3.4.2 Vysledky v kategorii Benjamin v 7. ro¢nicich

3.4.2.1 Vysledky ve tiidé 7. A — bez vyuky Hejného

1. 60 | B 8. 33| 8B
2. 49 | B 8. 33| A
2. 49 | B 9. 31| A
3. 48 | B 10. 30| B
4. 47 | A 11. 29 | A
5. 42 | B 12, 26 | B
5. 42 | A 12, 26 | A
6. 41 | A 13. 24 | A
7. 38| B 14. 13| B

Tabulka €. 15 — vysledky ve tfidé 7. A

Primérny pocet bodii 36,72222
Modus 49
Median 35,5
Maximalni pocet 60
dosaZenych bodu

Minimalni pocet 13
dosaZenych bodu

Tabulka ¢. 16 — statistické udaje 7. A

Testu se v této tiid¢ zucastnilo 18 zakh. 8 zaku tesilo verzi A a 10 zaka fesilo verzi B.
Tabulka ¢. 15 ukazuje, zZe tiida dosahla nejvyssiho poétu bodu ve verzi B a to 60 bodd,
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fv N

13bodu. Nejvice frekventovanym se stalo 49 bodu, kterych dosahli 2 Zaci. Primérny
pocet bodu v této tride byl 36,72222. Z obrazku ¢. 11 je patrné, Ze i v této tiidé dopadla
verze B 1épe neZli verze A. Rozdil nejlepsiho bodového umisténi ve verzi B od verze A
bylo 12 bodil.

60

50

40

30

poéet bodu

20

10

B B B B ABAAUBUBAAZBAZBAASUEB

verze testu

Obrazek ¢. 11 — vysledky Benjamin 7. A

3.4.2.2 Vysledky ve tiidé 7. B — Hejného metoda

1. 63 | B 8. 38| A
2. 60 | A 9. 37 | A
3. 50 | B 10. 36 | B
4. 46 | B 11. 33|A
5. 42 | A 12, 25 | A
6. 41 | B 13. 20 | A
7. 40 | B 13. 20| B

Tabulka ¢. 17 — vysledky ve tiidé 7. B

Primérny pocet bodu 39,35714
Modus 20
Median 39
Maximalni pocet 63
dosazenych bodi

Minimalni pocet 20
dosazenych bodu

Tabulka ¢. 18 — statistické udaje 7. B

Ve tfidé 7. B se testu zu¢astnilo 14 zakud. Verzi A feSilo 7 zaka a verzi B fesilo rovnéz

TV

bodu tedy 20, bylo dosazeno u obou verzi A i B. Primérny pocet bodl na tfidu vychazi
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39,35714. Nejvice frekventovany bodovy zisk byl 20B, ktery se vyskytnul v této tfide
dvakrat. Jak je z obrazku €. 12 nize patrné, verze B vysla 1épe nez verze A. Ale zde neni
rozdil tak patrny jako u ptedchozich tfid. Rozdil v nejlep$im vysledku obou verzi byl
pouze o 3 body. I dalsi prib&h grafu, co se tyce obou verzi testu, je vice plynuly nez
Vv ptredchozich ptipadech.
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Obrazek ¢. 12 — vysledky Benjamin 7. B
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3.4.2.3 Srovnani aspéSnosti zaku 7. Aa 7. B
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pocet bodi
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33

37
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36

33
29

26 55,

20

13

poradi

10

11 12 13 14

m7.A

m7.B

Obrazek €. 13- srovnani Benjamin 7. Aa 7. B

Z obrazku €. 13 mizeme vycist, Ze tfida 7. B, vyuovana Hejného metodou si vedla o trochu Iépe nezli tfida 7. A vyucovéna béznou metodikou.
Ovsem rozdil zde nebyl tolik patrny jako Vv piipadé 6. téid. Nejlepsiho vysledku bylo dosazeno v 7. B 63 bodl coz bylo jen o 3 body mén¢ nez
u tfidy 7. A. Nejnizsiho po¢tu bodu dosahla tiida 7. A a to s 13 body. Coz se od nejniz§iho bodového umisténi téidy 7. B lisilo o 11 bodu.
Primérny pocet bodu ve tiidé 7.A byl 36,72 coz bylo o 2, 64 méné nez ve tfid¢ 7. B.
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Celkové vysledky tiid 7. Aa 7. B

1. 63 | B 11. 38| B 21. 20 | B
2. 60 | B 11. 38 | A 22. 13| 8B
2. 60 | A 12, 37 | A
3. 50| B 13. 36 | B
4. 49 | B 14. 33| B
4. 49 | B 14. 33 | A
5. 48 | B 14. 33 | A
6. 47 | A 15. 31| A
7. 46 | B 16. 30| B
8. 42 | B 17. 29 | A
8. 42 | A 18. 26 | B
8. 42 | A 18. 26 | A
9. 41 | A 19. 25 | A
9. 41 | B 20. 24 | A
10. 40 | B 21. 20 | A

Tabulka €. 19 — vysledky tfid 7. Aa 7. B

Primérny pocet bodu 37,875
Modus 42
Median 38
Maximalni pocet 63
dosaZenych bodu

Minimalni pocet 13
dosaZenych bodu

Tabulka ¢. 20 — statistické udaje 7. Aa 7. B

Za obé¢ tfidy sedmého ro¢niku, se zucastnilo 32 zakt. Nejlepsi vysledek byl 63 bodu,
nejnizsi pocet bodi byl 13 bodi. Primérny pocet bodl obou tid byl 37,875. Nejvyssi
nejfrekventovanéjsi bodovy zisk bylo 42 bodi, kterého dosahli 3 Zaci.
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3.4.3 Srovnani vysledku v kategorii Benjamin

pocet bodi

m Tridy 6. Aa 6.8

ETridy7.Aa7.B

Obrazek ¢. 14 — Benjamin vysledky

Obrazek ¢. 14 udéava vysledky za kategorii Benjamin v 6 .A a 6 .B ve srovnani s vysledky tiid 7. A a 7. B. Z obrazku ¢. 14 vidime, ze Sesté tiidy
si vedly 0 1épe nez sedmé roéniky. Nejvyssi pocet boda byl dosazen v Sesté tfide, a to 72 bodi, coz bylo 0 9 bodu vice neZ nejlepsi vysledek,

cv v

vysledek v Sestych tfidach.
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Srovnani vysledkii vSech tfid v kategorii Benjamin

3.4.3.1 Benjamin 6. Aa 7. A

60
60 -
5 49 o
50 - 47 o 47
4 42
4 405 0%
40 2% 38 37 36 35
33
31
30 31 .5 30
Em6.A
30 - 26 26
24 24 23 m7A
21 20
20 -
13
10 -
O T T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

Obrazek €. 15 — srovnani Benjamin 6. Aa 7. A

Obrazek ¢. 15 udava vysledky fesiteli v kategorii Benjamin, ve srovnani mezi tfidami 6. A a 7.A, obé tfidy jsou vyucovany béznou metodikou
vyuky matematiky.. Jak mizeme vidét, sedmaci si vedli 1épe nezli Sest’aci. Nejvyssi bodové skore bylo 60 bodu, kterého bylo dosazeno v 7.A.

Cvwr

bylo 0 7 bodi méné nez v 6.A, kde bylo dosazeno 20 bodi, jakozto nejnizsiho bodového skore.
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Primérny pocet bodu 35,26 Primérny pocet bodu 36,72222
Modus 35 Modus 49
Median 36 Median 35,5
Maximalni pocet 50 Maximalni pocet 60
dosazenych bodi dosaZenych bodu

Minimalni pocet 20 Minimalni pocet 13
dosazenych bodi dosaZenych bodt

Tabulka ¢. 11 — statistické udaje 6. A Tabulka ¢. 16 — statistické udaje 7. A

Dle tabulek ¢. 11 a €. 16 vidime, Ze primérny pocet dosazenych bodi byl u 7.A jen
0 1,4622 vyssi nez u tiidy 6. A. Nejvyssi nejfrekventovanéjsi vysledek byl u tiidy 6. A.
35 bodt, ktery se ve tiid¢€ vyskytl 2x a u tfidy 7. A to bylo 49 boda, rovnéz u 2 zaka.
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3.4.3.2 Benjamin 6. Aa 7. B

70 A
63
60

50 50
50 - 47 46

w

00
w
o0

J 37
40 37 36 36 35

33 m7B
31 30

30 T 25 26

24 23
2 21 20

20 -

10
13 14 15 16 17

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

H6.A

Obrazek €. 16- srovnani Benjamin 6. Aa 7. A

Obrazek ¢.16 udava vysledky fesitelt v kategorii Benjamin ve srovnani mezi tfidami 6. A a 7. B, kdy tfida 6. A byla vyuCovana béznou
metodikou a tfida 7. B metodou Hejného. Jak muzeme vidét, sedma tiida si vedla 1épe nezli Sesta. Nejvyssi bodové skore bylo 63 bodi a bylo

cv v

ttidach stejné a to 20 bodu.
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Primérny pocet bodu 35,26 Prlimérny pocet bodi 39,35714
Modus 35 Modus 20
Median 36 Median 39
Maximalni pocet 50 Maximalni pocet 63
dosaZenych bodt dosaZenych bodt

Minimalni pocet 20 Minimalni pocet 20
dosaZenych bodt dosaZenych bodt

Tabulka €. 11 — statistické udaje 6. A Tabulka ¢. 18 — statistické udaje 7. B

Dle tabulek ¢. 11 a ¢. 18 vidime, ze pramérny pocet dosazenych bodi byl u tfidy 7. B
04, 096 vyssi nez u tiidy 6. A. Nejvyssi nejfrekventované;si vysledek byl u tfidy 6. A.
35 bodu, ktery se ve tfidé vyskytl 2x a u tfidy 7. B to bylo 20 bodu, rovnéz u 2 zaku.
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3.4.3.3 Benjamin 6. Ba 7. B

80 ~
72

70 -
63 63
60

60 >/

50
50 - 713 =47
28 41 43

54

29Q

. 38 == >/
40 37 am 36 3 35 34 =78

.6.B

pocet bodi

N
o]

20

poradi

Obrazek ¢. 17 — srovnani Benjamin 6. Ba 7. B

Obrazek €. 17 udava vysledky fesiteld v kategorii Benjamin, ve srovnani mezi tfidami 6. B a 7. B, obé¢ tfidy vyucovany metodou Hejného. Jak
mizeme vidét, v tomto piipadé si vedla 1épe Sesta tiida nezli sedma. Nejvyssi bodové skore bylo 72bodi a bylo dosazeno v 6. B. Nejvyssi
bodové skore ve téidé 7.B bylo 63 bodi, tedy 0 9 bodi méné nez ve tiidé 6.B. Nejnizsi bodové skore bylo v obou tiidach stejné, a to 20 bodu.
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Primérny pocet bodu 40,61905 Primérny pocet bodu 39,35714
Modus 47 Modus 20
Median 39 Median 39
Maximalni pocet 72 Maximalni pocet 63
dosazenych bodu dosazenych bodu

Minimalni pocet 20 Minimalni pocet 20
dosazenych bodi dosazenych bodi

Tabulka ¢. 13 — statistické udaje 6. B Tabulka ¢. 18 — statistické udaje 7. B

Z tabulek €. 13 a €. 18. vidime, Zze pramérny pocet dosazenych bodt byl u 6. B 0 1,262
vyssi nez u tiidy 7. B. Nejvyssi nejfrekventovanéjsi vysledek byl u tfidy 6. B a to 47
bodi, ktery se ve tfidé vyskytl 2x a u tiidy 7. B bylo dosazeno 20 bodt, rovnéz u 2
zaku.
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3.4.3.4 Benjamin 6. Ba 7. A
80

70

60

50

40
H6.B

pocet bodi

27 m7.A

30 = 26

20

20

10

Obrazek ¢. 18- srovnani Benjamin 6. Ba 7. A

Obrazek ¢.18 znazoriiuje vysledky fesitelti v kategorii Benjamin ve srovnani mezi tftidami 6. B a 7. A, kde tfida 6. B je vyuCovana metodou
Hejného a tfida 7. A vyucovana béznou metodikou vyucovani matematiky. Jak mizeme vidét, v tomto pripade si vedla 1épe Sesta tiida nezli
sedma. Nejvyssi bodové skore bylo 72bodi a bylo dosazeno v 6. B. Nejvyssi bodové skore ve tiidé 7. A bylo 60 bodu, tedy 0 12bodti méné nez
ve tfidé€ 6. B. Nejnizsi bodové skore bylo ve tiidé 7. A a to 13bodu, ve téidé 6.B bylo dosazeno 20 bodu.
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Pramérny poiet bodii 40,61905 Primérny poéet bod( 36,72222
Modus 47 Modus 49
Median 39 Medidn 35,5
Maximalni poéet 72 Maximalni pocet 60
dosazenych bod{ dosazenych bodii

Minimalni pocet 20 Minimalni poéet 13
dosazenych bod{ dosazenych bodii

Tabulka €. 13 — statistické idaje 6. B Tabulka ¢. 16 — statistické udaje 7. A

Dle tabulek ¢. 13 a ¢. 16 vidime, ze primérny pocet dosazenych bodu byl u téidy 6. B
0 3, 897 vyssi nez u tiidy 7. A. Nejvyssi nejfrekventované;si vysledek byl u tiidy 7. A,
a to 49 bodd, ktery ziskali 2 zaci. U tiidy 6. B byl modus 47 bodu a ziskali jej 2 zaci.
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3.5 Vysledky Kadet
3.5.1. Vysledky Kadet v 8. tridach

3.5.1.1 Vysledky ve tridé 8.A - bez Hejného metody

1. 46 | B 4. 23 | B
1. 46 | B 4. 23 | A
2. 32 | A 5. 22 | A
3. 29 | A 5. 22 | B
4. 23 | B 6. 21 | A
4 23 | A

Tabulka €. 21 —vysledky ve tfidé 8. A

Primérny pocet bodu 28,18182
Modus 23
Median 23
Maximalni pocet 46
dosazenych bodi

Minimalni pocet 21
dosazenych bodu

Tabulka €. 22 — statistické udaje 8. A

V této tiide se testu zcastnilo 14 zaki. Verzi A feSilo 6 zaka a verzi B fesilo 8 zaku.
poctu bodu, tedy 21 bodd bylo dosazeno u verze A. Primérny pocet bodi na tfidu
vychazi 28,181. Nejvice frekventovany bodovy zisk byl 23 bodt, ktery se vyskytnul
Vv této tiide 4X.

50 v 46 46
45 A
40 A
35 32
30 A
20 A
15 4
10 +

29

pocet bodu
N
w
N
w
N
w
N
w

Obrazek &. 19 — vysledky Kadet 8. A
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Jak je z obrazku ¢.19 patrné, verze B vysla lépe nez verze A. Rozdil v nejlepsSim
vysledku v ramci verzi B a A byl o 14 bodi. Podstatny rozdil je vidét hlavné¢ mezi
prvnimi nejlepsimi vysledky. Zde je znatelny skok. Dale pak jsou vysledky tésné a graf
je plynuly.

3.5.1.2 Vysledky ve tiidé 8. B - Hejného metoda

1. 59 | A 8. 29 | A
2. 41 | B 8. 29| B
3. 40 | A 9. 28 | A
3. 40 | B 10. 25| B
4. 39|B 11. 19| B
5. 38| A 12, 12 | A
6. 33| A

7. 30| B

Tabulka €. 23 —vysledky ve tridé 8. B

Primérny pocet bodu 33
Modus 40
Median 31,5
Maximalni pocet 59
dosaZenych bodu

Minimalni pocet 12
dosaZenych bodu

Tabulka €. 24 — statistické tidaje 8. B

V této tFidé se testu zucastnilo 14 zakt. Verzi A feSilo 7 Zaka a verzi B tesilo také 7

TV

bodt, tedy 12 bodu, bylo dosazeno rovnéz u verze A. Primérny pocet bodii na tiidu
vychazi 33. Nejvyssi frekventovany bodovy zisk byl 40 bodi, ktery se vyskytnul v této
tiide 2X.
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Rozdil v nejlepsim vysledku v rdmci verzi A a B byl 18 bodi. Podstatny rozdil je vidét
hlavné mezi prvnimi nejlepSimi vysledky, zde je znatelny skok, déle jsou jiz vysledky
tésné a graf je témét plynuly.
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3.5.1.2 Srovnani aspésnosti Zaki 8. Aa 8. B

59
60 -
50 46
41 20 -
40 - S
32 33 0
30 4 29 78 m8.B
25 m8A
23 22 21
1D
20 -
12
10 -
0 : : : : : : : : : : : -
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Obrazek ¢&. 21 — srovnani Kadet 8. Aa 8. B

Obrazek €. 21 predstavuje vysledky fesitelt v kategorii Kadet ve srovnani mezi tiidami 8. A a 8. B, kde tfida 8. B je vyucovana metodou
Hejného a tfida 8. A vyucovana béznou metodikou vyucovani matematiky. Jak muzeme vidét, v tomto piipadé si vedla 1épe tfida 8. B
(vyucovana metodou Hejného) nezli tiida 8. A(vyucovana béznou metodikou). Nejvyssi bodové skore bylo 59 bodu, které bylo dosazeno ve
tiidé 8. B. Nejvyssi bodové skore ve tiidé 8. A bylo 46 bodu, tedy 0 13bodid méné nez ve téidé 8. B. Nejnizsi bodové skore bylo ve tiide 8. B,
ato 12 bodd, ve tiidé 8. A bylo dosazeno 21 bod.
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Celkové vysledky tiid 8. Aa 8. B

1. 59 | A 10. 29| B
2. 46 | B 11. 28 | A
2. 46 | B 12, 25| B
3. 41 | B 13. 23| B
4. 40 | A 13. 23 | A
4. 40 | B 13. 23 | B
5. 39| B 13. 23 | A
6. 38| A 14. 22 | A
7. 33|A 14. 22| B
8. 32 |A 15. 21 | A
9. 30| B 16. 19| B
10. 29 | A 17. 12 | A
10. 29 | A

Tabulka €. 25 — vysledky tfid 8. Aa 8. B

Primérny pocet bodu 30,88
Modus 23
Median 29
Maximalni pocet 59
dosaZenych bodu

Minimalni pocet 12
dosaZenych bodu

Tabulka €. 26 — statistické idaje 8. Aa 8. B

Za obé¢ tiidy osmého ro¢niku se zic¢astnilo celkem 25 zaki. Nejlepsi vysledek byl 59
bodt, nejnizsi pocet bodl byl 12. Primérny pocet bodt u obou tiid byl 30,88. Nejvyssi
nejfrekventovanéjs$i bodovy zisk byl 23 bodu, kterého dosahli 4 Zaci.
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3.5.2. Vysledky v kategorii Kadet v 9. tridach
3.5.2.1 Vysledky za tfidu 9. A — bez Hejného metody

1. 52 | A 8. 31| A
2. 40 | A 9. 28 | B
3. 39| B 10. 24 | A
4. 38| A 11. 23 | A
5. 36| B 11. 23 | A
6. 34 | B 12, 17| B
7. 32| B

Tabulka €. 27 — vysledky ve tiidé¢ 9. A

Primérny pocet bodu 32,07692
Modus 23
Median 32
Maximalni pocet 52
dosazenych bodi

Minimalni pocet 17
dosazenych bodu

Tabulka €. 28 — statistické udaje 9. A

V této tfid€ se testu zucastnilo 13 zaku. Verzi A feSilo 7 zaka a verzi B feSilo 6 zaka.

v

tedy 17 boda bylo dosazeno u verze B. Primérny pocet bodu na tiidu vychazi 32,07692.
Nejvyssi frekventovany bodovy zisk byl 23 bodt, ktery se vyskytnul v této tfide 2x.
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vvvvvv

Rozdil v nejlepSim vysledku v ramci verzi A a B byl o 12 bodi. Podstatny rozdil je
vidét hlavné mezi prvnimi nejlepsimi vysledky. Zde je mirny skok. Dale jsou vysledky
lineérni.

3.5.2.2 Vysledky ve tridé 9. B - Hejného metoda

1. 62 | B 10. 30|B
2. 55| A 10. 30| A
3. 53|B 11. 28 | B
4. 43 | A 12, 27 | A
5. 42 | B 12. 27 | A
6. 40 | B 13. 24 | B
7. 33| B 14. 22 | B
8. 32 | A 15. 14 | B
8. 32| B

9 31| B

Tabulka ¢. 29 — vysledky ve tiidé 9. B
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Primérny pocet bodu 34,72222
Modus 32
Median 31,5
Maximalni pocet 62
dosazenych bodi

Minimalni pocet 14
dosazenych bodi

Tabulka ¢. 30 — statistické udaje 9. B

V této tide€ se testu zcastnilo 18 Zakl. Verzi A feSilo 6 zaka a verzi B feSilo 12 zak.
tedy 14 boda bylo dosazeno rovnéz u verze B. Primérny pocet bodl na téidu vychazi
34,722. Nejvyssi frekventovany bodovy zisk byl 32 bodd, ktery se vyskytnul v této t¥ide
2X.

33
32 32 31 30 30 28 »7 97

B A B ABBBAUBBBAUBAAUBOB B

verze

Obrazek ¢. 23 — vysledky Kadet 9. B

vvvvvv

Rozdil v nejlepsim vysledku v rdmci verzi B a A byl o 7 bodi.
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3.5.2.3 Srovnani Gspésnosti zaki 9. A a 9. B.

70

60

50

40

pocet bodi

20

10

62

55

52 53

SV
2088 gy 40

32 32
31 31 _ 30 . m9.B

24 23 24 2 mO9.A

14

e

Obrazek ¢.

Obrazek ¢.

24 —srovnani Kadet 9. A a9. B

24 udava vysledky fesitelt v kategorii Kadet ve srovnani mezi tiidami 9. A a 9. B, kde tfida 9. B je vyucovana metodou Hejného a

tiida 9. A vyuCovana béznou metodikou vyucovani matematiky. Jak mizeme vidét, v tomto ptipadé si vedla lépe tiida 9. B(vyucovana metodou
Hejného) nezli t¥ida 9. A(vyucovana béznou metodikou). Nejvyssi bodové skore bylo 62 bodi a bylo dosazeno ve tfidé 9. B. Nejvyssi bodové
skore ve tfidé 9. A bylo 52 bodd, tedy 0 10 bodi méné nez ve tiidé 9. B. Nejnizsi bodové skore bylo ve téidé 9. B a to 14 bodd, ve téidé 9. A bylo

dosazeno 1

7 bodu.
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Celkové vysledky za obé tiidy 9. Aa 9. B

1. 62 | B 15. 30| A
2. 55| A 16. 28 | B
3. 53|B 16. 28 | B
4. 52 | A 17. 27 | A
5. 43 | A 17. 27 | A
6. 42 | B 18. 24 | A
7. 40 | A 18. 24| B
7. 40 | B 19. 23 | A
8. 39| B 19. 23 | A
9. 38| A 20. 22 | B
10. 36 | B 21. 17| B
11. 34 | B 22. 14| B
12. 33| B
13. 32| B
13. 32 |A
13. 32| B
14. 31| A
14. 31|B
15. 30| B

Tabulka €. 31- vysledky tfid 9. Aa 9. B

Primérny pocet bodu 33,613
Modus 32
Median 32
Maximalni pocet 62
dosaZenych bodu

Minimalni pocet 14
dosaZenych bodu

Tabulka ¢.32 — statistické tdaje 9. Aa 9. B

Za obé tfidy devatého rocniku se zi€astnilo celkem 31 Z4kl. Nejlepsi vysledek byl

cv v

Nejvyssi nejfrekventovanéjsi bodovy zisk byl 32 bodi, kterého doséahli 3 Zaci.
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3.5.3 Srovnani vysledki v kategorii Kadet

m8A+8.B

Kadet vysledky m9A+9B

70

60

50

34 33
3232 32 31 31 4 4
28 28

~N
N
~N

2

pocet bodi

24 24 33 33 ,,

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 1'6d'17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
pofadi

Obrazek ¢. 25 — Kadet vysledky

Obrazek ¢. 25 udava vysledky za kategorii Kadet v 8. A a 8. B ve srovnani s vysledky téid 9. A a 9. B. Dle grafu vidime, Ze devaté ro¢niky
dosahly vyssich vysledkt nezli osmé ro¢niky. Nejvyssi pocet bodl byl dosazen v devatém roéniku a to 62 bodti, coz bylo o 3 body vice nezZ
nejlepsi vysledek, ktery byl dosazen v osmych ro¢nicich. Nejnizsi vysledek byl dosazen v osmych ro¢nicich. Bylo to 12 bodd, coz bylo o 2 body
méné nez nejnizsi vysledek v devatych tidach, ktery byl 14 bodd.
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3.5.3.1Kadet 8. As9. A

60 -
52
50 - 46
40 39
40 38 36
34
:§ 32 32 31
) 29 78
+ 30 7 mOA
'8 23 29 24 23
o 21 E8.A
20 17
10 -
0 : : : : : : : : : : : -
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
poradi

Obrazek ¢. 26 — srovnani Kadet 8. Aa9. A

Obrazek ¢. 26 udava vysledky fesiteltl v kategorii Kadet ve srovnani mezi tfidami 8. A a 9. A, pficemz obé¢ tiidy jsou vyucovany klasickou
metodou vyuky matematiky. Jak mizeme vidét, v tomto ptipadé si vedla 1épe devata tiida nezli osma. Nejvyssi bodové skore bylo 52 bodu

ttidé 9. A ato 17 bodu, ve tfide 8. A bylo dosazeno 21 bodd.
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Celkové vysledky trid 8. Aa 9. A

Primérny pocet bodu 28,18182 Primérny pocet bodu 32,07692
Modus 23 Modus 23
Median 23 Median 32
Maximalni pocet 46 Maximalni pocet 52
dosazenych bodu dosazenych bodu

Minimalni pocet 21 Minimalni pocet 17
dosazenych bodi dosazenych bodi

Tabulka €. 21 —vysledky ve 8. A Tabulka €. 28 — statistické tdaje 9. A

Dle tabulek €. 21 a ¢. 28 vidime, Ze prumérny pocet dosazenych bodl byl ve t¥idé 9. A
0 3, 895 lepsi nez ve tiidé 8. A. Nejvyssi nejfrekventovangjsi vysledek byl ve tfide 8. A,
ato 23 bodu, ktery ziskali 2 Z4ci. Ve tfidé 9. A byl modus rovnéz 23 bodu a ziskali jej 4

zaci.
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3.5.3.2Kadet8. Aa9.B

70 -
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poradi

Obrazek ¢. 27 — srovnani Kadet 8. Aa9. B

Obrazek ¢. 27 udava vysledky fesitelt v kategorii Kadet ve srovnani mezi tfidami 8. A a 9. A, pfi¢emz obé tfidy jsou vyucCovany béznou
metodikou vyuky matematiky. Jak mtizeme vidét, v tomto piipadé si vedla 1épe devata tiida nezli osma. Nejvyssi bodové skore bylo 52 bodi

tfide 9. A, a to 17 bodd, ve tiidé 8. A bylo dosazeno 21 bodi.

103



Celkové vysledky trid 8. Aa 9. B

Priimérny pocet bodi 28,18182 Primérny pocet bodii 34,72222
Modus 23 Modus 32
Median 23 Median 31,5
Maximalni pocet 46 Maximalni pocet 62
dosazenych bodi dosazenych bodu

Minimalni pocet 21 Minimalni pocet 14
dosazenych bodu dosazenych bod

Tabulka ¢. 21 —vysledky ve 8. A Tabulka ¢.29 — vysledky ve tfid¢ 9. B

Dle tabulek ¢. 21 a €. 29 vidime, Ze primérny pocet dosazenych bodu byl ve tiid¢ 9. B
0 6, 540 lepsi nez ve tiidé 8. A. Nejvyssi nejfrekventovanéjsi vysledek byl ve tiidé 9. B
ato 32 bodu, ktery ziskali 2 Z4ci. Ve tfid€ 8. A byl modus rovnéz 23 bodu a ziskali jej 2
Zaci.
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3.5.3.3Kadet8.Ba9.B
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Obrazek ¢. 28 — srovnani Kadet 8. Ba 9. B

Obrazek ¢. 28 udava vysledky fesitela v kategorii Kadet ve srovnani mezi tfidami 8. B a 9. B, pficemz ob¢ tfidy jsou vyu¢ovany metodou
Hejného. Jak mizeme vidét, v tomto pripade si vedla Iépe devata tiida nezli osma. Nejvyssi bodové skore bylo 62 bodl a bylo dosazeno v 9. B.
Nejvyssi bodové skore ve tiidé 8. B bylo 59 bodd, tedy jen 0 3 body mén¢ nez ve téidé 9. B. Nejnizsi bodové skore bylo ve tfidé 8. B, a to 12
bod, ve tfid¢ 8. B bylo dosazeno 14 bodu.
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Celkové vysledky tiid 8. Ba 9. B

Priimérny poéet bod 33 Primérny poéet bodi 34,72222
Modus 40 Modus 32
Median 31,5 Median 31,5
Maximalni pocet 59 Maximalni pocet 62
dosazenych bodi dosazenych bodu

Minimalni pocet 12 Minimalni pocet 14
dosazenych bodi dosazenych bodu

Tabulka €. 24 — statistické udaje 8. B Tabulka ¢.29 — vysledky ve tiidé 9. B

Dle tabulek ¢. 24 a €. 29 vidime, ze primérny pocet dosazenych bodii byl ve tfidé 9. B
0 1, 722 vyssi nez ve tfide 8. B. Nejvyssi nejfrekventovanéjsi vysledek byl ve tiidé 8. B
a to 32 bodu, ktery ziskali 2 zaci. Ve tfidé 9. B byl modus rovnéz 40 bodi a ziskali jej 2
Zaci.
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3.5.34 Kadet8.Ba9. A

(o]
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Obrazek ¢. 29 — srovnani Kadet 8. Ba 9. A

Obrazek ¢. 29 znazoriuje vysledky fesitelt v kategorii Kadet ve srovnani mezi téidami 8. B a 9. A, pfi¢emz tfida 8. B je vyuovana metodou
Hejného a tfida 9. A vyucovana béznou metodikou vyuky matematiky. Jak mizeme z grafu vidét, v tomto pfipadé si vedla Iépe osma tfida nezli
devata. Nejvyssi bodové skore bylo 59 bodl a bylo dosazeno v 8. B. Nejvyssi bodové skore ve tfidé 9. A bylo 52 bodi, tedy o 7 bodii méné nezli
ve tiid¢ 9. B. Nejniz§i bodové skore bylo ve t¥idé 8. B, a to 12 boda, ve t¥idé 9. A bylo dosazeno 17 bodd.
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Celkové vysledky tiid 8. Ba 9. A

Primérny pocet bodu 33 Primérny pocet bodi 32,07692
Modus 40 Modus 23
Median 31,5 Median 32
Maximalni pocet 59 Maximalni pocet 52
dosazenych bodi dosazenych bodii

Minimalni pocet 12 Minimalni pocet 17
dosazenych bodi dosazenych bodii

Tabulka ¢. 24 — statistické udaje 8. B Tabulka ¢. 28 — statistické udaje 9. A

Dle tabulek ¢. 24 a ¢.28 vidime, ze pramérny pocet dosazenych bodu byl ve tfidé 8 .B
0 0, 923 vyssi nez ve tiidé 9. A. Nejvyssi nejfrekventovanéjsi vysledek byl ve tfide 8. B
a to 40 bodu, ktery ziskali 2 Z4ci. Ve tfid€ 9. A byl modus 23 bodi a ziskali jej také 2

Zaci.
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Z ptedeslych vysledku tedy vyplyva:

Priizkumu se zacastnilo 136 zaki 6. - 9. tfid ZS a MS Horka nad Moravou.
Tridy 6. A, 7. A, 8. A, 9. A jsou vyucované béznou metodikou vyuky matematiky.
Tridy 6. B, 7. B, 8. B, 9. B jsou vyucovany metodou Hejného. Pticemz Kategorii
Benjamin pocitalo 80 zakt, zaci 6. a 7. tfid. Kategorii Kadet pocitalo 56 zaki, tedy zaci

8.a9. trid.

V celkovém hodnoceni vSech tiid byl nejvyssi dosazeny pocet bodti 72 a ziskal jej jeden
74k 6. B vyutovan metodou Hejného. Resil verzi B. Nejlepsi vysledek u verze za A byl
48 bodi, tedy o 24 bodli méné nez ve verzi za B. Srovnanim primérnych pocti boda za

ob¢ verze vychazi verze B o 3,347 1épe nezli verze za A. Tedy resitele verze B byli vice

vvvvvv

PIného poctu bodi, tedy 90, nedosahl nikdo. Nejlepsi vysledek byl 72 bodu, tedy

nejlepsi fesitel dosahl uspésnosti na 64,8 %.

Zaci vyucovani metodou Hejného dosahli lepsich vysledkii nezli Zaci vyucovani béznou
metodikou vyuky matematiky. Testu se zlc€astnilo 72 zakli vyucovanych béZznou
metodikou a 64 zakt vyucovanych metodou Hejného. Na prvnim misté se umistil zak
vyucovany metodou Hejného se 72 body, oproti tomu nejleps§im vykonem za bé&znou
metodu vyuky byl zak se 60 body, tedy 0 12 bodti méné. Celkovy rozdil v primérném
vysledku obou metod byl o 4,709 vyssi u zakl vyu¢ovanych metodou pana profesora

Hejného.

V Kategorii Benjamin si vedli lépe Sesté rocniky nezli sedmé rocniky a to vV priméru

00,271.

V Sestych rocnicich dosahli lepsich vysledku zZaci 6. B (vyu€ovani metodou Hejného),

ato v praméru o 5,359 vice (vyucovani klasickou metodou vyuky matematiky).

V sedmych rocnicich si vedla lépe trida 7. B (vyucovana metodou Hejného), a to
Vpriméru o 2, 635 vice nezli trida 7. A (vyuCovana bé&znou metodikou vyuky

matematiky).

V podrobné&jSich srovnanich vramci kategorie Benjamin byly vysledky mezi
jednotlivymi tfidami nasledujici:
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a) 6. A X 7. A - primérny pocet dosazenych bodl byl u 7. A jen o 1,4622 vyssi nez
u tiidy 6. A. Ob¢ tfidy jsou vyucovany béznou metodikou vyuky matematiky, v tomto

ptipadé byly vysledky v 7. A lepsi nez 6. A)

b) 6. A X 7. B - primérny poc¢et dosazenych bodu byl u tiidy 7. B 0 4, 096 vyssi nez

vvvvvv

vyucovana béznou metodikou vyuky matematiky.

) 6. B x 7. B - prumérny pocet dosazenych bodu byl u 6. B 0 1,262 vyssi nez u tiidy 7.
B. Ob¢ tiidy byly vyu¢ovany metodou Hejného, pti¢emz 6. B si vedla lépe nezli 7. B.

d) 6. B x 7. A - primérny pocet dosaZzenych bodd byl u téidy 6. B o 3, 897 vyssi nez

vvvvvv

ktera byla vyu€ovana béznou metodikou vyuky matematiky.

V kategorii Kadet dosadhli lepsich vysledkii devaté rocniky nezli osmé. A to v praméru
02,733.

V osmych rocnicich dosahli lepsich vysledkii zaci 8. B vyu€ovani metodou Hejného, a to

v pruméru 0 4,819 vice nezli zaci 8. A vyucovani béznou metodikou vyuky matematiky.

V devatych roc¢nicich si vedla 1épe tfida 9. B vyuCovana metodou Hejného, a to
Vvpruméru o 2, 645 vice nezli tfida 9. A vyucovana béznou metodikou vyuky

matematiky.

V podrobngjsich srovnanich v ramci kategorie Kadet byly vysledky mezi jednotlivymi

tfidami nasledujici:

a) 8. Ax 9. A - primérny pocet dosazenych bodu byl ve tfidé 9. A o 3, 895 vyssi nez ve
tiidé 8. A. Obé¢ tridy byly vyucovany béznou metodikou vyuky matematiky, pii¢emz

vvvvvv

vvvvvv

vyucovana béznou metodikou vyuky matematiky.

c) 8. B x 9. B - prumérny pocet dosazenych bodt byl ve tfidé 9. B o 1, 722 vyssi nez ve
ttidé 8. B Ob¢ tfidy byly vyucovany metodou Hejného, piicemz 9. B si vedla 1épe nezli
8. B.

110



d) 8. B x 9. A - primérny pocet dosazenych bodii byl ve tiidé 8. B 0 0, 923 vyssi nez ve

vvvvvv

ktera byla vyucovana béznou metodikou vyuky matematiky.

Pramérny bodovy zisk feSitelt kategorie Benjamin byl 37, 74, coz bylo o 11,61 méné
nez prumérny bodovy zisk v klasické verzi soutéze Matematického klokana pro

kategorii Benjamin v roce 2017.

Primérny bodovy zisk fesitela kategorie Kadet byl 32, 25, coz bylo o 15,14 méné nez
prumérny bodovy zisk v klasické verzi Matematického klokana pro kategorii Kadet
v roce 2017.
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Z.avér

Tato prace byla zaméfena na zajimavé geometrické tllohy ze soutéze Matematicky klokan.
Soustiedila jsem se podrobnéji na piiklady v kategoriich Benjamin a Kadet, jakozto budouci
pedagog 2. stupné ZS, se tato vékova kategorie shoduje s vékem zaki, které bych méla ve své

budouci praxi vyucovat.

Skute¢nost, ze je geometrie u zakli méné oblibena, jsem si ovéfila sama pii své
pedagogické praxi na ZS a MS Horkéa nad Moravou. Na této zakladni §kole se matematika vyucuje
dle bézné metodiky i podle metody pana profesora Hejného. Pii vyuce matematiky ve tfidach
vyucovanych Hejného metodou jsem se presvédCila, ze zaci jsou aktivnéjsi a bystiejsi oproti
zakim vyuCovanym béznou metodikou. Proto jsem se rozhodla ve své diplomové praci ovéfit,

budou-li Zaci ze tfid vyucovanych Hejného metodou v feSeni geometrickych piikladt ze soutéze

vvvvvv

V praktické casti jsem vybrala a vyfeSila zajimavé geometrické piiklady ze Sborniki
Matematického klokana z ptedchozich ro¢nikii pro kategorie Benjamin a Kadet. Nasledné
z vybranych pftikladi jsem sestavila testy. K piikladim jsem se snazila najit co nejjednodussi
feSeni, zejména jsem davala piednost grafickym fesenim pred pocetnimi, ktera i pro zaky samotné

byvaji mnohdy vice zajimava a jednodussi.

Testovani zaktl jsem provedla na vyse zmifiované ZS a MS Hork4 nad Moravou. Testovala
jsem vSechny ttidy 2. stupné této Skoly. Z reakci zak pii zadavani testdl jsem pozorovala obavy az
zdeSeni, Ze je test slozen pouze z geometrickych tloh. Po zahajeni testu se vSak Zaci rychle zabrali

do feSeni uloh a atmosféra se znateln€ uvolnila.

vvvvv

metodikou vyuky matematiky.

Resitelé verze B dosahli lepSich vysledki nezli fesitelé verze A. D4 se tedy fici, ze verze A

vvvvvv

V Kategorii Benjamin si vedli 1épe Sesté rocniky nezli sedmé ro¢niky. V kategorii Kadet

dosahli lepsich vysledki devaté rocniky nezli osmé.

Dle diagnostik uvedenych v celkovém shrnuti vysledki miiZzeme fici, Ze verze
Matematického klokana vytvofena pouze z geometrickych tloh byla pro zaky vice obtizna nezli

klasicka soutéZz Matematicky klokana.
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Priloha 1

N\ Loy
N—I ) 7 . 7 7 oF e
\*Vybrané geometrické ulohy*/’

7z Matematického klokana

Ulohy za 3 body

Benjamin A

1. Ktera z téchto dopravnich znacek ma nejvice os soumeérnosti?

@ @ @ oY @

2. Katka narysovala ctverec o délce strana 10cm. Dale sestrojila mensi
¢tverec s vrcholy ve stiedech stran pivodniho ¢tverce (viz obr.).
Vypocti obsah mensiho Ctverce.

(A) 10cm®  (B) 20cm?

(C) 25cm? (D) 40cm?®  (E) 50cm?

10¢em

3. Na destniku mam shora napsano slovo KANGAROQO tak, jak vidi$ na obrazku. Na kterém

z obrazkt (A)-(E) neni muj destnik?

s
B

(A) @ (B) (© (D) @ (B) a4

Daniel vybarvil 9 ¢tvereckt ¢ernou, bilou a Sedou barvou tak, jak vidi§ na obrazku.

Vyber nejmensi pocet Ctverecka, které musi Daniel pfemalovat, aby zadné dva ¢tverecky
se spolecnou stranou nebyly stejné barvy.

(A)2 (B) 3

(D)5 (E) 6
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5. Evicka ma 4 papirové prouzky stejné délky. Dva z nich slepila dohromady s 10cm piclepem a
ziskala tak prouzek o délce 50cm (viz.obrazek). Ze zbylych dvou prouzkl chce udélat prouzek o
délce 56¢cm. Jak dlouhy bude muset byt pielep?

| . 10em |

[ 10em | |

| [ |50 cm

(A)4cm  (B)6ecm  (C)8cm (D) 10cm  (E)12cm

6. Ctverec 0 obvodu 48cm jsme rozdélili na dvé
shodné ¢asti a pfilozili k sobé tak, ze vznikl | _____ | —
obdélnik (podivej se na obrazek). Urci obvod
obdélniku.

(A) 24cm  (B)30cm (C)48 cm (D) 60 cm

(E) 72 cm

| Ulohy za 4 body I

1. Petr si vystiihnul z papiru dva shodné ¢tverce. Ktery
z nasledujicich obrazcti nemtze vytvoftit, pokud polozi tyto . . dva

¢tverce na sebe?

N . . . o i ° , © .

2. Boiek je u holice. V zrcadle pied sebou vidi obraz ciferniku hodin, které visi na zdi za jeho
zady. Podivej se na obrazek vpravo. Ktery z cifernikti vidél Botek v zrcadle pred
10 minutami?

(A) . (B) . (C) . (D) . (E) .
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3. Na kterém z obrazku neni sit’ pravidelného ctyrbokého jehlanu?

(A)

/\

(B)

V

(©

(D)

(E)

4. Z drevéné krychle o hrané 3 cm jsme vytizli krychlicku o hran¢ lcm
(podivej se na obrazek). Kolik stén by mélo téleso, které by
vzniklo odfiznutim stejnych krychli¢ek u kazdého z vrchola

krychle?

(A) 16

(B) 20

(C) 24

(D) 30 (E) 36

5. Obvod obrazce slozené¢ho ze shodnych ¢tverct je roven 42cm. Urci jeho obsah. (2012)

(A) 128cm?

(B) 72cm?

(C) 24cm?

(D)9cm?®  (E) 8cm?

6. Papirovy osmiuhelnik jsme tfikrat ptelozili na poloviny, ¢imz jsme ziskali trojahelnik. Z néj

jsme odstiihli jeden z vrcholl (viz. obrazek). Jak
papir po rozloZeni vypadat?

(A)

(B)

Ulohy za 5 bod(i

(€

bude

1. Klara ma z malych trojahelnikovych dlazdic sestavit velky trojahelnik. Nékolik dlazdic uz
sestavila tak, jak je vidét na obrazku. UrCete nejmensi pocet dlazdic, které Klara jesté potiebuje

k doplnéni své sestavy na trojuhelnik.

(A)s  (B)9

(C) 12

(D) 15

(E) 18
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stuha
stran.

2. Na pruhlednou plastovou krychli byla pfichycena tenka barevna
tak, jak neznazornéno na obrazku, Prohlédl sis krychli ze vSech
Kterou z moznosti (A) az (E) jsi nemohl vidét?

(A) (B) (C) (D) (E)

3. Karel ma za domaci kol vytvofit papirovy model krychle.
Nachystal si papirovou sit’ slozenou ze 7 ¢tverct. Porad’ mu, ktery
¢tvercli ma odstiihnout, aby ziskal sit’ krychle. (2015) DIE

[c:w::;h

(A) jen D (B) jen G (C) jen C nebo D
(D) jen C nebo G (E) jen C nebo D nebo G

4. Obdélnik ABCD jsme fezali na 4 mensi obdélniky tak, jak je to D C
znazornéno na obrazku. Obvody tii z “ natezanych” obdélniki jsou
11cm, 16 cm a 19cm. Obvod ¢tvrtého obdélniku nezname, ale vime,

ze nebude ani nejmensi, ani nejvetsi. Jaky je obvod obdélniku A B
ABCD?(2012)

(A)28cm  (B)30cm  (C)32cm (D)38cm  (E) 40cm

5. Pavel chtél rozstiihat papir tvaru obdélniku se stranami 6 cm a 7 cm na mensi ¢tverce tak, aby
kazdé ze stran méla délku vyjadienou celym ¢islem. Ur¢i nejmensi pocet Ctvercil, na ktery je
mozné obdélnik rozstiihat.

(A) 4 (B) 5 (C)7 (D) 9 (E) 42

6. Klenotnik vyrabi zlaté fetizky tak, Ze spojuje zlata oc¢ka (obrazek vlevo). Rozméry jednoho
zlatého ocka vidis na obrazku vpravo. Jak dlouhy bude fetizek, spoji-li zlatnik dohromady 5
zlatych ocek?

0,5 mm
/ C N 7?.’ "‘\, (am
/& e A\

4 mm

(A)20mm  (B) 19 mm (C)17,5mm (D) 16 mm (E) 15 mm
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Priloha 2

i N\ fh ,
\*’  Vybrané geometrické tulohy’’
7z Matematického klokana

Ulohy za 3 body Benjamin B

1. Linda ma na lednicce silnymi magnety piipevnéno sedm
pohlednic. Podivej se na obrazek vpravo. Ur¢i nejveétsi pocet
magnetl, které mize Linda odstranit, aby Zadna pohlednice
nespadla.

(A) 2 (B)3 (C) 4 (D)5 (E) 6

2. Z listu papiru byl vystfizen obrazec slozeny z péti ¢tvercti (podivej se na obrazek). Kdyz
ptelozis papir v teckovanych ¢ardch, mizes sestavit otevienou krabici. Piedstav si, Ze krabici
postavis otvorem vzhiiru. Které pismeno je na dné¢ krabice?

A B
C D E

(A) A (B) B ©c (D)D (BE)E

3. Daniel vybarvil 9 ¢tvereckti Cernou, bilou a Sedou barvou tak, jak vidi§ na obrazku.Vyber
nejmensi pocet ¢tverecki, které musi Daniel pfemalovat, aby Zadné dva Etverecky se spole€nou
stranou nebyly stejné barvy.

(A)2 (B)3 (C)4 (D)5 (E) 6

4. Kolik malych krychli musi$ doplnit, aby ze stavby na obrazku vznikla
krychle?

(A)S (B) 6 €7 (D)8 (E)9
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5. Petr a Marek se divaji na dva propletené kruhy- jeden tmavy a druhy svétly.
Petr sedi pfed témito kruhy a vidi je tak, jak je ukazdno na obrazku. Marek sedi
naproti Petrovi a na kruhy se diva z druh¢ strany. Jak vidi propletené kruhy
Marek?

6. Na perlovém nahrdelniku, ktery vidi§ na obrazku, jsou navleceny sedé a bilé perly. Petra chce
Z ndhrdelniku stahnout 5 Sedych perel. Perly mize stahovat z obou koncti nahrdelniku. Aby Petra
Sedé perly ziskala, musi soucasné stahnout i n€které bilé perly. Ur¢i nejmensi pocet bilych perel,
které musi Petra z ndhrdelniku stdhnout.

(A)2 (B) 3 (C) 4 (D) 5 (E) 6

| Ulohy za 4 body I

1. Alice predkladala papirovy kruh na poloviny (podle obrazku vlevo). Nakonec Alice
z pielozeného papiru odstiihla a vyhodila dilek tak, jak je vidét na obrazku vpravo. Ktery z tvara
Alice uvidi, kdyz papir znovu rozlozi?

.’*/’\”ﬂ"/\ AN
uuqz] {Byg—g‘ (m%}%‘ (D)@ {E}’%}%

2. Tomas pouzil 6 ¢tverct o délce strany 1 cm K vytvofeni obrazce, ktery vidi§ na
obrazku. Vypocti jeho obvod.

(A)9cm (B) 10cm (C)1l1icm (D) 12cm (E) 13cm
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3. Kterou dlazdici musim doplnit do ¢tverce tak, aby se obsah jeho svétlé ¢asti rovnal obsahu jeho
tmavé ¢asti?

(A) (B) . (C) m (D) E (E) nelze

které vidis na obrazcich A az E, mtizes sestavit ctverec. Ktery dil nepouzijes?

(A) A
©c
(D)D

(E) E

4. Ze
Styt
dilé,

5. Které tfi z ocislovanych dilka puzzle musis piilozit k obrazku vlevo, abychom obdrzeli ¢tverec?

(2012)

ba
L

A)1,23 (B)136 (C)235 (D)2356 e

=
. ]
o

6. Lenka ma 8 krychli. Kazd4a krychle ma na vSech svych sténach jedno ‘@'@-@ﬂ

z pismen A, B, C a D. Lenka z nich postavila stavbu na obrazku. Dvé Em

sousedni krychle maji na sténach vzdy riizna pismena. Jaké pismeno je m ’

na krychli, kterou na obrazku nevidime?

(A) A (B)B (C)C (D)D (E) nelze fici

| Ulohy za 5 bodi I

1. Nejvetsi ctverec na obrazku mé obsah 4. Urcete obsah jeho vybarvené Casti.

w1 ®: (©=2 (D)7 ®:

N
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2. Délka strany ¢tverce ABCD je rovna 10 cm. Vzdéalenostbodi N D N M Cc aMije

6 cm. Bilé ¢asti ctverce ABCD jsou shodné rovnoramenné v

trojuhelniky nebo shodné ¢tverce. Vypocitej obsah vybarvené casti

¢tverce ABCD. } ‘
N\ ,

(A) 42 cm2 (B) 46cm2 (C) 48 cm2 (D) 52 4 B cm

(E) 58 cm®

3. Ctverec vystiizeny z listu papiru byl dvakrat pielozen

tak, jak je znazornéno na obrazku. Urcete soucet obsahi

zvyraznénych obdélniki, jestlize obsah piivodniho Etverce }
byl 64cm?. (2012)

(A)8cm?> (B)10cm® (C)12cm®  (D)14cm?®  (E) 16cm?

4. Ze 4 Cervenych a 4 bilych krychli o hran¢ S5cm mas slozit velkou krychli o hrané 10cm.Kolik
riznych moznosti existuje? (Krychle nepovazujeme za rozdilné, pokud jednu mizeme ziskat
otaCenim druhé.) (2013)

(A) 16 B)9 ()8 (D)7 (E) 6

5. Filip chce sestavit ¢tverec a to pouze s pouzitim dilkti shodnych s dilkem na obrazku. Ur¢i
nejmensi mozny pocet dilktl, které bude potiebovat.(2011)

(A)8 (B)10 (C)12 (D)16 (E) 20 [T

6. Jaka ¢ast Ctverce je vybarvena? (2010)
2 cm

w; ®: ©: ©O: (B)= )
cm
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Priloha 3

N—"0 _,‘\ 7 . 7 7 /’//\/\,————J -~
\*“Vybrané geometrické tlohy “s«/
N S

Z Matematického klokana

Kadet A

Ulohy za 3 body |

1. Ktera z nasledujicich dopravnich zna¢ek mé nejvetsi pocet os soumérnosti?(2016)

@ @ -A-® -0

2. Vypoctéte hodnotu souctu a + B velikosti thli
na obrazku.(2016)

A) 150° (B) 180°  (C)270° (D)320°  (E) 360°

3. Na obrazku jsou dva kruhy o praméru 10cm, které se A M B
navzajem dotykaji a soucasné dotykaji a soucasné se
dotykaji stran obdélniku ABCD; body M a N jsou stfedy
jeho stran AB a CD. Vypoctéte soucet obsahti tmavych
ploch.(2016) D N C

(A)50cm? (B)80cm?® (C)100cm® (D) 120 cm? (E)
150 cm?

4. Na obrazku je sit’ trojbokého hranolu. Kterd z jeho hran se shoduje s hranou UV, V

kdyz tento hranol slozime?(2015) ¥ X W u

(A)VW  (B) XW ()XY  (D)QR (E)RS

5. Na obrazku jsou slovy oznaceny barvy nékterych
useCek ornamentu tvofeného trojihelniky. Luis
chce obarvit vSechny ostatni useCky bud’ Cerveng,

nebo zelend zelena
modre, nebo zelené tak, aby vSechny trojihelniky mély
kazdou ze stran jiné barvy. Kterou barvu pouzijes tisecku x?

modra x modrai
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(A) pouze zelenou (B) pouze ¢ervenou
(C) pouze modrou (D) bud’ ¢ervenou, nebo modrou
(E) tloha nema feSeni

6. Jifi postavil model obrazku ze sedmi jednotkovych krychli. Kolik
takovych krychli musi Jifi k tomuto modelu pfidat, aby vytvofil krychli
s hranami o délce 3 cm?

(A) 12 (B)14  (C)16 (D) 18 (E) 20

Ulohy za 4 body

1. Na obrazku jsou ¢tyii shodné obdélniky s obvodem 16 cm umisténé do
¢tverce. UrcCete obvod tohoto Ctverce.

(A)16cm (B)20cm (C)24cm (D)28cm  (E) 32cm

2. Kamil preklapi obarvenou krychli kolem jejich hran po bilém papiru. Krychle
zanechd stopu znazornénou na obrazku. Které dva ctverce jsou

67]

obtiskem téze stény krychle?

(A)1a7 (B)lab (C)1a5 (D)2a7 (E)2a6 (121

3. Na obrazku jsou tii ¢tverce, pficemz piimka prochazejici spole¢nymi
vrcholy spodnich ¢tverct protina stied horniho ¢tverce. Délky stran

vSech ¢tverct jsou 1em, Vypocitejte obsah tmavé oblasti.

(A 2 cem2 (B) ” em? (€)1cm? (D)11cm? () 'em?

4 8 4 2

4. Obsah kazdého kruhu ttvaru na obrazku je 1 cm® Oblast

spole¢na dvéma prekryvajicim se kruhtim ma vzdy obsah ;-cmz.
Urcete obsah tohoto utvaru. (2014)
(A) 4cm? (B) z_cm2 ©) 3Bicm2 (D) 3Sicm2 (E) 141€m2
5. Necht' BH je vyska a AD osa vnitiniho Ghlu pfi vrcholu A trojuhelniku ABC (viz obréazek).
Velikost tupého uhlu, pod kterym se protinaji isecky BH a AD,

je ctyfnasobkem velikosti thlu DAB. Urcete velikost vnitiniho
uhlu CAB. (2014)

A
A
(A)30°  (B)45° (C) 60° (D) 75° (E) 90° H A&

C D
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6. Utvar vlevo se sklada ze dvou obdélnik.
D¢élky dvou jejich stran jsou oznaceny: 11 a 13. ! 1,,>
Utvar "1
muzeme rozdélit na tii ¢asti a dily preskupit do j
trojuhelniku vpravo. Stanovte délku strany X. P

W

N

(A)36  (B)37 (C) 38 (D) 39
(E) 40

Ulohy za 5 bod(

1.Velka krychle je slozena z 64 malych krychli, z nichZ jedna je £

barevna; ktera to je, vidite na obrazku. Prvni den obarvi tato krychle

vSechny své sousedni krychle (dvé krychle nazveme sousedni, pokud

maji spole¢nou sténu. Druhy den ud¢laji totéz vSechny barevné krychle.

Kolik je na konci druhého dne barevnych krychli?

(A)11 (B)13 (C)15 (D)16  (E) 17

2. Ctverec o velikosti 5x5 je sestaven z kachliéek o velikosti 1x1, které maji
vSechny stejny vzor, jak znazornuje obrazek. Kterékoli dvé sousedici
kachli¢ky ¢tverce maji stejnou barvu podél spole¢né strany. Obvod velkého
Ctverce se sklada z Cernych a bilych tsecek o délce 1. Urcete nejmensi
mozny pocet cernych tisecek na obvodu.

(A) 4 (B) 5 (€)6 (D)7 (E) 8

3. Kazdy ze ¢tyr vrcholll a kazda ze Sesti hran Ctyfsténu jsou

oznaceny jednim z deseti Cisel 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8,9 a 11(¢islo 10

je vynechano). Kazdé ¢islo je uzZito prave jednou. Soucet Cisel,

ktera oznacuji kterékoli dva vrcholy Ctyf'sténu se rovna Cislu, A
které oznacuje hranu spojujici tyto dva vrcholy. Hrana AB je

oznacena Cislem 9. Které ¢islo oznacuje hranu CD. ?
(A) 4 (B) 5 ()6 (D) 8 (E) 11
4. Urcete pomér obsahu Sedého obrazce (trojuhelniku MNC) k D
obsahu ctverce ABCD, jestlize bod M je stfedem strany AD a iseCka
MN je kolma k thlopficce AC. (2012) M
(A)16 (B)15 (C)7:36 (D) 3:16 (E) 7:40

A
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5. Katka narysovala ¢tverec o stran€ 3 cm uvnitf ¢tverce o strané
7cm.Pak narysovala dalsi ctverec o stran¢€ 5 cm, ktery protina prvni dva
¢tverce. O kolik se li$i obsah ¢erného utvaru od souctu obsahti Sedych

utvara?(2011)

(A)0cm? (B)10cm® (C)11cm? (D) 15 cm? (E)
neni mozné jednozna¢né urcit

6. VEtsi rovnostranny trojihelnik se skldda z 36 mensich
rovnostrannych trojuhelnickt, kazdy o obsahu 1 cm?.

Urcete obsah trojihelniku ABC.(2010)

(A) 11 cm? (B) 12 cm? (C) 15cm? (D) 9 cm? (E) 10 cm?
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Priloha 3

. /_\J\\\\ , . , //&/\

"\~ Vybrané geometrické tlohy "< 2
<
/

7z Matematického klokana

- Kadet B
Ulohy za 3 body

1. Vypoctéte hodnotu souctu a + B velikosti uhlti na obrazku.

A) 150° (B)180°  (C)270° (D)320°  (E)
360°

—a 7 T

2. Ctyfi shodné malé obdélniky jsou spojeny tak, ze dohromady
tvoti jeden velky obdélnik, jak je vidét na obrazku. Kratsi strana
velkého obdélniku ma délku 10 cm. Kolik méfi delsi strana 10cm
velkého obdélniku?

(A) 10cm (B) 20 cm (C)30cm (D) 40 cm (E) 50 cm

3. Kolik ¢tyfuhelnikti jakékoli velikosti je na obrazku?

(A1 (B) 2 (€)3 (D) 4 (E)5

4.0bsah rovnob&zniku ABCD je 10 cm?. Body M a N jsou D c
stiedy stran AD a BC. Vypocitejte obsah ¢tyithelniku
MBND. M

(A)2,5cm?> (B)5cm? (C)10cm? (D)12cm?®  (E)

Y- A B
nelze urdit

5. Monika rozsttihala n€kolik stejnych papirt tvaru ¢tverce o obsahu 4 cm? na mensi &tverce
a pravouhlé trojuhelniky jak vidi§ na obrazku vlevo. Z nékterych kouskt papiru pak sestavila
utvar znazornény na obrazku vpravo. Urcete jeho obsah.

(A)3cm?  (B)4cm?® (C) chm2 (D) 5 cm? (E) 6 cm?
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6. Velky trojuhelnik na obrazku je rovnostranny a jeho obsah je 9 cm? Usecky jsou
rovnobézné se stranami trojuhelniku a jejich krajni body rozd¢€luji jeho strany na tii stejné
dlouhé¢ ¢asti. Vypocitejte obsah vybarvené Casti.

(A)1 (B) 4 (€5 (D)6 (E)7

Ulohy za 4 body

1. . Kamil pieklapi obarvenou krychli kolem jejich hran po bilém

papiru. Krychle zanecha stopu znazornénou na obrazku. Které dva 6|7
¢tverce jsou obtiskem téze stény krychle?(2012) 1|5
[1]2]3

(A)la7 (B)lab (C)lab (D)2a7 (E)2a6

1. Pét shodnych obdélnik je umisténo ve ¢tverci s délkou strany
24 cm, jak je zndzornéno na obrazku. Vypocitejte obsah jednoho
obdélniku.

(A)12cm2 (B)16cm? (C)18cm? (D) 24 cm?
(E) 32 cm?

2. Jednu z nasledujicich ,,siti* nelze poskladat do tvaru krychle. Ktera to je?

) A D (4
@ EicE ® gity © Cemg @ | ® Cafy

4 4

3. Z rovnostranného trojuhelniku o strané délky 6 cm oddélime tii shodné malé rovnostranné
trojuhelniky. Soucet obvodu téchto tii trojuhelniki je stejny jako obvod vzniklého
Sestitthelniku. Urcete délku strany malého trojahelniku.

(A)lcm @B)12cm (C)125cm (D)15cm (E)2cm

4. Na obrazku jsou Ctyfi ¢tverce poskladany do tvaru pismene L. Pridejte
do obrazku dalsi ¢tverec tak, aby vznikly Gtvar byl osoveé soumérny.
Kolika zptsoby je to mozné ud¢lat?

(A)1 (B) 2 €3 (D)5 (E) 6
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5. Na obrazku je krychle. Nakreslend lomena cara ji rozd€luje na dvé shodné ¢asti. Ktery
z obrazkil znazornuje nékterou sit’ této krychle?

® AN ® DR © CAND © ok ®
1 — y 1l J
L L L

L

Ulohy za 5 bod(i

1.Uvnitf ¢tverce jsou tii vybarvené oblasti podobné, jak vidite na
obrazku vpravo. Obsah ctverce je 36 cm?, celkovy obsah vybarvenych e
oblasti je 27cm? Vypogitejte soudet délek usedek a + b + ¢ +d.

(A6 (B)7 (C)8 (D)9  (E)10 ;

2. Kamil méa sedm kousku dratu o délkach 1cm, 2 cm, 3 cm,4 cm, 5
cm, 6 cm a 7cm. N&které z téchto kouskil pouzije k vytvoteni draténého modelu krychle o
hranach délky 1 cm bez jakychkoli prekryti. Urcete nejmensi pocet
kouski, které muze Kamil pouzit.

(A1 (B) 2 (€)3 (D) 4 (E) 5

3. Méme ¢tyfti shodné krychle jako na obrazku vlevo. Krychle k sobé pfiloZime tak, Ze se na
jedné stén¢ objevi velky ¢erny kruh (viz obrazek vpravo). Co mizeme vidét na protilehlé
sténc?
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4. Ve Ctvercove siti na obrazku je vybarveny ctyfuhelnik ABCD. Délka strany ¢tvereCku
je 2cm. Vypocitejte obsah ctyiuhelniku ABCD.

{1

(A) 76 cm? (B) 84 cm? (C) 88cm? (D) 96cm? (E) 104 cm?
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5. Velky trojuhelnik je rozdélen tfemi useckami na Ctyfi trojihelniky
a tfi Ctyfuhelniky (viz obrazek). Soucet obvodi ¢tyfuhelniki je 25 cm
a soucet obvodu Ctyi malych trojuhelniki je 20cm. Obvod velkého
trojihelniku je 19 cm. Urcete soucet délek ti tisecek.

(A)1lcm (B)12cm (C)13cm (D) 15cm (E) 16 cm

6. Hranice loga je tvofena piillkruznicemi o poloméru 2 cm, 4 cm a 8
cm. Jak velka ¢ast loga je vybarvena tmavé?(2010)

A  (®B) ©3 (D)= (B)2
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