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Statisticka analyza Fispévka mésta Dvora Kralové nad

Labem na Skolstvi

Abstrakt

Tato bakaléska prace se zaituje na analyzuifispevka na Skolstvi z rozpdu meésta
Dvora Kralové nad Labem. Cilem je jejich zhodnocarmdhad budouciho vyvoje, a to
vhodnymi statistickymi metodami. Teoreticky se grépird o analyztiasovychiad, ktera
je nasledn aplikovana v praxi. Kvalita zvolenych moddbude uéena pomoci vhodnych
koeficienti - indexu determinace a MAPE. Odhad budouciho wgigpevka na sSkolstvi
bude predikovan do roku 2020.

Kli éova slova: casoverady, Dvar Kralové nad Labem, predikcefigpivky, statisticka

analyza, Skolstvi



Statistical analysis of grants for education at Dar

Kralové nad Labem

Abstract

This bachelor thesis deals with statistical analg$ grants for education at bBw
Kralové nad Labem town. The goal of it is the diesation of grants and their correct
prediction made by appropriate statistical methedsne series analysis is applied to the
standard practice. The quality of selected modelghecked by R-square and MAPE

coefficients. The final interval for prediction Wile set to year 2020.

Keywords: time series, Dir Kralové nad Labem, prediction, grants, statistaraalysis,

education
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1. Uvod

Problematika fispsvkt organizacim Uzeminsamospravnich calke jedna z ¥ci, ktera se
dotyka \&tSiny z nas. Vzhledem k uzakaré povinné Skolni dochazce si kazdy musel projit
minimalné zakladnim stupim vzclani. Obect vzdilavani obyvatelstvaimasi pozitivni
externality, které jsou nasledlpatrné v kulturni, hospotiké i socialni sf@. Jiz v 18.
stoleti se v dsledku odklonu od feudalismu jevilo jako ekonomiockdnost zavest povinnou
Skolni dochazku. Zavedenimiegych Skol bylo dosazeno bezplatnéhod&ladani, které

v soutasné dob zaji¥uje UstavaCR.

Skoly véeské republice maji formurispivkové organizace, resp. jsouigmopravnimi
neziskovymi organizacemi.iBpivkové organizace fizuji organiz&ni slozky statu a
GUzemni samospravné celky. O vznikéispivkové organizace vydavarizovatel tzv.
ztizovaci listinu, jmenuje, nebo naopak odvoldgditele organizace a vykonavé kontrolu
hospodéeni Fispivkové organizace. Tato bak&d&a prace se zabyva Skolami, jejichz
ziizovatelem je résto Dvar Kralové nad Labem, které provadi kontrolu jejiabspodé&eni

a schvaluje vySi finamich gispevki na jejich provoz.

Prispivkoveé organizace, v naSemipads Skoly, hospoda (krome dalSich zdraj, kterymi
jsou nap. vynosy z vlastntinnosti, doté&ni programy, fondy, nebo p&mi dary) pray
s prispivky od svého fizovatele, které jim jsou poskytnuty na zakdathdosti, ktera se
podava jako tzv. gdredoby vyhled rozpétu, ktery schvalovatelizuje. Proto je dlezité
veédet, jak se budouifispEvky vyvijet v case, zda bude dochazet kisdu,¢i naopak poklesu

jejich vySe a co nejesreji tuto prognozu utit.



2. Cil prace a metodika

2.1 Cil

Cilem prace je zhodnoceniigpivki z rozp@tu mésta Dvora Kralove n/L na Skolstvi

a odhad budouciho vyvoje.

2.2 Metodika

V této préaci budou porovnavani tuzné Skoly ve st Dvar Kralové nad Labem. Jde o
zakladni Skolu 5. kitna, zakladni Skolu Podhaa zakladni Skolu Strz. Analyza vyvoje jejich
piispivka bude provaéha pomoci vhodnych statistickych metod a to zejmemayzou
¢asovychiad. Uki se vhodna trendové funkce pro vyrovnani &amych udaj, aby bylo
mozné provest spravny odhad budouciho vyvoje, avearbude uéena kvalita modél
¢asovychiad pomoci vhodnych ukazaiellednim z nich je index determina@é), ktery
uréuje procentudlni miru shody zvoleného modelu seteskasti. DalSim vhodnym
ukazatelem bude istdni absolutni procentualni chyldAPE), ktera ukazuje chybovost

modelu a je proto vhodna proceni kvality stanovené prognozy.
Zdrojovy soubor dat byl ziskan z Odboru ro#poa financi mista Dvora Krélové nad

Labem. U vSech souhibsledovanych dat je patrny vliv hosp#ské krize v roce 2008 a to
tak zn&ny, Ze tento vliv bude v analyze dat zohl&un
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3. Literarni reSerSe

3.1Casovérady

Casovéada je zakladnim prdsidkem pro statistickou analyzu dynamiky hromadngei.

MuZeme ji nazvat jako mnoZzinu ukazétekspdadanych wase.

Je mozné ji definovat také jako posloupnost datékjsou jashiuspdadana, s ohledem na
¢as, od minulosti az poffpomnost. Analyzodasovychiad |ze tedy nazvat soubor metod,
které jsou vyuzivany k popistasovychiad nebo k odhadu jejich budouciho vyvoje (tzv.
predikci) ddaj nanmeienych v uéitém casovém obdobi. (Hindls, Hronova, Seger, 2003)

3.1.1 Druhy ¢asovychrad

Casové&ady je mozné &it podle iznych hledisek, nejtypigji se pouziva rozgleni podle

charakteru na tzv.:

Okamzikovétasoveérady — zde jsou hodnoty zaznamenanydit@mu

¢asovému okamziku nebo kéitemu datu

Intervalovécasovérady — vyjaduji pacet udalosti, které se shromazdily, $pbovaly,ci
zanikly za ukité casové obdobi

nebo podl&etnosti opakovani udajperiodicity) :

Kratkodobé&asovérady — periodicita ukazatele je kratSi, nez 1 rok

Dlouhodobé&asovérady — periodicita ukazateje minimalré rocni

11



Casové&ady Ize té7 dit podle druhu na:

Prvotni —¢asovérady primarnich charakteristik

Odvozené <€asové&ady sekundarnich charakteristik

ale také podle Zisobu vyjadeni:

¢asové&ady naturalnich ukazatel

casové&ady perznich ukazatél

3.1.2 Elementéarni charakteristiky¢asovychiad

Pomoci elementéarnich charakteristik je mozné slatipékladni dynamiku vyvojedasoveé
fack, to znamena, Ze je mozné zkoumat rychlostirchodnot daného ukazatele v zavislosti

nacase.

Absolutni charakteristiky porovnavaji hodnoty jetlivgch ¢lent ¢asovérady. Nejvice
vyuzivané jsou prvni diference, nazyvané téz alsopiirastky.

Ozna&ime-li hodnotycasové&ady jako

Ye, kdet=12,..m;meN Q)

muzemerici, Ze prvni absolutni diference vyjagl rozdil sousednich pozorovani (rychlost

zmeny) v casov&adk.

dyt = yt - yt—l t = 2,3, e, N (2)

sz

Tyto diference pedstavuji absolutniifprustek, nebo Ubytek daného ukazatele ditém
casovém okamziku oproti okamziku bezptedtt predchazejicimu, tj. rychlost zmy.

Prvnich absolutnich diferenci je celkem o jednu énaez¢élena fady, tznn — 1.

12



Druha absolutni diference znai#toje absolutni zrychleni, fipadré zpomaleni vyvoje
Vv pozorovan&asovéradk. Udava, o kolik byl nasledujicitipistek &tSi respektive mensi

nez fedchazejici.

dgz) =d¢—dio1 = Ve = Yee1) = Wem1 = Ye—2) = Ve — 2Ve-1 + Ve 3)
kdet =3,4,...,n.

Analogicky je mozné stanovit absolutni diferencé3igh stupu, kde se jejictrady budou

vzdy zkracovat o jedetien. Druhych absolutnich diferencine- 2.

Vedle absolutnich charakteristik ukazatéhsovéady se pouZzivaji relativni charakteristiky
ukazatel ¢asovérady, které jsou bezrozimymi velicinami a vyjaduiji relativni fist nebo

pokles hodnot ¥asové&rad. Jsou to nafklad koeficienty @istu

K, = 2t kdet =23, .1, 4)
Ve-1

které nam ukazuji, jak se relativmimeéni rychlost hodnot ¢asovérads. Pokud tento

koeficient vyjadime v procentech, jedna se o temfstu.

Yt
YVi-1

K; = .100, kdet =2,3,...,n (5)

Za celoucasovouradu Ize wit pramerny koeficient fistu K, definovany nejastji jako

geometricky pimer jednotlivych koeficient k;.

13



A PP A R (S b} 6)
Y1 V2 Yn-1 Y1

Aby tento koeficient byl pro nas smyslupliny, jezbgné, aby¢asovarada vykazovala
monotonni vyvoj, tedy hodnoty ukazateledbstale rostou, nebo klesaji. Ze vzorce (5) je
patrné, Zze gimerny koeficient fistu zavisi pouze na krajnich hodnotéatly. Pokud by se
rozdilnécasovérady shodovaly ve svych krajnich Grovnich, ziskgihom pro & zcela
stejny paimérny koeficient fistu. A to gestoze by rfly zcela rozdilny pibéh. Je tedy
nezbytné vhodhanalyzovat fisluSnoucasovouradu a pokud je to nutné, radid ji napt.

na rekolik ¢asti, ve kterych sledovany ukazatel vykazuje v taagisnonotdnni vyvoj a pro
n¢j pak teprve stanovit gmeérné koeficienty wistu. Lze tedyici, Ze pamérny koeficient

rastuc¢asto slouzi jen jako orieritai Udaj.

Pracujeme-li s intervalovotadou, jeji piimér urcime jako klasicky prmér aritmeticky.
Pokud jsou vSechny intervaly st&jrdlouhé, pouzijeme prosty aritmeticky tpmer.
V piipact, Ze jsou intervaly nestejn@mmé, je nutné pouZzit aritmeticky tpnér vazeny.
(SvatoSova, Kaba 2008)

3.1.3 Modely¢asovychiad

Pt analyzec¢asovychtad nefastji vychazime z pedpokladu, Z€asovarada obsahujeit

slozky:

Trend — pedstavuje v dlouhodobéasovém Useku celkovou a hlavni tendenci vyvoje

casové&ady
Periodické kolisani — jeudledkem opakujicich se fakfgrkteré na sledovany jevagobi

periodicky. Projevuje se vykyvy ukazalelasovérady okolo trendu, kdy hodnoty mohou

sttidawe rast, nebo klesat. Toto kolisani Ize rozliSit podié délky na:

14



1. cyklické kolisani — pravidethopakujici se vykyvy trvaji déle, nez jeden rok
2. sezonni kolisani — je charakteristické prénigoeriodu

3. kratkodobé kolisani — periodické vykyugsovérady se opakuji v obdobi, které je

kratSi nez jeden rok

Nahodné kolisani — je #pobeno nepravidelnymi, menSimi nebo ojelfimi vykyvy
casovérady, které je vyvolanogsobenim nahodného faktoru a nelze kedpidat. Tento

proces utvéeni hodnoty ukazateledase Ize vyjéatit nasledujicim modelem:

ye =T + P +€; 7
Kde:
T je trendova slozka, ktera nam popisuje dlouhoddtmd/nicasovérady, jeji
narst ¢i pokles vlivem fisobeni utitych zmen.
P zn&i periodickou slozku
€ je ndhodna (rezidualni) slozka, ktera véspdhrnuje viiv nahodnych fakiir

chyby v n&éteni nebo zaokrouhlovani.

Model (7) se nazyva aditivni, kde vztah mezi sleodkpe na Urovni &itani nebo skladani.
Pokud by se sloZzky mezi sebou nasobily, tento vialse vyjadl multiplikativnim

modelem (8)
y = Tt . Pt .E (8)

RozliSit v praxi model aditivni od multiplikativnéh neni Gpl& jednouché. Prvotnim
ukazatelem rize byt grafickd, tzv. pohledova analyza hodeéagovérady. Pokud maji
periodicka kolisaniifblizné stejny relativni rozkmit, je vhodné zvolit modelitani. Pokud
jsou periodicka kolisani idma urovni trendu, dopoéuje se pouzit multiplikativni model.
Z multiplikativniho modelu Ize v8ak logaritmickorahsformaci pevést model na aditivni.
(Seger, Hindls 1993)
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Casto se stava, zevasovychradach sktera ze slozek chybi. Neni-lkippmna slozkeT,,
mluvime o ¢asové fadt bez trendu, vippad chykgjici slozky P, se jedna o tzv.
neperiodickowasovouradu. Rezidualni slozka je pfitomna vzdy, protoze vliv ndhodného

faktoru nelze nikdy zcela eliminovat.

3.1.4 Vyrovnavani neperiodickychtasovychiad

Hlavnim Ukolem pi analyze neperiodickyakasovychiad je vystiZzeni, respektive stanoveni
jejich trendu. Trend je moZné dilr metodami, které se souhghmazyvaji vyrovnavani
gasovychrad. Casovérady s empirickymi hodnotami nahradime hodnotangiréjsou bez
ndhodného a periodického kolisani. Existuje vicéematickych postup jak vyrovnéni
realizovat. Nejastji se pouzivAd metoda klouzavychupiria a analytické vyrovnavani

casové&ady pomoci trendové funkce. (SvatoSova, Kaba 2008)

Metoda klouzavych gmeéra vSak neni fliS vhodnd pro stanoveni prognézy (odhadu
budouciho vyvoje) ¥asovéradk, a proto se budeme déale zabyvat vyrovnavatasovych

fad pomoci trendovych funkci.

3.1.5 Trendové funkce

Nejvice uzivanym zjsobem popsani trenddasové rady je vyrovnani &kterou

z matematickych funkci. Dostaneme tak ucelenourméai o charakteru hlavni tendence
vyvoje vcéase u analyzovaného ukazatele. Vhodnym trendefiieme modelovat
(odhadovat) i dalSi trendovy vyvéasovérady v budoucnu, ovsem pouze Zadpokladu,
Ze se zasadmezneni jeji charakter. (Hindls, Keokova, Novak 1997)

Popsat tendenci analyzovatasové&ady, resp. jeji vyvoj, je jednim z néjezitejSich ukoh

analyzy casovychtad. Ri analyze dynamiky vyvoje ndm pos&taelativré maly okruh
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trendovych funkci, u kterych je zadouci, aby bylgnatematického hlediska jednoduché.
(SvatosSova, Kaba 2008)

Jednoduchosti se rozumi:

- minimalni p&et¢lena v rovnici

- minimalni mozZna mocnina argumentu
- linearita v parametrech

- spojitost

- minimalni p&et extrénd a inflexnich bod

K matematicky jednoduchym funkcim ridgad pati funkce:

- lineérni y=a+ bt 9)
- kvadraticka y = a+ bt + ct? (10)

- exponencialni y=a+bt (11)

- logaritmicka y=a+b.logt, kde a,b,c,€ R (12)

17



3.1.6 Volba vhodného trendu a ukazatele kvality maglu ¢asovérady

Vécna analyza zkoumaného jevu bylanbyt zakladem pro rozhodovani o vhodnosti typu
trendové funkce. Diky této analyzeibeme posoudit, jestli se jedna o funkci rostouehm
klesajici. Jak jiz bylo zmémo, pomocnym progtdkem pro vhodny vy trendové funkce
je graficka analyza pozorovanych hodnot sledovatiéinry. Ta neni ale dostates piresna,

a je proto vhodné doplnit ji exakij§imi prostedky.

Standardnim &asto pditanym ukazatelem, ktery slouzi kani miry shody modelu

s empirickymi Udaji, je index determinace:

e — }’Dz

1?=1- —
Z?:l(Yt_y)z

(13)

kde: 1y, = skuteCné namérena hnostnota v ¢ase t
y's = vyrovnana hodnota v ¢ase t

y; = primér ¢asové rady

Index determinace je bezroZmé ¢&islo, jeZz nabyva hodndd < I? < 1. Cim bliz&i je
hodnotal? jedné, tim Iépe model popisuje zkoumany jev. Padeitf blizi k nule, soulad
modelucasovérady se skuinosti je minimalni. Standarditedy index determinacedwje
kvalitu zvoleného modelu. Pro sn&g#i interpretaci s€asto vyjaduje v procentech. (tj.

z kolika procent modeiasové&ady odpovida skut@osti).

Lze tedyftici, Ze vysoka hodnota indexu determinace je vietrmodelu, ktery bude velmi
dohre vystihovat realny vyvoj minulého obdobi a da sejypiredpokladat, Ze sesovaada
bude podobnym Zisobem vyvijet i v budoucnosti.

Obecrk tedy pro popis a modelovatdsové&ady bude tedy vybrana takova trendova funkce,
kterd bude mit co mozna né&si hodnotu indexu determinace, ktery pringéstouzi jako

ukazatel kvality vyrovnaniasové&ady. (Seger, 1988)
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DalSim ukazatelem vhodnosti modelu trendové furjkecetedni absolutni procentualni
chybaMAPE.

Ve — Yt
Yt

100
MAPE = — z (14)

Urcuje chybovost daného modelu, a proto se také payako vhodny ukazatel kvality
odhadu budouciho vyvoje (prognozy). Za dosiatkvalitni modely pokladame ty, které
maji hodnotyMAPE menSi nez 10%. VySSi hodnd®APE nutrge neznamenda nekvalitni
model, al&asovouadu v tomto fipad ovliviwuji dalSi (nahodné) faktory. (SvatoSova, Kaba
2008).

3.1.7 Ukeni predpowdi a kvalita progndzy v ¢éasovéradé

K tomu, abychom mohli spragmredikovat vyvojéasovérady do budoucna, je zapebi
dostaténé mnozstvi dat. (tj. dost&t@ dlouhé referetni obdobicasov&ady je podminkou
pro co nejkvalitgjSi odhad jejiho budouciho vyvoje)

V kazdém pipact kvalitni predikce neni neomezena. Maximalni dékozného odhadu
vyvoje ¢asovérady do budoucnosti éuje horizont pedpowdi. Jedna se nejvySe o jednu

tretinu délky referetniho obdobi (tj. délkgasovérady), tedy

1
HP = 3RO (15)

19



Neni tedy mozné n@pz dvandctiletéasovérady predikovat vyvoj na 10 let, ale maximéln
na 4 roky. To plati i prdgadu dlouhou 1%i 14 let, teprve 15 udaéjreferegniho obdobi

umoziuje predikci na 5 let, atd.

3. 2 Mésto Dvir Kralové nad Labem

Dvar Kralové nad Labem se nachazi v Kralovedvorskérkopo obou bezichieky Labe.
Nad severni stranou je obklopen lesem Kralovsevétrany jizni pak Libotovskymibetem.

Primérnd nadmeska vyska se pohybuje okolo 371 m n. m.

Prvni zminka o tomto historickémést se datuje do druhé poloviny 12. stoleti, kdy zde
byla pouze osada s malym kostelikem a nazvefir.Dx¥e 14. stoleti se jiz stava&mnym
meéstem a ziskava k ozéeni nesta Dvar piidomek Krélové.

V sowasné dob ma toto historické gsto s piblizné 16. tisici obyvateli a s tradici textilniho

Vi s

bezpochyby ZOO se safari parkem.

3.2.1 Rozpdet mésta Dvora Kralové nad Labem

Rozpaet mesta Dvora Kralové nad Labem je firaim planem, podle kterého sesto
fidi. Sestavuje se na rozpovy rok, ktery je shodny s rokem kalemai@. Je nutné take
sestavit rozp&ovy vyhled, ktery je pomocnym nastrojem Uzensamospravniho celku.
VétSinou se sestavuje na dobu dvou &#lpt (tzv. stedrédoby vyhled) a zahrnuje zakladni
informace o pijmech a vydajich, ale i informace o dlouhodobyohlpdavkach, zavazcich
a finartnich zdrojich.
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Rozpaet se pevazig sestavuje jako vyrovnany. Je ale mozné, z¥ldSkud budou &které
piijmy daného roku vyuzity az v letech nasledujiciaityo budou weny ke splaceni jistiny
avéra minulych let, sestavit rozget jako pebytkovy. Kladny #astatek finaginich
prostedki rozpatového hospodani EZného roku seipvadi k pouziti v dalSim roce, a to

ke kryti rozp@tovych vydaji, nebo se fevadi do peggnich fond.

Schvalit schodkovy rozget Ize pouze vifijpad, Ze schodek bude mozné uhradit fiér@mi
prostedky z minulych let, nebo &wem, navratnou finami vypomoci, smluvé
zabezpéenou fiijéckou nebo jinymi navratnymi zdroji. Schodek hospead se uhrazuje z
finan¢nich prostedki z minulych let nebo se kryje z navratnych zdgjlatnych z rozptiu

v nasledujicich letech.

3.2.2 Zastupitelstvo nésta

Zastupitelstvo résta Dvora Kréalové ma 2dlena, ktefi jsou voleni v komunalnich volbach.
Souwasné zastupitelstvo bylo zvolendijnu 2018 a vykonava podle § 84 odst. 2 a § 85. odst
1 zakona o obcich skené nejdlezitéjSi pravomoci v oblasti samostatnégspbnosti obce.
Jako nejvysSi samospravny organ, kterjZzenrozhodovat i o dalSichssech samostatné
pusobnosti obce, které jsou podle zakon#ewy jinym orgafim dle ustanoveni § 102 odst.
2 zakona o obcich, nelze ale své zakonné pravopiiesést na jiné organy obce. Ré¥n

také nendZe rozhodovat v oblastipnesenéisobnosti obce.

Zastupitelé se schazi podle f&dty, nejmé# vSak jednou zaitmeésice. Zasedani svolava a
fidi starosta obce. 88tsky &ad je povinen informovat o méstase a navrzenému programu
jednani na svéradni desce. Aby bylo zastupitelstvo usnaseni séhpoteba, aby byla
piitomna nadpolo¥ni vétSina jehoclena. TotéZ je nutné proto, aby jeho rozhodnuti byla
platna. VSechna zasedani zastupitelstva jsdajnde a plibéh jednani sdidi jednacim

fadem.
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3.2.3 Skolstvi CR

Skolstvi méa weskych zemich dlouholetou tradici. Prvni prokazanénky pochazi jiz z dob
VelkomoravskéiSe. Skola slouZilaipdevsim pro upewni feudainino systému a kipraw
budoucich k&zi. Vznikaly Skoly katedralni a nasledakoly klaSterni, kde se jiz objevuji
prvky praktického vzélavani v oblastiemesel a ze#uélstvi. Behem 13. stoleti nastava
rozvoj mest a diky tomu z&#naji vznikat Skoly farni a gstské. Pdatkem 16. stoleti se na
nasem Uzemi objevuji ucelené soustavyéh@d od zakladniho az po univerzitni.
(Kovaricek, Kové&ickova, 1989)

V sowtasnosti jsou $kolskaaeni zéazena do viejného seznamu, ktery se nazyva Skolsky
rejstik. Dle tohoto rejsfku ministerstvo 3kolstvi, mladeze alotvychovy (MSMT)

garantuje svym studaimh odpovidajici vzélani daného stugn pro ktery je Skola @ena.

Veiejné Skoly, které jsourizovany ministerstvy nebo Uzefeamospravnimi organy, maji
pievazre formu giispivkovych organizaci. Tyto Skoly jsou neziskové afice ziskavaji od

svého ¥izovatele.

3.2.4 Povinna Skolni dochazka

V Ceské republice ma $kolni dochazka gom dlouholetou tradici. Zasadni 2ma byla ale
zaznamenana az za vlady Marie Terezie v roce Ktiabyl prijat VSeobecny Skolniad,
ktery zavedl dochazku do Skol. Nejednalo se teled¥ p povinnou Skolni dochazku, ale
byla zde nastavena zakladni pravidladladani. Az v roce 1869 Skolsky zakon stanovil
povinnou osmiletou Skolni dochazku.

V sowtasné dob se povinna Skolni dochazkaeské republicéidi zakonem 561/2004 Sb.,
o predSkolnim, zakladnim igdnim, vySSim odborném a jiném v¥laani. Podle & je
stanovena povinna dochazka naddet, nejdéle vSak do konce Skolniho roku, kdy zak
dovrsi sedmnacti let. Nebylo tomu tak vzdycky, daliovinné Skolni dochéazky sesnila
pres Sestiletou, osmiletou az po desetiletou.
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3.2.5 Fispévky na Skolstvi

Veskeré vzdlavani vCeské republice je financovano ze statniho rézpoebo z rozp#t

Uzemnich samospravnych cilkj. ztizovateh skol.

V ramci regionalniho Skolstvi (tjiedsSkolniho, zakladniho,istiniho a vy$Siho odborného)
rozliSujeme vydaje invesini a neinvestini, které jsou tviieny naklady na vzadani a

provoznimi vydaji. Tyto provozni vydaje jsou hrageswyhradrg z piispévku Ztizovatele.

Kazda véejna Skola ma moznost podat si tzv. Zadostisppvek od Zizovatele. Zadost
musi byt podana pisemnou formou a podava se zpagakb stedredoby vyhled rozpétu,
ktery se bd’ schvali, nebo upravi a schvétizovatelem — v naSentipact zastupitelstvem
meésta Dvora Kralové nad Labem. Tenttigpevek je pro pispsvkovou organizaci jejim
vynosem, c0Z znamena, Zéizpvatel gispivkové organizace by &h vySi prispivku

zahrnout do sveého rozgto na dany kalendai rok.

Maximalni vySe pispivku se odviji od fedpokladanych budoucich provoznich naklad

piispivkové organizace a je zavisla na schvalené vy§iaia zizovatele.

3.2.6 Hospodé#ska krize

V roce 2008 skt zaséhla hospotka krize. Zapéala v z&i zmireného roku v USA jako
hypoté&ni krize a brzy se odrazila i na celkové ekonomisitéaci, a to i v Evraf Diky
dobrému stavdeského finatniho trhu a lepSi konkurenceschopnosti nasich faepadla
ekonomické krize na nase hospitstdl se zpozghim a portkud mirrgji. | presto vialCeska
republika pocitila dopad této cel@sové hospod&ké krize. Podle Udajministerstva prace

a socialnich sci aCeského statistickéhata@du v listopadu vzrostla mira nezsstnanosti

na 5,3 procenta. Zarowélesla hladina spébitelskych cen z 6 na 4,4 procenta. Tato krize

se samozjmg promitla i do stavideského zahratmiho obchodu, fedevSim do vyvozu, a
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tim ovlivnila HDP (hruby domaci produkt). Nasledipchopiteld ovlivnily vSechna
odwtvi Ceské republiky.

Graf 1 - Vyvoj hrubého doméciho produktu et#t 2007 — 2009

Graf 1: HDP CR a EU 28 (realné; odisténo o sezénnost a kalendaini vlivy)
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Pramen: Eurostat

Zdroj: www.socr.cz
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4. Vlastni prace

Prispivky na Skolstvi mista Dvora Kralové nad Labem v letech 2005 — 2044 js
znazorgny v tabulkack. 1, 2, a 3., kde kazda tabulk@gstavuje konkrétni zakladni Skolu.
Tato data jsou pakipvedena do grafu 2,3, a 4i Pohledové analyze je jaspatrny propad
vySe fispivku v roce 2008, ktery se jevi jako nasledek hosfska krize, ktera vyznansn

ovlivnila celos¥tovou ekonomiku. (3.2.6).

Tabulka 1: Bispsvky na $kolstvi - ZS 5. kina

obdobi | Prispévky 1. 2. koeficient tempo relativni
(rok) | (vtis.KE) | diference | diference rustu rustu prirtstek
2005 2117 - - 0,972130373 97% -0,027869627
2006 2058 -59 - 1,106899903 111% 0,106899903
2007 2278 220 279 0,800702371 80% -0,199297629
2008 1824 -454 -674 0,862938596 86% -0,137061404
2009 1574 -250 204 1,038754765 104% 0,038754765
2010 1635 61 311 0,950458716 95% -0,049541284
2011 1554 -81 -142 1,212998713 121% 0,212998713
2012 1885 331 412 1,00530504 101% 0,00530504
2013 1895 10 -321 1,018469657 102% 0,018469657
2014 1930 35 25 1,025906736 103% 0,025906736
2015 1980 50 15 1,02020202 102% 0,02020202
2016 2020 40 -10 1,035643564 104% 0,035643564
2017 2092 72 32 - - -

Zdroj: vlastni zpracovani dagstského tadu Dvir Kralové nad Labem
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Graf 2 - Rispsvky na Skolstvi - ZS 5. kina
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Zdroj: vlastni zpracovani
Tabulka 2 - Bispsvky na 3kolstvi ZS Podhar
obdobi | Prispévky 1. 2. koeficient tempo relativni
(rok) (v tis. K&) | diference | diference rustu rustu prirtstek
2005 2 155 - - 1,16287703 116% 0,16287703
2006 2 506 351 - 0,956903432 96% -0,043096568
2007 2398 -108 -459 0,784820684 78% -0,215179316
2008 1882 -516 -408 0,970244421 97% -0,029755579
2009 1826 -56 460 0,961117196 96% -0,038882804
2010 1755 -71 -15 0,95042735 95% -0,04957265
2011 1668 -87 -16 1,091127098 109% 0,091127098
2012 1820 152 239 1,054945055 105% 0,054945055
2013 1920 100 -52 1,086458333 109% 0,086458333
2014 2 086 166 66 1,035474593 104% 0,035474593
2015 2160 74 -92 1,046296296 105% 0,046296296
2016 2260 100 26 1,005752212 101% 0,005752212
2017 2273 13 -87 - - -

Zdroj: vlastni zpracovani datastskeho tadu Dvar Kralové nad Labem

26




Graf 3 - Rispsvky na Skolstvi ZS Podhar
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Zdroj: vlastni zpracovani
Tabulka 3 - Bispsvky na 3kolstvi ZS Strz
obdobi | Prispévky 1. 2. koeficient tempo relativni

(rok) (v tis. KE) | diference | diference rustu rustu pfirastek
2005 3819 - - 0,956533124 96% -0,043466876
2006 3653 -166 - 1,094442924 109% 0,094442924
2007 3998 345 511 0,742871436 74% -0,257128564
2008 2970 -1 028 -1373 0,991919192 99% -0,008080808
2009 2 946 -24 1004 1,000339443 100% 0,000339443
2010 2947 1 25 0,950118765 95% -0,049881235
2011 2 800 -147 -148 1,071428571 107% 0,071428571
2012 3000 200 347 1,033333333 103% 0,033333333
2013 3100 100 -100 1,048387097 105% 0,048387097
2014 3250 150 50 1,052307692 105% 0,052307692
2015 3420 170 20 1,026315789 103% 0,026315789
2016 3510 90 -80 1,054131054 105% 0,054131054
2017 3700 190 100 - - -

Zdroj: vlastni zpracovani datastského tadu Dvar Kralové nad Labem
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Graf 4 - Rispsvky na Skolstvi ZS Strz
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Zdroj: vlastni zpracovani

Pro dostaténé kvalitni odhad budouciho vyvoje vyséigpevki se nejevi jako vhodné
zahrnout do modelu datdgul ekonomickou krizi zicd'odu nemoznosti korektniho srovnani
vysledki. Pro relevantni analyzu odhadu budouciho vyvtigpgvka na Skolstvi bylo proto
zvoleno pouze ,po krizové" obdobi, tzn. obdohiimajici rokem 2009 (viz. tabulka 4,6,8

a grafy¢. 5,7,9).
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Tabulka 4 - Bispsvky ZS 5. keten - upravena data

obdobi | Prispévky 1. 2. koeficient tempo relativni
(roky) (v tis. Kc) diference | diference ristu rustu prirastek
2009 1574 - - 1,038754765 104% 0,038754765
2010 1635 61 - 0,950458716 95% -0,049541284
2011 1554 -81 -142 1,212998713 121% 0,212998713
2012 1885 331 412 1,00530504 101% 0,00530504
2013 1895 10 -321 1,018469657 102% 0,018469657
2014 1930 35 25 1,025906736 103% 0,025906736
2015 1980 50 15 1,02020202 102% 0,02020202
2016 2020 40 -10 1,035643564 104% 0,035643564
2017 2092 72 32 - - -

Zdroj: vlastni zpracovani datastského tadu Dvar Kralové nad Labem

Graf 5 - fispivky ZS 5. kten - upravena data
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Pfi pohledové analyze jerg@imé, Ze se jedna o neperiodick@sovouradu a jako vhodny

model pro jeji vyrovnani bude diwbslouzit linearni trendova funkce (9).
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Graf 6 - ffispivky ZS 5. kwten - odhad budouciho vyvoje: linearni trend
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Zdroj: vlastni zpracovani

Linearni trendova funkce ma tvar

y; = 1496,9 + 68,733t (16)
s indexem determinadé = 0,877. Model je tedy pro vyrovnardasovérady dostaténs
kvalitni, nebd@ z 87,7% odpovida skuteosti.
Chybovost modelMMAPE = 3,72%, tedy i progndza bude dostatepresna a model jako

celek Ize povazovat za vhodny pro odhad budoucyhoje.

Vzhledem k devitiletému refer&mimu obdobi je mozné provést odhad maxiala fi
roky dogedu, tj. do roku 2020 (15).
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Tabulka 5 - pispivky ZS 5. k¥ten - odhad budouciho vyvoje

!

ROK obdobi prispévky y
t (v tis. Kc) (v tis. Kc)

2009 1 1574 1565,633

2010 2 1635 1634,366

2011 3 1554 1703,099

2012 4 1885 1771,832

2013 5 1895 1840,565

2014 6 1930 1909,298

2015 7 1980 1978,031

2016 8 2020 2046,764

2017 9 2092 2115,497

2018 10 - 2184,23

2019 11 - 2252,963

2020 12 - 2321,72

Zdroj: vlastni zpracovani
Tabulka 6 - pispivky ZS Podhat - upravena data
obdobi prispévky 1. 2. koeficient tempo relativni

(rok) (v tis. Kc) diference | diference rustu rustu prirtstek
2009 1826 - - 0,961117196 96% -0,038882804
2010 1755 -71 0 0,95042735 95% -0,04957265
2011 1668 -87 -16 1,091127098 109% 0,091127098
2012 1820 152 239 1,054945055 105% 0,054945055
2013 1920 100 -52 1,086458333 109% 0,086458333
2014 2 086 166 66 1,035474593 104% 0,035474593
2015 2 160 74 -92 1,046296296 105% 0,046296296
2016 2 260 100 26 1,005752212 101% 0,005752212
2017 2273 13 -87 - - -

Zdroj: vlastni zpracovani datastského tadu Dvar Kralové nad Labem
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Graf 7- gispsvky ZS Podhat - upravena data
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Zdroj: vlastni zpracovani

Pri pohledové analyze jergimé, Ze se jedna o neperiodick@sovouradu a jako vhodny

model pro jeji vyrovnani bude dibslouzit linearni trendova funkce (9).
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Graf 8 - ffispivky ZS Podhat - odhad budouciho vyvoje
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Zdroj: vlastni zpracovani

Linearni trendova funkce ma tvar

y; = 1594,8 + 75,883t (17)
s indexem determinadé = 0,846. Model je tedy pro vyrovnanfasovérady dostaténs
kvalitni, nebd@ z 84,6% odpovida skuteosti.
Chybovost modelMMAPE = 4,57%, tedy i prognéza bude dostatepresna a model jako

celek Ize povazovat za vhodny pro odhad budoucyhoje.

Vzhledem k devitiletému refer&mimu obdobi je mozné provést odhad maximala fi
roky dogedu, tj. do roku 2020 (15).
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Tabulka 7 - pispivky ZS Podhat - odhad budouciho vyvoje

ROK obdobi prispévky y'

t (v tis. Kc) (v tis. Kc)
2009 1 1826 1670,683
2010 2 1755 1746,566
2011 3 1668 1822,449
2012 4 1820 1898,332
2013 5 1920 1974,215
2014 6 2 086 2050,098
2015 7 2 160 2125,981
2016 8 2 260 2201,864
2017 9 2273 2277,747
2018 10 - 2353,63
2019 11 - 2429,513
2020 12 - 2505,396

Zdroj: vlastni zpracovani
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Tabulka 8 - pispivky ZS StrZ - upravena data

obdobi prispévky 1. 2. koeficient tempo relativni
(rok) (v tis. KE) diference | diference rustu rustu prirdstek
2009 2 946 - - 1,000339443 100% 0,000339443
2010 2947 1 - 0,950118765 95% -0,049881235
2011 2 800 -147 -148 1,071428571 107% 0,071428571
2012 3000 200 347 1,033333333 103% 0,033333333
2013 3100 100 -100 1,048387097 105% 0,048387097
2014 3250 150 50 1,052307692 105% 0,052307692
2015 3420 170 20 1,026315789 103% 0,026315789
2016 3510 90 -80 1,054131054 105% 0,054131054
2017 3700 190 100 - - -

Zdroj: vlastni zpracovani datastského tadu Dvar Kralové nad Labem

Graf 9 - fispvky ZS StrZ - upravena data
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Pfi pohledové analyze jergimé, Ze se jedna o neperiodick@sovouradu a jako vhodny
model pro jeji vyrovnani bude disbslouzit linearni trendova funkce (9).
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Graf 10 - gispsvky ZS StrZ - odhad budouciho vyvoje
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Zdroj: vlastni zpracovani

Linearni trendova funkce ma tvar

yi = 2669,6 + 103,25t (18)
s indexem determinadé = 0,872. Model je tedy pro vyrovnanjasovérady dostaténs
kvalitni, nebd@ z 87,2% odpovida skuteosti.
Chybovost modeltMAPE =3,84%, tedy i progndéza bude dostatepresna a model jako

celek Ize povazovat za vhodny pro odhad budoucyhoje.

Vzhledem k devitiletému refer&mimu obdobi je mozné provést odhad maximala fi
roky dogredu, tj. do roku 2020 (15).
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Tabulka 9 - pispivky ZS StrZ - odhad budouciho vyvoje

2009 1 2 946 2772,85
2010 2 2947 2876,1
2011 3 2 800 2979,35
2012 4 3 000 3082,6
2013 5 3100 3185,85
2014 6 3250 3289,1
2015 7 3420 3392,35
2016 8 3510 3495,6
2017 9 3700 3598,85
2018 10 - 3702,1
2019 11 - 3805,35
2020 12 - 3908,6

Zdroj: vlastni zpracovani
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5. Zawr

Tato bakal#sk& prace byla zattena na vyvoj fispevki na Skolstvi ve Dviee Kralové nad
Labem. Jejim cilem bylo analyzovatigpivky na Skolstvi poskytovanérizovatelem a

nasleds predikovat pomoatasovychrad vysi gispivka v nasledujicichiech letech.

Pri prvotni pohledové analyze se soubor ziskanychjedalt jako nevhodny pro spravny
odhad budouciho vyvoje, nebbyl vyznamr ovlivnén celos¥tovou hospod&kou krizi v
roce 2008. Proto byla data upravena a pro naslekogmani bylo jako vhodné obdobi

vybrano tzv. pokrizové obdobi, tzn. obdobi od r@k09.

Vy3Se odhadovanéhdigpsvku pro rok 2020 budg&nit na ZS 5. kéten 2 322 700,- &

na ZS Podhar 2 505 400,- K a na ZS Strz 3 908 600,<Kz ¢ehoz je patrné, Ze teprve
zhruba po 12. letech se i v této oblasti dostavamestejnou Urove jaka byla ped
celosvtovou krizi.

Takovato analyza by byla vhodna pro kazdé Skolskeeni — a to pravproto, Ze ukazuje,
jakym snmérem a jak rychle se budeénit vySe gispivku, coz je dlezité pro sestaveni
stredredobého vyhledu rozgtu Skoly. Ze zji&nych vysledk je patrné, Zeffispivky na
Skoly ve Dvde Kralové nad Labem porostou zhruba linéapokud se dosavadni tendence

n¢jak vyrazré nezneni.

V roce 2020 sed@kava velka reforma financovani regionalniho Skal&t sowasné dob
je systém financovani Skol postaven na principu fiivancovani na zZaka“, coz umiaije
velké rozdily ve vysi krajskych normativa proto malé Skoly s nizSim ggem zZaki mohou
mit zna&ny problém s financovanim. Paekavané refor by se ndla ¢ast krajskych
normativi nahradit systémem normaiivstanovenych centrénz Grovré Ministerstva
Skolstvi, mladeze &lbvychovy,¢imz by doslo k alespocasténému vyrovnani finamich

disparit.
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Aktudlné velmi diskutovanym problémem je tarifni mzda akogh vySe plat uciteli. Ta
ale neni nijak ovlivéina vysi pispevki. Ty jsou poskytovanyiizovatelem a mohou byt

pouzity pouze na provozginnost, nikoli na finatini ohodnoceni zaéstnand.

39



6. Seznam pouzitych zdraj

TiSténa literatura

ARLT, Josef. Ekonomické&asovérady. Praha: Grada Publishing, a.s., 2007. s. Zd8\|
978-80-247-1319-9.

BUDIKOVA, Marie. Privodce zakladnimi statistickymi metodami. Praha:dara
Publishing, a. s. 2010. s. 272, ISBN 978-80-2473324

CYHELSKY, Lubomir, Jana, KAHOUNOVA, Richard HINDL%lementarni statisticka
analyza. 2. vyd. Praha: Management Press, 20015.388N 80-726-1003-1.

HINDLS, Richard, SEGER, Jan. Statistické metodker®mii.1. vydani. Jinonice:
Nakladatelstvi a vydavatelstvi H&amp;H, 1993. 448N 80-85787-26-1.

HINDLS, Richard, HRONOVA, Stanislava, SEGER JamtiStika pro ekonomy. 4.
Vydani. Praha: Professional Publishing, 2003. 41SBN 80-86419-52-5.

KABA, Bohumil, SVATOSOVA, LibuSe. Statistické metpdl 1. vydani. Praha:
Ceska zersdélska univerzita, 2012. 134 s. ISBN 978-80-213-1672-

KABA, Bohumil, SVATOSOVA, Libu3e. Statistické metpdl. 1. vydani. Praha:
Ceska zenwdélska univerzita, 2009. 107 s. ISBN 978-80-213-1936-

KOVARICEK, VAaclav a lva KOVARICKOVA. Vyvoj Skolskych soustav ¥eskych

zemich. 1. vyd. Olomouc: rektorat Univerzity Pakdo v Olomouci,1989.

MINISTERSTVO SKOLSTVIi, MLADEZE A TELOVYCOVY CESKE REPUBLIKY.
Vyroéni zprava MSMT o stavu a rozvoji vddvaci soustavy ¢eské republice za rok
2011.

Vzdélavani v roce 2011 v datech. Praha: MSMT, 2012.514%BN 978-80-87601-14-3.

40



VALISOVA, A., KASIKOVA, H. a kol. Pedagogika prositele 1. vyd. Praha: Grada,
2007. ISBN 978-80-247-1734-0

Elektronické zdroje

Rozpaet a finance - Dir Kralové nad Labem. Gw Kralové nad Labem [online].
Copyright © 2000 [cit. 12.10.2019]. Dostupné#ps://www.mudk.cz/cs/radnice/zpravy-z-

odboru/rozpocet-a-finance/

Rozpaet kapitoly MSMT, MSMTCR. MSMT CR [online]. Copyright ©2013 [cit.
20.10.2019]. Dostupné http://www.msmt.cz/vzdelavani/skolstvi-v-cr/ekondxar

skolstvi/rozpocet-kapitoly-msmt

128/2000 Sh. Zakon o obcich. Zakony pro lidi - Bibizakor CR v aktualnim
konsolidovaném zmi [online]. Copyright © [cit. 27.11.2019]. Dostupa:
https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2000-128

561/2004 Sb. Skolsky zakon. Zakony pro lidi - Shizékori CR v aktualnim
konsolidovaném zmi [online]. Copyright © [cit. 14.10.2019]. Dostupa:
https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2004-561

Nezangstnanost v listopadu 2008 mémazrostla - Nezagstnanost v listopadu 2008 mdrn
vzrostla - MPSV Portal. Rvodce - MPSV Portal [online]. Copyright © [cit. 20..2019].

Dostupné zhttps://www.mpsv.cz/web/cz/-/nezamestnanost-v4iathu-2008-mirne-

vzrostla

Konjunkturalni péizkum - listopad 2008¢ SU. Cesky statisticky fad |CSU [online].
Dostupné zhttps://www.czso.cz/csu/czso/cri/konjunkturalni-grum-listopad-2008-

qoe9f9a43v

41



Seznam tabulek a grai

Graf 1 - Vyvoj hrubého domaciho produktu v lete@@2— 2009..........coovvvvevvvvvvrnnieneennn. 24
Graf 2 - RispsvKy Na SKOIStVi - ZS 5. KNA........ccveiviiiriieeeeie et 26
Graf 3 - Rispsvky Na SKOIStVi ZS POANAL...........ccveviveieeeeeeeeeeceeeeeeeeeeee st 27
Graf 4 - RiSp3VKY Na SKOISIVI ZS SHZ .....ovovieeeeecee e ee e ete e ereste st eaeeene e 28
Graf 5 - Fispivky ZS 5. K¥ten - UPravena datal...........c.cceeeveevrieeeeeeeeieeeeesseeseeeee e, 29
Graf 6 - fispivky ZS 5. kwten - odhad budouciho vyvoje: linearni trend..................30
Graf 7 - fispivky ZS Podhaf - UPravena data..............c.cveveevesmmmmmeeereeeeeeeeeeeeeeneanes 32
Graf 8 - ffispivky ZS Podhat - odhad budoucino VYVOJE ...........coeeveeeeeeeee e 33
Graf 9 - FiSpVKY ZS StrZ - upravena datal ..............ceceeeeeeeeeeieeeie e eeeeee e, 35.
Graf 10 - gispsvky ZS Strz - odhad budoucino VYVOJE ........ccemeeeeieeiiiiceceee e 36
Tabulka 1 - Bispsvky na SKOIStVi - ZS 5. KNG .......c.coveeiieeeieeceeeieeeeeee s 25
Tabulka 2 - Bispsvky na SKoIStVi ZS POANAL............ccccoveeriiiieeeceee e 26
Tabulka 3 - FISp3VKY Na SKOISIVI ZS SUZ........coveveieeies s eeeees st ste e, 27
Tabulka 4 - Bispsvky ZS 5. K&ten - upravena data...........ccecveveveeeeeereereeeeeeeanennn, 29
Tabulka 5 - pispivky ZS 5. k¥ten - odhad budouciho vyvoje...............comeeveeeen. 31
Tabulka 6 - pispivky ZS Podhaf - Upravena data...............eeveeeeeecmeemeeeeeeeiesen e 31
Tabulka 7 - pispivky ZS Podhat - odhad budoucino VYVOje...........ceeveeeeeeceeeennne, 34
Tabulka 8 - PiSpEVKY ZS StrZ - UPravena datal ..............ccceeeemveeveeeeeeeeeeessseseeeeseseeanes 35
Tabulka 9 - pispivky ZS StrZ - odhad budoucino VYVOJE .......oceeerieeeeeeiee e 37

42



