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1. Uvod

Cilem mé bakaigké prace s nazvem ijRpzena radioaktivita hornin konicko-
mladeského pruhu” je vypracovani geologické charaktégiskonicko-mladeského
pruhu se zagtenim na petrografické paimy (na zaklad literarni reSerSe) a zhodnoceni
piirozené radioaktivity hornin této geologické jednot (hlavre na zaklad
gamaspektrometrického stanoveni oliskhU a Th ve vzorcich odebranych v terénu).
V souladu se zadanim bakiiéé prace jsem provedla i terénni gamaspektrorkatric
meéteni v prostoru konicko-mladského pruhu a téz studiuntinpzené radioaktivity
klastickych sedimeiit v jeskynich Javid¢skeého a Mladéského krasu.V za&vu jsem

zhodnotila a porovnala natiené vysledky v konicko-mladském pruhu.

2. Metodika

Po provedeni literagnreSersSni fipravy a po prostudovani map jsem provedla
terénni prace. V fib¢hu terénnich praci byl proveden @dbhorninovych vzork
(celkem 137 ) k laboratornimu gamaspektrometrickétamoveni obsad@hK, U a Th.
Na vybranych lokalitach jsem provedla i nejzakkgdin geologickou dokumentaci
(poloha mist odéru jednotlivych vzork, jejich zakladni charakteristika a také
fotodokumentace zterénu jsou obsaZenyrilope). Na vhodnych lokalitach jsem
provedla i terénni gamaspektrometrick&-emi.

V terénu byly gamaspektrometricky stanoveny obsdiasliku, uranu a thoria v
horninach pomoci terénniho gamaspektrometru GRM-@&0. 1). Je to ignosny
gamaspektrometr se scintitdm Nal(TI) detektorem, ktery umiije stanovit firodni
radionuklidy detekci Z&ni o energiich1461 keV*’K), 1764 keV t*Bi) a 2615 keV
(°°®T1). Na zaklad “K je vycislena koncentrace drasliku v homifv hmot. % K), na
zaklad **“Bi je neffimo stanovena koncentrace uranu (ppm eU), na z&kP&d je

ne@imo stanovena koncentrace thoria (ppm eTh).

Terénni gamaspektrometricka ¢iani by ngla byt provadna na plochych
vychozech, kde &tSina detekovanych gama kvant prochénbjemu horniny ve tvaru

misy o ptiméru asi 2 m (viz obr. 2).



Obr. 1: Terénni gamaspektrometr
GRM-260 @i méieni na plochém
vychozu.
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Obr. 2. Objem horniny, ktery je zdrojem kvant
gama pi terénnim gamaspektrometrickéngieni
na plochém vychozu (Stelcl a Zimak 2006).

Pro laboratorni gamaspektrometrické&iemi jsem v terénu odebrala 137 vAoik
hmotnosti asi 600 g. Vzorky jsem vysusSildi (p10 °C), nadrtila (velikost Glonikdo 1
cm) a vlozila do plastovych kelimko objemu 250 ml. Vzorky v kelimcich byly
.hermeticky“ uzawveny. Meteni byla provedena minim&nétyii tydny po vlozeni
vzorki do kelimki. Laboratorni gamaspektrometrickaéieni byla provedena na
katede geologie H- UP, k menim pouzit laboratorni 1024-kanalovy
gamaspektrometr SG-1000 LAB. Kelimky se vzorky jsotomto gamaspektrometru
vkladany do vélcové komory nad detektorem Nal(TPréméru 76mm x 76mm. Doba
meteni vzorku je 1800 s.



Ze stanovenych koncentraci K, U a Th (teénlaboratorg) byl proveden vypeet
hmotnostni aktivity @ ekvivalentu **Ra, ktera4 vyjatlje gama aktivitu horniny

v daném nebo v daném vzorku.

Pro vypdet hodnot hmotnostni aktivity byly pouzityrgpaitové koeficienty
uvacné Stelclem a Zimakem (2006):

1 % K v hornirg = 313 Bq.kg' *°K
1 ppm U v hornitd = 12,35 Bqg.kg **Ra
1 ppm Th v hornitt = 4,06 Bq.kg ***Th

Samotny vypoet hmotnostni aktivity jsem provedla podle vztahu:
an=12,35U + (1,43 x 4,06 Th) + (0,077 x 313 K)
Hodnoty U a Th jsou do uvedeného vztahu dosazovappm; hodnoty K jsou
v hmotnostnich  %. i vypoctu hmotnostni aktivity hornin  z terénnich
gamaspektromerickych dfeni jsem pouzila imérné hodnoty nagtenych koncentraci

prvka.

Ve vysledcich laboratornich afeni byly u rkterych vzork koncentrace
sledovanych prvk pod mezi detekce: u drasliku je mez detekce O@&t.Hh, u uranu a
thoria je mez detekce 1,5 ppm. &hto gipadech jsemipvypoctu hmotnostni aktivity

pacitala s hodnotou meze detekce.

Reprezentativni vzorky hornin konicko-mlgdkého pruhu byly vyuzity ke
zhotoveni 12 vybrus na RF MU Brno (panem 3dim Povolnym). Vybrusy byly
zhodnoceny standardnimi optickymi metodami na jmdémim mikroskopu Olympus

BX50, na gmz byly téZ pdizeny mikrofotografie pomoci kamery Olympus C-7070.

3. Prirozena radioaktivita hornin a jeji p Ficiny

Prirozenou radioaktivitu izeme povazovat za jednou ze zakladnich fyzikalnich
vlastnosti hornin. #ozena radioaktivita minen&la hornin souvisi s iffomnosti
piirozenych nestabilnich izotégradionuklidi) v horninach. Jejich jadra se samowolin
piengnuji (rozpadaji) na jina jadra. Rozpad jadra je paBn jadernym zxénim.

RozliSuji sett hlavni druhy radioaktivniho #éni: alfa, beta a gama.

Jak uvadi nap Stelcl a Ziméak (2006) je alfaini tvdeno leticimi heliovymi jadry

“He (jsou sloZena ze dvou protoa dvou neutrol), ozn&ovanymi téZ jako alfaastice.



Rychlost alfa z&eni dosahuje maximaigen 10 % rychlosti sitla. Vzhledem k relativé
velkym rozngéram heliovych jader je gichodnost alfa z&ni hmotou sild omezena.
Dokeh alfa ¢astic ve vzduchu jgadow v cm, v minerdlech a v horninach z nich

sloZenych jde jen o setiny mm.

Zéareni beta je tvileno proudem elektrdin jejichz rychlost mze dosahnout az 99 %
rychlosti seétla. Beta z#eni je asi 100x pronik&jsi neZ zé&eni alfa, dobh ve vzduchu je
n¢kolik metrii, v horninach mize jit i o r‘kolik cm. Z&eni gama je nejpronik&si,
neba’ jde o elektromagnetické Wini podobné sitlu, které ma vSak ve srovnani se
swtlem mnohonésokinvyssi energii. Dokh kvant gama Zéni ve vzduchu je zhruba
700 m, v horninach do 1 m. K pohlceni gameené by byl zapdtbi plat olova o sile

neékolika cm.

Jako aktivita se ozdgje paet rozpad v daném mnozstvi radionuklidu za jednotku
¢asu. Pokud v dité latce dojde k 1 jaderndégimené za 1 sekundu, ma aktivita této latky
hodnotu 1 Bq. Aktivitu hornin zpravidla vyjageme pomoci veliny zvané hmotnostni
aktivita an (odpovidajici aktivié ekvivalentniho mnoZstvf*Ra), kterou uvadime v
jednotkach Bq.kd. Pokud v 1 kg horniny prébne 1 jadernaipmsna za 1 sekundu,
pak ma tato hornina hmotnostni aktivitu 1 BGtK&telcl a Zimak 2006).

Stabilitu atomovych jader vyjadieme pomoci polasu pemeny (rozpadu). To je
doba, Bhem které sefpmeni (rozpadne) pravjedna polovina jader titého izotopu
(nuklidu). Podle poltasu peneny lze girozené izotopy roziit do tti skupin (Polaski
a Smulikovski 1978, Stelcl a Zimak 2006): skupinaahrnuje izotopy s polasem
ptemeény nad 1 x 1& roki (stabilita tchto jader je velmi vysokd, a proto jsou v
geochemii tyto izotopy oziavany jako stabilni), do skupiny Il s@&di izotopy s
polozasem pemeny v intervalu 1 x 19az 1 x 16 roka (viz tab. 1), skupinu Il tvi
izotopy s poloasem pemeny pod 1 x 18roki. Z Gdaji v tab.1 Ize ziskat ifiedstavu o
tom, jak& procentuelniast jader éstane zachovana po uplynuti 4 mid. let v zavislosti
na velikosti poldasu gemeny. (Pozn.: st Zene je zhruba 4,6 mid. let.)

Podle mvodu se izotopy v zemskéuide cli na dw skupiny (Polaski a
Smulikovski 1978): primarni (primordialni) izotopy sekundarni izotopy. Primarni
izotopy byly jiz sodasti ,prahmoty”, z niz se naSe Z&nytvorila. Jsou to tedy izotopy,
které byly na Zemi fitomny jiz od jejiho vzniku. Sekundarni izotopy g az v

pribéhu vyvoje zemskeéhoélesa. Nejvyznam¥)Si skupinu sekundarnich izotibp



piedstavuji tzv. radiogenni izotopy, které jsou pikddm radioaktivnich femen
nestabilnich jader.

Z hlediska pirozené radioaktivity mineréla hornin jsou dlezité radionuklidy s
polocasy geneny soungtitelnymi se stdm Zent. Jde o izotopy skupiny Il, z nichz
vSak vzhledem k latkovému slozeni hornin zemskd knaji zasadni vyznam pouze

izotopy drasliku, uranu a thoria (viz tab. 1).

Prevazna vtSina prvki v zemské #ie je sndsi rekolika izotopi. Nagiklad piirodni
draslik je smisi #: 3K (tvoii 93,2581 % veskeré hmoty KK (0,0117 %) &'K (6,7302
%). Pongr mezi izotopy drasliku je vienych mineralech a horninach v podststejny;
meéni se pouze ¥ase diky radioaktivniiemene, a to i v geologickém giitku velice
pomalu (nejmé# stabilni izotop drasliki/% ma polaas fremeény 1,31 mld. let).
Stanovime-li v hornié nag. obsah*’K, miZeme na zakladvyse uvedenych Udaj

shadno vypéitat celkovy obsah drasliku v této hor&in

Tab. 1.Z hlediska pirozené radioaktivity vyznamné primarni radioaktiizotopy
skupiny Il - podle Polaski a Smulikovski (1978), Stelcl a Zimak (2006)raneno.

izotop pol@as geneny | podil izotopu na| pramérny obsah | konené stabilni
(roky) sloZeni prvku (%) prvku v zemské| produkty genmeny
ktre (ppm)
2y 7,02 x 18 0,720 2,7 29Pp, *He
%K 1,31 x 16 0,0117 20 900 “°Cca,*Ar
U] 4,51 x 16 99,275 2,7 2%%Pp,*He
22Th 1,41 x 1&° 100 9,6 2%Pp, *He

Udaje o obsazich a #igobu vazby K, U a Th v horninach zemskéykuvadi nap
Matolin a Chlup&ové (1997) a Stelcl a Zimék (2006).

Draslik je vazan hlavnna draselné Zivce, biotit, muskovit a illit, v réal mnozstvi

je piitomen v plagioklasech. Radioaktivni izot8K (T = 1,31 x 16 roki), jehoZ podil &

sloZeni draslikdini jen 0,0117 %, sefpmsiuje beta rozpadem r8Ca (88,8 % femen
%K) a zachytem elektronu fdAr (11,2 %) — viz tab. 1. IzotoffK je tedy zdrojem beta

a gama z&ni. 1 g pirodniho drasliku (jde o st vSech i izotopi K ve vySe

uvedeném postu) emituje 3,3 kvant gama za 1 sekundu.

Uran tvdi samostatné mineraly (naraninit, coffinit) nebo rize byt jako pimés

pritomen v jinych mineralech (allanit, zirkon, apatitanit, monazit a xenotim) nebo

miZe byt vAzan na organickou hmotuir®dni uran je tvien snisi i izotopi: U
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(tvoii jen 0,005 % veskeré hmoty urantU (0,720 %) &3%U (99,275 %). Zadny z
téchto izotogi neni stabilni. Izotop$*U (T = 0,702 x 18roki) a®**U (T = 4,51 x 18
rokt) jsou mateskymi nuklidy dvou @iznych geménovych (rozpadovychiad, jejichz
konesnymi produkty jsou stabilni izotop$?’Pb a?°Pb; izotop?**U je prechodnym
&lenem pemsnovéiady?3®U. Uran a dciné produkty v obouiemsnovychiadach jsou
zdrojem zé&eni alfa, beta a gama. 1 grartirpdniho uranu spolu s produktyepeny
emituje cca 50 000 kvant gama za sekundu (z tohe meZz 90 % je generovano

premEnovouradou®®U).

Thorium se niZe v horninach vyskytovat v podbsamostatnych miner@althorit,
thorianit - jde vSak o nerosty relati&/wvzacné) nebo fiZe byt jako pimés pitomno
v jinych mineralech (napv allanitu, zirkonu, apatitu, titanitu, monaz#wenotimu, ale
také v jilovych mineralech). Thorium méa $esfrgunich izotop, ale jen?*Th je
izotopem s dlouhym potasem peneny (T = 1,41 x 18 roki). Tento izotop je
mateéiskym nuklidem thoriové iemsnovéiady, ktera ko stabilnim?®Pb. Cleny této
piemgnovérady jsou zdrojem zéni alfa, beta a gama. 1 gram thoria je spolu dyty
piemény zdrojem cca 15 000 kvant gama za sekundu. Ztwyehj @t izotopi thoria
(**Th, ?*Th, %°Th, *Th a®**Th) jsou echodnymitleny preménovychiad 22U, 2% a
232Th a vyznauji se velmi kratkymi poléasy ffemeny (zastoupeniéthto pti izotopi
thoria je zcela minimalni - v tab. 1 je proto uvedgezZe se na sloZzenfippdniho thoria
podili 2*Th stoprocents).

Jak uvéadi nap Stelcl a Zimak (2006), ipozena radioaktivita hornin zavisi na
procesech a podminkach jejich vzniku. Yipadt magmatitt se jejich radioaktivita
zvySuje s rostouci kyselosti (tj. s rostoucim obsahSiQ). Radioaktivita syenit,
graniti a granodiorii byva vysoka; extrémn nizkou radioaktivitu maji bazika a

ultrabazika. Vulkanity maji obvykle vyssi radioaktii nez jejich hlubinné ekvivalenty.

Radioaktivita sedimefit zavisi na povaze usazovaného materidlu a ribchu
diagenetickych a fijpadré i dalSich poz&Sich proces, které ovlivnily koncentrace
piirozenych radioaktivnich prikv hornirg. Klastika maji zpravidla vySSi radioaktivitu
nez cementmi sedimenty. Ve skupén klastickych sedimefit se koncentrace
radioaktivnich prvie zpravidla zvySuje s klesajici velikosti kiasPelity proto maji
obvykle vy3Si pirozenou radioaktivitu nez nagpsamity. Vyjimkou mohou byt psamity
se zvySenym podilemézkych minerai s obsahem Th a U (napzirkon, monazit,

thorit). Mezi pelitickymi horninami zaujimaji z hleska radioaktivity mimadné
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postaveni tzvéerné Bidlice (bitumindzni az grafitické), které mohou ahsvat velmi
vysoké koncentrace U akdy i Th. ZvySené koncentrace obou pivkohou byt i v
kaustobiolitech uheln&ady (tizné typy uhli i raSelina). Karbonatové horniny (@ape

a dolomity) jsou zpravidla jen slalpadioaktivni.

Radioaktivitu metamorfit uréuje hlavré sloZzeni protolitu, ize vSak byt vyrazh
ovlivnéna ginosem¢i odnosem radioaktivnich pnik (hlavre U a K) v pfbéhu
metamorfnich procés(Stelcl a Ziméak 2006).

Obsahy prozenych radioaktivnich prikve vybranych typech hornin jsou uvedeny
v tab. 2.

Tab. 2. Pimerné obsahy K, U a Th ve vybranych typech hornindi@dviatolina a
Chlup&ove 1997, Stelcla a Ziméaka 2006 ).

K (%) | U(ppm)| Th(ppm K (%) | U(ppm)| Th (ppm
granity 3,73 5,4 24,6 jilové&tidlice 2,29 3,4 11,5
granodiority 2,34 3,1 12,4 ¢erné lidlice 2,60 20,2 10,9
syenity 4,75 8,6 27,8 vapence 0,64 2,5 2,(
tonality 1,50 2,0 6,4 dolomity 0,40 3,7 2,8
gabra 0,60 0,59 3,1 fylity a svory 2,97 3,0 12,9
ultrabazika 0,02 0,05 0,10 ruly 3,10 4,1 12,5
piskovce 0,74 2,0 55 migmatity 3,6 3,2 16,1
droby 1,33 2,0 6,9 mramory 0,2 1,1 2,2

Vysledky podrobného studia radioaktivity hornlfeského masivu sumarizuje
Matolin (1970), Manova - Matolin (1989, 1995) a Mat - Chlup#&ova (1997).

Udaje o radioaktivit hornin na Gzemi nasi republiky Izecist z mapy davkového
piikonu z&eni gama hornirCR v mefitku 1:500 000, cenné informace poskytuje i
komentd k této map (Manova - Matolin 1995). Uvedena mapa zobrazujegimvou
radioaktivitu velkych geologickych objekt(nad 500 m) formou izolinii davkového
pifkonu z&eni gama. V této mapvedené hodnoty leZi v intervalu 6 aZ 245 nGysh
sttedni hodnotou 65,6 + 19,0 nG{.hUvedena s$edni hodnota je mitnvyssi ve
srovnani s odhadem {mérné globalni terestrické radiace 55 nGYy.tManova -
Matolin 1995). Mezi nejvice radioaktivni horniny gaemiCR se podle citovanych
autoi radi variské magmatity (granity, granodiority, syghispolu s migmatity a

terciérnimi vulkanity typu fonolit. Mezi sedimenty vykazuji zvySenou radioaktivitu
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jilové horniny. Vapence nalezi k nejméradioaktivnim hornindm na Gzer@R (viz
nag. Matolin 1970, Manova - Matolin 1989, 1995, MatoliChlup&ovéa 1997).

4. Geologické charakteristika konicko-mlad€ského pruhu

Jako konicko-mladesky pruh je ozngovanacést jednotky zvané ,moravskoslezsky
devon a spodni karbon* (viz naBvoboda et al. 1964, Misat al. 1983). Jde o pruh
devonskych hornin vystupujici v severriiasti Drahanské vrchoviny z podloZi
kulmskych sedimeiit a to iblizné mezi Konici a Mladi. V jizni ¢asti pruh je devon
v tzv. drahanském (panevnim) vyvojitepazuji v #m kiidlice a produkty vulkanismu
spilit-keratofyrové formace. V okoli Ludmirova, tjve stedni ¢asti konicko-
mlade&ského pruhu, je tzv.fpchodni vyvoj devonu, vémz se bidlicna sedimentace
redukuje na spodriiast sledu, vulkanity zde chybi, moh&ijsou vyvinuty karbonatové
horniny (vapence). Severrfist pruhu je ve vyvoji Moravského krasu (platformni
vyvoj). Prevazuji v ni karbonatové horniny, které odpovidapeném macosského
souvrstvi (vyvoj karbonatové sedimentace je zdec¢kah odliSny nez v prostoru
Moravského krasu). Rozdily mezetni uvedenymi vyvoji jsouiejmé ze schématu na
obr. 3 a 4.

X
- prechodnt Vvyvoj Moravského krasu

Vyvoj - platformni 4

Obr.3. Rekonstrukce vztadhhlavnich vyvoj moravskoslezského devonu v dob
svrchniho givetu az spodniho frasnu (Chtuptal. 2002). Vysstlivky: 1 — mélkovodni
karbonaty macoSského souvrstvi; 2 “ev@zre bridlicné horniny stinavsko-
chabtovského souvrstvi glesy vulkanifi; 3 — bazalni klastické ulozeniny; 4 —
kadomsky konsolidovany podklad (brunovistulikum);—j jesenské vapence; pl —
karbonatova platforma (@Ekovodni koralo-stromatoporoidové facie); N — driesn
orientace; N” - mozna orientace v devonu.
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Obr. 4. Statigrafické schéma moravskoslezskéehordey@hlupé et al. 2002).
1 — bazalni klastika; 2 — piskovce, kvarcity; 3iskpvce a slepence; 4 #dili¢né facie
(v metamorfovanych sledech fylity ,svory aj.) ; 5vapence dznych tydi; 6 —
meélkovodni koralo-stromatoporoidové karbonatové fadie— kidlice s lydity; 8 -
vulkanity; 9 — projevy regionalni metamorfozy; 10 sedimentace poktaje do
karbonu; 11 — chronostratigarfické hranice stups. — vrstvy, s. — souvrstvi. Délkové
metitko vyjadtuje predpokladanou vzdalenosiga tektonickymi deformacemi.

Horniny konicko-mladéského pruhu transgreduji na tzv. kladecké fylityeré&
vystupuji zejména v okoli Konice (u obce Kladky,df niz byly pojmenovany).
Kladecké fylity jsou fivodre peliticko-psamitické sedimentyrgddevonského gta
postizené epizonalni metamorfézou. Jd&Smou o sericit-chloritické fylity s vliozkami
bazickych vulkanogennich hornin (Chldp&voboda 1963, Misat al. 1983).

Nejniz§im ¢lenem spodniho devonu v konicko-mlasleém pruhu jsou bazalni
klastické uloZeniny (obr. 5), které maji charaktéedych drobnozrnnych az
hrubozrnnych kemennych slepeig¢ jejichz mocnost byla ifes 100 m (Mdller et al.
2000). V reliktech tyto horniny vystupuji jiznod Kladek a vychodhod Ludmirova
(kde jsou slab metamorfovany). Bhem mdské transgrese v emsu se zde ulozily Sedé
jemnozrnné az sdre zrnité piskovce, &Sinou vapnité, jejichz mocnost je do 15 m
(Muller et al. 2000).Tyto klastické sedimenty néaleZ stinavsko-chabovskému
souvrstvi (jsou na jeho bazi), ¥mz pevladaji slab metamorfované

(anchimetamorfované) jilové a siltovéidlice, misty i vapnité (Chlugaet al. 2002).
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V téchto Kidlicich se vyskytuji polohy bazickych vulkamjttufa, netistych vapent a
téZz akumulace Zeleznych rud typu Lahn-Dill.

V drahanském vyvoji v prostoru vulkanickych elevazhikly jesenecké vapence,
které mohou podle Babka et al. (2001a, b¢cphazet ze stdniho devonu az do
spodniho karbonu (tournai) — viz obr. 5. NejvyS8atgyrafickou jednotkou tohoto
vyvoje jsou lsidlice ponikevského souvrstvi.Jde o Sedé nebo enakd, ve zitralém
stavu Zluta¥ a peste zbarvené siltoveé a jilovéibllice s viozkami siliciti (radiolariti).
Tyto horniny jsou fosiliferni; vedle radiolarii adisuji jehlice hub a konodonty, coz
umo#iuje jejich datovani (svrchni frasn az hranice tauwmisé — viz nap Babek
2001a, b, Chlupéet al. 2002).

= PANEVNI PRECHODNI f
S| g VYO VYVOU e
2 £ (Drahanska {Drahanska M Ky kras)
B ® vrchovina) vrchovina) (Moravsky kras,
1 flys kulmskeé
% aw fly$ kulmské flys kulmské facie
& g facie facie
14
= ] =—__: ponikevské s | 2
5|2 E Nl - - - -
[@] 03: T T 1~ — | - - = —_ =]
% 2 B - — __ = ponikevské __ — |
B hiat ey __ T _  souvrstvi e
T T 5erské
Z |5 = L= @ souvrstvi
g = vV —_— - = ekvivalenty 5 @ (hadsko-ficské a
o | = v - = lisenskéno ]
o VAR —_ souvrstvi §
z vulkanicky 1 L I 1 o
| = komplex | | | ] | HER
[&] o Vv P | 1 ;g & -
n>: é Vv l I 1 T T2 § macodské
7) it VARV ] [ I ] = souvrstvi
e (josefovske,
jesenecké | | | la2anecké a
= e vapence ekvivalenty vilémovicke v.) .
(6] g macos$ského
g @ s‘ouvrst\lfi
L3 B i e T T T T 1 o
Py
Z v ST T 1 1
w
w |'E VoV
| B
_:>—_ — stinavsko -
———————— [ chabigovské
% @ |3t —— souvrstvi - ——
&5 & ——— stinavsko - /- E;i?;a"__
a [ chabigovské —] ey
i e ——— souvrstvi . hiat
=z 7
[a3 RO e
@]
% g + « bazélni klastka , . hiat
hiat

Obr. 5. Reprezentativni litostratigraficka schénfataalnich vyvoj

moravskoslezského devonu (Babek 2001b).
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Obr. 6. Odkryta geologicka mapa konicko-misl&€ho devonu v okoli Jakioka
(Fabik 1975, Stelcl a Zimék 2001).

Pro drahansky vyvoj je typickatippomnost produkt submarinniho vulkanismu
spilit-keratofyrové formace, detadnstudovanych Barthem (1964). Tento autor zde
rozliSuje intruzivni a efuzivni horniny. Mezi ingivni pati lozni Zily afanitickych az
jemnozrnnych, &asti porfyrickych ,diabas’, které se vyskytuji v zapadnéasti
vulkanického komplexu (Vichmva hora) a také mimo vlastni vulkanicky komplex
v kladeckych fylitech (LiSkovy skalky). Produktemfueivni c¢innosti jsou tzv.
~hormalni* (nerozlenéné) lavy mandlovcovych spitit které jsou v této oblasti velmi
rozSteny (jejich charakter jefgjmy z obr. 7), granulované lavy a pillow-lavy, e
vystupuji nap. mezi Ladinem a Ponikvi (Barth 1964). Produktylexj¥ni ¢innosti jsou
zastoupeny aglomeratovymi, lapillovymi a piskovymafy. Z vulkanosedimentarnich

hornin citovany autor uvadi tufity a miktity (,spd-karbonatové horniny*).
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Obr. 7. Mandlovcovy paleobazalt

(vypli mandli tvai kalcit) na lokali¢
Vichonova hora u Dzbele. Vybrus,
XPL, Sitka snimku 2 mm.

Prichystal (1993) uvadi, Ze jsou ve vulkanickém koempl zastoupeny i
subvulkanické hrubozrnné metadolerity a také polpélgnych Kdlic (obr. 8 a 9). Jak
uvadi citovany autor, intermediarni keratofyry gmjich tufy nebyly z konicko-
mlade&ského pruhu dosud popsany. Kvarckeratofyry a jejigip byly zastizeny vrtem
u Ludmirova (Fichystal 1993), o vulkanitech tohoto typu se vSatizije jiz Chlup& a
Svoboda (1963) — tyto horniny ozhgi v duchu dive pouzivané terminologie jako
kiemenny porfyr. V okoli Ludmirova byl v kladeckycylifech vymapovan v délce cca
100 m pruh alkalicko-zivcového paleoryolitu, ktepatrré souvisi s popisovanym
vulkanickym komplexem (f#chystal 1993, Zimak a Vymola 2001) — podrobnou
petrografickou charakteristiku této horniny (vizzob0 az 14) Ize naji ve zpr&Ziméaka
a Vymoly (2001).

Obr. 8. Pseudomorfézy minetal
serpentinové skupiny po pyroxenu (?)
v zelené Hdlici z lokality Vichonova
hora u Dzbele. Vybrus, XPL,i&&a
snimku 0,4 mm.
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Obr. 9. Pseudomorfézy minetal
serpentinové skupiny po pyroxenu (?)
v zelené Hdlici z lokality Vichonova
hora u Dzbele. Vybrus, XPL,i&&a
snimku 0,4 mm.

Obr. 10. Fenokryst alkalického zZivce
v paleoryolitu z Ludmirova. Vybrus,
XPL, Sitka snimku 2 mm.

Obr. 11. Fenokryst alkalického zZivce
v paleoryolitu z Ludmirova. Vybrus,
XPL, Sitka snimku 2 mm.
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Obr. 12. Fenokryst alkalického
Zivce v alterovaném paleoryolitu
z Ludmirova. Vybrus, XPL, 8a
snimku 2 mm.

Obr. 13. Magmaticky korodovany
fenokryst kemene v alterovaném
paleoryolitu z Ludmirova. Vybrus,
XPL, Sika snimku 2 mm.

Obr. 14. Unduléz& zh&sejici
fenokryst kemene v alterovaném
paleoryolitu z Ludmirova. Vybrus,
XPL, Sitka snimku 2 mm.

V prostedi vulkaniti a vulkanosedimentarnich hornin na Konicku se vitgky
télesa Zeleznych rud lahn-dillského typu, imoa gedevSim magnetitem, hematitem,
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kalcitem, Kemen a chloritem (Barth 1964) — charakter rud jfizyselych rud” je zejmy
z obr. 15 az 18. Tyto rudy byly v minulosti dobyyana ad lokalit v okoli Jesence,

Brezska, Ponikve, Dzbelu a Ladina (obr. 19).

Obr. 15. Hematit-magnetitova
ruda z lokality Jesenec-Vrsky.
Nabrus, bez analyzatoruyl&a
snimku 0,8 mm.
Hypautomorfni az automorfni
magnetit je postizencasti
martitizaci.

Obr. 16. Hematit-magnetitova
ruda z lokality Jesenec-Vrsky.
Nabrus, s analyzatorem,
Caste&né rozkiizené nikoly,
Sitka snimku 0,8 mm.

Obr. 17. Automorfni magnetiasté&ne
martitizovany v hematit-magnetitové
rudé z lokality Jesenec-Vrsky. Nabrus,
bez analyzéatoru, #a snimku 0,4 mm.
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Obr. 18. Supinky hematitu v jaspilitu
z lokality Jesenec-Vrsky. Nabrus, bez
analyzatoru, $ka snimku 0,8 mm.

Obr. 19. Pinky po&h¢ Fe-rud
v lese u Dzbele.

Horninovy komplex pechodniho vyvoje vystupuje vefretini ¢asti konicko-
mlade&ského pruhu v okoli obce Ludmirov, a proto je temfwoj nékdy ozna&ovan
jako vyvoj ludmirovsky. Spojuje znaky vyvoje draBkého a vyvoje Moravského
krasu. Vrstevni sledipchodniho vyvoje 24na bazalnimi klastiky fiemenné slepence
a pigité vapence). Na énasedaji hdlice stinavsko-chabovského souvrstvi, které
maji podobnou povahu jako ve vyvoji drahanskémakudejsou v nich zastoupeny
produkty vulkanismu a jejich celkovd mocnost je agrt menSi. NadlozZi #idlic
stinavsko-chalibvského souvrstvi je tweno vapenci, které fiplizné odpovidaji
macosskému souvrstvi (Chlupaet al. 2002). V nadlozi stinavsko-chabiského
souvrstvi jsou ponikevskérilllice (jJde o Bidlice s radiolarity, které lokatobsahuji
karbonéatové polohy).
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Ve vyvoji Moravského krasu vyragrprevaZzuje karbonatova sedimentace. Severni
¢ast konicko-mladeského pruhu je budovana karbonatovymi horninamierékt
odpovidaji macoSskému souvrstvi, jez je v typickédgi® vyvinuto na Uzemi
Moravského krasu. Karbonatové horniny jsou mistyéstkraso¥lé, na povrchu jsou
¢asto vyvinuty charakteristické Skrapy (obr. 20 8 .22 prostoru konicko-mladského
pruhu je vyvinutafada krasovych forem,cetné vefejnosti gistupnych Mladeskych
jeskyni (obr. 21 a 23) a Jawskych jeskyni, ale také napjeskyré ,Ve Stole”,
oznaovana také jako ,desinska jeskyf, nekolik verejnosti nepistupnych jeskyni
v prostoru Javidéského krasu (nd&p na Zkame#lém zamku — viz obr. 24) a
.Prachodnice” (obr. 25) u Ludmirova. Nadt lokalit zde byly karbonatové horniny
tézeny (nap. i nad jeskydmi Pod Splazem v Jaiiéském krasu — viz obr. 26),
v sowasnosti &ba probiha vlomu Skalka (firma Vitoul) u é&kbtina; rEkteré

z opustnych lomi jsou chragny (nag. Taramka a Brodka — viz obr. 27 a 28).

Obr. 20. Skrapy na povrchu
zvrasrgnych vapent v lomu u
Srde&ka u Hvozdu.

Ny Obr. 21. Skrapy na devonskych
.\ | vapencich na nami trase v
~ W] Mladesskych jeskynich.
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Obr. 22. Skrapy na devonskych
vapencich na nav&ini trase v
Mladeiskych jeskynich.

Obr. 23. Stalagmit ,Mumie* v
Mladesskych jeskynict
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Obr. 24. Skalni okno na Zkam#ém
zamku v Javiiéském krasu.

Obr. 25. Jeskynni chodba na lokalit
~Prachodnice” u Ludmirova.
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Obr. 26. Gamaspektrometrické
meéteni na lomové 8h¢ na lokalit
Splaz v Javii¢ském krasu.

Obr. 27. Vychozy vapericma lokalig
Taramka.

Obr. 28. Vapence odkryté
v lomu Brodka u Mrotina —
trhliny vypliuje terra rosa.

Kulmské sedimenty vystupujici v bezpi@stnim okoli konicko-mladského

devonu nalezi ke dvsouvrstvim: protivanovskému a rozstkému (jde o souvrstvi
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spodnokarbonského gtatvorend zde fevazre drobami, siltovci, siltovymi hdlicemi a
jilovymi bridlicemi.
Kvartérni pokryv Uzemi je twen deluvialnimi sedimenty (kamenitogits,

kamenitohlinité, hlinitokamenité sedimenty), spragea spraSovymi hlinami. Na

karbonatovych horninach jsaasté terra rosy (obr. 28 a 29); kvartérni sedimgsuy

piitomny i ve vyplni krasovych dutin (nachazejicice sap. v jeskyni Ve Stole
v Mladeiském krasu (obr. 30 a 31).

Obr. 29. Terra rosa ve vyplni
pukliny v lomu pod Fesinem
v Mladetském krasu.

Obr. 30. Deluvialni hlinito-
kamenité sedimenty ve vyplni
krasoveé dutiny zastizené Stolou
vedouci do jeskyhVe Stole.
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Obr. 31. Stidani fluvidlnich
piskii rizné zrnitosti ve vyplni
krasoveé dutiny zastizené Stolou
vedouci do jeskyhVe Stole.

5. Vysledky méreni a jejich diskuze

V této kapitole jsou uvedeny vysledky vSech provedl gamaspektrometrickych
meéteni, a to jako terénnich, tak laboratornich.

5.1.Terénni nméreni

Terénni ndeni bylo na lokalitach v konicko-mlaggkém pruhu provedeno vzdy
minimalrg trikrat na jedné lokalt Vysledky vSech provedenychéieni jsou uvedeny
vtab. 3; zobsahK, U a Th byla vypétena hmotnostni aktivita. Poloha lokalit je
zfejma z udaj pod tab. 5.

Z udaji v tab. 3 je rejmé, Ze nejvySSiipozenou radioaktivitu v ramci terénnich
méteni vykazuji bazika, a to diky relat&mysokém obsahu uranu (vipnéru 3,9 ppm
eU, max. 8,9 ppm). Vysledky terénnich gamaspekttookgch meieni na &chto
horninach ukazuji na pozitivni korelaci mezi dresth a thoriem (viz obr. 32). Za
zajimavé lze povaZovat i p@mmé vysoké obsahy uranu na vychozech vapenc
macosského souvrstvi i vdpd@neseneckych. Vifljpac vdpené macoSského souvrstvi
je pramérna hodnota eU 2,7 ppm, max. 8,7 ppm. Mezi hodnotgmeU a eTh ve
vapencich neexistuje zadny vyrazny vztah —ipgat vapené macoSského souvrstvi
jsou korelace eU versus eTh a korelace K versusza#@horgny na obr. 33 a 34.
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Obr. 32. Korelace K versus eTh v bazickych vulkectita metatufech na zakéad
vysledki terénni gamaspektrometrie.
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Obr. 33. Korelace eU versus eTh ve vapencich mkébéssouvrstvi na zaklad
vysledki terénni gamaspektrometrie.
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Obr. 34. Korelace K versus eTh ve vapencich maéb&skouvrstvi na zaklad
vysledki terénni gamaspektrometrie.



Tab. 3.Vysledky terénnich gamaspektrometrickyckiemi.

lokalita ¢. jednotka hornina K (%) U (ppm) (p-g:n) am
80 StChaS paleobazalt 1.4 8,9 1,6 153
80 StChaS paleobazalt 0,3 4,1 1,5 67
80 StChaS paleobazalt 0,4 3,7 2,2 68
80 StChaS paleobazalt 0,2 4,2 1,6 66
80 StChaS paleobazalt 0,2 4,3 1,0 64
88 StChaS | bazic.metatuf 2,0 2,2 3,8 97
88 StChaS | bazic.metatuf 2,1 3,0 3,9 110
88 StChaS | bazic.metatuf 1,6 2,0 4,5 89
88 StChaS | bazic.metatuf 2,2 2,3 3,9 104
92 MaS vapenec 0,0 1,8 0,5 25
92 MaS vapenec 0,0 2,0 0,4 27
92 MaS vapenec 0,0 1,7 0,3 23
92 MaS vapenec 0,0 1,5 0,8 23
92 MaS vapenec 0,0 1,5 0,6 22
93 MaS vapenec 0,2 0,9 1,2 23
93 MaS vapenec 0,3 1,3 1,2 30
93 MaS vapenec 0,1 1,1 0,9 21
94 MaS vapenec 0,0 1,4 1,1 24
94 MaS vapenec 0,0 1,9 1,1 30
94 MaS vapenec 0,1 1,1 0,7 20
97 MaS vapenec 0,0 1,4 0,8 22
97 MaS vapenec 0,0 1,5 1,4 27
97 MaS vapenec 0,0 1,1 1,1 20
08 MaS vapenec 0,0 1,4 0,2 18
98 MaS vapenec 0,0 1,3 1,25 23
98 MaS vapenec 0,0 2,4 0,4 32
99 MaS vapenec 0,0 1,6 0,8 24
99 MaS vapenec 0,0 0,5 0,5 9
99 MaS vapenec 0,0 0,7 0,5 12
103 MaS vapenec 0,0 1,8 0,3 24
103 MaS vapenec 0,0 1,1 0,2 15
103 MaS vapenec 0,0 1,4 1,1 24
105 MaS vapenec 0,1 4,3 1,9 67
105 MaS vapenec 0,1 31 0,8 45
105 MaS vapenec 0,9 4,8 0,5 84
106 MaS vapenec 0,1 2,7 1,7 46
106 MaS vapenec 0,0 2,9 0,7 40
106 MaS vapenec 0,1 1,2 1,4 25
106 MaS vapenec 0,5 2,5 4,0 66
106 MaS vapenec 0,0 1,8 1,2 29
108 MaS vapenec 0,1 1,5 1,1 27
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lokalita . jednotka hornina K (%) U (ppm) (p-g:n) am
108 MaS vapenec 0,0 1,6 0,1 20
108 MaS vapenec 0,1 1,5 1,5 30
108 MaS vapenec 0,2 2,6 1,0 43
143 JesVa vapenec 0,5 1,3 2,6 43
143 JesVa vapenec 0,8 1,7 1,4 48
143 JesVa vapenec 0,5 0,5 1,2 25
143 JesVa vapenec 0,5 1,7 2,1 45
170 MaS vapenec 0,7 4,0 2,9 83
170 MaS vapenec 0,9 2,0 4,4 72
170 MaS vapenec 0,9 2,8 5,2 86
170 MaS vapenec 0,2 2,4 1,6 44
170 MaS vapenec 0,4 3,3 1,2 57
170 MaS vapenec 0,4 1,6 2,6 44
174 MaS vapenec 0,1 4,3 1,7 65
174 MaS vapenec 0,1 7,1 1,0 96
174 MaS vapenec 0,2 5,9 1,4 86
174 MaS vapenec 0,2 4,2 1,0 62
174 MaS vapenec 0,2 2,0 3,8 52
174 MaS vapenec 0,7 4,1 2,6 83
179 MaS vapenec 0,3 6,0 1,2 88
179 MaS vapenec 0,9 4,5 4,3 102
179 MaS vapenec 1,2 6,5 3,4 129
179 MaS vapenec 0,2 7,1 2,2 105
179 MaS vapenec 0,2 5,7 2,5 90
179 MaS vapenec 0,6 6,5 2,9 111
181 MaS vapenec 0,0 3,0 1,3 45
181 MaS vapenec 0,2 1,5 1,9 34
181 MaS vapenec 01 2,2 0,9 35
181 MaS vapenec 0,1 2,1 2,3 42
183 MaS vapenec 0,0 4,4 1,3 62
183 MaS vapenec 0,0 4,6 0,7 61
183 MaS vapenec 0,0 8,2 1,1 108
183 MaS vapenec 0,0 8,7 1,1 114
183 MaS vapenec 0,1 35 0,7 50
185 MaS vapenec 0,1 0,6 1,5 19
185 MaS vapenec 0,1 1,0 0,5 18
185 MaS vapenec 0,2 1,8 0,6 31
185 MaS vapenec 0,2 0,5 3,2 30
185 MaS vapenec 0,1 0,4 1,90 18
185 MaS vapenec 0,2 0,3 1,0 14
185 MaS vapenec 0,0 0,5 1,5 15
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Tab. 4. Obsahy prozenych radioaktivnich prik (K, U, Th) a vypétené hodnoty
hmotnostni aktivity (@) na zaklad terénnich réeni.

hornina n K (%) U (ppm) Th (ppm) | @Bg.kgh)

rozgeti | O | rozpsti | O | rozpsti | O | rozpsti | O
StChS-bazika 9 0,222 12220-89] 39 1045 2,1 64-153| 91
MaS-vapence 69 0-1,2 (0,2 0,38,7| 2,4 0,1-5,2| 1,5 9-129 | 46
JesVa-vapence 4 0517 1,351,713 1,2-26| 1,8 25-48 | 40

5.2. Laboratorni méreni

Vysledky vSech provedenych gamaspektrometrickydiori@ornich nsfeni jsou
obsazeny vtab. 5 a 6. V tab. 6 jsou vysledkyramni karbonatovych hornin za
podminek, fi nichZ byly limity stanovitelnosti na hodnotaci dymot. % K, 0,3 ppm U
a 0,3 ppm Th, coZz umoznilo sledovani roaditezi vapenci macosSského souvrstvi a

jeseneckymi vapenci.

Tab. 5.Vysledky vSech laboratornich gamaspektrometrickyéteni.

vzorek jednotka | hornina K eU eTh @n
% sd| ppm sd | ppm sd | Bg.kg
24-21-16 StChaS| paleobazat?,3 0,1|<1,5 2,3 03| <87
24-21-17 JesVa vapenec<0,5 <1,5 <1,5 <39
24-21-18 MaS vapeneq <0,5 <1,5 <1,5 <39
24-21-19 MaS vapeneq <0,5 <1,5 <1,5 <39
24-21-20 terrarosa 1,3 01,5 98 04| <107
24-21-21 terrarosa 16 0,15 10,0 0,4 | <115
24-21-22 MaS vapeneg <0,5 <1,5 <1,5 <39
24-21-23 MaS vapeneg <0,5 <1,5 <1,5 <39
24-21-74 JesVa vapenec<0,5 <1,5 <1,5 <39
24-21-75 JesVa vapene¢<0,5 <1,5 <1,5 <39
24-21-76 StChaS| paleobazat2,4 0,1|<1,5 1,7 02| <86
24-21-77 JesVa vapenec<0,5 <1,5 <1,5 <39
24-21-78 StChaS| paleobazalt, 4 0,0|<1,5 <1,5 <61
24-21-79 StChaS| paleobazat2,7 0,1|<1,5 <1,5 <92
24-21-80 StChaS| paleobazatD,5 <1,5 <1,5 <39
24-21-81 StChaS| paleobazatD,5 <1,5 <1,5 <39
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vzorek jednotka | hornina eU eTh &n
% sd | ppm sd | ppm sd | Bg.kg

24-21-82 StChaS| paleobazatD,5 <1,5 <1,5 <39
24-21-83 BaKID slepeneg <0,5 <1,5 <1,5 <39
24-21-84 StChaS Fe-ruda <0,5 <1,5 <1,5 <39
24-21-85 StChaS Fe-ruda <0,5 <1,5 <1,5 <39
24-21-86 StChaS| paleobazatD,5 <1,5 <1,5 <39
24-21-87 StChaS| bazic.mefa2,6 0,1|<1,5 23 03| <95
24-21-88 StChaS| bazic.metat,7 0,1|<1,5 19 02| <71
24-21-89 MaS vapeneg <0,5 16 0,1/<1,5 <41
24-21-90 MaS vapeneq <0,5 <1,5 <1,5 <39
24-21-91 MaS vapeneg <0,5 <1,5 <1,5 <39
24-21-92 MaS vapeneq <0,5 <1,5 <1,5 <39
24-21-93 MaS vapeneq <0,5 <1,5 <1,5 <39
24-21-94 MaS vapeneg <0,5 <1,5 <1,5 <39
24-21-95 PonS femitda | 3,0 0,1 2,0 0,1 11,70,3 165
24-21-96 PonS femita | 2,2 01| 1,5 0,1 88 0, 123
24-21-97 MaS vapeneg <0,5 <1,5 <1,5 <39
24-21-98 MaS vapeneg <0,5 <1,5 <1,5 <39
24-21-99 MaS vapeneq <0,5 <1,5 <1,5 <39
24-21-100 MaS vapeneg <0,5 <1,5 <1,5 <39
24-21-101 MaS vapeneg <0,5 <1,5 <1,5 <39
24-21-102 MaS vapenec <0,5 <1,5 <1,5 <39
24-21-103 MaS vapeneg <0,5 <1,5 <1,5 <39
24-21-104 MaS vapeneg <0,5 21 0,1|<15 <47
24-21-105 MaS vapeneg <0,5 1,8 0,1|<1,5 <43
24-21-106 MaS vapeneg <0,5 <1,5 <1,5 <39
24-21-107 MaS vapeneg <0,5 <1,5 <1,5 <39
24-21-108 MaS vapenecg <0,5 <1,5 <1,5 <39
24-21-109 MaS vapeneg <0,5 <1,5 <1,5 <39
24-21-110 JesVa vapenec<0,5 <1,5 <1,5 <39
24-21-111 JesVa vapenec<0,5 <1,5 <1,5 <39
24-21-112 JesVé vapenec<0,5 <1,5 1,7 01| <40
24-21-113| StChaS| paleobazalt,8 0,0|<1,5 <1,5 <47
24-21-114| StChaS| paleobazalt,2 0,0|<1,5 <1,5 <56
24-21-115| StChaS| bazicky tu£0,5 <1,5 21 0,2 <43
24-21-116| StChaS| bazicky tu£0,5 <1,5 23 02| <44
24-21-117| StChaS| paleobazai0,5 <1,5 <1,5 <39
24-21-118| StChaS| paleobazatD,5 <1,5 <1,5 <39
24-21-119| StChaS bazickd <0,5 <1,5 <1,5 <39
24-21-120| StChaS| paleobazalk,4 0,1|<1,5 <1,5 <85
24-21-121| StChaS| paleobazalt,5 0,0|<1,5 1.8 02| <65
24-21-122| StChaS| magnetitpw0,5 <1,5 <1,5 <39
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vzorek jednotka | hornina K eU eTh &n
% sd | ppm sd | ppm sd | Bg.kg
24-21-123| StChaS| hematitoya0,5 <1,5 <1,5 <39
24-21-124| StChaS| hematitoya0,5 <1,5 <1,5 <39
24-21-125| StChaS| paleobazab,4 0,1|<1,5 26 01 <164
24-21-126| StChaS| paleobaza®,6 0,1|<1,5 26 02| <120
24-21-127| StChaS| paleobazatD,5 <1,5 <1,5 <39
24-21-128| StChaS| paleobaza#,1 0,1|<1,5 <1,5 <126
24-21-129| StChaS| paleobazatD,5 <1,5 <1,5 <39
24-21-130| StChaS| paleobazatD,5 <1,5 <1,5 <39
24-21-131| StChaS| paleobazaiD,5 <1,5 <1,5 <39
24-21-132| StChaS| paleobazalh,6 0,0|<1,5 <1,5 <42
24-21-133| StChaS| paleobazatD,5 <1,5 <1,5 <39
24-21-134| StChaS| paleobazaB5 0,1| 45 0,1 1,6 0,3 149
24-21-135 JesVa vapenec<0,5 <1,5 <1,5 <39
24-21-136| StChaS| paleobazatD,5 <1,5 16 01| <40
24-21-137| StChaS| paleobazalh,5 0,0|<1,5 19 02| <42
24-21-138| StChaS| paleobazalh,7 0,0|<1,5 20 02| <47
24-21-139| StChaS| paleobazalt,0 0,0|<1,5 21 02| <55
24-21-140| StChaS| paleobazalt,1 0,1|<1,5 1,7 0,2| <55
24-21-141| StChaS bazicky 1,4 0,1|<1,5 <1,5 <61
24-21-142| StChaS| paleobazatD,5 <1,5 18 02| <41
24-21-143 JesVa vapenec<0,5 <1,5 <1,5 <39
24-21-144 JesVa vapenec<0,5 <1,5 <1,5 <39
24-21-145 JesVa vapenec<0,5 <1,5 <1,5 <39
24-21-146 JesVa vapenec<0,5 <1,5 <1,5 <39
24-21-147 JesVa vapenec<0,5 <1,5 <1,5 <39
24-21-148| BaKID slepeneq <0,5 <1,5 <1,5 <39
24-21-151 JesVa vapenec<0,5 <1,5 <1,5 <39
24-21-152 JesVa vapenec<0,5 <1,5 <1,5 <39
24-21-153| StChaS| paleobazalh,9 0,0|<1,5 19 02| <51
24-21-154| StChaS| paleobazaiD,5 <1,5 16 0,2 <40
24-21-155| BaKID slepeneq <0,5 <1,5 <1,5 <39
24-21-156| StChaS jilova-| 1,3 0,1|<1,5 69 04| <90
24-21-170 MaS vapeneg <0,5 <1,5 <1,5 <39
24-21-171 MaS vapeneg <0,5 <1,5 <1,5 <39
24-21-172 MaS vapeneg <0,5 <1,5 <1,5 <39
24-21-173 MaS vapenec <0,5 22 01| 16 0] 49
24-21-174 MaS vapeneg <0,5 <1,5 <1,5 <39
24-21-175 MaS vapeneg <0,5 1,7 0,1|<15 <42
24-21-176 terrarosa 2,5 01 40 0,2 1306 189
24-21-179 MaS vapeneg <0,5 21 0,1|<15 <47
24-21-180 MaS vapeneg <0,5 16 0,1/<15 <41
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vzorek jednotka | hornina K eU eTh &n
% sd | ppm sd | ppm sd | Bg.kg
24-21-181 MaS vapeneg <0,5 16 0,1/<15 <41
24-21-182 MaS vapeneg <0,5 1,8 0,1/<1,5 <43
24-21-183 MaS vapeneg <0,5 24 0,1|<15 <50
24-21-184 MaS vapeneg <0,5 21 0,1|<15 <47
24-21-185 MaS vapeneg <0,5 <1,5 <1,5 <39
24-21-186 MaS vapenec <0,5 <1,5 <1,5 <39
24-21-187 MaS vapeneg <0,5 <1,5 <1,5 <39
24-21-188 terrarosa 1,6 0)1,5 145 05| <141
24-21-189 terrarosa 1,9 0)k1,5 151 0,5| <152
24-21-190 spras 14 oo 25 02 95 04 120
24-21-191 spras 1,7 op 2,7 0,2 1084 135
24-21-192 spras 16 0ol 25 02 1094 133
24-21-193 jesk.hling <0,5 <1,5 3,0 0,2] <48
24-21-194 fluvidl.sed. 2,0 0,1| 2,7 0,1 11,204 147
24-21-195 fluvial.sed. 1,6 0,1| 3,3 0,2 14,605 164
24-21-196 fluvidl.sed. 1,7 0,1| 3,1 0,2 15,605 170
24-21-197 fluvidl.sed. 2,0 0,1| 3,0 0,2 14505 169
24-21-198| StChaS| paleoryolit7,8 0,1 1,9 0,2 13504 290
24-21-199| StChaS| paleoryolit7,5 0,1| 2,2 0,2 16,605 304
24-21-200, StChaS| paleoryolit3,3 0,1| 1,9 0,21 14,004 305
24-21-201| StChaS| paleoryoliil,5 0,2 | <1,5 17,2 0,6 | <396
24-21-202| StChaS| paleoryolit,2 0,1|<1,5 10,4 0,3 | <228
24-21-203| StChaS| paleoryolit7,4 0,1|<1,5 12,4 0,4 | <269
24-21-204| BakKID piskoved <0,5 <1,5 1,7 01| <40
24-21-205| BaKID piskovec 0,5 0,0<1,5 28 0,2 47
24-21-206| BaKID piskoved <0,5 <1,5 <1,5 <39
24-21-207 BaKID piskoved <0,5 <1,5 <1,5 <39
24-22-526 MaS vapeneg <0,5 <1,5 <1,5 <39
24-22-527 MaS vapeneg <0,5 <1,5 <1,5 <39
24-22-528 MaS vapenecg <0,5 <1,5 <1,5 <39
24-22-529 MaS vapeneg <0,5 <1,5 <1,5 <39
14-44-58 MaS vapeneg <0,5 <1,5 <1,5 <39
ML-97 MaS vapenec| <0,5 <1,5 <1,5 <39
ML-98 MaS vapenec| <0,5 <1,5 <1,5 <39
ML-107 MaS vapenec| <0,5 <1,5 <1,5 <39
ML-108 MaS vapenec| <0,5 <1,5 <1,5 <39
MLS-101 MaS vapenec| <0,5 <1,5 <1,5 <39
JAV-22 MaS vapenec| <0,5 <1,5 21 01| <43
JAV-24 MaS vapenec| <0,5 3,1 0,2(<15 <59
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Tab. 6.Vysledky laboratornich gamaspektrometrickyckteni karbonatovych hornin.

vzorek jednotka K eU eTh &

% ppm ppm Bg.kg
24-21-92 MaS <0,1 0,7 <0,3 <13
24-21-93 MaS <0,1 0,5 <0,3 <10
24-21-94 MaS <0,1 0,9 0,4 <16
24-21-97 MaS <0,1 0,3 0,5 <9
24-21-98 MaS <0,1 0,8 <0,3 <14
24-21-99 MaS <0,1 <0,3 <0,3 <8
24-21-100 MaS <0,1 1,2 0,3 <19
24-21-101 MaS <0,1 <0,3 <0,3 <8
24-21-102 MaS <0,1 0,3 0,4 <8
24-21-103 MaS <0,1 1,1 <0,3 <18
24-21-104 MaS <0,1 2,1 <0,3 <30
24-21-105 MaS <0,1 1,8 <0,3 <26
24-21-106 MaS <0,1 0,9 <0,3 <15
24-21-107 MaS <0,1 11 0,7 <20
24-21-108 MaS <0,1 0,6 <0,3 <12
24-21-109 MaS <0,1 0,4 <0,3 <9
24-21-110 JesVa 0,1 0,8 0,5 15
24-21-111 JesVa <0,1 0,9 <0,3 <15
24-21-112 JesVa <0,1 0,3 1,7 <16
24-21-135 JesvVa <0,1 0,5 0,5 <11
24-21-143 JesvVa <0,1 0,5 0,7 <13
24-21-144 JesVa <0,1 0,5 0,6 <12
24-21-145 JesvVa <0,1 0,4 <0,3 <9
24-21-146 JesvVa <0,1 1,0 <0,3 <17
24-21-147 JesVa <0,1 0,6 0,8 <14
24-21-151 JesvVa <0,1 0,5 1,0 <14
24-21-152 JesVa <0,1 0,6 0,6 <13
24-21-170 MaS <0,1 0,6 0,7 <14
24-21-171 MaS <0,1 0,5 0,6 <12
24-21-172 MaS <0,1 0,6 0,8 <14
24-21-173 MaS 0,3 2,2 1,6 44
24-21-174 MaS <0,1 1,0 0,4 <17
24-21-175 MaS <0,1 1,7 0,5 <26
24-21-179 MaS <0,1 2,1 0,6 <32
24-21-180 MaS 0,2 1,6 0,6 28
24-21-181 MaS <0,1 1,6 0,5 <25
24-21-182 MaS <0,1 1,8 <0,3 <26
24-21-183 MaS <0,1 2,4 0,4 <34
24-21-184 MaS <0,1 2,1 <0,3 <30
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vzorek jednotka K eU eTh &

% ppm ppm Bg.kg
24-21-185 MaS <0,1 <0,3 0,4 <8
24-21-186 MaS <0,1 <0,3 <0,3 <8
24-21-187 MaS <0,1 <0,3 <0,3 <8
24-22-526 MaS <0,1 <0,3 <0,3 <8
24-22-527 MaS <0,1 <0,3 <0,3 <8
24-22-528 MaS <0,1 <0,3 <0,3 <8
24-22-529 MaS <0,1 <0,3 <0,3 <8
14-44-58 MaS <0,1 <0,3 <0,3 <8
ML-97 MaS <0,1 0,4 <0,3 <9
ML-98 MaS <0,1 <0,3 <0,3 <8
ML-107 MaS <0,1 <0,3 <0,3 <8
ML-108 MaS <0,1 <0,3 <0,3 <8
MLS-101 MaS <0,1 <0,3 <0,3 <8
JAV-22 MaS <0,1 2,1 0,4 <31
JAV-24 MaS <0,1 3,1 <0,3 <42

Zakladni udaje o gamaspektrometricky studovanyadnoizh jsou uvedeny

v nésledujicim fehledu:

24-21-16: Ladin, vychoz, cca 450 m zjz. od koty 588 paleobazalt;

24-21-17: Ladin, fragment v eluviu, cca 520 m gjt koty 548 m — vapenec;

24-21-18: Menik, vychoz, na k&t 343 m (TFesin) — vapenec;

24-21-19: Menik, vychoz, na k&t 343 m (TFesin) — vapenec;

24-21-20: Mnik, lom, cca 450 m jz. od kéty 343 mi€Bin) — terra rosa;

24-21-21: Mnik, lom, cca 450 m jz. od kéty 343 mi€Bin) — terra rosa;

24-21-22: Menik, lom, cca 450 m jz. od koty 343 mi€Ein) — vapenec;

24-21-23: Mnik, lom, cca 450 m jz. od kéty 343 mi€Bin) — vapenec;

24-21-74: Jesenec, lom v obci, cca 100 m vjv. dgt kiorka — vapenec;

24-21-75: Jesenec, lom v obci, cca 100 m vjv. dgt kiorka — vapenec;

24-21-76: Jesenec, blok v deluviu, cca 600 m s\kdaiy Vrsky — paleobazalt;

24-21-77: Dzbel, blok v deluviu, cca 800 m sv. atyk604,4 m (Vichéova hora) — vapenec;
24-21-78: Dzbel, fragment na halgppo €zb¢ Fe-rud, cca 850 m vsv. od kéty 604,4 m
(Vichonova hora) — paleobazalt;

24-21-79: Dzbel, fragment na halgppo €zb¢ Fe-rud, cca 850 m vsv. od kéty 604,4 m
(Vichonova hora) — paleobazalt;

24-21-80: Dzbel, fragment na haélgpo €zb¢ Fe-rud, cca 850 m vsv. od koty 604,4 m
(Vichonova hora) — paleobazalt;

24-21-81: Dzbel, fragment na halgo €zb¢ Fe-rud, cca 900 m vychoélrod kéty 604,4 m
(Vichonova hora) — paleobazalt;

24-21-82: Dzbel, fragment na halgo €zb¢ Fe-rud, cca 900 m vychodrod kéty 604,4 m
(Vichonova hora) — paleobazalt;

24-21-83: Dzbel, fragment na halgo €zb¢ Fe-rud, cca 900 m vychoé&lrod kéty 604,4 m
(Vichonova hora) — slepenec;

24-21-84: Dzbel, fragment na halgo €zb¢ Fe-rud, cca 900 m vychoélrod kéty 604,4 m
(Vichonova hora) — hematit-magnetitova ruda;

24-21-85: Dzbel, fragment na halgo €zb¢ Fe-rud, cca 900 m vychodrod kéty 604,4 m
(Vichonova hora) — magnetitova ruda;
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24-21-86: Dzbel, fragment na halgo €zb¢ Fe-rud, cca 900 m vychodrod kéty 604,4 m
(Vichonova hora) — paleobazalt;

24-21-87: Jesenec, vychoz v polni gesta 570 m jv. od kéty 577,0 m (Vr3ky) — bazickstatuf;
24-21-88: Jesenec, vychoz v polni &esta 620 m jv. od kéty 577,0 m (Vrsky) — bazickstatuf;
24-21-89: Ludmirov, vychoz, cca 350 m vychédnul kéty Pfichodnice — vapenec;

24-21-90: Ludmirov, vychoz, cca 350 m vychédnul kéty Pfichodnice — vapenec;

24-21-91: Ludmirov, lom, cca 370 m jv. od kétya€hrodnice — vapenec;

24-21-92: Bezina, vychoz v lese, cca 320 m jjz. od kéty 482 wépenec;

24-21-93: Bezina, vychoz v lese, cca 270 m jjz. od koty 481 wapenec;

24-21-94: Bezina, vychoz v lese, cca 200 m jjz. od koty 481 wapenec;

24-21-95: Vojéchov, blok v deluviu v Z&zu cesty, cca 300 m jiZmd koty 481 m — jilova az-
siltova IFidlice;

24-21-96: Vojtchov, blok v deluviu v Zé&zu cesty, cca 220 m jiZmd koty 481 m — jilova az-
siltova Kidlice;

24-21-97: Bezina, vychoz v lese, cca 100 m jz. od kéty 538&piaz) — vapenec;

24-21-98: Bezina, lom, cca 40 m jz. od kéty 538,9 m (Splagfipenec;

24-21-99: Bezina, lom, pod kétou 538,9 m (Splaz) — vapenec;

24-21-100: Bezina, vychoz, cca 70 m jv. od kéty 538,9 m (Splaghpenec;

24-21-101: Bezina, vychoz v lese, cca 130 m vychodd koty 538,9 m (Splaz) — vapenec;
24-21-102: Bezina, vychoz u lesni cesty, cca 220 m vsv. od &88,9 m (Splaz) — vapenec;
24-21-103: Bezina, vychoz pod chatou Jeskg, cca 450 m ssv. od koty 538,9 m (Splaz) —
vapenec;

24-21-104: Bezina, vychoz v lese, cca 300 m seward koty 538,9 m (Splaz) — vapenec;
24-21-105: Bezina, vychoz v lese, cca 280 m severd koty 538,9 m (Splaz) — vapenec;
24-21-106: Bezina, vychoz, u koty 442 m (Zkan#nzamek) — vapenec;

24-21-107: Bezina, vychoz, u koty 442 m (Zkamnzamek) — vapenec;

24-21-108: Bezina, vychoz, cca 50 m ssz. od kéty 442 m (Zkatjerdmek) — vpenec;
24-21-109: Vojtchov, vychoz v aredlu speleoterapeutickéliy, cca 400 m jz. od koty 481 m
— vapenec;

24-21-110: Dzbel, lom, cca 200 m sz. od koty 528Horka) — vapenec;

24-21-111: Dzbel, lom, cca 200 m sz. od koty 52@Horka) — vapenec;

24-21-112: Jesenec, blok v deluviu, cca 600 mawkaty 577,0 m (Vrdky) — vapenec;
24-21-113: Jesenec, blok v eluviu, cca 520 m wivkaty 577,0 m (Vr3ky) — paleobazalt;
24-21-114: Jesenec, blok v deluviu, cca 500 mgwkdaty 577,0 m (VrSky) — paleobazalt;
24-21-115: Jesenec, blok v deluviu, cca 400 m w@pv.kéty 577,0 m (VrSky) — alterovany
bazicky tuf;

24-21-116: Jesenec, blok v deluviu, cca 400 m gpv.kéty 577,0 m (Vrsky) — alterovany
bazicky tuf;

24-21-117: Jesenec, blok v deluviu, cca 400 magivkoty 577,0 m (Vrdky) — paleobazalt;
24-21-118: Jesenec, blok v deluviu, cca 400 magivkoty 577,0 m (Vrdky) — paleobazalt;
24-21-119: Jesenec, blok v deluviu, cca 400 magvkoty 577,0 m (Vrsky) — bazicka Fe-ruda;
24-21-120: Jesenec, blok v eluviu, cca 280 m vdwkay 577,0 m (VrSky) — paleobazalt;
24-21-121: Jesenec, blok v eluviu, cca 350 m vyolioad kéty 577,0 m (VrSky) — paleobazalt;
24-21-122: Jesenec, fragment v ornici, cca 300 nogdwkoty 577,0 m (Vrsky) — magnetitova
ruda;

24-21-123: Jesenec, fragment v ornici, cca 300 nodwkoéty 577,0 m (Vrsky) — hematitova
ruda;

24-21-124: Jesenec, fragment v ornici, cca 300 nodwkoty 577,0 m (VrSky) — hematitova
ruda;

24-21-125: Jesenec, blok v eluviu, cca 300 m skawgd 577,0 m (VrSky) — paleobazalt;
24-21-126: Jesenec, blok v eluviu, cca 300 m s\kagd 577,0 m (VrSky) — paleobazalt;
24-21-127: Jesenec, blok v eluviu, cca 330 m s$kdby 577,0 m (VrSky) — paleobazalt;
24-21-128: Jesenec, blok v eluviu, cca 400 m sskaty 577,0 m (Vrdky) — paleobazalt;
24-21-129: Dzbel, blok v eluviu, cca 680 m vjv.laity 604,4 m (Vichéova hora) — paleobazalt;
24-21-130: Dzbel, blok v eluviu, cca 680 m vjv.laity 604,4 m (Vichéova hora) — paleobazalt;
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24-21-131:
24-21-132:
24-21-133:
24-21-134:
24-21-135:
24-21-136:
24-21-137:
24-21-138:
24-21-1309:
24-21-140:

24-21-141:

24-21-142:
24-21-143:
24-21-144.
24-21-145:
24-21-146:
24-21-147:
24-21-148:
24-21-151:
24-21-152:
24-21-153:
24-21-154:
24-21-155:
24-21-156:
24-21-170:
24-21-171:
24-21-172:
24-21-173:
24-21-174:
24-21-175:
24-21-176:
24-21-179:
24-21-180:
24-21-181:
24-21-182:
24-21-183:
24-21-184:
24-21-185:
24-21-186:
24-21-187:
24-21-188:
24-21-1809:
24-21-190:
24-21-191:
24-21-192:

Dzbel, agrarni halda, cca 480 m vyctkawd 604,4 m (Vichtiova hora) — paleobazalt;
Dzbel, agrarni halda, cca 480 m vyctkangd 604,4 m (Vichdova hora) — paleobazal;
Dzbel, agrarni halda, cca 480 m vyctkangd 604,4 m (Vichdova hora) — paleobazal;
Kladky, blok v eluviu, cca 370 m sv.kidly 604,4 m (Vichtéova hora) — paleobazalt;
Dzbel, blok v deluviu, cca 250 m svkéty 604,4 m (Vichdova hora) — vapenec;
Dzbel, blok v deluviu, cca 180 m ssvkéty 604,4 m (Vichdova hora) — paleobazalt;
Dzbel, blok v deluviu, cca 180 m ssvkéty 604,4 m (Vichiova hora) — paleobazalt;
Dzbel, agrarni halda, cca 60 m vjv. @ty 04,4 m (Vichéova hora) — paleobazal;
Dzbel, agrarni halda, cca 60 m vjv. @y 04,4 m (Vichéova hora) — paleobazalt;
Dzbel, agrarni halda, cca 60 m vjv. @y 04,4 m (Vichéova hora) — paleobazalt;
Dzbel, agrarni val, cca 450 m jv. og Kfi4,4 m (Vichdéova hora) — bazicky tuf az tufit;
Dzbel, agrarni halda, cca 750 m jv.@gt B04,4 m (Vichéova hora) — paleobazalt;
Dzbel, lom ,Na Kozénku“, cca 520 m jd.ladty 577,0 m (Vrsky) — vpenec;
Dzbel, lom ,Na Kozénku“, cca 520 m jd.ledty 577,0 m (Vrsky) — vapenec;
Kladky, lom, cca 600 m sevend koty 604,4 m (Vichiova hora) — vapenec;
Kladky, lom, cca 600 m seveod koty 604,4 m (Vichitova hora) — vapenec;
Kladky, lom, cca 600 m sewveod koty 604,4 m (Vichiova hora) — vapenec;
Kladky, agrarni halda, cca 170 m jvkéty 564 m — slepenec;

Kladky, lom, cca 380 m zsz. od kéty 564 vapenec;

Kladky, lom, cca 380 m zsz. od kéty 564 vapenec;

Kladky, lom, cca 380 m zsz. od kéty 64 paleobazalt;

Kladky, lom, cca 380 m zsz. od kéty 564 paleobazalt;

Kladky, agrarni halda, cca 420 m zsXaig 564 m — slepenec;

Kladky, agrarni halda, cca 420 m zsxdaigl 564 m — jilova az siltovaidlice;
Hvozd, lom, cca 1050 m zsz. od kéty BB&straz) — vapenec;

Hvozd, lom, cca 1050 m zsz. od kéty BBEstraz) — vapenec;

Hvozd, lom, cca 1050 m zsz. od kéty BB&straz) — vapenec;

Hvozd, lom, cca 1050 m zsz. od kéty BB&straz) — vapenec;

Hvozd, lom, cca 1250 m zsz. od kéty BBEstraz) — vapenec;

Hvozd, lom, cca 1250 m zsz. od kéty BBEstraz) — vapenec;

Hvozd, lom, cca 1250 m zsz. od kéty BR&straz) — terra rosa;

Hvozd, lom, cca 180 m seveod koty 489 m (Horka) — vapenec;

Hvozd, lom, cca 180 m seveod koty 489 m (Horka) — vapenec;

Hvozd, vychoz, cca 130 m sev¥ard koty 489 m (Horka) — vapenec;

Hvozd, vychoz, cca 130 m sevard koty 489 m (Horka) — vapenec;

Hvozd, vychoz, kota 489 m (Horka) — végue

Hvozd, vychoz, kota 489 m (Horka) — végue

Mrotin, lom ,Brodka“, cca 600 m jjv. od kéty 343 mirésin) — vapenec;

Mrotin, lom ,Brodka“, cca 600 m jjv. od koty 343 mirésin) — vapenec;

Mrotin, lom ,Brodka“, cca 600 m jjv. od koty 343 mirésin) — vapenec;

Mrotin, lom ,Brodka“, cca 600 m jjv. od koty 343 mi€sin) — terra rosa;
Mrotin, lom ,Brodka“, cca 600 m jjv. od koty 343 mi€sin) — terra rosa;

Mnik, jeskyrg Ve Stole* (Uvodnicast) — spras;

Mnik, jeskyrg Ve Stole* (Gvodnicast) — spras;

Mnik, jeskyrg Ve Stole* (Gvodnicast) — spras;

24-21-193: Mnik, jeskyr , Ve Stole" (cca 45 m od vchodu) — jeskynni hlidlgvialni sediment);

24-21-194:
24-21-195:
24-21-196:
24-21-197:
24-21-198:
24-21-199:
24-21-200:
24-21-201:
24-21-202:

Mnik, jeskyrg Ve Stole” (cca 3 m frd ,KiiZovatkou") — fluvialni sediment;

Mnik, jeskyrg Ve Stole* (cca 3 m fed ,Ktizovatkou*) — fluvidlni sediment;

Mnik, jeskyr ,Ve Stole” (cca 6 m za ,KZovatkou") — fluvialni sediment;

Mnik, jeskyr ,Ve Stole” (cca 6 m za ,KZovatkou") — fluvialni sediment;
Ludmirov, vykop v obci u donip. 16, cca 360 m zjz. od koty 459 m — paleoryolit;
Ludmirov, vykop v obci u donip. 16, cca 360 m zjz. od koty 459 m — paleoryolit;
Ludmirov, vykop v obci u donip. 16, cca 360 m zjz. od koty 459 m — paleoryolit;
Ludmirov, vykop v obci u donip. 16, cca 360 m zjz. od koty 459 m — paleoryolit;
Ludmirov, blok v eluviu, cca 550 m sd.kdty 459 m — paleoryolit;
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24-21-203: Ludmirov, blok v eluviu, cca 550 m s&.kdty 459 m — paleoryolit;
24-21-204: Ludmirov, agrarni halda, cca 450 maegdkoty 459 m — piskovec;
24-21-205: Ludmirov, agrarni halda, cca 450 maegdxoty 459 m — piskovec;
24-21-206: Ludmirov, agrarni halda, cca 450 megxoty 459 m — piskovec;
24-21-207: Ludmirov, agrarni halda, cca 450 maegdkoty 459 m — piskovec;
24-22-526: Mrotin, lom Vitoul — vapenec;

24-22-527: Mrotin, lom Vitoul — vapenec;

24-22-528: Mrotin, lom Vitoul — vapenec;

24-22-529: Mrotin, lom Vitoul — vapenec;

14-44-58: Mlads, vychoz u jesky& Podkova — vapenec;

ML-97: Mladet, Mladeiské jeskyd — vapenec;

ML-98: Mlades, Mlade:ské jesky® — vapenec;

ML-107: Mladet, Mladeiské jeskyd — vapenec;

ML-108: Mladet, Mladeiske jeskyd — vapenec;

MLS-101: Menik, jeskyrE Ve Stole" — vapenec;

JAV-22: Brezina, Javiiéské jeskyd — vapenec;

JAV-24: Brezina, Javii¢ské jeskyl — vapenec;

Vysledky laboratornich giteni jsou sumarizovany v tab. 7. NejvyS$irgzenou
radioaktivitu v ramci studovaného souboru horninkaauji kyselé vulkanity
(paleoryolity) stinavsko-chatvského souvrstvi, které se vyskytuji v okoli Ludmaa.
Jejich pimérna hmotnostni aktivita je 300 Bg.kgTato vysoka hodnota je #gobena
.nadklarkovymi“ obsahy drasliku a thoria (viz datetab. 7). Bazické vulkanity
stinavsko-chalbovského souvrstvi majifjpozenou radioaktivitu jen velmi nizkou, a to
diky nizkym obsaim vSechiti sledovanych prik Obdobr nizkou radioaktivitu maji
i Zelezné rudy lahndillského typu. Nizkou radioaitti vykazuji i siliciklastické
sedimenty konicko-mladekého pruhu (bazalni klastika devonu a takédlibe

stinavsko-chalbovského souvrstvi a souvrstvi ponikevskéeho).

Nizka girozena radioaktivita je obeétypicka pro karbonatové horniny. Plati to i 0
vapencich macoSského souvrstvi a jeseneckych vigbeme sledovaném Uzemi. Je
vSak zajimaveé, Ze ¢lskupiny vapenic se mirg liSi obsahem uranu. To jéegmé nap.

z obr. 35: Zatimco v souboru jeseneckych vapelusahuji obsahy eU hodnoty max. 1
ppm, v fipadt vapené macosského souvrstvi jsou hodnoty eU zhruba \&@ahovirg
vzorka nad 1 ppm (max. 3,1 ppm) — viz obr. 35.

SpraSe a terra rosy ve studované oblasti maji ivetatnizkou girozenou
radioaktivitu, coz souvisi s ,klarkovymi“ obsahy & Th a ,podklarkovymi“ obsahy
drasliku. Totéz plati o jeskynnich sedimentechrékjako podstatnou slozku mohou
obsahovat redeponované sprase (nebo spraSové h#nyrodukty zetravani
karbonatovych hornin (sloZenim podobné terra rose).
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Tab. 7. Obsahy prozenych radioaktivnich prik (K, U, Th) a vypdtené hodnoty
hmotnostni aktivity (@) na zaklad laboratornich rreni.

hornina n K (%) U (ppm) Th (ppm) | éBa.kg)
rozpsti | O | rozpsti | O | rozpeti | O | rozpeti | O
BaKID - piskovce, slepenge7 | 0,5-0,5| 0,5 1,5-1,5| 1,5 1,5-2,8 | 2,25 39-47 | 47
StChS - bazika 3p<0,5-5,4| 1,4 <1,5-4,5 <1,5-2,4 <39-164
StChS — paleoryolity q 6,2-11p §%x15-22 10,4-17,214|228-396 300
StChS - Fe-rudy 6 <0,5-0p <1,5-1,5 <1,5-1,5 <89
StChS - siltovaitidlice 1 1,3 <1,5 6,9 <90
PonS — kemité kridlice 3| 22-30| 2,6 1,5-2,0| 1,7 8,8-117 | 10,2123-165144
JesVa — vapence 15<0,1-0,1 <0,3-1, 0,6<0,3-1,7| 0,6 <9-15
MasS — vapence 50<0,1-0,3 <0,3-3,1 <0,3-1,f <8-44
jeskynni sedimenty % <0,5-1)7 151,5-3,3| 2,4 3-15,6 |11,8<48-17Q140
sprase 3| 1,417 1}62,5-2,7 | 2,4 9,5-10,9| 10,120-135129
terra rosa 5 1,3-1,9 161515 1,5 9,8-15,1| 12,8107-152129
jesenecké vapence a vapence macosského souvrstvi
2
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Obr. 35. Korelace eU versus eTh ve vapencich mkébéssouvrstvi a v jeseneckych
vapencich na zakladrysledki laboratorni gamaspektrometrie.

40



Tab. 8. Srovnani novych udap vapencich macoSského souvrstvi s publikovanymi
daty.

vysledky novych laboratornichéreni vapeng MaS z celého konicko-mlat&ého devonu:
vdpence | 50<0,1-03] | <0,3-31] | <031 | <844
vysledky novych terénniclefani vapeng MaS z celého konicko-mlat&ého devonu:
vapence | 69 0-12 |02 038727 0152 1,5 9129 | 46
vychozy nad celym systémem Jaigkych jeskyni a v okoli (Ziméak a Stelcl, 2001, 2004
vapence 192 0-1,3 | 0,3] 0,357 | 1,8 0-6,5 1,6/ 9-105 | 38
povrchové vychozy na celém Gzemi Mtakiého krasu: (Zimak a Stelcl, 2001, 2004):
vapence | 96 014 |05 0230] 1,3 087 |29 2113 | 44

V tab. 8 jsou uvedeny Udaje @rpzené radioaktivit vapend macoSského souvrstvi na
zaklad terénnich povrchovych gamaspektrometrickycliemi a ndieni laboratornich.
Vysledky noe provedenych ®feni jsou v souladu s daty Ziméka a Stelcla (200042

Laboratorni mifenimi bylo potvrzeno, Zeéhteré vapence macosSského souvrstvi
skut&né vykazuji zvySené obsahy uranu (az 3,1 ppm eU).si@wnani vysledk
laboratorni a terénnich dfeni je Zejmé, Ze terénni gamaspektrometrie poskytuje
v n¢kterych gipadech nereatn vysoké hodnoty K, eU a eTh v karbonatovych
horninach (zdvodreni této skutgnosti uvadi nap Stelcl a Zimak 2006).

6. Zawr

Hlavnim Ukolem bakaté@ké prace bylo zhodnocentirpzené radioaktivity hornin
konicko-mladéského pruhu a vypracovani geologické charakteyigiikicko-mladéského
pruhu.

V terénnicasti jsem provedla gamaspektrometrickéeni na vhodnych vychozech a na
lokalitach jsem odebrala horninové vzorky pro labamni gamaspektromerické stanoveni
drasliku, uranu a thoria. v horninach. Toto latwrdtstanoveni bylo provedena na souboru
137 vzorki, v iémz jsou zastoupeny bazalni klastika devonu (piskavslepence), horniny
stinavsko-chabovského souvrstvi (bazika, paleoryolity, Fe-rudy sdtové Kidlice),
sedimenty ponikevského souvrstviigiiaenite Kdlice), vapence macosského souvrstvi,
jesenecké vapence a také kvartérni sedimenty (jeskgdimenty, sprasSe a terra rosy).

NejvysSi pirozena radioaktivita v rdmci studovaného soubartnih byla zjis¢éna u
kyselych vulkanii (paleoryolity) stinavsko-chatavského souvrstvi z okoli Ludmirova.
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Karbonatové horniny macoSského souvrstvi a jesénafience se mirisi obsahem
uranu: v souboru jeseneckych vapehgly laboratorni gamaspektrometrii zjisy obsahu
eU do 1 ppm, cca ¥ studovanych vZouépené macoSského souvrstvi ma obsahy nad 1
ppm eU (max. 3,1 ppm eU). Laboratorni gamaspektrintak byly potvrzeny relativ
vysoké obsahy uranu v karbonatovych horninach koriclad€ského pruhu, zjighé jiz
drive terénnimi gamaspketrometrickymiignimi.
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