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Navrh strojl a technologii pro pasovy traktor ve
vybraném podniku

Project of implements and technologies for track-
laying tractor at selected agricultural business



Souhrn
Prace pojednava o pasovych traktorech pouzivanych v dnesnim zemédélstvi v podminkéach

Ceské republiky.

Posuzuje jejich prednosti a nedostatky oproti traktoriim kolovym a zaroven porovnava
jednotlivé typy konstrukci doddvanych pasovych traktorti na nas trh. Popisuje jednotlivé

konstrukéni upravy pro jejich lepsi vyuzitelnost, pienos sily a snizeni tlaku.

Prace se zabyva vyuZitim pasového traktoru ve spole¢nosti AGRA Risuty s.r.o., vyuziti
jeho tahové sily, ro¢niho nasazeni, jednotkovych nékladd a navrhuje nové stroje a postupy

pro lepsi vyuziti traktoru v prabehu roku.

Dale navrhuje zvySovani produktivity traktoru béhem veskerych operaci, které¢ provadi a
tim uspory pracovniho Casu, snazsi zvladnuti agrotechnickych lhiit a Gspory pohonnych

hmot.

Klicova slova
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Ro¢ni vyuZzitelnost
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Summary

This thesis is about the crawler tractors used in present agriculture in the conditions of the
Czech Republic. It assess their advantages and disadvantages against wheeled tractors as
well as compares different types of crawler tractors constructions delivered to our market.
It describes the various constructive modifications to improve their usability, force
transmission and reduction of the pressure.

This work deals with the use of the crawler tractor in the company AGRA Risuty Ltd., the
utilization of its tensile force, annual deployment and unit costs. It also proposes the new
machines and procedures for the better utilization of the tractor during the year.

It also proposes increasing of the tractor productivity during all operations conducted and
consequently saving of the working time, easier managenet of agrotechnical deadlines and
saving of fuel.
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1. Uvod

V dnesni dobé se stavd velkym problémem snizovani poctu pracovnikti v zemédélstvi.
StarSi generace odchazi do dichodu a mlada generace nedostatecnym poctem nahrazuje
tyto pracovniky. Tim dochazi ke slucovani menSich zemédélskych podnikii ve velké
spoleCnosti a stoupad potieba takovych stroji, které zefektivni praci na polich a snizi

potfebny pocet pracovnikli na minimum.

Dalsim diivodem, pro€ je vice nez nutné zefektivnit vesSkeré postupy zeméedélskych praci a

zvysit produktivitu, jsou naklady, zejména pohonné hmoty, jejichZ cena neustale stoupa.

Snahou je vynechani takovych operaci, provadénych na poli, které nejsou nezbytné nutné

pro péstovani danych plodin.

S narGstem vykont motord, které se stale vice vyuzivaji v dneSni zemédé€lské technice,
stoupd 1 problém s pienosem vykonu traktoru na podlozku a rovnéz problém s pfesunem

tak velkych stroji po vetejnych komunikacich.

Jednim z fesSeni nastalé situace je pouziti pasovych traktord. Pomoci velké styéné plochy
past jsou schopny pienést vysoky vykon na podlozku, a tim ziskat velkou tahovou silu pro
taZzeni Sirokozab&rového naradi potfebného ke zpracovani plidy, at v konvencnim

zemédé€lstvi nebo pfi minimalizaci.

V této praci vyhodnocuji vyuziti pasového traktoru Case QuadTrac STX 485 v podniku

AGRA Risuty s.r.0. a jeho dostate¢né vytizeni vzhledem k vykonu jeho motoru.

RovnéZ navrhuji takova feSeni, kterd piispé€ji k uspote nakladd, zvySeni produktivity a

vys$Simu vyuziti traktoru v prabéhu roku.
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2. Literarni reserse

2.1. Historie pasovych traktort

Historie pasovych vozidel saha do historie. Prvni pisemné zdznamy o pasovych vozidlech

jsou zname jiz z 18. stoleti.

Pocatkem 20. stoleti se objevuji prvni pokusy vyroby pasového vozidla v zelezarnach ve

Waterwille v USA.

Prvni vétsi vyrobou pasovych vozidel se zacala zabyvat firma Caterpillar, ktera se podle
systému pojezdu rovnéz pojmenovala, jelikoz pohyb pasového vozidla pfipomind pohyb

housenky (v angl. caterpillar).

K nejvétsimu rozmachu vyroby pasovych vozidel doslo béhem prvni svétové valky,

zejména k valeCnym uceliim pro prepravu osob a jako tahact dél a kanont.

Po druhé svétové valce se v tehdejsim Ceskoslovensku bdhem kolektivizace zemé&dglstvi
zacal roz§ifovat pasovy traktor sovétské vyroby DT-54. Mnozi z pamétnikii si na tento stroj
velmi dobfe pamatuji, jelikoz se stal oblibenym a velmi vyuZivanym pomocnikem v
zemédelstvi. Disponoval motorem o vykonu 54 HP, coZ byl v té dobé velmi dobry vykon,

ponévadz nejsilngj§im eskym traktorem byl Zetor Super s vykonem 50 HP.

V 70. letech 20. stoleti se jeho nastupcem stal pasovy traktor sovétské vyroby DT-75.
Vykon tohoto traktoru byl, jak je patrné z jeho oznaceni, 75 HP.

Oproti svému predchtidci mél tento traktor navic jiz hydraulicky systém a ttibodovy zaves,

ktery je dnes béznou soucasti kazdého kolového a vétSiny pasovych traktort.
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llustrace 1: Pdsov traktor DT-54

Zdroj: http://cs.wikipedia.org/wiki/DT-54
Traktor Zetor Super byl v Cechach vyrabén nejen v kolovém provedeni, ale rovnéz v

polopésové verzi a verzi pasové s ozna¢enim Zetor Super 35P s vykonem motoru, jak uz

nazev napovida, 35 HP.

llustrace 2: Pasovy traktor Zetor
Super 35P

Zdroj: http://zetortractors.blog.cz/

Do tehdejsiho Ceskoslovenska se v ramci RVHP dovazely i traktory bulharské vyroby
Bolgar TL 30, jez disponovaly motorem o vykonu 30 HP, ktery byl vhodny do vinic a

chmelnic pro svou $itku 105 cm.
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llustrace 3: Pdasovy traktor Bolgar TL 30

Zdroj: http://www.album-
mmt.it/details.php?image id=13133&sessionid=

Brnénska zbrojovka zacala postupem ¢asu nabizet v sérii Major pasovy traktor Zetor 2023,
ktery byl téZ vzhledem ke své Sifce vhodny zejména do vinic a chmelnic, které mély v té
dob& uz8i rozpon, nez je tomu dnes. K dispozici mél vykon 20 HP ziskany z

dvouvalcového atmosferického naftového motoru.

Zdroj:
http://shop.monsta.cz/puzzle-

traktor-zetor-pasak-2023-24-
dilu d70405.html
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S vyrobou fady Major se opét nabizely polopasové varianty, jez mély lepsi prichodnost
terénem, mensi tlak na pladu, ale jejich nevyhodou bylo casté samovolné zouvani
navle¢en¢ho pasu, ktery nebyl uloZen na ozubenych kolech, jak tomu bylo u pasovych

traktord, ale pas byl navlecen na pneumatikovych kolech.

llustrace 5: Zetor 3016 polopas

Zdroj:
http://zetortractors.blog.cz/1111/zetor-
3016

Tyto traktory se staly na dlouhou dobu jedinymi v tehdejsim Ceskoslovensku, jelikoz diky
kolektivizaci se stale vice zacaly uplatiovat zeméd¢lské tahace s velkym vykonem s

kolovym podvozkem v kloubovém provedeni.

Ale podle nasledujiciho obrdzku je zifejmé, ze se v Zetoru Brno na pasovou techniku
nezapomnélo a pokracoval vyvoj pasovych traktord, ktery bohuzel ziistal pouze u
prototypu.

Na obrazku je traktor Zetor 2041 s pasovym podvozkem a vykonem motoru 20 HP, s

pasem navleCenym na varianté traktoru Zetor County, ktery se vyvijel i ve varianté se

ctytvalcovym dieselovym motorem o vykonu 40 HP.
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. 23 : o wimEain -
Obre 11 Zetor 2041 (kolopéds) - prototyp

llustrace 6: Zetor 2041 kolopds

Zdroj:
http://forum.farmweb.cz/viewtopic.php?
f=149&1t=1107&p=35067

V devadesatych letech se firma Proferram v Opavé pokusila o vyrobu pasového traktoru

ZTS 183P postaveného na platformé slovenského traktoru ZTS 18345, ale bylo vyrobeno
pouze nékolik malo kusi. Ve své dobé byl jediny, na ktery bylo v nabidce moZné montovat
¢elni ttibodovy zaveés a vyvodovy hiidel. Brzdy byly na obou ndpravach, na ptedni naprave
kotoucové, na zadni mokré lamelové. Béhem této doby vSak na Zapadé stale dochazelo k
vyvoji pasovych traktorli, ackoliv stdly v pozadi, utlatovany univerzalnimi kolovymi

traktory, a to vzhledem k jejich snadné a jednoduché mobilité.
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Zdroj:
http://www.puddingsworld.com/

Machinery/Zetor Tractors/zts
proferram 183 p.htm

V tehdejSim Sovétském svazu se v 80. letech 20. stoleti dodavala varianta kloubového

tahace Kirovec K-700 na pasovém podvozku.

s

llustrace é:;ﬁdsé 'y ha¢ K-700

Zdroj: http://giga-master.jex.cz/

Ovladani pasovych traktord bylo zpocatku jednoduché, az na absenci volantu shodné s
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kolovymi traktory, ale navic k udavani sméru jizdy byl traktor vybaven jednim parem tahel
k vypinani spojky pojezdu pro danou poloosu. Vypnutim spojky se zpomalil nebo uplné

zastavil pas a druhy se kolem prvniho otacel.

Dnesni traktory maji ovladani pro obsluhu mnohem zjednoduSené pomoci volantu a dle
jeho natoceni se ovlada elektrohydraulicky pohon jednotlivych stran. Diky tomu je mozné
otocit traktor prakticky na misté, jelikoz jeden pas se to¢i vpied a jeden vzad, tim padem se
traktor otoCi témet na misté. Nevyhodou je v takovém piipad¢ zvySené namahani soustroji

a dal$im problémem je hrnuti zeminy bo¢ni hranou pasu.

2.2. Charakteristika pasovych traktoru

Péasové traktory jsou charakteristické svymi dobrymi tahovymi vlastnostmi. Diky velké

sty¢né ploSe dobfe prenasi vykon na podlozku.

V soucasnosti se nej€asteji uziva pasového podvozku pro silné traktory s vykonem nad 290

HP.

Velmi velkou vyhodou proti tradi¢énim kolovym podvozkim je nizky tlak na pldu a
minimalni prokluz pfi zachovani dobré celkové §itky oproti kolovym podvozklim, které pti
zachovani nizkého prokluzu a tlaku na pidu potfebuji minimaln€é dvojmontaze, 1épe viak
trojmontaze pneumatik, coz ovSem rapidné zvétsi Sitku traktoru, ktery v takovém ptipadé
neni bez demontaze jedné sady kol zptlisobily pro piejezd po silnici a v piipadé

dvojmontazi je zapotiebi doprovod.

2.2.1. Podvozek
V soucasné dob€ jsou nabizeny dv¢ varianty pasovych podvozkii. Jedna se o verzi se

dvéma pasy a ctyimi pasy s kloubovym podvozkem nebo piedni fiditelnou napravou.
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Dvoupasovy podvozek

Jedna se o dvoupasovou variantu usazenou na dvou ndpravach na pevném ramu traktoru.
Pfedni naprava je velmi Casto odpruzena a vykyvna pro dobrou piilnavost k povrchu a

lepsi obepnuti nerovnosti. Rovnéz to ma dobry vliv na pohodli posadky.

Sklada se ze dvou naprav, z nichz jedna je hnand a vétSinou obé brzdéné. Pohanénd byva
zpravidla zadni naprava z divodu lepSiho pfenosu sily v ptfipadé nesené¢ho naiadi nebo

vyvinuti velké tazné sily, kdy se traktor vice opird o zadni ¢ast podvozku.

Standardné je pomér hmotnosti piedni/zadni naprava 60 %/40 %, coz ma za nasledek, ze v
pripad¢ tazeného naradi se hmotnost vyrovnava, ale v pfipad¢ neseného naradi ma traktor

tendenci se stavét na zadni ¢ast podvozku.

Soucasti podvozku je napinaci kladka, kterd napind pés silou az 14 tun pomoci

hydraulického systému.

llustrace 9: Dvoupdsovy traktor Challénger 7

Zdroj: http://belterz.com/belt-caterpillar-
challenger-tractor/

Smér traktoru je ovladan volantem, jako je tomu u klasickych kolovych traktord.
Elektronicky je ovladan hydraulicky systém, a tim zrychluje a zpomaluje pasy a udava

smeér traktoru.

Nevyhodou je pfi zataceni hrnuti zeminy hranou pasu a tvoreni nerovnosti na souvratich.
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Pti jizd¢ po silnicich je zvySené tieni pifi zataceni, opotfebeni past a vSech kladek na

soustrojich.

Vyhodou je velkd manévrovatelnost diky téméf nulovému poloméru otaceni, coz je
zpusobeno tim, ze pfi plném zatoCeni se pasy to¢i proti sob¢, a tim se traktor otaci na misté

dokola.

Z divodu moznosti zataceni je omezena délka pasu, proto se pro snizeni tlaku vyuziva
vetsi nabidka Sitky pasu. Samoziejmé s vétsi Sitkou roste jejich namahani a rychlejsi

opotiebeni.

Cty¥pasovy podvozek
Ctyipasovy podvozek se v posledni dob& velmi rozméaha.

Jedna se o osazeni traktoru namisto kol pasy.

Pro ptiklad:

e Kklasicky kolovy traktor (viz ilustrace 10)
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lHustrace 10: John Deere 8530 Soucy Trac
Zdroj:
http://farmvideo.cz/index.php?page=view video&video=15

e kloubovy kolovy taha¢ (viz ilustrace 11)

lustrace 11: Case Quad Trac STX 600

Zdroj: http://www.agrics.cz/

Ctyipasova varianta ma vyhodu ve velké styéné plose s povrchem aZ 6,69 m?, diky

moznosti delsi sty¢né plochy, jelikoz jsou pasy na kazdé strané traktoru dva.
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Dalsi vyhoda spociva v tom, Ze pfi zataceni se téméi nehrne zemina hranou pasu, jelikoz k
zataCeni dochdzi natoCenim piednich past anebo v systému kloubového fizeni natd¢enim

pulky traktoru v ose kloubového cepu.

Nevyhodou je oproti dvoupasovému systému mnohem veétsi polomér otaceni, ktery ¢ini az
5,7 m, coz z divodu pouziti Sirokozabérového naradi nema az takovy Spatny vliv, jelikoz
se na souvrati musi otaCet tak, aby navazoval na ptedchozi jizdu, coz je polomeér

dostatecny.

Dalsi nevyhodou je dvojnasobné mnozstvi pasi a mechanizmi, tzn. vétsi finanéni
narocnost pii provadéni udrzby.

Pomér hmotnosti u traktoru Quad Trac je 60/40 ve prospéch pfedni ndpravy. Pomoci
ulozeni tazného tahla, které je uchyceno za kloubovym cepem, se tlak pfi tazeni vyrovna, a

tim ziska traktor dobrou adhezi k povrchu a zabranuje tak poskakovani traktoru zvané

POWER-HOP, vlivem dostatecného vykonu, ale nedostatecné ptilnavosti.

Oscilace ramu
ve tfech bodech

Upevnéni
tazné tyte

39 m

llustrace 12: Uchyceni tazné tyce na kloubovém traktoru

Zdroj: http://www.agrics.cz/soubory/popis-novinky-steiger-485-
quadtrac-db74ba.pdf
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2.2.2. Pasy

Pésy jsou zékladni soucasti pasového podvozku. Jsou hlavni sty¢nou plochou traktoru s

povrchem. Jejich materidl, dezén a provedeni urcuji jejich pouziti.

Kovové pasy

Tyto pasy jsou pro jejich ohebnost skladany z jednotlivych kovovych ¢lankd okolo
hnanych kol. Do hnaciho kola zapada pas jako fetéz tak, ze nemuze dojit k prokluzu u
hnaci jednotky. K prokluzu mutize dojit pouze mezi pasem a povrchem. Vzhledem k tomu,
7e je pas skladany z jednotlivych ¢lankd, je dezén tvofen pouze pifi¢nym vystupkem, ktery

zabira.

Vyhodou takového pésu je, ze kovovy pas malo trpi na opotiebeni v poli.

vewr

systém pro udrzbu, jelikozZ ¢lanky nejsou velké a jeden pés tvoti mnoho dila.

Gumové (pryZové) pasy

Gumové pasy jsou poslednich 20 let velmi oblibenou a nejvice pouzivanou variantou

opasani traktord.

Jednd se o jednolity kus pryZe, protkany ocelovymi lany nebo jinym zpevnénim, aby

vydrZely napinaci tlak az 14 tun.

Dezén je vétSinou tvotfen do tvaru V, hrotem ve sméru otdceni, coz je nejlepsi pro

samocisténi dezénu, jako je tomu u pneumatik.
Pryzovy pés je nenaro¢ny na udrzbu. Kontroluje se pouze vizualné stav a napindni pasu.

Jejich provoz je tichy, je mozny i ptejezd vozidla po vetejnych komunikacich, coz

umoziuje snadny pfesun, a tim vyrovnani se ¢astecn¢ traktorim kolovym.

Pti dlouhych ptejezdech po zpevnénych komunikacich se doporucuje po 1 hodin€ zastavit

a nechat vychladout pasy.
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Opotiebeni past je srovnatelné s opotfebenim pneumatik velkych kolovych traktort.

Zivotnost gumového pasu u traktorti Challenger, tzn. u dvoupasového provedeni, &ini v
praméru zhruba 4.000 mth, (coZ je samoziejmée zavislé na zplsobu provozu, na jakych
honech se traktor pohybuje, jak velké jsou piejezdy mezi pozemky a dal$im ukazatelem je
Sitka nafadi z divodu poctu otacek na poli, které se snizuji se Sitkou zabéru), to je
srovnatelné s produktivni Zivotnosti pneumatik u dvojmontazniho provedeni velkych

kolovych traktor do ibytku dezénu az na 15-10 %, pfi kterych stoupa rapidné prokluz.

U ctyipasového provedeni se zivotnost pohybuje pfi bézném provozu zhruba 5000 mith,

coz je zpusobeno kloubovym fizenim, kdy traktor zataci klasicky, nikoliv smykem.

Cena pneumatik o rozméru 710/70R42 pouzivanych u kloubovych traktori nejsilnéjSich
fad Case Steiger se pohybuje na urovni cca 135.000 Kc/ks za predpokladu pouziti
dvojmontaze pro zmirnéni tlaku a dobry pienos tahové sily je potifeba 8 ks. To Cini

1.080.000 K¢ pro 4000 mth, tzn. néklad na pneumatiky ve vysi 270 K¢/mth.

Cena pasu pro traktor Challenger MT875C je pfiblizné¢ 400.000 Kc/ks, to je celkem
800.000 K¢, pfi vymeéné past se doporucuje vymeéna kladek, jejichz cena je 15.000 K¢/ks,
pii poctu 6 ks je cena 90.000 K¢, to je celkem 890.000 K¢, tzn. 222,5 K¢&/mth.

Cena pasu pro traktor Case QuadTrac se pohybuje okolo 250.000 Kc/ks, celkem tedy
1.000.000 K¢, cena v¢etné kladek ¢ini 1.180.000 K¢, coz déla 236 K¢/mth.

Z ptedchoziho odstavce je patrné, ze nakladové na 1 mth dopadly nejhiife pneumatiky,
samoziejm¢ je nutné brat v tivahu jejich zachézeni obsluhou, tzn. pravidelna kontrola
husténi, sniZzovani a zvySovani tlaku v pneumatikéach dle pouzitého natadi pro idedlni tlak
na pudu a s ohledem na prokluz kol, ktery se s vétSim tlakem timérné zvySuje a rovnéz

zvySuje tlak na ptdu.

Tyto Cinnosti jsou samoziejme¢ malo nakladové naro¢né, ale pii dobrém zachazeni lze

prodlouzit Zivotnost az na 5.000 mth.

Vyhodou past je, Ze odpada starost o tlak v pneumatikach, tudiz obsluha nemusi travit

produktivni ¢as s manometrem a prepocitdvanim zatéze na napravy a tlak v pneumatikach.
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RovnéZz neni mozné, aby pasovy traktor pichl pneumatiku, a tim vznikly prostoje.

vvvvvv

v

jsou dnes k dostani i od jinych vyrobct nez jsou originalni, které jsou potfizovaci cenou o
mnoho levnéjSi nez pasy originalni, ale u takovych past nelze ocekavat srovnatelnou
Zivotnost.

Dvoupésovy podvozek ma rovnéz vyhodu pii pouziti pouhych dvou pasii v tom, ze je

podvozek jednodussi s menSim poctem soucasti, tudiz pii vymeéné soucasti po opotiebeni

se usetii spousta nakladi v mnozstvi dili.

Mérny tlak na pudu

Diky pastim se snizuje mérny tlak na pidu, tim se nezvétSuje objemova hmotnost pudy

a tim nevzrusta kyselost ptdy.

Mérny tlak na pidu vyvinuty pasovym traktorem se pohybuje v rozmezi 33,8 — 36,5 kPa

pfi hmotnosti traktoru az 22 tun.

Oproti pneumatikdim ve dvoj nebo trojmontdzi ma tu vyhodu, ze ackoliv maji podobny

mérny tlak, pasovy traktor utuzuje pouze jednu kolej namisto dvou nebo tfi.

Pfi nerovnostech pozemku v pfi€né roviné se traktor s dvoj- nebo trojmontazi v n¢kterych
mistech opira pouze o jedno kolo a druhé zistava nad irovni pozemku. Tim na dané misto
stoupa tlak a pozemek se misty utuzuje. Pasovy traktor je podobného chovani usetien
opiranim se velkou plochou v jednom pruhu. Pro piekonani nerovnosti ma pasovy traktor

pfedni népravu vykyvnou a odpruzenou, takZe se nerovnosti ptizptisobi.
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akto vypada otisk pneumatiky traktoru pri
globycejném tlaku. PGdni mikrorganizmy nemaiji Sanci
"~ |pfezit, ptida enormné trpi v dlouhych hlubokych
fezech

|KdyZ pred vjezdem na pole pneumatiky upustime,
lak na ploSnou jednotku je mensi, ale plocha
@' Iposkozeni se zvetsi

Dnes nejoptimalnéjsi feSeni: Dvojmontaz Ci
rojmontaZ pridavnych pneumatik se zda
finejekonomictéjsi, zaroven se sniZuje prokluz az o

akovouto relativné lehkou stopu malého rozsahu
necha po svém prujezdu pasovy traktor

it TR

Tabulka 1: Mérny tlak na pidu

Zdroj: http://jos.marme.sweb.cz/pt.htm

2.3. Vyhody pasovych traktort

e Nizky tlak na plidu pfi zachovani $ifky tahace do 3 metri
e \elmi dobra prichodnost terénem

e Odpruzeny podvozek

e Snadnd Udrzba

e Vyhnuti se defektu pneumatiky

e Velka tahova sila

e Minimalni prokluz
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2.4. Nevyhody pasovych traktort

e Vysoka pofizovaci cena
e Velké opotiebeni pasi pii piejezdech po zpevnénych komunikacich

e Omezené vyuziti pasového traktoru

2.5. Sestavovani souprav

Pro pasovy traktor je vyhodou dobry pienos vysokého tahového vykonu oproti traktoriim
kolovym, s vyjimkou tuplovani nebo triplovani kol, které ovSem neni vhodné pro piejezdy

na pozemnich komunikacich. Rovnéz je vyhodou snazsi udrzeni vysoké pracovni rychlosti.
To ptimo piedurcuje pasové traktory k agregaci se Sirokozabérovymi stroji.

V takovém piipad¢ se tlak na pidu snizuje pouzitim pasového podvozku, ale rovnéz
celkové menSim poctem jizd po pozemku, coZz ma kladny vliv na strukturu pidy a rovnéz

dobte ovliviiuje hektarovy vynos péstovanych plodin.

Vhodnym dopliikkem Sirokozabérovych strojii je satelitni navadéni traktoru, které zarucuje
plné vyuziti zabéru stroje a sniZzuje negativni piekryvani zabéru. To v praxi znamena, Ze
traktor denné obhospodafi pouze tolik hektari, kolik pozemek ma, namisto obhospodareni
n¢kolika hektarti navic, coz uSetti v prvni fadé pohonné hmoty, u kterych stale stoupa cena,
ale rovnéz Cas, ktery je dilezity pro dodrzeni agrotechnickych lhit, lepsi vyuziti stroji a

snizeni nakladd na pracovni silu.

V dnes$ni dobé je vhodnym doplitkem autopilot, ktery spolupracuje s navigaci a fidi se
podle ni. Tim ziskdva obsluha mnohem vic ¢asu pro kontrolu prace natfadi a pracovniho

rezimu stroje, ¢imz mize velmi ovlivnit ekonomiku provozu.
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Press OK to zoom map view
llustrace 13: Mapa pojezdu stroje po pozemku

Zdroj: http://www.agrall.cz/

Ke standardni vybavé pasovych traktori dnes patii velmi vyspély palubni pocitac pro
kontrolu hodnot traktoru (jako napt. kontrola hladiny oleje, teploty chladici kapaliny, tlak
mazaci soustavy apod.), ale také pracuje s hodnotami z GPS, vyhodnocuje denni vykon
traktoru v soupravé s nafadim, denni spotiebu paliva, hodinovou spotiebu paliva a

hektarovou spotiebu paliva.

Aby mohl pocita¢ spravné pracovat, je nutné zadani presnych udaji o naradi, jako napft.
zabér. Pocita¢ ma az 9 paméti pro riznd naradi, tzn., Ze v prubéhu roku je mozné po
pfeptazeni do jiného stroje z naSeho parku, pouze piekliknout v pocitaci bez slozitého
zadavani.

Pocitac je rovnéz vyvinut proto, aby obsluze usnadnil praci s vyuzitim potencialu traktoru.
Dokéze po nastaveni minimalnich a maximalnich otd¢ek motoru a idealni pojezdové
rychlosti s témito hodnotami pracovat tak, Ze obsluha neovladda pedal akcelerace, ale to
obstarava plné pocita¢ spolu s ptevodovkou plné faditelnou pod zatizenim a dokaze tim
snizovat spotiebu paliva na minimum spolu se zachovdnim optimalniho zachazeni s

motorovou jednotkou.
Do agregace k pasovym traktorim se nejvice vyuziva pasivniho nafadi se Sirokym
zabérem, z diivodu dobré tahové sily. Aktivni naradi, které vyZzaduje vice energie na PTO

nez na tahovou silu, je zejména vhodné pro traktor kolovy z divodu lepSiho vyuziti

traktoru mimo obdobi vyuziti tohoto naradi.
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2.6. VyuZiti v dopravé

Pé4sové traktory Casto narazi na sezonnost vyuziti a mimo tuto dobu jsou malo vhodné k
dopravé a podobnym ¢innostem, coz kolovy traktor zastane.

Pti jizd€ po zpevnénych komunikacich rapidné stoupa opotiebeni pasi a podvozku, tim se
zkracuje jejich Zivotnost.

Ovsem pfi rozdéleni polni a silni¢ni dopravy se jevi pouziti pasového traktoru jako dobra
volba v agregaci s pouzitim piekladaciho piivésu s floata¢nimi pneumatikami nebo s

pasovym podvozkem:

e prekladaci ptivés s floataénimi pneumatikami

4

llustrace 14: Prekldadaci priveés s floatacnimi pneumatikami

Zdroj:
http://www.farmweb.cz/index.php?page=view gallery&gal=25030
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o piekladaci pfivés s pasovym podvozkem

Zdroj: www.youtube.cz

Traktor ma dostateCnou prichodnost i ve zhorSeném terénu s velmi tézkym piivésem pfi
nizkém tlaku na padu. Nezptsobuje hluboké koleje, ve kterych by se drzela voda a

podmacela tak pozemek.

Zejména vhodny je pro odvoz plodin, které se sklizeji na podzim a provadi se doprava na

mokrych pozemcich, jako napf. pii sklizni cukrové fepy nebo kukufice na zrno.

Pokud se ale traktor béhem sklizn¢ pouZzije pro odvoz sklizenych plodin od sklizeci
mlaticky k silnicnimu dopravnimu prostiedku, je dobré kombinovat pouziti sklizeci
mlaticky s pasovym podvozkem pro zachovani vhodné pidni struktury, nebot’ sklizeci
mlaticky maji dnes zasobniky az na 12.000 litri, coz ptedstavuje velkou hmotnost
samotného stroje, navic s plnym zasobnikem je jeho tlak na pfedni napravu velky a Gspote

tlaku pasového traktoru by pfedchazelo vyvijeni tlaku sklizeci mlatickou.

Pti utuzeni pady pii sklizni se nasledna podmitka provadi s vétsi energetickou narocnosti a
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vys§i mirou opotiebeni naradi.

2.7. Volba pasového traktoru

Jelikoz maji pasové traktory nejvétsi vyuziti pro tahani natradi s velkym odporem, které je
pasivni a je zpravidla ovladané hydraulicky, jsou traktory vétSinou vybaveny taznym
tahlem a velmi vykonnym hydraulickym systémem s absenci tfibodového zavésu a Casto 1

bez vyvodového hridele.
To je z toho divodu, ze vétSina naradi o Sirokém zabéru je tazend, nikoliv nesena.

Vyvodovy htidel, pokud je jim traktor vybaven, je 20-ti drazkovy s 1.000 otdlek za

minutu.

Pti volbé pasového traktoru je dilezitym hlediskem velikost pozemk, na kterych se bude
pasovy traktor pohybovat. Kazdé otaceni traktoru sniZzuje zZivotnost past, proto je velmi
dualezita velikost pozemkl. Na honech do velikosti 10-ti hektart traktor ztrati velkou cast
produktivniho ¢asu otd¢enim a prostor pro otaceni je na souvrati v poméru s celkovou

plochou velky.

Velky pracovni zabér na menSich pozemcich naprosto snizuje produktivitu soupravy, ktera
se pak $patné odrazi i na celkové spotiebé soupravy na 1 ha. Vykonnost soupravy se snizi

az na 50 % predpokladané vykonnosti, pokud nezajistime dostatecné velikosti honi.
DalSim, neméné dileZzitym kritériem je Sifka zabéru zvoleného naradi a rovnéZz jeho
rozméry ve sloZeném stavu.

Je pottebné si uvédomit, jaka je ptepravni délka a Sifka, zda-li se s celou soupravou

dokdzeme dostat na naSe pozemky.

Tyto rozméry ndm urcuji pracovni zabér a podle toho 1 silu tazného prostiedku.

2.8. Vlybér néradi

Samotnému vybéru naradi pifedchazi zvazeni zplsobu obhospodafovani pozemkd.

Konvenc¢ni zpiisob obhospodarovani pozemkti nebo minimalizac¢ni postupy s vynechanim
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nekterych operaci.

2.8.1. Konvenéni zpUlsob

Podmitka

Prvni operace, ktera nésleduje po sklizni byva podmitka, je dilezitd pro zapraveni semen z
vydrolu a ztrdt pro jejich nasledné vzejiti. Rovnéz podmitka promisi pidu a pierusi
kapilarni vzestup vody, ¢imz pomaha zabranit zbytecnému uniku vody z pudy a brani tak

vysychani.

Vhodnym doplitkem podmitky je péstovani meziplodin pro zabranéni eroze, zlepSeni
slozeni pudy pfi nedodrzovani osevnich postupd, zakryti povrchu a tim zabranéni
vysychani, ackoliv vodu spotiebovava sama rostlina a ochrana proti plevelim, zvIaste

vytrvalym.

K podmitce jsou v poslednich letech nejvice vyuZivany talifové podmitace, které jsou
schopny zpracovavat povrch 1 v suSS§ich podminkach nebo radlickové podmitace. Vétsinou
se jedna o naradi kombinované napf. s utuzovacimi valci, jako jsou trubkovy valec, ring
valec a jiné.

Pii péstovani meziplodin je vhodné vybavit podmita¢ zafizenim pro seti meziplodin.
Zpravidla se jednd o seci stroj bez secich bodek nebo o odstfedivé zatfizeni pro seti, je

jednodussi a mnohem méné narocné na udrzbu.

Orba

Pokud budeme brat v tivahu konvenc¢ni zptisob obd€lavani pidy, musime zvolit vhodny

pluh k vykonu traktoru a k ptidé€, kterou budeme pluhem orat.

Pro pasové traktory jsou vhodné pluhy s velkym mnoZstvim orebnich téles, ovSem s
pfihlednutim, jak bylo vySe uvedeno, na délku soupravy v piepravni poloze a velikosti
jednotlivych pozemki. Dle téchto pozadavkll se tedy bude jednat o pluh tazeny nebo

naveésny s jizdou taznym prostitedkem mimo brazdu.
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Piiprava pady

Po orbé bude nasledovat ptiprava pudy, tzn. Ze budeme volit nafadi pasivni s velkym

zabérem.

Budeme muset ovSem vzit v uvahu pracovni rychlost pasivniho néfadi, kterd se pohybuje
10 a vice km/h. Aby dochazelo k pozadovanému urovnani pozemku a rozdrobeni zeminy,
musi byt rychlost dodrzena, takZe se nesmi opomenout svazitost pozemku a ptidni odpor na

nasich pozemcich, proto musi mit taha¢ dostatecnou zasobu vykonu.

Zakladani porostu
Po ptipravé pudy ptichdzi na fadu zaklddani porostu, vétSinou seti, pfipadné sazeni.

Seti se provadi univerzalnim secim strojem, kromé porosti fepy a jinych plodin setych

pfesnym secim strojem, které vyzaduji vétsi mezifddkovou vzdalenost a presnost seti.

Univerzalni seci stroje jsou dnes jiZ hojné dopliiovany o pasivni nebo aktivni néstroje na
pfipravu pidy, coz znacné€ zlepSuje ukladani osiva do setového lUzka, které je timto

mnohem ptesné€jsi a 1épe usazeno.

UtuZovani povrchu

Pouziti cambridge vélcl po zaseti zlepSuje rovnomeérnost vzchazeni osiva, a tim zvySuje

rychlost porostu.

V zalozeném porostu na pozemku ale neni vhodné pouzivat pasovy traktor z divodu
otaeni se na souvrati, kde dochazi vlivem zataceni k hrnuti zeminy a tim i osiva pasovym

traktorem, coz zplsobi naruSeni a poskozeni rovnomeérnosti budouciho porostu.

2.8.2. Minimalizace

Minimalizaci se rozumi vynechani n€kterych operaci z konven¢niho zptsobu obd¢lavani
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pudy.

Nejcastéji se vynechava orba a namisto toho se pozemek 2x podmita.

Dnesni technika dokaZe skloubit vice operaci do jedné, tzn. Ze pii seti je mozna i pfiprava
setového luzka.

Na nasledujicim obrazku jsou metody zakladdni porostu, vcetné riznych zplsobl

minimalizace, aZ k naprostému vynechani vSech operaci a seti do strniSté.

lNustrace 16: Porovn
Spotrebé paliva

_
4

ant postupu pri zakladani porostii ve vztahu ke

Zdroj: http://www.agrall.cz/upload/1233923052.pdf
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3. Cil a metody

Cil prace

Cilem této prace je vyhodnoceni vyuziti pasového traktoru Case QuadTrac STX 485 s
kloubovym fizenim na ctyfech pasech o jmenovitém vykonu 492 HP a maximalnim
vykonu 541 HP, ve spolenosti AGRA Risuty s.ro., ktery je v podniku uréen pro

zpracovani pudy po sklizni a pred zakladanim porostu.

Vyhodnoceni sou¢asného stavu pouziti pasového traktoru bude porovnéano s teoretickymi
hodnotami ziskanymi vypocty tahové sily traktoru a jeho nasazeni v podniku, z ¢ehoz bude
ziejmé, je-li traktor dostate¢né¢ vyuzity, jaka je jeho predpoklddand vykonnost a jaka
skute¢na.

Cilem je navrzeni takovych souprav pro maximalni vyuziti pasového traktoru z hlediska

tahové sily a pracovnich operaci. Déle pak vyhodnoceni jednotkovych ndkladl na 1 hektar

pro veskeré operace a jejich zredukovani.

Metody prace

Zpracovani diplomové prace se opird o informace z odborné literatury, z informaci od
prodejcti zeméd¢€lské techniky, z prospektl zemédé€lské techniky, ze znalosti a vykonané

praxe v zeméd¢lstvi.

Pomoci vypocti dle povrchli, po kterych se traktor pohybuje a dle rychlosti, s jakou s

naradim pracuje, stanoveni tahové sily traktoru.

Podle vypoctené tahové sily traktoru porovnani jednotlivych strojii pouzivanych v agregaci
s pasovym traktorem v podniku a ndvrh novych strojli, které Iépe vyuziji potencial
traktoru.

Vypocltem jednotkovych nédkladi veSkerych operaci, které se provadéji, stanovit jejich

hodnotu a porovnat s nové navrhovanymi stroji a postupy rozdil mezi vychozim stavem
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podniku a pouzitim novych technologii.
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4. Vysledky a diskuse

4.1. Pfedstaveni podniku

Porovnani a vyhodnoceni pasového traktoru je provadéné v podniku AGRA Risuty s.r.o.,

sidlici nedaleko Slaného v okrese Kladno.

Spole¢nost AGRA Risuty s.r.o. byla zalozena v roce 1994 panem Frantiskem Krékem a
Ing. Janem Vicencem. Spolec¢nost zacala hospodafit na pozemcich po byvalém JZD Rozvoj
Risuty.

Spole¢nost utlumila chov skotu ve prospéch chovu prasat, kterému se vénuje dodnes a

ro¢né doda na porazku az 8.000 prasat.

V roce 2002 pievzala spolecnost krachujici druzstvo vlastnikti Slabce na Rakovnicku, které
obhospodatovalo 1.200 ha a v roce 2005 ptevzala rozpadajici se ZD Bysent s 1.000 ha v

okoli Slaného.

V soudasné dobé spole¢nost AGRA Risuty s.r.o. hospodaii na 2.800 ha, z toho 600 ha

vlastni.

V rostlinné produkci se podnik specializuje na péstovani potravindiskych a krmnych

obilovin, fepky olejky a hof¢ice.

Dominantni postaveni maji potravinaiské pSenice, sladovnicky je¢men a fepka. Podnik se
také zabyva mnozenim osiv, a to zejména obilovin, hof¢ice bilé a hrachu. Pro krmné ucely
péstuji v Risutech pievazné triticale.

K vyrobé krmnych smési provozuji vlastni micharnu krmiv, kde se michaji krmné

obiloviny, ale rovnéz se tam zpracovavaji zbytky z rostlinné vyroby.

Ponévadz se vétSina pozemki obhospodafovanych spolenosti AGRA Risuty s.r.o.
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nachazeji ve srazkovém stinu Krusnych hor, je klicovym faktorem pro péstovani plodin
Setfeni ptidni vldhou. Z tohoto diivodu v Risutech zvolili bezorebnou technologii, ktera se
jim ukdazala jako spravna volba. Navic se tim dosahlo uspory paliv, Casu a snizilo se

utuzeni pidy.

Motivaci pro nakup pasového traktoru bylo rozhodnuti péstovat meziplodiny. To
znamenalo zasit a obhospodafit navic 1.100 ha ro¢né. Takové mnozstvi by bylo bez

nejvykonngjsi techniky uz tézko zvladnutelné. Byl tieba silny a vykonny tahac.

Ackoliv podnik pouziva nejvice techniku New Holland, nakonec padla volba na traktor

Case IH.

Kolov¢ traktory vytadily z vybéru Casté piejezdy mezi pozemky a to dokonce pres mésto

Rakovnik, coz by bylo s traktorem s dvojmontézi pneumatik jen tézko zvladnutelné.

Volba pro traktor Case IH padla hlavné¢ diky kloubové konstrukei, jelikoz nezanechéavaji pti

otaeni se na souvratich koleje a nahrnutou zeminu.

Velikost nejvétSich honll se pohybuje v rozmezi 50-80 ha, ale vétSina pozemkd je o rozloze

10 -12 ha.

4.2. Popis vychoziho stavu podniku

4.2.1. Pasovy tahac¢

Podnik ma v soucasnosti jeden pasovy traktor Case IH QuadTrac STX 485, ktery je

vybaven agronavigaci Trimble.
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llustrace 17: Case QuadTrac STX 485

Zdroj: http://www.agrics.cz/soubory/popis-
novinky-steiger-485-quadtrac-db74ba.pdf

Kloubové konstrukce traktoru dovoluje dobrou manévrovatelnost pii zachovani dobré

tahové sily. Jednotlivé pasové sekce maji naklopeni v podélném sméru az 10°, coz zaru€uje

dobrou piilnavost a piizpisobeni se povrchu.

lustrace 18: Kopirovaini podvozku Case
Quadtrac

Zdroj: http://www.agrics.cz/soubory/popis-
novinky-steiger-485-quadtrac-db74ba.pdf
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Dalsim kladem konstrukce tohoto podvozku je mensi ptenos otfest do kabiny fidice.

U takto vykonnych stroji, které se nasazuji na dlouhé 12-ti hodinové smény je pohodli
obsluhy dilezité pro zachovani jejich vykoni, mensi potfebu piestdvek a dobrou bd¢€lost, a
tim pfedejiti poskozeni stroje a nafadi.

Z toho diivodu je na takovém podvozku usazena odpruzena komfortni kabina, kde posadka
netrpi velkymi otfesy a inavou pii dodrZeni predepsané rychlosti s pasivnim naradim, jako

je tomu u traktord kolovych.

- — . lHustrac
e 19: Kabina traktoru Casse QuaTrac STX

Zdroj: http://www.agrics.cz/soubory/popis-novinky-steiger-485-
auadtrac-db74ba.ndf

Kabina zajist'uje velmi dobry vyhled do vSech stran a k usnadnéni pohledu vzad ma oto¢né

sedadlo az o 40° vpravo. Se sedadlem se samoziejmé otaci i monitor a ovladaci prvky na
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loketni opérce odpruzené sedacky fidice, umisténé uprostied kabiny.

4.2.2. Naradi k pasovému traktoru

K péasovému traktoru jsou v podniku AGRA Risuty s.ro. k dispozici tfi pasivni stroje,
tazené a zapojitelné do tazné liSty umisténé v zadni Casti traktoru, rozkladané a skladané

pomoci hydraulického systému traktoru.
Jedna se o:
e diskovy podmita¢ Lemken Rubin se zdbérem 8 metrti
e radlickovy kultivator Kockerling Allrounder se zabérem 12 metrQ

e diskovy podmita¢ Gregoire Besson DXR s podryvanim a zabérem 8 metrt

Nejdelsi vzdalenost mezi pozemky je vice nez 50 kilometrt.

Proto je hodinova vykonnost o poznani mensi, nez by se dalo ocekavat od tak silného

tahace.
Jeho celkova spotieba dle vypoctu za rok ¢ini cca 10 1/ha.

Na traktoru jsou standardné posazeni dva fidi€i, kteti se stfidaji po 12ti hodinovych

sménach.

Lemken Rubin

Jedna se o diskovy podmita¢ s dvéma fadami samostatné zavéSenych diski odpruZenych v

gumovych pouzdrech.
Pro urovnani je vybaven prutovymi valci za sekci s disky.

Hloubka zpracovani je cca 12 cm.
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llustrace 20: Lemken Rubin 9 se zdbérem 8 metrii

Zdroj: http://www.danhel.cz/agrosluzby/zpracovani-
pudy/diskova-podmitka.html

Jeho vyuziti je po sklizni a nasledné pted setim.

Pracovni rychlost se pohybuje do 14 km/h, coZ taha¢ Case IH zvlad4a bez sebemenSich
problémii. Hodinova vykonnost se pohybuje okolo 5-6 ha/h, vetné veskerych ptejezdi

mezi pozemky.

Kockerling Allrounder

Jedna se o radlickovy kultivator se zabérem 12 m, uréeny pro ptipravu pidy pfed setim na
jafe.

Je vybaven Ctyfmi fadami radli¢ek uchycenych pruzinové na ramu. Za nimi néasleduje Ring

valec, ktery rozmacka zbyvajici hrudy a utuzi povrch pole pro nésledné seti. Po ném je

ulozena jedna fada pruznych prstll pro kone¢né urovnani.
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lHustrace 21: K()'ckerlinAllrounder se zaberem 12 metrit

Zdroj: http://www.pal.cz/article/4526.kockerling-vario/

Pracovni rychlost se pohybuje okolo 12 km/h s hodinovym vykonem okolo 7 — 8 ha/h,

vcetné veskerych prejezda.

Gregoire Besson DXR

Tietim strojem, ktery je vyuZivany za pasovym traktorem v podniku Agra Risuty s.r.o. je

diskovy podmita¢ Gregoire Besson DXR s pracovnim zabérem 8 metrti.

Ten se sklada z prvni fady diskl s nastavitelnym pracovnim uhlem.

Za nimi nésleduje fada podryvacich slupic, které prokypii podlozi az do hloubky 25 cm.
Po nich povrch opét urovna dalsi fada disk.

V7o

Nasledné¢ povrch utuzi fada ring valct, ktera rozdrti ptipadné hrudy na povrchu.
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llustrace 22: Diskovy podmitac¢ Gregoire Besson s podryvanim o zabéru
metrii

Zdroj: http://www.direct-affaires.fr/fr/conseils-materiels-
agricoles/article/le-dxr-plus-polyvalent/338

Jeho vyuziti je na pozemcich cca 1x za 2 roky.

Pracovni rychlost je 12 km/h a hodinovy vykon 4-5 ha/h.

4.2.3. Ostatni technika podniku
Podnik je dale vybaven kolovymi traktory:
e New Holland T8040 s vykonem 285 HP
e JCB Fastrac 3190 s vykonem 180 HP
e ngkolik traktortt New Holland o vykonu okolo 130 HP

e ngkolik traktorti Zetor, jiz mén¢ pouzivanych

a secimi stroji:
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e Vaderstadt Rapid o zabéru 4 a 8 metrQ

4.3. Porovnani vychoziho stavu s teoretickymi vypocty vykonnosti

souprav

V tomto pfipad¢ je nutné vzit v potaz pouziti tfech druha stroji, a rovnéz si uvédomit
veskeré prejezdy a manipulacni ¢as na pozemcich, jelikoz primérna velikost honu ¢ini cca

12 ha, jak jiz bylo vySe feceno.

Hodinové vykony s jednotlivym nafadim se velmi 1isi:
e Gregoire Besson DXR 4,5 ha/h
e Lemken Rubin 5,5 ha/h

e Kaockerling Allrounder 7,5 ha/h

Pouziti stroji je:
e Gregoire Besson DXR 1x za 2 roky na veskerych pozemcich, tzn. cca 1.400 ha/rok

e Lemken Rubin uZivany pro ostatni podmitky a zapraveni meziplodin, coZz ¢ini

4.500 ha/rok

e Kockerling Allrounder pro jarni a podzimni pfipravu, pokud je nutné, coz ¢ini cca

1.000 ha/rok

Celkovy soucet tvoii zhruba 6.900 hektarti roén¢ obhospodafenych pasovym traktorem.
To ¢ini:

celkovy obdélany pocet hektarii / hodinovy vykon = pocet spotiebovanych motohodin
1400/ 4,5 =311 h se strojem Gregoire Besson DXR rocné

4500/ 5,5 =818 h s podmitacem Lemken Rubin

44



1000 /7,5 =133h s kompaktorem Kockerling Allrounder

Celkem to ro¢né &ini:

311 + 818 + 133 = 1.262 h ro¢né,

to odpovida skutecnému vyuziti traktoru v podniku, kdy pasovy traktor QuadTrac najel za
1 rok provozu od ndkupu na jafe v roce 2011 po jarni pfipravu néco malo pies 1.100

motohodin.

Pocet pracovnich dni:

pocet motohodin / pracovnich hodin v 1 dnu (dvousménny provoz) = pocet dni

Pocet pracovnich hodin v 1 dnu je zhruba 20 h, jelikoz ostatni Cas je nutny pro vyménu

posadky, tankovani a béznou udrzbu.

pocet pracovnich dni = pocet motohodin / pocet pracovnich hodin v 1 dni

1262 /20 = 63,1 dni

Pasovy traktor je v podniku Agra Risuty s.r.0. nasazen zhruba 60 dni v roce.

4.4 Vypocet vyuzitelnosti stroju v roce
e Gregoire Besson 311 mth

311/20=15,55 tzn. 16 dni

45



e Lemken Rubin 1400 mth

818 /20 =40,9 tzn. 41 dni

e Kockerling Allrounder

133/20 = 6,65 tzn. 7 dni

Nasazeni stroji béhem roku ¢ini Gregoire Besson DXR 16 dni, Lemken Rubin 41 dni a

Kockerling Allrounder 7 dni.

4.5. Vypocet tahové narocnosti stroju

Vypocet tahové narocnosti jednotlivych stroji bude proveden podle nasledujicich vztahti:

Rsou=Rs*n*Rz
z toho

Rszk*b

Rz:fz*G

Rsou - celkovy odpor soupravy
Rs _ odpor stroje

Rz - odpor zavésu

B — celkovy zabér stroje

fz- koeficient valivého odporu
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Gz- titha zavésu

n — pocet téles (v nasem piipad¢ b*n=B)

Druh stroje Meérny odpor - K [N.m' ]
Smyky hi'ebové 800 - 1200
Smyky zubové 1000 - 1500
Brany hi'ebové lehké 600 - 1000
Brany hi'ebové tézké 2000 - 3000
Brany talifové 1800 - 3000
Podmitace talifové 4000 - 7000
Podmitace radlickové 3800 - 6500
Vilce hladké 1000 - 1500
Vilce krouzkové 2200 - 3500
Kultivatory 2800 - 5000
Seci Kombinace 7000 - 11000

llustrace 23: Mérny odpor béznych strojii

Zdroj: http://wwwold.tf.czu.cz/scripta/ptp_prednasky.pdf

Pro jednotlivé stroje bereme v tivahu stiedni hodnoty, tzn.
e Lemken Rubin 4.000-7.000, hodnota stfedni 5.500 N/m.

e Gregoire Besson DXR soucet 4.000-7.000, sttedni hodnota 5.000 N/m a pro
kultivatory 2.800-5.000 bereme nizs§i hodnotu z divodu kypieni tality 3.500 N/m,

coz ¢ini celkem 8.500 N/m.

o Kockerling Allrounder 2.800 — 5.000 uvazujeme hodnotu 5.000 N/m z divodu

kombinace s valci.
Jelikoz jsou stroje tazen€, pocitame jejich odpor bez zavésu.

e Tahovy odpor podmitace Lemken Rubin:
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Rsou=5.500*8*1=44.000 N
e Tahovy odpor podmitace s podryvanim Gregoire Besson DXR
Rs0u=8.500*8*1=68.000 N

e Tahovy odpor pro kompaktor Kdckerling Allrounder

Rs0u=5.000*12*1=60.000 N

4.6. Vypocet tahové sily
Vypocet tahové sily traktoru Case QuadTrac 485 ndm poslouzi pro porovnani pottebné sily

jednotlivych pouzivanych stroju a tahové sily traktoru.

Tahovy odpor stroje tazeného v soupravé by mél dosahovat 85 — 95 % tahové sily traktoru,
a to z toho divodu, aby traktor dokazal piekonat vEtsi odpor stroje ve vice utuZenych

mistech nebo jinych podminkéch a k ptekonéni svahu.

Budeme vychazet z jmenovitého vykonu motoru, nikoliv z vykonu maximalniho, abychom
méli rezervu vykonu pro piekonani odporGt a otacky traktoru se pohybovaly v

ekonomickém rezimu.

Jmenovity vykon traktoru 361 kW

Hmotnost traktoru 20.000 kg

e Vztah pro efektivni vykon motoru:
Pe — je znam z Gdaji o traktoru 361.000 W

Pe=P\+Pm+Py+Ppyg+Py
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Podlozka
Beton | Strnisté | Ulenla | Pisek | Cerstva
ornice ornice
Koef. odporu valeni 0,03 0,11 0,12 0,16 0,16
Prokluz (%) 11 14 20 23 25
Prac.rychlost (m.s'l) 2,1 2,0 1,9 1.8 1,7

llustrace 24: Hodnoty podlozky

Zdroj: http://wwwold.tf.czu.cz/scripta/ptp _prednasky.pdf
Jako podlozku budeme volit pouze variantu ve strnisti (operace provadéné po sklizni) a

variantu v ulehlé ornici (ptiprava pied setim).

e Ztratovy vykon valivym odporem
Py (ztratovy vykon valivym odporem)=G*p,*V,
G — tiha traktoru (N)

vp — rychlost traktoru v m/s (12 km/h = 3,3 m/s)

Hodnota pro strniste:

P,=200.000*0,11*3,3= 72.600 W

Hodnota pro ulehlou ornici:

Py=200.000*0,12*3,3= 79.200 W

e Ztratovy vykon v pievodech
Pm=Pe-Pn
po zjednoduseni vzorce:

Pm=Pe*(1-nys) = 361.000*(1-0,95)=18.050 W
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Nps= Ucinnost pasu 0,94 — 0,96 = 0,95

e Vykon motoru spotfebovany prokluzem kol
P4=(Pe-Pm)*d(procento prokluzu)

Hodnotu prokluzu pro pésovy traktor snizuji na polovinu oproti traktoru kolovému

Vypocet pro strnisté (prokluz 7 %):

(361.000-18.050)*0,07=24.007 W

Vypocet pro ulehlou ornici (prokluz 10 %):

(361.000-18.050)*0,10=34.295 W

e Vykon motoru spotifebovany pro pohon hydraulického systému
Tlak hydraulického systému p=210 bar
Pritok Q=159 1/min
Phy=(Q*p)/600

(159*210)/600=55,65 kW

Pro pohon hydraulického systému je tieba 55.650 W, pokud se pouziva k pohonu
mechanizmil, které v naSem ptipadé na strojich nejsou, tudiz hydraulicky systém odebira

minimum vykonu, v naSem piipad€ budeme pocitat 20 %.

55.650 * 0,2 =11.130 W
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e Tahovy vykon traktoru

F)t:Pe‘Pv‘Pm'Pd‘Phyd

Tahovy vykon pro strniste:

361.000-72.600-18.050-24.007-11.130 = 235.213 W

Tahovy vykon pro ulehlou ornici:

361.000-79.200-18.050-34.295-11.130 = 218.325 W

Tahova Ucinost €ini pro:
e jizdu po strnisti
235.213/361.000 * 100 = 65,16 %
e jizdu po ulehlé ornici

218.325/361.000 * 100 = 60,48 %

e Tahova sila traktoru

Pro stanoveni tahové sily budeme vychazet ze vzorce

Pt: Ft*Vp

Pracovni rychlost je stanovena dle podniku na 12 km/h, tzn. v, = 3,3 m/s.
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Fi= Pt/Vp

Tahova sila pro strnisté:

235.213/3,3=71.276,6 N

Tahova sila pro ulehlou ornici:

218.325/3,3= 66.159 N

4.7. Porovnani pouzitych stroju

V této Casti porovnam dle vypoctu tahové sily traktoru pouzité naradi dle stanovenych

odport stroju pii praci.

e Lemken Rubin
Vypocteny odpor je 44.000 N
Pro prvni podmitku po sklizni ve strnisti €¢ini vyuZiti traktoru:

44,000/ 71.277 * 100 = 61,7 %

Pro druhou podmitku v ulehlé ornici je vyuziti traktoru na Grovni:

44.000/66.159 * 100 = 66,5 %

Dle vypoctu je ziejmé, ze vyuziti tahové sily traktoru je v prvnim ptipadé€ nedostacujici, ale

da se vyfresit navysenim pracovni rychlosti.

Totéz plati 1 pro druhou podmitku v jiz zpracované pude.
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Skute¢ny stav ziskany z palubniho pocitace vykazuje podobné hodnoty, kterych jsem se
dopocital. Palubni pocita¢ pti normalnich podminkach vykazuje 60 — 65 % vyuziti motoru

s talifovym podmitacem Lemken Rubin, tzn. ze vysledek vypoctu odpovida skutecnosti.

e Gregoire Besson DXR

Vypoctena tahova sila nutnd pro praci je 68.000 N

Tento stroj se pouziva pouze pii prvni podmitce, tzn. Ze podlozku pro tahovou silu tvofi

strniste, tudiz budu pocitat s tahovou silou 71.277 N.

68.000/ 71.277 * 100 = 95,4 %

Vypoctend hodnota vyuziti vykonu motoru pro tazeni talifového podmitace s podryvanim
je 95,4 %, coz se shoduje s tdaji na palubnim pocitaci traktoru pii praci s Gregoire Besson.

Jedna se o vyuziti motoru pfi jmenovitém vykonu.
Rozdil oproti maximalnimu vypocteme nasledovné:
Maximalni vykon je 398 KW.

PouZijeme vySe napsany vzorec pro vypocet:

I:>t:I:)e‘l:)v‘I:)m'Pd‘I:)hyd

Tahovy vykon pro strniste:

398.000-72.600-18.050-24.007-11.130 = 272.213 W

Fi= Pt/Vp
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Tahova sila pro strniste:

272.213/3,3=82.489 N

68.000/ 82.489 * 100 = 82,4 %

Pro maximalni vykon je vyuziti 82,4 %, coz ¢ini dobrou rezervu pro prekonani svahl a

zvySenych odpori pti kyptfeni do hloubky 25 cm.

e Kockerling Allrounder

Vypocteny tahovy odpor pro Kockerling Allrounder je 60.000 N.

Budu uvadét pouze hodnoty pro ulehlou ornici, jelikoZ je stroj pouzivany k ptipravé pidy

pfed setim po prvni nebo druhé podmitce.

60.000 / 66.159 * 100 = 90,7 %

Vypocet potvrdil, ze Kdckerling Allrounder je idedlni nafadi pro Case QuadTrac STX 485,
vytiZzeni jeho motoru je 90,7 % k jmenovitému vykonu, tzn. Ze ma dostateCnou rezervu

vykonu pro ptfekonani zhorSenych podminek.
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4.8. Vyhodnoceni pouzivanych stroju v soupravé

stroj zaber tahovy odpor vyuziti tahové sily
Lemken Rubin 9 8m 44.000 N 61,70%

Gregoire Besson 8 m 72.000 N 95,40%

DXR

Kockerlinger 12m 60.000 N 90,70%
Allrounder

Tabulka 2: Porovnani strojii pouzivanych v Agra Risuty s.r.o.

Z vySe uvedené tabulky je zifejmé vyuziti pasového traktoru s jednotlivymi stroji
pouzivanymi v souprave.
Stroje Gregoire Besson DXR a Kockerlinger Allrounder se jevi jako idealni naradi v

agregaci s pasovym traktorem Case QuadTrac STX 485, vzhledem k jeho tahové sile a

vyuziti vykonu.

Lemken Rubin 9 je dle vysledkli malého zabéru a je vhodné pro hospodarnost provozu a

zvySeni hodinového vykonu najit za n¢j ndhradu s vét§im zabérem.
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4.9. Ekonomické ukazatele prace s pasovym traktorem

4.9.1. Spotreba paliva

Spotieba paliva u traktoru Case Quadtrac STX 485 se v podniku AGRA Risuty s.r.o.

pohybuje okolo 12 I/ha v celkovém ro¢nim prameéru, véetné veskerych piejezdu.

To by mélo byt pii poctu 6.900 obhospodatenych hektarti, 82.800 litrii motorové nafty.

Vypocet spotieby paliva pro jednotlivé naradi na hektar vypoéteme nasledovné podle

VZOorce:

spotieba 1/h = vykon motoru (HP) * 0,12

pii vykonu motoru 541 HP (398 kW)

541 * 0,12 = 64,92 tzn., Ze hodinova spotieba ¢ini 65 litrl za hodinu prace traktoru.

Spottebu na 1 hektar spoc¢itame dle hodinového vykonu jednotlivych souprav.

Hodinova spotteba / hodinovy vykon = spotfeba na 1 hekar

e Lemken Rubin 9
65/55=11,81/ha
ro¢né 4.500 ha

11,8 * 4.500 = 53.100 litrt
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e Gregoire Besson DXR
65/45=14,41/ha
rocné 1.400 ha

14,41 * 1.400 = 20.174 litrt

e Kockerling Allrounder
65/7,5=28,61/ha
pfi ro¢nim vyuziti 1.000 ha ¢ini celkova spotieba

8,61 * 1.000 = 8.610 litrt

Teoreticky vypocet nam ¢ini celkovou ro¢ni spotiebu

53.100 + 20.174 + 8610 = 81.884 litrli

82.800 — 81.884 =916 litri,
to jest 0 916 litr méné, nez &ini skute¢na spotieba dle spoleénosti AGRA Risuty s.r.o.

Tento rozdil ovS§em muze byt dan riznymi podminkami, pfi kterych traktor v pribéhu roku

pracuje.

4.9.2. Jednotkové naklady na 1 ha
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Tabulka 3: Jednotkové naklady Case QuadTrac + Lemken

Rubin

Vypocéet nakladovych ukazatelti vzemédélské vyrobé

Vstupni udaje Poznamka
Energeticky zdroj Case QuadTrac STX 485
Katalogova cena Ct 8000000jKE PojiSténi je zavislé na mnZstvi
Doba odepisovani [Tot Blet ojisténych stroju. Pi hro-
[Doba provozu za rok fTt 1262jhod.(Mth) fnadném pojisténijsou tyto
ykonnost soupravy W, 5,5l1alh; t/h sazby:traktory 0,3%
Uro&eni vstupniho kapitalu ut GI% pracovni stroje 0,8%
Pojisténi pt 0,3F6 nakl. automobily  0,35%
Plocha na uskladnéni ISmt 40pm 2 s. a dod. automobily 0,4%
ZplUsob uskladnéni
Roc¢ni naklady na uskladnéni FNmit 200Ké/m2rok [Garaz 200K¢E
Koeficient oprav ot 0,5'
[Spotfeba paliva haQ 11,8|Iha HIi
Komplexni cena nafty Ckn 30'((:"
Pracovni stroj Lemken Rubin 9 I
Catalogova cena Cs 1650000l(é
Doba odepisovani [Tos et
Ro¢ni vykonnost soupravy Fw 4500fha/rok t/rok
UroCeni vstupniho kapitalu 5 Y%
Fojistent bs 0,8P
Plocha na uskladnéni Ers 1 2
Zpusob uskladnéni 1
Ro¢ni naklady na uskladnéni FNms 100l(élm 2rok [Kolna 100Ke
Koeficient oprav oS 1]
[Mzdové naklady 1
Hodinova mzda traktoristy hNzpt 100kélh
Hodinova mzda obsluhy hNzpo ojKe/h
Pocet pracovnikt obsluhy h [y
Materialové naklady
Cena zakladniho materialu Czm OJKE/t
nozstvi zakladniho materialu Gzm oft
ICena pomocného materialu Cpm Okélt
InoZstvi pomocného materialu Gpm of
Prehled vysledkt vypoétu nakladu:
Uednotkové naklady traktoru 609,29
Uednotkové naklady stroje 105,93
Uednotkové naklady -material 0,00
Uedn.naklady na Zivou praci 24,73
Celkové jednotkové naklady soupravy 739,96 [Ké/ha;Ke/t
Vypocet dil€ich slozek jednotkovych nakfjadu
Energeticky zdroj
Uednotkové naklady na...
..amortizaci traktoru Nat=CtI(Tot.th.hW%) 144,07 [Ké/ha;Ké/t
..zurogeni traktoru Nut=Ct.ut/(2.100.rTt.hW,) 34,58Ké/ha;Ke/t
..garazovani traktoru Ngt=Smt.rNmt/(rTt. h\W ) 1,15Ké/ha;Ké/t
..poplatky a pojisténi traktoru Nspt=Ct.pt/(rTt.nW_.100) 3,46Ké/ha;Ké/t

..udrzbu a opravy traktoru

Not=jNat.kot

72,04Kc/ha;KE/t

..energii traktoru Ne=haQ.Ckn 354,00Ké/ha;KElt
Jednotkové naklady traktoru JE=jNat+jNut+jNs pt+jNgt+jNot+jNe 609,29 Ké/ha;KE/t
Pracovni stroj

Uednotkové naklady na...

..amortizaci stroje Nas=Cs/(Tos.rw) 45,83 Ké/ha;Kélt

..zuroceni stroje

Nus=Cs.us/(2.100.rw)

11,00

Kc/ha;KE/t

..garazovani stroje

Ngs=Sms.rNms/rW

0,33/

Ké/ha;KE/t

..poplatky a poji§téni stroje

Nsps=Cs.ps/(rW.100)

2,93

Ké/ha;KE/t

..udrzbu a opravy stroje

Nos =jNas.kos

45,83

Ké/ha;Ké/t

Uednotkové naklady stroje

IS=jNas +jNus +jNs ps +jNgs +jNos

105,93

Ké/ha;KE/t

Material

Jednotkové naklady na...

..zakladni material Nzm=Gzm.Czm OKé/ha;Kélt
..pomocny material Npm=Gpm.Cpm OKE/ha;Ke/t
Jednotkové naklady -material Nm=jNzm+jNpm OKcE/ha;Ke/t
'iivé prace
Uedn.naklady na zivou praci !'sz=(1+0,36)-(hNZDt+n-hNZpO)/hWDB 24,73Ké/ha;Ké/t
Jednotkové naklady soupravy Np=jE+jS+jNzp+jNzm+jNpm 739,96 Ké/ha;Ke/t
Piehled vysledkt vypoétu nakladu:
Jednotkové naklady traktoru 609,29
Jednotkové naklady stroje 105,93
Jednotkové naklady -material 0,00
Jedn.naklady na Zivou praci 24,73
Celkové jednotkové naklady soupravy 739,96 Km{:lt
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Tabulka 4. Jednotkové naklady Case QuadTrac + Gregoire Besson

DXR

Vypocéet nakladovych ukazatelii vzemédélské vyrobé
Vstupni udaje [Poznamka
Energeticky zdroj Case QuadTrac STX 485
Katalogova cena Ct 8000000Ke Pojisténi je zavislé na mnZstvi
Doba odepisovani frot Slet 0jiSténych stroju. PFi hro-
Doba provozu za rok Tt 1262l|od.(Mth) jnadném pojisténi jsou tyto
ykonnost soupravy hW,, 4,5l1alh; t/h sazby:traktory 0,3%
Urogeni vstupniho kapitalu ut GI% pracovni stroje 0,8%
Poijis téni t 0,3F6 nakl. automobily  0,35%
Plocha na uskladnéni ISmt 35l*n2 s. a dod. automobily 0,4%
Zptisob uskladn&ni 1
Ro¢ni naklady na uskladnéni FNmt 200'(élm 2rok [Garaz 200Ke
Koeficient oprav kot 0,5'
Spotieba paliva haQ 14,4)/ha ;I/t
Komplexni cena nafty Ckn 30'((:II
Pracovni stroj iGregoire Besson DXR I
Katalogova cena Cs 1800000JK&
Doba odepisovani fTos 8jlet
Roc¢ni vykonnost soupravy w 1406‘1a/rok t/rok
Uroceni vstupniho kapitalu us 6%
Fojistent bs 0,8Ps
Plocha na uskladnéni Ems 16jm 2
ZpUsob uskladnéni |
Rocni naklady na uskladnéni Nms 100kélm 2.rok olna 100K
Koeficient oprav oS 0,8'
Mzdové naklady 1
Hodinova mzda traktoristy hNzpt 120kélh
Hodinova mzda obsluhy hNzpo ojK&/h
Pocet pracovnikt obsluhy h 0|
/lateridlové naklady
Cena zakladniho materialu Czm OJKE/t
InoZzstvi zakladniho materialu Gzm o
[Cena pomocného materialu Cpm Okt':lt
InoZstvi pomocného materialu Gpm of
Prehled vysledkt vypoétu nakladu:
Jednotkové naklady traktoru 743,85
Jednotkové naklady stroje 339,29
UJednotkové naklady -material 0,00
Pedn.naklady na Zivou praci 36,27
Celkové jednotkové naklady soupravy 1119,40 [Ké/ha;KE/t
Vypocet diléich slozek jednotkovych nakfjadu
Energeticky zdroj
Uednotkové naklady na...
_.amortizaci traktoru Nat=Ct/(Tot.rTt.hW ) 176,09 Ké/ha;KE/t
..zuroceni traktoru Nut=Ct.ut/(2.100.rTt. hW,,) 42,26[K&/ha;Ke/t
..garazovani traktoru Ngt=Smt.rNmt/(rTt. h\W ) 1,23|Ké/ha;Ké/t
..poplatky a poji§téni traktoru Nspt=Ct.pt/(rTt.hW . 100) 4,23|Ké/ha;Kélt
..udrzbu a opravy traktoru INot=jNat.kot 88,04 [KE/ha;KE/t
..energii traktoru INe=haQ.Ckn 432,00 KE/ha;KE/t
Jednotkové naklady traktoru IE=jNat+jNut+stpt+jNgt+jNot+jNe 743,85Kc/ha;KElt
Pracovni stroj
Uednotkové naklady na...
..amortizaci stroje jNas=Cs/(Tos.rwW) 160,71 KE/ha;Ke/t
..zuroceni stroje INus=Qs.us/(2.100.rW) 38,57 [K&/ha;KE/t
..garazovani stroje INgs=Sms.ers/rW 1,14 Ké/ha;KE/t
..poplatky a pojis§téni stroje INsps=Cs.ps/(rW.100) 10,29 [K&/ha;Ke/t
..udrzbu a opravy stroje INos=jNas4kos 128,57 [Ké/ha;KéE/t
PJednotkové naklady stroje [S=jNas +jNus+jNs ps+jNgs +jNos 339,29 Ké/ha;KE/t
Material
ednotkové naklady na...
..zakladni material INzm=Gzm.Czm 0 JKé/ha;Ke/t
..pomocny material IanrFGpm.Cpm 0Kc/ha;KE/t
UJednotkové naklady -material INm=szm+ijm 0Kcé/ha;KeElt
Eivé prace
Uedn.naklady na zivou praci I.NZD=(‘1*'(136)-(hNZDt“'n-hNZDD)/th,B 36,27 [K&/ha;Ké/t
Uednotkové naklady soupravy BNp=jE+jS+iNzp+jNzm+Npm 1119,40 [KE/ha;KE/t
Pirehled vysledkt vypoétu nakladu:
Jednotkové naklady traktoru 743,85
UVednotkové naklady stroje 339,29
Jednotkové naklady -material 0,00
PJedn.naklady na zivou praci 36,27
[Celkové jednotkove naklady soupravy 1119,40 [Ke/ha;Ke/t
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Tabulka 5: Jednotkové naklady Case QuadTrac + Kéckerling

Allrounder

Vypocet nakladovych ukazatelti vzemédélské vyrobé
Vstupni udaje Poznamka
Energeticky zdroj Case QuadTrac STX 485
Katalogova cena Ct 8000000K<E PojiSténi je zavislé na mnzstvi
Doba odepisovani fTot gjet ojisténych stroju. P¥i hro-
Doba provozu za rok F Tt 1262'10d.(Mth) jnadném poji§téni jsou tyto
ykonnost soupravy W, 7,5I1alh; t/h sazby:traktory 0,3%
lUro¢eni vstupniho kapitalu ut Gl’/o pracovni stroje 0,8%
Pojisténi pt 0,3'% nakl. automobily  0,35%
Plocha na uskladnéni ISmt 35lr|2 s. a dod. automobily 0,4%
Zpusob uskladnéni |
Roc¢ni naklady na uskladnéni FNmit 200|(élm 2rok [Garaz 200KE
Koeficient oprav ot 0,5]
Spotieba paliva haQ 8,6)/ha ;I/t
Komplexni cena nafty Ckn 30l(I:II
Pracovni stroj Kockerling Allrounder I
Katalogova cena Cs 1900000jKe
PDoba odepisovani [Tos 8jlet
Rocni vykonnost soupravy Fw 1000ha/rok t/rok
Uroceni vstupniho kapitalu us Yo
e —
Pojisteni bs 0,8F6
Plocha na uskladnéni Ers 24jm?
7 pisob uskladnéni
Roc¢ni naklady na uskladnéni FNms 100KE/m2rok [Kolna 100KE
Koeficient oprav kos 0,8]
Mzdové naklady 1
Hodinova mzda traktoristy hNzpt 120l(élh
Hodinova mzda obsluhy hNzpo Okélh
Pocet pracovniki obsluhy h OI
faterialové naklady |
Cena zakladniho materialu Czm Ol(élt
MnoZstvi zakladniho materialu Gzm Ol
[Cena pomocného materialu Cpm Ol(élt
MinoZstvi pomocného materialu Gpm ok
Pirehled vysledki vypoctu nakladu:
Jednotkové naklady traktoru 445,11
Uednotkové naklady stroje 502,10
Uednotkové naklady -material 0,00
Uedn.naklady na Zivou praci 21,76
Celkové jednotkové naklady soupravy 968,97 [Ké/ha;Ke/t
Vypocet diléich slozek jednotkovych nakjadu
Energeticky zdroj
Uednotkové naklady na...

..amortizaci traktoru

Nat=Ct/(Tot.rTt.nW )

105,65K¢/ha;KE/t

..zuroceni traktoru

Nut=Ct.ut/(2.100.rTt.hW )

25,36Kc/ha;KE/t

..garazovani traktoru

NGT=SmL.rNmU(r TLAW,)

0,74Kc¢/ha;Ke/t

..poplatky a pojisténi traktoru

Nspt=Ct.pt/(rTt.nW_.100)

2,54Ké/ha;Kelt

..udrzbu a opravy traktoru

Not=jNat.kot

52,83 Kc/ha;KE/t

..energii traktoru

Ne=haQ.Ckn

258,00KE/ha;Ke/t

Jednotkové naklady traktoru

JE=jNat+jNut+jNs pt+jNgt+jNot+jNe

445,11

K/ha;KE/t

Pracovni stroj

Uednotkové naklady na...

..amortizaci stroje

Nas=Cs/(Tos.rw)

237,50Ké/ha;KE/t

..zuroceni stroje

Nus=Cs.us/(2.100.rw)

57,00Kc/ha;KE/t

..garazovani stroje Ngs=Sms.rNms/rW 2,40Ké/ha;KElt
..poplatky a poji§téni stroje Nsps=Cs.ps/(rW.100) 15,20 Ké/ha;KE/t
..udrzbu a opravy stroje Nos=jNas.kos 190,00 Ké/ha;KE/t
Jednotkové naklady stroje IS=jNas +jNus +jNs ps+jNgs +jNos 502,10K¢/ha;KE/t
Material
Uednotkové naklady na...
..zakladni material Nzm=Gzm.Czm OKc/ha;Kelt
..pomocny material Npm=Gpm.Cpm OKéE/ha;KE/t
Uednotkové naklady -material Nm=jNzm+jNpm 0jK¢/ha;Ke/t
%ivé prace
Dedn.naklady na zivou praci TNZp=(1+0,36)'(thpt+n-thpo)/th 21,76Ké/ha;Ké/t
Jednotkové naklady soupravy Np=jE+jS+jNzp+jNzm+jNpm 968,97 Kc/ha;KE/t
Prehled vysledku vypoé&tu nakladu:
Uednotkové naklady traktoru 445,11
PJednotkové naklady stroje 502,10
Uednotkové naklady -material 0,00
Uedn.naklady na Zivou praci 21,76

5e|kové jednotkové naklady soupravy

968,97ﬁlha;Kélt
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4.10. Navrh obmény talifového podmitace

Z dtvodu malého vyuziti potencidlu traktoru v agregaci s talitfovym podmitacem Lemken

Rubin 9 bych navrhl obménu za talifovy podmita¢ SirSiho zabéru.

Zabér vypocteme s nasledujicich vztahi.

Odpor talitového podmitace na 1 metr zabéru ¢ini 5.500 N.

Tahova sila tahace ve strni$ti ¢ini 71.277 N.

71.277 =5.500 * B
B =71.277/5.500

B=129m

Podle vypoctu by mél mit talifovy podmita¢ zabér 12,9 metru, jelikoZ je potfeba rezerva
vykonu pro piekonani odport ve ztizenych podminkach a vzhledem k zabéru vyrabénych
talifovych podmitaci, které jsou v Sifce zabéru 12 metrti, navrhuji talifovy podmita¢ o

zabéru 12 metru.

Vyuziti vykonu v ptipadé pouZiti 12 metri zabéru Cini:

5.500 * 12 =66.000 N

Vyuziti tahové sily pfi jizd€ po strnisti:

66.000 / 71.276 * 100 = 92,6 %

Vyuziti tahové sily pfi jizd€ po ulehlé ornici:

66.000/66.159 * 100 = 99,8 %
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V takovém piipad¢ je pouziti stroje pii jmenovitém vykonu téméet 100 %, ale jeSt€ mame
zasobu ve vykonu maximalnim, ktery nyni vypocitame, abychom m¢li jistotu, ze tahac je

schopny zvladnout danou soupravu pii rychlosti 12 km/h.

Pt:Pe'Pv'Pm'Pd'Phyd

Tahovy vykon pro ulehlou ornici:

398.000-79.200-18.050-34.295-11.130 = 255.325 W

255.325/3,3=77.371N

66.000/77.371 * 100 = 85 %

Pro maximalni vykon ¢ini vyuziti tahové sily 85 %, tzn. Ze 12 metrli zadbéru talifového

podmitace se jevi jako idealni a plné€ zvladnutelné tahacem Case QuadTrac STX 485.

Potizovaci cena obdobnych strojii se zabérem 12 m od jednotlivych vyrobcl je témét
shodna. Z ekonomického hlediska bych pii vybéru zohlednil dosaZitelnost servisu s

ohledem na stavajici stav strojového parku.

JelikoZ Lemken Rubin 9 je jedinym strojem firmy Lemken v parku spole¢nosti, volil bych
stroj od znacCky, kterd je jiz ve firm& vyuzivana, z divodu zjednodusSeni dodavek
nahradnich dilti a dosazitelnosti servisu, ktery si G¢tuje km za dopravu do stfediska, tim

padem miZe provést opravu u vice stroji najednou.

Jelikoz je firma vybavena dvéma secimi stroji od firmy Vaderstadt, doporucil bych stroj od

tohoto vyrobce, pon€vadz by se sloucily jiz tfi stroje pro jedno servisni stredisko.
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V nabidce firmy Vaderdstadt bych navrhnul talifovy podmita¢ Vaderstadt Carier pro jeho
konstruk¢éni podobnost s nahrazovanym strojem, ktery byl pro rychlost 12 km/h idealnim

pro zpracovani pudy.

Timto strojem o zébéru 12 metrd by se snizil pocet ptejezdli po pozemku na 66,6 % oproti
podmitac¢i Lemken Rubin. Tim se zvysi hodinovéa vykonnost a snizi utuzeni pozemk, coz

ma kladny vliv na strukturu pdy a vynosy péstovanych plodin.

Uspora pracovniho ¢asu bude Cinit:

e Teoretickd vykonnost s podmita¢em Lemken Rubin ¢ini
rychlost 14 km/h

zabér 8 m

14.000 * 8 = 112.000 m?, coz piedstavuje 11,2 ha/h

e Teoretickd vykonnost s podmitacem Vaderstadt Carier ¢ini
rychlost 12 km/h

zabér 12 m

12.000 * 12 = 144.000 m?, coz je 14,4 ha/h

Skutecna vykonnost s podmitacem Lemken Rubin byla 6 ha/h (vcetné veskerych prejezda
a obratek na pozemcich) pii rychlosti 14 km/h.

To znamena, ze produktivni Cas ¢ini

6/11,2* 100 =53,6 %
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46,4 % je Cas ztratovy.

Budeme uvazovat, ze obratky na poli ¢ini zhruba 1/3 tohoto Casu, to ¢ini Casove:

60 * 0,464 = 27,8 minut tzn. 28 minut v jedné hodin¢ pfipadé na ptejezdy a obratky na poli
28 /3 =9,3 minuty stravené v jedné hodiné obratkami na poli.
Tento Cas se zkrati vlivem sniZeni poctu obratek na 66,6 %, coz je:

9,3 * 0,666 = 6,2 minuty

Pro podmita¢ Vaderstadt Carier bude ztratovy ¢as krat$i o 3 minuty
27,8 -6,2=21,6 minut neboli 22 minut ztratového Casu
Produktivni ¢as bude Cinit :

60 — 22 = 38 minut

Skute¢na hodinova vykonnost bude Cinit:

12 km/h = 12.000 m/h = 200 m/minutu

(200 * 12) * 38 = 91.200 m?, coz je 9,1 ha/h

9,1/6*100-100=51,6%

Skute¢ny vykon bude €init 9,1 ha/h, coz je oproti 6 ha/h nariist o 51,6 %.

Roc¢ni nasazeni podmitace Vaderstadt Carier:

4500 /9,1 =494,5 h pracovniho nasazeni s podmitacem v roce.
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V celkovém souctu pracovnich dvousménnych dni to ¢ini:

494 + 311 + 133 =938 h celkového pracovniho ¢asu se vSemi stroji.

To jest

938 /20 = 46,9 dne,

coz je zhruba o 16 dni mén¢ diky zvétSeni zabéru.

Traktor bude vyuzit méné hodin v roce.

Spotfeba nafty

65 | na 1 hodinu

vykon 9,1 ha/h

65/9,1=7,11/ha

65



Tabulka 6. Jednotkové naklady Case QuadTrac + Vaderstadt

Carrier

Vypocet nakladovych ukazateltl vzemédélské vyrobé

Vstupni udaje Poznamka
Energeticky zdroj ICase QuadTrac STX 485
KKatalogova cena Ct 8000000fKe PojiSténi je zavislé na mnzZstvi
Doba odepisovani [Tot Slet pojisténych stroju. Pri hro-
Doba provozu za rok Tt 938llod.(Mth) Jnadném pojisténi jsou tyto
Vykonnost soupravy hW,, 9,1|1alh; t/h sazby:traktory 0,3%
Uroceni vstupniho kapitalu ut oo pracovnistroje  0,8%
Pojisténi pt 0,3'% nakl. automobily  0,35%
Plocha na uskladnéni ISmt 35l*n2 s. a dod. automobily 0,4%
Zpusob uskladnéni I
Rocninaklady na uskladnéni FNmt 200jKé/m2rok |Garaz 200Ke
Koeficient oprav kot 0,5'
[Spotieba paliva haQ 7,1|Iha ;i
KKomplexni cena nafty ICkn 30kéll
Pracovni stroj Vaderstadt Carrier |
Katalogova cena Cs 2500000‘({:
PDoba odepisovani [Tos et
Rocni vykonnost soupravy W 4500pha/rok t/rok
Uroc¢eni vstupniho kapitalu us %
W‘iétém’ ps 0,81%
Plocha na uskladnéni 'éms 24jm?
I plisob uskladnéni
Roc¢ni naklady na uskladnéni FNms 100Ké/m2rok [Kolna 100KE
Koeficient oprav kos 0,8]
Mzdové naklady 1
Hodinova mzda traktoristy hNzpt 120l(<':lh
Hodinova mzda obsluhy hNzpo ojK&/h
Pocet pracovnikli obsluhy n [y
/faterialové naklady
Cena zakladniho materialu Czm OJKE/t
Inozstvi zakladniho materialu Gzm OI
[Cena pomocného materialu Cpom Ol(élt
InoZstvi pomocného materialu Gpm o
Pirehled vysledk vypoétu nakladu:
Uednotkové naklady traktoru 420,48
Jednotkové naklady stroje 146,64
Uednotkové naklady -material 0,00
PJedn.naklady na Zivou praci 17,93
Celkové jednotkové naklady soupravy 585,06 K¢/ha; K/t
Vypocet diléich slozek jednotkovych nakjadu
Energeticky’ zdroj
ednotkové naklady na...

..amortizaci traktoru

Nat=CU(Tot.r Tt.NW,_)

117,15K¢/ha;Ke/t

..zuroceni traktoru

NUT=Ct.Ut/(2.100.r TLAW,)

28,12Kc/ha;Ke/t

..garazovani traktoru

NGE=SmL.TNMU(r TLAW,)

0,82Kc/ha;KE/t

..poplatky a pojisténi traktoru

Nspt=Ct.pt/(rTt.nW_.100)

2,81Kc/ha;Ke/t

..udrZbu a opravy traktoru

Not=jNat.kot

58,58 K¢/ha;Ke/t

..energii traktoru

Ne=haQ.Ckn

213,00 K¢/ha;Ke/t

Uednotkové naklady traktoru

E=jNat+{Nut+jNs pt+jNgt+Not+Ne

420,48 Ké/ha;KE/t

Pracovni stroj

ednotkové naklady na...

..amortizaci stroje

Nas=Cs/(Tos.rw)

69,44 Kc/ha;Ke/t

..zuroceni stroje

Nus=Cs.us/(2.100.rw)

16,67 Kc/ha;KE/t

..garazovani stroje

Ngs=Sms.rNms/rW

0,53 K¢/ha;KE/t

..poplatky a pojisténi stroje

Nsps=Cs.ps/(rW.100)

4,44 K¢/ha;Ke/t

..udrZbu a opravy stroje

Nos=jNas.kos

55,56 K¢/ha;Ke/t

Jednotkové naklady stroje

jS=jNas+jNus+jNs ps+jNgs+jNos

146,64 Kc/ha;Ke/t

Material

Uednotkové naklady na...

..zakladni material Nzm=Gzm.Czm OKc/ha;Kelt
..pomocny material Npm=Gpm.Cpm OKc/ha;KE/t
Uednotkové naklady -material NmM=jNzm+jNpm 0JKE/ha;Ke/t

iva prace

Uedn.naklady na Zivou praci

JREp=(1+0.36) (NRzptrn.NNZpoy W,

17,93 K¢/ha;Ke/t

Jednotkové naklady soupravy

Np=jE+jS+jNzp+Nzm+Npm

585,06 Kc/ha;Ke/t

Pirehled vysledk vypoétu nakladu:

Uednotkové naklady traktoru 420,48
Jednotkové naklady stroje 146,64
Uednotkové naklady -material 0,00
PJedn.naklady na Zivou praci 17,93

Eelkové jednotkové naklady soupravy

m——
585,06 Kc/ha;KE/t
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Potizenim talifového podmitace Vaderstadt Carrier se snizi pfimé néklady na 1 hektar z

732 K¢ na cenu 585 K¢.

Rovnéz dojde k uspote Casu, a tim se 1épe dosdhne splnéni termini agrotechnickych lhiit.

4.11. Navrh vyssSiho vyuzZiti pasového traktoru

Pro vyssi ro¢ni vyuziti pasového traktoru bych navrhoval soupravu tahace se secim strojem

Vaderstadt Rapid 800S, kterym spole¢nost disponuje ve svém strojovém parku.

Pti uziti kloubové konstrukce u pasového traktoru, ktery ma Case QuadTrac, nedochazi k
hrnuti zeminy pii otd€eni traktoru na souvrati. Diky tomu zlstavéd povrch pozemku témér

netknuty a je tudiz vhodny k seti.

Diky pasové konstrukei vyviji nizsi tlak na pidu, a tim by méla byt zachovana lepsi

struktura piidy a mélo by se dosahovat vyssich vynost.

Jelikoz je seci stroj vyuzivan s kolovym traktorem New Holand T8040 o vykonu motoru
necelych 300 HP, necini sebemensi problém zvladnuti tahového odporu seciho stroje pro

tento pasovy traktor.

Budeme brat v tivahu priimérnou rychlost pii seti 14 km/h.
Jelikoz je zabér 8 metra a rychlost az 14 km/h, ¢ini teoreticky hodinovy vykon:

14.000 * 8 = 112.000 m?, to je 11,2 ha

Skutecné hodinové vyuziti €ini:
Hodinovy vykon s podmitacem Lemken Rubin je 6 ha/h, jelikoz je jesté nutné brat v ivahu

plnéni seciho stroje, snizi se hodinovy vykon na 5,5 ha/h.
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Celkova ro¢ni osévana plocha Cini cca 2.800 ha.

2.800/5,5=509h

To by znamenalo nartist rocniho vyuziti o 509 hodin za rok.

Celkové roéni vyuziti traktoru Case QuadTrac v podniku AGRA Risuty s.r.0. by &inilo

938 + 509 = 1.447 hod / rok.
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Tabulka 7: Jednotkové naklady pro soupravu Case QuadTrac + Vaderstadt Carrier pri

rocnim vykonu 1447

hodin

Vypocet nakladovych ukazateli vzemédélské vyrobé

Vstupni udaje Poznamka

Energeticky zdroj Case QuadTrac STX 485

Katalogova cena Ct 8000000JKE Pojisténi je zavislé na mnzstvi
Doba odepisovani Jrot 8let 0jisténych stroji. PFi hro-
Doba provozu za rok F Tt 1447'10d.(Mth) jnadném pojisténi jsou tyto
Vykonnost soupravy hW,, 9,1|1alh; t/h sazby:traktory 0,3%
Urogeni vstupniho kapitalu ut GI% pracovni stroje 0,8%
Pojisténi pt 0,3"/0 nakl. automobily  0,35%
Plocha na uskladnéni Smt 35jm? s. a dod. automobily 0,4%
Zpusob uskladnéni 1

Rocni naklady na uskladnéni FNmt 200Ké/m=rok |Garaz 200K
Koeficient oprav kot 0,5|

[Spotfeba paliva haQ 7,1|Iha 1t

Komplexni cena nafty Ckn 30[KeN

Pracovni stroj Vaderstadt Carrier 1

Katalogova cena Cs 2500000JK&

Poba odepisovani Jros 8jet

Ro¢ni vykonnost soupravy W 4500jha/rok t/rok

Uroceni vstupniho kapitalu s 6%

Fojistent bs 0,8F%

Plocha na uskladnéni Ers 24jm?

ZpUsob uskladnéni

Rocni naklady na uskladnéni fFNms 100KE/m2rok [Kolna 100K¢E
Koeficient oprav kos 0,8|

Mzdové naklady 1

Hodinova mzda traktoristy hNzpt 120jKé/h

Hodinova mzda obsluhy hNzpo 0K&/h

Pocet pracovniki obsluhy h 0|

/fateridlové naklady

Cena zakladniho materialu Czm OJKE/t

InoZstvi zakladniho materialu Gzm 0[

[Cena pomocného materialu Cpm Okélt

InoZstvi pomocného materialu Gpm of

Piehled vysledkt vypoé&tu nakladi:

Jednotkové naklady traktoru 347,50

Jednotkové naklady stroje 146,64

Jednotkové naklady -material 0,00

Uedn.naklady na Zivou praci 17,93

Celkové jednotkové naklady soupravy 512,07 Ké/ha;KElt

Vypocet dil¢ich sloZzek jednotkovych nakjadu
Energeticky zdroj

Uednotkové naklady na...

..amortizaci traktoru Nat=Ct/(Tot.rTt.hW ) 75,94Ké/ha;Ké/t

_.zuro&eni traktoru Nut=Ct.ut/(2.100.rTt.hW ) 18,23Ké/ha;Ké/t

..garazovani traktoru

NGt=SmL.TNMU(T TCNV )

0,53/

KE/ha;KE/t

..poplatky a pojisténi traktoru Nspt=Ct.pt/(rTt.hW,_.100) 1,82JKé/ha;Ké/t
..udrZzbu a opravy traktoru Not=jNat.kot 37,97 Ké/ha;Kélt
..energii traktoru Ne=haQ.Ckn 213,00Kc/ha;KE/t
Jednotkové naklady traktoru PJE=jNat+jNut+jNs pt+jNgt+jNot+jNe 347,50 Kc/ha;KE/t
Pracovni stroj

Uednotkové naklady na...

..amortizaci stroje Nas=Cs/(Tos.rw) 69,44 Kcé/ha;KE/t
..zUroc¢eni stroje Nus=Cs.us/(2.100.rW) 16,67 jKE/ha;Ke/t
..garazovani stroje Ngs=Sms.rNms/rW 0,53K¢/ha;KE/t
..poplatky a pojiSténi stroje Nsps=Cs.ps/(rW.100) 4,44Kc/ha;KE/t
..udrzbu a opravy stroje Nos=jNas.kos 55,56 Ké/ha;Ké/t

Jednotkové naklady stroje

S=jNas +jNus+jNs ps +jNgs +jNos

146,64/

Kc/ha;KE/t

Material

Uednotkové naklady na...

..zakladni material Nzm=Gzm.Czm OKcE/ha;KElt
..pomocny material Npm=Gpm.Cpm 0JKé/ha;Ké/t
Uednotkové naklady -material Nm=jNzm+jNpm 0JKé/ha;Ké/t

Piva prace

Jedn.naklady na zivou praci !-NZP=('|*‘0v3‘5)-(hNZPt*'l'l-hNZPO)/tha 17,93Ké/ha;KElt
Uednotkové naklady soupravy Np=jE+jS+jNzp+jNzm+Npm 512,07 Ké/ha;Ke/t
Pirehled vysledkt vypoétu nakladu:

Uednotkové naklady traktoru 347,50
Jednotkové naklady stroje 146,64
Uednotkové naklady -material 0,00
Uedn.naklady na Zivou praci 17,93

Celkové jednotkové naklady soupravy

512,07 JKé/ha;Kelt

Vv




Pro ptiklad:

Zvysenim poctu pracovnich hodin v 1 roce z 938 h na 1.447 h klesnou jednotkové naklady
na 1 ha pfi podmitce z 585 Kc/ha o 73 K¢ na 512 Kc/ha, coz €ini pfimou usporu pfi

zpracovani pudy podmitacem Vaderstadt 4.500 ha celkem 328.000 K¢ (4.500 * 73).

Pro porovnani se cena sluzby u podmitky pohybuje okolo 850 K¢/ha.

Z toho je patrné, ze vyuziti externich dodavateli sluzeb, by bylo velmi ndkladné a
nefektivni z divodu omezeni asové dostupnosti podniku sluzeb, zvlasté v letnim obdobi,

které je velmi naro¢né pro velké plochy, které je nutné zpracovat.
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5. Zavéry a doporuceni
Na zékladé uréeni vychoziho stavu v podniku AGRA Risuty s.r.0. jsem zhodnotil vyhody

pasového traktoru, ktery je ve spolecnosti pouzivan.

Jeho hlavni vyhodou je sestaveni souprav se Sirokozabérovym nafadim pro zpracovani
pudy a tim dosahovani vysoké vykonnosti souprav, diky snaz§imu ptenosu vykonu traktoru
na podlozku. Dalsi vyhodou je uziti traktoru ve ztizenych podminkach, jako je vlhko, kdy

u kolovych traktorii prudce stoupa prokluz, a tim i spotfeba pohonnych hmot.

Pésovy traktor mé i v téZzkych podminkach stale dobré vysledky, a tim snaze dosahne
splnéni agrotechnickych lhit, dilezitych pro vcasné zaseti péstovanych plodin a snizeni
rizik pfi péstovani.

Diky podkladim ze spolecnosti a ziskanym informacim z literatury a informaci od
dodavatell strojii jsem vypracoval vypocty pro ro¢ni vyuziti jednotlivych stroji urenych

do soupravy s pasovym traktorem Case QadTrac STX 485.

Ro¢ni vyuziti jednotlivych strojii a vyuziti tahové sily traktoru je pro:

talifovy podmita¢ Lemken Rubin 9 4.500 ha, 818 h, vyuZiti tahové sily traktoru 61,7 %,
podmita¢ s podryvanim Gregoire Besson DXR 1.400 ha, 311 h, vyuziti tah. sily 95,4 %,
radlickovy kombinator Kockerling Allrounder 1.000 ha, 133 h, vyuZiti tah. sily 90,7 %.

Tahova sila traktoru byla vypocitana pro jizdu po strniSti 71-276 N a na ulehlé ornici pii

piipravé pudy 66.159 N.

Jelikoz vyuziti tahové sily s talifovym podmitacem Lemken Rubin 9 se zabérem 8 m bylo
zhruba 61 — 64 %, byl navrzen novy talifovy podmita¢ Vaderstadt Carrier se zabérem 12 m.

P11 jeho pouZiti je vyuZiti tahové sily 92,6 %, coZ je optimalni pro tento traktor.

S jeho pouzitim doSlo ke sniZzeni pracovnich hodin pfi podmitce z 818 h na 494 h, to jest

celkem 0 324 h ro¢né.

Jednotkové naklady na 1 ha se snizily ze 732 K¢/ha na 585 K¢/ha, to je celkem 147 K¢ na
1 ha.
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Takovym vyuzitim se snizi vyuziti traktoru. Tim vznikd moznost pro jeho dalsi vyuziti, pro
které je vhodna moZznost sestaveni soupravy se secim strojem, ktery podnik jiz vlastni.
Takovou soupravou by se zvysilo ro¢ni vyuziti traktoru na 1.442 ha, které by dle vypocti
kladn¢ ovlivnilo jednotkové ndklady na 1 ha podmitky z uvedenych 585 Kcé/ha na
517 K¢/ha.

Proto bych osobné velmi doporucoval nakup nového talifového podmitace Vaderstadt
Carrier se zabérem 12 m. Doslo by tim k dosazeni optimalniho vyuziti tahové sily traktoru,
snizeni jednotkovych nakladl na hektar obdélané ptudy a ziskal by se ¢asovy fond pro dalsi

vyuziti traktoru a tim dal$iho snizovani nékladt na hektar obdélané plochy.
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7. P¥ilohy

Ptiloha ¢. 1 Jednotkové naklady pro soupravu Case QuadTrac + Lemken Rubin
Ptiloha ¢. 2 Jednotkové naklady pro soupravu Case QuadTrac + Gregoire Besson
Ptiloha ¢. 3 Jednotkové naklady pro soupravu Case QuadTrac + Kdckerling Allrounder
Ptiloha €. 4 Jednotkové naklady pro soupravu Case QuadTrac + Vaderstadt Carrier

Ptiloha ¢. 5 Jednotkové naklady pro soupravu Case QuadTrac + Vaderstadt Carrier pfi
1447 h
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Vypocet nakladovych ukazatelli vzemédélské vyrobé

Vstupni Gdaje Poznamka
Energeticky zdroj Case QuadTrac STX 485
Katalogova cena Ct 8000000KE Pojisténi je zavislé na mnzstvi
Doba odepisovani [Tot 8'et pojisténych stroja. Pri hro-
Doba provozu za rok Tt 1262hod.(Mth) jnadném pojisténi jsou tyto
ykonnost soupravy hW,, 5,5llalh; t/h Bazby:traktory 0,3%
lUrogeni vstupniho kapitalu ut Gl% pracovni stroje 0,8%
Pojisténi t 0,3p%6 nakl. automobily  0,35%
Plocha na uskladnéni ISmt 40|n2 s. a dod. automobily 0,4%
Zpiisob uskladnéni |
Rocni naklady na uskladnéni FNmt 200Ké/m2rok [Garaz 200K¢
Koeficient oprav kot 0,5'
ISpotieba paliva haQ 11,8llha HI
Komplexni cena nafty Ckn 30l(éll
Pracovni stroj Lemken Rubin 9 1
Katalogova cena Cs 1650000Ké
Doba odepisovani [Tos slet
Roc¢ni vykonnost soupravy Frw 4500ha/rok t/rok
Uro¢eni vstupniho kapitalu us 4;.'
Pojistent bs 0,8Fs
Plocha na uskladnéni ISms 1*2
Zpusob uskladnéni |
Rocni naklady na uskladnéni FNms 100.((':Im 2rok [Kolna 100KE
Koeficient oprav os 1]
Mzdové naklady |
Hodinova mzda traktoristy hNzpt 100.((':Ih
Hodinova mzda obsluhy hNzpo Ol(t':lh
Pocet pracovnikil obsluhy n (ll
Jateridlové naklady 1
[Cena zakladniho materialu Czm oKe/t
MnoZstvi zakladniho materialu Gzm OI
Cena pomocného materialu Com ofKe/t
MnoZstvi pomocného materialu Gpm ok
Prehled vysledku vypoé&tu nakladi:
Jednotkové naklady traktoru 609,29
Uednotkové naklady stroje 105,93
Uednotkové naklady -material 0,00
Jedn.naklady na Zivou praci 24,73
Celkové jednotkové naklady soupravy 739,96 K¢/ha;Ke/t
Vypocet diléich slozek jednotkovych nakfadu
Energetick)" zdroj
Uednotkové naklady na...
..amortizaci traktoru Nat=Ct/(Tot.rTt.nW_) 144,07 Ké/ha;Ké/t
..zUro&eni traktoru NUt=Ct.ut/(2.100.rt.hW,) 34,58 K&/ha;Ké/t
..garazovani traktoru Ngt=Smt.rNmt/(rTt.hW,) 1,15Ké&/ha;Ké&/t
..poplatky a pojisténi traktoru Nspt=Ct.pt/(rTt.nW_.100) 3,46Ké/ha;Kélt
..udrZzbu a opravy traktoru Not=jNat.kot 72,04 Ké/ha;Kelt
..energii traktoru Ne=haQ.Ckn 354,00 Ké/ha;KE/t
Uednotkové naklady traktoru JE=jNat-+jNut+jNs pt+jNgt+jNot+jNe 609,29 K¢/ha;Ke/t
Pracovni stroj
Uednotkové naklady na...
..amortizaci stroje Nas=Cs/(Tos.rw) 45,83 Kc/ha;KE/t
..zuroceni stroje Nus=Cs.us/(2.100.rw) 11,00 Ké/ha;KElt
..garazovani stroje Ngs=Sms.rNms/rW 0,33Kc/ha;Keélt
..poplatky a poji§téni stroje Nsps=Cs.ps/(rW.100) 2,93 Kc/ha;Ke/t
..udrzbu a opravy stroje Nos=jNas.kos 45,83 Kc/ha;Kelt
Uednotkové naklady stroje jS=jNas +jNus +jNs ps +jNgs +jNos 105,93 Kc/ha;Kelt
Material
Uednotkové naklady na...
..zakladni material Nzm=Gzm.Czm 0Kc/ha;Kelt
..pomocny material Npm=Gpm.Cpm 0Kc/ha;Kélt
Uednotkové naklady -material NmM=jNzm+jNpm 0JKc¢/ha;Ke/t
Ziva prace
Uedn.naklady na zivou praci TNZP=(1+0,36)-(thr)t+n-hNZPO)/hW06 24,73 Ké/ha;Kélt
Uednotkové naklady soupravy Np=jE+jS+jNzp+Nzm+jNpm 739,96 K&/ha;Ke/t
Pirehled vysledkll vypoétu nakladu:
Uednotkové naklady traktoru 609,29
Uednotkové naklady stroje 105,93
Jednotkové naklady -material 0,00
Uedn.naklady na zivou praci 24,73
Celkové jednotkové naklady soupravy 7397 m(ﬂt
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Vypocet nakladovych ukazatelti vzemédélské vyrobé

Vstupni udaje Poznamka
Energeticky zdroj Case QuadTrac STX 485
Katalogova cena Ct 8000000jKe Pojisténi je zavislé na mnZzstvi
Doba odepisovani frot 8Iet ojisténych strojd. P¥i hro-
Doba provozu za rok F Tt 1262'10d.(Mth) jnadném pojisténi jsou tyto
ykonnost soupravy hW,, 4,5|1alh; t/h sazby:traktory 0,3%
Uroceni vstupniho kapitalu ut Gl‘/n pracovni stroje 0,8%
Pojisteni t 0,3F6 nakl. automobily  0,35%
Plocha na uskladnéni ISmt 35|'r|2 s. a dod. automobily 0,4%
Zptisob uskladn&ni |
Roc¢ni naklady na uskladnéni FNmt 200'((':Im 2rok [JGaraz 200Ke
Koeficient oprav kot 0,5]
[Spotieba paliva haQ 14,4'Iha R
Komplexni cena nafty Ckn 30KE/
Pracovni stroj Gregoire Besson DXR I
Katalogova cena Cs 1800000JK&
Doba odepisovani fTos 8flet
Roc¢ni vykonnost soupravy W 1400fha/rok t/rok
Uro¢eni vstupniho kapitalu us 6/
Pojstent bs 0,5F%
Plocha na uskladnéni | 16jm?
7 pisob uskladnéni |
Rocni naklady na uskladnéni FNms 100Ké/m2rok Kolna 100K&
Koeficient oprav kos 0,8'
Mzdové naklady 1
Hodinova nzda traktoristy hNzpt 120jK&/h
Hodinova mzda obsluhy hNzpo Okélh
Pocet pracovnikt obsluhy h OI
Jaterialové naklady 1
Cena zakladniho materialu Czm oKé/t
InoZstvi zakladniho materialu Gzm Ol
Cena pomocného materialu Com Ol(élt
InoZstvi pomocného materialu Gpm ok
Pirehled vysledku vypoé&tu nakladu:
Uednotkové naklady traktoru 743,85
Uednotkové naklady stroje 339,29
Uednotkové naklady -material 0,00
Uedn.naklady na Zivou praci 36,27
Celkové jednotkové naklady soupravy 1119,40Ké/ha;Ke/t
Vypocet dil¢ich slozek jednotkovych nakjadu
Energetick)’/ zdroj
Uednotkové naklady na...
_.amortizaci traktoru Nat=Ct/(Tot.rTt. h\W_) 176,09 Ké&/ha;Ké/t

..zUuro&eni traktoru

NUT=CLUU(2. 100 1 TtL.NW,y)

42,26

Ké/ha;Ké/t

..garazovani traktoru Ngt=Smt.rNmt/(rTt.nW ) 1,23JKé/ha;Ke/t
..poplatky a pojisténi traktoru Nspt=Ct.pt/(rTt.h\W . 100) 4,23Ké/ha;Ké/t
..udrzbu a opravy traktoru INot=jNat.kot 88,04jKc/ha;Ke/t
..energii traktoru JNe=haQ.Ckn 432,00[K&/ha;KE/t

Uednotkové naklady traktoru

E=jNat+Nut+Ns pt+Ngt+Not+jNe

743,85

JKe/ha;Ke/t

Pracovni stroj

Uednotkové naklady na...

..amortizaci stroje jNas=Cs/(Tos.rw) 160,71 KE/ha;KE/t
..zUroceni stroje INus=Cs.us/(2.100.rW) 38,57 Kc/ha;KE/t
..garadzovani stroje INgs:Sms.ers/rW 1,14K¢/ha;KE/t
..poplatky a pojisténi stroje INsps=Cs.ps/(rW.100) 10,29 Kc¢/ha;KE/t
..udrZzbu a opravy stroje Nos=jNas.kos 128,57 KE/ha;KE/t
Uednotkové naklady stroje [S=jNas +jNus +jNs ps+jNgs +jNos 339,29Kc/ha;KElt

Material

Uednotkové naklady na...

..zakladni material Nzm=Gzm.Czm OKE/ha;Ke/t
..pomocny material INpm=Gpm.Cpm OfKcE/ha;Keé/t
Jednotkové naklady -material INm=szm+ijm OKé/ha;KElt
E-ivé prace
Dedn.naklady na zivou praci I'sz=(1+0,?75)4(thpt+n»thp0)/th 36,27 Ké/ha;Ké/t

Uednotkové naklady soupravy

PNp=jE+S+Nzp+jNzm+Npm

1119,40

Ké/ha;Ké/t

Prehled vysledkt vypoétu nakladu:

Uednotkové naklady traktoru 743,85)
Uednotkové naklady stroje 339,29
Jednotkové naklady -material 0,00
Uedn.naklady na zivou praci 36,27

Celkové jednotkové naklady soupravy

1119,40

KE/ha;Ké/t
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Vypocet nakladovych ukazatelli vzemeédélské vyrobé

Vstupni Udaje

Poznamka

Energeticky zdroj

Case QuadTrac STX 485

Katalogova cena Ct 8000000pKc Pojisténi je zavislé na mnZstvi
Doba odepisovani Jrot Blet ojisténych stroju. Pri hro-
Doba provozu za rok p Tt 1262'10d.(Mth) jnadném pojisténi jsou tyto
ykonnost soupravy hW,, 7,5halh; t/h sazby:traktory 0,3%
lUrogeni vstupniho kapitalu ut 6'% pracovni stroje 0,8%
Pojisténi t 0,36 nakl. automobily  0,35%
Plocha na uskladnéni Smt 35jm 2 s. a dod. automobily 0,4%
I plsob uskladnéni I
Rocni naklady na uskladnéni FNmt 200l(élm’.rok Garaz 200Ke
Koeficient oprav kot 0,5]
Spotieba paliva haQ 8,6|Iha HIi
Komplexni cena nafty Ckn 30l(éll
Pracovni stroj Kéckerling Allrounder 1
Katalogova cena Cs 1900000)Ke
Doba odepisovani fTos 8fet
Roc¢ni vykonnost soupravy Fw 100(*-|alrok t/irok
Uroceni vstupniho kapitalu us (*o
Pojistent bs 0,8F6
Plocha na uskladnéni Ers 24pm
Zpusob uskladnéni
Rocni naklady na uskladnéni FNms 100Ké/m2rok [Kolna 100K¢E
Koeficient oprav kos 0,8'
Mzdové naklady 1
Hodinova mzda traktoristy hNzpt 120|(élh
Hodinova mzda obsluhy hNzpo Ol(élh
Pocet pracovniki obsluhy h OI
Materialové naklady 1
Cena zakladniho materialu Czm ofKe/t
noZstvi zakladniho materialu Gzm OI
[Cena pomocného materialu Cpm Ol(élt
InoZstvi pomocného materialu Gpm ok

Prehled vysledki vypoétu nakladu:

Uednotkové naklady traktoru 445,11
Uednotkové naklady stroje 502,10
Uednotkové naklady -material 0,00
Pedn.naklady na Zivou praci 21,76

Celkové jednotkové naklady soupravy

968,97 [Kc/ha;KE/t

Vypocet diléich slozek jednotkovych nakjadu

Energeticky zdroj

Uednotkové naklady na...

..amortizaci traktoru

Nat=CU( TOLI TLAWV, )

105,65Kc/ha;Ke/t

..zUroceni traktoru

NUt=CL.UU(2.100.1TL.AW,)

25,36 Kc/ha;Ké/t

..garazovani traktoru

Ngt=Smt.rNmU(r TLhVV)

0,74)Ké/ha;Ket

..poplatky a pojisténi traktoru

NSpt=CLpU(r LW, 100)

2,54 Kc/ha;KE/t

..udrzbu a opravy traktoru

JNot=jNat.kot

52,83 Ké/ha;Ke/t

..energii traktoru

JNe=haQ.Ckn

258,00 K¢/ha;Ke/t

Uednotkové naklady traktoru

IE=jNat+jNut+stpt+jNgt+jNot+jNe

445,11 Ké/ha;KE/t

Pracovni stroj

Uednotkové naklady na...

..amortizaci stroje

jNas=Cs/(Tos.rw)

237,50 Ké/ha;Ke/t

..zuro¢eni stroje

FNus=Cs.us/(2.100.rW)

57,00 Ké/ha;Ke/t

..garazovani stroje

lNgs=Sms .rNms/rW

2,40[K&/ha;Kélt

..poplatky a poji§téni stroje

JNsps=Cs.ps/(rW.100)

15,20 K¢/ha;KE/t

..GdrZbu a opravy stroje

JNos=jNas .kos

190,00 [Kc/ha;KE/t

Jednotkové naklady stroje

[S=jNas +jNus+jNs ps+jNgs +jNos

502,10 [K&/ha;Ke/t

Material

Uednotkové naklady na...

..zakladni material JNzm=Gzm.Czm 0Kc/ha;Kelt
..pomocny material INprn=Gpm.Cpm 0JKc/ha;Ke/t
Uednotkové naklady -material INm=szrm—ijm 0JKE/ha;KE/t

iva prace

Uedn.naklady na zivou praci

I.NZP=(1+0,36).(hNZpt+n.thpo)/hWOB

21,76 Ké/ha;Ke/t

Uednotkové naklady soupravy

Np=jE+S+Nzp+Nzm+Npm

968,97 [Ké/ha;KE/t

Pirehled vysledkll vypoétu nakladu:

Uednotkové naklady traktoru 445,11
Uednotkové naklady stroje 502,10
Uednotkové naklady -material 0,00
Pedn.naklady na Zivou praci 21,76

Eelkové jednotkové naklady soupravy

968,97 JK&/ha;KE/t
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Vypocet nakladovych ukazatelil vzemédélské vyrobé

Vstupni Gdaje Poznamka
Energeticky zdroj Case QuadTrac STX 485
Katalogova cena Ct 8000000fKe Pojisténi je zavislé na mnzstvi
Doba odepisovani Jrot Slet ojisténych stroji. P¥i hro-
Doba provozu za rok p Tt 938hod.(Mth) jnadném pojisténi jsou tyto
ykonnost soupravy hW,, 9,1|1alh: t/h lsazby:traktory 0,3%
lUrogeni vstupniho kapitalu ut Gl"/o pracovni stroje 0,8%
Pojisténi pt 0,3'% nakl. automobily  0,35%
Plocha na uskladnéni ISmt 35l'n2 s. a dod. automobily 0,4%
Zptisob uskladnéni 1
Rocni naklady na uskladnéni FNmt zookr:/m 2rok [Garaz 200K¢e
Koeficient oprav kot 0,5
Spotieba paliva haQ 7,1f/ha 1t
Komplexni cena nafty Ckn 30'(5"
Pracovni stroj Vaderstadt Carrier |
Katalogova cena Cs 2500000§K&
Doba odepisovani fTos et
Roc¢ni vykonnost soupravy FwW 4500fhalrok t/rok
Uroceni vstupniho kapitalu us %o
Pojistant bs 0,8Fs
Plocha na uskladnéni Sms 24jm?
Zpusob uskladnéni
Rocni naklady na uskladnéni FNms 100jKE/m2rok [Kolna 100KE
Koeficient oprav kos 0,8'
Mzdové naklady |
Hodinova mzda traktoristy hNzpt 120l(é/h
Hodinova mzda obsluhy hNzpo ofK&/h
Pocet pracovnikti obsluhy h [y
flateridlové naklady
Cena zakladniho materialu Czm OfKE/t
MnoZstvi zakladniho materialu Gzm of
ICena pomocného materialu Cpm Ol(é/t
MnoZstvi pomocného materialu Gpm ok
Prehled vysledkt vypoétu nakladi:
Jednotkové naklady traktoru 420,48
Uednotkové naklady stroje 146,64}
Uednotkové naklady -material 0,00
PJedn.naklady na Zivou praci 17,93
Celkové jednotkové naklady soupravy 585,06 Kc/ha;Ke/t
Vypocet diléich slozek jednotkovych nakjadt
Energeticky zdroj
Uednotkové naklady na...

..amortizaci traktoru

Nat=CU( Tot.r TLhW._)

117,15K¢/ha;Ke/t

..zUroceni traktoru Nut=Ct.ut/(2.100.rt.hw, ) 28,12JKé&/ha;Ke/t
_.garazovani traktoru Ngt=Smt.rNmt/(rTt.nW ) 0,82)Ké/ha;Ké/t
..poplatky a pojisténi traktoru Nspt=Ct.pt/(rTt.nW_.100) 2,81Ké/haKelt
..udrzbu a opravy traktoru lNot=jNatAkot 58,58 KE/ha;KE/t
..energii traktoru |Ne=haQ.Ckn 213,00Kc/ha;KE/t
Uednotkové naklady traktoru JE=iNat-+jNut+jNs pt+jNgt-+Not+jNe 420,48Kc/ha;KE/t

Pracovni stroj

Uednotkové naklady na...

..amortizaci stroje

JNas=Cs/(Tos.rw)

69,44]K&/ha;Ke/t

..zuro¢eni stroje

JNus=Cs.us/(2.100.rW)

16,67,

Kc/ha;Ké/t

..garazovani stroje

FNgs=Sms.rNms/rW

0,53

Kc/ha;Ke/t

..poplatky a pojisténi stroje

JNsps=Cs.ps/(rW.100)

4,44)Ké/ha;Ke/t

..udrzbu a opravy stroje

INos=jNas .kos

55,56 KE/ha;KE/t

Uednotkové naklady stroje

S=jNas+jNus +jNs ps+jNgs +jNos

146,64JKé/ha;Ke/t

Material

Uednotkové naklady na...

..zakladni material JNzm=Gzm.Czm OJKE/ha;Kélt
..pomocny material INpm=Gpm.Cpm OjK¢/ha;Ke/t
Uednotkové naklady -material le=szm+ijm OKE/ha;KE/t

Piva prace

PJedn.naklady na Zivou praci

Nzp=(1+0,36).(hNzpt+n.hNzpo)/hW

17,93K¢/ha;Ke/t

Pednotkové naklady soupravy

BNp=E+jS+Nzp+jNzm+Npm

585,06 K¢/ha; K/t

Prehled vysledkt vypoétu nakladu:

Jednotkové naklady traktoru 420,48
Uednotkové naklady stroje 146,64}
Uednotkové naklady -material 0,00
Jedn.naklady na Zivou praci 17,93

Eelkové jednotkové naklady soupravy

585,06 K&/ha; Ke/t
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Vypocet nakladovych ukazatelt vzemédélské vyrobé

Vstupni Gdaje Poznamka
Energeticky zdroj Case QuadTrac STX 485
Katalogova cena Ct 8000000jKE Pojisténi je zavislé na mnzstvi
Doba odepisovani fTot 8|et ojisténych stroji. Pfi hro-
Doba provozu za rok FTt 1442hod.(Mth) jnadném pojisténi jsou tyto

ykonnost soupravy hW,, 9,1l1alh; t/h kazby:traktory 0,3%
Uroceni vstupniho kapitalu ut 6|’/o pracovni stroje 0,8%
Pojisténi t 0,3'% nakl. automobily  0,35%
Plocha na uskladnéni ISmt 35ln2 s. a dod. automobily 0,4%
Zpusob uskladnéni |
Roc¢ni naklady na uskladnéni FNmt 200l(élm 2rok [Garaz 200K¢e
Koeficient oprav kot 0,5]
ISpotieba paliva haQ 7,1llha HI3
Komplexni cena nafty Ckn 30kél|
Pracovni stroj \Vaderstadt Carrier 1
Katalogova cena Cs 2500000Ké
Doba odepisovani fTos et
Rocni vykonnost soupravy FwW 4500halrok t/rok
lUroceni vstupniho kapitalu us Yo
Fﬁéténi ps 0,8§%
Plocha na uskladnéni Sms 242
7 plsob uskladnéni
Rocni naklady na uskladnéni FNms 100jKE/m2rok Kolna 100KE
Koeficient oprav kos 0,8'
Mzdové naklady |
Hodinova mzda traktoristy hNzpt 120|(élh
Hodinova mzda obsluhy hNzpo ojKe/h
Pocet pracovniki obsluhy h 0|

fateridlové naklady
Cena zakladniho materialu Czm OJKE/t

noZstvi zakladniho materialu Gzm 0[
ICena pomocného materialu Cpm Ol(t':lt

nozstvi pomocného materialu Gpm ok
Prehled vysledku vypoétu nakladu:
Jednotkové naklady traktoru 347,96
Uednotkové naklady stroje 146,64
Uednotkové naklady -material 0,00
edn.naklady na Zivou praci 17,93
Celkové jednotkové naklady soupravy 512,54 Kc/ha;Ke/t
Vypocet diléich slozek jednotkovych nakjadu
Energetick)’l zdroj
Uednotkové naklady na...

_.amortizaci traktoru Nat=Ct/(Tot.rt.nW ) 76,21Ké/ha;KElt

..zuro&eni traktoru Nut=Ct.ut/(2.100.rTt.hW,,) 18,29)Ké/ha;Kelt

_.garazovani traktoru Ngt=Smt.rNmt/(rTt.hW ) 0,53[Ké&/ha;Kelt
|._.poplatky a pojisténi traktoru Nspt=Ct.pt/(rTt.nW .100) 1,83Ké/ha;Kélt

..udrzbu a opravy traktoru

JNot=jNat.kot

38,10

Kc/ha;Ke/t

..energii traktoru

JNe=haQ.Ckn

213,00

KE/ha;Ke/t

Uednotkové naklady traktoru

IE=j Nat+jNut+jNs pt+jNgt+jNot+jNe

347,96,

Ké/ha;Ké/t

Pracovni stroj

ednotkové naklady na...

..amortizaci stroje

JNas=Cs/(Tos.rw)

69,44

Kc/ha;Ke/t

..zUroceni stroje

FNus=Cs.us/(2.100.rW)

16,67

KE/ha;Ke/t

..garazovani stroje INgs=Srrs.rNrns/rW 0,53Kc/ha;Kélt
..poplatky a poji§téni stroje leps=Cs.ps/(rW.100) 4,44 Kc/ha;Kelt
..Udrzbu a opravy stroje JNos=jNas.kos 55,56 K¢/ha;Ke/t
Uednotkové naklady stroje )S=jNas +jNus +jNs ps +jNgs +jNos 146,64 Kc/ha;KE/t

Material

Uednotkové naklady na...

..zakladni material JNzm=Gzm.Czm 0KcE/ha;KElt
..pomocny material INpm=Gpm.Cpm OfKcE/ha;Ke/t
Uednotkové naklady -material le=szm+ijm OKcE/ha;KE/t

Piva prace

I.sz=(1+0,36).(thpt+r*|.thp0)/hW06

Uedn.naklady na Zivou praci 17,93Kc/ha;KE/t
Uednotkové naklady soupravy INp=jE+jS+szp+szm+ijm 512,54 Kc/ha;Ke/t
Prehled vysledkt vypoétu nakladi:

Uednotkové naklady traktoru 347,96
Jednotkové naklady stroje 146,64
Uednotkové naklady -material 0,00
Jedn.naklady na zivou praci 17,93

Eelkové jednotkové naklady soupravy 512,54 Km&lt
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