Ceska zemédélska univerzita v Praze
Fakulta agrobiologie, potravinovych a prirodnich zdroji

Katedra etologie a zajmovych chovii

Fakulta agrobiologie,
potravinovych a pfirodnich zdroju

Analyza odchovu Sténat u Ceského strakatého psa

Diplomova prace

Autor prace: Bc. Michaela Chladkova
Obor studia: Zajmové chovy zvirat

Vedouci prace: Ing. Barbora Hofmanova, Ph.D.

© 2023 CZU v Praze


https://is.czu.cz/auth/pracoviste/pracoviste.pl?id=208

r

Cestné prohlaseni

Prohlasuji, ze svou diplomovou praci "Analyza odchovi Sténat u ¢eského strakatého
psa" jsem vypracovala samostatné pod vedenim vedouciho diplomové prace a S pouzitim
odborné literatury a dal$ich informacnich zdroju, které jsou citovany V praci a uvedeny
v seznamu literatury na konci prace. Jako autorka uvedené diplomové prace dale prohlasuji,
ze jsem v souvislosti s jejim vytvorenim neporusil autorska prava tietich osob.

V Praze dne




Podékovani

Touto cestou bych rada pod€kovala vedouci mé diplomové prace Ing. Barboie
Hofmanové Ph.D. za €as straveny nad touto diplomovou praci, za jeji rady, trpélivost, ochotu
a odborné vedeni.



Analyza odchovi Sténat u Ceského strakatého psa

Souhrn

Uspé&sny management chovu pst je zalozen na kvalitnich védomostech chovateli
o reprodukci a faktorech, které ji mohou ovlivnit. Schopnost psi se reprodukovat
a odchovavat pocetné vrhy je zakladnim piedpokladem pro Gspés$ny chov psu. Vzhledem
k tomu, ze plodnost je komplexni vlastnost, ktera mize byt ovlivnéna fadou faktor, je velmi
obtizné definovat postup, kterym by bylo mozné velikost vrhu ovlivnit.

Cilem této studie bylo shrnuti sou¢asného pohledu na reprodukci pst a zjisténi, které
faktory mohou ovliviiovat pocetnost vrhi U Ceského strakatého psa. Data byla ziskdna
Z obdobi 2009-2021 a pochazela z chovatelskych databazi Spolku Ceského strakatého psa.
Pocet Sténat ve vrhu se ve sledovaném obdobi pohyboval mezi 1-13 §ténaty a primérné se
jednalo o0 6 sténat na vrh. Mezi sledované faktory byl zafazen v€k matky, vék otce, parita,
koeficient pfibuzenské plemenitby vrhu, koeficient pfibuzenské plemenitby matky a rocni
obdobi.

Analyzou dostupnych dat s vyuzitim obecného linearniho modelu bylo zjiSténo, ze
predevsim koeficient piibuzenské plemenitby matky mél statisticky prikazny vliv na velikost
vrhu u ¢eského strakatého psa. Z vysledku je patrné, Ze pokud se zvysi Fx matky 0 1 %, tak se
pocet Sténat ve vrhu snizi 0 0,09 sténéte. Pfi kategorickém rozdéleni vrhu dle Fx matky byl
pocet Sténat ve vrhu od matek s niz§im koeficientem piibuzenské plemenitby vyrazné vétsi
nez pocet Sténat ve vrhu od matek s vyssim koeficientem inbreedingu. Koeficient piibuzenské
plemenitby matky mél tedy vyznamny negativni vliv na velikost vrhu. U parity byl pozorovan
trend, kdy se nejvétsi pocet §ténat ve vrhu vyskytoval udruhych a tfetich vrhi, néasledné
pocetnost vrhii klesala. Koeficient ptibuzenské plemenitby vrhu mél statisticky prukazny vliv
na pocet narozenych $téilat pouze V piipadé modelu s regresi, Vv kategorickém rozdéleni se
neukazal jako vyznamny. U dal$ich sledovanych faktord (v€k matky, vék otce a rocni obdobi
v dobé porodu) nebyl zjistén statisticky prikazny vliv na pocetnost vrhu.

Na zéklad¢ vysledkli této prace lze predpoklddat méné pocetné vrhy od matek
s vys$im koeficientem piibuzenské plemenitby. Je nutné nadale dodrzovat stanovena pravidla
chovu a pokrac¢ovat v omezeném vyuzivani vysoce inbrednich jedinc.

Klicova slova: Cesky strakaty pes, reprodukce, velikost vrhu, pfibuzenskd plemenitba, vék

rodic¢i, parita



Analysis of litters in the Bohemian Spotted Dog

Summary

Successful dog breeding management is based on breeders' high-quality knowledge of
reproduction and the factors that can affect it. The ability of dogs to reproduce and raise
numerous litters is a basic prerequisite for successful dog breeding. In view of the fact that
fertility is a very complex trait that can be influenced by a several factors, it is very difficult to
define a procedure by which litter size could be influenced.

The aim of this study was to summarize the current view on dog reproduction and to
find out which factors can influence the number of litters in the Bohemian Spotted Dog. The
data was obtained from the period 2009-2021 and came from the breeding databases of the
Association of the Bohemian Spotted Dog. The number of puppies in the litter varied between
1-13 puppies during the monitored period, with an average of 6 puppies per litter. Among the
monitored factors were the age of the mother, the age of the father, parity, the
litter inbreeding coefficient, the dam inbreeding coefficient and the season.

By analyzing the available data using a general linear model it was found that the
inbreeding coefficient of the dam in particular had a statistically significant effect on the
Bohemian Spotted Dog litter size. According to the results, it can be seen that if the mother's
Fx increases by 1 %, the number of puppies in the litter will decrease by 0.09 puppies. When
the litters were categorized according to the mother's Fx, litters from mothers with a lower
coefficient of inbreeding had a significantly larger number of puppies than litters from
mothers with a higher coefficient of inbreeding. Thus, the dam's inbreeding coefficient had
a significant negative effect on litter size. A trend was observed for parity, when the largest
number of puppies in a litter occurred in the second and third litters, subsequently the number
of litters decreased. The inbreeding coefficient of the litter had a statistically significant effect
on the litter size only in the case of the regression model, it did not prove to be significant in
the categorical distribution. For other monitored factors (mother's age, father's age and season
at the date of birth) no statistically significant influence on the number of litters was found.

According to this study, litters with higher maternal inbreeding coefficient can be
expected to be smaller. It is necessary to continue to observe the established breeding rules
and to continue the limited use of highly inbred individuals.

Keywords: Bohemian Spotted Dog, reproduction, litter size, inbreeding, age of parents, parity
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1 Uvod

Cesky strakaty pes, piivodné Horaktv laboratorni pes, byl vyslechtén v 50. letech
20. stoleti pro laboratorni uéely tehdejsiho Fyziologického tstavu Ceskoslovenské akademie
veéd V Praze. Za jeho vznikem stoji znamy Cesky kynolog FrantiSek Hordk, ktery vyslechtil
nenarocné plemeno s klidnou, mirnou povahou a vysokou plodnosti. Vice nez dvé desetileti
byl Cesky strakaty pes vyuzivan K chirurgickym experimentim vcletné transplantace tkani
a dale také pro studium epilepsie a absence zubli. Na tomto plemeni byla provedena prvni
transplantace ledvin v tehdej§im Ceskoslovensku. Po ukonéeni vyzkumu ve Fyziologickém
ustavu byl Horadklv laboratorni pes ptfedan do rukou béznych chovateld, ktefi zajistili
zachovani plemene ajeho propagaci na vetejnosti (Krupickova 2004; Vanourkova 2012;
Hasil et al. 2013).

Chov je vsoucasné dobé veden Spolkem Ceského strakatého psa, jenz zaroven
aplikuje vSechny pozadavky dané Ceskomoravskou kynologickou unii. Vzhledem Kk tomu, Ze
V historii ¢eského strakatého psa se pomérné Casto vyuzivalo spojovani stejnych jedinct,
vyskytuje se i v soucasné dobé u tohoto plemene tizka ptibuzenska plemenitba. Aktualnim
cilem chovu je udrZet koeficient ptibuzenské plemenitby (Fx) pod 8 %. V chovu ¢eského
strakatého psa mohou byt vyuziti psi za uréitych podminek, které zahrnuji vékové omezeni,
vySetfeni dysplazie kycelniho kloubu a luxace pately, exteriérové posouzeni @ omezeni poctu
odchovanych vrhu ¢i §ténat od urcitého jedince (Vanourkova 2021). Vzhledem K tomu, Ze se
jedna 0 mladé plemeno, je Vv zajmu chovatelt optimalizovat chov a zvysit uroven znalosti
o faktorech, které ho mohou ovlivnit.

Chov psu lidmi trva tisice let, pfi¢emz selekci doslo k vyslechténi pfiblizné 350
mezinarodné uznanych (FCI) plemen psi (Spady & Ostrander 2008). Tato plemena se
podstatné 1isi ve své velikosti, tvaru téla, srsti i behavioralnich predispozicich. Existuji studie
zahrnujici vice plemen iprace zaméfené na specificka plemena, pii kterych se obvykle
vychazi z chovatelskych zdznamu pfi registraci Sténat, avsak vysledky téchto diivéjsich studii
jsou casto nejednotné. V n¢kolika studiich zahrnujicich vice plemen se ukazalo, Ze velikost
vrhu souvisi predevsim s plemennou pfislusnosti, ale i dalsimi faktory, jako je vék rodicu,
ptibuzenska plemenitba, sezona porodu, hmotnost feny, parita feny nebo metoda pafeni
(Borge et al. 2011; Leroy et al. 2015; Wei et al. 2018; Chu et al. 2019; Kania-Gierdziewicz &
Patka 2019; Schrank et al. 2019; Axnér et al. 2022; Eleryd 2022; Gupta et al. 2022).

Vzhledem Kk tomu, Ze Vv chovech obycejné neexistuji pravidla, dle kterych by mél
chovatel zaznamenavat informace 0 kryti, biezosti a porodu, ptipadné se pravidla chovu
Vv pribéhu let mohou ménit, je relativné obtizné u jednotlivych plemen hodnotit vliv faktort
na velikost vrhu (Schrack et al. 2017). V registrech se obvykle také nachazi chovatelské
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0 vrzich (Gavrilovic et al. 2008).

Vysoka reprodukéni schopnost jedinct je kli¢ova v jakémkoli chovu. Velikost vrhu
ma vliv na pribéh porodu i neonatalni mortalitu a informace o ptedpokladané pocetnosti vrhu
pro urcité plemeno jsou tedy uzitecné pro chovatelsky klub, samotného chovatele i veterinaie
(Cornelius et al. 2019). Pro zlepseni chovatelskych postupt je nutné, aby byly znamy faktory
ovlivilujici velikost vrhu.



2 Védecké hypotézy a cile prace
Cilem diplomové prace bylo

= Zpracovani aktudlni védecké reserSe 0 problematice reprodukce psu a faktorech, které
ovliviuji velikost vrhu.

= Zjistit, zda existuje vztah mezi vékem matky a velikosti vrhu a nasledné¢ mezi vékem
otce a velikosti vrhu U plemene cesky strakaty pes. Pro tuto ¢ast prace byly stanoveny
nasledujici hypotézy:

H1: Feny ve vékovém rozmezi od 1 roku do 4 let budou mit primérn¢ vétsi pocet
Sténat ve vrhu nez feny ve véku 4 let a starsi.

H2: Kryci psi ve v€kovém rozmezi od 1 roku do 6 let budou mit primérné veétsi pocet
Sténat ve vrhu nez kryci psi ve véku 6 let a starsi.

» Oveéfit, zda ptibuzenska plemenitba negativné ovlivituje velikost vrhu U plemene Cesky
strakaty pes.
H3: Pramérny pocet §ténat ve vrhu, ktery ma FX > 6,25 % je mens$i nez pramérny
pocet Sténat ve vrhu s FX < 6,25 %.

H4: Pramérny pocet §ténat ve vrhu od matek s FX > 6,25 % je mensi nez pramérny
pocet sténat ve vrhu od matek s Fx < 6,25 % .

» Dal§imi testovanymi faktory zahrnutymi do modelu byly parita matky a obdobi
porodu.



3 Literarni reSerSe
3.1 Cesky strakaty pes

Cesky strakaty pes (CSP), diive znamy pod nazvem Horakiv laboratorni pes, je Seské
narodni plemeno, které neni uznano Mezinarodni kynologickou federaci — Fédération
Cynologique Internationale (FCI). Plemeno bylo vySlechténo v 50. letech 20. stoleti
K laboratornim uéelim zndmym &eskym kynologem Frantiskem Horakem. Slechténi se
zamé&filo na vznik nenaro¢ného plemene s klidnou povahou, vhodnou stavbou téla a vysokou
plodnosti. Plemennou knihu vede Ceskomoravska kynologicka unie (Findejs, 1998; Hasil &
Hochmanova 2014).

3.1.1 Charakteristika

Cesky strakaty pes je stiedn& velké plemeno mirné obdélnikového ramce. CSP maji
harmonickou stavbu téla, vyvazené proporce a pevnou konstituci bez znamek hrubosti.
Kohoutkova vyska u psu s pohybuje v rozmezi 45-53 ¢cm, u fen mezi 43-51 cm. Hmotnost se
pohybuje pfiblizné mezi 13-18 kg. Vyskytuje se kratka a dlouhd srst, pficemz obé& vzdy
s podsadou. Kratka srst je patrova a prilehla na celém téle. Na spodni stran¢ krku, zadni strané
stehen a ocasu je srst u kratkosrstych jedinctii mirn¢ del$i. Dlouhosrsti jedinci maji osrsténi
kolem usi, na hrudniku, krku, bfiSe a ocase napadné delsi. Dlouha varianta srsti je splyvajici,
mirné zvinéna. Existuje i tzv. pfechodny typ srsti, kdy se u kratkosrstych jedinct vyskytne na
spodni strané ocasu a stehnech vyrazné delsi srst, nez je tomu U kratkosrstych jedinct. Srst je
tiibarevnd, a to bud’ cerno-zluto-bild nebo hnédo-zluto-bila. Barva srsti je tmava, tzn. erné
nebo hnéda, se zlutymi znaky v kombinaci s bilou. Bila srst je teCkovana Vv oblasti tmavé
barvy tmave, V oblasti Zluté barvy Zluté. Pomér tmavé abilé plochy by mél byt cca 1:1.
Cerno-Zluto-bili psi maji Gerny nos a tmavé oko. Hnédo-zluto-bili psi maji jatrovy nos a svétlé
oko. V chovu se nejéastéji vyskytuji Cerno-zluto-bili kratkosrsti jedinci (viz Obrazek 1)
(Krupickova 2004; Hasil et al. 2013). Hnédo-Zluto-bila kratkosrsta varianta (Obrazek 2),
¢erno-zluto-bila dlouhosrsta varianta (Obrazek 3) a hnédo-Zluto-bila dlouhosrsta varianta
(Obrazek 4) jsou vyobrazeny v piiloze 1.
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Obrazek 1 — Cesky strakaty pes, ¢erno-zluto-bila kratkosrsta varianta
Zdroj: (Milbachova 2011)

Povaha tohoto plemene se odraZi od jeho ptivodniho vyuZiti. V podminkach laboratote
bylo nutné, aby psi byli nekonfliktni K lidem i ostatnim zvifatim a zaroven, aby byli
pfizpusobivi, mirni a nendro¢ni. Jedna se 0 velmi aktivni, vSestranné, vytrvalé, temperamentni
psy. Cesky strakaty pes je spoletenské plemeno, které neni naro¢né na vychovu, ale vyzaduje
velké mnozstvi pohybu a pozornosti. Plemeno se vyuziva v celé skale kynologickych sporti,
pii¢emz je pro svou veselou a piatelskou povahu vhodné i ke canisterapii (Krupickova 2004;
Hasil et al. 2013).

3.1.2 Historie

Plemeno bylo vyslechténo pro potiebu Fyziologického tstavu Ceskoslovenské
akademie véd v Praze. Zaméstnanec ustavu, dnes zndmy kynolog pan FrantiSek Hordk, se
zhostil tkolu vytvofit jednotny raz psa, ktery bude vhodny k laboratornim G¢elim — bude mit
vhodnou télesnou stavbu, velikost, osrsténi a vysokou plodnost. Diive se k pokusiim vyuzivali
psi riznych plemen, kterych se jejich majitelé chtéli zbavit. Tito psi méli casto nevhodné
vlastnosti, jako je agresivita nebo bazlivost. Mezi zadouci vlastnosti se tedy fadila i klidna
a vstiicna povaha (Vanourkova 2012).

Slechténi zapo¢alo Vroce 1954, kdy se spojila vlkoseda fena Riga, kiiZenec
némeckého ovcaka s klopenyma usima, S tfibarevnym MiSou, ktery mél hrubou srst (Findejs
1998). Fena Riga vazila zhruba 25 kg a pes Misa piiblizné 10 kg. Ve vrhu bylo 9 §ténat
a v dal$im chovu se vyuZili tiibarevni strakati jedinci S teCkovanim — kratkosrsta fena Dasa 6
a pes s hrubsi srsti Misa 1 (Findejs 1998; Krupi¢kova 2004). Ze spojeni Dasi 6 a Misi 1 byl
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ziskan vrh tfibarevnych teckovanych sténat, z n¢hoz se v chovu vyuzil jen hrubosrsty pes Lov
10. Ten byl poté pouzit k opakovanému kryti své matky Dasi 6. Z tohoto spojeni bylo ziskano
celkem 34 $ténat a v chovu byla dale uptednostnovana kratka patrova srst S podsadou kvili
snadné udrzbé (Findejs 1998; Krupi¢kova 2004; Vanourkova 2012).

FrantiSek Hordk V pocatcich Slechténi vyuzil za ucelem zlepSeni konstituce
némeckého kratkosrstého ohafe Alana. Kvili tomu se u CSP vyskytuje nejen &erné, ale
i hnédé zbarveni. Dale bylo uskuteénéno kiizeni snémeckym ovcakem, pointrem nebo
bulteriérem. Zadny z potomkid z téchto spojeni vSak dale nebyl v chovu vyuzit. Horakdv
laboratorni pes byl vroce 1960 zaregistrovan V plemenné knize Ceskoslovenského svazu
chovatelti drobného zvifectva a v tomtéz roce byl také schvalen standard plemene. Vetejnosti
bylo plemeno poprvé piedstaveno V Praze na Celostatni vystaveé sluzebnich plemen psii v roce
1961 (Krupickova 2004; Vanourkova 2012; Hasil et al. 2013).

Soukromym chovatelim bylo po dlouhém jednani nakonec ptedano jen nékolik malo
jedincti (Findejs 1998). Prvni vrh odchovany mimo CSAV se narodil vroce 1981
Vv chovatelské stanici Dobrusska hacienda. V nésledujicich letech ovSem plemeno témét
zaniklo. Jedinci Casto zestarli a uhynuli bez potomku (Findejs 1998; Krupickova 2004).

V devadesatych letech zapocal zajem vetejnosti 0 obnoveni plemene, ovsem zbyvalo
jen né&kolik mélo jedinct CSP s priikazem pivodu. V chovu se poté vyuzili psi k osvéZeni
krve, mezi které pattil i Boby Cerveny muskat, jen byl potomkem feny ¢eského strakatého
psa, Bélky Libachar, a psa malého miinsterlandského ohaie, Dona z Leviku. Dale byli vyuziti
dva psi bez prikazu plivodu — Ben a Kerberos. Plemeno ziskalo novy nézev — Cesky strakaty
pes achovatelé od té doby systematicky pracuji na propagaci tohoto ¢eského narodniho
plemene (Krupickova 2004; Vanourkova 2012).

Horaktlv laboratorni pes, nyni esky strakaty pes, byl vice nez dvé desetileti vyuzivan
K riznym laboratornim pokusim. Na tomto plemeni byla provedena jedna z prvnich
transplantaci ledvin v CR. Byl déle vyuzivan také ke studiu dédi¢nosti absence zubi nebo
epilepsie (Vanourkova 2012; Hasil et al. 2013).

3.1.3 Chov

Cesky strakaty pes je mélopocetné plemeno a v jeho chovu se vzhledem k zajmu
0 udrZeni genetické variability uplatiiuji pravidla fizené plemenitby. Mezi zdkladni pravidla
vchovu CSP se fadi neopakovani rodiovské kombinace. V historii CSP se spojovani
stejnych jedincl vyuZzivalo pomérné ¢asto, ovSem opakovanim stejné rodi¢ovské kombinace
se vzdy ziskaji vlastni sourozenci, coz vede K velmi uzké ptibuznosti a nasledné nemoznosti
nalézt pro potomka vhodného partnera. Soucasnym cilem chovu je udrzet koeficient
pribuzenské plemenitby (Fx) pod 8 %, pfiCemz doporucena hranice FCI je do 10 %
(Vanourkova 2021).

Déle se klade daraz na to, aby se nespojovali pfili§ mladi jedinci. U Ceského
strakatého psa se vyskytuje, stejné jako u kazdého plemene, fada onemocnéni, mezi ktera se
fadi i epilepsie. CSP se vyuzival Vv ustavu pro vyzkum epilepsie, a i V soucasné dobé se
v chovu vyskytuji jedinci stouto vrozenou chorobou. Epilepsie se ujedincti CSP poprvé
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vyskytne nejcastéji v 2-5 letech, a proto je v zajmu chovatel, aby minimalné jeden z rodict
byl starsi 4 let a nebyli tak spojovani dva jedinci nové zatazeni do chovu (Vanourkova 2021).

Do chovu lze zaradit jedince, ktefi GspéSné absolvuji bonitaci a vystavu ve tfidach
mladych, mezitfida, oteviend, pracovni, vitézli nebo veteranii poradanou Spolkem ceského
strakatého psa. Dale je nutné vySetieni luxace pately (LP) a dysplazie kycCelniho kloubu
(DKK), ptfi¢emz do chovu mohou byt zafazena zvifata se stupném LP maximaln¢ 2/2 a DKK
maximaln¢ 3/3. U fen, které maji DKK 3/3, je omezena chovnost na 1 vrh. VySetfeni musi byt
provedeno ve véku minimalné 12 mésic. Nasledné je u obou pohlavi pozadovan nizkovy
skus a plny pocet fezakt a $pi¢akt. Feny mohou byt vyuzivany k chovu od 18 mésicti do 8 let
veéku, psi od 18 mésicti neomezené. Chovny pes miize mit maximalné 40 potomkl a nesmi
mit vice nez 2 vrhy za kalendéini rok. Chovna fena mtize mit od roku 2020 maximalné 4 vrhy
za cely zivot a zarovenn maximaln€ 1 vrh za kalendéini rok (Vanourkova 2012; Vanourkova
2021).

3.2 Pribuzenska plemenitba

Savci jsou diploidni organismy coz znamend, ze znaky V genotypu jsou urovany vzdy
dvéma alelami. Tyto alely mohou byt dominantni ¢i recesivni. Pokud jsou ob¢ alely na
jednom lokusu stejné, je jedinec oznaCovany jako homozygot. Pokud jsou tyto dvé alely
ptislusného genu rozdilné, je oznacovan jako heterozygot. Témto riiznorodym kombinacim
genetického zalozeni poté odpovidaji i znaky viditelné & méfitelné — fenotyp (Siler et al.
2015).

V ptirodé€ se €asto U riznych druhi zvitat vyskytuje piibuzenské kiizeni, které je Casto
1996; Wells et al. 2020). Toto kifizeni je oznacovano jako inbreeding respektive ptibuzenska
plemenitba. V zajmovych chovech je piibuzenska plemenitba relativné Casta (Wright 1922;
Pike et al. 2021). Pfibuzenskou plemenitbu lze charakterizovat jako patreni dvou jedinci, jez
jsou si navzajem vice piibuzni, nez je tomu pii ndhodném pafeni jedinct celé populace
(Frankham et al. 2010).

Odborny vyraz ,,inbreeding™ vznikl z anglického spojeni ,,breed in“. Tento termin
oznacoval ve viktoridnské dobé¢ Slechtitelskou strategii, ktera se zakladala na ustaleni nové
pozadované vlastnosti, napt. specifickd barva srsti ¢i kratky ocas. Postup spocival v pareni
dvou jedinct, kteti méli pozadovany fenotyp. Jestlize tuto vlastnost méli pouze sourozenci
nebo rodice, pafeni probihalo mezi rodi¢i a potomky, pfipadné mezi sourozenci (Darwin
1868).

Jestlize jsou rodice ptibuzni, tzn. maji Vv rodokmenu spole¢ného piedka, jedna se
ptibuzenskou plemenitbu a potomci se oznacuji jako inbredni (Snustad & Simmons 2015).
Jestlize se paii piibuzni jedinci, tak je mozné, ze nesou kopie totoznych gent a existuje Sance,
ze predaji repliky geni svym potomktm (Falconer &Mackay 1996). Inbredni potomci mohou
mit na daném lokusu repliku genu, respektive geny stejného plvodu, coz U potomki
neptibuznych rodi¢t neni mozné (Snustad & Simmons 2015). Tento stav je nazyvan zkratkou
IBD (identical by descent) (Sin et al. 2021).
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Snizeni heterozygotnosti je spojovéno S niz§im evolu¢nim potencidlem a vysokym
rizikem projeveni inbredni deprese (Frankham 2005). Piibuzenskd plemenitba také snizuje
genetickou diverzitu populaci a zvySuje vyskyt kombinaci letdlnich recesivnich alel. Tyto
letalni alely se uneptibuznych jedinci vyskytuji Vv heterozygotnnim stavu a neptsobi tedy
dominantné. V tomto piipadé jsou potlateny dominantnimi alelami a Caste¢né jsou tak
maskovany (Frankham et al. 2002).

Inbreeding umoziuje ustaleni pozadovanych znaku, ale muze mit zaroven v nékterych
ptipadech negativni vliv na fitness psa (Hamanova a Hruban 2000). V zodpovédném chovu
ovSem inbreeding muize slouzit K upevnéni zadoucich vlastnosti (Casal 2022). Majitelé by ve
svych chovech méli kvili riziku zvySeného vyskytu geneticky podminénych onemocnéni
pristupovat K inbreedingu s velkou opatrnosti (Bateson & Sargan 2012).

Negativnim diisledkem piibuzenské plemenitby mize byt inbredni deprese. Inbredni
deprese je popisovana jako snizeni primérné fenotypové hodnoty urcité vlastnosti ve vztahu
Kk inbreedingu (Falconer & Mackay 1996). Inbredni deprese se projevuje snizenim fitness
jedince, schopnosti mit Zivotaschopné potomstvo i schopnosti pfeziti samotného inbredniho
jedince. Nejvice je pozorovatelna v nizkém véku, ov§em projevuje se i U dospélych a starych
jedinct, napt. nizkou kvalitou semene nebo sterilitou (Pusey &Wolf 1996). U savci a ptaka je
inbredni deprese pozorovana U porodni hmotnosti mladdat, schopnosti se rozmnozit,
schopnosti piezit a odolnosti vii¢i vnéjsim faktorim, jako jsou nemoci, stres a predace (Keller
& Waller 2002). Déle ma negativni vliv i na kvantitativni znaky, jako je napf. vyska ¢i vaha.
Inbredni deprese se vyskytuje u volné zijicich, domestikovanych i experimentalnich populaci
(Charlesworth & Charlesworth 1999).

Inbredni deprese byla pozorovana U nejriiznéjSich organismt (Hedrick & Garcia-
Dorado 2016). U andaluského koné byl prokazan vliv inbredni deprese na télesné miry
(Gomez et al. 2009). Dale byl vliv inbredni deprese prokazan u kopytnikti chovanych v zajeti
a jejich sance na preziti (Ralls et al. 1979) nebo u geparda Stihlého a jeho fitness (Boakes et
al. 2007).

Efekt inbredni deprese se projevi vyrazné&ji, pokud je jedinec vystavovan stresujicimu
prostiedi, obzvlasté u druht, které jsou na stres citlivé. Mtze se jednat napiiklad 0 drzeni
jedince v nevhodném prostiedi (Armbruster & Reed 2005).

V minulosti byl inbreeding u hospodaiskych zvitat zadouci kvuli sjednoceni vlastnosti
avzhledu jednotlivych plemen (Gomez et al. 2009). V soucasné dobé je piibuzenska
plemenitba ve vétsi mife nezadouci, a to proto, ze ma negativni vliv na reproduk¢ni znaky,
produkci asnizuje fitness inbrednich jedinci. K inbreedingu dochazi ve volné piirodé
Vv disledku mensiho poctu jedinct v populaci nebo pfi izolaci skupiny jedincii. Inbreedingu se
v malych populacich neda vyhnout, vzhledem k tomu ze s kazdou dal$i generaci se zvySuje
pocet jejich ptredki (Howard et al. 2017). V izolovanych populacich, jako jsou napiiklad
ohrozené¢ druhy zvifat vex situ chovnych programech, je také inbreeding V podstaté
nevyhnutelny (Yordy et al. 2020).

Morfologické znaky pst se vyviji pod vlivem lidi uz tisice let, avSak plemena, jak je
zname dnes, nebyla formalizovana az do viktorianské doby, kdy se Slechténi psii a jejich
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nasledné vystavovani stalo velice popularni (Wilcox & Walkowicz 1989). Pokud jsou psi
selektovani na zakladé podobnosti, nevyhnuteln¢ tento pfistup vede K ptibuzenské
plemenitbé. Podobnost mezi piibuznymi patii totiz mezi zakladni principy genetiky (Lewis et
al 2015). Popularita plemen a selekce pro urcité vlastnosti ¢i znaky zapii¢inuji U urcitych
plemen pst vysokou homozygotnost (Parker 2012).

K vyjadreni stupné ptibuzenské plemenitby se pouziva koeficient inbreedingu. Prvni
podobu vypoctu publikoval Pearl jiz v roce 1913. Nicmén¢ koeficient piibuzenské plemenitby
oznaCovany Fx, ktery je soucasné vyuzivan, definoval Wright 0 par let pozdé&ji (1922) pti
studiu rodokment skotu a morc¢at. Vypocet je zalozen na analyze rodokmenu a udava, jaka je
pravdépodobnost, ze dv¢ alely na kterémkoli lokusu maji stejny ptivod. Fx jedince udava, jak
jsou si vzdaleni jeho matka s otcem a Fx potomstva miru probability, ze dvé gamety nesou
stejné geny (Falconer & Mackay 1996). Vypocet vychazi z nasledujiciho vzorce:

Fx = X [0,5™™1(1+Fa)]

n — pocet volnych generaci ze strany otce
m — pocet volnych generaci ze strany matky
Fa — koeficient inbreeedingu spole¢ného ptedka, ktery sam vznikl piibuzenskou plemenitbou

3.2.1 Pribuzenska plemenitba u ¢eského strakatého psa

Cesky strakaty pes se fadi mezi malopoéetna plemena a uplatiiuji se u n&j pravidla
fizené plemenitby, jez maji vést K udrzeni genetické variability plemene. Jednim z pravidel
plemenitby u ¢eského strakatého psa je udrzeni koeficientu ptibuzenské plemenitby do 8 %.
Na zacatku obnovy tohoto plemene hrala vSak piibuzenska plemenitba velkou roli, kdy tou
dobou byli znami pouze tii psi a tfi feny, pficemz se v chovu vyuzil pfedevs§im jeden pes, a to
Argo Stiibfecky rybnik, kterého ma v soucasné dobé v rodokmenu naprosta vétSina jedinci
CSP. Na zacitku obnovy byla tedy vyuzita uzka piibuzenska plemenitba k namnoZeni
plemene a v soucasné dob¢ je snaha chovatelt drzet koeficient ptibuzenské plemenitby u vrhii
do 8 % (Vanourkova 2012; Vanourkova 2021).

3.3 Reprodukcni biologie feny

Prestoze souziti lidi a psi Canis familiaris saha daleko do historie, pofad v reprodukci
psu existuji aspekty, jez nejsou naprosto jasné. Béhem domestikace nastaly nejen v anatomii
psa znacné zmény (Vila et al. 1997). Vizualné doslo k rozvoji riznych znakid a rozmanity
vzhled odrazel vzdy aktualni trend v chovu pst. Souziti psa s clovékem Se ptirozené projevilo
I ve sloZeni potravy, pafeni a mnoha dalsich aspektech (Frank & Frank 1982). VIk obecny je
monoestrické zvife afije tedy probiha jen jednou za rok, zatimco pes domadci je zvife
diestrické a feny tak haraji dvakrat rocné a jsou nesezonni (Ortega-Pacheco, et al. 2007). Pes
je tzv. multiparni zvife, coZ znamena, zZe rodi vice mlad’at. Estralni cyklus je monocyklicky
(Jochle & Andersen 1977).
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Schopnost feny se rozmnozovat je klicova Kk zachovani druhu. Obsahuje nejen
samotnou reproduk¢ni soustavu, nybrz ibifezost aschopnost donosit potomka, porodit
a postarat se, aby mlad¢é prezilo (Konig & Liebich 2003). Schopnost rozmnozit se je tedy
jednou z nejvice dulezitych funkci vSech zivych organismi. Chovatelské piedpisy FCI
(Fédération Cynologique Internationale) znemoziuji chovatelim zcela vyuzivat reprodukéni
potencial psi, jak se tomu d¢je napi. U hospodarskych zvitat. Piesto se chovatelé reprodukci
zaobiraji vV zajmu zachovani plemen (England, et al. 2010). VétSina chovatelskych stanic
v Cesku mé od kazdé jednotlivé feny jen jeden vrh za kalendaini rok, popf. tii vrhy béhem
dvou po sobé jdoucich let (Dostal 2007).

Pohlavni zralost je hlavni podminkou pro moznost samice se rozmnozovat. Feny jsou
pohlavné dospélé ve stafi 8-15 mésict S tim, ze mald plemena dospivaji dfive nez ta velka.
Pokud se u feny objevi prvni fije, je povaZzovana za pohlavné dospélou. A¢ se fena po prvnim
harani povazuje za pohlavné dospélou, nedoporucuje se pfi prvni fiji kryt, a to z divodu, Ze
samice pravdépodobné neni dospéla fyzicky. Harani nejéastéji probiha v jarnich a podzimnich
mésicich, nicméné¢ muze se vyskytnout kdykoli béhem roku (Miller et al. 1979; Kvapil &
Kvapilova 2007).

3.3.1 Pohlavni ustroji feny

Mezi funkce reprodukéni soustavy feny patii tvorba pohlavnich bunék a zabezpeceni
prostoru pro vyvoj a vyzivu plodu od samotného oplozeni az do porodu. Samici pohlavni
soustava se sklada z vaje¢niki, vejcovodu, délohy, pochvy, poSevni predsiné a vulvy (Liebich
& Konig 2002).

Vaje¢niky produkuji sami¢i pohlavni bunky, tedy vajicka (oocyty), avyznamné
hormony jako estrogen a progesteron (Aspinal 2011). Vaje¢niky a vejcovody jsou parové
organy. U fen je vajecnik dlouhy 1-1,5 cm a Siroky 0,7 cm (Nyland et al. 2015). Nachazi se
v dutin¢ bfisni dorzaln¢ v bederni oblasti, kaudaln¢ od kazdé ledviny. Vaje¢niky udrzuje
pobliz ledvin ovarialni tkan. U samice psa maji vajeCniky ovalny tvar aobvykle je levy
vajecnik mensi nez ten pravy. Struktura vajecniku je az do prvni gravidity hladka, pozdé¢ji se
méni na drsnou (Evans & De Lahunta 2013). Na povrchu jsou vaje¢niky pokryty epitelem,
jenz se béhem Zivota méni. Pod epitelem se nachéazi kolagenni vazivo, jez vytvati vazivové
pouzdro kolem celého vajecniku. Toto kolagenni vazivo se nazyva bélavy obal a pod nim jsou
Vv korové vrstv€ uloZeny folikuly v rliznych stadiich vyvoje (Liebich & Konig 2002).

Vejcovody propojuji vajeniky s délohou. Trubice vejcovodu jsou uzké struktury,
které se nachazi v blizkosti vaje¢nikli @ vedou do dé€loZnich rohid. Pfimo u vajecnikd maji tvar
nalevky, kvili tomu Iépe pfijimaji ovulované vajicko. Trubice je uvnitf vystlana fasinkovym
epitelem, kdy se vlasové fasinky spolu se svalovinou vejcovodu podili na posunu vajicka. Ve
vejcovodech dochazi k oplozeni vaji¢ka (Liebich & Koénig 2002; Cunningham & Klein 2007).

D¢loha je centralni duty organ a u samic pstt ma tvar pismene Y. DéEli se na tii ¢asti:
dva délozni rohy, d€lozni t€lo a délozni kréek. Fena ma dva relativné dlouhé valcovité rohy,
které se lisi dle plemenné pfisluSnosti. T€lo délohy je pomérmé kratké. Uvnitf t€la délohy
a déloznich roht se nachazi dutina délozni, jez je od pochvy a vnéjsich reprodukenich organi
oddelena déloznim krckem — cervix uteri. Kréek délozni je silny svéra¢ tvoteny hladkou
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svalovinou, ktery je otevieny jen v dob¢ harani a porodu. Pevné uzaviené hrdlo délozni brani
zavleCeni infekce do téla. Kuzavieni d€lozniho krcku napomédhd hlenova zatka, tzv.
cervikalni hlen. Dé€loha poskytuje idedlniho prostiedi pro vyvoj embryi a zajistuje prostredky
potiebné pro vznik placenty, ktera poté dodava ziviny plodu (Cunningham & Klein 2007,
England et al. 2012; Hermanson et al. 2018). Délohu drzi ve spravné poloze v dutiné bfi$ni
Siroky délozni vaz. Jeho soucasti je siln€jsi kaudalni usek mesometrium, ve kterém probihaji
ovarialni a dé¢lozni tepny a Zily (England et al. 2012).

Pochva je organ, jenz se tadhne od zevniho Usti délozniho krcku az K vyusténi mocové
trubice. Nachazi se v panevni duting a obklopuje ji pojivova tkan. Sestava se ze zahybi, které
se mohou béhem porodu rozsifovat. Sliznice je pokryta vrstevnatym dlazdicovym epitelem,
jenz se diky pohlavnim hormonim V pribchu estralniho cyklu méni. U samic je kvili tomu
mozné urcit tiji. Vytok je béhem proestru zbarven krvi z poSevni vystelky (Popesco et al.
1992; Liebich & Kdnig 2002; Cunningham & Klein 2007).

PoSevni pfedsii je pokracovani vaginy a zacind u vyusténi mocové trubice. Mocova
trubice se nachazi nad urovni dna posSevni piedsing. Ulohou piedsing je piivadét saméi
gamety ze samciho pohlavniho organu do vaginy, odvadét z téla plody a také moc. V ptedsini
se nevyskytuji zahyby, jak je tomu u vaginy. Do ptedsiné vyustuji Zlazy, které vylucuji
sekret, jenz zvlh¢uje zevni genital i poSevni vchod a zarucuje, ze je predsin kluzka (Popesco
et al. 1992; Liebich & K&nig 2002; Cunningham & Klein 2007).

Konecnou ¢asti pohlavni soustavy feny je vulva, jiz z kazdé strany tvoii stydké pysky
a uprostied vulvalni $té€rbina. Vulva je vnéjsi ¢asti pohlavni soustavy samice a nachazi se pod
analnim otvorem. Stydké pysky jsou spojeny V dolni a horni spojce. Ve vulvalni $térbiné je
umistén postévacek, jenz je obdobou samciho pyje. Za b&zné situace jsou stydké pysky
svirany U sebe z diivodu ochrany proti infekénim nemocem S vyjimkou proestru a estru, kdy
se vulva zvétSuje aje relaxovana. V prostoru mezi vnéjSimi pohlavnimi organy samice
a analnim otvorem se nachazi hraz, ktera je u feny pomémé dlouha (Popesco et al. 1992;
Liebich & Konig 2002; Cunningham & Klein 2007; England et al. 2012).

Ve vajeénicich se nachazi folikuly v rizné fazi vyvoje, pficemz nejpocetnéji jsou
zastoupeny nejmensi folikuly — primordialni. Tyto folikuly obsahuji oogonie a pozdé&ji se
pfeméiuji na primarni folikuly obsahujici oocyty 1. fadu. Tyto folikuly maji jen jednu vrstvu
folikularnich bun¢k narozdil od folikul sekundérnich, u kterych se vyskytuje vice vrstev
folikularnich bunék. Vnitini vrstva se nazyva corona radiata atvoii ji buiiky cylindrickeé.
Glykoproteinovy obal se nazyva zona pellucida. Posledni stddium vyvoje folikulu je tercialni
(Graafuv) folikul. Ve vaje¢niku se také vyviji Zluté télisko — corpus luteum (Fayrer-Hosken et
al. 2000).

3.3.2 Pohlavni cyklus

Pohlavni neboli estralni, fijovy cyklus je fyziologicky d¢j, jenz se neustile opakuje

vvvvv

chovani samice. Béhem tohoto obdobi vznikd v téle feny idedlni prostfedi pro uspésnou
fertilizaci. Pohlavni cyklus se déli do péti ¢asti, a to na proestrus, estrus, metestrus, diestrus
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a anestrus. Tyto €asti maji urcité ptiznaky, diky kterym je mozné stanovit dobu, Vv niz miize
prob&hnout oplozeni (Popesko 1992; Cunningham & Klein 2007).

Velka meziplemenna rozmanitost zapficinuje, ze doba mezi tijemi je velice rozdilna.
Samotné feny maji obvykle dobu mezi fijemi béhem svého Zivota neménnou. Mimotadn¢ se
vSak vyskytnou ptipady, kdy dojde k onemocnéni ¢i nenadalému naruseni estralniho cyklu.
Obvykle se interval mezi haranimi pohybuje mezi 22 a 47 tydny, primér je 31 tydnt (England
et al. 1999).

Harani, které probihd bez povSimnuti majitele, pii kterém neni patrny otok vulvy
afena pfi ném neni pfitazlivd pro opacné pohlavi, se nazyva skryté. Pro chovatele je
jednodussi urcit harani, pokud se v chovu nachazi samec, dale také u fen skratkou srsti
a u téch, které se hojné a dikladné Cisti (Concannon 1980).

Prvni fazi estralniho cyklu je proestrus, coz je obdobi tésné pred zacatkem fije. Jedna
se omnozstvi fyziologickych procesii, které souvisi se stimulaci vajecnikil
folikulostimulaénim hormonem (FSH). Tyto procesy maji za nasledek dozravani Graafovych
folikuld a rust délozni sliznice. Béhem této faze se objevuje krvaveé zbarveny vytok a fena se
ptipravuje k reprodukci. V proestru se ve vétsi mife uvoliiuje estrogen, coz ma za nasledek
mnozstvi priznaki, jako je zvySené prokrveni pohlavnich organti samice, zdufeni vulvy,
otevieni hrdla a sekrece cervikalniho hlenu. Piestoze fena jesté neni svolna ke kryti, touto
dobou jiz pritahuje psy, ke kterym mutze byt nejdiive agresivni. Celkové je neklidnd, vzrusiva,
snizuje piijem potravy azvysuje piijem vody, coz ma za nésledek castéjsSi moceni. Toto
obdobi obvykle trva piiblizné 7-9 dni (Popesco et al. 1992; Kvapil & Kvapilova 2007,
Concannon 2011; Fogle 2012).

Druhou fazi cyklu je estrus, tedy fije, pro ktery je typické dozrani folikuli (Concannon
2011). Otevird se hrdlo délohy akrvavy vytok nahrazuje husty hlenovity vytok, ktery je
zbarven do zluta. V endometriu zesiluji proliferativni zmény ajsou pfitomny vyrazné
kontrakce. Stejny proces se odehrava na sliznici vejcovodd. Dochazi K snizené produkci
estrogenu a granulované bunky zapo¢nou produkovat progesteron (Kustritz 2012).
Redukovana sekrece estrogenit vyvolava uvolnéni luteinizaéniho hormonu (LH) z hypofyzy.
Diky témto d&jiim nastava ovulace. Estrus u fen zpravidla trva 5-10 dni (Kvapil & Kvapilova
2007; Concannon 2011; Kustritz 2012).

U fen se faze metestru nepopisuje a pro celou lutealni fazi se obvykle pouZziva pojem
diestrus. Diestrus je obdobi, béhem kterého se vyviji zluté télisko a dokoncuji se zmény na
délozni sliznici, aby bylo moZné pfijmout oplozené vajicko (Concannon 2011). KdyZ nedojde
k oplozeni, na vaje¢nicich dochazi Kk regresi zlutého téliska. Hladina progesteronu béhem
diestru se nejdiive zvySuje a potom nasledné opét klesa. Tento pokles ptedstavuje zaver
diestru anastava posledni faze cyklu, tedy anestrus. Béhem anestru probiha regenerace
vystelky dé€lozni sliznice, pokles hladiny hormonti a celkovy pohlavni klid. Klidova faze trva
ptiblizné 3-5 mésicu (Jochle & Andersen 1977; Meyers-Wallen 2007; Kvapil & Kvapilova
2007; Concannon 2011).
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3.3.3 Biezost a porod

Fyziologicky d¢j, ktery trva pfiblizn¢ 2 mésice a béhem n¢hoz dochézi v téle samice
Kk vyvoji arustu Sténat, se nazyva biezost. Pro idealni pribéh gravidity je nutné fené
zabezpecCit nalezitou stravu, a to jiz vV obdobi, které piedchdzi samotnému kryti (Concannon
1986; Kvapil & Kvapilova 2007).

Bfezost samice nastdva V momentu, kdy je vajicko oplodnéno spermii. K tomu
dochazi 2-3 dny po ovulaci, kdy je vajicko schopné oplozeni, pfiCemz spermie jsou
zivotaschopné az 6 dni. Vzhledem k tomu neni vibec jednoduché stanovit piesné datum
oplozeni a gravidita se za¢ind pocitat ode dne kryti. Primérna délka biezosti U psii je 63 dni
amuze byt az 0 5 dni delsi ¢i kratsi (Concannon 1986; England et al. 2010). Pokud je biezost
krat$i nez 58 dni, oznacuje se porod za ptedcasny. Toto datum je dilezité z hlediska vyvoje
Sténat, kdy Vv pripadé pred¢asného porodu nemusi byt zcela vyvinut jejich plicni epitel. Pokud
se tedy Sténata narodi pted 58. dnem biezosti, je mozné, ze nebudou schopna zakladnich
¢innosti, jako je pfijimani kysliku, potravy nebo vyméSovani se (Okkens et al. 1993; Kvapil &
Kvapilovéa 2007; Fogle 2012).

Fertilizace probiha ve vejcovodu a vajicka ve stadiu moruly dale pokracuji do délohy.
Nasledné se 3 dny volné pohybuji v rohu na stejné strané a poté se dalsi 3 dny pravidelné
rozestupuji do obou déloznich rohti. Nidace nastdva 18. den biezosti. Touto dobou se také
vyviji jednotlivé zarodecné listy a zaCina se vytvaiet pevné spojeni plodové a matetské Casti
placenty (Concannon 1986; Kvapil & Kvapilova 2007).

Ptiblizné kolem 28. dne bfezosti jiz maji zarodky kulovity tvar a déloha je ve tvaru
rizence. V tomto obdobi se obvykle déla sonografické vysetieni pro potvrzeni gravidity. Fena
je vsak schopna touto dobou jesté zarodky vstfebat. Pokud je fena biezi, obvykle se U ni
vyskytuje ¢iry ¢i lehce zbarveny hlenovity vytok a struky jsou vétsi, tuzsi a rizovéjsi, nez je
obvyklé. Obzvlasté pak v druhé poloviné gravidity se dutina bfisni vyrazné zvétSuje. Priblizné
tyden pted porodem je mozné nahmatat pohyby plodii a mlé¢nd zlaza je zfetelné zdureld
(Griffin & Baker 2002; Kvapil & Kvapilova 2007; Forsberg 2010; Purohit 2010)

Samotny porod probihd ve tfech fazich, ato v pfipravné fazi, samotném porodu
mlad’at a vypuzeni plodovych obali. Doba porodu je ptiblizné¢ 2-24 hodin. Celkova doba
porodu se odviji mimo jiné také od poctu $ténat (Svoboda et al. 2001; Fogle 2012).

Samice maji né€kolik dni pted porodem specifické symptomy. Jedna se o celkové
napéti, neustalé se presouvani, preference klidu apobyt v ustrani, piipadné nezvyklé
pronasledovani chovatele, opakovana urinace, sekrece kolostra, zdufeni mlé¢né zlazy a otok
zevniho pohlavniho Gstroji. Pfiblizn¢ 12 az 36 hodin pfedtim, nez za¢ne porod, mize docasné
klesnout télesna teplota, a to cca 0 1-1,5 °C. Tésné pted porodem si fena ve velké mife olizuje
vulvu, rychleji dycha a miize mit bolesti (Svoboda et al. 2001).

Béhem prvniho stadia se chystaji idedlni podminky pro vypuzeni plodu, zprachodiuji
se porodni cesty a plody se rovnaji do porodni polohy. Tato faze se nazyva ptipravna a trva
obvykle 6-24 hodin. Cas ptipravné faze se miize odvijet od nervozity samice, coz znamena ze
feny, které rodi poprvé, ji maji delsi. Dale dochazi k uvolnéni pochvy, roztazeni cervixu,
vulva je zdufeld a objevuje se vytok hlenu z diivodu uvolnéni hlenové zatky. Zacinaji byt
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pozorovatelné prvni stahy délohy, jez jsou nepravidelné. Plody maji natazeny krk i koncetiny,
zahajuje se proces zrani lizka a placentarni spojeni se od vnéjSiho okraje zacina naruSovat
(Andersen 1957; Kvapil & Kvapilova 2007).

Druhé faze je samotny porod Sténat, ktery trva 3-12 hodin, ve vyjimecnych ptipadech
az 24 hodin. Mlad’ata by méla jit samostatn¢ a postupné Vv intervalech 15-20 minut. Pokud je
Sténat vétsi mnozstvi a fena je jiz zna¢né unavena, tak u poslednich $ténat se intervaly mohou
prodluzovat. Jestlize je samice klidnd a plodova voda neodtekla, vétSinou je vSe v poradku.
Rozestup v§ak miize byt maximaln¢ 2-3 hodiny (Kvapil & Kvapilova 2007).

Plodové obaly jsou intenzivné vytlaCovany na vnitiek cervixu silnymi stahy délozni
sliznice, ten se pod jejich tlakem otevira. V tuto chvili se bfisni lis stahuje a neustale zesiluje
vzhledem Kk tomu, ze pruchod déloznim hrdlem je nejkriti¢t€jsim mistem a $téné musi touto
Casti projit co nejrychleji. Majitel pozna, Ze plod vstoupil do délozniho hrdla tak, Ze vlivem
zna¢ného tlaku tekutiny v plodovém obalu dojde k jeho prasknuti a odtoku plodové vody. Je
nutné, aby se mladé narodilo maximalné do jedné hodiny od odtoku plodové vody, v opa¢ném
ptipadé by hrozil nedostatek kysliku (hypoxie). Sténé se mize narodit ve dvou polohach, a to
pfedni, kdy vychézi hlavicka prvni, a zadni, pti které nejdiive vychdzi z t€la matky zadni
koncetiny S$ténéte. Nejptirozenéjsi a nejcastejsi je poloha ptredni. Ve chvili, kdy se mlade
narodi, matka ptekousne pupecni $itiru, ocisti ho od plodovych obalii anapomize mu
s dychanim (Christiansen 1984; Svoboda et al. 2001).

Tteti faze zahrnuje vypuzeni plodovych oball a pfimo navazuje na samotny porod.
Placenta obvykle odchazi piiblizné do 5-15 minut po narozeni plodu, pfiemz posledni
placenta odchazi 2-3 hodiny po poslednim $ténéti. Nékdy je vypuzeno nékolik luzek
najednou, avSak posledni placenta musi z téla matky odejit do 6-12 hodin po poslednim
plodu. V opaéném piipadé se placenta muze Vv téle matky rozkladat a zpusobit infekci. Poté,
co se narodi jednotlivd mlad’ata, je matka olize a prerusi pupecni $itiru. Olizovanim fena
odstrani plodové obaly astimuluje dychani u Sténéte. Placentu fena vétSinou pozira.
Reprodukéni soustava feny by méla byt ve stavu v jakém byla pied biezosti pfiblizné do 13-
14 tydnti od porodu (Concannon 1986; Kvapil & Kvapilova 2007).

Mlad’ata jsou narozena osrsténd, na bfiSku vSak maji srst velice fidkou. Po narozeni
nemaji zuby, jejich zvukovody i o¢ni vicka jsou uzavieny a Kk otevieni dochazi az v pozd&jsi
vyvojové fazi, piiblizné kolem 11.-21. dne zivota (Miglino et al. 2006; Kim & Son 2007).
Vaha, s jakou se §ténata narodi, zalezi na plemenné ptislusnosti. U mensich plemen je to cca
100-200 grami, u vétsich plemen mizZe dosahovat 300-500 gramu. Isabel Alves ve své studii
(2020) uvadi rozpéti porodni vahy 70-1000 gramt, kdy nejnizsi porodni vahu mél yorksirsky
teriér a nejvyssi neapolsky mastin. Pokud se stane, Ze fena porodi jen jediné §téné&, je moZné,
ze bude mit az dvojnasobek vahy, nez by tomu bylo tak, kdyby se S§téiat narodilo vic
(Bigliardi et al. 2013).

Jestlize dojde Vv jakékoli fazi porodu ke komplikaci, je nutné fenu okamzité prevézt
k veterinarnimu 1ékafi. Pokud k tomu dojde, je bézné proveden cisaisky fez. Cisaisky fez se
U pst provadi pravideln€ jen u par plemen (napt. buldok, ktery ma panev mensi nez hlavu)
aaz na vyjimecné situace, jako je fraktura panve biezi samice ¢i jiné abnormality, se
neplanuje. K neplanovanému cisafskému fezu se nejcastéji pristupuje, jestlize mladé neni ve
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spravné poloze nebo je moc velké. K cisafskému fezu se pfistupuje rovnéz Vv situaci, kdy
nejsou ziejmé stahy délohy, pokud je samice jiz piili§ slaba nebo kdyz plody nemaji optimalni
srdecni frekvenci (Traas 2008; Walsh 2008).

Protahovany, nepostupujici, obtizny prubéh porodu, tzv. dystokie, je problémem, ktery
zvysuje riziko mrtvé narozenych Stéiat ¢i thynu matky. Dle Cornelius et al. (2019) je vyskyt
dystokie ovlivnén predevsim velikosti vrhu. Nejcastéji byl komplikovany porod pozorovan
u malych vrhit s méné¢ nez péti Sténaty, poté U vrhii S vice nez deviti Sténaty a nejméné se
dystokie v této studii vyskytovala u stiedné velkych vrhii. Riziko nepostupujiciho porodu se
déle zvysovalo také s rostoucim vékem matky.

Prevence komplikovaného porodu anasledného cisafského tezu zahrnuje vhodnou
vyvazenou stravu. Fena v obdobi bfezosti spotiebuje vEétsi mnozstvi energie a je tedy vhodné
pfejit na krmivo pro bifezi feny. Vyssi pfijem kalorii by vSak nemél zplisobovat obezitu.
BéZznou chybou chovatelli je pak ptidavani pfili§ vysokych davek véapniku do krmiva.
Rozumny pfistup k pouzivani dopliikii stravy a uplatiiovani spravnych krmnych postupti jsou
dulezité body pii poskytovani optimalni péce 0 biezi fenu. Fena by méla byt pied krytim
v dobré¢ fyzické kondici a béhem gravidity by méla mit pfiméfenou fyzickou zatéz. Pred
samotnym porodem je dulezité v¢as pripravit misto K porodu a minimalizovat tak stres feny
(Datz 2011; Uchanska 2022).

3.3.4 Neonatalni mortalita

Neonatalni obdobi u $téiat trva piiblizné 2-3 tydny. Dle mnohych studii je toto obdobi
pro Sténata velice rizikové a vyskytuje se vysokd umrtnost mlad’at. Ve vétSin€ ptipadii se
jednd o vypuzeni mrtvého mladéte ¢i amrti v prvnim tydnu Zivota. Pfi¢inou mohou byt
porodni komplikace, nadmérnd délka porodu, Spatnd péce ze strany feny, malé mnoZstvi
mléka, infekce ¢i vrozené vady (Andersen 1957; Bowden et al. 1963; Blunden 1998).

V prvnich dnech jsou mlad’ata naprosto zavisla na pé¢i matky. Stéfiata maji $patnou
termoregulaci a nejsou schopna si navodit periferni vasokonstrikci ani se chvét pii piili§ nizké
teploté. Sténata jsou ohroZena mimo jiné dehydrataci, v podstaté nemaji 74dné energetické
zasoby, jejich jatra jsou pfi tvorbé energie neefektivni a maji zvysSené riziko hypoglykemie
(Chandler 1990; Blunden 1998).

3.4 Reprodukcni biologie psa

Pohlavni organy psa se skladaji z kopula¢niho organu, pohlavnich Zlaz, pfidatnych
pohlavnich zldz a vyvodovych cest. Sam¢i pohlavni ustroji tvofi pyj, varlata, nadvarlata,
Sourek, chamovody a ptfidatné pohlavni zlazy.

3.4.1 Pohlavni tstroji psa

Pyj umoziuje pienos semene do reprodukcnich orgdni samice asoudobé ma
I odvodnou funkci. Ma specifickou stavbu, jez umozhuje vzpiimeni a zpevnéni penisu pro
jeho snadné zasunuti do pohlavnich orgédnt feny (Marvan 1992). Penis je tvofen dvéma
¢astmi, ato kofenem pyje atélem pyje. Ma vélcovity tvar a uobfich plemen psi mulze
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dosahovat délky az 25 cm asitky az 3 cm. Velikost penisu se ovsem odviji od velikosti
plemene. Penis je v klidovém stavu zcela piekryt predkozkou, ktera je ochlupena akuze
predkozkového vaku je volna (Najbrt et al. 1982). Predni ¢ast penisu je vyztuzena pyjovou
kosti. Erekci zptusobuje zvySeni tlaku krve Vv dutinkach topofivého télesa penisu, piicemz
u samct ke konecné fazi erekce dojde az po jeho zasunuti do pochvy a béhem kopulace je pyj
V pochv¢ zafixovan, tzv. svazani (Reece 1998).

Varlata jsou parové pohlavni zlazy, které maji dvé zakladni funkce, ato tvorbu
spermii V toCitych semenotvornych kandlcich (exkretoricka ¢innost) atvorbu androgenti
Vv intersticidlnich bunikach Leidigovych (inkretoricka cinnost). Jsou umisténa Vv Sourku vné
télni dutiny (Gamcik et al. 1992). Kolem varlat se nachazi bélavy obal neboli bélava blana,
coz je silnd vrstva hustého kolagenniho vaziva, jez tvoii okolo kiehkého parenchymu varlat
pevné pouzdro. Pfes tenkou serdzni vrstvu prosvita rozvétvend vinitd struktura krevnich cév
(Marvan 1992; Reece 1998). Varlata maji kulovity tvar a jejich umisténi v Sourku je Sikmé
nejdel§i osou, tzn. ocasnim koncem, dorzokaudalng. Stéiiata maji varlata mala a jsou umisténa
V dutin€ bfisni (Gamcik et al. 1992).

Na varlata nasedaji nadvarlata, kterd maji za funkci uklddani zasob, shromazd’ovani
spermii. U nadvarlat rozliSujeme hlavu, télo a ocas nadvarlat. V semenotvornych kanalcich
varlat se tvoii spermie, které jsou poté vyplavovany do nadvarlete, kde dochazi k resorpci
tekutiny a zahusténi spermii v hlavé nadvarlete (Gamcik et al. 1992; Marvan 1992). V téle
nadvarlete se spermie setkavaji S prostfedim bohatym na tuky a dalsi latky, které zlepSuji
odolnost jejich povrchovych membran. Ocas nadvarlete, ktery ma kuzelovity zaobleny tvar,
funguje hlavné jako prozatimni rezervoar, kde se hromadi spermie pted ejakulaci. Hlavni
funkci nadvarlat je tedy hromadéni spermii ajejich ukladani do zasob. Spermie
Vv nadvarlatech také ziskavaji schopnost pohybu. Delsi Zivotaschopnost spermii zajist'uje nizsi
hladina kysliku a vyssi hladina oxidu uhli¢itého v nadvarlatech (Gamcik et al. 1992; Reece
1998).

Varlata anadvarlata se nachazi v koznim vaku zvaném Sourek, ktery se vytvofil
vychlipenim bfisni stény adiky tomu ma ipodobnou stavbu. Kize Sourku upsa je
pigmentovand, tenkd, opatfend potnimi zldzami a jemnym ochlupenim. V Sourku se nachazi
tunica dartos, tedy podkozni elasticka vrstva, kterd tvoti prepazku v medialni roving. Tato
elastickd vrstva je citliva na zmény teplot apfi ochlazeni se smrStuje a pfispiva tak
K termoregulaci, jez je nutna ke spermiogenezi. Za chladnych podminek se kontrahuje hladka
svalovina atim dochazi K pfiblizeni varlat K bfisni sténé. Funkci Sourku je predev§im
udrzovani optimalni teploty pro tvorbu spermii, to je 0 3-5 °C méné&, nez je télesna teplota
samce. Niz8i teploté v Sourku napoméha ochlazovani krve v tepnach za pomoci chladnéjSich
vén a také absence podkozniho tuku (Reece 1998; Marvan 1992).

Na kanalek ocasu nadvarlat plynule navazuje chdmovod, coz je tlustosténny kanalek,
ktery u psa spojuje nadvarlata a mocovou trubici. Od ocasu nadvarlete pokracuje Sourkovou
dutinou, tfiselnym kanalem a bfisni dutinou az do dutiny panevni (Véznik et al. 2004). Jedna
se 0 parovy organ, ktery je tvoten sliznici, ser6zou a vétsina jeho priméru ptipada na vrstvu
svalové stény. Svalovina je uspotadana do hustych protahlych spiral (Marvan 1992). Sliznice
je kryta cylindrickym dvoufadym epitelem, ktery je slozeny z cylindrickych bunék
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a bazalnich bunék. Epitel obsahuje velké mnozstvi sekretoricky aktivnich bun¢k. Chdmovod
je obklopen semennym provazcem, a to od vystupu z nadvarlete az po jeho prichod tiiselnym
kandlem. V semenném provazci jsou obsazeny piedevSim nervy, krevni cévy a lymfatické
cévy. Poté, co semenny provazec projde tiiselnym kanalem, se chamovod odd¢li a pokracuje
do panevni dutiny na dorsalni stranu mocového méchyte (Gamcik et al. 1992; Reece 1998).
Pes se tadi do skupiny samct, U kterych se nenachazi ampule chamovodu. Spermie se tedy pii
ejakulaci rovnou z ocasu nadvarlete dostavaji chamovodem do mocové trubice (Jelinek &
Koudela 2003).

Pridatné pohlavni Zlazy se nachazi v panevni oblasti. U psa je vyvinuta pouze jedna
pfidatnd zlaza — prostata. Prostata neboli pfedstojna zldza, se skladd z tubuloalveolarnich
zlazek, hladké svaloviny avazivového stroma. Tato zldza se nachéazi Vv poloviné péanevni
dutiny a obklopuje mocovou trubici, do které vytstuje mnozstvim vyvodi (Gamcik et al.
1992; Véznik et al. 2004). Prostata je kulovitého tvaru a produkuje se v ni podstatna Cast
ejakulatu, ato semennd plazma. Déle se podili spolu se spermiemi a vymésky nadvarlat na
tvorb& semene (Marvan 1992; Jelinek & Koudela 2003). Hlavni funkci prostaty je vytvareni
ptiznivého prostfedi pro spermie nejen V mocové trubici a chamovodu, ale také v pohlavnich
organech feny. Vyzivu spermii obstaravaji volné aminokyseliny. Prostata obsahuje také
antikoagulacni enzymy apomérné vysoky podil anorganickych soli, jez zajistuji staly
osmoticky tlak Vvsemeni (Jelinek & Koudela 2003). ZvétSeni predstojné zlazy muze
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benigni hyperplazie prostaty (Cochran et al. 1981).
3.5 Velikost vrhu

Velikost vrhu je popsana jako soucet, jak zivé narozenych S$ténat, tak imrtvé
narozenych (Borge et al. 2011). Z diivodu ptedchazeni nenadalych udalosti, jako je napf.
potrat, je podstatné, aby byly zmapovany faktory, které ovlivituji velikost vrhu u jednotlivych
plemen. JestliZze budou definovany faktory a jejich pisobeni na velikost vrhu, je mozné se dle
nich fidit a tim ovlivnit i samotny pribéh porodu (Indrebg et al. 2007; Vallet et al. 2012).

3.5.1 Pomér pohlavi

Pomér pohlavi ve vrhu mize byt ovliviiovan nékolika faktory, jako je velikost vrhu
nebo vek rodica (Martins et al. 2019). Trivers & Willard (1973) uvadi, Ze star$i samice maji
vétsi mnozstvi fen nez pst. Vysvétluji to tim, ze pro sam¢i embrya je nutné vEtsi mnozstvi
glukozy nez pro samici, a jestlize hladina glukdézy u matky kolisd nebo je nizka, jsou samci
zarodky vice nachylné k amrti v pohlavnich cestach. To muze byt pii¢inou toho, Ze starsi
samice mely vétsi pocet dcer nez synd.

Dle novéjsi studie (Martins et al. 2019) je pomér pohlavi ovlivnén tim, kdyZ je mlada
fena chovana v domdacnosti S jinymi star§imi samci, pfi¢emz velikost vrhu nehraje Zadnou
roli. V tomto pfipadé produkovaly takovéto samice vice synt nez dcer.

Nekteré studie vSak uvadi, Zze vék matky nijak zdsadné neovliviiuje pomér pohlavi ve
vrhu (Gavrilovic et al. 2008; Alberghina et al. 2021).
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Dolf et al. (2008) ve své studii uvadi, ze u prasete i psa je vyskyt kryptorchismu ve
vrhu spojen s vyrazné vyssim vyskytem samcich potomkul ve vrhu. Z této studie vyplyva, ze
Kryptorchismus a pomér pohlavi ovliviiuje spole¢ny mechanismus.

3.6 Faktory ovliviiujici velikost vrhu

Cetnost vrhu je ovlivnéna mnozstvim okolnosti, mezi které patii pfedev§im plemenna
prislusnost rodict, velikost matky, vék matky a otce, metoda pareni ¢i parita feny. Dale
mohou c¢etnost vrhu také ovliviiovat faktory vnéjSiho prostiedi, jako je ro¢ni obdobi, délka
svételného dne ¢i venkovni teplota. Pro idealni vyvoj plodu je také dilezitd kondice matky,
fyzicka zatéz v obdobi brezosti, zdravotni stav feny nebo stres, kterému je fena vystavena
v dob¢ biezosti a porodu. Co se tyka kondice matky, tak podvyzivené matky maji vyssi riziko
ohroZeni zdravi mlad’at. Obézni samice naopak obtizné¢ zabtezavaji a jejich vrhy jsou mensi.
Dalsim faktorem je ipocet kryti béhem estralniho cyklu, kdy béhem jedné fije je mozné
nechat fenu kryt vicekrat, coz by dle n¢kterych studii mélo mit dopad v podobé vétsiho poctu
sténat (Johnson 2008; Borge et al. 2011; Schrack et al. 2017).

3.6.1 Vék rodiéua

Vek rodi¢h je uvadén jako vek v den narozeni vrhu aje vypocteny jako rozdil mezi
datem narozeni vrhu a datem narozeni rodict (Borge et al. 2011; Axnér et al. 2022). Prvni
harani feny je obvyklé béhem 6.-18. mésice jejiho Zivota, pfiCemz piesné obdobi zavisi
pfedev§im na plemeni (Wildt et al. 1978). Mezinarodni kynologickd organizace (FCI —
Fération Cynologique Internationale) uvadi, ze feny malych a stfednich plemen, tzn. do 50 cm
vysky, mohou byt nakryty nejdiive v 15 mésicich a feny velkych plemen, tzn. nad 50 cm
kohoutkové vysky, mohou byt poprvé nakryty v 18 mésicich. Ceskomoravska kynologicka
unie (CMKU) uvadi minimalni vék pro kryti feny malych a stfednich plemen do 50 cm
14 mésict. U velkych plemen nad 50 cm je uveden vék 17 mésici. U Ceského strakatého psa
je mozné vyuzivat fenu k chovu od 18 mésicu do jejich 8 let, psa je mozné pouzit od dosazeni
18 mésict véku neomezeng.

VétSina studii se shoduje v tom, Ze mladsi feny maji pocetnéjsi vrhy nez ty starsi.
Hranice v€ku, ve kterém za¢nou mit feny horsi plodnost se nicméné u riznych studii 1i8i. Dle
Robinson (1973) maji maximalni velikost vrhu feny, kterym jsou 2 roky a primérna pocetnost
vrhu je vyssi U mladych fen. Po dovrSeni véku 3 let se reprodukéni schopnost feny zhorSuje
a jeji vrhy jsou mén¢ pocetné.

Ve star§im vyzkumu z laboratorniho prostiedi, kde byla pozorovana skupina bigli, byl
sledovan dopad véku matky na velikost vrhu. Dle dostupnych vysledki Ize konstatovat, ze
nejpocetnéjsi vrhy mély jednoleté feny aod 3 let véku se snizoval pocet $ténat ve vrhu
kazdych 100 dni véku 0 5 % (Andersen, 1965). U laboratornich chovii bigl bylo doporuceno,
aby se feny star$i 5 let jiz nepouzivaly k chovu, vzhledem k malému poctu sténat ve vrzich
(Strasser & Schumacher 1968). Naopak u pst Slechténych k vystavnim ¢i pracovnim uceltim,
je vzhledem Kk preferenci kvality pied kvantitou vhodné vyuzivat v chovu jedince, ktefi maji
bezvadné potomky, dokud je to mozné (Kaiser 1971).
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Ve studii Kock (1984), v niz byl sledovan némecky dlouhosrsty ohaf, také doslo
k poklesu pocetnosti vrhu S nartstajicim vékem matky. Borge et al. (2011) analyzovali data
ziskana z Norského Kennel klubu a taktéz prokazali, ze existuje vztah mezi vékem matky
a pocetnosti vrhu. Do studie bylo zahrnuto celkem 224 plemen a 10 810 registrovanych vrha.
V prvni nepodminéné analyze, ve které byla zahrnuta v§echna plemena, nebyl zadny zietelny
trend. Ukézalo se vSak, ze existuje vyznamny vztah mezi vékem a velikosti plemene, kdy vék
matky ovliviioval rizné velikostni skupiny rozdiln¢. Mala plemena méla mensi pocet Sténat
ve vrhu, pokud byly matky velmi mladé nebo naopak velmi staré. Nejpocetnéjsi vrhy
u malych plemen se tedy vyskytovaly u stfedné starych fen. U velkych plemen naopak nizky
vék matky vrhy nezmensoval a pocet Sténat ve vrhu klesal se zvysSujicim se vékem matky.

Ve Svédsku, kde byla analyzovana data pro plemeno $védsky baset, se ukézalo, Ze
feny, jez mély prvni vrh az ve ¢tyfech letech, mély méné pocetné vrhy nez matky, jimz se
narodil prvni vrh v niz8§im véku. Pocetnost vrhii se zmenSovala, pokud fena dovrsila véku
5 let (Gavrilovic et al. 2008). Polat et al. (2015) tvrdi, ze velikost vrhii se snizuje jiz ve
4 letech feny.

V¢k otce a matky ma vliv na pocet §ténat ve vrhu a obecné se zvySujicim se vékem je
reprodukéni schopnost rodi¢t horsi a velikost vrhi se zmensuje (Anderson et al. 1973;
u kterych miize ve vétsi miie dojit ke komplikacim. Castéji se u nich vyskytuje onemocnéni
délohy ¢i problémova samotna brezost (Ozcan et al. 2009). Star$i matky maji ve srovnani
s mlad$imi mensi vrhy, jejich mlad’ata se rodi v horsi kondici a dochazi ¢astéji k thynu $ténat.
Sténata se V tomto pifpadé narodi mrtva nebo musi byt po porodu utracena (Mandigers et al.
1994; Schrack et al. 2017). Vysledky studii, které se zamétuji na vliv véku feny na imrtnost
Sténat, ovSem nejsou shodné a vyssi veék feny tak nemusi byt nutné spojovan S vétSim
mnozstvim uhynulych §téiat ve vrhu.

Je nutné vSak brat vpotaz, Ze vysledky zvyzkumi, které byly provedeny
Vv laboratornich podminkach, nelze zcela porovnavat s vysledky ze studii, jez byly ziskany od
pst chovanych v domacim prostiedi jako spole¢nici. U laboratornich zvifat se pafeni provadi
kazdou fiji nebo kazdy rok a feny chované v téchto podminkach maji obvykle daleko vétsi
mnozstvi vrhill, neZ je béZné u fen chovanych pro jiné tcely. Velka ¢ast majitell, pfedtim nez
zvite uchovni, se psy provozuje rizné sporty, zkousky vykonnosti nebo je pouziva pro praci.
To znamen4, Ze ne vSichni psi byli po dosazeni pohlavni dospélosti ihned vyuZzivani k chovu.
Je tedy nutné brat v tivahu rozdilnost ve vyuZiti pst vV riznych podminkach a nasledny mozny
vliv na jejich reprodukéni schopnost (Kaiser 1971; Krackow & Gruber 1990; Gupta et al.
2022).

Vyziva, metoda chovu, fizeni chovu, prostiedi, ve kterém jsou rodi¢e chovani, a také
velikost psit ma vliv na to, v jakém véku jsou psi schopni se rozmnozovat. Velikost plemene
azejména velikost téla matky je dilezitym faktorem ve vztahu mezi v€kem rodich
a pocetnosti vrhu. Riznd plemena maji odlisny vék, ve kterém dosahuji pohlavni dospélosti,
a také odlisny prumérny vék doziti. Pearson (1931) popisuje tzv. kriticky veék, ktery by mél
predstavovat jakousi vékovou hranici, po jehoz piekroceni klesne prumérna pocetnost vrhu
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minimalné 0 15 % vzhledem k primérné pocetnosti vrhu u daného plemene. Tato veékova
hranice je u kazdé skupiny plemen, vzhledem K jejich velikosti, jina.

U menSich plemen do 50 cm maji mladé a staré feny riznych plemen tendenci mit
méné pocetné vrhy (Borge et al. 2011). Pfi¢inou, pro¢ maji velmi mladé feny mensi pocet
Sténat ve vrhu, mize byt mensi déloha. Naopak divodem mensich vrhii U starSich matek mutze
byt jiz méné elasticka d€loha (Andersen 1957; Thomassen et al. 2006; Borge et al. 2011). Dle
obsahlé studie Schrack et al. (2017) je u velkych plemen vice vyrazny vliv vé€ku feny na
pocetnost vrhu. Tento vysledek ovSem muze byt ovlivnén tim, ze U velkych plemen je rozdil
Iépe viditelny oproti menSim plementim, protoze velkd plemena maji v priméru pocetné;jsi
vrhy (Borge et al. 2011; Goleman et al. 2015; Schrack et al. 2017).

3.6.2 Pribuzenska plemenitba

Ptibuzenska plemenitba (inbreeding) je Slechtitelska metoda, jez je dlouhodobé
vyuzivana, i kdyz v soucasné dob¢ jiz vV omezeném méfitku. O inbreeding se jedna, pokud
rodi¢e maji v rodokmenu spoleéného ptedka a jsou si tedy v né&jaké mife ptibuzni. Potomci
takovychto rodi¢i jsou oznacovani jako inbredni (Snustad & Simmons 2015). Vzhledem
k samotné popularité chovu pst se studuji i faktory, které ovliviiuji jejich zdravi a schopnost
reprodukovat se, mezi které se fadi I pfibuzenska plemenitba. Problém vysoké miry
inbreedingu se vyskytuje predev$im u plemen, u nichz byl kladen diraz na selekci a vyuzival
se tak maly pocet plemenikd, ktefi odpovidali danym fenotypovym pozadavkiim (Farrell et al.
2015). Mezi nejvyznamnéj$i negativni disledky pribuzenské plemenitby se fadi iznaky
spojené S reprodukéni schopnosti, kdy vys§i urovenn inbreedingu miize mit za nésledek
zmenSeni velikosti vrhu nebo zhorSeni kvality laktace (Falconer & Mackay 1996).

Leroy et al. (2015) uvadi, Ze pocet §ténat ve vrhu lze vnimat jako ukazatel schopnosti
se reprodukovat, zejména pak spojeny S reprodukéni kapacitou fen. V jejich studii, do které
byla zapojena riznad plemena, byla pfibuzenska plemenitba faktorem, jenz negativné ovlivnil
velikost vrhu.

Urfer (2009) publikoval studii, v niz analyzoval vrhy u plemene irsky vlkodav. Dosel
k zavéru, ze koeficient ptibuzenské plemenitby vrhu nema vliv na pocet jedinct ve vrhu.
Kania-Gierdziewicz & Palka (2019) analyzovali vrhy u némeckého ovéaka, zlatého retrivra,
labradorského retrivra, bigla apodhalanského ovcaka v Polsku. Koeficient piibuzenské
plemenitby rodi¢i mél vyznamné negativni vliv na velikost vrhu jen u podhalaniského ovc¢éka,
u kterého se také vyskytovalo nejvétsi procento inbrednich jedincll. Dale také uvadi, Ze
chovatelé v soucasné dobé jednoznaéné preferuji spojeni jedinct, ktefi si nejsou piibuzni.

Schrack et al. (2017) sledovali v letech 1986-2013 populaci entlebusského
salasnického psa a velikost vrhii v téchto letech. Z jejich vysledkii naopak vyplyva, ze zvySeni
koeficientu ptibuzenské plemenitby 0 1 % sniZuje pocet Sténat ve vrhu 0 0,09 Sténéte.

Ve studii Chu et al. (2019) byl sledovan vyskyt inbreedingu v chovu zlatého retrivra.
Jejich vyzkum prokazal, ze existuje vztah mezi piibuzenskou plemenitbou a velikosti vrhu.
Mimo to se ukézalo, ze inbreeding souvisi také S primérnou kohoutkovou vyskou jedinct.
Chu et al. (2019) uvadi, Ze koeficient inbreedingu matky je v negativni korelaci s velikosti
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jejiho vrhu. Matky s nizkym koeficientem inbreedingu tedy mély vétsi vrhy nez matky
s vysokym koeficientem inbreedingu.

Andrade et al. (2021) analyzovali populaci plemene némecky $pic a publikovali studii,
ve které uvadi, Ze inbreeding ma vyznamny negativni vliv na reprodukéni schopnosti u tohoto
plemene. Koeficient inbreedingu matky se ukazal jako vyznamny faktor, ktery ovliviiuje
pocet Sténat ve vrhu. OvSem jako nejvyznamnéj$i se ukazal koeficient piibuzenské
plemenitby vrhu. Vyznamny vliv inbreedingu na velikost vrhu potvrzuje Eleryd (2022) ze
Svédska. Ve studii odchovii u shetlandského ov&ika prokazala, e koeficient piibuzenské
plemenitby vrhu ma vyrazny negativni vliv na pocet §ténat ve vrhu, zatimco u koeficientu
inbreedingu matky nebyl zjiStén zadny vyznamny vliv. Eleryd v této praci dale uvadi
pozitivni efekt na velikost vrhu u koeficientu pfibuzenské plemenitby otce.

Ptibuzenské pareni tedy muize mit vliv na plodnost psii, zejména pii pareni blizce
ptibuznych jedincti. Windig et al. (2022) sledovali ¢etnost pareni blizce ptibuznych jedincii
v Holandsku v letech 1997-2018. Vyrazné nizs8i velikost vrhii pozorovali pouze U spojeni
vlastnich sourozenct nebo potomk S rodici.

3.6.3 Velikost plemene

Je zfejmé, ze napfi¢ rdznymi plemeny pst velikost téla feny ovliviiuje prvni fiji
| frekvenci estralniho cyklu. Velikost plemene, respektive téla matky, je rozhodujici i pii
poctu Sténat, jez je schopna donosit a porodit. Primérna velikost vrhu tedy koreluje s velikosti
plemene. Dle Borge et al. (2011) lze psy roztadit na 5 skupin podle jejich hmotnosti. Plemena
do 5 kilogramt jsou oznacovéna jako miniaturni, 5-10 kilogramt jako mal4, 10-25 kilogrami
stfedni, 25-45 kilogrami velka a plemena s hmotnosti ptes 45 kilograma jako obfi. Jak to
tvrdi Schrack et al. (2017), lze plemena roztiidit i na zakladé kohoutkové vysky do tii
zakladnich skupin na mald plemena, stfedni a velka.

Pocet Sténat ve vrhu se tedy zvySuje S velikosti plemene od miniaturnich po obii
plemena. Vysledkem vyzkumu, ktery zahrnoval 100 nejéastéji chovanych plemen a sledoval
pocetnost vrhii vzhledem k velikosti plemen, bylo, Zze u miniaturnich plemen byl primérny
pocet Sténat ve vrhu 3,5, u malych pst 4,2, u sttednich 5,7, u velkych plemen 6,9 a u obfich
plemen pst 7,1 $ténéte (Borge et al. 2011).

Schrank et al. (2019) ve své studii tvrdi, Ze existuje vztah mezi hmotnosti téla feny
a hmotnosti vSech Sténat, bez zavislosti na hmotnosti jednotlivych sténat. Cely vrh vazi tedy
pfiblizn€ 10 % hmotnosti matky.

U lidi existuji védecké prace s vysledky dokazujici vyznamny vliv porodni hmotnosti
na prospivani aumrtnost Unovorozencd. U psli je normdlni porodni hmotnost Spatné
definovatelna kvili velké morfologické variabilité mezi plemeny, jejich velikosti a hmotnosti.
Porodni hmotnost mlad’at je zcela jisté ovlivnéna velikosti matky a jeji hmotnosti. Stéfata
s nejniz8i porodni hmotnosti se rodi fenam velikosti toy, tzn. miniaturni. Porodni hmotnost
také souvisi s velikosti vrhu i plemenem (Groppetti et al. 2015).
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Ve své praci Groppetti et al. (2015) uvadi, Ze se porodni hmotnost neli§i mezi ziveé
a mrtvé narozenymi Sténaty. Nicméné U mlad’at, kterd uhynula do 24 hodin po porodu, byla
pramérnd porodni hmotnost vyrazné nizsi.

3.6.4 Sezobna porodu

Pohlavni dospélost ufen, tedy iprvni estrus, se lis$i dle plemenné piislusnosti.
Nejcastéji se prvni fije vyskytne béhem 8-12 mésice zivota, nicméné miize byt pozorovana od
pul roku véku feny az do dvou let s tim, Ze mald plemena dospivaji diive a vétsi plemena
pozdéji (Feldman & Nelson 2007; Elmaz et al. 2008). Estrus mlize U fen probihat ve vSech
ro¢nich obdobich. Reprodukéni cyklus ufen neni pfimo zavisly na rocnim obdobi, ale
predevsim na venkovni teploté (Polat et al. 2015). V pribéhu studia vlivu sezony porodu na
velikost vrhu je nutné brat v potaz, v jakém klimatickém pasmu pozorovani probiha.

Woodroffe et al. (2017) provedli studii, ktera se zaméfila na zménu klimatu a vliv
rostouci teploty na pravdépodobné nejvice postizené druhy. Pes hyenovy je tropicky druh
a vykazuje vlastnosti idealni k pifedpovidani zranitelnosti druhit vzhledem ke zvySujici se
teploté¢ okolniho prostiedi. Pii pozorovani Vv prostfedi S vyssi teplotou se zkracovala doba,
kterou smecka stravila hledanim potravy, a to zejména v obdobi odchovu mlad’at. Na vsSech
pozorovacich mistech mély smecky, které odchovavaly Sténata v teplejSim prostiedi, méné
mlad’at nez ty smecky, které odchovavaly Sténata pii nizSich teplotich. V Keni se také
ukazalo, ze pfi vyssich okolnich teplotach je taktéz interval mezi jednotlivymi porody delsi
nez V chladngj$im prostiedi.

Prace Chatdarong et al. (2007), jez byla provedena V tropickych klimatickych
podminkach, zahrnovala celkem 53 plemen a sledovala estralni cykly, délku biezosti, velikost
vrhu a porodni vahu §ténat. U této studie z Thajska byla fije sledovana po cely rok bez
vyznamného rozdilu, stejné tak ipocet Sténat nebyl vyrazné ovlivnén sezonou. Nejvice
ovulaci bylo zaznamenano V listopadu, nejméné Vv bieznu a dubnu. Nejpocetnéjsi vrhy se
rodily v bfeznu. Vyznamny rozdil ve velikosti vrhu nebyl v ostatnich mésicich pozorovan.

Dalsi studie, ktera byla provedena ve Svédsku, ukazala, 7e Vv zimnich a jarnich
mésicich probihd nejvétsi mnozstvi porodd, tzn. kryti béhem podzimnich mésict. Pozorovani
ovSem neukdzalo, ze by obdobi kryti ¢i porodu mélo vliv na velikost vrhu (Gavrilovic et al.
2008). V Keni byla provedena studie na plemeni némecky ovcak, ktera méla za cil zjistit, zda
je velikost vrhu ovlivnéna ro¢nim obdobim. V této studii se ukazalo, ze u celkem 798
pozorovanych fen se vyskytuje sezonnost s vrcholem v dubnu a fijnu. Velikost vrhu nebyla
zavisla na roénim obdobi (Mutembei et al. 2000).

Sezonnost byla pozorovana i U poctu zralych oocyti. V praci, kterou zvefejnili
Hossein et al. (2007), byla studovana parita fen a sezonnost ovulovanych oocytd. Celkem
bylo mnozstvi ziskanych oocyti nejvétsi béhem jarnich mésici, ovSem nejvétsi podil
pouzitelnych zralych, oplozeni schopnych oocytu, byl v podzimnich mésicich. Dale bylo vétsi
mnozstvi zralych oocytl ziskano od fen, jez diive uz rodily.

DalSim sezénnim faktorem je délka svételného dne, jeZ méni chovani mnoha druhti
zvitat, ato ireprodukéniho chovani (Chemineau et al. 2008). Ve studii ze severni Indie
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(Chawla & Reece 2002) je uvedeno, ze nejvice biezich fen anejpocetnéjsi vrhy byly
sledovany V podzimnich a zimnich mésicich.

Dalsi vyzkum z Mexika, ktery byl proveden na fendch nalezenych na ulici, byl
zamé&fen také na sezénnost samic azménu délky svételného dne aobdobi. V této studii
neprokazali sezénnost fen, nicméné i zde se ukazalo, ze V nejteplejSich a zaroven nejsussich
mésicich bylo zaznamenano vyrazné nizSi mnozstvi Sténhat ve vrhu, coz bylo nejspis

Mrve

zapric¢inéno vstiebanim plodt (Ortega-Pacheco et al. 2007).

Axnér et al. (2022) v jejich praci uvadi, ze sezona vyznamné ovlivnila jen postnatalni
umrtnost Sténat. Autofi uvadi, ze pozorovali nejnizsi imrtnost §téiat v zimé&, na rozdil od
Schracka et al. (2017), kteti v zim& sledovali naopak nejvyssi imrtnost $ténat. Vzhledem
K tomu, ze Gmrtnost $ténat je vyrazné vyssi ve vétSich vrzich, lze rozdily mezi studiemi
pricitat vétSimu poctu uhynulych sténat ve vétsich vrzich.

V tropickych oblastech mé letni obdobi nepochybné vliv na reprodukéni aktivitu.
Delsi délka dne je dle Chatdarong et al. (2007) faktorem, ktery zvySuje moznost vyskytu fije
u fen. Dle nékterych studii (Gavrilovic et al. 2008; Borge 2011) je nejmensi primérna
velikost vrhu a pocet vrhii na jafe a nejvetsi v zimé. Olsson et al. (2022) naopak uvadéji, ze
nepozorovali zadné sezénni rozdily Vv po¢tu oocytl, kvalité oocytli ani Cetnosti téhotenstvi.
S touto studii se shoduji i autofi z Velké Britanie, kteti uvadi, ze nepozorovali ani sezénnost
fije (Wigham et al. 2017). Ve §védské studii na irskych vlkodavech Urfer (2009) popisuje, ze
béhem jara se narodilo zvySené mnozstvi vrhli, ovS§em nepozoroval zadny sezénni vliv na
velikost vrhu.

Na reprodukci psit mize mit vliv také umélé osvétleni, ato zejména V zimnich
mésicich. Vysledkem vyuZzivani umélého osvétleni mize byt az Uplné utlumeni jakékoli
sezonnosti fije. Je nutné brat v potaz, ze sezénni zmény V poctu §ténat ve vrhu mohou byt
kryti (Wigham et al. 2017). Napiiklad ve vyzkumu Forsberg (1999) byl pozorovan sklon
Kk sezonnosti U uméle inseminovanych fen vyznamny. Sperma bylo odebirano rovnomérné
béhem sezony a feny byly inseminovany také rovnomérné béhem celého roku. Nicméné
vysledky ukazaly, ze u Cerstvého, chlazeného i zmrazeného spermatu byla nejnizsi plodnost
V mésici ¢ervenci.

Vysledky riznych studii, obzvlasté z mirnych oblasti, jsou znaéné rozporuplné a je
mozné, ze tyto rozdily jsou zpusobeny odlisnym pfistupem K chovu psu V jednotlivych
zemich (Wigham et al. 2017).

3.6.5 Parita feny

Faktorem, ktery ovliviiuje pocetnost vrhu, mize byt také parita matky, tzn. celkovy
pocet narozenych vrhi fené¢ do soucasné doby, a to pocitaje i zrovna narozeny vrh (Borge et
al. 2011; Schrack et al. 2017; Wei et al. 2018). Tento faktor je v nékterych studiich povazovan
za jeden z téch nejvyznamnéjsich. Optimalni situace je, pokud ma matka jeden vrh za rok,
ovSem je pfipustné, aby fena méla nanejvyse tfi vrhy béhem dvou let (Vyhlaska ¢. 21/2013
Sh).
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Dle studie plemene drever (Gavrilovic et al. 2008), ktera probéhla mezi lety 1995-
20006, je poradi vrhu u feny vyznamnym faktorem ovliviiujicim velikost vrhu. Dle ziskanych
dat se pocet sténat ve vrhu zvySoval od prvniho do tfetiho vrhu u feny, poté zacal klesat.
Nejvyznamnéj$i rozdil byl mezi prvnim a druhym vrhem, kdy druhy vrh byl primérné
nejpocetnéjsi. Trend, kdy se zvySuje pocet Sténat ve vrhu od prvniho do tfetiho vrhu
a nasledn¢ se u ¢tvrtého a dalSich vrhii vyznamné snizi velikost vrhu, potvrzuje i fada starSich
publikaci (Rowlands et al 1950; Andersen 1965; Mandigers et al. 1994). Urfer (2009) naopak
uvadi, ze udaje, které nashromazdil ve Svédsku u plemene irsky vlkodav, ukazuji vyznamny
negativni vliv matei'ské parity na velikost vrhu. Ve Svédsku byla provedena dalsi studie na
plemeni bernsky salasnicky pes a autofi uvadi, ze potadi vrhu u feny mélo vyznamny vliv na
velikost vrhu. Feny, kterym se narodil prvni vrh ve 4 letech, mély vyrazné¢ mensi vrhy nez
feny, kterym se ve stejném véku narodil druhy az Ctvrty vrh (Axnér et al. 2022). Eleryd
(2022) analyzovala odchovy shetlandského ovéaka, ktery je jednim z nejbéznéjsich plemen ve
Svédsku ama zde trvale nizky podet $téfiat ve vrhu (3,0-3,4 §ténéte/vrh). K analyze byla
pouzita data z 10443 vrhi z let 1980-2021 a mezi nejvyznamnéj$imi faktory ovliviiujici
velikost vrhu byla uvedena i parita feny.

S timto nazorem jsou Vv rozporu Seki et al. (2010), ktefi provedli studii na biglech, kdy
se podle ziskanych dat ukazalo, Ze neexistuje vztah mezi pofadim vrhu u feny a velikosti
vrhu. Velmi obsdhla studie Schrack et al. (2017) s timto ndzorem souhlasi a zmifuje, Ze
vysledky z riznych studii jsou velmi rozporuplné.

3.6.6 Délka brezosti

Gestace, respektive biezost, je obdobi mezi krytim a porodem. Udaje, které jsou
popisovany V odbornych publikacich, nejsou jednotné auvadi délku biezosti ve velmi
Sirokém intervalu, a to 57-72 dni (Goleman et al. 2018; Vinaykumar et al. 2021).

Graviditu mimo jiné ovliviwyje prislusnost k plemeni (Okkens 2001). Ve studii, kterou
publikovali Eilts et al. (2005), méli labradorsti retrivii ve srovnani s némeckymi ovc¢aky,
zlatymi retrivry a honi¢i del$i dobu gestace. Feny, které¢ cekaly ¢tyfi a méné Sténat, mély
vyrazné vyssi pravdépodobnost delsi biezosti nez ty, které cekaly pét a vice Sténat. V priméru
se tak jednalo o prodlouzeni 0 1 den. Feny west highland white teriéra byly dle studie Okkens
et al. (2001) biezi déle neZ némecti ovcaci, dobrmani nebo labradorsti retrivii. Stejni autofi jiz
diive publikovali praci, ve které analyzovali pét fen z kazdého plemene a zjistili, Ze némec¢ti
ov€aci maji krat$i dobu gestace nez boxefi, bernsti salasni¢ti psi, flander$ti bouviefi
a staroanglicti ovcaci (Okkens et al. 1993).

Mezi laickou vefejnosti existuje nazor, ze ¢im nizsi je pocet Sténat ve vrhu, tim kratsi
je biezost a naopak. Toto tvrzeni se vSak v odbornych publikacich nepotvrdilo. Dle dat Polat
et al. (2015) kazdé narozené $téné zkracuje délku biezosti 0 0,24 dne. Gavrilovic et al. (2008)
popisuji vyznamné kratSi dobu biezosti U vétSich vrhii a vyrazné delsi biezost U mensich vrht.
Mir et al. (2011) potvrzuji tento vysledek a uvadi delsi dobu biezosti u vrhi, ve kterych je
jeden nebo dva plody ve srovnani s vrhy, v nichz je tfi az devét plodi. Nicméné Vinaykumar
et al. (2021) uvadi, ze délka biezosti nema vyznamny vztah S poctem Sténat ve vrhu. Toto
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tvrzeni je v souladu s Tsutsui et al. (2006) a Alonge et al. (2016), kteti také nezaznamenali
zadny vyznamny rozdil v délce biezosti U rizné velkych vrht.

3.6.7 Metoda pareni

Nejcastéjsi metodou ptipousténi U pst je pifirozenym zplisobem. Dal§i moznosti je
uméld inseminace, kterou lze provést Cerstvym, chlazenym nebo zmrazenym spermatem
(Borge et 1. 2011). Techniky asistované reprodukce se zaCaly U pst pouzivat v 18. stoleti a pfi
prvni védecky zaznamenané inseminaci se narodila 3 Sténata (Dunlop & Williams 1996;
Farstad 2000; Johnston et al. 2001). Piestoze tato inseminace byla provedena velmi brzy, dalsi
védecky postup byl pomaly aprvni vrh vyprodukovany pomoci zmrazeného spermatu se
narodil teprve v prvni poloviné 20. stoleti (Farstad 2000). Od této doby byla vSak anatomie
pst, ato i reprodukéni soustava fen, podrobné prostudovana a byly vyvinuty techniky, které
umoznuji pfesné stanoveni nacasovani ovulace, chirurgické postupy pro ukladani spermatu do
délohy, pfipadné vejcovodil, dalsi pokrocilé techniky pfenosu embryi, oplodnéni in vitro

vvvvvv

K ziskani a aplikaci chlazeného ¢i zmrazeného spermatu je obvykle zapotiebi
pracovnik spermobanky a zkuseny veterinaf. Semeno se od psa odebira manualni masturbaci
a nasledné je osetfeno specialnim fedidlem, jez zabezpecuje pieziti spermii pii nizké teploté
piiblizné 5 °C. Chlazené sperma je vyuzitelné pfiblizné 3-5 dni po odbéru a je tedy nutné
dobré nacasovani. Idealni doba inseminace se U feny zjistuje pravidelné progesteronovym
testem. V optimalni dobé¢ se pfi plném védomi vpravi davka do téla feny, a to zpravidla do
vaginy nebo ptimo do d€lohy. Pfi vyuziti zmraZzeného spermatu je postup podobny, pfi¢emz
Zjednoho odbéru lze pfipravit obvykle pét inseminacnich dévek. Po zifedéni dochazi
K zmrazeni spermatu a ziskané davky jsou uchovany v kontejnerech stekutym dusikem.
Davka je pak do téla feny nejéastéji aplikovana za plného védomi pomoci endoskopu
a katetru pfimo do délohy. Inseminovat lze fenu také do délozniho kréku (Thomassen &
Farstad 2009; Payan-Carreira et al. 2011; Del Prete et al. 2018; Pignataro et al. 2020)

Studie Thomassen et al. (2006) uvadi, Ze v piipadé, kdy byla inseminace provedena do
d€lohy Vv optimalni dobé&, byla ¢etnost vrhu nejvyssi. Pokud byla fena inseminovéna vicekrat
za cyklus, nemélo to vliv na Usp&Snost zabfeznuti. OvSem viceCetnd inseminace méla
pozitivni vliv na pofet mlad’at ve vrhu. V této praci byly také pozorovany mensi vrhy
u malych plemen pst nez u stfednich a velkych plemen. Primérny pocet Sténat byl u malych
inseminacim dochazelo pfi pouziti semene od pst mladsich 8 let a u fen, které byly 2-3 dny
po ovulaci a byly mladsi 6 let.

V dalsich studiich (Borge et al. 2011; Groppetti et al 2015) se pocetné&jsi vrhy narodily
fendm, jeZ byly nakryty pfirozenym zpisobem, oproti fenam, které byly uméle inseminovany.
Oproti pfirozenému pafeni se U inseminace cerstvym spermatem snizila velikost vrhu
0 0,4 sténéte na vrh a U zmrazeného sperma 0 1,3 Sténéte na vrh (Borge et al. 2011).

Gupta et al. (2022) zminuji, Ze pokud byly feny nakryty pfirozenym zplisobem pouze
jednou béhem estralniho cyklu, mély vyrazné¢ mensi vrhy oproti fenam, které byly béhem
cyklu nakryty vicekrat. Zdokonaleni reprodukéni vykonnosti 1ze dle Hollinshead et al. (2020)
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dosahnout, pokud je fena inseminovana béhem jednoho estralniho cyklu dvéma samci. Podle
tohoto vyzkumu je mozné produkovat mlad’ata smiseného ptivodu se dvéma otci. Dale také
popisuje, ze pokud je provedena inseminace spermatu od dvou ruznych samci, lze tak
dosahnout vétsiho poctu zabfeznuti a pocetnéjSich vrhi. Tento fakt je mozné vyuzit pii
pouzivani geneticky hodnotnych jedincii, ktefi jsou jiz starsi a maji tak snizenou plodnost.
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4 Metodika
4.1 Data

Pro analyzu odchovti u ¢eského strakatého psa byla vyuzita data ziskana z oficialnich
internetovych stranek Spolku ceského strakatého psa ataké z kazdoro¢nich statistik
a internetovych stranek poradkyné chovu pani Zdenky Vanourkové. V této praci byly vyuzity
informace o jedincich plemene Cesky strakaty pes a 0 jednotlivych vrzich registrovanych od
roku 2009 do roku 2021, pticemz V téchto letech bylo zaregistrovano celkem 313 vrhi.

Data o0 jednotlivych vrzich obsahuji vzdy potadi vrhu v daném roce, chovatelskou
stanici, datum narozeni vrhu, pocet Sténat, pocet samcu, pocet samic, koeficient pribuzenské
plemenitby vrhu, jméno matky, datum narozeni matky, vék matky, koeficient piibuzenské
plemenitby matky, paritu matky, jméno otce, datum narozeni otce a vek otce.

V této praci byly zahrnuty tyto faktory — veék matky, vék otce, parita, ptibuzenska
plemenitba vrhu, ptibuzenska plemenitba matky a ro¢ni obdobi v dobé porodu.

VéEk matky

Vék matky byl vypocitan jako rozdil mezi datem narozeni matky a datem narozeni
vrhu. Nasledné¢ byly vrhy rozdéleny do dvou kategorii dle véku matky. Skupina 1 zahrnovala
vrhy od matek ve véku nizs§im nez 4 roky a skupina 2 zahrnovala vrhy od matek ve véku 4 let
a vyssSim.

Vék otce

VéEk otce byl vypocitan jako rozdil mezi datem narozeni otce a datem narozeni vrhu.
Nasledné byly vrhy rozdéleny do dvou kategorii dle véku otce. Skupina 1 zahrnovala vrhy
s otcem ve véku niz§im nez 6 let a skupina 2 zahrnovala vrhy s otcem ve véku 6 let a vyssim.

Parita matky

Parita feny predstavuje celkovy pocet vrhli matky véetné pravé narozené¢ho vrhu. Vrhy
jsou tedy oznaceny Cisly, které ptedstavuji potadi vrhu od dané matky.

Koeficient pribuzenské plemenitby vrhu (Fx vrhu)

Hodnoty koeficientu piibuzenské plemenitby vrhu byly ziskdny ze statistik chovu
dostupnych na oficidlnich webovych strankach Spolku ceského strakatého psa. Pro vypocet
koeficientu pfibuzenské plemenitby vrhu byl vyuzit Wrightv vzorec ze Ctyt generaci predkl
vrhu.

Nasledn¢ byly vrhy rozdéleny podle koeficientu ptibuzenské plemenitby do dvou
skupin — skupina 1 zahrnovala vrhy s koeficientem inbreedingu do 6,25 % a skupina 2
zahrnovala vrhy s koeficientem inbreedingu 6,25 % a vyssim.
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Koeficient pribuzenské plemenitby matky (Fx matky)

Hodnoty koeficientu inbreedingu matky byly ziskény ze statistik chovu dostupnych na
oficidlnich webovych strankdch Spolku ceského strakatého psa. Hodnota Fx matky byla
vypoctena Wrightovym vzorcem ze Ctyt generaci predkii matky.

Stejné jako pfi rozd€leni vrhii do dvou skupin dle koeficientu pfibuzenské plemenitby
vrhu byly vrhy rozd€leny podle koeficientu piibuzenské plemenitby matky — skupina 1
zahrnovala vrhy s koeficientem inbreedingu matky do 6,25 % a skupina 2 zahrnovala vrhy
s koeficientem inbreedingu matky 6,25 % a vyssi.

Ro¢ni obdobi

Jednotlivé vrhy byly rozdéleny do étyi skupin dle data narozeni. Ceska republika se
nachdzi v mirném pasmu, ve kterém se rozliSuji ¢tyfi rocni obdobi — jaro, 1éto, podzim, zima.
Pro tuto praci bylo vyuzito meteorologické ro¢ni obdobi, tedy jaro od 1. bfezna do 31. kvétna,
1éto od 1. ¢ervna do 31. srpna, podzim od 1. zati do 30. listopadu a zima od 1. prosince do 28.
unora (v prestupném roce 29. inora).

4.1.1 Statistické zpracovani dat

Nejprve byly v programu Microsoft Excel sepsany vSechny vrhy narozené od roku
2009 do roku 2021. Kjednotlivym vrhim byly nasledné¢ doplnény vSechny dostupné
informace — potadi vrhu v daném roce, chovatelska stanice, datum narozeni vrhu, pocet
Sténat, pocet samcil, pocet samic, Fx vrhu, jméno matky, datum narozeni matky, vék matky,
Fx matky, parita matky, jméno otce, datum narozeni otce a vék otce.

Pro vypocet zakladnich popisnych charakteristik byl pouzit Microsoft Excel. Pro dalsi
statistické vyhodnoceni dat byl pouzit program STATISTICA 12. U vSech testl byla pouzita
hladina vyznamnosti a = 0,05. Ke stanoveni, jestli maji ur¢ité parametry vliv na pocetnost
vrhu, byly pouZity obecné linearni modely (GLM). Zda existuji statisticky vyznamné rozdily
mezi jednotlivymi vékovymi skupinami, posléze skupinami rozdélenymi na zakladé
koeficientu ptibuzenské plemenitby a skupinami dle parity, byla pouzita ANOVA a poté post-
hoc testy, Tukeytv a Scheffého test.

Analyza faktorii byla provedena dle modelti uvedenych v Tabulce 1. Pocet $ténat ve
vrhu byl vZdy zavislou proménnou a nezavisle proménné se lisily dle jednotlivych modeli.
Obecny linearni model (GLM) byl pouzit v modelu 1 pifi kombinaci spojité a kategorizované
nezavisle proménné. V modelu 2 a modelu 3, ve kterych byly vSechny nezavisle proménné
kategorizované, byla pouzita analyza rozptylu (ANOVA).
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Tabulka 1 — Testovaci modely

- Nezavisle
Zavisle - s . . e
Model v Nezavisle proménné kategorizované proménné
proménna eoo s
spojite
Pocet Rok . . Vekova Vekova
ox . Ro¢ni - - Fx Fx
1 Sténat ve | narozeni ., kategorie kategorie
obdobi vrhu matky
vrhu vrhu matky otce
Pocet Rok . . Veékova Vékova . Skupina
vy , Ro¢ni . . Skupina
2 Sténat ve | narozeni . kategorie kategorie
obdobi Fx vrhu
vrhu vrhu matky otce matky
PO et Rok ., Ro¢ni  Parita Vekov? Skupina Skupina
3 Stéhat ve | narozeni . kategorie
obdobi  matky Fx vrhu
vrhu vrhu otce matky
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5 Vysledky

Do souboru bylo zahrnuto celkem 313 vrhii narozenych v letech 2009-2021. Nejvétsi
pocet vrhi, ato 29 vrhu za rok, se narodil v letech 2016, 2018 a 2021. Nejméné vrhi se
narodilo v roce 2010, ve kterém bylo zaregistrovano 15 vrhi. Pocet vrhi v letech zobrazuje
Graf 1.

Pocet vrhi Vv jednotlivych meteorologickych ro¢nich obdobich je zobrazen na Grafu 2.
Nejvice vrhu se narodilo na jate, poté Vv 1ét€, na podzim a nejmensi pocet vrhii byl registrovan
V zimnim obdobi.

Pocet vrhu dle roku narozeni

Pocet vrhii
= N N w w
o o (6] (en) (6]

[N
o

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Rok narozeni

Graf 1 — Pocet vrha dle roku narozeni
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Pocet vrhu dle ro¢niho obdobi
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Graf 2 — Pocet vrhu dle roéniho obdobi

Nejvyssi pocet Sténat ve vrhu byl 13 Sténat, ovSem tento pocet se vyskytl pouze
u jednoho vrhu. V nejméné pocetném vrhu bylo jedno §téné a primérny pocet §ténat ve vrhu
byl 6 Sténat. Nejcastéji se vyskytovaly vrhy s 5 a 8 Sténaty. Z Grafu 3 je patrné, Ze se jedna
0 normalni rozdéleni. V Grafu 4 je pro sledované roky uvedena primérna velikost vrhu
odhadnutd metodou nejmensich ¢tvercil.

Primérné pocet psti ve vrhu byl 3,2 psa a zdroven maximalni pocet psti narozenych ve
vrhu byl 9. Fen se narodilo maximaln¢ 7 v jednom vrhu, primérny pocet byl vsak 2,8 fen na
vrh. Minimalni pocet psti i fen ve vrhu je ve sledovaném obdobi 0.
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Histogram z Celkem
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Graf 3 — Histogram normalni rozdé€leni

Rok narozeni; Priméry MNC
Soucasny efekt: F(12, 293)=1,0811, p=,37569
Dekompozice efektivni hypotezy
Vertikaly oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Graf 4 — Prumérna velikost vrhu dle roku narozeni
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5.1 Velikost vrhu

Mezi testované faktory patfil vék matky, vék otce, parita matky, koeficient
piibuzenské plemenitby vrhu, koeficient pfibuzenské plemenitby matky aroc¢ni obdobi, ve
kterém se vrh narodil. Zakladni popisna statistika je zobrazena v Tabulce 2.

Tabulka 2 — Zakladni popisna statistika

Maximum Minimum Primér  Rozptyl S%‘?ﬁ;ﬁ(tgé k\(;gﬁi?:rit
Vék matky 8,9 1,82 4,70 2,4581 1,5678 33,34 %
VéEk otce 12,99 1,9 6,28 5,9780 2,4450 38,93 %
Parita 7 1 1,91 1,3023 1,1412 59,84 %
Fx vrhu 14,36 0 4,26 10,0808 3,1750 74,55 %
Fx matky 18,75 0 7,03 17,8330 4,2229 60,05 %

5.1.1 Vék matky

Prvnim sledovanym faktorem byl vék matky v dob& narozeni vrhu. Nejcastéji mély
feny vrhy ve 4,7 letech. Vrhy byly rozdéleny na dvé skupiny dle v€ku matky. Prvni skupina
s vékem matky do 4 let adruhd skupina s matkami starymi 4 roky a vice. Z vysledkl
viditelnych na Grafu 5 vyplyva, Ze velikost vrhu neni zavisld na véku matky (hodnota
p = 0,33 je vyssi nez hladina vyznamnosti a = 0,05).
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Skupina v&k matky: Praméry MNC
Soucasny efekt: F(1, 293)=,94839, p=,33093
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikaly oznag uji 0,95 intervaly spolehlivosti
6,8 .
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Velikost vrhu
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5.2

Skupina vék matky

Graf 5 — Primérna velikost vrhu — skupina vék matky
5.1.2 VéKk otce

Druhym testovanym faktorem byl vék otce, ktery s hodnotou p = 0,89 vysSi nez
hladina vyznamnosti, nevysel jako vyznamny (viz Graf 6). Ve skupiné 1, jez zahrnuje vrhy
s otcem, kterému Vv dobé& narozeni vrhu bylo méné nez 6 let, byl primérny pocet Stéiat ve
vrhu 5,97. Skupina 2, v niz byly zafazeny vrhy s otcem ve véku 6 let a vice, méla primérné
6,01 Sténéte na vrh.
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Skupina v&k otce; Priméry MNC
Soucasny efekt: F(1, 293)=,02011, p=,88732
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikaly ozna€uji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Graf 6 — Primérna velikost vrhu — skupina vék otce
5.1.3 Parita matky

Dalsi faktor, ktery byl testovan, je parita matky. Pocet vrhli od fen se pohyboval mezi
1-7 vrhy, primérna parita za sledované obdobi byla 1,9. Pocet vrhil dle parity lze vidét na
Grafu 7. Vysledna hodnota p = 0,034 je nizs§i nez hladina vyznamnosti a rozdil ve velikosti
vrhu dle parity matky je statisticky vyznamny. Na Grafu 8 je patrné, Ze nejvetsi vrhy se
vyskytovaly u matek, pro které byl vrh druhy v potadi, ato spramérnou hodnotou
6,49 sténéte na vrh. Nejmensi pocet §ténat byl u vrhu, ktery byl pro matku sedmy V potadi,
ato sprimérem 2 Sténata na vrh. Nasledné¢ byly provedeny post hoc testy (Tukeyiv
a Scheffého test), které vSak u parity nepotvrdily rozdily mezi jednotlivymi skupinami. Trend
je zde patrny, ovSem U vy$$i parity byl maly pocet hodnot a neni tak moZné potvrdit post hoc
testy. V Tabulce 3 jsou uvedeny vysledky Scheffého testu pro paritu matky.

41



Pocet vrhu dle parity
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Graf 7 — Pocet vrhu dle parity

Ilzmma.tipo% gig's%rgm.: Parita matky; Priméry MNC
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Graf 8 — Primérna velikost vrhu — parita matky
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Tabulka 3 — Scheffého test — parita matky

Scheffého test; proménna Velikost vrhu
Pravdépodobnosti pro post-hoc testy Chyba: Between MSE = 5,2152, sv = 288,00

O(

on

c

=
<

Parita
matky

{1}
5,7208

{2}
6,4937

{3}
6,3404

14}
5,7273

{5}
4,2857

{6}
4,5000

{7}
2,0000

1

0,427633

0,850462

1,000000

0,851296

0,996917

0,852060

0,427633

0,999953

0,924692

0,424296

0,959952

0,700386

0,850462

0,999953

0,982153

0,553573

0,974246

0,738653

1,000000

0,924692

0,982153

0,908059

0,997418

0,862331

0,851296

0,424296

0,553573

0,908059

1,000000

0,989715

0,996917

0,959952

0,974246

0,997418

1,000000

0,991983

~N|jolo|a|lw|N]| B
~N|ojlo|s|w|N

0,852060

0,700386

0,738653

0,862331

0,989715

0,991983

5.1.4 Fxvrhu

Dalsim sledovanym faktorem byl koeficient ptibuzenské plemenitby (Fx) vrhu. Pokud
se jednalo o jednorozmérné spojité rozdé€leni, jehoz vysledky jsou viditelné v Tabulce 4,
hodnota p = 0,022, coz znamena, ze existuje statisticky vyznamny rozdil v pocetnosti vrhu
vzhledem k Fx vrhu. Z hodnoty regresniho koeficientu (viz Tabulka 5) vyplyva, ze pokud se

koeficient pfibuzenské plemenitby vrhu zvysi 0 1 %, snizi se velikost vrhu 0 0,13 Sténcte.

Tabulka 4 — Jednorozmérné testy vyznamnosti pro Fx vrhu a Fx matky

Jednorozmérné testy vyznamnosti
Sigma-omezena parametrizace Dekompozice efektivni hypotézy
Efekt SC Stupné volnosti PC F p
Abs. ¢len | 600,136 1 600,1360 113,0441 0,000000
Fxvrhu | 28,054 1 28,0540 5,2844 0,022236
Fx matky | 26,957 1 26,9571 5,0778 0,024990
Tabulka 5 — Odhady parametra pro Fx vrhu a Fx matky
Odhady parametri Sigma-omezena parametrizace
Urove Sloupec | Celkem Celkem Celkem Celkem
Efekt Efekt P Param. Sm.Ch. t p
Abs. ¢len 1 6,583847 0,619235 | 10,63222 | 0,000000
Fx vrhu 2 -0,131931 | 0,057392 | -2,29877 | 0,022236
Fx matky 3 -0,090692 | 0,040247 | -2,25339 | 0,024990
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V nasledujicim testu byl soubor rozdélen na dvé skupiny dle ptibuzenské plemenitby
vrhu. Vrhy s Fx vrhu do 6,25 % a na vrhy s Fx 6,25 % a vétsimi. Pfi testovani faktoru Fx vrhu
vys$la hodnota p vyssi nez hladina vyznamnosti, konkrétné 0,16, a to znamend, ze rozdil ve
velikosti vrhu vzhledem ke kategoriim dle koeficientu inbreedingu vrhu neni statisticky
vyznamny (viz Graf 9).

Skupina Fx vthu; Priméry MNC
Soucasny efekt F(1, 293)=2,0002, p=,15834
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikaly oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti

6,8
6.6 |
6.4
62|

6,0 -

58

Velikost vrhu

56

54

52

50

4,8
Skupina Fx vrhu
Graf 9 — Primérna velikost vrhu — skupina Fx vrhu
5.1.5 Fx matky

Faktor koeficientu ptibuzenské plemenitby matky byl statisticky vyznamny v obou
provedenych testech, a to jak u spojitého rozdéleni, tak i U rozdéleni na kategorie. Vysledky
jsou viditelné v Tabulce 4 a Tabulce 5, které jsou zobrazeny jiz v podkapitole Fx vrhu.
V jednorozmérném testu vyznamnosti vysla hodnota p = 0,025. Z hodnoty zjisténého
regresniho koeficientu vyplyva, ze pokud se Fx matky zvysi 0 1 %, tak se pocet Sténat ve vrhu
snizi 0 0,09. V piipadé rozdé€leni vrhli na dvé skupiny dle koeficientu inbreedingu matky na
skupinu 1 s Fx matky niz$i nez 6,25 % a skupinu 2 s Fx matky 6,25 % a vyssi, byla zjisténa
hodnota p = 0,00012. Z Grafu 10 je patrné, Ze se jedna 0 vyznamny rozdil v pocetnosti vrhu
mezi skupinami dle Fx matky. Vrhy, které maji matky s niz§im koeficientem piibuzenské
plemenitby, jsou prikazné¢ vétsi nez vrhy, které maji matky s vyS$im Fx.
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Skupina Fx matky; Praméry MNC
Soucasny efekt: F(1, 293)=15,154, p=,00012
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikaly oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Graf 10 — Pramérna velikost vrhu — skupina Fx matky
5.1.6 Ro¢ni obdobi

Poslednim testovanym faktorem bylo ro¢ni obdobi, ve kterém se vrh narodil. Z Grafu
11 je patrné, ze nejpocetnéjsi vrhy se rodily na podzim, primérné 6,42 Sténéte na vrh.
V obdobi jarnich mésict se rodily druhé nejpocetnéjsi vrhy S primérnym poctem 6,16 Sténéte
na vrh. V 1ét¢ byla velikost vrhu primémé 5,73 $ténéte na vrh anejmensi vrhy se rodily
vV zim¢ S prumérem 5,67 Sténcte na vrh. Hodnota p = 0,21 je ovSem vyS§i nez stanovena
hladina vyznamnosti a = 0,05, coz znamena, Ze vliv ro¢niho obdobi na velikost vrhu neni
statisticky vyznamny.
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Roéni obdobi; Priméry MNC
Soucasny efekt: F(3, 293)=1,4999, p=,21471
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikaly oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Graf 11 — Pramé&rna velikost vrhu dle roéniho obdobi
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6 Diskuze

Cesky strakaty pes je velmi mladé plemeno, jehoZ §lechténi zapocalo v 50. letech
minulého stoleti, nicméné ke skute¢nému rozvoji chovu plemene doslo az v 90. letech. V této
diplomové praci byly zkoumany faktory, které mohou mit vliv na pocetnost vrhu u tohoto
plemene. Byla nashromazdéna data 0 vrzich zaregistrovanych v letech 2009-2021.

Jako prvni byl testovan vliv véku matky v dobé porodu. VétSina studii uvadi tento
faktor jako podstatny, nicméné V této analyze nevysSel statisticky prikazny. Vysledky této
prace jsou Vrozporu se studiemi, které uvadi, ze v€k matky ma vliv na velikost vrhu
a obvykle se zvysujicim se vékem se zhorSuje reprodukéni schopnost matky (Anderson et al.
1973; Polat et al. 2015; Martins et al. 2019; Axnér et al. 2022). Ozcan et al. (2009) uvadi, ze
star$i matky maji ¢asto problémovou biezost i porod a jak uvadi Schrack et al. (2017), tak
u nich hojné dochazi k uhynu $ténat v disledku zhor$ené kondice. Dle Cornelius et al. (2019)
se s rostoucim veékem matky zvySuje také riziko dystokie a mrtvé narozenych Stéiat.

Ve studii Borge et al. (2011) dosli k zavéru, ze u velkych plemen plati, Ze ¢im starsi
fena, tim niz§i pocet Sténat ve vrhu. AvSak U matek mensich nez 50 cm byly vysledky takové,
ze nejvetsi vrhy mély stiedné staré feny, zatimco mladé a starSi feny mély vrhy mensi. Je tedy
mozné, ze pokud by matky byly rozdéleny do vice skupin nez do dvou, tak by vysledky byly
rozdilné. Z dostupnych dat nebylo mozné zjistit, v jaké byly feny kondici, v jakém prostiedi
byly chovany ¢i jaké bylo jejich postaveni ve smecce. Je také nutné brat v potaz, ze pokud
jsou feny vyuzivany ke sportu ¢i zkouskam vykonnosti, mize to mit vliv na jejich
reproduk¢ni schopnost.

Dals$im testovanym faktorem byl v€k otce, pti¢emz vrhy byly rozdéleny do dvou
skupin dle v€kové kategorie otce. Rozdil mezi skupinami ovSem nebyl priikazny. V nékterych
studiich se uvadi, Ze s piibyvajicim vékem obou rodici se jejich schopnost reprodukovat se
zhorSuje anasledkem toho je i mensi pocetnost vrhit (Anderson et al. 1973; Martins et al.
2019; Axnér et al. 2022).

Urfer (2009) popisuje, ze vysledky V jeho studii sice neukéazaly vliv otcovského véku
na pocetnost vrhu, ovSem to dle né¢j mize souviset S poklesem libida souvisejicim S vékem,
coz ovliviiuje vé€kovou distribuci. Je mozné, Ze star§i samci se vyuzivaji mén¢, ovsem V této
diplomové praci, vzhledem K primérnému véku otce v dobé narozeni vrhu 6,3 roku, data
nenaznacuji, Ze by se starsi psi vyuzivali mén¢ Casto.

Dale byl studovan vliv potfadi vrhu od dané matky na velikost vrhu a jak uvadi mnoho
autort,, jedna se 0 jeden z nejvyznamnéjSich faktor. Parita fen u Ceského strakatého psa
ovlivnila velikost vrhi. Nejvétsi vrhy se vyskytovaly u fen, pro které se jednalo 0 druhy nebo
tieti vrh. Jak popisuje Gavrilovic et al. (2008) na plemeni §védsky baset, tak prvni az tieti vrh
se pocetnost vrhu zvySuje S nejvét§imi druhymi vrhy, poté od ctvrtého vrhu klesa. Ve studii
popisuji prvni vrh jako slabsi. Stejné tak je tomu i v této diplomové praci, kdy prvni vrh byl
primérné mensi nez druhy a teti vrh. Diivodem, pro¢ je prvni vrh méné pocetny, mize byt
nizky vek, tedy Ze je fena pfili§ mlada (Borge et al. 2011). Dalsi variantou je nezkuSenost
prvorodicky a nésledné porodni komplikace ¢i thyn mladéte po porodu z ditvodu nespravné
péCe ze strany matky, pripadné ichovatele. Vzhledem k tomu, ze nejsou dostupna data
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0 mrtvé narozenych $téiatech a poporodnich tthynech $ténat, nelze tyto informace zahrnout
do této prace.

To, Ze prvni vrh byva méné pocetny, potvrzuji i Axnér et al. (2022), ktefi tvrdi, ze
feny, jimz se narodil prvni vrh ve 4 letech, mély vyrazn¢ mensi vrhy nez feny, kterym se ve
stejném veéku narodil druhy az ctvrty vrh. V této diplomové praci po tietim vrhu zacal pocet
Sténat ve vrhu klesat, proto se zdéa, ze schopnost reprodukce se po tfetim vrhu zacina
zhorSovat. Pfestoze trend je patrny, post hoc testy vliv parity na velikost vrhu, nejspise
vzhledem k malému po¢tu hodnot, nepotvrdily.

U ceského strakatého psa je od roku 2020 maximalni mozny pocet vrhii od jedné feny
4 vrhy za cely zivot feny, coz se jevi jako vhodné.

Dalsim studovanym faktorem byla pfibuzenskd plemenitba vrhu. Koeficient
inbreedingu vrhu byl pocitan Wrightovym vzorcem ze C¢tyf piedchozich generaci ave
sledovaném obdobi se U ¢eského strakatého psa jeho vliv prokazal pouze Castecné. Prestoze
cetnost vrhu se pii zvySeni Fx vrhu 01 % snizila occa 0,13 St€néte na vrh, tak pfi
kategorickém rozdéleni na vrhy s vy$$im Fx vrhu a niz§im Fx vrhu se nepotvrdil statisticky
vyznamny rozdil. V této praci byla zvolena jako hrani¢ni hodnota Fx 6,25 % stejné jako
Vv dalSich pracich studujicich vliv pfibuzenské plemenitby na velikost vrhu u psi, které
oznacuji vrhy s koeficientem inbreedingu vyssim nez 6,25 % jako vrhy vysoce inbredni
(Leroy et al. 2015; Eleryd 2022; Schrank et al. 2022).

Vysledek této studie je v rozporu s mnohymi vyzkumy, které uvadi, ze koeficient
ptibuzenské plemenitby vrhu je vyznamnym faktorem ovliviyjici velikost vrhu. Andrade et
al. (2021) uvedli koeficient inbreedingu jako nejvyznamnéjsi faktor S negativnim vlivem na
pocetnost vrhu. To potvrzuje i Eleryd (2022), ktera ve své studii dosla Kk zavéru, ze Fx vrhu
ma negativni uc¢inek na velikost vrhu. Windig et al. (2022) vyrazn€ mensi pocet §téiat ve vrhu
sledovali jen u spojeni vlastnich sourozencti, piipadné potomka s rodici. Ve studii Leroy et al.
(2015) se koeficient ptibuzenské plemenitby ukazal jako dtlezity faktor ve vztahu s velikosti
vrhu, pficemZz mens$i vliv mé&l u malych plemen, kterd maji obvykle mensi vrhy, a naopak
nejveétsi dopad byl pozorovan u velkych plemen pst, ktera odchovavaji zpravidla pocetné;si
vrhy.

V této praci nevySel koeficient inbreedingu vrhu pii kategorickém rozdé€leni jako
statisticky vyznamny. Jednim z divodt muze byt i to, Ze data obsahuji pouze registrovana
Sténata a nikoli mrtvé narozena ¢i uhynuld. Je mozné, Ze vypocet koeficientu piibuzenské
plemenitby jen ze Ctyf generaci, miZe mit také vliv na nevyznamnost Fx vrhu Vv této studii.
Vzhledem k tomu, Ze jednotlivé studie mohou pocitat koeficient inbreedingu z rizného pocétu
generaci, tak vysledky nelze pfimo srovnavat.

Koeficient ptibuzenské plemenitby matky byl dal$im vlivem, ktery byl testovan Vv této
praci. Fx matky vySel pii rozdéleni do dvou kategorii jako statisticky vyznamny s hodnotou
p = 0,00012. Matky s koeficientem inbreedingu do 6,25 % m¢ly prumérné 6,65 Sténat ve vrhu
a matky s koeficientem ptibuzenské plemenitby 6,25 % a vyssi mély pramérné 5,34 sténat ve
vrhu.
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Vysledek této studie je ve shodé€ s vétsinou odbornych publikaci, které sledovaly vliv
Fx matky na velikost vrhu. Leroy et al. (2015) tvrdi, ze ptibuzenskd plemenitba negativné
ovlivituje poc¢etnost vrhu a tim i schopnost fen se reprodukovat. Ve studii zminuji, ze vliv Fx
matky je vice zjevny U velkych plemen s poéetnéjsimi vrhy. Také Chu et al. (2019) konstatuji,
ze U zlatého retrivra existuje vztah mezi piibuzenskou plemenitbou a plodnosti. Matky
sniz§im koeficientem inbreedingu maji vétsi vrhy nez matky S vysSim koeficientem
inbreedingu.

Schrack et al. (2017) analyzovali vrhy uplemene entlebussky salasnicky pes,
u kterého chovatelé¢ zaznamenali pokles primérné velikosti vrhu. Koeficient ptibuzenské
plemenitby matky byl identifikovan jako vyznamny prediktor S negativnim vlivem na velikost
vrhu u tohoto plemene. Pokud se Fx matky zvysil 0 1 %, tak se velikost vrhu pfi registraci
snizila 0 0,09 sténéte. Tyto hodnoty se shoduji s vysledky této diplomové prace. Schrack et al.
(2017) stejné jako Leroy et al. (2015) uvadi, Ze negativni vliv inbreedingu na velikost vrhu je
vyssi U velkych plemen psi. To mlze vyplyvat ze skutecnosti, Ze velkd plemena mayji
pocetnéjsi vrhy akvili tomu mize byt negativni dopad piibuzenské plemenitby snadnéji
detekovan.

S timto zadvérem ovsem nejsou ve shodé Axnér et al. (2022), Vv jejichz studii bernského
salaS$nického psa, ktery se fadi mezi velkd plemena, se neprokazal vyznamny vliv pfibuzenské
plemenitby na pocetnost vrhu. Autofi ovSem uvadi, ze skutecné hodnoty inbreedingu mohou
byt pii vypoctu z péti generaci podhodnoceny. U této diplomové prace se vliv Fx matky na
velikost vrhu prokazal i pfesto, Ze byla piibuzenska plemenitba pocitina ze Ctyf generaci
a jedna se 0 stfedni plemeno.

Urfer (2009) dosel k zavéru, Ze ptibuzenska plemenitba nema vliv na velikost vrhu.
Jedna se ovSem 0 praci, ve které bylo studovano plemeno irsky vlkodav, které je nejen kvili
své velikosti zna¢né specifické a nelze jej tedy porovnavat S plemenem Cesky strakaty pes.
Taktéz Kania-Gierdziewicz & Patka (2019) uvadi, Ze u Ctyt z péti studovanych plemen nemél
na pocetnost vrhu vliv koeficient pfibuzenské plemenitby matky. Podle autorii byly tyto
vysledky zplsobeny pravdépodobné nizkymi hodnotami koeficientu inbreedingu matek
u studovanych plemen. Eleryd (2022) také nepozorovala ve studii shetlandskych ovcakl
vyznamny vliv koeficientu ptibuzenské plemenitby matek na pocet $ténat ve vrhu. V jeji
studii mély matky Fx niz$i nez 6,25 % u 94 % vSech vrhi zahrnutych do analyz, coz mizZe byt
vysvétlenim pro nevyznamny vliv Fx matek na velikost vrhu.

Jako posledni byl testovan vliv roéniho obdobi v dobé narozeni vrhu. Nejvice vrhu se
narodilo v jarnich mésicich, poté v letnich, podzimnich anejméné v zimnich mésicich.
Nejvétsi vrhy byly registrovany na podzim, ovSem rozdily mezi jednotlivymi obdobimi
nebyly statisticky vyznamné. To, Ze ro¢ni obdobi, ve kterém je vrh narozen, nema vliv na
pocetnost vrhu je v souladu s mnozstvim studii, které byly publikovany v minulosti.

Mutembei et al. (2000) studovali sezonnost U némeckého ovcaka v Keni a zjistili
vyznamné zvyseni poctu biezosti v dubnu a fijnu. Nicméné vysledky ukazaly, ze ro¢ni obdobi
nemelo vliv na velikost vrhu. Gavrilovic et al. (2008) rovnéz potvrdili, zZe existuje urcita
sezonnost V fiji, ovSem velikost vrhii se béhem roku vyznamné neménila. Eleryd (2022)
popisuje u shetlandského ovcéaka jistou sezonnost V poétu porodt i velikosti vrhu, avsak
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nedostate¢né¢ vyznamnou pro to, aby doporucila sezénni chov. Urfer (2009) také uvadi
sezonnost porodd spolu S tim, ze ro¢ni obdobi nemélo vliv na pocéetnost vrhu. Schrack et al.
(2017) a Axnér et al. (2022) zminuji, Ze sezéona porodu ovlivnila pfedev§im postnatalni
umrtnost Sténat, pricemz Schrack et al. (2017) tvrdi, ze podstatné vétsi vyskyt postnatalni
umrtnosti byl pozorovan U vrhli narozenych v zim¢. Naopak Axnér et al. (2022) uvadi, ze
a Olsson et al. (2022) popsali, ze V jejich studiich nebyla pozorovana sezénnost fije ani vliv
obdobi na velikost vrhu.

S ohledem na to, Ze chov Ceského strakatého psa probiha jen V mirném pasmu, je
mozné, ze sezéna nema takovy vliv na fiji fen avelikost vrhii. Vzhledem ktomu, ze
nedochazi béhem roku K extrémnim vykyvium teplot, jako tomu bylo ve studii Ortega-
Pacheco et al. (2007), ktefi uvedli, ze v teplych obdobich sucha mély feny vyznamné mensi
vrhy, jsou feny v mirném pasmu schopny odchovat stejné pocéetné vrhy po cely rok. Dal§im
divodem by mohly byt odlisné podminky chovu, jak to uvadi Polat et al. (2015) a Wigham et
al. (2017). Feny chované v domacim prosttedi, jak je tomu pfevazné u ¢eského strakatého psa,
maji stalé svételné podminky a okolni teplotu a jejich vrhy by tak mély byt vyrovnanéjsi po
cely rok.

Na velikost vrhu mohou mit potencialné vliv 1 dalsi faktory, mezi které patii délka
biezosti, zda se jednalo 0 ptirozeny porod nebo cisaisky ez ¢i jaké bylo prostiedi chovu. Tyto

informace, stejné jako pocet mrtvé narozenych ¢i uhynulych §ténat, nejsou v databazi chovu
zaznamenavany, tudiZz nebylo mozné vyhodnotit jejich vliv.
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[ Zavér
Cilem této prace bylo z chovatelskych zaznamua z let 2009 az 2021 zjistit, zda je
velikost vrhu u ceského strakatého psa ovlivnéna vékem matky, vékem otce, paritou matky,

koeficientem piibuzenské plemenitby vrhu, koeficientem piibuzenské plemenitby matky
a ro¢nim obdobim.

Na zaklad¢ analyzovanych dat byl statistickym vyhodnocenim potvrzen piedevsim
vyznamny vliv koeficientu pfibuzenské plemenitby matky. Bylo prokazano, ze se zvySujicim
se koeficientem inbreedingu matky se snizuje pocet $ténat ve vrhu. To se shoduje
s ptedpokladem, ze uzka ptibuzenska plemenitba ma negativni vliv na reprodukéni schopnost
matky. U koeficientu ptibuzenské plemenitby vrhu byla pozorovana tendence zmenSovani
vrhu s vys$sim Fx vrhu, ovSem V pozdé&jsim kategorickém rozdéleni se vliv neukazal jako
prikazny.

U parity matky byl pozorovan trend, ktery v pozdé&jsSich testech nebyl potvrzen. Lze
usuzovat ze parita matky nebyla Vv post hoc testech prokazatelnd, protoze pocet vrhi S vyssi
paritou byl nizky. V této praci nebylo potvrzeno, ze by na velikost vrhu mélo vliv ro¢ni
obdobi, ve kterém se vrh narodil, nebo veék otce. V rozporu s odbornou literaturou nevysel
u ¢eského strakatého psa prikazny ani vliv véku matky. Z dostupnych informaci ov§em neni
dohledatelné, v jaké byly feny kondici ¢i jaké bylo jejich postaveni ve smecce, coz muze mit
vliv na jejich reprodukéni schopnost.

Lze konstatovat, ze souCasn¢ platné podminky pro vyuziti jedinci V chovu, které
zahrnuji maximaln¢ 4 vrhy od jedné feny ¢i udrzeni koeficientu pfibuzenské plemenitby
unovych vrhii pod 8 %, jsou nastaveny spravné. Matky s niz§im koeficientem inbreedingu
maji pocetnéjsi vrhy. Pro zachovani plemene je tedy dilezité pii spojovani jedinct piihlizet
k tomuto faktoru.

Vzhledem k tomu, Ze pfi studiu vlivu parity na velikost vrhu byl pozorovan trend, ve
kterém mély feny v prvnim vrhu mensi pocet $ténat, lze zavérem chovatelim doporudit
predevs§im se vzdé€lavat tak, aby u prvorodi¢ek nedochézelo ke zbyteCnym Uhyniim S$ténat.
V chovatelskych zdznamech neni uveden pocet mrtvé narozenych a uhynulych §ténat, coz
mohlo zkreslovat vysledky provedenych testi Vv této praci. Domnivam se, Ze by mélo byt
Vv z4jmu samotnych chovateld tyto informace uchovéavat.

Schopnost psit se reprodukovat a stim spojend velikost vrhu predstavuje
problematiku, kterou by se chovatelé méli zabyvat. Jedna se 0 podstatny aspekt v kvalitnim
chovu pst a pro Uspésny management chovu jsou dilezité védomosti 0 reprodukci psi. Je
ziejmé, ze vyzkum faktord, které mohou mit vliv na pocetnost vrhu U psti, mé pied sebou jeste
dlouhou cestu abude ido budoucna tématem, kterému se budou chovatelé, vyzkumnici
| veterinafi vénovat.
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9 Samostatné prilohy
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