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Paraziti v chovu nutrii
Souhrn

Tato bakalatska prace byla zpracovana jako literarni reSerSe na zakladé dostupné odborné
literatury. Zabyva se predevsim zoonotickymi parazity, pro které jsou nutrie mezihostitem ¢i
hostitelem definitivnim. Dale ¢tenafe seznamuje se zaklady chovu a nutrii jako takovou.

Prvni ¢ast bakalarské prace byla vénovana predevsim charakteristice a anatomii nutrie
ficni (Myocastor coypus), historii nutrii, plemeniim a barevnym formam, vyznamu a zakladu
chovu, jelikoz v prevenci parazitarnich onemocnéni hraje dulezitou roli spravna zoohygiena
a technologie ustajeni.

Druha ¢ast bakalaiské prace byla vénovana problematice paraziti v chovech nutrii, kde
paraziti predstavuji zna¢né problémy, nejen v imrtnosti zvifat, ale i v pfenosu paraziti na
Cloveéka. U nutrii se vyskytuji ektoparazité a endoparazité. U ektoparaziti prace Ctenare
seznamuje hlavn¢ s rozto¢i, ktefi zpisobuji svrab a demodikézu. K endoparazitim se tadi Ctyti
hlavni skupiny; Protozoa (prvoci), Cestoda (tasemnice), Trematoda (motolice) a Nematoda
(hlistice). Protozoarni onemocnéni zptisobuji piedevsim kokcidie Toxoplasma gondii (kokcidie
koci¢i), Celed Eimeriidae a Cryptospordidiidae a prvok zrodu Sarcocystis (svalovka).
Nejnebezpecnéjsi jsou kokcidie z ¢eledi Eimeriidae, které zpisobuji zavazné stfevni a jaterni
léze. Do skupiny Cestoda se fadi nebezpetné onemocnéni, které zplsobuje parazit rodu
Echinococcus (méchozil), ptedevsim Echinococcus multilocularis (méchozil bublinaty)
a Echinococcus granulosus (méchozil zhoubny), kdy nutrie byva pouze mezihostitelem. V téle
hostitele vSak imituje nadorové bujeni. Celosvétové rozsifenou parazitozou ze skupiny
Trematoda je Faciola hepatica (motolice jaterni) a velmi podobné onemocnéni zptisobené
Dicrocoelium dendriticum (motolice kopinatd). V posledni skupiné Nematoda, se u nutrii
vyskytuje Trichinella spiralis (svalovec stoceny), Strongyloides myopotami (had¢), hlistice
z ¢eledi Trichostrongylidae a parazit rodu Trichuris, kdy v naSich podminkach se vyskytuje
Trichuris vulpis (tenkohlavec 1i$¢i).

Jelikoz jde pfedev§im o zoonotickd onemocnéni, zplsobuji ztrdty a problémy nejen

Vv chovu nutrii, ale také ohrozuji zdravi a Zivot ¢loveka, proto je zapotiebi tyto parazitdézy znat
a preventivné jim pfedchazet.

Klic¢ova slova: nutrie, paraziti, Myocastor, Cestoda, Nematoda,



Parasites in nutria breeding

Summary

This bachelor thesis was processed as a literary search on the basis of available
professional literature. It deals mainly with zoonotic parasites, for which nutria are an
intermediate host or definitive host. It also introduces the reader to the basics of breeding and
nutria as such.

The first part of the bachelor thesis was devoted mainly to the characteristics and anatomy
of the Myocastor coypus, the history of nutria, breeds and color forms, the importance and basis
of breeding, as proper zoohygiene and housing technology play an important role in the
prevention of parasitic diseases.

The second part of the bachelor thesis was devoted to the issue of parasites in nutria‘s
farms, where parasites present marked problems, not only in animal mortality but also in the
transmission of parasites to humans. Ectoparasites and endoparasites occur in nutria. In
ectoparasites, the work introduces the reader mainly to mites that cause scabies and
demodicosis. Endoparasites include four main groups; Protozoa, Cestoda, Trematoda and
Nematoda. Protozoan diseases are mainly caused by coccidia Toxoplasma gondii, the family
Eimeriidae and Cryptospordidiidae and the element from the genus Sarcocystis. The most
dangerous are coccidia from the family Eimeriidae, which cause severe intestinal and liver
lesions. The Cestoda group includes a dangerous disease caused by a parasite of the genus
Echinococcus, especially Echinococcus multilocularis and Echinococcus granulosus, in which
nutria is only an intermediate host. However, it mimics tumor growth in the host's body. The
worldwide parasitosis of the Trematoda group is Faciola hepatica and a very similar disease
caused by Dicrocoelium dendriticum. In the last group of Nematoda, Trichinella spiralis,
Strongyloides myopotami, nematodes of the family Trichostrongylidae and a parasite of the
genus Trichuris occur in nutria, when in our conditions Trichuris vulpis occurs.

As these are mainly zoonotic diseases, they cause losses and problems not only in the
breeding of nutria, but also endanger human health and life, so it is necessary to know these
parasitoses and prevent them.

Keywords: nutria, parasites, Myocastor, cestoda, nematoda,
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1. Uvod

Domovem pro divoké nutrie byly rozsahlé oblasti Jizni Ameriky, odkud se rozsifily na
vSechny kontinenty krom¢ Australie a Antarktidy. Jedna se o velkého hlodavce, ktery se
vyuzival a dodnes se ziidka vyuziva jako zdroj kozeSin a masa. Diky poptavce masa a kozeSin
byly introdukovéany do ostatnich oblasti. Mnoho nutrii v§ak bylo vypusténo do volné ptirody,
kde se rozmnozily a vytvofily mistni populace, kviili nedostatecné poptavce a nakladim na
udrzbu chovu, jelikoz naklady byly velmi vysoké. Tim se staly invazivnim druhem, zacaly
zpusobovat Skody a negativné ovliviiovat pfirodni prostiedi, kde poskozovaly ptivodni floru
a zemeédelske plodiny.

Nutrie byvaji postizeny ¢etnymi endoparazity a ekotparazity. VéEtSina z nich ma maly
vyznam, nékteré vSak mohou slouzit jako vektor zoonotickych chorob nebo zptsobit klinické
onemocnéni u mladych jedincii nebo u jedincl s oslabenou imunitou. Abychom témto
parazitozam mohli pfedchazet, je dobré se s nimi seznadmit a znat spravnou technologii chovu
a dodrzovat dobrou zoohygienu. Tato prace je zaméfena na parazitozy, které se vyskytuji nebo
mohou vyskytovat u nutrii, jak u divokych, tak u chovanych v zajeti. N&kterd onemocnéni
u nutrii nezptsobuji klinické ptiznaky a jsou nebezpeéna pro jejich chovatele a konzumenty
nutritho masa.

Nutrie na farmach, kde jsou vétSinou chovany ve velkych skupinach v betonovych

nadrzich, jsou mnohem ¢astéji parazitovany nez jejich protéjsky zijici ve volné piirodé€. To je
na bfezich fek limitovany hranicemi prostoru, tudiZ jim riziko nékazy hrozi v daleko mensi
mife. Nutrie je totiz jako semiakvaticky zivocich Casto zvykld defekovat do vody, proto
v podminkach chovu jsou zvifata nachylngjsi k infekcim. Riziko nakazy je zvySeno zejména
u téch paraziti, kteti nepotiebuji zadné mezihostitele a jez ¢ast svého zivotniho cyklu ptezivaji
ve vngj$im prostiedi (Nechybova et al. 2018).



2. Cil prace

Cilem bakalatské prace je popsat jednotlivé parazity v chovu nutrii, jako zvifete
vyuzivaného v hospodaistvi, kde parazité predstavuji zna¢né problémy. Dale vas prace provede
zaklady chovu nutriii a seznami vas s nutrii jako takovou.



3. Literarni reSerse
1.1 Nutrie ri¢ni

Nutrie fi¢ni je v naSich zemépisnych $itkach spravné zoologické pojmenovani pro
hlodavce, ktery je znam také jako vodni krysa, argentinsky bobr, chilsky bobr nebo fekomys
americkd. V mezinarodni biologické nomenklatuie se nutrie nazyva Myocastor coypus
(Molina, 1782), pficemz rodové jméno je slozeninou feckych slov myos (krysa) a castor (bobr)
a druhové yjméno odkazuje na chilské pojmenovani tohoto zvifete. Nutrie se fadi do tfidy savct,
fadu hlodavci a ¢eledi Myocastoridae. Vedou semiakvaticky zivotni styl (dovedou velmi dobie
plavat a také se velmi dobte potapét), mohou byt tedy vidény kolem tek, jezer, rybnikii a bazin
(Mihaylov et al. 2017).

Za pivodni domovinu nutrie je oznaCovana Jizni Amerika, V soucasnosti v§ak obyva
vSechny kontinenty svéta kromé Austrdlie a Antarktidy. Nutrie se staly invaznim druhem,
jelikoZ byly introdukovany do ostatnich oblastni kvilli produkci koZeSiny a masa. Jedinctiim,
ktefi unikli ze zajeti, se zahy podatilo ve volné pfirodé zalozit mistni populace (Tocka 1983).
Vychodoevropské zemé, byvalé stity jako Vychodni Némecko, Ceskoslovensko a Sovétsky
svaz a Polsko, se v minulosti fadily k nejvyznamngéj$im producentiim kozesin nutrii (maso bylo
spiSe sekundarnim produktem). V 50. az 80. letech minulého stoleti se chov nutrii
v Ceskoslovensku t&sil rozvoji, zatimco pak, po zaniku statnich velkochovii a kvili poklestim
cen kozek, doslo k postupnému tipadku oboru a sniZzeni poctu chovanych zvirat (Skfivan et al.
1976).

Nutrie jsou stiedné velci hlodavci, ktefi ve volné pfirodé€ patii k obyvatellim baZin a biehi
vodnich tokd, kde ziji v mensich spolecenstvech. Byvaji ¢asto zaménovany s bobrem nebo
ondatrou, kterym jsou podobny nejen morfologicky, ale také biologicky. Hmotnost nutrie se
pohybuje v rozmezi 5,5 az 9,5 kilogramu, vys$§i hmotnost je vysadou jedinci chovanych
v zajeti. Celkova délka zvifete ¢ini 80 az 90 centimetrli, avSak vice nez tfetina z toho je
zaujimana ocasem. Krom rozmérného kulatého ocasu se nutrie vyznacuji kratkymi koncetinami
a robustnim vysoce klenutym télem. Jsou prizptisobeny k vodnimu zptisobu zivota, zejména
kvalitni hustou srsti a plovacimi blanami na zadnich konc¢etinach. Vzhledem k celkové velikosti
nutrii se jejich o¢i a uSni boltce zdaji byt pomérové malé. Stejné€ jako u bobra se rty nutrii
uzaviraji az za fezéky, které jsou silné a zluté az oranZové zbarvené. Zatimco mlad’ata maji
zubll pouze dvanact, u dospélych jedinct se pocet pohybuje okolo dvaceti (Andéra et al. 2007).

Nutrie jsou mnohdy povazovany vylu¢né za vegetariany, ale mohou konzumovat také
Skeble, ryby, malé €lenovce nebo ptaky. AvSak rostlinny materidl, listy, stonky, kotfeny i kiry,
je oznacovan za hlavni slozku potravy nutrii (dospély jedinec jej denné zkonzumuje 700 az
1500 gramt) (LeBlanc 1994). Hlavnim zdrojem vyzivy v chovu nutrii jsou krmiva rostlinného
ptvodu. Krmnad davka obvykle obsahuje objemné krmivo. V letnich mésicich se zkrmuji
pfedevSim zelend krmiva (vojtéSka, jetel a jetelotravni smési, lusténino-obilné smési, listy
zeleniny, kapusty, kvétaku a zeli). V zimnich mésicich se zkrmuje suché seno a $tavnata
krmiva, jako jsou brambory, krmna a cukrova fepa, mrkev, kedluben, okurky, dyné a rajcata.
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K stavnatym krmivam patii také silaze ze zelenych krmiv a okopanin. Jadrna krmiva se fadi
K hlavnim zdrojim zivin (oves, je¢men, pSenice a kukufice). Dilezita jsou i bilkovinna krmiva
jako lusténiny (hrach, vikev, peluska, bob), dale také extrahované Sroty, vylisky a semena
olejnin (semena slunecnice a so6ji). Nutriim se vSak mohou podavat i granulované smé&si pro
kraliky (Mertin et al. 2005).

Tito hlodavci jsou aktivni jak ve dne, tak v noci a vétSina jejich Casu je vénovana shanéni
potravy, péci o srst a plavani. Jsou schopny setrvat pod hladinou na jeden nadech az pét minut,
ale vétSinou se potapi na krat$i dobu. Ve vyvysSenych biezich si buduji hnizda v norach
dlouhych az patnact metrt, ale ziji-li v plochém terénu, pak se obycejné zabydluji v malych
kupkach z rostlinného materidlu. Samice nutrii se fadi k polyestrickym zvifatiim, coz znamena,
ze vykazuji poporodni fije a mohou se znovu rozmnozovat béhem jednoho nebo dvou dni po
narozeni vrhu. Jsou schopny podstoupit dva az ti vrhy béhem jednoho roku. Jiz pfi porodu jsou
mlad’ata plné osrsténa, vidouci a par hodin poté také pohybliva. Do rozmnoZovani se nutrie
zapojuji ve v€ku 5 azZ 6 mésici. Stiedni délka Zivota nutrie je odhadovéna na 6,5 roku, ackoli

U zvifat v zajeti je to zhruba 12 let. (LeBlanc 1994).

Willner et al (1983) navrhli ¢tyfparametrovy model mortality nutrii, kde jsou zahrnuty
faktory pro starnuti zvifat, z nichz je nejvyznamnéjsi profezavani zubl a jejich opotiebeni,
délka a hmotnost téla a délka zadnich nohou. Stejné tak jako faktory hrajici roli v imrtnosti
jedinct je nutné brat v potaz vlivy na hustotu populaci. Z celkového vy¢tu jsou v tomto ohledu
povazovany za klicové klimatické podminky, habitat, dostupnost potravy, predacni a lovecky
tlak a samoziejmeé prevalence chorob a paraziti.

V roce 2020 se v Ceské republice populace ti1 barevnych typti nutrii (standardni, stfibrné
a prestické) nemeénila, protoze trvala chovatelska zékladna se sklada z 10 stalych chovatelt.
V tomto roce bylo v chovech 56 ptestickych nutrii, 95 stéibrnych nutrii a 103 standardnich
nutrii. Budoucnost chovu je nejista, protoZe se narazi na problémy s dodrzovanim zasad welfare
a s nedostatkem zkuSenosti v chovu. Od roku 2005 do roku 2020 se pocetni stavy téchto
barevnych typt nutrii v CR primérné pohybuji okolo 242 jedinct (piesticka 61 kust, stiibrna
66 kust, standardni 115 kusti). V roce 2020 pocetni stavy samic u nutrii byly: presticka 28 kusti,
stfibrna 76 kust a standrardni 103 kusd. Celkova populace vyse zmifiovanych plemen v roce
2020 v CR byla 254 nutrii (Martinec et al. 2020).

Kaplanova et al. (2012) uvadi, ze k chranénym a genetickym zdrojum hospodaiskych
zvitat CR chranénych Narodnim programem konzervace a vyuzivani rostlinnych, Zivo¢isnych
a mikrobialnich genetickych zdrojii pro vyzivu a zemédélstvi koordinovaného Néarodnim
kontaktnim mistem, patfi tfi barevné formy nutrie; Standardni, Stfibra a prestiska.V roce 2012
byla celkova populace nutrii v CR pfiblizné 2000 jedinct viech barevnych forem, ale pouze
262 zvitat Citaji prave tii chranéné barevné fromy, jiz jsou zminény vyse.
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1.1.1 Anatomie nutrie

Nutrie se vyznacuje jemnou kostrou, ale mohutnou lebkou. Patef se sklada z 56 obratli;
7 krénich, 13 hrudnich, 7 bedernich a 25 ocasnich. Celkem ma 13 pari Zeber, z toho 8 pravych
a 5 part nepravych. T¢lo je zavalit¢ho tvaru, obdélnikového télesného ramce, s Sirokym
a klenutym hrudnikem. Pfedni koncetiny se skladaji ze Ctyt prstd, kdy palec je zakrnély. Prsty
jsou ptizptisobeny k drzeni potravy. (Mertin et al. 2005). Zadni koncetiny jsou silné a obsahuji
pét prstd s plovacimi blanami (Skifivan et al. 1976). Popis kostry nutrie je zndzornén na
Obrazku 1.
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?O;K}?S:;? 2;‘.?162 — oénicovy oblouk, 3 — lebeéni kosti, 4 — dolnl &elist, 5 — hlodaky,

. Aok le, 7 — hrudni obratie, 8 — bederni obratle, 9 — Zebra, 10 — kiizova
tos( klrfn_i_o(l))é':;'ﬁ obratle, 12 — lopatka, 13 — kost kli¢ni, 14 — kost ramenni, 15 —
kost loketnf. 16 — kost vFetenni, 17 — kosti zipéstni, 18 — kosti 2dprstni, 19 — Clanek
prsta, 20 — panev. 21 — kost stehenni, 22 — kost Ijtkovd, 23 — kost holenni, 24 —

pata, 25 — nart, 26 — &lénky prstd.

Obrazek 1: kostra nutrie (Skfivan et al. 1976)

Hlava je velka, ze shora plochd, nasazend na kratkem krku. Dospély jedinci maji 20 zubii,
mlad’ata jich maji pouze 12. Zubni vzorec nutrie je %. (Tocka 1983). Dutina Gstni je rozdélena
na vnitini a vnéj$i ¢ast. Ve vnitini ¢asti se nachdzeji ttenové zuby a stolicky, do této Casti se pii
plavani nenabird voda, diky osrsténému nalevkovitému koznimu ttvaru. Spi¢éky se u nutrii
nevyskytuji. Vné&jsi ¢ast obsahuje mohutné fezaky, které vyrustaji z hloubky ¢elisti (Sktivan et
al. 1976). Rezaky maji typické hnédé zbarveni, kdy u mladych zvifat je zbarveni az
mahagonové, ale s vékem postupné bledne, takze starsi jedinci maji fezaky zbarveny oranzoveé
az zluté (Mertin et al. 2005). Lebka nutrie je zndzornéna na Obrazku 2.
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M, - prva stolicka

M, — druha stoli¢ka
M; — tretia stolicka

P, §tvrty érenovy zub

I; - hlodaky

Obrazok 6

Lebka nutrie

(Lohle a Wenzel, 1984)

Obrazek 2, lebkanutrie (Mertin et al. 2005).

Travici soustava je 12krat delsi nez t€lo. Tenké stievo je dlouhé pfiblizné 5 metri, avSak tlusté
sttevo jen 1,2 metru. Nutrie ma 1 dobfe vyvinuté slepé stievo, které méti 0,5 metru. Zaludek,
ktery se nachazi spiSe v levé ¢asti biisni dutiny, je jednokomorovy a Zlaznaty. Jeho objem se
pohybuje okolo 400-500 cm3. Pravou &ast b¥isni dutiny vypliuje slepé stievo (Mertin et al.
2005). Na schopnost travit objemnou potravu poukazuje velky objem traviciho traktu. Nejvetsi
objem ma slepé stievo, které tvori 45 % z celkového objemu traviciho traktu, tenké stfevo tvori
42 % a tlusté stievo zaujima pouze 13 % (Tocka 1983).

K nejlépe vyvinutym smyslim patii ¢ich, hmat a sluch. Jejich funkce je lepsi v noci a ve
vodé. Hmatova téliska se nachdzi okolo nosu (hmatové chlupy) a na polStaicich koncetin.
Nutrie nevidi moc dobie na blizko, ale na dalku je jeji zrak vyborny. (Sktiva et al. 1976).

Samice maji dvojitou délohu a dva samostatné délozni kr¢ky. M4 také 4-5 pard
vyvinutych mléénych bradavek. Placenta je tercovita s hemochorialnim spojenim. Samci
nemaji varlata ulozend v Sourku, ale nachdzeji se v tfiselném kandlku. Penis je protahly a na
konci vystuzeny kosti (Tocka 1983).

1.1.2 Historie nutri

Popularita nutrii vzrostla v 17. stoleti, kdy do Severni Ameriky ptipluli prvni evropsti
obchodnici s koZeSinami. V té dobé se na Starém kontinentu t€ily oblibé klobouky z bobfi plsti
a tehdy zapoCal v Novém svét¢ obchod skozeSinami. Nelitostnymi bitvami mezi
ekonomickymi mocnostmi, jako je Anglie, Francie a Nizozemsko, byl zasazen také kozesinovy
prumysl, coz nakonec ve 30. letech 19. stoleti vedlo k jeho zhrouceni. Brzy poté byly nutrie
dovezeny ze své pivodni domoviny v Jizni Americe do Spojenych statt americkych. Jejich
kozeSiny predstavovaly plnohodnotnou nahradu za ty bobii, byly levngjsi, dostupnéjsi
a ekonomicky vyhodnégjsi. Avsak o sto let pozdé&ji, kvili zamérnému vypusténi nebo utéku
zvitat ze zajeti, byly nutrie zavleCeny do Louisianskych moktadi. KiiZze nutrii se sice staly
zasadni sloZkou louisianské ekonomiky, ale disledkem toho bylo dramaticky pozmnénéno
prostiedi regionu. Kvili vynikajicim reprodukénim schopnostem se nutrie rychle rozmnozily
arozsitily svlj geograficky aredl, pricemz hrozilo, ze vytlaci piivodni ondatry, které slouzily
téz jako zdroj kozeSinového primyslu. Pokracovanim plodné reprodukce se stala nutrie
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invazivnim druhem, nepiivodnim druhem statu Lousiana, ktery nepfiznivé ovlivituje ptirodni
prostiedi. Populace se béhem dvou desetileti zvysila z 20 jedincti na 20 milionti a pfispéla
k devastaci moktadi. Kvuli noram, které nutrie vytvarely podél vodnich tseki, byly zni¢eny
biehy. Jelikoz potrava nutrii je pfevazné rostlinna, byla jejich plisobenim zasazena také piivodni
flora. Ve Spojenych statech americkych se staly hlavnimi poSkozenymi plodinami cukrova
titina a ryze (Manno 2017).

Ve Francii bylo koncem 19. stoleti ziizeno n€kolik farem nutrii. Prvni rozashlé¢ farmy se
objevily na pocatku 20. let 20. stoleti. Tehdy doslo k expanzi tohoto zvifete a primyslu S nim
spojenym do Evropy. Nejstar§i zdznam o Uspé$né reprodukci nutrii z kozeSinové farmy se
datuje do roku 1927 a je od C.R. Partika, ktery dovezl plemenny materal z Némecka pro svou
kozeSinovou farmu Lantier Quebec. Kratce po letech rozmachu prisla 2. svétova valka a chov
nutrii se prakticky zhroutil. Farmafi vypustili své nutrie do ptirody nebo zvifata sama utekla
kvuli nedostate¢nym zadrzovacim zafizenim. Po valce némé¢li lidé snahu znova je odchytit, coz
se projevilo vznikem divokych populaci nutrii (Evans 1970).

V Briténii, kam byly nutrie dovdZeny pro kozeSiny a maso, byly zpiisobeny velké skody
na plodinach a odvodiovacich systémech. V roce 1981 byl spustén desetilety program na jejich
odchyt, ktery vedl k likvidaci nutrii ve Velké Britanii. Pfi zkoumani biotopu byly zajistovany
cesty a vchody nor, kde se nachazely Cerstvé stopy, které poslouzily K identifikaci druhu.
Analyzy ukazaly, ze nutrie maji pozitivni i negativni dopad na ¢loveéka. Byly pro lidi jednak
ekonomicky dulezité, kvuli masu a kozeSinam, avSak byly a jsou povazovany za skudce,
protoze zpusobuji $kody na zivotnim prostfedi a jsou pfenaSeci chorob (Mihaylov et al. 2017).

1.1.3 Plemena a barevné formy

V pivodni domoving€, Jizni Americe, bylo zbarveni srsti nutrii pfizptisobeno jejich
Zivotnimu prostiedi. Odstiny srsti napodobovaly barvy okolniho prostroru, tedy piscité biehy,
¢imz bylo nutriim umoznéno splynout s terénem a ochranit se tak pied predatory. Kvili
domestikaci se vSak rizné druhy nutrii kiizily, coz dalo vzniknout dvéma standardnim barvam
srsti, Sedohnédému a oranzovohnédému zbarveni. V prubéhu mnoZeni se pak zacaly objevovat
dalsi barevné mutace. Podle genetiky zbarveni se nutrie rozdéluji na standartni, dominantni
a recesivni formy (Tocka 1983).

1.1.3.1 Standardni nutrie

Standardni nutrie je oznaGovéna za geneticky zdroj v CR. Barva se nejvice podoba
zbarveni divoké nutrie. V chovech je nejvice zastoupena strandardni forma, vyskytujici se ve
dvou variantach. Prvné je to Vv oranzovohnédém nebo hnédém zbarveni (Brunellis), kde je
odstin zbarven oranzové¢ az mahagonové s tmavohnédou podsadou. Druhy typ zbarveni je
Sedohnédy (De nuri), kde se u zvitat objevuje Sedy odstin s hnédou podsadou. Poslednim
zbarvenim standardni nutrie je kfiZzenec prvnich dvou barev, kde se projevuje kombinace
oranzove, hnédé a Sedé barvy. Oba typy zbarveni maji ve srovnani S divokou nutrii vyrovnanou
barvu podsady, ktera byva mnohdy hust$i (Mandak 1995). (viz Obrazek 3 a 4)
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Obrazek 4: standardni nutrie
(Pfevzato z https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Myocastor_coypus_-_ragondin.jpg)

1.1.3.2 Dominantni nutrie

Cerna dominantni forma (JJ a Jj)

Podsada této nutrie se vyznacuje tmaveé Sedym az ¢ernym barevnym odstinem a ¢ernymi
pesiky. Klize je taktéz zbarvena Cerné, prosvita na nose, ocase a na nohach. Hmatové chlupy
byvaji ¢erné nebo bilé. Zbarveni o¢i je hnédé. Dominantni ¢ernd varianta nutrie vznikla
vV Argentiné a jedna forma pochazi i z Némecka, kde byla vyslechténa chovatelem Hainem
(Sktivan et al. 1976).

Tocka (1983) uvadi, ze jedinci s hnédym nadechem srsti museji byt vytazeni z chovu.
Plodnost této formy je zna¢né snizena a vrhy jsou malo pocetné. Konstituce zvifat je jemna
s nizkou odolnosti viiéi nemocem a nep¥iznivym podminkam. Cerna nutrie je vyobrazena na
Obrazku 5.
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Obrazek 5: ¢erna nutrie, samec (Mertin et al. 2005)

Zlata forma (VV a Vv)

Déli se na dva barevné typy, tmavy a svétly. Vyznacuje se mohutnéjsSim télesnym
ramcem. Za zakladni barvu se povazuje zlatozluta (viz Obrazek 6), kdy biicho je svétlejsi
a hibet tmavsi. Podsada je rovnomérné barevna, ktize na téle je rizova, na nose vSak hnéda. Oc¢i
jsou zbarveny do hnéda. Po kiiZeni se standardnimi nutriemi vznika F1 genercace z 50 % zlaté
nutrie a 50 % standardni nutrie. Nedoporucuje se kiizit dva jedince zlaté formy, dochazi poté
k Casté embryonalni imrtnosti, homozygotni zvitata se totiz nevyskytuji (Skiivan et al. 1976).

Obrazek 6: zlata forma nutrie
(Pievzato z https://pixabay.com/cs/photos/nutrie-hlodavec-zv%C3%AD%C5%99e-savec-5579750/)

Bila nealbinoticka forma (Ww)

Barva srsti je bila a piiblizuje se az k sn€hobilému odstinu (viz Obrazek 7). O¢i jsou
zbarvené do modré az tmavémodré barvy. Na nohéch, ocase a nosu byva rizové zbarveni kiize.
Chov této formy je rozsifen predevsim v Polsku. Vyskytuje se pouze heterozygotni forma, kdy
plodnost nebyva ovlivnéna, homozygotni zarodek vSak odumiré jesté v nitrodéloznim vyvoji
(Tocka 1983).
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Obrazek 7: bila nutrie
(Ptevzato z https://pixabay.com/cs/photos/myocastor-nutrie-zv%C3%AD%C5%99e-hlodavci-3768503/)

1.1.3.3 Recesivni nutrie

Cerna recesivni forma (aa)

V zahranici je pouzivan nazev ,,soboli nutrie*, kvili podobnému zbarveni srsti zminéné
lasicovité Selmy. Piivodem pochazi z Polska, kde byla vyslechténa v 60. letech minulého stoleti.
Fenotypove¢ se neodlisuje od ¢erné dominantni formy. Byva vyuzivana ke kiiZeni se standardni
nutrii, kdy k#izenci maji tmaveé hnédou bravu s dobrou strukturou srsti. Diky témto vlastnostem
se kozky téchto kiizenct nepfibarvuji (Skiivan et al. 1976).

Bila albinicka forma (cc)

V této recesivné homozygotické formé chybi zvitatim pigment, coz ovlivituje barvu oci,
které jsou zbarvené Cerveng. Srst je bila a pfili§ jemna, coZ je hodnoceno jako zdporna vlastnost.
Konstituce je oslabena, takze chov této formy nema zadny vyznam. Vyskytuji se nedostatky
osrsténi a dalsi typické nedostatky albinickych zvitat (Tocka 1983).

Pastelova forma (bb)

Barva srti pastelové nutrie se stala jednotnou, cokoladové hnédou. Prvni varianta je
tmava, ktera je vice zadanou, a druha varianta je mirné svétla a vyznacuje Se vybornou
strukturou. Jedna se o zvite velkého télesného ramce s dobrou plodnosti (Tocka 1983) (viz
Obrazek 8 2 9).
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Obrazek 8: tmava forma pastelové nutrie
(Pievzato z https://web2.mendelu.cz/af_291_projekty2/vseo/print.php?page=205&typ=html)

Obrazek 9: svétla forma pastelové nutrie (Mertin et al. 2005)

Perlova forma (t"tV)

Tito jedinci jsou znami bilou srsti s krémovym nadechem (viz Obrazek 10). Bficho
zvifete je zbarveno ¢isté bile. Casto se pouziva ke kiizeni se standardni nutrii, pfi¢emz se jedna
0 snahu ziskat sttibrné formy (Sktivan et al. 1976).

Obrazek 10: perlova forma nutrie (Mertin et al. 2005)
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Safirova forma/Gronlandska (t"t")
Dtive oznacovana jako ,,gronlandsky safir, nebo ,,Atomino“. Rozdé€luje se do né&kolika
typu zbarveni podle pigmentace srsti. Kryci srst je zbarvena Sedofialové s bronzovou podsadou

(viz Obrazek 11). Kozky od této formy nutrie jSOU povazovany za velmi efektni (Skiivan et al.
1976).

Obrazek 11: gronlandska nutrie
(Pievzato z https://sites.google.com/site/nutriechov/home/gronlandska)

Stiibrna nutrie

Tato nutrie vznikne po kiizeni standardni a perlové, bile recesivni nebo i ostatnimi
recesivnimi formami. Podsada ma sivou (stfibrnou) barvu, kdy pesiky maji tmavsi odstin, ale
jejich konce jsou zbarveny bile. O¢i, okoli nosu, ocas a tlapy jsou tmavé az cerné (viz Obrazek

12). (To¢ka 1983). V Ceské republice se zafazuje mezi genetické zdroje hospodaiskych zvitat
(Martinec et al. 2020).

Obrazek 12: stfibrna nutrie, samec (Mertin et al. 2005).
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1.1.3.4 Nezafazena mutace

Presticka vicebarevna nutrie

Dne 21. 9. 1991 byla tato forma uznana za samostatnou. Jeji vznik je pti¢inou ptibuzenské
plemenitby standardnich nutrii, kdy ptiblizné po Sesti generacich se barevnost jedinct ustalila.
Vicebarevna srst obsahuje zakladni bilou barvu, kdy barva pesiki byva hnéda, Zluta, Seda,
Sedomodra nebo pastelova. Standardné se vyskytuji tfi barvy, kdy je zbarvena hlava a zada. Na
zadech se obvykle nachazi barevny pruh tzv. ,,uhofi pas*. OcCi jsou tmavée zabarvené (Mertin et
al. 2005) (viz Obrazek 13).

Obrazek 13: ptesticka vicebarevna nutrie
(Pievzato z https://genetickezdroje.cz/narodni-program-uvod/narodni-program-nutrie/)

1.1.4 Vyznam chovu

Nutrie spadd pod polyestrickd zvifata, jejichz rozmnoZovaci proces je vyuZivan
celoro¢né. Vyznam chovu je postaven na zisku kvalitni kozky a nutri¢né vyvazeného masa,
Které¢ obsahuje malo tuku. Kombinovana uzitkovost vedla K rozsifeni chovi, predevsim
malochovi, jelikoz ve velkochovech se vyskytovalo znacné mnozstvi problému. Chov musi byt
opatfen spravnou technologii ustajeni, vhodnou krmnou smési a poskytovat Setrnou adaptaci
zvifat na velkou koncentraci jedinct. Potrava nutrii Se sklada piedevsim z rostlinné slozky,
ktera mize byt vypéstovana samotnym chovatelem. Ke krmeni miize byt pouzito také odpadové
krmivo (odpady potravinafského primyslu a nespotiebovana zelenina) (Mandak 1995).

1.1.4.1 Kuize nutrii

Jedna se o Zivo€icha vazaného na vodu. Kvuli chladnému prostfedi vody doslo u nutrii
k vytvoteni husté srsti. Rtizné druhy chlupt se podili na vzniku kozeSinové srsti. Tato srst je
tvofena podsadou (velmi husta, zabezpeCujici izolaci), kryci srsti (chrani podsadu proti
fyzikalnim faktorim), pesiky (nejdelsi a nejhrubsi, chrani jemné&;jsi ¢asti srsti) a hmatové chlupy
(okolo pyski a o¢i). Kryci srst je tvofena dvéma typy chlupt, polopesiky a $tétinovymi pesiky,
které jsou del$i nez chlupy podsady. Na bfichu se srst stava nejhustsi. (Mertin et al. 2005).
Nutrie mé po celou ro¢ni dobu kvalitni osrsténi a jen s minimalnimi zménami béhem roku, kdy
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se srst nemeéni po ¢astech ale rovnomérné po celém téle. Vymena srsti Se stejné jako u ostatnich
savcl odehrava dvakrat ro¢né, na jafe a na podzim (Tocka 1983).

Mlad’ata se rodi osrsténa, kdy vyména srsti probiha v zavisloti na véku, a nikoliv na
ro¢nim obdobi. Pozadované kvality srsti dosahuji mlad’ata v 8. mésici véku, pficemz je zimni
i letni srst hodnocena jako stejné kvalitni. Dospéla zvifata maji kvalitnéj$i srst v zimnim
obdobi, kdy se jeji kvalita hodnoti piedevS§im na biiSe zvifete. Pokud se pfi rozhrnuti srsti na
biiSe neobjevi klize, je srst zrald a nutrie je pfipravena na kozkovani. Pozadovana délka kozek
je pfes 65 centimetri, kdy se hustota srsti na biise pohybuje okolo 82 kust na 1 cm?
a s podsadou dlouhou 8-12 milimetrt (Sk#ivan et al. 1976).

1.1.4.2 Maso nutrii

Jelikoz se jednad o zvife s kombinovanou uzitkovosti, poskytuje nejen kozky, ale i kvalitni
maso. Kvalitni maso nutrii bylo cenéno uz jihoamerickymi indiany, ktefi nutrie lovili. Kvalita
masa se odviji od vykrmenosti, stafi, pohlavi zvifete a télesné kondice. Zbarveni masa je spise
tmavsi, ptipominajici staré teleci, je vSak hodnoceno jako velmi chutné. Tuk, ktery se nachazi
na svaloviné se zpravidla neodstranuje, jeho procento zavisi na ofezani pti stahovani kize.
Maso se oznacuje jako dietni a obsahuje vysoky obsah bilkovin. Nutriéné se vSak povazuji za

nejkvalitnéjsi jatra, srdce a ledviny. Jate¢na vytéznost se pohybuje okolo 50 % z zivé hmotnosti
zvitete (Skiivan et al. 1976).

1.1.4.3 Vedlejsi produkty

Do vedlejsich produktl jsou zahrnovany hlodéky a ocasni klize, ze kterych se vyrabi
netradi¢ni dekorativni ozdoby. Dale se vyuzivaji ¢asti jate€ného odpadu, kterymi mohou byt
krmeni masozravci nebo se pouzivaji k vyrobé masokostnich mouc¢ek. Kvalitni hntyj nutrii je
také vyuzivan. Zalivka na pole a zahrady je ziskavana z usazovacich jimek, kam tece voda
z nadrzi (Tocka 1983).

1.15 Technologie ustajeni

Pro chov nutrii se vyuzivaji chovné ohrady a klece s vodni nadrzi a klece bez vodnich
nadrzi. Chov by mél byt umistény v klidné oblasti, kde se nachéazi zdroj pitné vody. Oploceni
je nutnosti, aby nedochazelo k vniknuti cizich lidi nebo jinych zvirat, ¢i uniku chovanych zvirat.
V ustajovacich prostorech je nutné brat zietel na fyziologické potieby a welfare zvitat. Na
jednoho jedince ptipada 0,5-1,0 m? chovné plochy, véetn& nadrze, ktera zaujima 30 % prostoru.
Na kazdou samici s mlad’aty je minimalni ustajovaci plocha 2,0 m?, toto nafizeni by mélo byt
platné od 1.1. 2011 (Mertin et al. 2005).

Pozemky vyuzivané pro chov nesméji byt podmacené. Nevhodné jsou také uzaviené
dvorky, se Spatnou cirkulaci vzduchu, protoze u zvifat mize dojit k pfehiati. Chov by také
nem¢l byt spojen sjinym druhy hospodarskych zvifat, kvili pfenosu paraziti a jinych
infek¢nich onemocnéni. (Sktivan et al. 1976).
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Chovné ohrady/vybéhy
Zde se chova piedev§im jedna skupina zvifat; rodina ¢i skupina mlad’at. Jednd se

0 stabilné vybudovany ohrazeny vybéh s vodni nadrzi a zabudovanou budkou. Vlastni vybéh
by mél obsahovat pevnou a hladkou betonovou podlahu bez pori, ktera zamezuje zachytavani
trusu, zbytkiim krmiva, necistotam a srsti nutrie. Spad této podlahy by mél vést od budky
k vodni nadrzi. Jednotlivé vyb&hy jsou odélené sténami, které brani kontaktu riznych skupin
nutrii. Tyto stény se buduji z odolného a neprithledného materidlu, ktery zvitrata nejsou schopna
prokousat. Rozmér téchto ohrad zavisi na poctu chovanych zvifat, kdy se nejcastéji buduji
vybehy dlouhé 1,5-2 metry a Siroké 1,2-1,5 metrt Siroké (Tocka 1983). Sténa vodni nadrze je
zeSikmena, nejlépe s vroubky, aby se zvifata pohodIné dostala z vody. Hloubka nadrze se
pohybuje okolo 0,35-0,5 metru. Mezi vodni nadrzi a vyb&hovou plochou se doporucuje
vybudovat odpocivaci plocha, ktera je 0,25-0,3 metra Siroka a 3 centimetry pod hladinou vody.
V zadni ¢asti vybéhu se nachazi budka o délce 0,9-1 metr, Sifce 1,2-1,5 metrt a vysce 0,5 metru,
s vchodem o rozmérech 20 x 25-30 centimetrti (Mertin et al. 2005). (viz Obrazek 14).

70-90
50 ,30 "
O
STt t, L 150-200 50

Obrazek 14: vyb&hové ustajeni s bazenénem (cm) (Mertin et al. 2005)

Klece s vodni nadrzi

Tento typ chovu se doporucuje piedevsim pro drobnochovatele, jelikoz je naro¢ny pro
vy$$§i pracnost pii €iSténi a pro naroc¢nost obsluhy zvitat. Pozitivem vSak je jejich mobilita, kdy
se daji pfenaset z mista na misto. Délka této klece se pohybuje v rozmezi 2,5-3 metry, véetné
nadrzi a budnikt. Siika byva 1-1,5 metru. Obvykle se stavi takzavné ,,dvojklece*, mezi kterymi
je 0,8-1 metr Siroka ulicka. Klece jsou sestaveny z betonaiskych zeleznych prutd a pletiva.
Vybéh se nachazi 0,6-0,65 metru nad zemi, kviili vodni nadrzi, ktera se nachazi tésn€ nad zemi.
Vlastni konstrukce kleci je podobna jako u ohrad, coZ je znazornéno na Obrazku 15 pod textem
(Skiivan et al. 1976).
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Obrazek 15: schéma klece pro nutrie (Skfivan et al. 1976)

Klece bez vodnich nadrzi

Tento typ ustajeni se ovéfoval v roce 1983 na experimentalni farmé chovu nutrii VUZV
v Nitfe a poté se realizoval i ve velkochové n.p. Movis v Holi¢i. Tyto ubikace mohou fesit
problém se ziskavanim dostate¢ného mnozstvi vody pro chov. Klece jsou obvykle vybaveny
ro$tovou podlahou, kde se zvitata napajeji s automatickou napajeckou, ktera je napojena na
vodovni systém. RoStovy zpisob chovu zajistuje minimalni kontakt zvitat s vykaly. Pokud se
zvifata chovaji na pevné podlaze, podestyla se slamou nebo se pravidelné kazdy den splachuje
vodou, kdy k napajeni zvifat se vyuzivaji tizké zlaby (Tocka 1983).

Klece byvaji pfedevsim z pletiva o rozmérech 150 centimetri na délku a 120 centimetri

na Sitku. Dvirka se nachdzeji v horni ¢asti, ktera jsou usazena v kovovém nebo dievéném ramu
(Skfivan et al. 1976).

1.2 Ektoparazité

Ektoparazité se déli do dvou hlavnich tfid, hmyz a pavoukovci. Paraziticky hmyz zahrnuje
mouchy, v§i a blechy, zatimco pavoukovci zahrnuji klist'ata a roztoce (Taylor et al. 2015). Jedna
se o parazity zijici v srsti zvifete (trvaly ektoparazit) nebo docasného ektoparazita, ktery se zivi
predevsim krvi. Mezi do¢asné ektoparazity se fadi naptiklad komar, ktery slouzi i jako takzvany
»vektor . Vektorem neboli prenaseCem, je pfenaSen na hostitele jiny patogen. Mezi

permanentni ektoparazity zijici v srsti hostitele se fadi hlavné svrab, trudnik, blechy a rotoci.
Infekce zptsobené témito parazity jsou oznacovany jako infestace (Volf et al. 2007).

1.2.1 Roztoéi

Rad roztodi (Acari Nitzsch, 1818) se fadi do tiidy pavoukovci (Arachnida Lamarck,
1801), kmen clenovci (Arthropoda Latreille, 1829). T¢€lo neobsahuje zjevné vné&jsi déleni.
Jejich rozmozovani neprobihd kopulaci, ale samec piedava spermatofor samici, ktery poklada
na substrat nebo pfimo na samotnou samici (Smrz 2014).
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1.2.1.1 Svrab

Onemocnéni zpisobuje rozto¢ rodu Sarcoptes (zakozka — Latreille, 1806). Jedna se
0 velmi nakazlivé onemocnéni. Rozto¢i parazituji v epidermalni vrstvé kize zvitat, ale i lidi,
kde samicky vytvaieji chodbi¢ky a kladou vajicka (Lamka & Duchacek 2014).

Drtive bylo popsano pies 30 druhii Sarcoptes, ale dnes se obecné uznava, ze existuje pouze
jeden druh, Sarcoptes Scabiei (zakozka svrabova — De Geer, 1778), sfadou hostitelsky
prizpisobenych kment. Jednd se o hrabavé rotoCe s kruhovymi tély a kutikulou porkytou
jemnymi ryhami. Dospélec toho rodu ma kulaté, ventralné zplosteélé a dorzalné konvexni télo.
Samice byvaji 0,3-0,6 mm dlouh¢ a 0,25-0,4 mm Siroké, zatimco samci jsou mensi, typicky do
0,3 mm dlouzi a do 0,1-0,2 mm Siroci. Zadni dva pary koncetin neptfesahuji okraj téla (Taylor
parazitarnich koznich onemocnéni, které postihuje Sirokou Skalu hostitelii, prekvapivé vsak
s malo prostudovanou molekularni biologii (Fernando et al. 2017).

Onemocnéni rozliSujeme podle jeho piivodce na sarkoptovy, notoedrovy a otodektovy
svrab. K ¢ast&jsim formam svrabu se fadi sarkoptovy a otodektovy. Pivodcem sarkoptového
onemocnéni je rozto¢ z rodu Sarcoptes, av§ak ptivodcem otodektového svrabu je rozto¢ z rodu
Otodectes (strupovka — Hering, 1983), ktery zpasobuje usni prasivinu a notoedrovy svrab
zpusobuje rozto¢ z rodu Notoedres (svrabovka — Railliet, 1893). Strupovka a zadkozka maji
podobny vyvojovy cyklus v kiizi hostitele, zatimco svrabovka parazituje v zevnim zvukovodu.
Zakozka svrabova se nachazi predevs§im na fidce osrsténych mistech (spodina bficha, usni
boltce, hlezeni a loketni klouby), odkud se poté rozsifuji na celé télo (Lamka & Duchacek
2014).

Zivotni cyklus vsech S. scabiei prochazi vajeénymi, larvalnimi, protonymfalnimi
a tritonymfalnimi stadii. S. scabiei se od mnoha jinych svrabovych rozto¢u odliSuje tim, Zze
obyva epidermis ktuze (nejsvrchnéjsi vrstvu pokozky), kde jsou vyhlubovany tunely. Vsechny
zivotni faze mohou pronikat povrchem ktize. Roztoc¢i se provrtavaji skrz vrstvu kize stratum
corneum (vrstva n¢kolika bezjadernych a zplostélych bun¢k) do stratum granulosum (jedna
nebo vice vrstev plochych bungk) a poté do stratum spinosum (buriky, které vypadaji jako trny,
kdy mezibunécné prostory jsou vyplnény tkanovym mokem), kde konzumuji zivé buniky nebo
tkanovy mok vtékajici do vyhloubenych nor. Kvilli neustalému rtistu epidermisu (pokozky) je

velka ¢ast nory, kterd obsahuje vajicka, umisténa ve zrohovatélych vrstvach epitelu (Samuel et
al. 2000).

Nory mohou byt dlouhé az 1 cm a tvofeni této nory muze probihat rychlosti az 5 mm/den.
V ktzi je n€kolik téchto tunelli, které obsahuji vzdy jednu samici, vajicka a vykaly, jak je
uvedeno vySe. Zrani vajicek trvd 3 az 4 dny. Samice snasi dvé az tii vajicka denn¢, béhem
reprodukéniho Zivota, ktery trva piiblizne dva mésice. Z vajicka se vylihne Sestinohd larva,
ktera obvykle putuje z nory na povrch ktize, kde pokracuje ve svém vyvoji. Za dva az tii dny
larva projde svlékanim a vyvine se z ni protonymfa. Béhem této doby se ukryvaji ve vlasovych
folikulech, které jim poskytuji jak ukryt, tak potravu. Protonymfa se pfeméni na tritonymfu
a 0 n¢kolik dni pozdéji se proméni v dospelého roztoce. Obe dospéla pohlavi se pak za¢nou
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krmit a hrabat na povrchu ktize, kde dochazi k pareni. Samec kratce po kopulaci hyne, zatimco
samice putuji po srsti a hledaji vhodné misto na tvorbu nory. Celkovy zivotni cyklus od vajicka
po dospélce trva 17 az 21 dni (Taylor et al. 2015).

Svrab u zvifat zpusobuje Uporné svédéni. Postizena mista jsou charakterizovdna
vypadavanim srsti, hrubou ktzi, kdy je pokryta Supinkami a drobnymi strupy. Kvili apornému
svédéni dochazi Casto k sebeposkozovani, kdy si zvifata postizend mista olizuji a okusuji
(Mertin et al 2005). Ptiznaky se projevuji, az kdyz je postiZzena vétsi Cast téla. Takeé je potieba
vyloucdit jiné onemocnéni naptiklad demodikézu, ktera se na rozdil od svrabu neprojevuje
svédénim (Cernosek et al. 1989).

U nutri se svrab vyskytuje jen zfidka. Diagnostika probiha mikroskopickym vySetienim
seSkrabu z ktize a z klinickych koznich zmén jedince. Lécba se provadi podanim ivermektinu
U kozesinovych zvitat, kviili husté podsad¢, kterou Spatné pronikaji 1é€iva. Na lécbu se pouziva
Fenoform forte, Soldep a humanni Scabicid, déle také Arpalit spray a ptipravek Ivomec. Jako
prevence funguje izolace postizenych zvitat, asanace kleci a vybéhii, zamezeni vstupu lisek do
chovnych objekti, pravidelna kontrola srsti zvifat a spravna vyziva. Jako diagnostiku Ize také
pouzit neinvazivni metodu vySetieni tzv. dermoskopii, ktera sice vyZaduje specialni §koleni a je
nakladna, ale videomikroskop je schopen okamzité vizualizovat nory, samotné roztoce i jejich
vajicka, takze 1écba mize byt poskytnuta okamzité (Yulia et al. 2019).

Italové Giovanni Cosimo Bonomo a Diancinto Cestoni rozoce poprvé popsali a ilustrovali
Vv roce 1689. Avsak o 200 let pozdéji byl svrab obecné pfijiman jako parazitarni onemocnéni.
Endemické a enzootické trovné svrabu u lidi a zvifat se nadédle vyskytovali a vyskytuji
navzdory dostupnosti riznych terapii (Arlian 1989). Svrab se bohuZzel nefadi k vzacnym
chorobam, ohnisko nakazy udrzuji osoby, které nedodrzuji zékladni pravidla hygieny (Smrz
2014).

Obrazek 16: Sarcoptes scabiei
(Pfevzato z https://microbewiki.kenyon.edu/index.php/File:Scabies.jpg)
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1.2.1.2 Demodiko6za

Demodikézu neboli trudnikovost zptisobuje rozto¢ Demodex sp. (trudnik — Owen, 1843)
(viz Obrazek 17). Jedna se o kozni onemocnéni, které souvisi s imunitnim systémem jedince.
Toto onemocnéni je charakteristické zanétem chlupovych folikuli a mazovych zlaz, coz je
doprovazeno vypadavanim chlupt (Lamka & Duchacek 2014).

Druhy rodu Demodex jsou vysoce specializovani rozto¢i, kfezi ziji ve vlasovych
folikulech a mazovych zladzach, véetné¢ Cloveka. Predpoklada se, Ze je tvoii skupina blizce
piibuznych druhti sourozenct, ktefi jsou vysoce specifi¢ti pro konkrétniho hostitele, Demodex
canis (trudnik psi — Leydig, 1859), Demodex bovis (trudnik dobytci — Stiles, 1892), Demodex
ratti (trudnik krysi — Hirst, 1917) a mnoho dalsich, kdy u ¢lovéka se vyskytuje Demodex
folliculorum (trudnik tukovy — Simon, 1843) a Demodex brevis (trudnik mazovy — Akbulatova,
1963) (Taylor et al 2015). Rozto¢i pattici do rodu Demodex (Acari) jsou ¢lenem celedi
Demodicidae (trudnikoviti — Nicolet, 1855), tato ¢eled’ je zastoupena 8 rody a 116 druhy

cey

zZijicimi jako parazité pouze savci (Tilki et al. 2017).

Jsou to mikroskopiCti parazité, ktefi maji protahlé doutnikovité télo (Lamka & Duchacek
2014). Délka té€la se pohybuje okolo 0,1-0,4 milimetrt, K piedni ¢asti téla jsou umistény Ctyti
pary pahylovitych nohou, které jsou u dospélce zakonceny tupymi drapky (Taylor et al. 2015).

Zivotni cyklus probiha v kizi, kde se nachazeji viechna vyvojova stadia (Lamka
& Duchécek 2017). Oplodnéna samice naklade vaji¢ka ve vlasovém folikulu. Po dvou az tfech
dnech se vylihnou Sestinohé larvy, ze kterych se po tfech az ¢tyfech dnech stanou osminohé
nymfy, které se pohybuji smérem k otvoru folikulu. Za dva aZ tfi dny se proméni v dospélce,
ktery Zije pouhych 5 dni, takzZe jejich celkova zivotnost je pfiblizné 15 dni (Tilki et al. 2017).

Rozmanitost klinickych ptiznaki je délena na juvenilni (u mlad’at) formu a adultni
(u dospélci) formu. Dale také rozdélujeme formy na lokalizovanou a generalizovanou a také
formu suchou nebo pustulozni. Nejcastéji a jen s lehkymi klinickymi pfiznaky se vyskytuje
juvenilni lokélni suché forma, ktera se zprvu objevuje predev§im na hlavé a poté se rozsituje
na zbytek téla. V 90 % ndkaza sama odezni do 1,5 roku, kdy zbyvajicich 10 % piechazi do
generalizované formy. Ta zpisobuje Supinaténi kiize, alopecii, hyperpigmentaci a tvorbu krust.
Proces se zhorSuje olizovanim a Skrabanim postiZzenych mist, kdy mize dojit k pyodermii, coz
je doprovéazeno nepifijemnym zapachem a proces piechdzi do zdvazného onemocnni (Lamka
& Duchéacek 2014). Lokalizovana forma se nejcastéji vyskytuje u mladych zvitatl, kdy se
projevuje malymi vylysanymi misty s primérem 1-2 cm, pfedevSim kolem oci, postizené
mohou byt vSak 1 jiné cCasti téla. Zatimco generalizovana forma se vyskytuje predevsim
u dospélych zvirat. Na napadenych mistech se zacnou mnozit bakterie Ci plisn¢ a kvasinky, coz
zpusobuje mokvani, strupy, viedy a puchyiky (Benda 2012)
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Podle Mertin et al. (2005) mohou trudnici pronikat nejen do kize, ale i do vnitinich
organti a mazovych uzlin. Pfiznakem byva zarudnuti kiize, lamani a vypadavani chlupt, hruba
loziska pokryta Supinami, ale narozdil od svrabu nezplsobuje svédéni. Pii onemocnéni Casto
dochazi k sekundarni bakteridlni infekci a hnisani. U nutri se toto onemocnéni vyskytuje jen
ziidka. Pienos trudnika je zpisoben fyzickym kontaktem s nakazenym jedincem nebo nebo
napiiklad vnitrodéloznim pfenosem z matky na mlade¢. Lécba se provadi koupelemi v piipravku
Taktic nebo vyssimi davkami ivermektinu.

Terapie byva dlouhodoba z divodu lokalizace, kterd zpusobuje Spatnou dostupnost
povrchové aplikovanych 1é¢iv. V prvé fadé se doporucuje osttihani srsti a odstranéni Supin
a krust pomoci Samponu, ktery obsahuje baktericidni latky. Poté jsou vhodné koupele
Vv amitrazu pii fedéni 1:100. Koupel se opakuje nékolik dni (pfiblizné dva tydny). Déle se pfi
antiparazitarni 1é¢b¢ doporucuje nasazeni antibiotik po dobu 4 tydnt. Doplnujici 1é¢ba spociva
V podévani vitaminu E (Lamka & Duchacek 2014).

Studie, ktera se zabyvala prevalneci Demodex folliculorum a D. brevis. Ve folikulech fas,
v riznych populacich lidi, odhalila, Ze 41 % ze studovanych 290 jedincl, mélo pozitivni
vysledky na Demodex sp.. D. folliculorum byl asi 24krat ¢astéjsi nez D. brevis. Dale také uvadi,
ze Demodex je bzeny saprofit vyskytujici se ve folikulech lidskych fas. Jeho pfitomnost mutize

;,. df!’ . @I??f@
Obrazek 17: Demodex sp. (trudnik)
(Ptevzato z http://www.ich.usp.br/~marcelcp/Imagens/carr24.jpg)

1.2.2 Ostatni ektoparazité

Na povrchu kiize nutrii se také mize vyskytovat krev sajici hmyz, jako jsou vsi, blechy
aklistata. Zvifatim Skodi v odebirnani zivin a pienosem endoparazitdoz (tasemnic).
Dermanyssus gallinae (¢melik kuii — de Geer, 1778) muze parazitovat u nutrii, které jsou
chovany bez vody. Jedna se o roztofe piedev§im hrabavé dribeze. Dale se u nutri muze
nachazet Ixodes spp. (klisté — Latreille, 1795) a Dermacentor spp. (pijak — C.L. Koch, 1844).
Napadaji pfedevSim zvitrata chované ve venkovnich vybézich. U nutrii se jen zfidka vyskytu;ji
blechy Nosopsyllus fasciatus (blecha krysi — Bosc, 1800) a Cerathophyllus gallinae (blecha
slepi¢i — Schrank, 1803) (Mertin et al. 2005). Vyse zminéni paraziti se u nutrii vyskytuji jen
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obcasné. Na lécbu se pouzivaji riznd antiparazitika ve spreji, jako koupele nebo injekéné
(Cernosek et al. 1986).

1.3 Endoparazité

Jedna se o parazity nachazejici se vtéle hostitele. DEli se na intracelularni
(vnitrobunééné) a extracelularni (mezi bunikami). Jsou schopni pohybu z jednoho hostitele na
druhého (Volf & Horak 2007).

1.3.1 Protozoa

Termin ,,protozoa®, ¢esky prvok, je slozeninou feckych slov protos (prvni) a zoon
(zivocich). Jedna se o jednobunééné organismy neboli eukaryota, ktefi jsou vybaveny
organelami pohybu, napf. bi¢iky, brvami ¢i panozkami. U prvoku je stejné jako u ostatnich
eukaryotickych bunek pfitomno jadro, endoplazmatické retikulum, mitochondrie a Golgiho
aparat. Protoze je jejich existence vedena nezavisle, maji fadu dalSich subcelularnich struktur
nebo organel s odliSnymi organiza¢nimi rysy a funkcemi. Infekéni stadium nékterych prvoka
se nazyva sporozoit. Termin trofozoit se pouziva pro stadium prvoka v hostiteli, které je
schopen se zivit a rast. Klasifikace fiSe Protozoa se miize oznacit za extrémne¢ slozitou, protoze
prochézi neustalou revizi. V nejnové;jsi klasifikaci je uznano na 13 kment (Taylor et al. 2015).

Prvoci se nachazi téméf vkazdém prostiedi, v pidé i ve vodd. Zivi se jinymi
mikroskopickymi formami Zivota a uvoliuji do okoli Ziviny, nezbytné pro existenci dalSich
zivych bytosti. Prvoci jsou proto povazovani za dualezity Cinitel pfi udrzovani potravnich siti
naSeho svéta. Diky nim je udrZovano zdravé prostiedi pro jiné formy zivota, véetné lidi. N&kteti
prvoci jsou vSak parazité — napadaji jiné tvory a zpusobuji nemoci (Anderson et al. 1997).

1.3.1.1 Toxoplazmdza

Toxoplazmoza je zptisobovana stfevnim prvokem Toxoplasma gondii (kokcidie ko€i¢i —
Nicolle & Manceaux, 1908). Byva pivodcem velmi nebezpeéného onemocnéni, jelikoz jde
0 zoondzu, cozZ jsou mezi obratlovci pirenosné infekce. Jedna se o kokeidii, jejimZ kone€nym
hostitelem jsou koc¢kovité Selmy, s Sirokym spektrem mezihostitelti. Mezihostitelem mize byt

Mrwe

1989).

Zivotni cyklus Toxoplasma gondii se sklada ze ti stadii; oocysta (viz Obrazek 19) se
sporozoity, tachyzoit (viz Obrazek 18) a bradyzoit. Mezihostitel se obvykle nakazi alimentarni
cestou, coZ znamena pies kontaminovanou potravu oocystami nebo 2z nedostatec¢né
tepelné upraveného masa, které obsahuje merogonialni stadia. Nakaza mize byt také zptisobena
merozoity (jednojaderné stadium nékterych prvoku), kteti projdou ptes placentu. Oocysty jsou
vyluCovany ven z téla trusem. Na vzduchu zacne oocysta sporulovat a vytvaiet sporocysty,
které obsahuji sporozoity (infekéni stadium nékterych prvoki), ktetfi nasledné pronikaji do
mezihostitele (Volf et al. 2007). Sporozoiti a merozoiti v téle hostitele za¢inaji merogonialni

[ 1

ktera je pfitomna v infek¢ni fazi ndkazy, rychle zaplavuji hostitelsky organismus a pronikaji
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dale do tkani. Jako dal$i stddium jsou bradyzoiti, coz jsou pomalu se mnozici merozoiti, ktefi
vytvareji tkanové cysty, predevsim ve svalovém vlakné a nervové tkani. Kvili bradyzoittim je
dokoncen ptenos na definitivniho hostitele (Halonen 2017).

Tenter et al (2000) uvadi, Ze tachyzoiti jsou hlavni pfi¢inou vertikalniho pienosu
Toxoplasma gondii, coz znamena v pienosu nemoci z rodi¢e na potomka. Horizontalni pienos,
ke kterému dochazi pfimym ¢i nepfimym kontaktem, byl vyhodnocen jako nepravdépodobny,
protoze tachyzoiti jsou velmi citlivi na podminky prostiedi a mimo hostitele jsou obvykle rychle
zabiti.

Kockovité Selmy mohou ve svém okoli vyloucit miliony oocyst, které po urcité dobé
sporuluji a stavaji se vysoce infekéni. Krom toho se vyznacuji velkou odolnosti vii¢i okolnim
vlivim. Jsou schopny setrvat vysoce infekéni po dlouhou dobu, a to v pud¢, vodé€, ovoci
I zeleniné. Mechanické §ifeni oocyst, napf. mouchami, §vaby, nebo Zizalami, je povaZzovano za
dal$i mozny zplisob nakazy. Jelikoz je pfirozené prostiedi nutrii jak suchozemské, tak vodni,
jsou tedy vystaveny zna¢nému nebezpeCi ndkazy timto parazitem. Uvadi se také, Ze
Toxoplasma gondii se adaptovala na oocystové-oralni cyklus bylozravet, coz také teoreticky
zvySuje riziko infekce u nutrii. Vysledky studie provedené na nutriich v italskych moktadech
dokazuji, Ze tato zvifata jsou Siroce postizena zminénou parazitozou. Infekce oocystami, jak se
predpoklada, byla zapti¢inéna zkrmovanim mékkysi, predevsim vsak pitim infikované vody.
Pfes vySe zminéné, byly nutrie vyhodnceny jako vysoce odolné proti tomuto parazitovi.
U napadenych zvifat se totiz nevyviji patogenni kmeny (Nardoni et al. 2011).

Podle Cernosek et al. (1989) jistou odolnost nutrii proti Toxoplasma gondii potvrzuje
skutecnost, Ze u koZeSinovych zvifat je pfitomnost parazita obvykle zjiSténa z pozitivniho
nalezu protilatek v téle, spiSe nez z projevli onemocnéni. Akutni forma onemocnéni se vSak
projevuje nechutenstvim, prijmy, vysokou télesnou teplotou, zhorSenym dychanim, kiecemi,
poruchou koordinace pohybu, nebo nervozitou. Chronicka forma nemoci je vétsinou provazena
prijmy, kolisanim télesné teploty, hubnutim, vytokem z nozder, najezenou a matnou srsti.
Ptiznaky se pochopitelné projevuji rizné, a to podle stupné nakazy. Nemoc byva casto
doprovézena jinou chorobou a mnohdy také dochazi k chybné diagnostice onemocnéni.,
protoze je snadno zaménitelna.

wvewr

wvrwe

schopna v mezihostiteli prezivat dlouhodobé a jejim vlivem dochazi u samic ke spontannim
potratim nebo ke smrti mlad’at po narozeni. U narozenych mlad’at od infikovanych samic byla
pozorovana vodnatelnost a rozs§tép hlavy. Parazitem jsou také zptisobovany poruchy CNS.
Hostitel je manipulovan parazitem, ktery ovliviiuje jeho chovani (hlodavci se mohou stat
apatickymi, ztratit tak svou plachost a stat se snadnou kofisti pro predatory). U hostitelii byla
také zaznamendna sniZena reaktivnost na podnéty.

Lécba se u kozeSinovych zvifat neprovadi, jelikoz hrozi riziko pfenosu nemoci na

clovéka. Pokud je vSak k 1é€bé ptistoupeno, potom se pouzivaji ptipravky, které jsou vyuzivany
vV humanni medicin€, a to je Rovamicin a Daraprim. Prvni zminény 1€k je definovan jako
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makrolidové antibiotikum a antiparazitikum. Druhy z pfipravki se uplatnil jako 1¢k na
parazitarni onemocnéni toxoplazmoézy a cystoisosporidzy; obvykle je aplikovan spolu
s kyselinou folinovou, jelikoz ta snizuje toxické Ucinky Daraprimu. Preventivni opatieni
zahrnuji pokusy o minimalizaci vyskytu kocek kolem farem, kterymi by mohlo byt
kontaminovano krmivo. Kromé toho se také pravidelné provadi deratizace a je nutna disledna
zoohygiena (Cernosek et al. 1989).

Infekce u lidi pfedstavuje problém ptedev§im u téhotnych Zen, které se nakazi béhem

wev

a u plodu mtze dojit k infekci, coz by mohlo vést k naslednému potratu (Hill & Dubey 2002).
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Obrazek 18: tachyzoit Toxoplasma gondii
(Pievzato z https://the-most-exteme.fandom.com/wiki/Toxoplasma)

Obrazek 19: oocysta po sporulaci
(Ptevzato z https://cs.wikipedia.org/wiki/Toxoplasma_gondii)

1.3.1.2 Kokcididza

Kokcidie jsou béznymi protistnimi parazity, jejichz oocysty se vyznacuji eliptickym az
kuzelovitym tvarem, a ktefi se vyskytuji jak u obratlovct, tak v mensi mife i u bezobratlych,
nejedna se vSak o zoonozu. Za charakteristickou vlastnost kokcidii je povazovano, Ze jsou
hostitelsky specifické (u kazdého jednoho druhu obratlovce, ktery byl podroben dikladnému
vyzkumu, byla vypozorovana ptitomnost kokcidie, jez se ukazala byt jedine¢nou prave pro ten
konkrétni druh) (Cernosek et al. 1989). Velmi nebezpednou se miize stat pro odchov mlad’at
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nutrii, kde muze zapti¢init velké ztaty, protoze klinické priznaky se nemusi vibec projevit
(Mertin et al. 2005).

Zivotni cyklus kokcidie miize byt vicehostitelsky (heteroxennt), ale u nutrii se vyskytuji
piredevsim ty jednohostitelské (homoxenni). Jednohostitelské kokcidie se reprodukuji jak
asexualn¢ (merogonie), tak sexualné (gamogonie) v epitelidlnich nebo endotelialnich bunkach
gastrointestindlniho traktu nebo piibuznych strukturach (napt. zlu¢ovodu nebo rendlnim
tubularnim epitelu) a produkuji jako konecny produkt rezistentni propagule, oocystu, ktera
opousti hostitele, obvykle prostfednictvim vykald. VétSina takovych kokeidii je taxonomicky
fazena do dvou ¢eledi — Eimeriidae (Minchin, 1903) a Cryptosporidiidae (Léger, 1911) (Samuel
et al. 2000). Dalsi vyvoj se odehrava ve vnéjsim prostiedi, kde je dobra vlhkost, vhodna teplota
a pristup kysliku. Po pozieni oocysty se z obalu uvolni dal$i vyvojova stadia (Sporozoiti),
jestlize se dostanou do stievni sliznice, dojde k dalsimu vyvoji. Na konci vyvoje dochazi opét
ke vzniku novych oocyst (Cernosek et al. 1989).

Eimeriidae

Hovofi-li se o prvni zminéné ¢eledi, Eimeriidae, pak nejvétsi nebezpeéi v chovu nutrii
predstavuji zejména druhy Eimeria myopotami a Eimeria pellucida (Cernosek et al. 1989).
Podle Mertin et al. (2005) se také u nutrii vyskytuje Eimeria coypi, E. seideli, E. pernitiosa,
E. fulvanutriae, E. myocastori, E. fluviatis a Isospora sp.

Martino et al. (2012) dopliuji, ze kromé zminénych dvou druhit mohou byt vyvolany
zdravotni potize, ptipadné smrt, u nutrii také vlivem Eimeria steidae (kokcidie jaterni —
Lindemann, 1896) a Eimeria nutriae. Vsechny tyto druhy se mohou stat pivodcem kokcidiozy,

témito parazity byly vypozorovany zavazné stifevni a jaterni léze.

U mlad’at se vyskytuje nechutenstvi, zdcpa nebo priijmy, tympanické biicho, zjezena srst,
ztrata hmotnosti a obcasné skiipani zuby, kvili velkym bolestem (Mertin et al. 2005).

Podle Victor Hugo et al. (2020) vsak neni hostitelska specifi¢nost druhti Eimeria, jimiz
jsou infikovani hlodavci, zcela ziejma jako u jinych hostiteld, jako napt. u dribeze nebo kralikda.
Zda se, ze u hlodavct jsou v pripadé kokcidii Eimeria utvareny spiSe adaptace, nezli kospeciace
(forma koevoluce, ve které speciace jednoho druhu diktuje speciaci jiného druhu). Také je zde
predpoklad, ze témito parazity, vzhledem ke své interakci s prostiedim a zpisobem distribuce,
muze byt upfednostiiovana vymeéna hostitel mezi blizce ptibuznymi druhy hlodavct. Tato
tvrzeni se vSak nedaji vztahovat na vSechny zastupce této celedi, jelikoz mezi nimi existuji
mnohé druhové rozdily.

Plati ovSsem, ze kokcidie Eimeria se vyznacuji pomérné slozitym vyvojovym cyklem.
Vyviji se jak v téle hostitele, tak 1 ve volné ptirod€. ZvIlast’ nachylnd se zdaji byt predevsim
mladé zvitata, zatimco ta star$i ndkazu snéseji 1épe. Chov nutrii na pevné podlaze je kokcidiemi
Eimeria napadan ve vétsi mife, nez chov s draténou a vyvysenou podlahou. Nakaza se nejcastéji
vyskytuje v nehygienickych podminkéch, zejména tam, kde je vlhkd podestylka, znecisténa
vykaly a krmivem. Pravé starym krmivem a trusem, ktery byl kontaminovan oocystami, je
obvykle pomoci mikroskopického vysetfeni diagnostikovana infekce. Mezi priznaky
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provazejici onemocnéni bylo pozorovano hubnuti, prijmy s pfimési krve, plynatost, odmitani
potravy a zjeZzena a matna srst. U nékterych napadenych zvitat byla vidéna také chudokrevnost
(Tocka 1983).

Celed” Eimeriidae parazituje ve stfevnim traktu, aviak Eimeria stiedae se nachazi ve
zlucovodech. Oocysty mohou byt detekovany ve vykalech laboratorni diagnostikou,
odstfedivymi nebo jednoduchymi flota¢nimi technikami. Oocysty proslé trusem mohou ryhle
sporulovat a pfi poziti se hostitel snadno infikuje. Nepohlavni a sexudlni rozmnozovani je
provadéno v bunkach gastrointestinalniho traktu (Zajac & Conboy 2012).

Jako lécba se podava jen suché krmivo a sulfadimidin v napoji, ktery se podava 3 dny
s opakovanim po tfidenni piestavce. (Skfivan et al. 1976). Lécba se vSak musi zahgjit vcas,
nejlépe v dobé, kdy zvifata neprokazuji klinické ptiznaky. Prevenci jsou orientacni testy
a vysetieni vzorku stolice. Dulezita je vSak predevsim dobra zoohygiena. Za dobrou prevenci
lze povazovat chov na vyvySenych draténych/rostovych podlahich, kde se nezadrzuje mo¢
a trus. Trus nemocnych zvifat se posypava hasenym vapnem. Do krmnych smési se preventivné
ptidava Nitrofurazor, ktery narusuje vyvoj kokcidii (Cernosek et al. 1989).

V Anglii se u volné zijicich nutrii délaly testy z trusu na E. fluviatis, kde se vysetfovalo
252 nutrii. Ve vzorcich trusu se objevilo pét druhi rodu Eimeria. Do dvou rodu, které byly
odhaleny a zaznamenany jiz diive, patii E. myopotami a E nutriae. Dale ve vzorcich trusu byly
nalezeny E. coypi a E, seideli, které¢ byly v Anglii zaznamenany poprvé v roce 1984 (Lewis
& Ball 1984).

Cryptosporidiidae

Rod Cryptosporidium (Tyzzer,1907) je charakterizovan Sirokou genetickou rozmanitosti,
distribuci arozsahem hostiteli. Zatim byla potvrzena existence vice nez tiiceti
identifikovanych druhti Cryptosporidium. Mezi n€kterymi druhy byl potvrzen urcity stupen
hostitelské specifity, ale jinymi muze byt infikovano mnoho rtznych Zivocisnych druht.
Cryptosporidium je rod, kterym je infikovan gastrointestinalni a respiracni trakt hostiteld
obratlovci. Mnoha druhy a genotypy nejsou zpusobovany zadné klinické ptiznaky.
Kryptosporididza, onemocnéni zptisobené zastupci tohoto rodu, vsak miize vést k prijmu, ktery
muze byt tézky az smrtelny. Hlodavci jsou pfirozenymi hostiteli Cryptosporidium muris
(Tyzzer, 1907), ale byly u nich detekovany také C. parvum (Tyzzer, 1907), C. ubiquitum,
C. andersoni (Lindsay, Upton, Owens, Morgan, Mead & Blagburn, 2000) a mnoho dalsich.
Avsak je znam také druh adaptovany vyhradné na nutrie, Cryptosporidium spp. genotyp nutrie
(Kivistd et al. 2021).

Cryptosporidium spp. genotyp nutrie byl u nutrii identifikovan relativné nedavno, v roce
2012 v Argentiné. Prevalence tohoto genotypu byla u nutrii vyhodnocena jako relativné nizka
(3,7 %, pticemz izolaty byly ziskany od 108 divokych nutrii). Vysledky dal$ich studii se s timto
hodnocenim shoduji. Tato zjiSténi 1ze oznacit za ptekvapiva, vzhledem k tomu, Ze infekce jsou
Casto spojeny s prenosem kontaminovanou vodou. Tato pozoruhodné skutec¢nost by se mohla
stat zakladem budouciho badani. Oocysty C. spp. genotyp nutrie se velikostn¢ podobaji
C. ubiquitum (5,04 x 4,66 um), pricemz tyto dva druhy jsou u nutrii k vidéni Castéji nez
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C. parvum. Uroven vyluéovéani oocyst tohoto genotypu u nutrii byla vyhodnocena jako nizka,
coz je v souladu s intenzitou vyvojovych stadii ve stfevnim epitelu u mrtvych jedincti, u nichz
byla provedena pitva. V tlustém stifevé nebyla nalezena zadna vyvojova stadia C. spp. genotyp
nutrie. VySe zminénym muze byt také vysvétlena absence klinickych piiznaku. JelikoZ se jedna
0 novou c¢eled” Cryptosporidae, nelze o ném zatim konstatovat vice nez to, Ze je geneticky
odlisny od ostatnich druhti tohoto rodu a je specifickym pro nutrie. Bylo navrzeno, aby byl tento
novy druh pojmenovan Cryptosporidium myocastoris (Jezkova et al. 2021).

1.3.1.3 Sarkosporidioza

Sarkosporidiéza je onemocnéni zptsobené jednobunécnymi prvoky z rodu Sarcocystis
(svalovka — Lankester, 1882) (viz Obrazek 20). Nutrie a jini bylozravci jsou jen mezihostiteli
toho prvoka. Definitivnim hostitelem byvaji pfedev$im masozravci, ale i clovék (Mertin et al.
2005).

V tomto rod¢ je ptiblizné 130 uznanych druhd, které jsou hlaseny z pfi¢né pruhované
svaloviny svacl, ptakid, plazii a lidi. Sarcocystis je jendim z nejrozSifencdjSich paraziti
hospodarksych zvifat. Parazité odvozuji svilj ndzev od stadia intramuskuldrni sarcocysty
pfitomné v mezihostiteli. Infekce u mezihostitele byvaji asymptomické (bez ptiznaki). U lidi
je obcasné hlaSeno gastrointestinalni onemocnéni (Taylor et al. 2015). Pocet a distribuce
sarkocyst v téle se velmi odliSuje od hostitele k hostiteli. Kromé své pritomnosti v kosterni
svalovin¢ se také vyskytuji v centralni nervové soustavé, v Purkynovych vlaknech srdce a ve
svalovych snopncich. Paraziti se odliSuji velikosti a tvarem v zavislosti na druhu parazita.
Nekteti ziistavaji vzdy mikroskopi€ti, zatimco jini se stavaji makroskopickymi. Mikroskopické
sarkocysty byvaji dlouhé a izké nebo kratké a Siroké, zatimco makroskopické cysty vypadaji
vlaknité (jako zrna ryze) nebo jsou kulovité (Samuel et al. 2000).

Zivotni cyklus je obligatni, coz znamena, Ze parazit ke svému rozmnoZovani potiebuje
hostitele. Cyklus vSech druhii je heteroxenni (vicehostitelsky). Pohlavné dospéla stadia se
vyskytuji u predatora a oocysty jsou pienaSeny trusem. K infekci dochazi pozienim
bradyzoitovych cyst (infek¢ni stadium) ve svalech infikovanych mezihostiteld (Taylor et al.
2015).

Nepohlavni stadia se vyvijeji pouze u mezihostitele (pfedevs§im bylozravci), zatimco
pohlavné dospéla stadia se vyvajeji pouze u definitivniho hostitele, ktery byva masozravy. Pro
kazdy druh Sarcocystis existuji rizni mezihostitelé a definitivni hostitelé. Naptiklad u skotu
existuji tfi druhy, Sarcocystis cruzi (Hasselmann, 1923), S. hirusta (Moule, 1888) a S. hominis
(Railliet & Lucet, 1891). Definitivnimi hostiteli pro tyto druhy jsou primati, psovité a kockovité
Selmy. U nakazeného mezihostitele sporozoiti exituji ze sporocyst v tenkém stfeve. Vyvoj,
ktery vede k vytvofeni meroginie neni zndm. Prvni generace (merogonie) se vyviji
v endotelialnich bunkach. Druha generace byla pozorovana v endotelu, pfevazné v kapilarach,
ale také v malych tepnach v celém téle hostitele. U kazdého druhu hostitele to miize byt odlisné
(Samuel et al. 2000).

Merozoiti z posledni generace se uvolnuji do ob¢hu, kdy se obcasn¢ nachazeji
I intracelularngé. V této fazi mize dojit k neomezenému mnozeni. Nakonec tito merozoiti
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proniknou do srde¢niho a pticné pruhovaného svalstva a vyvinou se do stadia sarkocysty, ktera
obsahuje bradyzoity. Ptilezitostn€ jsou sarkocysty pozorovany v mozku infikovaného zvitete.
Meronty prvni a druhé generace se vyvijeji pfimo v cytoplazmé hostitelské buiiky, zatimco
bradyzoiti se vyvijeji ve svalové buiice v parazitoforni vakuole. Struktura sarkocyst se pouziva
k identifikaci druhd (Lindsay et al. 1995).

Definitivni hostitel se nakazi pozienim infikovaného masa mezihostitele, které obsahuje
sarkocysty. (Samuel et al. 2000). Bradyzoiti, ktefi jsou obsazené v sarkocysté se uvolni
a proniknou do bun¢k tenkého stieva, kde dochazi k dalsimu dozravani a nasledné
k rozmnozovani. Oplodnéné makrogamety sporuluji a daji vzniku oocysté, ktera obsahuje dvé
sporocytsy. Sténa oocyst obvykle praskne, kdyz opousti stfevni trakt trusem do vnéjSiho
prostiedi (Lindsay et al. 1995).

U nutrii se neprojevuji zadné klinické ptiznaky, k 1é¢b¢ u zvitat tedy nedochazi. Syrové
maso je infekéni pro masoZravce 1 ¢loveéka, obsahuje drobné parazity, ktefi jsou opouzdreni na
seroéznich blandch organu; pobfisnici a pohrudnici. Pfi pitvé postizené organy vapadji jako
poseté krupici (viz Obrazek 21). Jako prevence je dobré nezkrmovat syrové maso psim
a kockam, zabranéni masozravcim vstupu blizko nebo pfimo do chovného prostoru
a samoziejmosti je dodrzovani dobré zoohygieny (Mertin et al. 2005).

Obrazek 20: opouzdieny Sarcocystis ve svalu
(Pievzato z https://www.scielo.br/j/pvb/a/zgRsKWNFCytdNn47Tz5sKPn/?lang=en#ModalFigfl)
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Obrazek 21: sarkocystoza u divoké kachny
(https://polovnictvo-rybarstvo.pluska.sk/gal/poradna/sarkocystoza-co-nej-viete/1)

1.3.2 Cestoda

Cestoda (tasemnice) jsou plosi Cervi, ktefi se vyznacuji parazitickym zpisobem Zivota.
Tato tiida se odliSuje od trematod tim, ze ma péaskovité télo bez télesné dutiny nebo zazivaciho
traktu. Té€lo maji segmentované, pficemz v kazdém segmentu je obsazena jedna nebo dvé sady
samcich a samic¢ich reprodukénich organti. Tasemnice jsou schopny dorast razné délky, od
nékolika milimetr po nékolik metrt (Taylor et al. 2015). Maji neptimy vyvojovy cyklus, takze
ke svému vyvoji potiebuji mezihostitele, kterym byva i nutrie (Mertin et al. 2005).

1.3.2.1 Echinokokdza

Echinokoko6za je vazné zoonotické onemocnéni, které je zpiisobovano méchozilem
bublinatym (Echinococcus multilocularis — Leuckart, 1863) a méchozilem zhoubnym
(Echinococcus granulosus — Batsch, 1786), coz je drobna tasemnice, parazitujici ve stievech
lisek obecnych a jinych psovitych Selem. V rodu Echinococcus bylo dosud rozpozndno Sest
druht, pii¢emz sedmy, Echinococcus shiquicus (Xiao et al., 2006), byl objeven teprve nedavno.
Cleny tohoto rodu je vyuzivan systém predator-kofist, kdezto masozravci jsou definitivnimi
hostiteli a jako mezihostitelem byvaji hlodavci a hospodaiska zvirata. Nutrie byva
mezihostitelem tasemnice Echinococcus multilocularis, kterym je zpusobovana polycysticka
echinokokoza u lidi (Umhang et al. 2013).

E. multilocularis (viz Obrazek 22) je velmi maly pasovy cerv (2-4 milimetry)
morfologicky podobny E. granulosus (viz Obrazek 23), ktery méfi 6,0 milimetrt, jejichz télo
je tvofeno tiemi az péti segmenty, pricemz koncovy segment zaujima téméi polovinu z celkové
délky téla. Scolex (hlavicka) se sklada ze Ctyf ptisavek, v nichz se nachazi dvojita fada velkych
a malych hacki, kterych je co do poctu 14-34. Treti segment dospé€lé samice je pohlavné zraly
a genitalni pory byly identifikovany pied sttedem kazdého segmentu. Morfologicky je déloha
popsana jako vakovitd, bez laterdlnich vakl v termindlni proglotidé. V gravidnich segmentech
je obsazeno kolem 200-300 kulovitych vaji¢ek (Taylor et al. 2015).
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Obrazek 22: Echinococcus multilocularis
(Pfevzato z https://www.wikiskripta.eu/w/Echinococcus_multilocularis#/media/Soubor:Echinococcus-

multilocularis-adult.jpg)

Obrazek 23: Echinococcus granulosus
(Pfevzato z https://cs.wikipedia.org/wiki/M%C4%9Bcho%C5%BEil zhoubn%C3%BD)

Mertin et al. (2005) vSak uvadi, ze u nutrii zptisobuje problémy ptedevsim Echinococcus
granulosus, ktery zpusobuje tzv. ,uhrovitost nutrii. Tasemnice se lokalizuje pfedev§im
V jatrech, branici a mezizebernich svalech, av§ak nékdy i v plicich, ledvinach, pobfisnici
a pohrudnici, kde tvoii prlisvitné utvary.

Mezihostitel¢, predevS§im mali hlodavci, se nakazi pozitim vajicek uvolnénych do
prostiedi prostfednictvim lis¢ich vykala. Po pozieni vajicek se larvalni stadium parazita vyvine
v jatrech jako malé 1éze, které tvoii protoskolex (zarodek hlavové Casti tasemnice). Lisky se
nakazi po konzumaci plodnych metacest (vyvojové larvarni stadium tasemnic) ptes infikované
mezihostitele, nebo prostiednictvim kontaminované ptidy ¢i vody. Napadeny byvaji predevSim
jatra, ale larva se miize vyskytovat i v dalSich organech. Larva difuzné€ proststd do okolnich
tkani, ¢imz je imitovano nadorové bujeni. Jednd se o velmi zdvaznou nemoc, bez 1éCby je
pravdépodobnost imrti vice nez 90 %. Nakaza u ¢lovéka byla v Ceské republice potvrzena jen
jednou, zhruba pied 30 lety (Oksanen et al. 2016).

Vyskyt E. multilocularis v kontextu rozsahlé zdravotni studie nutrii byl zkouman
Vv zapadni ¢asti Francie. Béhem obdobi odbéru vzorkl byly pozorovany 1éze na jatrech 21 nutrii.
Bylo identifikovano né€kolik nezootonickych paraziti: Taenia mustelae (Gmelin, 1790), Taenia
polyacantha (Leuckart, 1856) a Taeniaf martis (Zeder, 1803), tedy ¢lenové jednoho rodu, ktefi
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se vyznacuji vibec nejdelsimi tély dospélcti ze vSech tasemnic (doristaji délky od n€kolika
desitek centimetrd az do nékolika metrt). Jatra dvou nutrii byla napadena infekci
E. multilocularis. Tato zvifata pochazela ze tiech ¢asti Francie, kde bylo zjisténo, ze lisky jsou
touto tasemnici infikovany. Tyto vysledky vypovidaji o tom, Ze nutrie musi byt povazovana za
relevantni bioindikator pro pfitomnost E. multilocularis (Umhang et al. 2013).

Dosp€lé tasemnice ziji v tenkém stievé definitivnich hostitelt a parazitické proglotidy
a vajicka se vylucuji trusem. Mezihostitelé jsou infikovani pii poziti vajicek, ze kterych se pak
po uvolnéni onkosféry vyvinou larvy (stadium metastody s nakonec protoskolicemi), které tvori
vezikularni neboli transportni malé cysty ve vnitinich organech, zejména v jatrech a plicich, ale
také v mozku. Tyto parazitické vezikuly se nepfetrzit¢ mnozi a vedou k rakoviné podobnému
onemocnéni u postizenych mezihostitelii. Lesni cyklus je ukonéen predaci masozravci takto
infikovanych mezihostiteld. Hlavnimi mezihostiteli je n€kolik druhi drobnych savci,
ptedevsim hlodavci, dale dva nové zavedené druhy, nutrie (Myocastor coypus) a ondatra
pizmova (Ondatra zibethicus — Linnaeus, 1766). Predpoklada se, ze klimatické a Zivotni
podminky mohou zna¢né ovlivnit intenzitu pienosu parazita. Kvili zvySené zemni vlhkosti
muze byt prodlouzena doba pteziti vajicek v prostiedi. Potom se mini, Ze urcité typy vegetace
mohou poskytnout vhodna stanovisté pro mezihostitele, hlodavce, ¢imz se zvySuje jejich
populace a riziku nakazy je zakonité vystaveno vy$$i mnozstvi zvirat (Barlow et al. 2011).

Lécba toho onemocnéni se u nutrii neprovadi, vétSinou je diagnostikovana az pii pitve,
protoZe probihd vétSinou bezptiznakové. Pro lidi a ostatni zvitfata je maso, z postiZenych nutrii,
nepozivatelné (Mertin et al. 2005).

1.3.2.2 Ostatni cestoddzy

Tato parazitickd onemocnéni vyvolavaji rizné druhy tasemnic. V chovech a celkové
u nutrii se vyskytuji jen zfidka. U nutrii se mohou vyskytovat tasemnice rodu Anoplocephala
spp. (Blanchard, 1848), Hymenolepis spp. (Weinland, 1858), Rodentolepis avetjanea
(Akhumian, 1956). Jejich délka se pohybuje v rozmezi od 20-40 centimerti, to v$ak zavisi na
druhu. Clanky plné vaji¢ek se oddéluji na konci u dospélych tasemnic, které nasledné odchazeji
s trusem hostitele do vnéjSiho prostiedi, kde se stdvaji hrozbou pro mezihostitele. Tasemnice
Skodi vylucovanim toxint, ale i odebirdanim zivin z téla hostitele. U postizenych jedinct se
klinické ptiznaky projevuji az pii silné invazi, kdy zvifata hubnou, maji priijmy, bledost sliznic
anékdy i nervové poskozeni v diisledku vylucovani toxint tasemnicemi. Lécba porbihd pomoci
anticestodik (Drontal, Paraquistel, Galces a dalSimi pfipravky) (Mertin et al. 2005).

1.3.3 Trematoda

Trematoda (motolice) jsou zafazeny do podtiidy Digenea (dvojrodi). Roznmnozuji se
v mezohostitelich a vyskytuji se jako endoparaziti mnoha obratlovcil a bezobratlych. Jedna se
0 pocetnou skupinu parazitickych platyhelminti se slozitym zivotnim cyklem. Dosud je zndmo
asi 8000 druhli. Mezihostitelem se stavaji pfedev§im mékkysi. Tito parazité jsou schopni
parazitovat prakticky ve vSech organech v téle, predev§im vSak v travici a dychaci soustave,
Vv krevnim fecisti, nervovém systému, urogenitalnim traktu a télnich dutinach (Volf et al. 2007).
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Dospélé motolice se vyskytuji predevsim ve zlu€ovodech. VétSina motolic je zplostéla
dorzoventralné, vyznacuji se slepym zazivacim traktem (pfijimaci otvor je zaroveil otvorem
vyprazdnovacim, chybi fitni otvor) a pfisavkami pro prichyceni. Motolice se ftadi
K hermafroditim. V zavislosti na predilekénim misté jsou vaji¢ka vyluovana z kone¢ného
hostitele obvykle trusem nebo moci. Larvalni stadia se vyvijeji v mezihostiteli, v nékterych
piipadech mohou byt mezihostitel¢ i1 dva, pficemz mékkys je nezbytnym pro vSechny zéastupce
skupiny (Taylor et al. 2015).

Jsou charakterizovany jednosmérnym stfevem, vné&jsi kutikulou a jednim nebo vice
externimi fixovanymi orgény (Samuel et al. 2000). Dospély jedinec je obvykle plochy,
vzhledové se podoba listiim, a ma dvé svalové piisavky pro piipevnéni. Ustni piisavka na
prednim konci obklopuje usta a ventralni pfisavka se nachazi na povrchu. Povrch téla se nazyva
tegument, ktery je savy a ¢asto pokryty ostny nebo Supinami. Neexistuje zadna télni dutina,
organy jsou zabaleny v parenchymu. Travici soustava je jednoducha, Gistni otvor usti do hltanu,
hltan do jicnu a jicen do paru rozvétveného stifevniho slepého stfeva, kde je travici trubice
zakoncena. Nestraveny materidl je ziejmé regurgitovan (navracen do Ust), protoze motolice
postradaji fitni otvor. Vylucovaci systém se sklada z velkého poctu fasinkovych bunék, které
pohanéji odpadni produkty latkové vymény podél systému tubuld, které se nakonec spojuji
a oteviraji ven nebo do vylucovaciho méchyte. Potrava, obecné krev nebo zbytky tkani, je
pozita a predana do slepého stfeva, kde je travena a absorbovana. Jelikoz se motolice fadi
K hermafroditim, jak bylo zminéné vySe, mize dojit ke zkfizenému oplodnéni, ale
i k samooplozeni (Taylor et al. 2015).

U motolic existuje Siroka skala zivotnich cykld, do kterych mohou byt zapojeny dva nebo
vice mezihostitell a hostitelli. U vétSiny druht se prvnim mezihostitelem stava mekkys,
u kterého probiha dalsi vyvoj, a to vylihnuti larev. Zakladnim bodem Zivotniho cyklu je, Ze
z vajicka motolice se mohou vyvinout stovky dospélych jedinci. To je zplsobeno
partenogenezi, tedy nepohlavnim mnozenim v mezihostiteli, produkci novych jedinci
jednotlivymi larvalnimi formami (Samuel et al. 2000).

Dospélé motolice jsou vzdy vejcorodé a jsou jimy kladena vajicka. Ve vajicku se embryo
vyvine v fasnatou larvu, miracidium. Miracidium si pro svijj dalsi vyvoj musi béhem nékolika
hodin najit vhodného mezihostitele, dokud nema vycerpany zasoby energie. Proces pronikéni
do mezihostitele trva pfiblizn€ 30 minut, po kterém ztrati fasinky a z miracidia se vyvine
protahly vacek, sporocysta. Sporocysty obsahuji velké mnoZstvi nediferencovanych
zarodecnych bunek, které se vyvinou do redie, které migruji do hepato-pankreatického systému.
Redie se fadi k larvalnim formam, které maji oralni pfisavku a jednoduché stievo. Z redii se
stavaji konecna stadia, cerkarie. Cerkarie jsou v podstaté¢ malé motolice s dlouhym ocasem,
které se aktivné vynofuji z mekkyse, poté se prichycuji na vegetaci, ¢imz vstupuji do stadia
zvaného metacerkarie, coz je infekéni stddium pro pasouci se zvifata. Pii poziti zvifetem se
vngjsi sténa cysty mechanicky odstrani béhem Zvykani. Prasknuti vnitini cysty je dokonceno
ve stieveé. Vznijakici juvenilni motolice, ¢asto nazyvana marita, pronikne do stieva a migruje
na predilekéni misto, kde po n¢kolika tydnech dospéje a zaéne klast vajicka, ¢imz je cely cyklus
dokoncen. Vajicka se dostavaji do vnéjsiho prostiedi, moci nebo trusem, kde jsou opét poziena
mezihostitelem, a to ddva vznikout novému zivotnimu cyklu (Taylor et al. 2015).
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1.3.3.1 Fascioloza

Fascioldza je celosvétove rozsifena parazitdza, ktera je zpusobovana zejména Fasciola
hepatica (motolice jaterni — Linnaueus, 1758) (viz Obrazek 24). F. hepatica se vyskytuje
prakticky po celém svété, od mirnych oblasti az po ty chladnéjsi, nachazi se ve vysokych
nadmoiskych vyskéch i v tropech a subtropech. Zptisobuje rozsahl¢ infekce u domacich zvirat,
postizeny jsou zejména chovy skotu, ovci, nutrii a divokych prasat, a nese zodpovédnost za
jejich rozsifenou nemocnost a timrtnost. JelikoZ se jedna o zoondzu, mize byt pienesena i na
clovéka (Vazquez et al. 2021).

Dospélé motolice tvaroveé pripominaji list (vpfedu Sir$i nez vzadu) Sedohnédé barvy
a jejich délka se pohybuje v rozmezi 2,5-3,5 cm, zatimco na Sitku méfi jeden centimetr. Délka
nezralych motolic byla naméfena na pouhych 1-2 mm. Tegument je pokryt dozadu
vyénivajicimi trny. Jako snadno viditelna se jevi oralni a ventralni ptisavka. Stfevni slepé stievo
je rozdé€leno na mnoho vétvi. Vajecnik a varlata jsou také rozvétvend, pficemz déloha je
umisténa pied varlaty (Taylor et al. 2015). Podle Mertin et al. (2005) délka Fasciola hepatica
se pohybuje v rozmezi 1,8-4 cm, kdy Sirka byva od 0,8-1,3 cm

Obrazek 24: Fasciola hepatica
(Prevzato z https://www.flickr.com/photos/artsyscience/3309327373)

Zivotni cyklus motolice zagina ve Zzlu¢ovych cestach, kde vyluéuji vajicka do Zlugi a ta
se dostava do stfeva. Vajicka se tedy dostanou trusem do vné&jSiho prostiedi, ze kterych se
uvolni miracidia, coZ trva 9-10 dni pfi optimalnich teplotach 22-26°C. Miracidia se dostanou
do mezihostitele (vodniho mékkyse), kde vyvoj postupuje pies faze sporocysty a redie do
kone¢ného stadia cerkarie. Cerkarie opoustéji mekkyse jako pohyblivé formy, které se pfichyti
na stébla trav, kde se z nich postupnym vyvojem stavaji infek¢ni metacerkarie. Metacerkarie
pozité konecnym hostitelem se dostavaji do tenkého stieva, kde pres stfevni sténu migruji
a pronikaji do jaterniho pouzdra. Po 6-8 tydnech vstupuji do malych Zlu¢ovodi, tam migruji do
vétSich cest a pfileZitostné do Zluéniku, kde je nakonec dosaZeno pohlavni dospélosti.
Minimalni doba pro dokonc¢eni jendoho zivotniho cyklu F. hepatica byla vypocitana na 17-18
tydna (Taylor et al. 2015).

Pfi nakaze se u zvifete zhorSuje proces premény energie, u chronicky infikovanych
jedinct dochazi k anémii, coz u nutrii vede ke snizené produkci masa a plodnosti. Kviili
F. hepatica je ménéna pohybova aktivita ve zluCovodech, coz se projevuje v hladinach
gastrointestindlnich hormont (cholecystokinin a motilin). Parazit je povaZzovan =za
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nebezpecného hlavné kviali destrukci jaterni tkané¢ béhem migrace juvenilnich jedinct
a Vv obstrukci zluCovodi,, coz je zapfiCenéno piitomnosti dopélych jedinci a toxickym
pusobenim jejich metabolitl. Patologie jater, ktera je ovlivnéna tirovni nakazy, je spojena
s pfimymi Uc¢inky a lokdlnimi zanétlivymi/imunitnimi reakcemi na parazity, ktefi migruji
V jatrech nebo Ziji ve zlu¢ovodech. (Carmona & Tort 2017).

Klinické ptiznaky a patologie fascioldzy se odviji od Siroké skaly faktori. U parazita se
za zasadniho Cinitele povazuje velikost infekéni davky a konkrétni kmen F. hepatica.
U hostitele pak byva zohlednén jeho druh, stafi, t€lesny a zdravotni stav. Za nejbeznéjsi formu
fasciolozy je pokladana chronicka a subklinicka. V téchto pfipadech se mohou v chovech
hospodarskych zvifat objevit vyznamné ekonomické ztraty. Tézka zatéz pro organismus se
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krmiva z vlhkych luk, kde se nachézeji metacerkarie (Dalton 2021).

Fasciol6za se neptizniveé podili na u€innosti systému Zivocisné vyroby po celém svéte.
Ekonomické dopady se pak pro chovatele hospodaiskych zvifat stavaji hlavnim problémem.
Tato nékaza je v souCasné dobé uzndvana WHO (Svétova zdravotnickd organizace) jako noveé
se objevujici zoondza v 51 zemich, s odhadovanymi 2,4 miliony ptipadii u lidi. Rozsah hostiteli
se také rozsifil na hlodavce. Diulezitd role rezervodru by mohla byt pfifazena nutrii. Pfi
zavle€eni nutrie do Evropy bylo hldSeno, ze témét 40 % zvitat je infikovano a produkuji
infek¢ni vajicka. S polovodnim zivotnim stylem téchto bylozravci, sdilenym s mezihostiteli,
se zvySuje pravdépodobnost, ze vypusténd vajicka motolice narazi na vhodného mékkyse k
dokonceni vyvojového cyklu (Carmona & Tort 2017).

Lécba je Gspésna, zacne-li se v pocateénim stadiu. Pouzivaji se antiparazitika, ktera
obsahuji hexachlorethan. Jako podplrna lécba se podava glukdza, vitaminy a ostrpestiec
mariansky. Nejdilezitéjsi je preruSeni cyklu motolice, coZz znamend zamezeni zvifatim vstupu
do vody, nezkrmovat zelené a trus by se mél kompostovat nebo spalovat (Mertin et al. 2005).

1.3.3.2 Dikrocelioza

Je u nutrii zpisobena rodem Dicrocoelium dendriticum (motolice kopinata — Rudolphi,
1819). Jedinci tohoto rodu jsou obecné charakterizovany jako mali az stfedni endoparaziticti
plosi Cervi, ktefi jsou schopni ovlivnit chovani mezihostitele. Vyskytuji se ve Zlu¢ovodech,
slinivce bfisni a zlu¢niku obratlovct, veetné ¢lovéka (Samuel et al. 2000).

Dospélé motolice jsou 6-12 milimetrti dlouhé a 1,5-2,5 milimetra Siroké, poloprithledné,
coz umoznuje dobfe vidét vnitini organy (viz Obrazek 25). Maji téméf symetricky tvar
s hladkou kutikulou bez trnii. Ustni piisavka je mensi nez ventralni pfisavka a obé se nachazi
Vv tésné blizkosti. Stfevo je jednoduché a sklada se ze dvou odvétvi. Za ventralni ptisavkou se
nachazi lalo¢nata varlata a vaje¢nik. Dé&loha, ktera vypliujé prostor za pohlavni Zlazou je
obvykle zbarvena tmavé hnédé a byva svinuta (Taylor et al. 2016).
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Obrazek 25: Dicrocoelium dendriticum
(Ptevzato z https://science.tamu.edu/news/2020/03/collaborative-texas-am-study-ties-kin-selection-to-host-

manipulating-behavior-in-parasites/)

V zivotnim cyklu motolice kopinaté jsou zahrnuty dva mezihostitelé, rizné druhy
suchozemskych plzi a mravenci. Zrala vajicka se vyskytuji ve vykalech infikovanych
definitivnich hostiteld. Vajicka se vyznacuji zna¢nou odolnosti vii¢i podminkam prostredi
a zastavaji zivotaschopna po dlouhou dobu (Samuel et al. 2000). Miracidia se vylihnout az po
poziteni prvnim mezihostitelem, suchozemskym hlemyzdém, ve kterém se vyvinou dvé
generace sporocyst, které pak produkuji cerkarie (Taylor et al. 2016). Miracidia poté migruji
do hlemyzd’ich jater. Velké mnozstvi cerkarii nakonec migruje do plicni komory, kde jsou
potazeny hlenem a stane se z nich takzvana ,,slizova koule®. Tyto kuli¢ky jsou poté vypuzovany
béhem dychani do vné&jsiho prostiedi, kde se ptichyti k vegetaci. Intenzita vypuzovani se vSak
odviji od teploty okolniho prostiedi. Vyvoj uvniti hlemyzdé mize trvat 4-5 mésicti (Samuel et
al. 2000).

Slizové kuli¢ky cerkarii jsou pozfeny mravenci, tedy druhym mezihostitelem, u kterych
se vyvinou do metacerkarii v t€lni dutiné a pfileZitostn¢ i v mozku (Taylor et al. 2016). Tyto
metacerkarie jsou spojeny se zménénym chovanim infikovanych mravenci. Infikovani
mravenci vylézaji na vegetaci a zakusuji se kusadly do stébel travy, ¢imz se zvySuje
pravdépodobnost pozieni definitivnim hostitelem (Saumel et al. 2000). Pokud mravenci hrozi
prehtati nebo vyschnuti, motolici je mu umoznéno povolit kusadla, aby se mohl ukryt do
bezpeci. Metacerkarie jsou schopny jako jediné vyvoje v definitivnim hostiteli (Volf & Horak
2007).

Ve stieveé definitivniho hostitele metacerkarie excituji z mravence, odkud poté migruji do
zluCovodu a poté se rozptyli do celého zZluCového systému jater. Invaze se oznacuje za velmi
rychlou, k napadeni jater dochazi béhem nékolika hodin po infekci (Samuel et al. 2000).

linfekce jsou Casto doprovazeny F. hepatica, pti¢emz v takovych piipadech jsou klinické
ptiznaky u obou trematod snadno zaménitelné, jelikoZz zvife je postizeno zratou kondice
a anémii. Muze dojit také k akutnim smrtelnym infekcim. Narustajici fibroza jater je primarnim
znakem patologickych zmén, spojenych s infekci motolici kopinatou. PoSkozeni se vyskytuje
zpocatku na triddach jaternich portala a poté se rozsifuje podél spojovacich zlu€ovodl v celém
jaternim parenchymu. Zavaznost a rozsah 1ézi se zvysuje s prodluzujici se dobou trvani infekce.

41


https://science.tamu.edu/news/2020/03/collaborative-texas-am-study-ties-kin-selection-to-host-manipulating-behavior-in-parasites/
https://science.tamu.edu/news/2020/03/collaborative-texas-am-study-ties-kin-selection-to-host-manipulating-behavior-in-parasites/

V chronickych pripadech se mize objevit rozsahla hyperplazie Zlucovodi. Vnéjsi vzhled jater
muze byt poskozen vy¢nélky a jizvami, kdy se také objevuje cirhdza, cholangitida a naruSeni
struktury jater (Samuel et al. 2000).

Lécba se provadi vhodnymi antiparazitiky, nejéastéji jsou aplikovany benzimidazoly
s antihelmintiky, napfiklad praziquantel. Mertin et al. (2005) uvadi, ze jako vhodné
antihelmintikum se podava tiabendazol.

1.3.4 Nematoda

Nematoda neboli hlistice, Se ¢asto také nazyvaji skrkavky, kvili jejich vzhledu v prifezu.
Vétsina hlistic ma valcovity nesegmentovany tvar, zuzujici se na obou koncich. Télo je pokryto
bezbarvou vrtsvou, ,.kutikulou®. VétSina vnitinich organt je vlaknita a zavéSena v té€lni duting,
kterda je naplnéna tekutinou. Travici systém je trubicovity, pfi¢emz usta jsou tvoiena
jednoduchym otvorem vedoucim piimo do jicnu. Usta mohou byt lemovana tfemi rty.
U Strongiloidii se v ustech vyskytuji zuby ¢i Cepele. Jicen je obvykle svalnaty a je jim
pumpovéna potrava do stfeva. Jicen mize byt také proménlivy a povazuje se za uzite¢ny
pfi identifikaci skupin hlistic (Taylor et al. 2015).

Studie vyvoje a prenosu parazitickych hadatek zaCalo v polovin€ 19. stoleti ranymi
vyzkumy pienosu Trichinella spiralis (Herbst, Virchow, Leuckart, Zenker a dalsi). Hlistice
vétSinou parazituji v obratlovcich nebo ziji volnym zplisobem Zzivota. Pohlavi je u hlistic
oddgleno, pficemz samice byvaji vétsi nez samci. V zivotnim cyklu probihaji ¢tyfi urcité faze
disledkem kterych se hlistice zbavuji kutikuly. Samice kladou vajicka nebo larvy. Larvalni
stddia jsou oznacena jako L1, L2, L3, L4 a v konecné fazi L5, coz je dospély jedinec. Hlistice
se obvykle vyviji bud’ v trusu nebo v téle jiného druhu zvifete, takzvaného mezihostitele
(Anderson 2000).

Okamzity ptenos infekce zjednoho konec¢ného hostitele na druhého je u nematod
povazovan za vzacny. Hostitel je obvykle infikovan pozienim hlistice ve volném stadiu L3.
K infekci mize sice dojit vicero zplisoby, ale ty jsou povazovany spise za vyjimky. Nékdy je
nakaza provedena proniknutim larvy do ktze, nebo konzumaci vajicka obsahujiciho larvu.
U volné zijicich larev jsou po vylihnuti béZzné provedena dvé svlékani kutikuly. V nepiimych
zivotnich cyklech se prvni dvé svlékani odehravaji obvykle v mezihostiteli. Definitivni hostitel
je vétsinou infikovan pozienim mezihostitele nebo inokulaci L3, kdy mezihostitelem je
napiiklad krev sajici hmyz. Po infekci jsou provedena dalsi dvé svlékani, vedouci k fazi L5
nebo stadiu nezralého dospé€lého parazita. Po kopulaci je zahajen dalsi zivotni cyklus. U mnoha
druht musi larvy urazit znacnou vzdalenost t€lem, nez se usadi na predilekénim miste. Jedna
se 0 migracni fromu Zivotniho cyklu. Jednou z nejbéznéjsich cest je hepatiko-trachealni, kdy se
larva ze stieva dostava portalovym systémem do jater, dale pies jaterni Zilu a zadni dutou zilu
do srdce, odkud cestuje ptes plicni tepnu do plic. V zédkladnim cyklu had’atek je popisovano
mnoho variant migrace (Taylor et al. 2015).
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1.3.4.1 zavéer

Taxonomie rodu byla az doneddvna povazovana za kontroverzni. Sklada se z n¢kolika
sourozeneckych druhii, které nelze morfologicky odlisit, ale molekularni typizace a dalsi
kritéria identifikovala osm druhd. U nutrii se objevuje Trichinella spiralis (Svalovec sto¢eny —
Owen, 1835) (Taylor et al. 2015). Svalovec stoeny je parazit savci veetné ¢lovéka, takze
Trichineldza se fadi mezi zoonotickd onemocnéni. (Volf & Horak et al 2007).

U velmi malych dospélych ¢erva (samci 1,4-1,6 milimetrd a samice3-4 milimetry) je
jicnem tvofena jedna tfetina celkové délky téla. Ocas u samcti se sklada ze dvou malych
kuzelovitych kloakalnich chlopni, ale nema zadné kopula¢ni spikule. U samice se v déloze
nachazeji vyvyjejici se larvy. Vulva je umisténa ve stfedni oblasti jicnu. (Taylor et al. 2015).

Zivotni cyklus svalovce je piimy. Dospéli parazité a infekéni larvy jsou neobvyklé tim,
Ze jsou pritomny v jednom hostiteli zaroven, takze Ize konstatovat, ze svalovec nema volné
zijici stadium. Velmi mali dospélci se nachdzeji mezi klky sfeva. Po oplodnéni samci umiraji,
zatimco samice se zavrtavaji hloubé&ji do stéevni sliznice. Asi o tyden pozdé&ji jsou samicemi
produkovany L1 (larvy), které vstoupi do lymfatickych cév a putuji krevnim fecistém do svalu.
Tam jesté jako L1 pronikaji do bun€k pii¢né pruhovaného svalstva, kde jsou zapouzdieny,

rostou a zaujimaji charakteristickou stoc¢enou polohu (Taylor et al. 2015).

Infekce trichinelami se nejlépe identifikuje podle pfitomnosti sto¢enych larev v pti¢né
pruhované svaloviné. Nachazeji se pfedevSim v branici, hrtanu, jazyku, Ccelistech,
mezizebernim a dalsim svalstvu. Vstupuji do svalovych vlaken a pomoci exkre¢né-sekre¢nich
produktli vlakna pretvoii na utvary takzvané ,,nurse cell“. Tyto Gtvary postradaji aktin, myosin
a tropomyosin, a ¢ast jejich jader je zvétSena. Kolem parazita vytvareji kolagenni cystu, ktera
je nové zasobena siti krevnich vlasecnic. Vyvoj je zastaven ve fazi G2/M. Takto jsou larvy
schopné prezit i nékolik let (Volf & Horak et al 2007). Vyvoj je obnoven, kdyz infikovany sval
pozie novy hostitel. L1 se uvolni v Zaludku a ve stievé podstupuji Ctyfi svlékani, aby pohlavné
dospéla (Taylor et al. 2015). M¢ésic po nakaze se u samicek zastavi produkce vajicek a hynou
(Volf & Horak et al. 2007).

Stfevni faze je charakteristicka zanétem sliznice, kdy se mohou objevit prijmy, nékdy
také s ptimési krve. Nebezpecna je vsak svalova faze, kdy se larvy usazuji do svaloviny (Vviz
ke smrti. Pfiznaky tedy zavisi na druhu napadené svaloviny. Svaly jsou oteklé a bolestivé,
U jazyka, o¢i a jinych svalti dochazi k poruse hybnosti. Krom toho je infekce doprovazena
horeckami a eozinofilii, coz je zvySeny pocet eozinofili (druh bilych krvinek) (Taylor et al.
2015).

43



T T2 e %
“‘ S i ~
/ K4 e s < - .\\ ‘Q‘ . 9
/ : e o.‘\ ;‘
i . 5
4"“
| 1 \
| \\L ‘ g 1F
1 & _ K2 1
\"‘ y ’“«';
[« A — &
’ \‘ g P
?c’ 5 :
e | sav 6
" t h -t 7 &

Obrazek 26: Trichinella spiralis ve svalu
(Pievzato z https://www.sciencedirect.com/topics/agricultural-and-biological-sciences/trichinella-spiralis)

U nutrii k infekci nejcastéji dochazi na farmach, kde je chov spojeny s chovem liSek nebo
kde se nachazi vétsi vyskyt hlodavci. Tim, ze se infekce u nutrii nemusi klinicky projevit, neni
ani zahdjena 1écba. Maso, které je uréené pro konzum, musi byt patfi¢né zkontrolovano na
vyskyt tohoto parazita, protoze u lidi je toto onemocnéni velmi obtizn¢ 1é¢itelné (Mertin et al.
2005).

1.3.4.2 Strongyloidoza

Strongyloidoza je onemocnéni, které je zptsobovano hlistici Strongyloides stercoralis
(hadé strevni, Bavay 1876). Jedinci tohoto rodu jsou béZznymi parazity tenkého steva u velmi
mladych zvirat. Ackoli jsou obecné povazovany za malo patogenni, mohou vyvolat téZkou
enteritidu (zanét tenkého stieva). Jedna se o §tihlé, vlasim podobné, bezbarvé Cervy, ktefi
nebyvaji delsi nez 10 milimetrti (viz Obrazek 27). K parazitickému zpiisobu zivota se uchyluji
pouze samiCky cervil. Dlouhy cylindricky jicen mulze zabirat az jednu tfetinu délky téla
a vlaknita deloha je propletena se stfevem, takze vypada jako zkroucena ztocena nit. Na rozdil
od jinych stfevnich paraziti podobné velikosti je ocas zakoncen tupou $pic¢kou. Identifikace
druhu je obecné zaloZena na identifikaci charakteristickych samicich vaji¢ek v hostitelksém
druhu (Taylor et al. 2015).
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Obrazek 27: Hadé sttevni (Strongyloides stercoralis), délka 0,8-2,2 mm
(Pievzato z https://www.osel.cz/popisek.php?popisek=33437&img=b123re2.jpeg)

K nékaze dochazi pozienim larev v krmivu nebo aktivnim proniknutim pfes pokozku do
té€la hostitele. Kazdy druh zvitete ma svij specificky druh had’atka, u nutrii se vyskytuje
naptiklad Strongyloides myopotami (Artigas & Pacheco). Pohlavni dospélost je u tohoto druhu
dovrSena mezi deseti aZ osmndcti dny Zivota. Nejvaznéjsi a nejCastéjsi invaze timto parazitem
jsou pfedevsim v chovu nutrii. Dospéla zvitata, ktera nemusi klinicky onemocnét se povazuji
za hlavni zdroj nakazy. Pfenage¢i mohou byt viak i jina volné Zijici zvitata a psi (Cernosek et
al. 1989).

Strongyloides je jedinéény mezi had’atky, protoze je schopen parazitickych i volné
zijicich reprodukénich cykli. Paraziticka faze je sloZena vyhradné ze samicich ¢ervll v tenkém
stteve hostitele, kde produkuji larvova vajicka mitotickou partenogenezi, tedy vyvojem
z neoplozeného vajicka. U byloZravci je to larvové vajiko, které se z téla dostava trusem,
avSak u jinych zvifat je to vylihnutd L1. Po vylihnuti se mohou larvy vyvinout ve ¢tyfech
larvalnich stadiich do volné zijicich dosp€lych samcii a samicek, po kterych mtze nasledovat
fada volné Zzijicich generaci. Za urcitych podminek, pravdépodobné souvisejicich s teplotou
a vlhkosti, se v§ak L3 mohou stat parazitem a infikovat hostitele pronikanim kizi nebo pozitim
a migrovat zilnim systémem, plicemi a prudusnici, aby se v tenkém stfeveé vyvinuly v dosp€lé
jedince (Taylor et al. 2015).

Volf et at (2015) uvadi, Ze pfi homogonickém vyvoji se larvy dvakrat svlékaji a vznikaji
infek¢ni L3. Pii heterogonickém vyvoji se L1 svlékaji ctyfikrat a vznikaji voln€ zijici dospélci
obou pohlavi, kteti se nasledné¢ rozmnozuji. Samic¢ky opét produkuji vaji¢ka, ze kterych se
lihnou L1, jeZ se dvakrat svlékaji. Takto vzniklé infekEni L3 se penetruji do kiiZe a krevni cestou
se pres srdce dostavaji do plic. Po migraci plicemi jsou larvy spolknuty a dosp€lé samice se
dostanou do tenkého stieva, kde L3 pronikaji do krevniho fecisté sliznici stfeva.

Ptiznaky se vyskytuji pfedevSim u mlad’at, kdy vznikaji razn€ vazné zanétlivé stavy
s krvacenim na stfevni sliznici. U nutrii se objevuji prijmy, ztrata chuti k jidlu, hubnuti, Spatny
vyvoj a naruSeni rustu srsti. Pfiznaky se projevuji v letnich a podzimnich mésicich, v zimé
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infekce ustupuje. Invaze u nutrii probihd vétSinou hromadné, pfic¢emz jsou zvifata postizena
krvavymi prijmy a hynou (Cernogek et al. 1989).

Diagnoza se provadi pomoci mikroskopickych kontrol vzorka trusu, které se opakuji
dvakrat ro¢né. Lécba se provadi podanim veterinarnich antihelmintik s obsahem ivermektinu,
fenbendazolu, tibendazolu a pyrantelu (Mertin et al. 2005). Cernosek et al. (1989) uvadi, Ze
jako 1écba se aplikuje Nilverm, Mebendazol a Membenvet. Je vSak na misté obezietnost pii
davkovani, aby u zvifete nedoslo k otravé.

Jako prevnce proti ndkaze se doporucuje preruseni vyvojového cyklu Castym cisténim
vybeht a kleci, vyménou vody v bazénech a prostory, kde jsou zvifata chovana, se doporucuje
dezinfikovat letlampou nebo propan-butanovym hotakem. Dalsi prevenci byl oznaceny chov
na roStovych podlahach, kde zvifata pfichazeji jen minimaln¢ do kontaktu s vykaly (Mertin et
al. 2005).

Strongyloides myopotami, parazit nutrie, byl nalezen pfi rozsahlém parazitologickém
prizkumu provadéném na parazitickych helmintech péti druhi pozemnich hlodavct rodu
Ctenomys z Argentiny a Uruguaye. Strongyloides myopotami se stal znamym tim, ze zpisobil
»hutria itch® neboli svédéni nutrie, coz je zdvaznéa vyrazka zpiisobena larvami, které se také
mohou dostat do kuze lidi, ktefi s hlodavci nebo jejich srsti manipulovali. Tato infekce byla
tedy oznacena jako zoonoza. V této studii byl parazit nalezen u dvou z péti zkoumanych druhi.
Vyvoj infekénich filariformnich larev z vajicek, jez byly nalezeny v trusu hlodavce Tukotuko
talaského, a prevalence gravidnich parazitickych samic u tohoto hostitele, 1ze povazovat za
dukaz vytvoteni populace S. myopotami nezavislé na zdrojové populaci Nutrie fi¢ni.

Néhodné a zdmérné vypusténi nutrii vedlo k vytvofeni rozsifenych a lokalizovanych
populaci tohoto hlodavce v riznych mokifadech po celém svété. V disledku toho se
S. myopotami usadil v téchto geografickych oblastech. Jeho usazeni bylo pravdépodobné
usnadnéno jeho primym zivotnim cyklem. Nicméné i pies jeho potencialni infek¢nost vici
jinym hostiteliim, ke kterym by mohli patfit i lidé, nebyli pro tohoto parazita hlaseni zadni jini
hostitelé nez nutrie. (Rossin et al. 2009).

S. myopotami je velmi obtizn¢ detekovatelny pii pitvé, protoze je rozmérove velmi maly,
nachdzi se ve stievni sliznici a krvi hostitele je zbarven cervené, proto muze byt snadno
ptehlédnutelny (Martino et al. 2012). Prizkumy helmintické fauny popisuje studie
S. myopotami, kde byl parazit ziskan z tenkého stteva divoych nutrii. Celkem deset dospélych
jedinci bylo odchyceno v mokiadnich oblastech jihokorejské provincie Gyeongsangnam
v dubnu 2013. Z téchto jedinct bylo ziskano priblizné 1300 vzrokd hlistic, kdy nékteré z nich
byly morfologicky pozorovany svételnou a rastrovaci elektronovou mikroskopii. Jejich délka
byla naméfena na 3,7-4,7 milimetrd. Rod Strongyloides se vyznacuje péti hlavnimi
identifika¢nimi znaky, (1) tvar stomie (vyvodu), (2) typ vajecniku, (3) tvar ocasu, (4) pocet
lalokt parazitické samice, (5) tvar vajicek pii koprologickych vySetienich. Délka téla samice
byva také pouzita jako znak pro identifikaci ¢erva. U S. myopotami je pritomna zdobena stomie,
zahrnujici dva nizké, dva Siroké a dva bocni laloky. Vajeénik prochazi rovné ptes stfevo a tupy
kuzelovity ocas (Choe et al. 2014).
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1.3.4.3 Trichostrongyldza

Je zplisobena oblymi Cervy z ¢eledi Trichostrongylidae (vlaskovky) (viz Obrazek 28).
U nutrii se nachazi v tenkém stievé nebo v zaludku, kde se objevuje Trichostrongylus
retortaeformis (Zeder, 1800), T. myocastoris, T. colubriformis (Giles, 1892), T. sigmodontis,
dale také Heligmosomum sprehni a H. polygyrus (Dujardin, 1845) (Mertin et al. 2005).

&

Obrazek 28: Trichostrongylus sp., infek¢ni L3
(pfevzato z https://www.rvc.ac.uk/review/parasitology/images/L31D/large/T.-colub.jpg)

Dospéli ¢ervi jsou mali, lehce nacervenalé nebo hnédé¢ barvy, stihli a obvykle kratsi nez
7 milimetrd, takze pouhym okem obtizné¢ viditelni. Nejuzite¢néj§im znakem je zietelny
vylucovaci zafez v oblasti jicnu. Sam¢i bursa mé dlouhé postranni laloky, zatimco hibetni lalok
je rozstépen na dvé vétve. U samice je ocas tup€ zizeny, kde chybi vulvalni lalok. Vulva se

otevira kousek od stfedu téla (Samuel et al. 2000).

Rozsah hostiteli trichostrongyloidl je Siroky. Vyskytuji se ve vSech suchozemskych
skupinach obratlovci a jsou extrémé rozmaniti jako parazité savci, zejména netopyrd, hlodavci
a prezvykavci. Jsou to pfedevS§im parazti Zaludku a stiev svych hostitelti. Bylozravi hostitelé
se obvykle nakazi pozitim infek¢nich larev kontaminujicich jejich potravu (Anderson 2000).
Vajicka, ze kterych se nésledné lihnou larvy, se do vnéjSiho prosttedi vyluCuji trusem
infikovaného hostitele (Mertin et al. 2005).

Zivotni cyklus je pfimy, takZe ke svému vyvoji nepotiebuji mezihostitele. Vajicka se za
optimalnich podminek vyvinou na infekéni L3 béhem 7-10 dni (Taylor et al. 2015). Larvy ve
tietim stadiu jsou bud’ pozifeny nebo v nékterych ptipadech mohou proniknout ktizi a podstoupit
trachealni migraci (Schmidt-Rhaesa 2013). Po poziti a vykaslavani larvy pronikaji do sliznice
tenkého stfeva a po dvou svlecich jsou pod stievnim epitelem piiblizn€ 2 tydny po prvotni
infekci pritomni Cervi patého stadia (Taylor et al. 2015). Trichostrongylus je schopen
hypobidzy, kdy L3 pozastavi sviij Zivotni cyklus a dochéazi k synchronizaci zrani, kdy se dalsi
vyvoj spusti pii porodu nebo laktaci (Volf & Horak et al. 2007).

P11 slabé infekci se u nutrii nevyskytuji vaznéjsi problémy. Pii silné infekci se u zvifat
objevuji prijmy, hubnuti a anémie. U mlad’at tuto silnou infekci zplsobuje parazit rodu
Heligmosomum (Mertin et al. 2005). U silnych invazi se také u hostitelil objevuji zanéty stieva
nebo slezu, t¢zké travici poruchy, pfipadné mize dojit i ke smrti (Volf & Horak et al. 2007).
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Diagnostika tohoto parazita se provadi vySetfenim trusu, ktery obsahuje oocysty. Jako
1é¢ba se pouzivaji antihelmintika, podobn¢ jako u Strongyloidozy. Dulezitou prevenci je dobra
zoohygiena chovu (Mertin et al. 2005).

1.3.4.4 Trichuriéza

Trichuridza je onemocnéni zptisobné sttevnim parazitem z rodu Trichuris (tenkohlavec —
Roderer, 1761). Tento parazit se nachazi v tlustém a slepém stievé savcu. Muze vyvolavat
katardlni az krvavé zanéty (Skiivan et al. 1976). Vyznacuje se neclankovanym télem, které
U dospélych jedinci dosahuje délky 30-55 milimetri. Piedni ¢ast téla je dlouhd, zizena
a bicikovitd, zatimco zadni cast, kde se nalézd velké mnozstvi reprodukénich organt, ma
vyrazné vetsi prumér. Ona predni ¢ast téla je hluboko ponofena v slizni¢nim epitelu stieva
hostitele a zadni segment je v lumenu volny. (Taylor et al. 2015).

V naSich podminkach se vyskytuje Trichuris vulpis (tenkohlavec 1i§¢i — Froelich, 1789).
Celkova délka dospélého jedince je ptiblizné 4,5-7,5 centimetr(l, z toho ¥ zaujima tenka pfedni
cast. Tento druh parazituje ve slepém stievé a v tlustém stieveé v proximalni (pfedni) ¢asti
tracniku, kde zplsobuje hluboké posSkozeni nabodévanim sliznice stény cév a stifeva, coz
zpusobuje ztraty krve (Lamka & Duchacek 2014).

Zadni tlust$i ¢ast téla obsahuje rozmnoZovaci organy a stfevo. Nitkovitd predni Cast
obsahuje jicen, coz je tenkd a svalnatd trubice obklopena fadou velkych bunck. Samici
reproduk¢ni systém obsahuje jeden vajeénik, vejcovod, délozni vak a vaginu, ktera vede k vulvé
umisténé na spojeni nitkovité a tlusté Casti téla. Samci genitdlie zahrnuji varle, spermovod,
ejakulacni kanalek a spikuly obklopenou vyraznym trnovym pouzdrem. U samcl je zadni
(tlustsi) ¢ast téla ztocena (viz obrazek 29). Na piedni ¢asti obou pohlavi se nachazi mala usta
(Miller 1939).

Bylo prokazano, ze cefalicka ¢ast Trichuris muris (Schrank, 1788) podnécuje vyvojové
rozruznéni bunék a tkéni, coz vede k tvorbe syncytia (mnohojaderny bunéény utvar vznikajici
rozruSenim bunéénych membran sousednich bunck, ¢imz dochazi ke splynuti jejich
cytoplazem). Toto syncytium je epitelidlniho pivodu a nepochybné slouzi hlistici jako zdroj
zivin. Tato pozorovani se pravdépodobné tykaji vSech ¢lent rodu. Podobnost u vSech druhti se
predpoklada také u embryondlniho vyvoje. Vajicka se lihnou v tenkém stievé hostitele a larvy
rychle migruji do tlustého stfeva, kde napadaji slizni¢ni epitel a vyvijeji se. Odhadovany pocet
¢lenti rodu se piiblizuji k sedmdesati. K nejznaméjsim se fadi Trichuris trichiura (tenkohlavec
lidsky — Linnaeus, 1771), T. suis (tenkohlavec praseci — Schrank, 1789) a T. muris, ktery napada
vyhradn¢ hlodavce a jemuz se podoba druh napadajici nutrie — Trichuris myocastoris
(Enigk, 1933) (Anderson 2000).

T. trichuria je morfologicky nerozeznatelny od T. suis. Obecné se vSak ma za to, Ze tito
dva parazité jsou piisné specificti pro hostitele. Celosvétove je pocet pripadii u lidi nékolik set
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miliond, pficemz deset tisic amrti roéné je pfipisovano pravé trichurioze. Castdji se viak
vyskytuje u déti nez u dospélych (Taylor et al. 2015).

Zivotni cyklus probiha bez mezihostitelt. Ve vn&j§im prostiedi dochazi k vyvoji velmi
odolnych vajicek, nejlépe na vlhkém a stinném misté, ktera se ztcla dostala trusem
infikovaného zvifete. Tato vajicka jsou schopna prezit a infikovat hostitele 3-5 let (Lamka
& Duchacek 2014). Brezi samice klade vajicka v tlustém stieve. Primér nakladenych vajicek
kazdou samici se denné pohybuje okolo 2000 kusii. Vaji¢ka maji charakteristicky tvar citronu
s vyraznym vybézkem na kazdém polu (viz Obrazek 30). Obvykle maji nahnédlou barvu. Doba
potiebna k tomu, aby vaji¢ko dosahlo infekéniho stadia, zavisi na teploté a vlhkosti, kdy se ve
vajicku odehravaji 3 déleni. Infekce hostitele probéhne po pozieni infekéniho vajicka. Vajicka
projdou Zzaludkem a vylihnou se v piedni ¢asti tenkého stfeva, musi byt vystavena zaludecni
| pankreatické $tave, aby se mohla vylihnout. V tenkém stievé se zavrtavaji do sliznice, kde
¢ekaji pfiblizn€ 10 dni a poté migruji z tkan€ do lumen stfeva a nechaji se unaset do slepé¢ho
stieva, kde dokoncuji svlij vyvoj, ktery byva dokoncen béhem 70 az 90 dni (Miller 1939).

Klinické ptiznaky se u dospélych zvifat témét neprojevuji. U mladat ve tfech az ctytech
mésicich véku miize zptsobit az 50% umrtnost. Napadadeni jedinci hubnou, zaostavaji v rlstu,
projevuje se u nich anémie, zhorSena kvalita srsti a vyskytuji se prijmy, nékdy i s ptimési krve.
Nejnebezpecenéjsi parazit v chovu nutrii je pravé parazit Trichuris myocastoris, protoze
produkuje toxiny, které poskozuji jatra a ledviny (Mertin et al. 2005).

Lécba spociva v nékolikadenni kufe, kdy se aplikuji benzimidazoly (oxibendazol,
febantel, fenbendazol). Je mozné také pouzit makrocyklické laktony (moxidektin, selamektin,
milbemycinoxim) (Lamka & Duchacek 2014). Podle Mertin et al. (2005) mizeme zvifata 1é¢it
ptipravky na bazi ivermektinu, fenbendazolu, tetramizolu a pyrantelu. Dilezitd je vSak
prevence Vv samotném chovu, spociva v Cast¢ vymeéné vody, odklizeni trusu a dezinfekci
chovného prostoru (horkym sodnym louhem).

Trichuris trichuria

) ()

“ Female Male

Obrazek 29: vlevo samice Trichuris trichuria, vpravo samec Trichuris trichuria
(Pievzato z https://obgynkey.com/trichuriasis-trichuris-trichiura/)
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Obrazek 30: vajicka Trichuris trichuria
(Ptevzato z https://www.shutterstock.com/cs/image-photo/eggs-trichuris-trichiura-whipworm-stool-analyze-
461920060)

50



1.3.5 Prevalence paraziti z farem

Tento vyzkum se tyka 10 chovnych farem nutrii, ktery poskytl Ing. Tomas Huséak a Ing.
Iveta Angela Kyridnova, Ph.D. Z kazdé farmy se odebralo n€kolik vzorkt trusu od jednotlivych
nutrii. Celkem se odebralo 61 vzorkl, kdy 54 zvifat bylo pozitivni na nékteré konkrétni
parazity. Pouze 7 jedincti bylo negativni na testované parazity. Celkova prevalence parazitl se
pohybuje okolo 88,5 % (viz pfiloha Tabulka 1). Ve vyzkumu se testovalo na kokcidie (Eimeria
myopotami, E. nutriae, E. coypi, E. seideli a E. fluviatis) a helminty (Trichuris sp.
a Strongyloides spp.). Prevalence jednotlivych parazitl je znazornéna v Grafu 1.

Graf 1: Prevalence jednotlivych parazit

Prevalence jednotlivych parazitii
100%
90%
[}
80% 68,85%
70%
8 60%
5 50% 42,62%
(&)
£ 40%
30% \ \
S0 16,39% 18,03% 18,03%
0
4,92%
10% ’
&y 0%
0% =
\0\@ \*\& '@@\x '&&\% oﬂ@ S &
OQO ‘\N\ & Q\\Q < ¢ N‘:(\“v .@Q/%
o v ' & & O
. < &
"

51



4. Zaveér

Cilem bakalaiské prace bylo Vv prvni fad¢ ¢tenafe seznamit S parazity vyskytujicimi se
u nutrii a dale také se zaklady chovu a samotnou nutrii. Chovatelé by méli vénovat zvySené
usili na monitorovani zvifat a provadét pravidelné testy na pfitomnost paraziti, aby se tak
zamezilo piipadné parazitarni nakaze a nedochazelo tak k jeji Siteni. Nutnosti je pochopitelné
neméné vyznamny je vSak také stav vody v nadrzich a zamezeni kontaktu s divokymi zvitaty,
at’ jde o lisky ¢i malé hlodavce. Za nejnebezpecnéjsi parazitarni onemocnéni u nutrii se

povazuje nakaza kokcidiemi, ktera ma za nasledek predev$im tthyn mlad’at. Nejrozsifenéjsim
bezptiznakovym onemocnénim u nutrii byva Toxoplazmoéza, Trichuridza a Trichineloza.

V intenzivnich chovech, které se vyznacuji vysokou koncentraci zvifat na omezené
plose, miiZze mit nakaza znaéné nepfiznivé dusledky na welfare zvifat, jejich uzitkovost, a tedy
rentabilitu chovu. Zvlasté mlada zvifata mohou vykazovat zvySenou citlivost viéi ucinkiim
parazitarniho onemocnéni, coZ se muze negativné projevit v rychlosti ristu a kvalité srsti.
U vétSiny parazitarnich onemocnéni se jednd o zoonozu, takze jsou nebezpecna i pro ¢loveka.
Dle mého nazoru na tuto problematiku tykajici se parazitdrnich onemocnéni nutrii se v dnesni
dob¢ zamétuje jen velmi malo studii. Pfi¢inou miize byt maly pocet hlasenych chovii v Ceské
republice a v dnesni dob¢ jiz chov nutrii neni popularni.
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Ptiloha A: Tabulky s vysledky vyzkumu Ing. Tomése Husdka a Ing. Ivety Angely Kyrianové, Ph.D., hodnoty v tabulce jsou piepocteny dle
analytické citlivosti pouzité metody.
(OPG) = pocet oocyst na gram vykalu; (EPG) = pocet vajicek na gram vykalu

kokcidie (OPG
E. nutriae E. fluviatis

helminti (EPG

Vzorek

farma 1 0 0 0
0 0 0
240 0 0
0 0 0
240 0 0
farma 2 0 0 0
7 0 240 0 0
8 0 0 0 0
9 0 0 0 0 0
10 0 0 0 0 0
11 0 0 0 0 0
12 0 0 0 0 0
13 0 0 0 0 0
14 0 0 0 0 0
farma 3 |15 0 0 0 0 0
16 0 0 0 0 0
17 0 0 0 0 0
18 0 0 0 0 0
19 0 0 0 0 0
20 0 80 0 0
farma 4 |21 0 60 0 0 0
22 0 0 0 0 0
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50 0 0 0 0
51 0 0 0 0
1 20 0 0
53 0 40 0 0
farma 9 |54 0 0 0 0
55 0 0 0 0
56 0 0 0 0
57 0 0 0 0
ssl 20 0 0 0
farma 10 | 59 0 0 0 0
60 0 0 0 0
61 0 0 0 0
Parazit
Pocet viskyti 10 11 3 0 26 42 11
;rgl‘l’gt'ﬁggih parazitt 16,39 % 18,03 % 4,92 % 0,00 % 42,62 % 68,85 % 18,03 %
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