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Zpusoby rekultivace posttéZebni krajiny na uzemi

Sokolovska

Abstrakt

U této mé bakalaiské prace je cilem v prvni fazi, literarni reSersi definovat pojem
rekultivace posttézebniho izemi, a jaké jsou moznosti a druhy rekultivaci. A to
poc¢inaje vznikem pudy pies historie t€zby predevSim v zajmovém uzemi, tedy
v lokalité¢ Sokolovska se zaméfenim na Dolni Rychnov. Pozornost je vénovana i
vlivu t€Zby na Zivotni prostiedi.

Druhou fazi je terénni Setfeni vybraného tzemi. Jako toto uzemi byla zvolena
Vysypka Silvestr II.LA v Dolnim Rychnové, i zde je nahlédnuto do historie tézby
v misté¢ vysypky a jsou zde piedstaveny jednotlivé kroky rekultivace 1 celkovy

vysledek.

Klicova slova: piida, tézba, rekultivace, vysypka



Reclamation of postmining landscape around

Sokolov region

Abstract

In the first phase of my bachelor thesis is the aim to define the concept of
reclamation of post-mining areas and also to find out what are the possibilities and
types of reclamation, using literature research. Starting with the creation of the land
through the history of mining mainly in the area of interest, i.e. in the Sokolov area
with a focus on Dolni Rychnov. Attention is also paid to the impact of mining on the
environment.

The second phase includes field investigation of chosen area. In this case in the area
The Silvester II.A dump in Dolni Rychnov. We look into history of mining in area
where the dump is located. Next the individual steps of reclamation are presented in

this phase, as well as the overall results.

Keywords: soil, mining, reclamation, dump
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Uvod

Obec Dolni Rychnov je misto, kde jsem vyrostla, misto, kde to zndm, misto které
svého Casu bylo nejslavnéjsi hornickou obci ve zdejsim kraji a divod proc jsem si
zvolila téma bakalafské prace Zpusoby rekultivace posttézebni krajiny na tzemi

Sokolovska.

Sokolovska panev lezi v Karlovarském Kraji, v zdpadnim cipu Ceské republiky,
terén reviru je hornaty k severu stoupd do podhiiri Krusnych hor, k jihu do strmych
svahit Slavkovského lesa, je to oblast, ktera je hornickou ¢innosti spojovana od

pradavna. (Anonynus, 1975).

Je to tedy téma, které je oblasti Sokolovska velmi blizké a pocatek t€zby konkrétné
v Dolnim Rychnové je datovan zhruba v 18. stoleti. Rekultivaci posttézebni krajiny
na celém Sokolovsku probéhlo jiz mnoho, nékteré jsou v procesu, napf. jezero
Medard a vzhledem k situaci kdy tézba na urcitych mistech stdle probihd je zde
predpoklad, Ze jest¢ dalsi rekultivace budou velkym tématem k feSeni. A protoze
stejné jako ve sveté 1 zde jdou techniky a moZnosti kupfedu, myslim Ze je stale o cem

psat.



1 Cil prace

Cilem bakalaiské prace je literarni reSersi nahlédnout do Sirokého tématu rekultivace.
Charakteristika druhti rekultivaci, rekultivaénich postupli. Zaméteni zde bude na
krajinu postizenou tézbou hnédého uhli. Seznameni se s historii tézby v této lokalité.
Soucasti bude analyza vybraného tizemi. Zajmovym mistem mé bakalaiské prace je
byvalad vysypka Silvestr II.LA z jiz zminéné¢ho Dolniho Rychnova v zédpadoceském

kraji.

2 Metodika

Bakalafskéa prace byla zpracovana formou literarni reSerSe na zdklad€ publikované
odborné literatury s doporuc¢enym rozsahem prace na cca 45 stran. Pfi zpracovani
vlastni ¢asti bakalarské prace bylo vybrano zajmové uzemi — vysypka Silvestr ILA.

Zde bylo provedeno terénni Setfeni, které je doprovazeno fotodokumentaci.

3 Literarni reSerse

3.1 Puda

Pida, ac si to mnoho lidi neuvédomuje, je jeden z nejcennéjsich prvki kazdého statu.
Pida je neobnovitelny a nenahraditelny ptirodni Gtvar. A ano pida vznika, ale, puda
vznika pomalu — v lepsim pripade sotva jeden centimetr za sto let. Ale staci jeden

privalovy deést a mohou byt ztracena cela staleti piidniho vyvoje (Cilek, 2012).

Jako nadherny pfirodni Utvar, Gtvar plny Zivota, ktery chrani vodu, kterou pijeme a

jako utvar ktery nas zivi, tak popisuje ptidu Klement RejSek (RejSek, Vacha, 2018).

Nahlédneme-li do historie, tak asi jeden z nejstarSich udaji z roku 1840 uvadi ze
»Puda je plocha na zemi, na niz roste vegetace. Slozky pudy jsou jednak mineralni,
jednak hlinité a dale zde nachazime pfimiseny zménéné Castice vegetace. Eventudlni
organické soucasti jsou bud’ rostlinného nebo zivocisného plvodu; zEasti pevné,

zCasti tekuté — zvolna se rozpadaji ¢i uhelnati nebo se méni v humus, ktery je
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podminkou ristu rostlin. Cast této hmoty mizi (Rejsek, Vacha, 2018 ex. Anonymus

1840).

Pida je vyznamnou slozkou zivotniho prostfedi s Sirokou Skalou funkci, tvoii
dalezité¢ prostfedi pro akumulaci a filtraci vody, mé funkci asanacni, je zdrojem
stavebnich materidlli a archivem déjin a je stanovistém rostlin a zivo¢icha (Brtnicky

et al. 2012).

3.1.1 Vznik a vlastnosti

Za vznikem pudy stoji proces pfemény pivodni matefské horniny v urodnou ptdu

neboli pedogeneze.

Je to dusledek pudotvornych procesi, probihajicich po stovky az tisice let, béhem
nich prochazi pidni pokryv réiznymi stupni vyvoje. Piida v CR vykazuje Sirokou
rozmanitost, kterd vyplyva z pestrosti uplatnéni faktori a podminek piidotvornych

procest (Vopravil, 2009).

Pidotvorné Cinitele, které stoji za vznikem pidy mizeme délit do dvou velkych
skupin, prvni skupinou jsou piidotvorné faktory, které pisobi ptimo pii vzniku pud,
druhou tvofi podminky piidotvorného procesu které maji vliv na pidotvorné faktory,
takZze neplsobi pfimo. Pudotvornymi faktory jsou matecni hornina (pudotvorny
substrat), podzemni voda, podnebi, biologicky faktor i1 vliv ¢lov€ka. A mezi
pudotvorné procesy fadime utvaieni terénu, reliéf a Cas a staii pudy (Tomasek,

2007).

Mezi pedogenetické faktory fadi Kutilek, Nielsen, (1994) mate¢ni neboli pidotvorny
substrat — vychozi material pro vznik pud. Jsou to nezvétralé i zvétralé horniny,
zeminy, organické i organickomineralni latky. Tento matecni substrat svym sloZzenim
uréuje vlastnosti pidy, v kterou se méni. Jako druhé uvadi podnebi — kdy
Dalsimi faktory jsou organismy — ptvodni sterilni horninu osidluji nejprve bakterie,
fasy a liSejniky, pak az pfichazi vegetace vysSich rostlin a snimi ZivociSné
organismy. Nasleduje reliéf terénu, zde se uplatituji predev§im sklon a tvar svah,
celkova expozice lokality, nadmoiska vyska, geologicka stavba krajiny a hloubka

podzemni vody. Jako posledni uvadi Cinnost ¢lovéka — zde plisobi na zménu piidnich
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vlastnosti ptfimy i1 nepiimy vliv spocivajici v plisobeni na jednotlivé podogenetické

faktory.

Pida se ve vétSin€ piipadli chovéa zédkonitym zplsobem, vytvafeny soub&hem Sesti
zékladnich pedogenetickych faktort. Diky tomu, ze sviij profil mize generovat
rychlym pribéhem diferencia¢niho ptiidotvorného procesu, nasledné¢ pak po dlouhou
dobu ,,nic nedélat™ a jen na zmeény exogennich podminek dynamicky reagovat tim, ze
permanentné ,,dolad’'uje”, mizeme hovofit o paméti pudy, velmi vyznamném

fenoménu studia globalnich klimatickych zmén soucasnosti (RejSek, Vacha, 2018).

Subkapitoly, do kterych pedogenetické faktory Rejsek, Vacha, (2018) rozd¢€luje lze
vnimat v souvislostech, pfedev§im zohlednéni skutecnosti, zda v okamziku
hodnoceni, se hodnoti faktor dlouhodobé proménny nebo takovy ktery muze

kdykoliv piestat piisobit.

Obr. 1 pudotvorni cinitelé (Rejsek, Vacha, 2018)

Obrazek zobrazuje na jedné stran¢ proménlivou dynamiku ptidotvornych ¢initelii, na
stran¢ druhé jejich pro dané misto specifickou kombinaci. Pedogenetické faktory,
které promita lze prehledné rozclenit na vlivy prostiedi, pisobeni organismi, tok

¢asu a ¢innost ¢lovéka.
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Pida neni stabilnim neménnym prostfedim, ptuda je stale se vyvijejicim systémem,
ktery velmi vyrazné ovliviiuje ¢innost clovéka, a to piimo i nepfimo. VSechny funkce
pudy jsou v uzkych vzajemnych vztazich a jsou tak navzdjem zranitelné. Pii vSech
zpisobech vyuzivani pudy je proto potieba najit vhodny kompromis pro zachovani
téchto funkci a hodnot pidy (Brtnicky et al. 2012).
Casto je ptida vnimana jako neZiva &ast ekosystému, ale je to zivé médium, které
vznikd na rozhrani biosféry, atmosféry, hydrosféry a litosféry kde tvoii tenkou
svrchni ¢ast, tedy pedosféru s objemovym pomérem 3:2:1 (pevné pudni Castice,
pudni roztok, pidni plyny) ktery je pro pidu z hlediska vyvoje rostlin zdsadni, ma
schopnost produkovat a stabilizovat (Rejsek, Vacha, 2018).
Je to diilezita slozka Zivotniho prostfedi, ma vliv na stanovistni podminky, ovliviiuje
hydrické poméry i charakter vegetace, je dllezita pro zivot lidstva, napt. pro zdroj
potravy, ¢i dfeva. Ma vliv na vlastnosti biosféry, atmosféry i hydrosféry a tim
nepfimo pusobi na lidské zdravi. VIiv na zdravi clovéka ma i pfimim plsobenim,
tim, s ¢im se ¢lovék beéhem svého zivota bézné setka, a to pozitim plidnich Castic,
inhalaci nebo dermalnim kontaktem s piidou (Abrahams, 2002).
Je tedy jasné, Ze ptida obsahuje Zivé organismy. VSechny tyto organismy oznacujeme
jako edafon, ktery se dale dé¢li jako: pidni fléra — téZ mikroflora nebo fytoedafon
coz jsou bakterie, houby, fasy, aktinomycety

pudni fauna - (zooedafon) kam patii
mikrofauna naptiklad prvoci, mezofauna: tu tvofi roztoci, hlistice, a makrofauna kam

vvvvv

vegetace — trvaly zdroj organické hmoty

A samoziejm¢ plida obsahuje i odumfelé¢ ¢i v rizném stupni rozkladu, latky
organické, oznaCované jako humus, ktery je zdrojem energie a mineralnich Zivin.
Proces pfemény téchto odumielych rostlinnych i1 Zivo¢iSnych organismli nazyvame
humifikaci. (RejSek, Véacha, 2018).

Nejcastéjsi déleni pidy je na organickou a anorganickou slozku, ptidni vodu a ptdni
vzduch.

Anorganicka slozka: nerosty, prach, pisek atp. — je dominantni slozkou pevného

pudniho zakladu. Anorganickd sloZzka je sloZena z riznych hornin nachazejicich se

13



v povrchové vrstvé zemské kiiry a spoleéné€ s organickou ¢asti vytvaii pevnou pidni
hmotu.

Organicka slozka: humus, humusovy materidl (odumielé¢ zbytky rostlin)
meziprodukty rozkladu a syntézy, organismy zijici v pid¢ (edafon) — je dilezitym
komponentem ptidniho souboru. Zahrnuje tedy zivou i nezivou slozku. Prakticky je
to jediny zdroj dusiku v pidé a svym vlivem na vzdu$ny i vodni rezim ovliviiuje
urodnost pidy (Vrablikova, Vrablik, 2006).

Znaky morfologické, kam patii zbarveni, zrnitost ¢i struktura a stfidani horizonti a
znaky edafické jako kvalitativni hledisko, schopnost sorbovat vodu a ziviny, obsah
organické hmoty nebo stupné hodnoty pH, tyto dvé skupiny pak tvofi zakladni
parametr trvalych produkénich podminek stanovisté. A pidu muizeme percipovat
jako tento zdkladni parametr. Z hlediska stanovist¢ je pak dualezité 1 plisobeni
abiotickych 1 biotickych faktorti. Pidu je ale predevsim diilezité vnimat jako soucast
biosféry, a to jako jednu z nejheterogennéjs$ich soucasti (Rejsek, Vacha, 2018).
Saraparka (2014) ve své knize poznamenava Ze vyvoj pud souvisi izce s vyvojem
spolecenstev, kde pidni humus a dal$i produkty je tvofen z jejich odumielych

zbytku.

3.2 Tézba a jeji historie

Sokolovska panev je vyraznou primyslovou oblasti. Specificky vyvoj tohoto regionu
vSak nastal aZ s rozvojem hornictvi, a to na sklonku stfedovéku. Ve stiedovéku zde
byla vyuZzivana hojna loziska vzacnych a uZitkovych rud. Slo prevazné o cinové rudy
a kaolin, ale také o olovo, stifbro, méd’ a nékde i zlato (Stys, 1981). A cino-
wolframové rudy které se tézily hlavné na uzemi Slavkovského lesa (Beran,
Tomicek,1991). Piestoze loziska uhli u tehdejSiho Falknova (pivodni nazev pro
Sokolov) zaznamenal jiz roku 1545 Jiti Agricola (Kuca, 2004). Ten uvadi zpravu o
samovzniceni uhli na Sokolovsku a existenci mineralniho zavodu ve Starém Sedle

pted rokem 1545 (Prokop, 2001).

Zatim co nejstar$i zminkou o t€Zbé hnédého uhli na Mostecku je datovana k roku
1403, na Sokolovsku to bylo mnohem pozdé¢ji, zde je nejstar§i zprava evidovana

v kronice mésta Horni Slavkov, a to z roku 1642 o propiij¢eni uhelného dolu u Lokte.
14



Dalsi zminkou je nejstarSi dochovand dilni mapa v reviru pochdzejici z oblasti

Loucek (Jiskra, 2000).

SUAS ve své historii datuje jako prvni pisemnou zminku o tézbé¢ rok 1760. Kdy
velky rozmach nastal ale az po vystavbé patefni Zeleznice v roce 1871. Tento
rozmach souvisel se Starckovymi zavody, které dominovaly v oblasti tézby uhli i
chemického priimyslu. Johann David Starck (narozen r. 1770 v Kraslicich) se velmi
vyznamné zaslouZil o rozvoj t&Zby hnédého uhli. Clovék pilny a podnikavy, pivodné
obchodnik s krajkami tak zakoupil prvni uhelné doly na Sokolovsku, podnikani
roz$ifil o mineralni zdvody a ovladl tak veskerou chemickou vyrobu, ¢imz se stal
nejbohat§im podnikatelem Karlovarska. Jeho ,,Dolové a primyslové zavody, diive J.
D. Starck, v Dolnim Rychnové* byly v provozu az do roku 1945 a byly vyznamné
pro cely region (Beran et al. 2004).

V soucasnosti se tézbou hnédého uhli zabyva spole¢nost Sokolovska uhelna, pravni
nastupce, a.s.  SpoleCnost produkuje predevsim elektrickou energii, teplo a
energetické uhli. A hraje také vyznamnou roli v oblasti rekultivace a revitalizace

krajiny dot¢ené povrchovou tézbou.

Diky tomuto rozvoji primyslu a ekonomiky v sokolovské oblasti ale znamenala
tézba velky zasah do krajiny, a do zakladnich slozek pfirodniho systému. Pifevazujici
povrchova tézba méla pred hlubinnou té€Zbou bezesporu ekonomické piednosti.
Avsak dopady na krajinu a Zivotni prostfedi byly velice destruktivni. Poni¢ena byla
velkd Cast sloZzek pfirodniho systému krajiny. Mnoho vesnic diky tomu zaniklo,
zanikla fada vodnich ploch zménil se smér nékterych vodnich tokli a ménila se sit

silnic (Dimitrovsky, 2001).

Na rozvoj téZebniho priimyslu se da pohliZet i jinak. Jak uZ bylo zminéno béhem své
existence sokolovské doly zasdhly vyznamné do tvare regionu. A to nejen samotnou
tézbou, ale 1 masivni podporou vystavby infrastruktury. Z jejich prostfedka tak
vznikly, a dosud vznikaji, v Sokolové 1 okolnich méstech, objekty slouZici
zdravotnictvi, sportu i rekreaci Siroké vefejnosti (SUAS). Tézba zde méla pozitivni
dopad, a to pfedevSim na tvorbu pracovnich mist, a to nejen pii budovani nové
infrastruktury, jako jsou vystavby komunikaci, zelezni¢ni sité, vodovodni a

kanaliza¢ni sité, ale hojné 1 v oblasti hornictvi a pozdé&ji i v oblasti rekultivaci.
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3.3 Vliv na Zivotni prostiedi

Zakon ,.Zakon ¢. 17/1992 Sb. Zakon o zivotnim prostiedi*, ndm zivotni prostredi
definuje jako vSe, co vytvaii pfirozené podminky existence organismi vcetné
Clovéka a je predpokladem jejich dalSiho vyvoje. Jeho slozkami jsou zejména
ovzdusi, voda, horniny, ptida, organismy, ekosystémy a energie.

Z legislativniho pohledu i ochrana Zivotniho prostiedi v hornictvi ma své misto, a to
v stavnim zékong &. 1/1993 Sb., Ustava Ceské republiky.

Vyraz zivotni prostiedi je dnes znaéné¢ pouZivan v mnoha technickych ¢i
ptirodovédnych (biologie, geografie, ekologie) oborech, ale i v oborech humanitnich
jako napiiklad etika, pravo, ekonomie. Pivodni definice vyjadfovala zivotni
prostiedi jako ,,soubor faktori nutnych k zivotu ur¢itého zivého organismu®. Na
konferenci UNESCO 1967 byla za zivotni prostfedi oznacena ta ,,Cast svéta, kterou
organismus pouzivd, pozménuje a které se musi i pfizpisobovat, aby nezahynul®.
Vroce 1979 v Thilisi bylo zivotni prostiedi definovano jako ,,systém slozeny z
pfirodnich, umélych a socialnich slozek materidlniho svéta, které jsou nebo mohou
byt s ¢lovékem ve stalé interakei® (Soukopova et al. 2011).

Zamé&fime-li se na povrchovou téZbu, najdeme zde malo pozitivnich vlivii na Zivotni
prostiedi. Tézba ma negativni vliv na krajinu, kdy dochéazi k celkové zméné
krajinného razu a zniCeni celého ekosystému. Dochazi ke ztrat¢ zeméedeélské pldy,
negativni vliv se odrdzi 1 v lesnictvi. V blizkosti mista t¢zby vznikd velkéa praSnost,
hluk a vibrace naruSuji klid okolnich obci, které v rdmci rozSifovani tézby jsou
mohou byt i bourany. Casto tak i dochazi k likvidaci &i poskozeni historickych a
kulturnich pamatek (Neuzil, 1998).

Béhem povrchové tézby vznika velké mnozstvi zplodin vypousténych do ovzdusi. Je
to metoda, ktera patii k nejdrasti¢téjsSim metod dobyvani nerostného bohatstvi.
Nendavratné ni¢i obrovské oblasti dfive nenaruSené ptirody. Tézba zasahuje do
rozsahlé krajiny, a to nejen ve vlastnich loZiscich ale i v okoli téchto loZisek. Je to
velky zasah do geologie uzemi, tézba zpisobuje ubytek plidniho fondu, dochazi
k likvidaci vegetacniho pokryvu, vodni, lesni i1 zemé&d&lské hospodatstvi je
poskozeno. Tézba nerostnych surovin zhorSuje ekologické podminky (Matyasek,
Suk, 2009).

Povrchové zplisoby tézby se ze vSech aktivit Clovéka podileji na dynamickych

proménach krajiny nejvyznamnéji. Transformaci horninového prostiedi a zménou
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reliéfu velmi ovliviiyji profil litosféry a kvalitu ovzdusi, ovliviiuji klimatické faktory
atmosféry, kvalitu hydrosféry, velmi narusuji cely prostor pedosféry, kontaminaci ¢i
piimou likvidaci fytocen6z a zoocendz vyrazné ovliviuji prostor biosféry. V prostoru
celé krajiny dochazi k deformacim, jsou naruSovany funkce produkéni, ekologickeé,
zdravotné hygienické, ale i estetické &i rekreaéni (Stys et al. 1981) V podstaté jiz od
primyslové revoluce jsou patrné zmény, které vedly ke ztratdm biodiverzity, ke
globalnim zménam klimatu a zvySovani hladiny moii (Lovelock, 2000). Degradace
uzemi zpusobené tézbou nerostnych surovin jsou v globalnim métitku méné vazné
nez degradace, kterou zptsobuji napt. zemédelské nebo odlesiiovaci prace. (Daily,
1995).

AvsSak ptirozené ekosystémy byly a jsou casto silné¢ naruSovéany nejen tézbou ale i
takovymi jevy, jako je vulkanicka ¢innost, sesuvy pudy, tstup ledovcel, zaplavy aj.
(Huttl, Bradshaw, 2000)

Tézba se podepisuje prakticky na vSech slozkach zivotniho prostfedi. Dopady tézby
na okolni pfirodu ale i na obyvatelstvo vzdy byly a jsou jak negativni, tak v mnoha
smérech pozitivni, a to nejen pii dobyvani ale 1 pfi nasledné rekultivaci. VZdy se ale

jedna o zasah do Zivotniho prosttedi.

Cristescu et al. (2016) fadi mezi hlavni dopady t€Zzby na zZivotni prostiedi predev§im
ztratu lesniho porostu, naruSeni piidy, s tim spojenou ztratu ornice, riziko znecisténi

povrchovych a podzemnich vod.

Dimitrovsky (2001) taktéz wupozoriiuje na riziko zneciSténi podzemnich a
povrchovych vod ¢i celkovy ubytek vody v krajin€, na kontaminaci a degradaci ptidy
¢i riizné druhy skodlivych zatfeni. Jsou to jevy, které nejsou na prvni pohled patrné.
Také prasnost a hluk z na dolech probihajici tézby ovliviiuje negativné Zivot v
pfilehlych obcich. Za zminku stoji 1 to Ze vytéZené a nasledné v teplarnach a
elektrarnach spalené uhli zplisobuje emisni zatiZzeni a nésledny nartist sklenikovych
plyni. Klasickou Skodlivinou je pro ovzdu$i oxid sificity (SO2), vznikajici pii
spalovani fosilnich paliv, jez obsahuji siru (Moldan, 2009). Ve velkém ohroZeni jsou
feky nachazejici se v blizkosti té¢Zby. Dochdzi ke kontaminaci pfedevs§im tézkymi
kovy a chloridovymi ionty. Zmény hydrogeologického systému jsou velmi vazné. I

zmény v hydrologické transformaci pudy a povrchovych toki, kontaminace pidy a

24

(Rybicka, 1996).
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Z hlediska kontaminace jsou dilni vody charakteristické nizkou hodnotou pH,
vysokou tvrdosti, velmi nizkymi obsahy organickych latek, vysokym obsahem ionti
kovli (napt. zelezo, zinek, méd’, olovo) a vysokou koncentraci rozpusténych a
suspendovanych pevnych latek (Stys et al. 1981). Zaroveii tyto jednotlivé faktory
spolu navzajem ovliviuji, napiiklad nizké pH zvySuje dostupnost a tim i toxicitu

tézkych kovt, ale také dalSich prvki, napft. hliniku (Frouz et al. 2005).

Zbytkova ptida je béhem tézby vyrazné toxikovana tézkymi kovy. Tato toxikace je
ve vetsi ¢asti pripadl tézko prekonatelnd. Pro zmirnéni nasledka této toxikace se na
toxicky substrat piekryva dostate¢nou vrstvou netoxického materidlu — zeminy, coz

umoziuje zapojeni vegetacniho pokryvu (Bradshaw, 1997).

Jako takovd kompenzace v ramci ochrany Zivotniho prostiedi pii t€Zb& byly
zavedeny emisni povolenky ke snizovani emisi sklenikovych plynl. Kjotsky
protokol (mezinarodni smlouva k Ramcové imluvé OSN o klimatickych zménéch,
ve kterém se primyslové zemé zavazaly snizit emise sklenikovych plynt byl
podepsan v roce 1997 s G€innosti 16.unor 2005. V tuto dobu jako dalsi opatfeni zacal
platit v CR zakon o obchodovani s povolenkami na emise sklenikovych plyni ktery
vychéazel zptedpisu Evropské unie (smérnice evropského parlamentu a Rady

2003/87/ES)

Zde urcite stoji za to zminit, Ze v oblasti Sokolovské panve se spole¢nost Sokolovska
uhelnd dlouhodobé snazi o minimalizaci téchto dopadl jak na ekosystém, tak i na

obyvatelstvo.

3.4 Vysypky

Jednim takovym vyznamnym typem postindustridlniho stanovisté jsou napf.
vysypky. Tyto vysypky, ale také piskovny a kamenolomy a jiné deponie se stavaji
vyznaénym krajinnym reliéfem, jenz vytvari dominantu mnoha regionti (Tropek et
al. 2012). Vyzkumy, které jsou provadény na nové¢ vznikajicich vysypkach ukazuji,
ze té€zba surovin negativné ovliviiuje fyzikalni, chemické, hydrické i1 biologické
vlastnosti navrsené pudy, coz je nutné zohlednit v nasledujicim managementu téchto

stanovist’ (Bradshaw, Hiittl, 2011).
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Vysypky hnédouhelnych dola jsou jako vysledek tézebni Cinnosti jednim z hlavnich
zdroji devastace krajiny, zabiraji plochu fadové stovek hektari a ptivodni terén
prevysuji o 100 az 200 m. Ve vlastnim prostoru 1 v Sirokém okoli tak méni charakter

krajiny a tvoii nové piirodni poméry (Stys et al. 1981).

Jonas (1975) déli vysypky podle morfologie objektli na vysypky poduiroviiové —
nedosahujici pfi dosypani trovné pivodniho okolniho terénu, uroviiové — dosahujici
urovné pavodniho terénu a nadiroviiové, jinak taky prevysSené — sahajici nad uroven

puvodniho okoli. Tim se z téchto vysypek z pravidla stava vyskova dominanta.

Vysypky rozliSujeme na  vnitfni a vnéj$i. Vnitini vysypka se zakladd v prostoru
lomu, a nezabira tak dal$i ¢ast krajiny. Vné&j$i vysypka je naopak zaklddana na okraji
lomu. Tim dochdazi k dal§imu zaboru krajiny a mnohem vétSimu devastacnimu vliv
tuto krajinu (Stys, 1990). V CR jsou vysypky jako nasledek t&zby nerostnych
surovin, predev§im po tézb¢ uhli ¢i uranu. Rozloha téchto vysypek tvoii na ¢eském
uzemi zhruba 270 km2 s pocétem kolem 70 (Prach et.al. 2015) Rozsahlé plochy
vysypek tvotrené nadloznimi horizonty vznikaly jako disledek rozsitenéjsi povrchové

t&zby uhli (Stys et al. 1981).

Hlavnimi problémy vysypek, odkalist a podobnych substrati jsou extrémni
zrnitostni sloZeni, pifipadné dal§i neptiznivé fyzikalni vlastnosti (hydrofobita),
nedostatek recentni organické hmoty a toxicita substratd, ¢i extrémni kyselost

(Bradshaw, 1997).

Cerstvé vysypky maji v prvnich letech velmi malou pokryvnost vegetace,
piipominaji polopoust’ s pievladajicimi jednoletymi bylinami (Bejéek, Stastny,
1999). Na C¢lenité¢ sypanych sokolovskych vysypkach, se jednoleté rostliny na
pocatku sukcese vyskytuji jen malo, zpravidla se zde za¢nou hned vyskytovat
vytrvalé druhy, zejména podbél lékatsky, titina kioviStni a jiné ruderdlni druhy

(Rehounek et al., 2010).

Spontanni sukcesi, vhodnym morfologickym tvarem a relativné nepropustnym
substratem vysypek se zde mohou utvaret rizné tiinky, nebeska jezirka ¢i moktadni
ekosystémy. Vznikaji pfi jejich Upati nebo nerovnych depresich které vznikaji diky
substratovému poklesu nebo fizenou ¢innosti (Mclaughlin et al. 2012).

Postupem casu se predevsim na vysypkach, které jsou ponechany spontanni sukcesi

zacinaji tvofit nové biotopy nejen pro obojzivelniky ale také pro ostatni organismy.
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Vznikaji rozmanité vodni biotopy, diky kterym se pro tyto organismy stavaji velmi
perspektivnim mistem. Tyto post-tézebni plochy v siln¢ naruseném, industridlnim
regionu piedstavuji novou pfrilezitost fadé druhti, jejichz populace by se zde vlivem
vysoké fragmentace a nizkého poctu vhodnych biotopt jiz mohly vyskytovat jen ve
velmi omezené mife (Smolovd, 2009). Pro nékteré druhy zivocichii jsou
disturbované lokality a stanovisté v inicidlnich stadiich sukcese vyznamnymi biotopy

(Zavadil, 2007).

Prvni vegetace se na zaklddanych vysypkach vyskytuje béhem nékolika prvnim let.
Jedna se o inicidlni stddia sukcese pfevazné tvorena jednoletymi rostlinami, po nich
se postupné objevuji rostliny dvouleté, a nakonec tzemi osidli rostliny vytrvalé a
dieviny (Stys, 1990). Ptirozena sukcese ukazuje, e v piirodé miize k obnoveni dojit
bez pomoci a bez pomoci (Bradshaw, 1997). Osidleni je vSak pomalé, a to ptedev§im

v disledku nedostatku zivin v ptdé (Ash et al., 1994).

3.5 Rekultivace

TéZba prokazatelné piindsi zisky, je teda zcela na mist€ povinnost pro spolecnosti
provadéjici tézebni Cinnost, realizovat po ukonceni ¢innosti rekultivace poSkozenych

uzemi (Rejsek, Vacha, 2018).

Ceska republika ma povinnost rekultivovat Gzemi tézbou nerostnych surovin

zakotvenu v zakonu €. 44/ 1988 Sb. O ochranég a vyuziti nerostného bohatstvi.

Pti obnové postindustridlniho stanovisté (napt. po tézbé nerostnych surovin), kdy
jsou stanovisté enormné znicend ¢i toxickd, vyuzivame pii obnové krajiny pojem
reclamation (rekultivace) (Walker, Del Moral, 2003). S pojmem rekultivace
spojujeme devastovanou krajinu (Stys et al., 2014). Ale nejen na tzemi, které je
poznamenané téZzbou, se provadi rekultivace. Provadi se i na Uzemi, které bylo
postizeno piirodni katastrofou jako tfeba sesuvy pid, zaplavy, poZary, tornada atp.

(Vrablikova et al., 1994).

Rekultivace vytvaii arodnou pidu ne neplodnych vysypkach, ve zbytkovych lomech

apod.
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Je to aktivni ochrana, tvotici ptidni fond, urodnou pidu v oblastech zdevastovanych
prumyslovou ¢i jinou ¢innosti a to biologickymi, technickymi i vodohospodarskymi

prostiedky (Cervinka, 1995).

Rekultivace patfi k hlavnim népravnym procesim. Za cil se klade obnova nebo
tvorba novych ploch nejen zemédélskych, lesnich nebo vodnich, ale i ploch ur¢enych
k rekreaci. Jiz ziskané zkuSenosti ukazuji, ze zrekultivovat se da jakékoliv
devastované¢ uzemi. Je nckolik faktorti, které maji vliv na rozsah a uspéch
rekultivace. Mezi tyto faktory patii pfirodné¢ ekologické podminky, technologicky
proces, také zpuisob a intenzita, jak je rekultivace provedena a také to jaké bude dalsi

vyuziti krajiny a jaké bude obhospodaiovani rekultivovaného tizemi (Stys, 1990).

Rekultivaéni praktiky probihajici na odtézeném substratu ale i t€Zba jako takova maji
za nasledek deficit organické pidni hmoty ale i nedostatek organického uhliku
(Shrestha, Lal, 2011). Po rekultivaci se sleduje tvorba plidy. Pravidelné se odebiraji
vzorky pudy a nasledné se v laboratofich analyzuji. Zjistuje s napiiklad vlhkost, pH
pudy, zrnitost a mnoho dalSich (Jonas, 1975). Regenerace pidy a humusového
profilu je u rekultivaci mnohem vys$i. Na mnozstvi humusu zavisi Grodnost dané
pudy. Slozeni sokolovské vysypky jsou neogenni jily a nalezneme v ni urcité

mnozstvi pyritd. Vysypka je tim padem mirné toxicka a rekultivace na tomto izemi

V soucasné koncepci se klade diraz na feSeni velkoploSnych celkdl, klade se diiraz na
zvyraznéni prvkl ekologické rovnovahy a realizaci takovym zplisobem, aby bylo
umoznéno vclenéni rekultivovanych ploch nenasilné do okolni krajiny. Hledaji se
moznosti na komplexni revitalizaci tzemi, a to tak aby byla feSena nejen obnova
pfirodni ¢asti postizeného regionu (rekultivaci pidy a krajiny) ale aby byla feSena i
v ohledu socialn¢ ekonomickém (Svoboda, 2000).

Vysledna rekultivace by méla napliiovat nésledujici kritéria: ekologickou a
hydrickou vyrovnanost ve vztahu k okolni krajiné, esteticky pozitivni zaclenéni

rekultivovaného tizemi do krajiny, racionalni zpiisob vyuziti lokality a hygienickou

nezavadnost (Sklenicka, 2003).
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V roce 1953 vznikla sekce Rekultivace jako organizacni Gtvar zalozeny rozhodnutim
ministerstva paliv k 1. 1. 1953 s ndzvem Sokolovsky revir, Statky a lesy Sokolov se

sidlem v Kralovském Pofi¢i.

3.5.1 Faze a druhy rekultivaci

(Rehounek et al. 2015) d&li rekultivace podle vyuzZiti ploch na technické kde cilem je
vytvoreni nového terénu navazkou a Gipravou zeminy a na biologické s cilem oziveni
terénu osazenim vegetaci. A do dvou na sebe navazujicich etap déli rekultivaéni
proces Stys et al. (1981) Jde o dilné-technickou etapu kterou provadi podnik a
biotechnickou etapu kterou vétSinou zpracovava specializovana firma. Dulné-
technicka etapa vytvaii podminky pro naslednou rekultivaci a je zdsadni pro celkovy

tispéch dané rekultivace (Spitik, 1994).

Pro rekultivaci je dulezita kvalita hornin navrstvenych na povrchu. Pro zvoleni

vhodné rekultivace je podstatné, jak je povrch vysypky usporadan (Jonas, 1975).

Vseobecné odborna literatura uvadi rekultivace zemédé€lské, lesnické, hydrické a

ostatni nebo rekreacni.

zemédélska rekultivace

U této rekultivace se pocitad s vyuzitim lokality pro ucely péstovani zemé&délskych

plodin nebo travnich porostil, mysleno louky a pastviny (Cermak, Ondragek 2009).

Technologicky postup zemédélské rekultivace ovliviiuje pozadovany vysledek, timto
vysledkem muze byt napt. ornd puda, trvalé travni porosty, ale i dal§i druhy

zemédelsky obhospodatovanych pozemku (vinice, ovocné sady apod.) (Gremlica et
al., 2013).

Pro zemédélskou rekultivaci je uprava povrchu vice narocna nez pro lesnickou
rekultivaci. Musi byt zajistén neSkodny odtok povrchové vody a nédhorni rovina u

zemédelské rekultivace méa mit mirny sklon (Jonas, 1975).

Obvyklym zplisobem realizace zemédé€lské rekultivace spociva v navezeni a

rozprostieni organické hmoty, nésledujici orbou, vla¢enim, smykovanim, setim a
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zaoranim ptipravnych plodin, jejich hnojenim a v konecné fazi péstovanim cilovych
plodin nebo zatravnénim plochy (Gremlica et al., 2013). Z provedenych vyzkumi
vyplyva, ze vyska ornice by méla byt okolo 50 cm v oblastech trvale obyvanych a v
minulosti téZbou zasazenych. Jednim z dualezitych aspektti je produktivita pudy a

ekologické hodnoceni (Dimitrovsky, 2001).

Protoze se na Sokolovsku nalézd velké mnozstvi cypfiSovych jili, které jsou
relativné urodné, lze nckteré druhy biologické rekultivace realizovat bez navazky
ornice. Dochdazi tak ale k pomalejsi aktivaci pudy a rekultivacni cyklus trva obvykle
8let.Pii pouziti ornice se realizuje tzv. agrocyklus a trva cyklus 5 let. Na Sokolovsku
se provadi s pouzitim ornice sejmuté pii zaborech pidy ve vrstvé cca 35 cm (Frouz et

al., 2007).

lesnickd rekultivace

Jako druhy dominantni typ uvadi Gremlica at al. (2013) rekultivaci lesnickou.
Lesnické rekultivace jsou vyrazné preferovany od 90. let 20. stoleti, a to v souvislosti

s utlumem zeméd¢lské a potravinaiské vyroby.

Ptesto Ze je velké mnozstvi védeckovyzkumnych pracovnikili, neexistuje jednotny
nazor na nejvhodnéj$i zpusob obnovy lesniho porostu na vysypkach, je to spiSe
naopak, hlediska jsou velmi odlis$nd, v nékterych piipadech dokonce i protichiidna.
Jako vysledek je pak zakladani rozdilnych lesnich porostii s odliSnou druhovou
skladbou na rtiznych mistech napt. Sokolovska, Chomutovska atd. A praveé na téchto
mistech Ize vidét, jak se v ramci feSeni rekultivacni problematiky prolinaji poznatky
v jednotlivych védnich disciplinach a uplatiuji se jak teoretické, tak praktické
poznatky z celé tady pfirodovédnych a specializovanych lesnickych védnich

subdisciplin (Dimitrovsky, 2001).

Z pohledu tvorby pldniho profilu se lesnickd rekultivace zda byt relativné
jednodussi, humusovy horizont se nevytvari a vysadba stromu je realizovana pfimo

na upraveny a urovnany povrch (Ondracek, Cermak, 2009).

Tvorba lest je jeden z Castych postupt pii rekultivaci hned z nékolika divodu. Les
totiz jakozto klimaxové stddium vyzaduje pouze malou miru zasahii po svém
uchyceni (Cohen-Fernandez, Naeth, 2013).

23



Rehot (2007) pise, Ze i kdyz lesni dfeviny nejsou tolit naroéné na kvalitu pudy, je
zapotiebi vhodné upravovat rekultivované plochy. Jednéd se o dlouhodoby proces a

zakladani lesniho porostu je na vysypkach realizovana postupné.

U lesnické rekultivace je zapotiebi takova uprava terénu, aby bylo usnadnéno
pouziti strojii pti vysadbé lesnich dfevin. Uprava by méla byt uzptisobena tak, aby

voda dobie zasakovala do pidy a aby snadno odtékala voda srazkova (Jonas, 1975).

Charakteristikou lesnické rekultivace jsou dvé faze. Prvni je tvofena mechanickou a
chemickou ptipravou pidy a vysadbou dfevin. Casové vychazi na 1-3 roky. Od
majiteld pidy nebo respektive rekultivacni firmy je pied ekologickymi a
enviromentalnimi funkcemi novych lest jednoznacné preferovan piinos ekonomicky.
Na nékterych vysypkdch vzniklych po tézbé hnédého uhli, ale i na jinych lokalitach
(piskovny, téZebny kaolinl, odvaly po t€Zbé cerné¢ho uhli) jsou nejcastéji budovany
borové monokultury. Tyto monokultury jsou zakladany o extrémni hustoté 10 000 —
12 000 kusti semenackli na 1 ha. Jako zamér je zde na rekultivovanych plochéach
vypestovat co nejrychleji porosty borovice lesni (Pinus sylvestris), které nasledkem
ristu ve velmi hustém sponu maji vysoce kvalitni kmenové dievo bez sukl

(Gremlica et al. 2013).

Pti lesnické rekultivaci se vhodné vysazuji dieviny a kete, které by zde m¢li zalozit
trvaly porost. Vytvofeny les vSak nema funkci produkéni, ale ptidoochrannou nebo

rekreacni (Vrablikova et al., 1994).

Jako druhd faze lesnické rekultivace nésleduje péstebni péce, ktera je realizovana
v Casovém useku 6-8 let, jde o vylepSovani provedenych vysadeb, hnojeni kultur,
okopavani, ozZinani, ochranu proti zvéfi, zdvlahy a podle potieby profezavky a

pfipadné i tvarové fezy (Gremlica et al. 2013).

Témeét vzdy jsou v soucasnosti béhem lesnické rekultivace pifi mechanické a
chemické piipravé pad paradoxné likvidovany z ekologického hlediska velmi
hodnotné porosty piirozenych naletovych dievin, které by monokultury, které jsou
noveé vysazeny, vyrazné obohatily (Gremlica et al. 2013). Z pravidla se b&hem
vybéru druhii dava prednost druhiim s Sirokou ekologickou amplitudou se schopnosti
se ptizpusobit atypickym podminkam devastovanych tizemi, primyslovym imisim a
druhim s melioracnimi, asanacnimi, estetickymi 1 hospodafskymi vlastnostmi

(Spitik, 1994).
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K vysadbam jsou casto pouzivany nepivodni druhy dievin, nebo takové které
neodpovidaji nadmotskym vyskdm, zemépisnym poloham rekultivovanych lokalit a
jejich morfologii. To spolecné s jednorazovou, velkoplosnou a pfili§ hustou
vysadbou vede ke vzniku lesnich porostii s nevhodnou druhovou skladbou a vékovou
1 prostorovou strukturou, jez jsou z biologického a ekologického hlediska témét

bezcenné (Gremlica et al. 2013).

Na Sokolovské panvi je realizovana na svazich a v Sletém cyklu. Provadi se vlastni
vysadba, ozindni, okopani sazenic, vylepSovani a ochrana proti okusovani zvéfi.
Vysadba je provedena bez ndvozu ornice. Sazenice jsou aplikovany 2-3leté a
prostokotenné. V dalsi etapé¢ tedy po deseti letech, je provedena profezavka (Frouz et

al. 2007.).

hydricka rekultivace

Hydrické rekultivace jsou velmi Casto vyuzivany v lokalitach, ve kterych doSlo k

devastaci krajiny diky t€Zbé hnédého uhli (Dimitorvsky 2001).

Tato rekultivace spodiva v zaplaveni zbytkovych jam po t&zbé (Rehounek et al.,
2010). Zaplnéni prostoru byvalé tézby vodou se jevi byt relativné nejjednodussi
metodou, je vSak spornd znékolika hledisek. Naptiklad neni idedlni z pohledu
evropské legislativy. Ta davéa dlraz na to, aby rekultivované izemi bylo navraceno

do stavu blizkému tomu pivodnimu pied téZbou (RejSek, Vacha, 2018).

Je béznou véci, ze jsou budovana menSi vodohospodaiskd dila, jednd se o
nezpevnéné i zpevnéné zachytné piikopy, drény, odvodnovaci kandly a Stérkova
odvodiiovaci Zebra. Za vyznamnou soucéast nové hydrické sité¢ povazuje Gremlica et
al. (2013) retencni nadrze a poldry regulujici odtok vody a zachycujici erozni
sedimenty. Posledni roky jsou preferovany velkoplosné hydrické rekultivace, kdy

jsou zaplavovany byvalé dilni jadmy a veli terénni deprese.

Zatopenim zbytkovych jam loml vznikaji velka jezera, slouZzici vétSinou k
rekrea¢nim ucelim (Frouz et al. 2007). Mimo tvorby vétSich vodnich ploch, se také

mohou budovat mensi ting, jezirka a i potoky (Dolezalova et al., 2012).

Cilem sanacnich a rekultivacnich praci pii hydrické rekultivaci je vznik nové vodni

plochy. Tyto vodni plochy vznikaji dvojim zplsobem. Jednim zplisobem je
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odvodnovani vysypkovych ploch, druhym je zatdpéni zbytkovych jam. Dimitorvsky
(2001) zaroven udéava faktory které ovlivituji velikost nové vzniklych vodnich ploch,
prevyseni, srazkové podminky, sklonitost, geologicko pedologickd povaha zemin,

velikost a tvar odvodiiovanych uzemi.

Rekultivaéni vystavby vodnich nadrzi, rybniki a vodnich tokd ovlivilji prostor
litosféry i pedosféry. Aby nedochdzelo k destrukci koryta je dilezité predpovidat
charakter odtokovych pomérti u vodnich tokii. A vinéni a kolisani hladiny nadrzi je
pro zamezeni znehodnocovani okolnich pozemkul, =z hledisek rekreacnich 1

produktivnich (Stys et al. 1981).

Gremlica et al. (2013) vidi zasadni nedostatek koncepce pii vytvareni téchto velkych
rekultivacnich jezer v absenci pfirodnich a ptirodé¢ blizkych ekosystému, s tim
souvisejici nizkd ekologickéd stabilita kulturni krajiny, kterd je nové vytvoiend
v Sirokém okoli jezer a ktera ma predevsim slouzit rekreaénim uceliim. Jako dalsi
negativni faktor uvadi ze béhem rozsahlych terénnich tprav dochézi k likvidaci
vétSiny malych tini vzniklych v téZebnich jamach a jejich okoli. V tézebni krajiné
jsou tyto malé vodni nadrZze vyuZzivany k rozmnoZovani obojZivelnika. Tento Ubytek
obojzivelnikd, ke kterému dochazi bcéhem findlnich uprav krajiny okoli

rekultivacnich jezer neni nikterak zohlednén ¢i kompenzovan.

Pro navriceni vodnich ekosystémi do krajiny se na Sokolovsku pii jednotlivych
rekultivacich stale buduji mensi vodni nadrze, slouzici také k zachyceni ptivalovych

dest’t a k tpraveé povrchovych vod (Frouz et al. 2007).

ostatni rekultivace

Ostatni rekultivace maji své specifické funkéni vyuziti. Je to pfedevSim obnova
funk¢nich prvkl v krajin€ také ale obnova krajinného razu s podporou biodiverzity
v blizkosti zastavénych mist ¢ili mést a obci. Jednd se o Cast rekultivace, ktera je
vysledkem dlouhodobé védecké Cinnosti. Priklad je tieba vybudovani rekreacniho a

sportovniho zazemi, golfového hiisté ¢i lesoparku (Leitgeb, 2010).

Ostatni rekultivace zahrnuji predevSim vytvaieni krajinotvornych prvki zelené

rostouci mimo les s funkci pfevazné rekreacni a estetickou a plochy sportovni i
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rekreacni. Velka vétSina projektl ostatnich rekultivaci postradd ptirodni a piirodé

blizké ekosystémy, coz snizuje ekologickou stabilitu krajiny (Gremlica et al. 2013).

Ve vSech piipadech rekultivace vznikaji antropozemé, jejichz hodnota miize byt
proménlivd (obsah organické hmoty, zivin, kontaminujicich latek, fyzikalni
vlastnosti). Jde o pudy, které jsou uméle vytvorené ¢lovékem. Tyto pidy maji rizny
stupent zranitelnosti nejen vic¢i vodni 1 vétrny erozi, ale i suchu, acidifikaci atd.

(Rejsek, Vacha, 2018).

Jako vysledek navrstvovani substratd, které¢ byly ziskany tézbou, vznikd novy typ
pudy — antropozem a clovék zde vystupuje jako jeji hlavni pudotvorny Cinitel.
Charakter tété ptidé davaji predevSim vlastnosti plivodniho materialu, antropogenni
vrstveni nebo miseni materidlu. Jako vliv dal8i, zminuje Vopravil et al. (2009)

regulovany proces pedogeneze po rekultivaci.

Dlouhodobé vyzkumy a praxe pifindsi poznatky které vyrazné zlepsSuji kvalitu
rekultivaci a pfispivaji k uspéSnému formovani krajiny. Tato krajina tak plni své
zakladni enviromentalni i produkéni funkce a €asto je nerozpoznatelna od té krajiny

ktera byla postizena té¢Zbou (RejSek, Vacha, 2018).

sukcese

Sukcese predstavuje postupné zmény ve sloZeni a funkci spoleCenstva v pribchu
ekologického Casu. Walker et al. (2007) uvadi dva typy sukcese, a to primarni a
sekundarni. Jako primarni oznacujeme sukcesi, kdy dojde k odstranéni pudy a
veskerého organického materialu a dojde-li k naruSeni izemi, kdy neni odstranéna

puda, ale jen vétSina zijicich organismi, muze to byt napt. pozarem, vétrnou bouii,

v takovém piipad¢ dochazi k sekundarni sukcesi.

Samovolné piirozené procesy mohou ve vétsin€ piipadli zastoupit technické

rekultivace, a dokonce pozitivné piispét ke krajinné pestrosti (Bradshaw, 2000).

Z praxe 1 mnoha védeckych praci vypliva velky potencial pro samovolnou obnovu na
vetsing tézbou narusenych mist, a to v pifijatelném cCasovém horizontu, ktery neni

nikterak delsi nez realizace klasické rekultivace. Také vypliva, Ze z hlediska
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ekologie, ochrany biodiverzity a ekologické stability krajiny jsou takto vzniklé
ptirozené ekosystémy ve velké mife kvalitn€jsi a hodnotnéj$i. Za nejvhodnéjsi
alternativy technickych, zemédélskych a lesnicich rekultivaci jsou tak povazovany
tzv. ptirod¢ blizké zpiisoby obnovy. Které jsou zaloZzené na vyuzivani ptirozené ¢i

spontanni sukcese nebo usméerinovani sukcese ekologické (Gremlica et al. 2013).

4 Vlastni prace

Rekultivace vybraného uzemi — Vysypka Silvestr [I.A

4.1 Lokalita

Lokalita vysypky Silvestr (v historii se né¢kde uvéadélo 1 Sylvestr) se nachazi na
rozhrani severniho Upati Slavkovského lesa a jihozapadni ¢asti Sokolovské uhelné
panve, v krajin¢ s hojnym geomorfologickym c¢lenénim. Vysypka je na severnim
okraji hrani¢ena s obci Dolni Rychnov na jizni strané lemovana délnici D6, zapadni
stranu ohranicuje silnice Dolni Rychnov — Bfezova a na vychod¢ tvofi hranici
Rychnovsky potok. Tento potok protékal zhruba v poloviné vysypky s to ve sméru
Btfezova — Dolni Rychnov a tvofil zde mirnou udolni nivu. Jak bude zminéno dal,

potok musel byt z diivodu dilni ¢innosti pielozen vychodnim smérem.

Zajmové Uzemi se nachazi v Karlovarském kraji v katastralnich tzemich Dolni

Rychnov, Biezova, Tisova.

4.1.1 Historie lokality

Vezmeme-li to od pocatku, tak prvni zminka o tomto lomu, pozdé&ji vysypce, je
datovéna k roku 1939 kdy se zacalo s otvirkou. Lom byl otevien spolecnosti Dolové
a priumyslové zavody, diive J.D. Starck. V dolovém poli byly vyvinuty sloje Antonin

a Anezka. Koncem dubna 1945 bylo na zavod¢ zaméstndno jiz 273 délniki. Tento
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stav se ale po osvobozeni zménil na 148 pracovnikl (odeslo 68 véale¢nych zajatct a
57 totalné nasazenych) coz pfijeti 18 novych lidi nikterak nekompenzovalo a béhem
pobytu americké armady se pro néasledky bombardovani pracovalo pouze omezené.
Prace tedy probihala v jednosménném provozu, Sest dni v tydnu. Az do roku 1953
kdy zacala pfestavba na velkolom, probihala tézba prakticky beze zmén.
K 1.¢ervenci 1955 je doslo ke slouceni lomii Silvestr a Antonin a vnikl tak nové
utvofeny narodni podnik Dil Silvestr n.p., Dolni Rychnov. Rok 1957 piinesl lomu
Silvestr vyznamenani ,,Rad prace“. Bhem dalsich let, s postupy lomu bylo za

potiebi Ctyt pielozek silnic a jedné ptelozky potoka.

Tézilo se natolik, Ze v roce 1970 doslo ke skluzu jiznich svahl lomu a tim k ohrozeni
silnice ¢.6 Cheb -K. Vary (dnesni D6) a nad ni lezici ¢asti obce Biezova. Vrcholu své

tézby doséhl lom v roce 1971 (Jiskra, 2000).

30.listopadu 1981 doslo k douhleni a definitivnimu uzavieni lomu Silvestr. Poté byly
jednotlivé etdze zavazeny skryvkou ptevazné zlomu Medard a Marie, vlivem

puvodni technologie je dosypani zna¢né ¢lenité.

Zajmové Uzemi v minulosti tvofila lesni krajina s velkou casti tvofenou jehlicnany
predevsim jedle a borovice a s proménlivym zastoupenim buku a dubu. Clenitost,
kterou se krajina vyznaCovala byla hornickou ¢innosti zachovdna a zvyraznéna.

Plvodni konfigurace zemi se pozvolna svaZzovala od jihu k severu.

Vysypka postupem casu zartistala ndletovymi dfevinami a probihala zde pfirozena

sukcese.

4.2 Zakladni udaje

Rekultivace byla provedena za u€elem zahlazeni tzemi zdevastovaného banskou
¢innosti.

Zamérem rekultivace uvedené plochy bylo obnovit v optimélni mife zemé&délskou
pudu a les, rekultivované plochy zaclenit do biologického systému oblasti s tim, ze
misto bude slouzit i pro vzdélavaci, rekreacni a sportovni aktivity. V této souvislosti
byla planovana na ¢ésti izemi obora a druhé casti lesopark. Zamér je v souladu se

Zvlastnim rezimem rekultivaci.
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Jedna se o vyznamny krok k obnové uzemi, které¢ bylo v minulosti devastovano
hornickou ¢innosti. Bylo tak umoznéno opétovné zaclenéni do biologického systému

a zaroven bylo vyhovéno soucasnym potfebam obyvatel z okolnich mést ¢i obci.

V plénu projektu byly navrzeny rekultivace zemédélska, lesnickd, vodni i ostatni.

Za cil vlastni rekultivace a nasledné revitalizace bylo dano zaclenéni rekultivované
plochy do krajinného systému. Zaroven vyuziti téchto ploch i1 pro rekreacni,
sportovni €1 vzdélavaci ucely. Zamérem bylo vybudovani lesoparku, zooparku a
ziizeni celé fady sportovist jako napt. golfové hrfisté, které bylo vybudovano ve

vychodni ¢asti vysypky v ramci rekultivace Silvestr I1.B.

Obr. 2 -Plan celkové situace rekultivace vysypky Silvestr (dokumentace projektu)
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Projekt byl rozdé€len: Terénni upravy
Odvodnéni
Polni a obsluzné cesty (hospodarnice)
Biologicka rekultivace

Ostatni rekultivace

terénni upravy

Terénni upravy byly navrzeny v minimalnim rozsahu, a to tak aby nedosSlo
k poskozeni naletové zelené. Na plochach, které byly ureny k témto terénnim
upravam byl zalozen travni porost, byly vyrovnany plochy v ramci vybudovani
polnich cest. U pld, které méely nevhodné fyzikalni a chemické vlastnosti (nedoslo
k uchyceni zadné vegetace) doslo k ptevrstveni ploch. Tyto pidy byly definovany na
zaklad¢ rozbord, kdy PH bylo v rozmezi 2,2 — 2,7. Z tohoto divody byly plochy
navrzeny k rekultivaci zemédé€lské, kdy bylo pfistoupeno ke srovnani terénu, navazce
ornice, vyseti TTP. Ve vétSiné piipadi se jednd o plochy se strmymi svahy.
Z divodu obtizné realizace, eroze ¢i nasledné upravy byly navrzeny i zmény

svahovani.

V centralni ¢asti lesoparku, byly terénni upravy realizovany pievazné z estetickych
divodli, v planu byly dvé terénni viny o vySce 2 a 3 metry nad Uroven stavajici
plochy. V nejniz§im misté terénu byl vytvofen mokiad a terénni vlny se postupné

snizuji az k jeho hladin€. Terénni modelace byly vytvofeny z odkopavek.

V severni €asti zemi odebranim deponie ornice vznikla rozsdhlad rovina s 3,5 m
vysokym kopeckem a altdnem, coz ma slouzit jako vyhlidka na velkou ¢ast arealu.

Stavajici zelenl byla v co nejvetsi mife zachovana, a to jako hajky a remizky v obofe
nebo u biocentra. Pozemky dotfené terénnimi upravami byly nésledné osety, a to

v ramci zemédélské rekultivace.
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odvodnéni

Povrchové vody byly odvedeny zachytnymi piikopy podél navrzenych polnich cest,
také kanaly, ¢i odvodinovacim zebrem do navrzenych moktadu, které jsou celkem tii,

jsou bezodtokové a jsou vytvoreny jako zemni prohlubné.

Navrh byl délen na pét ¢asti, odvodnovaci zebro, které lezi v paté dvou svahli, ma
odvadét prosaklé svahové vody a zvysenou vodni hladinu stavajicich ,,mokiadi* s
vyusténim pies kamenné ¢elo do odvodnovaciho kanalu, kanal K1 odvadéjici vodu
do mokiadu, kanal K2 odvadégjici vodu z odvodiovaciho Zebra, cestni ptikopy, které

budou podél polnich cest a moktady slouZzici jako zemni utésnéni prohlubné.

Polni a obsluzné cesty

Nové navrzené cesty byly navazany na stavajici nebo projektované komunikace a
feSi tak cestni sit’ v daném uzemi. Cesty byly navrZeny pro zpiistupnéni obory,
okolnich lesnich pozemki. Konstrukéni skladbu téchto cest tvofi upravena zhutnéna

plan, geotextilie, prosivka po zhutnéni, drcené kamenivo, a krajnice.

Soucasti jedné trasy (H10) bylo pro tcel schodisté nainstalovano 41 kust dubovych
prazcl, a trasa (HI1) bude mit 11 schodiStnich stupiii. Je zde umoZznén i

bezbariérovy pfistup, a to po trase H9 nebo z druhé strany po cesté H6.

biologicka rekultivace

Vramci biologické rekultivace byla feSena klasickd lesnickd a zemédé€lska
rekultivace, biocentrum, obora, geologicka stezka a technické prvky jako altany,
lavicky, odpadkové kosSe, informacni tabule, drzédky na kola, vybaveni détskych hiist’

¢1 sportovni vybaveni lesoparku.

Obora byla téZ feSena lesni 1 zemédé€lskou rekultivaci, méla byt oplocena s imyslem

chovu zvére.

Geologickou stezku mély tvofit popisy a stojany k exponatiim, informacni cedule.
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4.3 Terénni Setieni

U klasické lesnické rekultivace je rozloha s vyméry cest a mokiadtl 59,49 ha. Resila
zalesnéni Casti vysypky sohledem na ucel a vyuziti pozemkl, plochy byly
rekultivovany specidlnim lesnim zplsobem kdy vysledkem je ,les zvlastniho
urceni. Soucasti této rekultivace je detailni feSeni arboreta, a soucasti mél byt i

prostor jednotlivych odpocivadel v lesoparku a bludisté.
V ramci rekognoskace terénu byly pro lesnickou rekultivaci stanoveny hlavni zasady.

1.Na uzemi se nachézely plochy celoplosné pokryté stromovou vegetaci, vékova
kategorie téchto stromt je 10-20 let. Druhova skladba byla btiza, topol osika, vrba a
mensi mirou borovice lesni. V celkovém spektru od mladych semenacktl az po
vzrostlé stromy zde bylo k nalezeni bfiza bélokord, topol osika, vrba jiva, olse
lepkavé, dub letni, dub Cerveny, javor mlé¢, javor klen, hloh obecny, jetab ptaci,
jablonl, hruSen, slivoil, borovice lesni, borovice vejmutovka, smrk ztepily, modiin
opadavy. Z ket to byla predevSim vrba, svida bila, svida krvava, ostruznik, bez
cerny 1 ¢erveny, pamelnik bily. Dale se zde nachazely plochy fidce pokryté smiSenu
vegetaci, 1 bez vegetace v nevyhovujicich pedologickych podminkéach. Byl zde
zaznamenan velky pocet semenacki smrku (picea abies) stafi 1-5 let, na n&kterych
mistech budouci obory byly v mnoZstvi pfevySujici 1 béZna vysadbova kritéria sponu
IxI m. Pravdépodobné se jedna diky tzv. ,semennym rokiim“ o vysevy z vyse
polozeného Slavkovského lesa. Terén pfiistinény vzrostlou vegetaci, chemickd zména
povrchové vrstvy diky dlouhodobym priplachim, nové vznikajici vrstva humusu
z opadu listna¢l 1 vétsi vyskyt ciprisovych jilt jsou dalsi faktory které na to méli

vliv.

2. U ploch s vzrostlou naletovou zeleni, kdy se jednad pievazné o listnaté dfeviny,
byla ve vét§im sponu 5 x5 m druhové skladba obohacena v odrostcich se zdmérem
postupné prestavby na cilovy porost. V obofe na nékterych prosvétlenych mistech
byla pouzita kotlikovd vysadba, kterou lze 1épe pak zabezpelit pfed posSkozenim

oplocenkou.

3. Mimo centralni ¢ast lesoparku, na volnych plochéach, byla upfednostnéna vysadba
mladého 3 — letého rostlinného materidlu v obdélnikovém sponu, a to v mnozstvi

Stisic ks/ha.
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4. Na celé plose fesené¢ho aredlu v mistech s pfirozenou naletovou populaci smrku,

bylo zapotiebi provadét ochranu a postupna péstebni opatieni s cilem zapéstovani.

5. Na mist¢ dneSniho arboreta (v centralni Casti lesoparku) byla upfednostnéna
vysadba stromu s jiz zapéstovanou korunkou a s kmenem o obvodu minimaln¢ 10-12
cm. Stromy se vysazovaly ve vétSim sponu, nebo jako solitéry. Cilem byl rozvolnény

celkovy charakter s pfevahou travnich porosti.

6. Plochy, na kterych nedoSlo z fyzikalnich a chemickych hledisek k zartstani
vegetaci, byly zemédé€lskou rekultivaci ptetvofeny na trvaly travni porost. Pokud se
nékde na téchto plochach ojedinéle vyskytovaly stromy, bylo nutné tyto stromy
béhem terénnich uprav ponechat, ptipadné doplnit kefovym okrajem a vytvorit tak
hajky a remizky.
7. Cesty v obote lemuji aleje z plodonosnych dievin typu dub letni, dub zimni, a dub
cerveny. Kvuli kalamitni situaci klinénky, byly stromy typu jirovec mad’al pouzivany
jen jako dopln¢€k kotlikové vysadby.
Celkem byl objekt rozdélen na 60 lokalit, kde bylo vysazovano 42,3388 ha stromt a
8,8112 ha ket a bylo navrzeno z 8 druhovych skladeb dievin, stromt a kett. Aleje
byly vysazeny v poctu 1 232 kusti stromi.
Pfi vybéru dievin bylo potieba zohlednit

- rozpéti edafické — mikroklima, ptida, voda, ovzdusi

- rozpéti biocenotické — pfirozeny vybér druht

Na plochéch, které jsou volné — bez néaletovych dievin byly stromy a kefe vysazeny
v ¢tvercovém pravidelném sponu v poctu Stisic sazenic/ha. Sazenice balové, tiileté
ve vySce 35-50 cm. Prostfedek proti okusu byl navrhovan repelent MORSUVIN,
pfipadné postiik Nivus, s doporu¢enim tyto piipravky stfidat. Doba vlastni
rekultivace byla u kiovin 1 stromtl pét let s ndslednym zasahem v jedenéctém roce

profezavkou.

U ploch, které byly z ¢asti porostlé naletovymi dievinami byla skladba obohacena o
typy

- jehlicnany — borovice lesni
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- listnac¢e — dub zimni i dub letni, jilm drsny, jetab ptaci, jablon, hrusen, jetab,
treSen
Rostliny byly vysazeny prioritné ve sponu 5x5m, ale vzhledem k tomu ze stavajici

rozptyleni rostlin bylo velmi nepravidelné, byl na nékterych mistech aplikovan spon

2x2m.

U vysazenych dievin v rozptyleném prostoru s naletovymi dfevinami je kazdoro¢né
potieba provadét péstebni opatieni spocivajici v pozitivnim vybéru. To znamena ze
pfi profezdvce bylo a je upfednostiiovdna perspektivni dievina pifed ostatni
konkurujici nebo tou co zplsobuje poskozeni, ty jsou odstranény. V mnoha
ptipadech jde o bfizy a osiky. Byly preferovany i stromky smrkt které pochéazeji ze
samovolnych vysevl. Probirky byly provadény opatrné u semenacki do 50 cm, pfi
silném prosvétleni totiz dochézi k zarGstani bufeni a dal§imi naletovymi populacemi
btiz a osik. Ochrana je tim pak komplikovanéjsi. Pii protfezavkach bylo doporuc¢eno
provadét zalomeni termindlu a vyvétvovani konkurencnich jedincti, kteti zptsobuji

vymlacovani termindli jehli¢natych dievin.

Do pracovnich operaci bylo tak zatazeno kazdorocni vyvétvovani a protfezavka.

Protoze alejové vysadby byly vzdy jako nedilna soucést krajiny, byly navrhnuty 1

zde. Alejova vysadba byla planovéna a realizovana pro 1 232 stromil ve stromofadi.

Alej zde plni funkci nejen estetickou, ale zaroven funkci uZitkovou. A to z toho
diavodu ze jako hlavni druhy byly pouzity dub zimni, letni i ¢erveny a slouzi jako
nezbytny dopln€k z hlediska opadu plodi. Dub cerveny i kdyz se jednd o druh
nepuvodni byl navrZzen z diivodu nejvétsi produkce plodi (zaludl) a také pro svij

opad, ktery poskytuje nejvice organické slozky.

Stromy pouzité k alejovy vysadbé byly se zapéstovanou korunkou, minimalné ve
vysce 220 cm, s balem o priméru minimalné 40 cm a s obvodem kmene 12-15 cm a

je aplikovéna 1 ochrana proti okusu zvéfi.

Stromy byly vysazovany v 10 m a 15 m sponu. S doporucenim v prvnich letech po
vysadbé v ramci nasledné péce dbat na zalivku. Pro tento el bylo pocitdno

s odbérem vody z nové vybudovanych nadrzi, které jsou soucasti aredlu.
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Obr. 3 -Jedna z nove vybudovanych nadrzi (porizeno autorkou prdce, unor 2022)

Centralni ¢ast lesoparku byla pojata jako arboretum. Soucésti této plochy byly
vysadby stroml a keit které mély byt v dalsi etapé oznaCeny popisy s ndzvy a
nékterymi zajimavostmi o zvolenych dievinach, tato ¢ast méla tedy plnit funkei i
nau¢nou. Oznaceni bylo doporuceno az po dostate¢ném zakotenéni rostlin z hlediska
hiife realizovaného odcizeni. I z téchto diivoda byl vysadbovy material jiz odrostly,
zapéstovany a sazen s balem, kde doslo ke 100 % vymeéné pudy. Bohuzel k tomu

kroku etapy, kde mélo dojit k oznaceni s popisy, zde nedoslo.

Koncepce tohoto arboreta byla navrzena tak, Ze jednotlivé rostlinné druhy jsou
vysazeny tak aby tvofily celek v ur€itém vymezeném prostoru a navstévnik tak miize
Iépe porovnavat a pozorovat tvarovou rozmanitost jedinct a jednotlivych rodu.
Z jednotlivych druhti byly vybrany takové druhy, které pro rekultivacni tcely jsou
nejperspektivnéjsi. Proto je zde z rodii nejvice zastoupena borovice, ale také btizy,
jedle, jasany, lipy, duby, javory i smrky. Aby lesopark plisobil zajimavym vzhledem

1 jako celek, byly nékteré rody vysazeny i1 na rozvolnénych plochach aredlu. Soucasti
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arboreta byla i vysadba né¢kolika jedine¢nych jedincii cizokrajného ptivodu, je tak
mozné pozorovat jejich adaptibilitu v pfetvofeném a naruseném prostiedi, zaroven
zvySuji atraktivitu prostfedi a navstévnikovi je tak umoznéna zajimava prochdzka

s nauénym charakterem i bez informacnich popist.

Obr. 4- Smrk ztepily VIRGATA (porizeno autorkou prace, unor 2022)

Zalesnéni bylo provedeno s ohledem na cilové (hospodaiské) dieviny.

Velkou dominantou v lesoparku je moktad, kde jeho pobiezi je tvofeno bazinnym

spoleCenstvim trvalek.
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Obr. 5 - pohled na mokrad z jedné z nove vytvorenych cest, v pozadi mokradu je

viditelné zalesnent (porizeno autorkou prdce, cerven 2022)

Zemédelska rekultivace byla plénovana jako Sletd a na rozlohu 36,17 ha.

V nasledujicim postupu:

0. hospodaisky rok
- podryvani, sbér a uklid pevnych ¢asti (kamen, beton, kolejnice apod.)
- hnojeni chlévskym hnojem 30 t/ha
- orba v hloubce 0,25 m

1. hospodatsky rok

- smykovani 2x, vlaceni 2x
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- sbér kamene cca 5 t/ha
- seti seci kombinace — fepka olejka nebo hoicice 30 kg/ha
- valeni 1x

- zlepSeni obsahu fosforu hnojenim ve formé ,trojitého superfosfatu® 140

kg/ha
- dislokovani zelené hmoty 1,5x
- zaorani zelené hmoty — orba hl. 0,25 m
2. hospodaisky rok
- smykovani 2x, vlaceni 2x
- sbér kamene cca 5 t/ha
- seti seci kombinace — vikev 25 kg/ha, oves 150 kg/ ha, jetel lu¢ni 50 kg/ha
- valeni 1x
- sklizen zelené pice
3. hospodaftsky rok
- priseti — jetel Cerveny 20 kg/ha
- valeni 1x
- sklizen zelené pice 150 kg/ha a 100 kg/ha
- dislokovani zelené hmoty, orba hl 0,25 m
4.hospodarsky rok
- smykovani 2x, vlaceni 2x
- sbér kamene cca 4 t/ha
- seti seci kombinaci travni pastevni sméska 35 kg/ha
- valeni 1x

- sklizen zelené pice 150 kg/ha

V ramci této rekultivace se jednd o zatravnéni rovinnych casti vysypky a mirnych

svahil. Veskeré plochy ur¢eny k zeméd¢€lské rekultivaci byly v ramci terénnich aprav
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prevrstveny ornici, a to ve vrstvé 0,35m. Pozemky jsou stabilni proti vodni erozi,
nékteré Casti zemi byly ponechany jako policka pro zvét a vysledna kultura
zemédelské rekultivace vytvari louku nebo pastvina. Travni porosty jsou rtizné

druhové skladby a rizného charakteru odvijejici se od funkce a umisténi.

Travni porosty, které se mély nachazet v obofe byly pldnovany a zaklddany jako

krmnd pastevni policka.

Kromé¢ klasickych travnich porostii tvofenych z pastevni smésky — jilek vytrvaly,
srha lalo¢natd, bojinek lucni, jetel plazivy, kostfava luéni je zde aplikovana luéni
smes ,,ceska kvétnice* které je velmi oblibend pro svou bohatost, a piedev§im pro
prizptisobivost témér veskerym podminkam, diky své druhové pestrosti tak obstoji na
vlh¢ich i sussich stanovistich. Je to smés vhodna do nizsich poloh a prospivat bude i
ve vys$$i nadmoiské vySce. Tato luéni smés sem byla vybrdna nejen pro svoje
vlastnosti, ale i proto, Ze se svym slozenim nejvice podoba druhové bohatym loukdm
Slavkovského lesa. Slozeni je tvofeno z 90% kvétiny a 10 % tvofi traviny, k vidéni je
tu tak napt. bedrnik obecny, dobromysl obecnd, chrpina lucni, rizné druhy hvozdiku
¢i jetele, kopretina bil4, tfezalka teCkovand, matefidouska obecnd, sléz pizmovy,
fepik lékatsky, jitrocel kopinaty i1 prostfedni, pampeliSka srstnatd, zvonek fepka,
zvonek ohrouholisty a mnoho dalSich, ztravin je to pak napf. bojinek uzlovy,

kosttava ov¢i, lipnice bahenni.

V ramci celé zemédélské rekultivace jsou zde i1 dal§i druhy jako je tfeba pupava
bezlodyZna, pupava obecnd, tuzebnik obecny, Sedivka Seda, pryskyinik hliznaty,

mrvka mysi ocasek, valeCka prapoftita, svetep mekky.

V projektu byla zmifiovana i tzv. kopretinova louka slouZzici jako vyrazny prvek ve
sloZzeni kopretina bild a kostfava Cervena. Vhledem k tomu, ze je to 10 let od
realizace je zde znatelné, Ze louka postupem casu samovolné piijala i dalsi druhy

rostlin a nikterak vyraznym prvkem dnes jiZ neni.

Biocentrum bylo planovéno na 4,48 ha plochy. Je soucasti lesnické i zemé&délské
rekultivace, v rdmci principu vys$iho druhového zastoupeni je zde druhova skladba
obou kategorii odlisna od bézného zptisobu rekultivace. S diirazem na nutnost byly
pii terénnich upravach pred zaloZzenim travnich porosti na budoucich loukéch,

zachovany né¢které vzrostlé perspektivni dieviny k tomu byly dosazeny kete a stromy
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a spolecné tak vytvaii remizky a hajky. Soucasti biocentra bylo pldnovano 1.

stanovisté naucné stezky a jeden moktad.

Hospodaiskym cilem obory byl chov dan¢i a muflonové zvéte.

Ptesto, ze od realizace obory s chovem dan¢i a muflonové zvéte bylo upusténo,
druhova skladba se aplikovala dle planu, ktera byla feSena v ramci lesnické a
zemédelské rekultivace, je zde tak k vidéni napf. srha lalo¢nata, jilek vytrvaly,
z plodonosnych dfevin napi. tfeSei a hruSen, jehlinany jsou zde zastoupeny
nékolikrat zmifovanou borovici lesni, a z kefové vysadby je k vidéni Sipek, trnka,
ptaci zob, diin a dal$i. V misté, kde obora meéla byt doslo i dle planu k vytvoreni
dvou vodnich ploch o celkové vyméte 1,33 ha. Tyto rybniky (jeden na obr. €. 3) jsou
napdjeny vodou z byvalého Rychnovského potoka, ktery byl vodohospodarskymi
pracemi (v ramci hydrologické rekultivace) pfeveden na novou trasu a témito

rybniky protéka.

4.4 Pedologicka charakteristika

Az na malé vyjimky je bohatost a dominance pfizemni a vzrostlé vegetace velmi
pestra. Bylo tak proto pfi realizaci pocitano s velmi omezenymi terénnimi Upravami,
které se prevazné tykaly tvorby travnich a jetelotravnich porostli, tvorby a obnovy

vodnich ploch, obnovy lesnich kultur v rdmci rekonstrukce stavajici lesni vegetace.

A protoze pedologie ma zasadni vyznam na rist dievin na stanovistich vysypek, byly
zde provedeny odbéry vzorkil substratu a provedeny analyzy, které byly zohlednény

pii vybéru druhové skladby.

Pedologické charakteristiky, které byly posuzovany: primarni struktura
vstup obsahu zivin
zrnitost

mnozstvi fytotoxickych chem.prvki
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V ramci ostatni rekultivace, ktera byla planovéana do ctyf lokalit, a jsou to predevSim
plochy na rovinatych pozemcich, doslo k urovnani plané, zhutnéni podlozi, které
bylo nasledné pokryto 10 cm vrstvou Stérkopisku. Doslo tak ke zpevnéni plochy,
ktera slouzila jako zafizeni stavenisté pii rekultivaci feSeného uzemi a dnes slouzi

jako manipulaéni a obsluzné plochy.

5 Diskuse

Jak jsme si zde ukézali, tak nejen vlastni t€Zbou ohrozuje krajinu povrchova tézba.
Ekosystémy a funkce krajiny ohrozuje i ukladani skryvkového materidlu na
vysypkdm. Jsou zde ohrozeny vSechny slozky krajiny, likvidaci ekosystémul tak
dochazi ke sniZeni ekologické stability 1 biodiverzity. S rostouci velikosti lom rostla
1 velikost vysypek a tim se i ménila tvaf krajiny.

S 24

V poslednich letech je obnova takto narusené krajiny stale castéjSim tématem

k diskusi, a to nejen mezi odborniky, ale i mezi laickou vefejnosti.

Hodné autori se zabyva problematikou rekultivovanych ploch, studiem rliznych
rekultivacnich druh@t  ¢i  uspéSnosti rekultivaci, zabyvaji se alternativnimi

rekultiva¢nimi pfistupy, a to pfedev§im spontanni sukcese (Bartha, 1990).

Ano, plochy vysypek jsou sice postupem Casu v ramci primarni sukcese znovu
osidlovany spolecenstvy organismi, ale jde vétSinou o malodruhové sloZeni vegetace
coz znemoziuje dalsi vyuZiti, napiiklad k hospodarskému vyuziti. To znamenad, Ze
nikdy tyto plochy nebudou plnit produkéni funkei lesti, samoziejmé& budou plnit
pudoochrannou nebo i rekreacni funkci. Otdzkou zde zlstava, jestli je to vzdy

dostacujici?

Nékdo by mohl tvrdit, ze pokud vyuZijeme spontanni sukcese pii obnové téchto
naruSenych mist, uSetfi se tak miliony za rekultivacni opatfeni, dojde ke zvySeni
lokalni biodiverzity a mozaikovitosti krajiny ktera byla zdevastovéana tézbou, dojde k
vytvofeni vhodnych podminek pro fadu druhli vzacnych, mozna i ohrozenych ci
chranénych Zivocichi a rostlin. Ale i tomu se n€kdy musi pomoci pravée rekultivaci,
ktera je realizovéna s ohledem na jiz vzrostlou zelen, kterd sem byla zavata jako
naletova zelen, s ohledem na okolni krajinu i na soucasné potieby obyvatelstva

z okoli. Dal§im z dlivodu, kdy je krajiné potfeba pomoci rekultivaci je napt. ten ktery
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uvadi Ash et al. (1994) ze k osidlovani sice dochazi, ale velmi pomalu, a to

predevsim v disledku nedostatku zivin v pude¢.
A tento nedostatek zivin opét muaze vytesit vhodné zvolena rekultivace.

Bez rekultivace by néktera mista zistala tak zvanou ,,mé&si¢ni krajinou®. Rehounek et
al. (2009) upozoriiuje na nutnost vzit v potaz, ze i dlouhodobé nezarostld mista
mohou vyznamné piispivat ke stanovistni a tim i druhové diverzité, naptiklad v
piipadé hub, bezcévnych rostlin nebo nékterych skupin hmyzu vazanych na takova

stanoviste.

Zde bych to vidéla ale tak, ze do jist¢ miry urcit¢ zalezi na velikosti téchto

nezarostlych mist.

Gremlica et al. (2009) na zavér své knihy dodava Ze Gizemi jako napiiklad vysypky,
lomy, piskovny, haldy/odvaly ¢i téZebny kaolinu a cihlarskych hlin a které bylo
naruseno tézbou nerostnych surovin a nékterymi dal$imi antropogennimi aktivitami,
vlastng zdaleka nejsou tak zdevastovanou, mrtvou zminénou ,,mésiéni krajinou®. Ze
se zde ukazuje, ze =z hlediska ochrany biologické rozmanitosti druhli jsou
vyznamnym utocistém, ve kterém muizeme nalézt houby, plané rostouci rostliny a
volné¢ zijici ZivoCichy, ktefi zde nachazeji optimalni podminky k Zivotu.

Pokud se zaméfime na vysypku, kterd je predmétem této prace, tedy vysypku
Silvestr, i zde byly lokalizovany mista bez vegetace. Olsson, (1987) poznamenava,
Ze c¢astetné u nezarostlych ploch muiZze hrat roli i ndhoda. To urcité ano, ovSem
v tomto pfipadé se jednalo o nevyhovujici pedologické podminky. A tak zde
zemédélskou rekultivaci byly vytvoreny trvalé travni porosty. Rekultivaci na 1LA
etapé tak doSlo k navazéani stavajici jiz rekultivované plochy a kompletuje tak
souvislou rekultivovanou plochu. Kterd vzhledem ke své biologické vyjimecnosti je
tak zaclenéna do systému mistnich regiondlnich i1 nadregionalnich biokoridord.
Rekultivace byla provedena s ohledem na ochranu a tvorbu krajiny v devastovaném
uzemi.

A 1 pfesto, Ze by se za ta 1éta, co téZebni primysl u naés je, dalo fict, Ze problematika
opusténych lomil a jejich rekultivace je relativné velmi dobtfe prozkoumané téma,
stale se velmi Casto pii prenosu poznatki a vyzkumi do praxe, setkdvame
s problémem definovani cile rekultivace. ZucCastnéné strany zastavaji rozdilny zéjem
a problém je na svéte. A protoze v legislativé nejsou cile jasn€ dané, tak je t€zké pak
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dat jednoznacné rozhodnuti jakym smérem se ubirat, respektive jaky vyuzit postup.
To ze spousta autord ¢i védct v soucasné dobe uptednostituje nazor ktery preferuje
pro ekologickou obnovu spontanni sukcesy na misto technickych rekultivaci, jesté

neznamena, Ze pro danou lokalitu je to to nejlepsi feseni.

Proto je nutné peclive volit metody a kombinace postupui ekologickych rekultivaci,
aby tyto plochy a zejména jejich cenné casti byly obnovovany velmi citlivé prirode
blizkymi zpusoby, pripadné aby byly ponechany prirozenému vyvoji. (Gremlica et
al.2009)

6 Zavér

Cilem této bakalatské prace bylo nahlédnout formou literarni reSerSe do historie
t&7by nerostii nejen v Ceské republice, ale predeviim na Sokolovsku, seznamit se co
moznd nejlépe s rekultivatnimi moznostmi a postupy. V druhé ¢asti byla zmapovana

a popsana rekultivace vybraného tizemi, Vysypky Silvestr ILA.

Sokolovsko je oblast, ktera byla k t€Zbé nerostil vyuZivana po staleti. A asi praveé
proto, to nikdy nebylo mésto, které by ldkalo svou krasou, jako okolni lazeiiska
mésta, ale rozhodné€ svého Casu bylo velmi ldkavé, co se pracovnich pftilezitosti a
mist tyce, pfichazeli sem lidé ze vSech koutii republiky a nasli zde novy domov a
dobrou Zivotni existenci. Hornické mésto tehdy jen vzkvétalo, a piesto je to misto,
kde po sobé povrchové téZzba nechala velké nasledky, doslo k narusSeni pfirodnich
slozek, k likvidaci zelenych krajin, 1 kulturnich pamétek a nebylo ani vyjimkou kdy

doslo k uplnému zaniku obci nebo minimalné k jejich ¢astecnému zaniku.

A pak pfichdzi rekultivace Gzemi, kterd se zda byt jako zdkladni metoda, jak

zdevastovanou krajinu napravit, zkulturnit a uvést ji zpét do Zivota.

V tomhle sméru se dnes hodné nabizi a propaguje spontanni sukcese. A urcité
bychom m¢éli na spontanni sukcesi na téchto vysypkovych lokalitdch nahlizet jako na
vyzvu zkoumat nové piirodni procesy, jako nové moznosti pro pfirodu samotnou, a

to vznikem novych ¢asto dle riznych vyzkumii vzacnych ekosystémd.

Na druhou stranu, pokud vysledkem kazdé rekultivace bude krajina vytvorena tak
aby ekologicky i1 ekonomicky doSlo k vyvazeni a aby takové tizemi slouZzilo nejen

potiebam dané pfirody, ale i obyvatelim v okoli. A pokud tedy rekultivované
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pozemky navazuji na puvodni typ krajiny a pozvolna se stavaji slozkou krajiny,
rozhodné¢ se to da povazovat za vhodné zvolenou metodu obnovy.

Co se rekultivace vysypky Silvestr IILA tyCe tak ze svého vlastniho pohledu,
z pohledu laické vetejnosti si dovolim tvrdit, Ze zvolena a aplikovana rekultivace byl

velmi dobry krok. Misto zndm dobie i za stavu pred rekultivaci a jsem presvédéena,

ze rekultivace tomuto mistu opravdu prospéla.
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