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Abstrakt

Tato prace se zabyva vyvojem webové aplikace, kterd ma za cil umoznit PPC specialistim
automatizovat a urychlit jejich praci. Aplikace umozni témto marketérim ovladat na miru
predem napsané skripty v Pythonu, které za né vykonaji urc¢itou cCast prace. Jedna se
owebovou aplikaci postavenou pomoci Pythonu a frameworku zvany Django. Dulezitou
roli hraje také Celery pro moznost asynchronniho zpracovani vsech skript. Systém umozni
uzivateli, ktery spravuje PPC et spoustét a planovat dodané skripty a tim zefektivni svoji
praci.

Abstract

This thesis deals with the development of a web application that aims to enable PPC
specialists to automate and make their work more efficient. The application will allow these
marketers to control tailored pre-written Python scripts to do some of the work for them.
The web application is built by Python and a framework called Django. Moreover, Celery
also is important here as it enables the scripts to run asynchronously. The system will allow
the user who manages the PPC account to run and schedule the scripts and thus make
their work more efficient.
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Kapitola 1

Uvod

Predstavte si, ze jste PPC specialista, tedy ¢lovék, ktery spravuje a tvori online kampané
pro své klienty na Internetu. Mate za cil pfivést svému klientovi co nejvice zakaznikt, tedy
zvysit obrat za co nejmensi naklady. Vyuzivate reklamni platformy Google Ads, Seznam
Sklik a Facebook. Tyto platformy nabizeji velké mnozstvi moznosti, jak dosdhnout vaseho
cile. Ovsem existuji ¢innosti, které jako online marketér délate stile dokola jako rutinu.
Tyto Cinnosti 1ze automatizovat pomoci skripti, tim eliminujete chyby a ziskate ¢as navic,
ktery miizete investovat 1épe. Napiiklad do ¢innosti, které posunou vaseho klienta déle, nez
tato rutinni, ovSem nutna ¢innost.

Automatizovat pomoci skripti pifimo uvnit platformy aktualné umoznuje pouze Google
Ads a to pomoci Javascriptu. OvSem v tomto pripadé jste omezeni pouze na knihovny, které
Google Ads dodava. To znamena, ze ztracite potencial psat komplexnejsi skripty. Navic vam
stale zustal nastroj Sklik od firmy Seznam a Facebook. Tyto nastroje automatizovat pomoci
skriptti primo uvnitt platformy neuméji.

Vsechny tyto platformy poskytuji své API, pres které je mozné kompletné spravovat
cely ucet inzerenta. Je tedy zrejmé, ze vétsi potencidl mé vytvoreni vlastniho skriptu, ktery
bude komunikovat s platformami pomoci jejich API, coz umozni automatizovat vse.

Tyto skripty pisi v Pythonu. Skripty jsou psané na miru pro kazdého klienta a pro
konkrétni ¢innost, kterou je treba automatizovat. Déle bylo tfeba vymyslet, jak tyto skripty
predat marketérum, kteri je budou vyuzivat. Od zacatku jejich vyvoje bylo zfejmé, zZe
nebude vhodné skripty instalovat marketérim lokalné na jejich pocitace. Duvody se dozvite
déle v této bakalarské praci. Dalsi varianta je tedy spoustét skripty na serveru pres néjakou
aplikaci. Aplikaci, které umi spustit skripty je vice, ovSem zadnda neni uréené pro marketéry,
ktefi nerozumi programovani.

Cilem této bakalarské prace je tedy vyvinout webovou aplikaci, skrze kterou mohou
PPC specialisti vyuzivat tyto skripty a automatizovat tak jejich praci.



Kapitola 2

Problematika automatizace
reklamnich online systému

V této kapitole se dozvite, jak lze inzerovat na internetu. Jaké jsou vyhody a nevyhody
této inzerce. Zjistite, ze tuto ¢innost je mozné automatizovat, tedy zefektivnit a urychlit.
Také zjistite, co se za touto automatizaci skrjva. Ze nejde o nic jiného néz o skripty, které
automatizuji diléi ¢innost a rutiny, které se v reklamnich platforméach nastavuji manualné.
Na konci této kapitoly si stanovime, jak by méla vypadat webova aplikace, ktera umozni
online marketérim tyto skripty spoustét bez znalosti programovani.

2.1 Co je to Pay Per Click (PPC) reklama?

V této casti se dozvite, co to Pay Per Click reklama je. K ¢emu slouzi a také, které PPC na-
stroje se u nas v Ceské republice vyuzivaji. Tedy které platformy ndm umozni tato aplikace
automatizovat.

2.1.1 Uvod do PPC reklamy

PPC je zkratka z anglického pay-per-click, coz znamena platba za kliknuti. Je to tedy
forma inzerce kdy vy, jako inzerent vétsinou zaplatite za to, Ze néjaky uzivatel Internetu
klikl na vasi reklamu. Tim se lisi od klasickych forem inzerce, kde vétsinou platite za pocet
shlédnuti (televize, tisk a jiné). Jedna se o jednu z nejucinéjsich forem inzerce, jelikoz
zaplatite opravdu pouze za relevantniho zdkaznika, ktery mize mit o vasi sluzbu nebo
produkt skutecny zajem. OvSem musite tuto reklamu spravné nastavit, jelikoz v opa¢ném
pripadé budete vase prostiedky utricet zbyteéné. Pouhé kliknuti na reklamu samoziejmé
neni vétsinou vasim cilem, pokud nechcete zrovna budovat povédomi o znacce. Castéjsi
situace je ta, kdy chcete, aby uzivatel nasledné nakoupil vas produkt nebo sluzbu.

V Ceské republice jsou tii hlavni PPC systémy, které vsichni nepiimo znéte, pouze
nevite, co se za nimi skryva. Jejich reklamy na internetu potkavate totiz kazdy den. Jedna
se 0 Google Ads', Seznam Sklik” a také o inzerci na Facebooku®.

https://ads.google.com/
https://www.sklik.cz/
3https://www.facebook.com/
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Jedna z nejvétsich vyhod a zarovén duvod, proc je tato forma inzerce nejucingjsi je
moznost presného cileni reklamy. Jako inzerent mate moznost zobrazovat reklamu presné
tém uzivateliim, ktefi se o vase sluzby nebo produkt zajimaji.

PPC reklama se déli na dva druhy. A to na reklamu
¢ ve vyhleddvani
e v obsahové siti

Reklamu ve vyhleddvaci siti naleznete v Google Ads a Seznam Skliku. Tyto reklamy jsou
pouze textové a spousti se v ptipadé, kdy zadéate do vyhleddvaciho pole (at uz v Googlu[13]
nebo Seznamu[18]) néjaky vyhledavaci dotaz. Timto dotazem muze byt naptiklad ,znackové
kosile“. Predstavme si, ze vy jako inzerent prodavate obleceni. Prodavate také kosile a tyto
kosSile mate ve dvou variantach. Levné a drazsi. Z analyzy klicovych slov, tedy z vaseho
vyzkumu, jak lidé ve vasem odvétvi zbozi vyhledavaji jste zjistili, ze pokud nékdo zada
dotaz ,,znackové kosile®, je vhodné uzivateli zobrazit reklamu primo na vase drazsi kosile.

Reklamy ve vyhleddvaci siti tedy pracuji na principu shody klicovych slov s dotazem
od uzivatele. Jako inzerent mate moznost zadat klicova slova, jejich kombinace, tvary nebo
urc¢ité fraze, na které se vase reklama zobrazi. Uzivatel vyhleddvace poté zada néjaky dotaz
algoritmy Googlu nebo Seznamu dotaz porovnaji s vasimi klicovymi slovy podle nastave-
nych pravidel shody. Jelikoz na dany klicovy vyraz neinzerujete vétsinou sami, nasleduje
aukce. Jde o klasickou aukci kdy vyhrava ten, kdo nabizi vice penéz za dané klicové slovo
dané platformé. Tato placena reklama se zobrazuje na hornich pozicich ve vyhledavani.

Druhy typ PPC reklamy je reklama v obsahové siti. Toto jsou rtizné bannery nebo kom-
binace textt s obrazky, které potkavate béhem toho, kdyz prochézite internet. Napiiklad
nékde zahlédnete banner na néjaky zdjezd do Francie. Obsahova reklama ze site Google
se zobrazuje na nejvétsim poctu ruznych webi. Déale nasleduje Seznam Sklik, ktery sice
své reklamy nezobrazuje na tolika webech, nicméné zahrnuje nékteré ¢eské podstatné weby,
jako jsou napiiklad novinky.cz[16]. Treti platforma zobrazuje obsahovou reklamu pouze
vramci této platformy. Jednd se o Facebook. Reklama zde se zobrazuje naptiklad formou
sponzorovanych piispévku nebo ve stories. Dulezité je zminit, ze pod Facebook spada také
Instagram. Pomoci Facebooku miizete tedy inzerovat také tam.

Velice podstatné je znat vase zakazniky a védeét, na jaké publikum reklamu chcete zacilit.
Cileni reklam délim na 2 typy. A témi jsou

o akvizice
o remarketing

Akviziéni kampané jsou kampané, béhem kterych oslovujete nové zakazniky. Pred-
stavme si, ze prodavame longboardy. Ze statistiky nasich prodejt vime, ze nejvice zdkaznika
mame ve véku od 16 do 25 let, jsou to muzi i Zeny. Nasi obsahovou reklamu zacilime tedy
na uzivatele ve véku od 16 do 25, na obé pohlavi. Abychom vylouéili publikum (uzivatelé
na internetu, kterym se reklama zobrazi), které se o sport viubec nezajimé, priddme pod-
minku, ze uzivatel musi mit zadjem o sport. Ano, tyto platformy o véis sbiraji mnoho dat
ana zakladé nich odhaduji vase konicky nebo dokonce prijmy domécnosti.


http://novinky.cz

Druhy typ kampani je remarketing. Pokud spoustite remarketingovou kamparn, jiz neo-
slovujete ,nahodné“ uzivatele internetu. Pii remarketingu oslavujete uzivatele, kterf jiz o vas
produkt nebo sluzbu projevili néjaky zajem[14]. Muzete tedy zacilit reklamu na vSechny uzi-
vatele, kteri si u vas na webu vybirali néjaké produkty, ale sviij ndkup nedokonéili. Jedny
z nejefektivnéjsich remarketingovych kampani jsou ty, které cili na uzivatele, kteii si pridali
néjaky produkt to kosiku, ale nenakoupili. Reklama cili poté konkrétné na né s konkrétnim
zbozim, které mél potencialni zakaznik v kosiku.

Pokud tedy kampan Spatné nastavite, napr. tim, ze budete cilit na Spatné publikum,
budete zbytecné zvysovat své naklady, utricet vice a vice penéz a pritom zdkaznici naku-
povat nebudou. Jelikoz necilite na zakazniky, ktef{ o vas maji zdjem. Presné cileni tedy
zvysuje pravdépodobnost ndkupu a snizuje ndklady na samotnou reklamu.

Pokud PPC srovname s klasickym bannerem, napiiklad u ddlnice, mtizeme zjistit né-
sledujici. Banner u silnice vidi vsichni, ktefi projizdi kolem, tedy pokud si jej vSimnou.
V tomto pripadé nemate moznost uéinnost tohoto banneru radné zmérit. Zatimco online
banner muzete zobrazit presné tém uzivateliim, kteri maji o inzerovanou sluzbu nebo pro-
dukt nejspise zdjem. A soucasné muzete sledovat, jaky maji vykon, tedy jestli nékdo diky
tomuto konkrétnimu banneru nakoupil, nebo se jen podival na e-shop. Diky PPC reklamé
jste schopni lidem nabizet produkty zrovna ve chvili, kdy o né maji zajem.

Diky tomuto prirovnani online a offline inzerce muzeme pozorovat, ze jedna z nejvétsich
vyhod PPC je moznost vyhodnocovani, tedy zobrazovani detailnich statistik. Na zdkladé
téchto statistik muzete rozhodovat, jaké strategie u vas funguji a jaké ne.

Dalsi velkd vyhoda PPC kampani je ta, ze je mozné je kdykoliv spustit a kdykoliv
vypnout, je to otdzka nékolika malo sekund. Pokud tedy zjistite, Zze néjaka kampan je pro
vas nakladna a neprinasi zisk, vypnete ji a tak zamezite dalsim ztratam.

Kampané v PPC je také mozné snadno ménit. Pokud zjistite, ze vam néjaky konkrétni
banner neprinasi konverze, coz mize byt naptiklad nakup, jednoduse jej vymeénite za jiny.
Pokud zakaznik udéla konverzi znamena to, ze splnil cil ktery vy pozadujete, coz miize byt
napriklad nakup zbozi.

V PPC systémech neni reklamni prostor nikdy vyprodan. Zobrazovani reklam funguje
na principu aukce. Jednoduse, kdo nabidne vic, bude se zobrazovat. Toto tvrzeni neni ovsem
uplné presné, jelikoz platformy se snazi zobrazovat co nejrelevantnéjsi reklamy a tak jsou
kvalitni reklamy levnéjsi, nez reklamy Spatné. Diky tomuto se miiZete zobrazovat vice, nez
vase konkurence a platit méné. Spatna reklama mfize byt reklama s nizsi relevanci nebo
napiiklad se $patnou landing page”.

Dilezité je také zminit, jaké jsou nevyhody PPC. Aby tato inzerce byla skutecné efek-
tivni, prinasela vam zisky za co nejmensi néklady, je jeji nastaveni slozité. To je duvod,
pro¢ si fada firem na tuto ¢innost najima reklamni agentury. Tato bakalarksa prace se za-
byva vyvojem webové aplikace pro marketéry, kterym bude diky této aplikaci umoznéno
spoustét skripty, které usnadnuji urc¢ité PPC tkony. Pokud méte vétsi eshop, je sprava PPC

4Landing page je stranka, ktera se uzivateli zobraz{ po kliknut{ na reklamu.



Ucta casové velice narocnd, coz je samozrejmé nevyhoda. Ovsem diky této aplikaci PPC
marketérim umoznime jejich praci zefektivnit.

Kazda reklamni platforma ma své publikum a vy jako inzerent musite védét, kde je
pro vas nejvyhodnéjsi inzerovat. Kde tedy inzerovat, pukud potfebujete ziskat mladsi nebo
naopak starsi zakazniky?

2.1.2 Google Ads

Google Ads je témér celosvétové nejrozsirenéjsi PPC platforma. K ¢emu slouzi jiz vite.
Drive se sluzba jmenovala Google AdWords. V roce 2020 platforma existuje jiz 20 let od
svého vzniku[l]. Na této platformé dokazete zasdhnout publikum vsech vékovych kategorii.

2.1.3 Seznam Sklik

Sklik je ¢esky PPC néstroj, ktery zobrazuje reklamy pouze na ¢eskych webech. Je vhodnéjsi
pro ziskavani spise starsiho publika, ale nemusi to byt pravidlem.

2.1.4 Facebook Ads

Pomoci Facebook Ads je mozné vytvaret pouze obsahové kampané, které se budou zobra-
zovat ve Facebooku a Instagaramu. Diky této platformé méate moznost ziskat predevsim
mladsi publikum zékaznikd.

2.2 Moznosti automatizace primo uvnitr platforem

Vasgim cilem je vzdy byt lepsi, nez konkurence. Chcete z platforem ziskat co nejvice, ziskat
nové zakazniky, zvysit zisk a obrat. Cim vétsi mate eshop, tim niroénéjsi prace v PPC
uctech je. Automatizace umoznuje, aby se pravidelnd rutina, kterou je treba délat na denni,
tydenni nebo také mésiéni bazi délala sama. PPC specialista se tim paddem muze soustiedit

vvvvv

PPC platformy umoznuji tvofit mnoho druhti reklam. Nékteré je tfeba vytvorit rucné
ajiné je mozné generovat z feedu. Tyto reklamy tvorené z feedu jsou vzdy aktudlni, pokud je
aktualni také feed. Miize to byt naptiklad inzerce konkrétnich produktt na eshopu. Pokud
produkt eshop vyprodd, neposle jej do feedu a reklamni platforma tento produkt prestane
izerovat.

Nejjednodussi moznosti automatizace jsou automaticka pravidla. Ta umoznuji nastavit
jednoduché podminky jako spoustéce a nasledné akce, které se maji vykonat. Tato moznost
je ptimo v uzivatelském rozhrani platformy. Automaticka pravidla podporuje pouze Google
Ads a Seznam Sklik.

Priklad automatického pravidla muze byt.

e Sniz cenu za proklik o 30% u klicovych slov bez konverze za posledni mésic.
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e 7Zvys cenu za proklik u brandové” reklamy, pokud je jeji primérna pozice je horsi, nez
ur¢ita hranice.

Tato pravidla jsou velky pomocnik, ovSsem jsou omezena pouze na to, co dané rozhrani
dokéaze nabidnout.

2.2.1 Automatizace skripty

Zajimavéjsi je moznost automatizace pres skripty. Google Ads jako jedinna platforma umoz-
nuje napsat skript v JavaScriptu, ktery muzete spoustét primo v platformé[15]. Rozhrani
vam umoznuje jednoduse pracovat s ADS API, nebo také s Google Analytics® API. Neni
tTeba Tesit slozité prihlasovani a zabezpeceni, jelikoz pro spusténi skripti musi byt uzivatel
do Gc¢tu na webu piimo piihlasen.

JavaScriptovy kod v Google Ads tedy umoznuje délat pokrocilejsi automatizace v této
platformé. Nevyhoda tohoto je jiz nutna znalost zdkladd programovani a API Google Ads,
zatimco automaticka pravidla nastavite i bez téchto znalosti. V praxi marketéri vétsinou
skripty prejimaji a zvladnou pouze drobné tpravy. To znamenad, Ze skripty pouze spousti.

Pokrocilejsi praci s PPC G¢tem muze byt napi. pozastaveni kampani, které presahly
vdaném dni sviij dennf rozpocet. Nebo také projiti viech landing pages’ v uétu a nasledné
upozornéni emailem, kolik z nich aktudlné hlasi chybovy kod 404. V tomto pripadé neni
dobré inzerovat produkt, na ktery se nelze prokliknout.

Google Ads skripty jsou nejbéznéjsi a nejvice pouzivanou formou automatizace PPC
uctu. Ovsem pokud bychom chtéli spoustét jesté pokrocilejsi skripty, je zde ta nevyhoda,
ze jsme omezeni pouze na knihovny, které Google Ads dodava.

Pokud bychom chtéli automatizovat diky Google Ads také Sklik a Facebook, miuzZeme
se v tomto JavaScriptovém kédu pripojit na API Skliku a Facebooku. Ovsem nevyhoda je,
ze Google Ads aktualné umoznuje, aby skript bézel maximélné 30 minut[15]. Pokud tedy
PPC marketér ridi velké ucty, skript nezvladne v tomto inzervalu projit cely ucet a jesté
k tomu na tfech platformach. Navic v pripadé pokrocilejSich tprav jste stale omezeni na
knihovny v Google Ads.

Skripty pfimo v Google Ads tedy nabizi jesté vice moznosti, nez automaticka pravidla.
Nicméné pokud bychom chtéli pracovat napr. s grafikou, JavaScript v Google Ads nam jiz
nestaci. Tuto situaci je tfeba Tesit jiz externimi skripty mimo Ads.

2.3 Moznosti automatizace pres API nebo import

Nejpokrocilejsi forma automatizace vSech platforem, tedy Google Ads, Seznam Skliku
a Facebooku je sprava kampani a celého 0c¢tu pres jejich API. VSechny tii platformy API
poskytuji.

SBrandova reklama je reklama, ktera se spoust! pokud uZivatel zadd p¥imo nizev dané znacky, neboli
anglicky brandu.

5Google Analytics je ndstroj pro sledovani ¢innosti uzivateli na webu.

"Landing page je stranka, kterd se uzivateli zobrazi po kliknuti na reklamu.



Pro psani téchto skriptt je vhodné zvolit univerzalni jazyk, ktery umozni nejen pripojit
se pres API k platformam, ale napiiklad také umozni pracovat s grafikou a tim automati-
zovat tvorbu bannert, dile prochazet web za ticelem parsovani dat a dalsi. Jazyk musi mit
univerzalni potencial.

Prace s grafikou a parsovani webu je pro skripty podstatna, aby skript mohl napiiklad
ziskavat obrazky z webu inzerenta. Nasledné je upravi podle specifikaci jaké dané platformy
vyzaduji a pouzije v reklamach.

Z tohoto divodu byl pro tvorbu téchto skriptl zvolen vysokoturoviovy skriptovaci pro-
gramovaci jazyk Python, ktery toto vse umoznuje. Cilem této bakalarské prace je vyvinout
webovou aplikaci pravé pro spravu téchto skriptu tak, aby jej marketéri mohli jednoduse
vyuzivat.

2.3.1 Import dat versus prace s API

P1i tvorbé novych kampani a reklam existuji dvé moznosti automatické tvorby.

e Tvorba kampané piimo pies API.

e Import ZIP souboru s grafikou a CSV s informacemi o struktute kampané.
Prvni moznost, tedy pripojeni do API platformy ma své vyhody a nevyhody.

Mezi vyhody patii rychlost, staci spustit skript, ten pres API vytvori kampané a mame
vse hotovo. Mezi nevyhody patii nutnost detailntho porozuméni API a nutnost fesit auten-
tizaci pri pripojeni.

Druha moznost vychézi z moznosti importovat do platforem ZIP soubor, ktery dle speci-
fikace kazdé platformy popisuje pomoci CSV souboru strukturu importovanych kampani[17].
Tento ZIP soubor také obsahuje grafické podklady, které se pouziji pti tvorbé reklamnich
inzeratu.

Skripty, které vznikla aplikace umozni spoustét pouzivaji oba dva pristupy. Pro tvorbu
novych kampani se pouziva import ZIP souborem z divodu snadnéjsich zmén. Je snadnéjsi
zménit strukturu generovaného CSV, nez aktualizovat API volani. Pro marketéra je to také
prehlednéjsi feseni, jelikoz si ma moznost CSV oteviit a ovérit si, jaka data se do platformy
importuji.

Praci s API skripty vyuzivaji v pripadé iprav kampani. Napiiklad pokud néjaka kampan
obsahuje typ inzeratu, ktery se neda propojit s feedem, musi byt tedy ru¢né marketérem
spoustén a pozastavovan. Pokud tyto reklamy inzeruji produkty z webu, skript miize projit
vsechna cilovd URL, ovérit zdali je produkt skladem z webu a pokud neni, inzerci pozastavit.

2.3.2 Google Ads API

Aplika¢ni programovaci rozhrani (API) Google Ads je uréeno pro vyvojare, ktefi pracuji
pro velké inzerenty[11]. Tito inzerenti spravuji velky pocet (¢t nebo mnoho kampani.
Pro pripojeni do API stac¢i mit aktivni tcet Google Ads. Déle je tieba se zaregistrovat jako



vyvojar a nasledné ziskat pristup do centra Google Ads API. V tomto centru je mozné spra-
vovat kli¢, ktery identifikuje vasi aktivitu skrze Ads API[12]. Skripty, které aplikace umozni
spoustét vyuzivaji pro pripojeni do tohoto API Python knihovnu s nazvem googleads.

2.3.3 Seznam Sklik API - Drak

Sklik API je rozhrani pro vyvojare, ktefi chtéji automaticky spravovat inzerci na platformeé
Sklik. API je zalozeno na XML-RPC protokolu nebo JSON formatu[19]. API umoziuje
vytvaret a spravovat kampané, reklamni sestavy, klicova slova, reklamy, statistiky a jiné.
Aktudlni verze se nazyva Drak.

2.3.4 Facebook Marketing API

Pro pripojeni do Facebook reklamniho t¢tu se vyuziva tzv. Facebook Marketing API. Pro
jeho pouzivani je nutné vytvorit ve Facebook reklamnim uc¢tu novou aplikaci, diky které
obdrzite pfistupovy token[10].

2.4 Pozadavky na systém pro automatizaci marketingovych
kampani

Externi skripty psané v tomto pripadé v Pythonu maji v oblasti automatizace PPC velky
potencial. Tyto skripty je vétSinou potfeba psit na miru pro kazdého klienta, jelikoz kazdy
klient ma jiny web, jiné pozadavky a jinou strukturu reklamniho ¢tu. U kazdého klienta
je tedy tfeba nejprve nalézt, co u néj ma smysl automatizovat.

Jakmile mame k dispozici samotny funkéni skript, je treba vyftesit jeho distribuci. Skript
muze pouzivat napr. majitel firmy nebo marketér, ktery spravuje PPC ucet pro svého
klienta. Tento ¢lovék ma na starosti chod PPC uc¢tu a je treba predpokladat, Zze nema
znalosti programovani.

Z tohoto dtivodu neni vhodné marketérovi predat pouze samotny skript, jelikoz by musel
resit nésledujici zalezitosti, ve kterych casto nemé dostatecné znalosti.

o instalace interpretu Pythonu

instalace knihoven

e prace s verzovacim systémem

¢ specifika kédu podle opera¢niho systému

V tomto pripadé by si marketér musel instalovat interpret Pythonu a také resit samotné
knihovny, coz neni redlné. Cilem skriptu je zefektivnit praci i pro ¢lovéka, ktery neumi
programovat. Aktualizace skriptu by byla mozna fesit pres GIT, nicméné nastava stejna
situace. Je potreba marketérim praci uleh¢it a prace s verzovacim systémem je pro né
naopak zatéz. Dalsi nevyhoda tohoto feSeni by mohla byt ta, ze pokud marketér, tedy clovék,
ktery ve vétsiné pripadti neumi programovat, zméni ¢ast kddu. Potom nastane situace, kdy
skript nebude fungovat spravné a marketér nebude védét proc.
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Podstatnd nevyhoda tohoto Teseni je také ta, ze lokalni feSeni neumozni pravidelné
planovani béhi skriptu.

7 tohoto duvodu je tedy vhodnéjsi skripty spoustét z webové aplikace. Idedlni je apli-
kace, ktera marketérovi umozni néasledujici.

« Priihlasit se pod svym jménem

e Strukturované zobrazit prehled skriptid, ke kterym méa marketér pristup

e Moznost ihned spustit dany skript

o Sledovat aktuédlni vystup (log) skriptu

e Zobrazit prehledné historii béhi skriptu s vizualizaci, jak dobéhly

e Moznost stazeni generovanych soubort pro nasledny import do platforem
e Moznost planovat pravidelny béh skriptu

e Celkovy dashboard s dilezitymi informacemi o vsech bezich skripti

e Moznost upozornovat emailem, pokud skript selze

e Zobrazit ptrehled vsech planovanych béha skripta

a4 hd e

2.5 Existujici reseni pro spousténi skripti na serveru

Existuji webové aplikace, které umoznuji spoustét Python skripty online. Nicméné zadna
znich nesplnuje vSechny pozadované vlastnosti. Existuji rizné CI néstroje, tedy nastroje
na tzv. pruabéznou intergraci, které umozni spoustét razné kody na serveru. Ovsem vsSechny
tyto aplikace jsou urcené k pribézné integraci a jejich vyuzivani k nasim dcelim by bylo
nepraktické. Sluzby sice umozni skript spustit, ale neumi pracovat s pridélovanim rtznych
prav na urovni skupin skriptd, neumi ukladat logy z vystupu ve formé, ktera bude uve-
dena dale. Také nezobrazi dashboard presné s témi informacemi, se kterymi je potieba.
Samoziejmé i pridélovani klienti v téchto systémech by bylo velice nepraktické, jelikoz nic
podobného aplikace nepodporuji. Déle je problém to, ze v téchto CI nastrojich ma uziva-
tel pristup k samotnému kédu, ¢emuz je potfeba v tomto pripadé zamezit, aby marketér
nemohl omylem ménit kod, kterému nerozumi.
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Kapitola 3

Navrh aplikace

Jadro aplikace se sklada ze dvou hlavnich ¢asti. Prvni z nich se stard o samotné spousténi
skripti. Resi tedy asynchronni zpracovani, ovladani skriptii, automatické periodické spous-
téni, ukladani vysledku a dalsi. Tato ¢ast aplikace také poskytuje API, pomoci kterého
1ze tyto skripty ovladat. Druhd ¢ast aplikace poskytuje uzivatelské rozhrani, které umozni
klientovi skripty pohodlné spravovat. Toto Ul pracuje s praveé jiz zminénym API. Aplikace
je tedy rozdélena do dvou hlavnich celki.

o API aplikace, které ovlada samotné skripty

o Urzivatelské rozhrani, které komunikuje s API

Toto rozdéleni umozni v budoucnu ovladat skripty také bez Ul volanim tohoto API
externé.

3.1 REST API aplikace

REST API aplikace umozni pres tzv. endpointy ovladat samotné skripty. Vsechny endpointy
jsou identifikovany pomoci URL. Endpointy jsou kontrolované, zdali uzivatel, ktery k nim
pristupuje je ptihlaseny a jestli ma opravnéni dany endpoint vyuzit. Uzivatel tedy napiiklad
neni schopen spustit skript s ID, ke kterému nemé pristup.

Z dtavodu prehlednosti se API nachézi za endpoitem /api. Déle kvili moznému rozsiteni
funkcionalit v budoucnu se zde nachazi uzel /scripts, za kterym jsou veskeré endpoity, které

souvisi s ovladanim skripti. API komunikuje pomoci formatu JSON.

Prehled téchto endpointti spolecné s kratkym popisem naleznete v nasledujici tabulce.
Pod tabulkou uvidam nékteré zajimavé aspekty navrhu tohoto API.
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/api/scripts/<int:id>/run

Spousti skript s danym ID.

/api/scripts/<int:id>/status

Zobrazuje aktudlni informace o poslednim
béhu skriptu s danym ID.

Japi/scripts/<int:id>/logs

Vraci informace o vSech bézich skriptu s
timto ID.

/api/scripts/<int:id>/logs/<int:number>

Vraci informace o zvoleném poctu
poslednich béht skriptu s timto ID.

/api/scripts/<int:id>/scheduling/status

Vraci informace o periodickém spousténi
skriptu s danym ID.

/api/scripts/<int:id>/scheduling/add/
crontab/<int:idcrontab>

Umoznuje pridat ke skriptu s danym ID
pravidlo o periodické spousténi na zakladé
planovani konkrétnich casi.

/api/scripts/<int:id>/scheduling/add/
interval /<int:idinterval>

Umoznuje pridat ke skriptu s danym ID
pravidlo o periodickém spousténi na
zékladé planovani intervalem.

/api/scripts/<int:id>/scheduling/delete/
<int:idsheduled >

Umoznuje skriptu s danym ID odebrat
pravidlo o periodickém spousténi.

/api/scripts/<int:id>/exports/download/
<str:filename>

Vraci infromace o tom, na jakych URL se
nachdazi soubory s exporty pro skript s
timto ID.

/api/scripts/dashboard /brief

Vraci statistiky po dnes s informacemi,
kolik skriptd jak dobéhlo.

Japi/scripts/dashboard /logs/all/
<int:number>

Vraci informace o vSech bézich vSech
skripti.

/api/scripts/dashboard /logs/errs/
<int:number>

Vraci informace o bézich vSech skriptt,
které skoncily chybou.

Japi/scripts/dashboard /numbers

Vraci ¢iselné informace ke kolika
objektim mé uzivatel pristup.

/api/scripts/scheduled

Vraci informace o tom, které skripty maji
aktivované jaké periodické planovani.

Jak jiz bylo zminéno, API komunikuje pomoci formatu JSON. Nize pro ukazku odpovédi
API popisuji nékteré zajimavé detaily tohoto navrhu.

Endpoint s adresou /api/scripts/<int:id>/run v pripadé tspésného spusténi skriptu
vraci nasledujici JSON s kédem 200. Pracuje tedy s navratovymi kédy, jako vSechny ostatni

endpointy.

1|4

2 "INFQ": "script_started"

3|}

V pripadé netspéchu uzivatel dostane nasledujici odpovéd s kodem 406.

1|4

2 "INFO": "already_running"

3|}
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Endpoint /api/scripts/<int:id>/status je dulezity pro ziskavani aktudlnich informaci
o stavu skriptu. Zde uvadim jeho mozny vystup, jako ukazku struktury odpovédi. Jakym
zpusobem se data ziskavaji je uvedené déle v kapitole Implementace.

IR

2 "STATUS": "SUCCESS",

3 "ID": "1cd74573-ce28-483c-a20b-958£0566d02b",
4 "DATE_DONE": "2020-02-13 20:27:04",

5 "RESULT": "null",

6 "LOG": {

7 "0": "Zde je prvni log tohoto skriptu.",
8 +s

9 "EXPORTS": {

10 "ZIPs": []

11 }

12 |}

Jednotlivé atributy znamenaji nasledujici.

STATUS obsahuje informaci o aktualnim stavu skriptu, zdali bézi, dobéhl tspésné,
netspesné nebo ¢ekd na spusténi.

ID obsahuje unikatni fetézec identifikujici konkrétni béh skriptu.

DATE DONE udava casovou informaci o tom, kdy dany skript dobéhl.

RESULT udava vysledek, pokud skript néjaky vraci.

LOG udéava veskery log, tedy vystup skriptu pro uzivatele.

EXPORTS obsahuje cestu k exporttim, pokud byly néjaké vytvoreny.

Endpoint /api/scripts/<int:id>/scheduling/status vraci informace o tom, zdali ma tento
skript néjaky zdznam v planovaci. Pokud ano, tak jaky. Tento uzel umozni tedy zjistit napii-
klad to, ze tento skript bude bézet pravidelné kazdé tii hodiny. Planovani skriptu v aplikaci
je dvojiho druhu a to bud intervalem nebo Casovou informaci, kdy se méa skript spoustét.

Endpointy /api/scripts/<int:id>/scheduling/add/crontab/<int:idcrontab>

a /api/scripts/<int:id>/scheduling/add/interval/<int:idinterval> slouzi k nastaveni no-
vého zdznamu do planovace. V pripadé vyuziti <idcrontab>, je tfeba pouzit ID crontab
zaznamu. Napiiklad id 30 znamend ,Kazdy den v 20:00%. Tuto informaci naleznete pti vo-
lani /api/scripts/<int:id>/scheduling/status. V pripadé vyuziti proménné <idinterval> je
tfeba udat ID intervalu, které nalezneme ve stejném endpointu, jako v predchozim pripadeé.
Nize vidite ukdzku jedné moznosti planovani pomoci crontab s ID 30, ktera znamend ,,Kazdy
den v 20:00% Tato informace pochézi pravé z /api/scripts/<int:id>/scheduling/status.
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1{

2 "crontabs": [

3 .

4 {

5 "id": 30,

6 "minute": "O",

7 "hour": "20",

8 "day_of_week": "x",

9 "day_of_month": "x",
10 "month_of_year": "x",
11 "czech_desc": "Kazdy den v 20:00"
12 },

13
14 ]
15 |}

Endpoint /api/scripts/<int:id>/scheduling/delete/<int:idsheduled> umozni odstranit
zéznam z planovace pomoci ID tohoto zaznamu.
Informaci o tomto ID nalezneme v endpointu /api/scripts/<int:id>/scheduling/status.

Endpoint /api/scripts/dashboard/brief se tyka celkového prehledu, tedy dashboardu.
Vraci informace po dnech o tom, jaky pocet skripti dany den dobéhl v poradku a jaky
s chybou. Tato data se potom v Ul vyuzivaji k vykresleni grafu v dashboardu.

Endpoint /api/scripts/dashboard/logs/all/<int:number> vraci informace o vSech bézich
skriptti, ke kterym ma uzivatel ptistup. Pocet vracenych béhu je tieba omezit v parametru
number.

Endpoint /api/scripts/dashboard/logs/errs/<int:number> vraci informace o vSech bé-
zich skripti, ke kterym ma uzivatel pristup a které skoncily chybou. Opét je tfeba omezit
jejich pocet.

Endpoint /api/scripts/dashboard /numbers vraci informace o tom, ke kolika skripttim ma
dany uzivatel pristup. Déale ke kolika klientiim a také ke kolika skupinam skript. Skupiny
skripti budou vysvétleny déale.

Endpoint /api/scripts/scheduled vraci obecny piehled o tom, jaké skripty maji néjaky
zaznam v planovaci. Uzivatel je tedy schopen vidét na jeden API dotaz, které skripty se
samy spousti a kdy.

3.2 Uzivatelské rozhrani
Je treba navrhnout uzivatelské rozhrani, které bude splinovat pozadavky uvedené v kapitole
2.4. Marketér musi bez dlouhého hledani snadné nalézt vSechny prvky, které pro ovladani

aplikace potrebuje.

Po spusténi aplikace ve webovém prohlizedi je uzivatel vyzvan k zadani prihlasovaciho
jména a hesla. Jelikoz jsou skripty psané na miru, tento tcet bude na miru také vytvoren.
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Po prihlaseni se uzivatel dostane do uzivatelského prostiedi, které je rozdéleno na dvé
casti. Na levé strané nalezneme menu a na pravé samotny obsah.

Celé uzivatelské rozhrani je responzivni, pracuje tedy s rtiznymi rozlisenimi. Prvky na
pravé strané maji proménlivou velikost a v pripadé rozliSeni, které ma mensi sirku, je panel
s menu na levé strané automaticky skryt a uzivatel ma moznost jej zobrazit a opét skryt.

Menu aplikace obsahuje polozky
e Dashboard

o Klienti a Skripty

e Planované béhy

e Profil

e Odhlasit

Po prihlaseni je tfeba, aby uzivatel vidél na prvni pohled, zdali néjaké skripty dobéhly
neudspésné. Proto je uzivatel ihned po prihlaseni nasmérovan do Dashboardu.

Dashbard ma za cil informovat uzivatele na prvni pohled, zdali je vse v poradku. Tedy,
zdali vSechny skripty dobéhly bez chyby.

Dashboard tom
Menu
Dashboard D hb d
aS Oar Celkovy pocet vasich klienti je £, skupin skriptd £, skripth 0.
Klienti a Skripty = Piehled béhi viech vasich skritii
Skripty dobahly v PORADKU [l VSECHNY skriply Skripty skoniily CHYBOU

Planované béhy

Profil

Odhiasit

Prehled skripti, které skoncily chybou Pocet zobrazenych:

CHYBA | Alza.cz | Ukazky skriptil | Ukézka pozastaveni vyhledavacich kampani v Skliku | 2020-01-04 17:37:28

CHYBA | Alza.cz | Ukizky skripti | Ukdzka pozastaveni vyl cich kampani v Skliku | 2020-01-04 17:34:18

CHYBA | Alza.cz | Ukizky skriptii | Ukizka pozastaveni vyhledavacich kampani v Skliku | 2020-01-03 16:47:29

CHYBA | Alza.cz | Ukizky skriptli | Ukdzka pozastaveni vyhl 1 kampani v SKliku | 2020-01-03 16:44:50

CHYBA | Alza.cz | Ukazky skriptil | Ukazka pozastaveni vyhl cich kampani v Skliku | 2020-01-03 16:42:2:

CHYBA | Alza.cz | Ukizky skriptil | Ukizka pozastaveni vyhledavacich kampani v Skliku | 2020-01-03 1

CHYBA | Alza.cz | Ukizky skriptil | Ukdzka pozastaveni vyl 1 kampani v Skliku | 2020-01-03 16:39:26

CHYBA | Alza.cz | Ukazky skripth | Ukazka pozastaveni vyl pani v Skliku | 2020-01-03 16:38:16

Obrazek 3.1: Na tomto obrazku vidite, jak Dashboard vypada.

V horni ¢asti se nachazi graf, ktery prehledné znazornuje na ose z data za posledni
mésic. Na ose y se nachazi pocet skripti. Zelend barva udava, kolik skriptid dany den
dobéhlo v poradku, ¢ervend barva udava, jaky pocet skripti dobéhl s chybou. Modra barva
znazornuje soucet téchto skriptu, tedy kolik skriptii dany den bézelo nebo stale bézi.

Pod timto grafem se nachézi dva ptrehledy. Prvni se skripty, které jako posledni skoncily
chybou. Jejich pocet si uzivatel muze nastavit. U kazdého zdznamu je vizualné zndzornéno,

16


http://Alza.cz
http://Alza.cz
http://Alza.cz
http://Alza.cz
http://Alza.cz
http://IAlza.cz
http://Alza.cz
http://Alza.cz

ze se jedna o chybu, dale o jakého klienta se jedna, v jaké skupiné skripta dany skript je,
nazev samotného skriptu a informace o tom, kdy skript dobéhl. Je zde mozné se prokliknout
do podrobnéjsich informaci, jako je napiiklad log nebo popis dané chyby.

Druhy obsahuje ty samé informace ovSem ne pouze se skripty, které skoncily s chybou,
ale se vsemi béhy skriptl, ke kterym ma dany uzivatel piistup.

vvvvv

proc¢ je tato aplikace vyvijena.

Zde je dulezité pochopit strukturu skript, skupin skripti, klientti a udéleni pristupu ke
skupinam skripti. K pochopeni pomuze nasledujici obrazek. Zaklad je samoziejmé samotny
skript. OvSsem miize nastat situace, kdy pro dokonceni jednoho typu tkolu je tfeba spustit
vice skripti a mezi tim udélat v platformach ruéné néjaké kroky. Z tohoto duivodu v aplikaci
existuje tzv. skupina skripti. Tato skupina obsahuje skripty, které spolu souviseji. Pro lepsi
pochopeni uvedu priklad. Marketér automatizuje tvorbu remarketingovych reklam. V ramci
vytvoreni téchto reklam musi vytvorit v platforméach remarketingova publika. Toto ma na
starosti prvni skript. Druhy skript vytvori ZIP soubory, které marketér nahraje do systému.
Tyto soubory vyzaduji jiz pii uploadu vytvorena publika v systémech. Tyto skripty je tedy
tfeba spustit po sobé a souviseji spolu. Proto umistime tyto skripty do stejné skupiny
skriptu. Tato skupina skriptt automatizuje PPC ¢innost pro néjakého konkrétniho klienta.
Z tohoto dtvodu je na této drovni pritazen klient.

skript skript skript

skript skript skript

uzivatel

Obrazek 3.2: Na tomto obrazku vidite, jakym zpusobem sposu souvisi skripty, skupiny
skriptt, klienti a jakym zptisobem se ptridéluji prava ptistupu uzivateltm.

Predstavme si tedy konkrétni piipad. Mame skript skript A a skript skript_B. Jelikoz
tyto skripty se doplnuji a fesi automatizaci jedné ¢innosti nachézi se ve stejné skupiné
skupina__A. Ke skupiné s nazvem skupina A pritadime klienta s nazvem klient A. Daéle
je treba, aby tyto skripty nékdo vyuzival. Mé&jme tedy marketéra se jménem marketer A.
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Tomuto marketérovi nastavime pristup ke skupiné skupina__A. Pristup se resi na této trovni
z toho divodu, Ze skripty ve skupiné spolu souviseji. Marketér nikdy neméa mit tedy pristup
pouze k néjakému skriptu ze skupiny. Systém tedy umozni, aby klient mél vice skupin
skriptti, ovSsem marketér nemusi mit piistup ke vsem skupindm u tohoto klienta. Kazdy
marketér mize mit na starosti jiné véci a potiebuje tedy jiné skupiny skript. V uzivatelském
rozhrani to tedy znamenad, ze po kliknuti na Klienti a Skripty se marketérovi zobrazi prehled
vSech klientd, u kterych mé pristup do alespon jedné skupiny skripti. Marketér si tedy
vybere klienta, kterého potiebuje. Déle se uzivateli zobrazi prehled vsech skupin skriptt, ke
kterym ma u daného klienta pristup spolu s kratkym popisem, k ¢emu dana skupina slouzi.

Po vybrani dané skupiny vidi marketér samotné skripty, které do skupiny patii. Vidi
také detailni popis toho, kdy jaky skript pro dokonceni této ¢innosti spustit. Marketér si
tedy vybere skript, ktery je tfeba spustit jako prvni.

Nynf jsme v nejpodstatnéjsi ¢asti aplikace. Césti, kde marketér ovlada spousténi samot-
ného skriptu. V horni ¢asti rozhrani vidime nazev samotného skriptu. Vpravo vedle nazvu
vidime vizualné znazornény stav skriptu, zdali jeho posledni béh dobéhl tspésné, neispésné
nebo zdali skript nyni bézi. Vedle tohoto stavu nalezneme tlacitko pro spusténi skriptu.

Uzivatelské rozhrani je dale rozdéleni do nékalika sekci umisténych pod sebe. Jako prvni
nalezneme sekci s popisem daného skriptu. Druhé je sekce a navodem, jak tento konkrétni
skript pouzivat. Jako treti nasleduje sekce s logem. Zde uzivatel vidi aktudlni vystup skriptu.
Skript zde informuje uzivatele o tom, co se pravé déje. Nasleduje sekce s exporty. Pokud
skript generuje néjaky export, se kterym marketér nasledné dale pracuje, pravé v této sekci
je moznost dany soubor stdhnout. Patd sekce zobrazuje informace o nékolika poslednich
bézich. Mnozstvi téchto béhii si miize uzivatel nastavit a data se pomoci volani API Ja-
vaScriptem aktualizuji na dany pocet. Vidime zde informace, zdali skript dobéhl v poradku
nebo ne. Kazdy zdznam je mozné otevrit pro ziskani konkrétnéjsich informaci, jako je log
nebo chybova hlaska. Posledni sekce umoznuje uzivateli nastavit pravidelny béh skriptu.
Casové planovani je dvojiho druhu, z tohoto divodu jsou v uZivatelském rozhrani v této
sekci dvé podsekce. Jedna umoziiuje nastavit interval, po kterém se skript znovu spousti,
zatimco druhd umoznuje nastavit pevny cas, napiiklad kazdy den ve 2 hodiny rano.

V piipadé spusténi skriptu skript pomoci tlac¢itka spustit, rozhrani vizualizuje béh
skriptu. Tlacitko se zméni z modré na oranzovou barvu a kromé odlisného textu uvnitt
také béhem béhu skriptu obsahuje ikonku s animaci béhu. Vlevo od tohoto tlacitka se na-
chazi informacni box, ve kterém uzivatel po dobéhnuti uvidi zdali skript skonéil v poradku
nebo s chybou. Box je vhodné zelené nebo ¢ervené podbarveny. Béhem samotného béhu
aplikace zobrazuje aktualni log, tedy zpravy o tom, co skript déla.

Dalsi sekce z menu s nazvem Pldnované béhy umoznuje uzivateli zobrazit prehledné na
jednom misté, jaké skripty vyuzivaji casové planovani. Toto je prakticka funkce, jelikoz nyni
neni tfeba prochéazet skripty po jednom k ziskani této informace. Tento prehled je rozdélen
dle klientt, dale dle skupin skripti a nakonec podle skriptii samotnych.

V ¢asti Profil ma uzivatel moznost zvolit si, zdali si pieje zasilat emaily, pokud néjaky
skript selze, nebo ne. Ddle ma moznost zménit si pristupové heslo ke svému uctu.
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Planované behy tom

Menu =

Pashooard Planované béhy

Klienti a Skripty ~ ~

LYI CK Metal § Planované béhy skripti klienta

© Skupina ukazky exportu

Planované béhy
Profil
Odbhlasit

|a) Planované bé&hy skripti klienta

© Ukazky skripti

Ukazka 001 | @ Kazdydenv400 | @ kazdgch 10 hodin

Ukazka pozastaveni vyhledavacich kampani v Skliku | @ kazdou hodinu

Obrazek 3.3: Na tomto obrazku vidite u jakého klienta je naplanovany jaky skript. Je zde
také vidét v jaké skupiné skriptii tento skript je a také na kdy je napldnovany.

3.3 Propojeni uzivatelského rozhrani a API
Uzivatelské rozhrani pti praci se skripty nepristupuje ke skripttim napiimo, ale vyuziva API,
které aplikace nabizi. Tim je oddélena logika spousténi skripti od uzivatelského rozhrani.

Ostatni pristup k dattm, ktery se netyka primo spousténi skriptti probihd naptfimo skrze
dotaz na databazi, tedy bez vyuziti tohoto API.

Uzivatelské rozhrani k API pristupuje diky JavaScriptu, ten zasilda na API dotazy.

API je mozné do budoucna vyuzivat i mimo tuto aplikaci, je tedy mozné skript v této
aplikaci spustit volanim API této aplikace aplikaci jinou.

Vice detaili o konkrétnim propojeni téchto dvou ¢asti naleznete v kapitole Implemen-
tace.

19


http://Alza.cz

Kapitola 4

Pouzité technologie

V této kapitole naleznete popsané technologie, které jsem pii vyvoji aplikace vyuzil. Také
zde naleznete duvody, pro¢ byla dana technologie vyuzita.

4.1 Python

Python je vysokouroviiovy skriptovaci programovaci jazyk, ktery podporuje rizna progra-
movaci paradigmata jako je objektové orientované, imperativni, proceduralni nebo funkci-
ondlni programovani[20]. Je to univerzalni jazyk, ktery se vyuzivd v Siroké skéle riznych
oblasti a proto je také velice oblibeny.

Podle mnoha prizkumi se Python drzi na prvnich pozicich, co se tyce oblibenosti[2].
Je také jeden z nejvice doporucovanych jazykt, které se ucit. Jeho univerzalnost, Cistota
kédu a snadné pochopeni jsou duvody, pro¢ jsou nejen skripty, ale také samotnda aplikace
napsané pravé v tomto jazyce.

V soucasné dobé ma Python dvé hlavni verze. Python 2 a Python 3. Samotné skripty,
které aplikace spousti jsou psané v Pythonu verze 3.7.2, stejné jako samotna aplikace. Verze
2 se postupné prestava pouzivat a ¢im dal vice vyvojara se zaméruje na verzi 3. To je tedy
davod, proc¢ skripty i aplikace bézi pravé na této verzi.

4.2 Framework Django

Po volbé programovaciho jazyka bylo nutné vybrat framework nebo knihovnu, pomoci které
aplikaci vyvijet. Frameworki nebo knihoven se nabizelo velké mnozstvi, jako je napriklad
CubicWeb, Dash, Django, Bottle, Falcon, Flask a dalsi. Rozhodl jsem se zamérit na dveé
nejvice popularni feseni a tim je framework Django a knihovna Flask. Jak Django, tak
i Flask maji velkou komunitni podporu a pomahaji vyvojaii soustfedit se na samotnou
webovou aplikaci a usnadnuji vyvoj. Oba jsou urceny k vyvoji aplikaci, rozdil je pouze
v tom, jakym zplisobem je aplikace postavena.

Django i Flask jsou open-souce. Jelikoz je Django framework, nabizi vétsi funkcionalitu,
nez samotna Flask knihovnal3].
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Django je mozné napojit na relacni databazi, jako je napriklad SQLite, PostgreSQL,
MySQL nebo Oracle. Poskytuje tzv. ORM (Object Relational Mapping), diky kterému
pristupujeme k databézi skrze Django objekty. Databazi muzeme tedy v prubéhu vyvoje
zmeénit, zatim co kod muze zustat stejny. ORM se automaticky postarad o zapisovani a ¢teni
z jiné databéze.

Python objects

Relational database (such as PostgreSQL or MySQL)

ORMSs povide a bridge between
ralational database tables, relationships
and friends and Python objects

Obrazek 4.1: Na tomto obrazku vidite, jak spolu souvisi model ve frameworku Django
atabulka v rela¢ni databazi. Prevzato z [21].

Jelikoz vétsina aplikaci vyzaduje moznost prihlaseni a autorizace, Django poskytuje tuto
funkcionalitu spole¢né s moznosti spravy téchto uctu. Flask poskytuje pouze sezeni pomoci
cookie, ale spravu uzivateli, autentizaci a autorizaci si vyvojar musi napsat sam.

Django poskytuje uzivatelské rozhrani pro pristup k databazi. Jedna se tedy o admin
panel, ve kterém je mozné spravovat data vytvorené na zdkladé modeli v aplikaci. Model
je popis, jak ma dand tabulka v databazi vypadat. Flask neposkytuje nic podobného.

Dale je tfeba zajistit, aby po zadani adresy do prohlizece byla vracena spravna stranka.
To zajistuje routovani. Pfi zadani URL Django paruje zadanou URL s URL v aplikaci
ahledd, jakou funkci zodpovédnou za vykresleni dané stranky zavold. Routovani se nasta-
vuje v kazdé aplikaci v souboru urls.py. Je mozné tedy vlozit novou aplikaci napiiklad za
endpoint /blog a danéd aplikace sama vyfesi routovani za timto endpointem podle svého
urls.py. Flask podporuje routovani také.

Django umoznuje psat aplikace tak, aby se jeji ¢asti daly znovu vyuzit. Proto je dobré
projekt rozdélit do tzv. aplikaci. Tyto aplikace funguji samostatné, maji vlastni modely
(tedy tabulky v databézi), vlastni pravidla pro routovani URL, vlastni funkce pro vykres-
lovani stranky a dalsi.
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Jak bylo zminéno, Django je plnohodnotny framework, resi tedy také zabezpeceni. M4
implementované kody, které zamezuji béznym utokim jako je SQL injekce, cross-site scrip-
ting a dalsi.

Django funguje na principu MVC (Model View Controller)[22], nicméné tento princip
pouzivd v mirné upravené verzi MVT (Model View Template). Jeho zdkladni logikou je
oddéleni logiky od vystupu. Celd aplikace je rozdélena na komponenty 3 typu.

o Model (MVC) Django nazyva stejné, tedy i v MVT se jednd o Mlodel. Model obsahuje
logiku, jeho prace spoc¢iva v prijeti parametru, vypocitani dat a jejich vraceni. Model
neresi podobu nebo format dat na vystupu.

« Views (MVC) Django nazjva v MVT Templates, v piekladu $ablony. Sablona se
stard o zobrazeni vystupu uzivateli, jedna se tedy o HI'ML Sablonu rozsifenou o tagy,
pomoci kterych Django propisuje data na vystup.

o Controllers (MVC) Django v MVT bohuzel nazyvad Views. View tedy v MVT ne-
znamend HTML $ablonu, ale komponentu, ktera propojuje pravé Modely a Sablony.
Jedna se tedy o onoho chybéjiciho prostiednika.

Datasets User Input

Create, Update, Delete Data for Display

Obrézek 4.2: Na tomto obrazku vidite model MVT graficky zndzornény. Prevzato z [21].

Django pouzivaji velké projekty jako je naptiklad Bitbucket, Instagram, Pinterest, NASA
a dalsi. Z divodu uvedenych vyse jsem si vybral pravé tento framework.

4.3 Celery

Jelikoz skripty mohou bézet nékolik minut, je klicové, aby bézely asynchronné. Neni zadouci,
aby uzivatel po kliknuti na spusténi skriptu musel béhem jeho béhu ¢ekat u zamrzlého okna,
ze kterého bude mit pocit, Ze dand aplikace nefunguje.
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Z tohoto dtivodu bylo treba vybrat knihovnu, které umozni asynchonni spousténi skripti.
Nejvice pouzivana knihovna, kterd umozni detailni konfiguraci a také automatické spousténi
skript@i v Pythonu podle planovace se nazyva Celery'.

Celery je systém, ktery implementuje asynchronni fronty tloh pro Python. Pro vyuzivani
Celery je nutné nastavit také tzv. brokera. Broker je sluzba, ktera zajistuje zasilani zprav
o tom, jaky skript se méa spustit. Celery podporuje néasledujici 4 brokery

o RabbitMQ
e Redis
¢ Amazon SQS

e Apache Zookeeper

U Amazon SQS a Apache Zookeeper Celery nepodporuje moznost monitoringu a vzdéa-
leného ovladani skript[4]. Reddis je vyuziva ¢asto, nicméné umoznuje méné nastaveni, nez
RabbitM@Q. RabbitMQ navic umoznuje zasilani zprav, které ukonc¢uji béh skripti. Celery
navic v dokumentaci uvadi, ze RabbitMQ je kompletni a stabilni broker, ktery je snadné
nastavit. Z tohoto divodu jsem vybral jako brokera pravé RabbitMQ.

Celery pracuje s tzv. workery. Worker si z fronty vyzvedne danou tlohu, zpracuje ji
aulozi ptipadny vysledek. Samotna tloha neni nic jiného, nez funkce, ktera se ma vykonat.
V nasem pripadé tato funkce vold skript, ktery si marketér preje spustit. Po workerech vét-
Sinou vyzadujeme spusténi naroc¢néjsich uloh, jako je napiiklad poslani emailu. Tedy tloh,
které trvaji déle. Samotné tlohy jsou potom ulozeny v souboru tasks.py. Pro jejich zavolani
pomoci Celery je nutné funkci zavolat s pomoci delay() metody nésledujicim zptuisobem.

1 |from tasks import add
2 |add.delay()

Celery umoznuje také ukladat vysledek tdlohy, nicméné toto neni vychozi chovani. Pro
ukladani vysledku je treba nastavit backend, kam ma Celery vysledky uklidat pomoci
knihovny django-celery-results’. Konkrétni implementace je uvedend v kapitole Implemen-
tace.

Pro béh aplikace je tedy nutné spustit Celery server. Déale frontu pro zasilani zprav do
Celery, tedy RabbitMQ a samoziejmé také samotnou aplikaci. Bezi tedy tii sluzby.

Jak jiz bylo zminéno, Celery podporuje periodické tlohy, tedy automaticky a opakované
spoustét ulohy. Tzv. celery beat je planovac, ktery zasle brokerovi ve spravny ¢as informaci
o tom, ze mé byt néjaka uloha spusténa. Worker si nasledné tlohu vyzvedne a spusti ji.
Vychozi nastaveni funguje tak, ze zdznamy o tomto planovani jsou naprogramované v kédu,
nicméné je mozné také ziskavat zdznamy z databdaze, coz je pripad, ktery vyuzivd nase
aplikace. Je to z toho davodu, Ze toto planovani se méni podle toho, kdy uzivatel tento
pravidelny béh skriptu nastavi.

"http://www.celeryproject.org/
*https://pypi.org/project/django-celery-results/
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4.4 SQLite

SQLite je relacni databéze, tedy databaze zalozena na tabulkidch. MuzZeme mit napriklad
tabulku s ndzvem uzivatel, ve které budeme uchovavat informace o vSech uzivatelich, jako
je napfiklad jejich jméno, email nebo heslo v zasifrované formé. Polozky (tedy uzivatelé)
se ukladaji jako jednotlivé radky. Sloupce tabulky poté oznacuji atributy jako je prave
napriklad jméno.

SQLite na rozdil od databazi jako je MySQL nebo PostgreSQL nebézi jako sluzba. Jedna
se pouze o knihovnu néstroju, kterou nékteré jazyky maji zabudovanou. Kazd4 databaze
se uklada jako soubor na disk. Tato databaze je tedy vhodnd pro malé projekty. V nasi
aplikaci se vyuziva, ovSem v budoucnu neni problém prejit na MySQL, jelikoz stac¢i v Django
konfiguraci pripojit odliSnou databéazi.

4.5 HTML a CSS

Front end aplikace je vykreslovin pomoci HTML (HyperText Markup Language) Sablon,
které Django naplni daty a nasledné zasle do prohliZzece uzivatele.

HTML je znackovaci jazyk pouzivany pro vytvareni webovych stranek. Vyuziva znacky
(tzv. tagy) a jejich vlastnosti (atributy). Pomoci téchto znacek uréuje strukturu webu. Pro
uréeni vzhledu se nyni vyuziva CSS.

CSS, tedy Cascading Style Sheets je moderni jazyk, ktery popisuje informace jako je
barva, pismo, umisténi prvku a dalsi formatovaci vlastnosti. Udava tedy vzhled webu.
V praxi se vétSinou vytvori nékolik CSS souborti, které udavaji graficky styl néjakého webu
a tento soubor se nasledné vyuziva ve vSech HTML souborech.

4.6 JavaScript

HTML spolecné s CSS zajistuji statické zobrazovani webu. I kdyz dnes jiz CSS podporuje
ruzné animace. Ovsem k dynamickym interakcim se strankou je potieba JavaScript.

JavaScript je multiplatformni, objektové orientovany skriptovaci jazyk. Bézi na strané
klienta a nejcastéji se vyuziva pro zobrazeni interaktivnich prvk na strance jako jsou
napriklad tlac¢itka, animace, upozornéni na chybéjici prvky pfi vyplnovani formulara a dalsi.

JavaScript mize bézet také na strané serveru, nicméné toto v nasi aplikaci neni vyuzito.

4.7 Bootstrap

Bootstrap je CSS knihovna, kterda umoznuje aplikovat CSS styly, které byly predem vytvo-
fené a casto se opakuji. Bootstrap tedy usnadnuje design webu pomoci preddefinovanych
styli. Diky jeho popularité dnes Bootstrap poskytuje také ruzné navrharské Sablony zalo-
zené na HTML a CSS, ale také napriklad razné rozsiteni v JavaScriptu.
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Kapitola 5

Implementace

Implementace byla provedena v jazyce Python 3.7.2 s vyuzitim technologii popsanych vyse
v kapitole PouZité technologie. V této kapitole bude popsana konkrétni implementace pred-
choziho navrhu aplikace.

5.1 Struktura vytvoreného reseni

Jak jsem psal jiz drive, Django pracuje s tzv. aplikacemi. Cely tento projekt se tedy sklada
ze t11 aplikaci a témi jsou

o aplikace API

e aplikace Ul
o aplikace USERS

Kazda z téchto aplikaci je zodpovédna za Cast celkové aplikace. Aplikace A PI poskytuje
funkcionalitu REST API. Aplikace Ul se stard o uzivatelské rozhrani. Aplikace USERS ma
na starost spravu uzivatelt.

Kazda z téchto aplikaci mé nasledujici adresarovou strukturu, pricemz jednotlivé apli-
kace maji nékteré ¢asti lehce odlisné. Césti (soubory), které obsahuje kazd4 z aplikaci jsou
nasledujici

e admin.py
e models.py
e urls.py

e Views.py

Soubor admin.py slouzi v kazdé aplikaci k pridani tzv. modeli ze souboru models.py do
admin ¢asti. To znamenad, ze pokud registrujeme dany model do admin admin.site, budeme
moci ve webovém rozhrani v ¢asti pro administratory vidét a spravovat tento model (model,
je tabulka v databézi).

25



Soubor models.py[7] slouzi k definovani tabulek v databazi. Kazda aplikace mé své
tabulky, se kterymi dale pracuje. V modelu urcujeme jaké sloupce jakych typt mé dana
tabulka mit. Django se poté postara o tvorbu tabulky v databazi, kterou pouzivame.

Soubor urls.py[8] slouzi k routovani cest v ramci dané aplikace. Zde tedy urcujeme,
ze napiiklad po zadani .../scripts/<int:id>/run se spusti view, ktery mé tuto URL na
starosti. TTi tecky pred touto ¢asti URL znadi, ze muze predchazet jesté néjaka cesta, ktera
je definovana jesté pred touto aplikaci.

Soubor wviews.py[9] slouzi k propojeni modeli a Sablon. Ziskdva tedy data z databaze
a vraci je pomoci Sablon uzivateli. Je dobré oddélit logiku ziskavani dat z databaze do
zvlastniho souboru z divodu castého dotazovani na stejnd data v ruznych views.

Mimo jiz tyto tfi zminéné adresiie projekt také obsahuje slozku s nazvem samotného
projektu. Tato slozka obsahuje celkové nastaveni aplikace. Obsahuje vlastni soubory urls.py,
views.py. Soubor urls.py obsahuje nasledujici.

1 |urlpatterns = [

2 path('admin/', admin.site.urls),

3 path('api/', include('api.urls')),

4 path('', include('ui.urls')),

5 |1 + static(settings.MEDIA_URL, document_root=settings.MEDIA_ROOT)

Toto nastaveni ¥ikd, Ze za veskeré URL za admin/ je zodpovédny jiny wurls.py soubor.
Vétsinou se jedné o soubor v aplikaci, ktera je za dany blok zodpovédna. V tomto pripadeé
existuje Djangem definovand aplikace admin, které fikdme, Ze za admin/ muze prevzit
kontrolu routovani. Dale zde vidime api/, timto definujeme, Ze za veskeré operace za api/ je
zodpovédny soubor urls.py z aplikace A PI. Dalsi radek 1iké, ze aplikace Ul, tedy uzivatelské
rozhrani je dostupnd primo z rootu domény.

Ve slozce s nastavenim celého projektu najdeme také soubor settings.py a celery.py.

Soubor settings.py[6] obshuje dulezitd nastaveni celého projektu jako je
e pridani vsech aplikaci do projektu

e definovani, kde se nachéazi sablony

e nastaveni databaze

e mnastaveni ¢asové zony

« nastaveni, kde se nachazi statické soubory

« nastaveni pristupu do emailu, ze kterého se zasilaji zpravy

e nastaveni celery

a dalsi
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Soubor celery.py vytvari instanci Celery, se kterou se nasledné v projektu pracuje. Také
zde nastavujeme, aby Celery automaticky hledalo tlohy (tasky), které ma spoustét v sou-
boru tasks.py.

Také se zde nachazi slozka static, do které se umistuji soubory se, kterymi aplikace na-
sledné pracuje. Tato slozka obsahuje dva podadresare. Adresar media obsahuje veskeré sou-
bory, které jsou verejné pristupné i bez prihlaseni. Jedna se naptiklad o loga klient1i, faviconu
nebo prvky uzivatelského rozhrani. Zde neni tieba omezovat prava pristupu. Druhé slozka
s nazvem private_media obsahuje exporty pro marketéry. Kazdy skript zde ma vlastni
slozku. Soubory ve slozce private_media maji poté uzivatelé moznost stahnout u jednot-
livych skripti. Samoziejmé zde probiha ve views kontrola, zdali mé uzivatel k danému
souboru piistup. Neni tedy mozné neopravnéné stahnout soubor pomoci upravy URL.

5.2 Aplikace API

Tato aplikace ma na starosti REST API, které poskytuje pomoci Django REST Fra-
mework'. Mimo zminéné soubory models.py, views.py a urls.py, také obsahuje soubory
helpers.py, task__helpers.py a tasks.py. Obsahuje také adresar scripts, ktery obsahuje ves-
keré skripty, které do aplikace doddvame.

Soubor urls.py, sméruje dané URL ke spravnym views. Jaké jsou jednotlivé endpointy
API naleznete vyse v navrhu aplikace.

5.2.1 Struktura databaze

Soubor models.py definuje pét ruznych modeli tedy trid, ze kterych Django poté stavi
tabulky v datab&zi. Jedna se o

o TasksLogger
o ScriptLastTaskID
e Clients

e ScriptsGroup

ScriptsInfo

Model TasksLogger slouzi k zaznamenévani logu ze skriptu. Obsahuje proménné (tedy
sloupce v tabulce v databézi) task_id, order, log__message. Pokazdé, kdyz néktery ze skriptu
zapisuje néjakou zpravu pro uzivatele, ulozi se to této tabulky ID dané tlohy ze Celery do
sloupce task_id. Do sloupce order se ulozi ¢iselnd hodnota s informaci, kolikata v poradi
tato zprava pro danou tulohu je. A v posledni fadé se samoziejmé ulozi samotné zprava do
log _message. Zapis probihd pomoci funkce log ve tiidé textitLogger, jejiz instanci dostava
kazdy skript pii spusténi.

"https://www.django-rest-framework.org/

27


file:///og_message
http://www.d
http://ango-rest-framework.org/

Model ScriptLastTaskID uchovava pro kazdy skript jeho Celery task id z posledniho
spusténi. Model pouziva tii sloupce. Jedna se o script_id, tedy ID skriptu, ktery spoustime.
Dale last celery task id uchovava pravé ID ulohy z Celery, které se ulozi pri spusténi
skriptu. Jelikoz nas zajima, kdy dany skript byl spustén nebo ukoncen existuje zde sloupec
updated__at.

Model Clients uchovava jméno klienta v poli client name a také jeho logo v picture.
V ptipadé vytvoreni nového klienta se do loga ptiradi vychozi obrazek.

Model ScriptsGroup slouzi k vytvareni skupin skriptii, které spolu souviseji napriklad
tim, Ze je tfeba je spustit po sobé k dokonceni daného ikolu. Tento model obsahuje
sloupce name__group, ktery slouzi k pojmenovani dané skupiny. Déale group description
a how__to__use slouzi k uchovani popisu skupiny skriptid a k navodu, jak tuto skupinu po-
uzivat. Samotnd skupina skriptu je poté prifazena néjakému klientovi pomoci client, jedna
se o cizi kli¢. Posledni sloupec s ndzvem userAccess slouzi k nastaveni prav pristupu ktéto
skupiné skripta. Uzivatel poté automaticky muze pristoupit ke vSem skriptim v této sku-
piné.

Model ScriptsInfo definuje tabulku v databazi, ve které nalezneme informace o samot-
nych skriptech. Najdeme zde sloupce script id, ktery slouzi k zaznamenani unikatniho
ID skriptu. Dale name, tedy nazev skriptu. Dalsi informace nalezneme v about script
ahow_to_wuse. Jsou to informace s popisem, k ¢emu skript slouzi a s navodem, jak jej
pouzit. Posledni sloupec s nazvem name__group slouzi jako cizi kli¢ k propojeni se skupinou
skriptu.

5.2.2 Views

Soubor wviews.py poskytuje views, které se spousti zadanim vhodné URL do prohlizece.
Tyto funkce propojuji modely a Sablony. Vraci uzivateli tedy vystup do prohlizece. Pro
zprehlednéni kédu maji c¢asto opakované ¢asti vlastni funkci v souboru helpers.py. Soubor
views.py tedy obsahuje funkce

e runScript

e scriptStatus

e getPreviousLogs
¢ schedulingStatus
¢ schedulingCreate
e schedulingDelete
o exportDownload
e dashboardBrief

o dashboardAllLogs
e dashboardErrLogs
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e scheduled

e numbers

Funkce (view) runScript dostane na vstupu parametr request, stejné jako vSechny nésle-
dujici funkce. Tento parametr obsahuje metadata o pozadavku na server. Déale tato funkce
dostane na vstupu ID skriptu, se kterym pracujeme. Toto ID se ziskd z URL, kdy se v sou-
boru urls.py preda jako parametr pravé funkci runScript. Vsechny funkce v API aplikaci
vyuzivaji Django rest_framework, ktery je urceny pro praci s REST API. Pii zavolani jaké-
koliv ze zminénych funkci vyse se nejprve ovéfi, zdali ma dany uzivatel pravo tuto operaci
vykonat. Tato kontrola probihd na tifech drovnich. Nejprve se ovéri, zdali uzivatel, ktery
vola pres API tuto URL je prihldseny do aplikace. Poté se ovéri, zdali toto ID skriptu sku-
tec¢né existuje. V posledni fadé probihd kontrola, zdali uzivatel ma pravo pristupu k tomuto
skriptu. Funkce slouzi ke spusténi skriptu. Jako dalsi tedy probéhne kontrola zavolanim po-
mocné funkce z helpers.py, konkrétné isRunningOrPending. Pokud skript jiz bézi, uzivatel
dostane JSON odpovéd s informaci, ze skript jiz bézi. Pokud skript nebézi, zavola se opét
funkce z helpers.py, tentokrat runScript a dany skript se spusti.

Funkce (view) scriptStatus prijimé stejné parametry, jako bylo zminéno vyse. Kontrola
pristupu probiha také u vSech views stejné. Z dtivodu prehledného kédu tato funkce pouze
definuje strukturu vraceného JSONu na nejvyssi trovni. Tzn. vraceny JSON obsahuje néko-
lik atributi, jako je napriklad STATUS. Data do tohoto atributu se ziskavaji opét pomoci
volani pomocné funkce z helpers.py, konkrétné getScriptStatus(). Pro prehlednost uvadim
které funkce z helpers.py obstaravaji ziskavani danych dat.

o Atribut STATUS ziskédva hodnoty pomoci funkce getScriptStatus()

o Atribut ID ziskdva hodnoty pomoci funkce getLastCeleryTaskID()

o Atribut DATE_DONE ziskava hodnoty pomoci funkce getLastCeleryTaskDate Time()
o Atribut RESULT ziskédva hodnoty pomoci funkce getLastCeleryTaskResult()

o Atribut LOG ziskédva hodnoty pomoci funkce getCurrentLog()

o Atribut EXPORTS ziskava hodnoty pomoci funkce getEzportFiles()

Jak ziskéavaji tyto funkce data z databaze bude popsano dale.

Funkce (view) getPreviousLogs vraci v atributu DATA logy, z nékolika poslednich béhu
skripti. Data jsou ziskdvana pomoci getPreviousLogs.

Funkce (view) schedulingStatus vraci o kazdém skriptu informace o tom, kdy se ma
tento skript automaticky spoustét. Funkce nepouzivd pomocné funkce z helpers.py a ziskava
data z databaze primo. Periodické spousténi funguje diky Celery Beat, které je vysvétleno
v kapitole o Celery. Celery je napojené na databazi, odkud ziskavé informace o planovani.
V aplikaci existuje nékolik preddefinovanych moznosti planovani. Vime, ze moznosti peri-
odickych tkolu jsou dvojiho druhu. Prvni je moznost planovani intervalem. Aplikace tedy
poskytuje nékolik preddefinovanych intervali, které je mozné editovat v databézi. Kazdy
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tento interval méa své ID. Funkce opét vraci JSON se tremi atributy. Prvni atribut je inter-
vals, ktery poskytuje prehled vsech intervali s popisem a jeho ID. Zde zjistime, Ze naptiklad
spusténi kazdou hodinu mé ID 7. Dalsi atribut crontabs poskytuje prehled preddefinova-
nych moznosti planovani typu spusténi kazdé rano ve 3 hodiny. Opét véetné crontab ID.
but pro dany skript riké, jaké planovani, at uz pomoci intervalu nebo pomoci crontab pro
tento skript plati. Zde je mozné demonstrovat praci s Django modely. Pro ziskani atributu
scheduled voldme nasledujici funkci.

1 |PeriodicTask.objects.filter(

2 task=getTaskName (id)) .values(

3 "id", "task", "interval_id", "crontab_id", "enabled"
4 ))

V této ukazce vidime praci s modelem PeriodicTask. Pristupujeme k jeho objektim a
z téch filtrujeme ty, které se tykaji skriptu, ktery nas zajima. Vracime hodnoty id, coz je ID
tohoto zaznamu, slouzi poté k odstranéni tohoto zadznamu. Dale task, coz je identifikator
ulohy, které Celery spousti. Dale hodnoty interval id a crontab_id. Pravé jedna z nich
vzdy obsahuje néjaké ID. Posledni hodnota je enabled, urcuje zdali je toto pravidlo aktivni.

Funkce (view) schedulingCreate prijimé také parametry id_cron_or_interval a type.
Druhy parametr poskytuje crontab IS nebo 1D intervalu. Tteti urcuje zdali se jedna prave
ointerval, nebo ocrontab. Funkce vytvaii zdznam v databazi pomoci modelu PeriodicTuask.
Fukce ulozi zédznam do databéaze s informacemi o skriptu, ktery nyni planujeme a s crontab
ID nebo ID intervalu. Nize je ukdzka ulozeni intervalu.

1 |PeriodicTask.objects.create(

2 interval_id=id_cron_or_interval,
3 task=getTaskName (id),

4 )

Tento kdéd je obaleny v bloku try. V pripadé, ze operace selze, coz znamend, ze dané ID
je jiz pridané, v bloku catch se vraci JSON s chybovym kédem.

Funkce (view) schedulingDelete se stard o smazani informace o periodickém vykonavani
nékterého ze skripti. Funkce nepouziva zadné pomocné funkce z helpers.py. V obloku try
probihd nejprve nalezeni, ke kterému skriptu (ID skriptu) patii zvolené scheduled nebo
interval ID. Nasledné probiha kontrola, zdali uzivatel nezadal kolizni pripad. Tedy scheduled
nebo interval ID, které nepatii zvolenému skriptu v URL. V pripadé, ze je toto v poradku
probéhne smazani zdznamu z tabulky PeriodicTask.

Funkce (view) exportDownload zajistuje stazeni exportu, ktery skript vygeneroval. Uzi-

vatel nejprve potfebuje zjistit URL tohoto souboru. Tu ziskd pomoci volani scriptStatus.
V JSONu, ktery se vrati nalezneme v atributu EXPORTS naptiiklad nasledujici data.
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"EXPORTS": {
"ZIPs": [
"/api/scripts/4/exports/download/exportl.zip"
]

0O Ttk W

3

To znamena, ze pii zadani této URL funkce exportDownload vrati uzivateli dany soubor
s exportem. Funkce tedy, jako vSechny ostatni nejprve ovéri, zdali ma uzivatel k tomuto
skriptu pristup.

Dale vyhled4 cestu k souboru pomoci globalni proménné PRIVATE MEDIA__ROOT,
kterd je ulozena v souboru settings.py. PRIVATE _MEDIA__ROOT obsahuje cestu k sou-
kromym souborim. Tento soubor, stejné jako exporty jsou umisténé ve slozce s nazvem
projektu po boku t¥i slozek s jednotlivymi aplikacemi. Pokud dany soubor existuje je vra-
cen uzivateli. V opa¢ném priipadé je samozrejmé vracena chyba.

Funkce (view) dashboardBrief pracuje s helpers.py. Vraci pouze jeden atribut, tim je
BRIFEF. Data do tohoto atributu se ziskavaji pomoci funkce getDashborad.

Funkce (view) dashboardAllLogs vyuziva také pomocné funkce. Konkrétné getPrevi-
ousLogs. Vraci pouze takto ziskand data v atributu LAST ALL.

Funkce (view) dashboardErrLogs pracuje podobné jako dashboardAllLogs. OvSem vola
funkci getPreviousLogs s atributem onlyErrors=True a data vraci pomoci LAST ERRs.

Dvé posledni jednoduché funkce (views) scheduled a numbers opét pracuji s pomocnymi
funkcemi a tato data jednoduse vraci v jediném atributu. V pripadé scheduled se jedna
o atribut SHEDULED a volani funkce getSheduledDashboard. V druhém pripadé, funkce
numbers obsahuje atribut NUMBERS a vola pomocnou funkci getDashboard Numbers.

5.2.3 Pomocné funkce

Jelikoz vétsina funkci ze souboru wviews.py pracuje s pomocnymi funkcemi v helpers.py
zdavodu prehlednosti a ¢istého koédu, je tfeba vysvétlit, jak i tyto funkce funguji. Tento
soubor obsahuje néliko funkci, které zastresuji operace nad databazi. Jde o Casto potiebné
operace.

Prvni z funkci je userHasAccessToScript. Prijima na vstupu ID skriptu, ktery kontro-
lujeme. Vyuziva se pri kontrole, jestli dany uzivatel ma opravnéni pracovat s timto skrip-
tem. Funkce pristupuje pres model ScriptsGroup k objektum v databazi, filtruje vSechny
skripty, ke kterym ma uzivatel pristup. Toto se déje, jelikoz pravo udéleni pristupu ke skrip-
tim se urcuje na drovni skupiny skript. Poté ovéruje, jestli je mezi témito skripty skript
s dotazovanym ID. Vraci True nebo False.

Dalsi pomocné funkce je userHasAccessToGroup. Tato funkce ovéruje, zdali uzivatel ma
pristup k samotné skupiné sktriptia. Opét vraci True nebo False.
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Funkce getCanAccessGroups vraci objekty z databaze. Vraci zdznamy podle modelu
ScriptsGroup, ke kterym mé uzivatel pristup.

Funkce getClients muze a nemusi prijmout argument id. V pripadé, Ze jej nedostane,
tedy jeho hodnota je None, funkce pomoci getCanAccessGroups zjisti, ke kterym skupi-
nam skripti ma uzivatel pristup. Dale zjisti, pro jaké klienty jsou tyto skupiny skripta
uréeny. Vraci seznam klientd, u kterym ma tedy uzivatel pravo pristupu do néjaké skupiny
skriptti. Toto se vyuziva napiiklad pfi vykresleni seznamu klientti v menu. Druhy piipad,
kdy vargumentu id funkce dostane néjaké ID, funkce vraci klienta s timto ID.

Nasledujici funkce getClientOfScript Group prijima argument scriptGrouplD. Podle to-
hoto ID skupiny skriptti danou skupinu nalezne a vraci klienta, ktery je k této skupiné
prirazeny.

Funkce getScripts prijima volitelny argument groupID. Pokud tento argument dostane,
vraci objekty podle modelu Scriptsinfo. Ovsem filtrované tak, aby na vystupu byly pouze
ty, ke kterym ma uzivatel pristup a také byly ve skupiné skripi dané argumentem grouplD.
V druhém piipadé, kdy funkce na vstupu toto ID nedostane, funkce vraci objekty podle
modelu Scriptsinfo, ke kterym ma uzivatel pristup, pricemz nezalezi do jaké skupiny skripta
skript spada.

Funkce getScriptsTasksNames nejprve prvnim dotazem na databdzi zjisti k jakym ID
skriptth ma uzivatel pristup. A nasledné hleda v tabulce TaskResult vSechny vysledky téchto
skriptti, které vraci sefazené od nejnovéjsiho.

Dalsi z pomocnych funkci se jmenuje getGroups. Prijima volitelny parametr clientID.
V pripadé, Ze neni zadan, funkce vraci skupiny skripti, ke kterym méa uzivatel pristup.
V pripadé, ze zadan je, funkce vraci pouze skupiny skripti od klienta s timto ID.

Nasledujici funkce s identifikdtorem getGroupByScriptID vyzaduje na vstupu argument
scriptID. Vraci jméno skupiny skriptd, pod kterou dany skript spada. Tedy hodnotu ze
sloupce name__group z tabulky definovanou modelem Scriptsinfo.

Funkce getClientByScriptID vyzaduje na vstupu také scriptID a nasledné vraci objekt
klienta, ktery je k tomuto skriptu pritazeny pres skupinu skripta.

Funkce getGroupData vyzaduje na vstupu grouplD. Vraci objekt definovany modelem
ScriptsGroup, ktery ma zminéné ID.

Funkce getTaskID a getTaskName prekladaji jméno Celery tlohy na ID tlohy a naopak.
Pokud tedy potfebujeme ziskat z nazvu tlohy task 1 jeji ID I vyuzijeme funkci getTaskID.

Jako dalsi soubor helpers.py obsahuje nékolik tiid. Prvni z nich je tfida Logger. Tato
trida se vyuziva pri zapisovani logu, tedy vystupu skriptu do databize. Pred spusténim
skriptu se vytvori instance této tiidy. Pi tvorbé instance tento objekt dostane na vstupu
v argumentu celery_task id 1D tlohy od Celery a nastavi si poc¢itadlo zprav na hodnotu
0. Nasledné tato tiida obsahuje pouze jednu funkci a to funkci log. Tato funkce ma jeden
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povinny argument s nizvem message. Pokud skript potfebuje zapsat zpravu (log), vola
praveé tuto metodu. Funkce poté zapisuje data skrze model TasksLogger. Pti kazdém zapisu
zapise tTi proménné, ID Celery tulohy, poradi zpravy, které je na zacatku 0 a samotnou
ZPpravu.

Dalsi tfida definovana v tomto souboru se nazyva CeleryAndDtbInterface. Tiida za-
stresuje operace nad Celery, tedy nad asynchronnim spousténim skriptu. Jeji metody jsou
popsané nize.

Prvni z metod se nazyva runScript. Tato metoda spousti samotné skripty. Na vstupu
dostava ID skriptu, ktery ma spustit. Nasledné skript spusti a v tabulce v databazi defino-
vanou modelem ScriptLastTaskID aktualizuje informace. Ulozi jaké je last_ celery task_id,
tedy jaké je ID Celery ulohy z posledniho béhu skriptu. Také se aktualizuje informace o tom,
kdy byl dany skript naposledy spustén pomoci sloupce updated__at.

Dalsi metoda s nidzvem getLastCeleryTaskID. Tato funkce na svém vstupu vyzaduje ID
skriptu. Vraci identifikator tedy ID Celery tlohy z posledniho béhu skriptu. O tuto operaci
se pokousi v bloku try, pokud skript tedy jesté nebyl nikdy spustén, je spusténa vyjimka
a funkce vrati hodnotu None.

Metoda getScriptStatus vraci status v jakém se nachézi dany skript. Data ziskava z ta-
bulky TaskResult. Tento model se nachézi pfimo v Celery. Obsahuje sloupce jako je task_id,
task_name, status, result, getScriptStatus, date__done a dalsi. Pro ziskani zdznamu o po-
slednim béhu skriptu, potiebujeme znat jeho posledni Celery task ID, to ziskame pomoci
funkce getLastCeleryTaskID. Nasledné z tabulky definovanou modelem TaskResult ziskame
dany tadek a vracime sloupec status. Pokud o tomto v tabulce neni zdznam, znamena to, ze
skript jesté nebyl spustén z dtivodu c¢ekani ve fronté nebo nebéziciho Celery serveru. Toto
je osetfeno vyjimkou a metoda v tomto piipadé vraci hodnotu PENDING.

Metoda isRunningOrPending vraci informaci o tom, zdali skript bézi nebo ¢ekd na
spusténi. Metoda se pta na stav pomoci getScriptStatus, pokud je stav PENDING nebo
STARTED, vraci se True.

Dalsi z metod s nazvem getCurrentLog vraci log z posledniho béhu skriptu. Nejprve se
ziskd ID Celery tlohy z posledniho béhu pomoci getLastCeleryTaskID. Déale se pomoci to-
hoto ID naleznou zaznamy v tabulce definované pomoci modelu TasksLogger. Tyto zaznamy
se poté vraci jako slovnik, kdy kli¢ kazdého zdznamu je jeho poradi.

Metoda getLastCeleryTaskDate Time vraci z modelu TaskResult pole date__done. Vraci
tedy informaci o tom, kdy dany skript dobéhl. Nejprve se opét zjistuje Celery ID posled-
niho béhu pomoci getLastCeleryTaskID. Poté po moci tohoto ID hledd zdznam v tabulce
TaskResult.

Metoda getLastCeleryTaskTraceback a getLastCeleryTaskResult funguji stejné jako pred-
chozi zminénad metoda, pouze s tim rozdilem, Ze prvni z nich vraci traceback z posledniho
béhu, tedy chybovy vystup. Druha vysledek, pokud skript néjaky vraci.

33



Dalsi z metod se nazyva getPreviousLogs. Na vstupu prijimd mimo ID skriptu také num-
ber, které urcuje z kolika poslednich béha uzivatel pozaduje logy. Dale na vstupu existuje
volitelny argument onlyFErrors, ktery ma vychozi hodnotu Fualse. Funkce nejprve ziskava
data z tabulky definované modelem TaskResult. Toto se ovsem déje z dvou ruznych situ-
aci, pokud je ID skriptu na vstupu Nomne, funkce pracuje se vSsemi skripty. Pokud se jedna
oID konkrétniho skriptu, funkce pracuje pouze s timto skriptem. Prvni piipad se vyuziva
pro ziskdvani dat do dashboardu, kdy uzivatele zajima, zdali selhal jakykoliv ze skripti.
Dale funkce nabizi moznost vybéru zdali vyzadujeme filtrovat pouze chybné stavy skripta
pomoci argumentu onlyErrors. Toto se opét vyuziva v dashboardu, kdy uzivatel vidi pre-
hled vSech skriptu, které skoncily jako posledni s néjakou chybou. Funkce poté definuje
strukturu vraceného JSONu na nejvyssi arovni a pro ziskani dat do jednotlivych atributa
vyuziva funkce z tohoto helper.py souboru.

10...

2 |reportOneSession = {

3 "STATUS": taskResultsFiltered.status,

4 "ID": taskResultsFiltered.task_id,

) "CLIENT": self.getClientName(taskResultsFiltered.task_id),

6 "SCRIPT_GROUP": self.getGroupName (taskResultsFiltered.task_id),
7 "SCRIPT_NAME": self.getScriptName (taskResultsFiltered.task_id),
8 "DATE_DONE": taskResultsFiltered.date_done.strftime ("%Y-%m-%d %H:%M:%S"),
9 "RESULT": taskResultsFiltered.result,

10 "LOG": logOneSession

11 |}

12

Metoda getExportFiles se pouziva k vraceni URL, kde uzivatel nalezne export ze skriptu.
Metoda vyuziva proménnou settings. PRIVATE _MEDIA ROOT, ktera urcuje umisténi
vSech privatnich soubortu v projektu. Néasledné se k této cesté pridd nésledujici "/export-
s/script__ "+ str(id) abychom ziskali umisténi exporti pro dany skript. Déle tato metoda
prochazi, zdali v tomto umisténi existuje néjaky ZIP soubor. Pokud ano, vytvaii pro néj
URL, odkud jej lze pomoci API stahnout.

Metoda getDashboard vyzaduje na vstupu informaci o tom, kolik z kolika dnu zpétné
data pozadujeme. Toto uvadime v argumentu days_back. Funkce poté iteruje skrze data
téchto dnt a u kazdého dne ziskava pocet, kolik skriptii dobéhlo celkové, kolik s chybou
akolik v poradku.

Nasledujici metoda se nazyva getSheduled Dashboard. Jedna se implementacéné o nejdelsi
metodu. Vraci obecny prehled o tom, které skripty jsou planované a na kdy maji nastavené
periodické spousténi. Nejprve si metoda ziska prehled vsech klientt, ke kterym mé uzivatel
pristup. Néasledné iteruje skrze vSechny klienty. U kazdého klienta ziskd vSechny skupiny
skript. Nasledné iteruje skrze tyto skupiny skripti a prochézi jednotlivé skripty. U téchto
skriptt ziskdvame informace z tabulky, kterou definuje model PeriodicTask pomoci filtru
s ID daného skriptu. Data o téchto zaznamech s periodickym spousténim se skladaji do lista
a slovnikt, na konci jsou vracena v jednom listu.
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Posledni metoda z tohoto souboru se nazyva getDashboardNumbers, vraci pouze infor-
mativni hodnoty o tom, ke kolika skriptim, skupindm skriptt a klientt dany uzivatel ma
pravo pristoupit.

Dalsi dulezity soubor této aplikace se nazyva task _helpers.py. Ten obsahuje funkci, ktera
zajistuje inicializaci daného skriptu. Je spusténd pied spusténim samotného skriptu. Soubor
také poskytuje funkci, pomoci které skript miize exportovat soubory.

5.2.4 Struktura spousténych skripta

Vsechny tlohy, které Celery spousti se nachazeji v souboru tasks.py. Pri priddni nového
skriptu je nutné skript pridat do slozky scripts, nasledné do podslozky script_ID. Déle je
treba dodrzet strukturu skriptu pomoci nasledujici Ssablony.

class class_script_3:
def __init__(self, logger):
self.logger = logger

def run(self):
self.logger.log("Ukazka logu.")

def dalsi_pomocna_funkce(self):
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V ¢asti inicializace je nutné inicializovat logger. Déale je nutné, aby tato tfida obsahovala
metodu s ndzvem run, kterd je voldna pri spusténi skriptu. Nasledné je treba pro tento
skript vytvorit v soboru tasks.py tlohu nasledujicim zptusobem.

1 |@shared_task(bind=True)

2 |def task_3(self):

3 lg = initTask(self.request.id.__str__(), 3)
4 script = class_script_3(1lg)

5 script.run()

Skripty jsou spousténé samotnou instanci Celery. Ta pomoci funkce autodiscover tasks
nalezne veskeré skripty, které bude schopnd spustit. Zaroven s aplikaci je tfeba jesté spustit
Celery worker server, ktery bude samotné skripty spoustét.

5.3 Aplikace UI

Aplikace Ul ma na starosti zobrazovani uzivatelského rozhrani uzivateli. Struktura této
aplikace je podobnad, jako v pripadé aplikace API.

Aplikace obsahuje opét soubory urls.py, models.py a views.py. Déale také adreséare static,
templates a templatetags.

Adresar static slouzi k ulozeni statickych soubort, se kterymi toto uzivatelské rozhrani
dale pracuje. Obsahuje Ctyri podadresare s nazvy bootstrap, css, fonts a js.
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o Adresar bootstrap obsahuje CSS a JavaScriptové soubory z knihovny Bootstrap, které
se v uzivatelském rozhrani vyuzivaji.

e Adresar css obsahuje soubor styles.min.css, ktery definuje kaskadové styly v celé apli-
kaci.

o Adresar fonts obsahuje fonty, které se v ramci aplikace vyuzivaji.

e Adresar js obsahuje nékolik JavaScriptovych soubort, které zajistuji dynamické zob-
razovani dat v redlném case. Tyto jednotlivé soubory budou popsany nize v navaznosti
na tom, kde se vyuzivaji.

Adresar templates obsahuje HTML sablony. Tyto Sablony se vyuzivaji ve views, urcuji,
jak bude vypadat klientska ¢ast. Je zde umistén soubor menu__base.html, ktery obsahuje
hlavni Sablonu uzivatelského rozhrani. To znamend boc¢ni menu, horni listu a blok pro
obsah. Strukturu tohoto souboru poté dédi ostatni Sablony, které definuji konkrétni stranky.

Konkrétni sablony budou popsany dale.

Adresar templatetags obsahuje soubor wi_extras.py, ktery definuje vlastni tagy pro
HTML sablonu. Tento soubor obsahuje pouze jednu funkci, tedy jeden vlasnti tag s na-
zvem get_client_logo__url, kterd prijima ID klienta a vraci URL adresu s jeho logem. Tento
tag se pouziva ve view, ktery zobrazuje shrnuti vsech planovanych skriptt.

Jelikoz veskeré operace se skripty zastresuje aplikace API, aplikace Ul nepotiebuje zaddné
tabulky v databazi a tudiz je soubor models.py prazdny.

Struktura wurls.py souboru je v této aplikaci nasledujici.

urlpatterns = [

path('', views.redirectRoot, name="ui_root"),

path('dashboard/', views.dashboard, name="dashboard"),
path('script-groups/client/<int:id>/', views.scriptGroups, name="script_groups"),
path('script-groups/<int:id>/', views.scriptGroup, name="script_group"),
path('scripts/<int:id>/', views.scriptControls, name="scripts_controls"),
path('sheduled/', views.sheduled, name="sheduled"),

path('users/', include("users.urls")),

]

Na tomto piikladu lze popsat URL strukturu webového rozhrani aplikace. Pokud uziva-
tel zada primo homepage aplikace, je presmérovan pomoci view redirectRoot na dashboard/.
Jak tyto jednotlivé views funguji bude popséno déle. Mimo dashboard/ uzivatel muze navsti-
vit script-groups/client/<int:id> /. Zde se dostava na prehled skupiny skripti pod klientem,
jehoz ID je uvedeno v URL. Déle pii zadani script-groups/<int:id>/ se dostavame na zob-
razeni konkrétni skupiny skripti, jejiz ID je uvedena v URL. Pristup k samotnému ovladani
skriptu mé uzivatel pres scripts/<int:id>/. Opét, ID zde znac¢i ID daného skriptu. Ptes za-
dani sheduled/ ma uzivatel zobrazit si vSechny planované skripty na jednom misté. Posledni
dilezité smérovani se tyka veskerych operaci ohledné uzivatele, tedy ptihlasovani, odhla-
Sovani nebo napriklad zména hesla. Veskeré tyto operace ma na starosti aplikace USERS,
proto je tato URL sméfovana do dalsiho wurls.py souboru pravé v této aplikaci.

© 00 ~J O U W N+
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5.3.1 Views, Sablony a JavaScript

V nasledujicich ¢astech budou popsany jednotlivé views. U kazdého view bude popsana také
Sablona, se kterou tento view pracuje spole¢né s JavaScriptovym souborem, ktery zajistuje
dynamické zobrazovani dat dané stranky.

Vsechny views, které se staraji o uzivatelské rozhrani kontroluji, zdali uzivatel pristu-
puje pouze tam, kam muze. Kontrola tedy probihd na dou trovnich, jak v Ul, tak v API.
Prvni view s nazvem redirectRoot byl popsan vyse. Dalsi z nich se jmenuje dashboard. Je
spustén pokud uzivatel zadd v URL dashboard/. Tento view vraci pomoci funkce render
HTML Sablonu s nazvem dashboard.html. Tato Sablona, stejné jako vSechny ostatni, roz-
Sifuje zékladni Sablonu s nadzvem menu_ base.html. Sablona dashboard.html obsahuje ¢tyti
prvky, které pracuji s API aplikace. Prvni z nich je prehled dat o tom, kolik skriptt (a jinych
podobnych informaci) muze dany uzivatel spravovat. Nésledné se zde nachdzi graf, ktery
vykresluje pocet spousténych skriptti za posledni mésic a jejich stavy. Posledni dva prvky se
tykaji zobrazeni vsech skriptt, které dobéhly jako posledni. Prvni z nich zobrazuje vSechny
skripty a druhé ty, které dobéhly s chybou. Vsechny ¢tyfi prvky obsahuji v HTML unikatni
ID, pomoci kterého se poté naplnuji skrze volani API JavaScriptem. JavaScriptovy soubor,
ktery se stard o ziskdvani dat na této strance se jmenuje dashboard.js.

Soubor dashboard.js obsahuje nékolik funkei, z nichz nejdtlezitéjsi jsou renderTopNum-
bers, kterd posila dotaz na API, odkud ziskavi data ohledné informaci ke kolika skriptim
atd. mé uzivatel pristup. Nasledné tato data vepise do HTML pomoci ID prvku.

1 |function renderTopNumbers (){

2 var r = new XMLHttpRequest();

3 r.onload = function(){

4 var responce = JSON.parse(this.responseText);

5 let {NUMBERS: numbers} = responce;

6 document .getElementById("sdh-top-clients-count") .innerHTML =
7 numbers .NUMBER_YOUR_CLIENTS;

8 document .getElementById("sdh-top-groups-count") .innerHTML =
9 numbers . NUMBER_GROUPS;

10 document .getElementById("sdh-top-scripts-count") .innerHTML =
11 numbers.NUMBER_SCRIPTS;

12 }

13

14 r.open('GET', url + '/api/scripts/dashboard/numbers?format=json', true);
15 r.send();

16 |

Dalsi dulezita funkce je renderBriefChart, ktera ziskava data do grafu. Nasledné s témito
daty vola funkci drawChart, kterd pomoci knihovny Chart.min.js dany graf vykresluje.

Funkce renderErrsLogs a renderAllLogs ziskévaji data do dvou poslednich bloki na
strance. Nasledné pro jejich vykresleni vyuzivaji funkci loadLogs, kterda dana data prida
do DOM struktury HTML stranky. Data je tfeba pfidat timto zptsobem, jelikoz se jedna
ointeraktivni prvky, které zobrazuji detailnéjsi informace po rozkliknuti.
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Funkce renderErrsLogs, renderAllLogs, renderBriefChart a renderTopNumbers jsou pri
nacteni stranky automaticky zavolany. Jelikoz data na této strance nevyzaduji pravidelné
aktualizace, jako napriklad stranka zobrazujici béh skriptu, jsou data nactena pouze pri
nacteni stranky s vyjimkou toho, pokud uzivatel vyuzije moznost zobrazeni vice nebo méné
béhu do historie. V tomto pripadé se znovu vykonda dotaz pres API a data se aktualizuji.

Druhy view s ndzvem scriptGroups pti zpracovani kontroluje, zdali mé uzivatel k danému
klientovi viubec pristup. ID klienta se predava v URL. Pokud ne, stranka vraci chybovy
kéd 401 spolecné s chybovou hlaskou. Pokud uzivatel pravo k zobrazeni skripti pod timto
klientem méa renderuje HTML Sablonu s nazvem groups.html. Tento view pii ziskavani
skupin skriptu nepouziva API, ale data ziska pomocni funkci z helpers.py a predava je dale
pomoci proménné context, jedné se o slovnik v Pythonu.

Sablona groups.html zobrazuje viechny skupiny skripti, ke kterym ma uzivatel p¥istup.
Propisovani informaci do Sablony z kontextu Django umoznuje skrze specidlni tagy. Nize
naleznete ukazku s ¢asti kodu, ve které je vidét, jak django pracuje s daty z kontextu.

1 |{% for group in canAccessGroups %}

2 <div class="col-sm-6 col-md-5 col-1lg-4 item">

3 <div class="box shadow-1 rounded"><i class="fa fa-cogs icon"></i>
4 <h3 class="name">{{ group.name_group}}</h3>

5 <p class="description">{{ group.group_description }}</p>

6 <a class="learn-more" href="{} url 'script_group' group.id %}">
7 Skripty

8 </a>

9 </div>

10 </div>

11 |{% endfor %}

Tteti view s ndzvem scriptGroup zobrazuje uzivateli konkrétni skripty v ramci skupiny
skriptti. Prijima ID skupiny skriptt. Opét probiha kontrola na prava pristupu do této
skupiny. Tento view také nepracuje s API, jelikoz pouze naviguje uzivatele ke skriptu, ktery
si nasledné preje spoustét. Data se tedy ziskavaji opét pomocnych funkei a predavaji pomoci
proménné context funkci render, kterd vraci Sablonu group.html. Tato Sablona vykresluje
prehled skriptt v dané skupiné skripta.

Dalsi uzivatelska stranka je samozna stranka ovlddani konkrétniho skriptu. Jedna se
onejslozitéjsi ¢ast uzivatelského rozhrani. O tuto Cast se stard view s ndzvem scriptControls.
Opét kontroluje uzivatelska prava pristupu. Tato ¢ast aplikace kombinuje preddvani dat
pomoci kontextu piimo uvnitt view a volani API pomoci JavaScriptu. Pfedani konktextem
se pouziva pro predani dat jako jsou informace o klientovi nebo o daném skriptu. Jou to
tedy data, ktera se v pribéhu prace se skriptem neméni a neni tfeba je dynamicky nacitat.
Funkce renderuje Sablonu s nazvem script_ controls.html.

Tato Sablona je rozdélena do bloki. Pokud dany blok obsahuje ¢ast, do které je dyna-
micky tfeba propisovat data, dany HTML element obsahuje ID, se kterym poté pracuje
JavaScript, ktery dana data doplnuje. Prvni dva bloky obsahuji pouze informace o da-
ném skriptu, data zde se propisuji pomoci kontextu primo z databaze. Nésledujici prvek
zobrazuje aktudlni log skriptu. Jelikoz log se méni béhem toho, co skript bézi jsou tato
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data ziskdvana dotazem na API. Veskeré JavaScriptové funkce, které zajistuji ziskavani ak-
tualnich dat na této strance se nachdazeji v souboru script_controls.js. Nasledujici prvek
umoznuje uzivateli stahnout exporty pokud skript néjaké vygeneruje. Toto je také prova-
déno pres JavaScript, jelikoz exporty jsou dostupné po skonceni skriptu. Jak funguji dané
JavaScriptové funkce bude popsano dale. Nasleduje velice dulezita ¢ast, ve které uzivatel
vidi prehled nékolika poslednich béhti. Na prvni pohled zdali skript dobéhl tspésné nebo
ne. Data se ziskdvaji pomoci volani API, jelikoz po kazdém spusténi je tieba tuto cast
aktualizovat. Uzivatel ma soucasné moznost si dany béh oteviit a zjistit vice podrobnosti.
Posledni blok, ktery také pracuje dynamicky pomoci ziskavani aktualnich dat a také jejich
zasilani na server je ¢ast, kterd umoznuje nastavovani planovani periodického béhu skriptu.
V horni ¢asti stanky se nachazi také ovladaci tlacitko, které umoznuje skript spustit. Po
stisknuti se odesle dotaz na API aplikace.

Soubor s nazvem script_controls.js obsahuje nékolik funkci, kterd zajistuji dynamické
ziskavani a odesilani dat z API. Pri nacteni stranky se spusti nékolik JavaScriptovych funkci
a témi jsou statusScript.js, loadLogs.js, loadSheduling.js. Déle se nastavi pravidelné volani
funkce statusScript.js.

Funkce statusScript.js vola API aplikace a ziskava aktualni data o skriptu, se kterymi
déle pracuje. V ptipadé, ze je tato funkce volana ihned pii nacteni stanky, jako prvni vykresli
log z posledniho béhu skriptu. Nasledné v pripadé, ze skript pravé dobéhl vykresli opét jeho
cely log z posledniho béhu, déle nacte exporty, které tim padem umozni uzivateli stahnout.
Nasledné aktualizuje prehled s poslednimi béhy skriptu. Tato funkce také ovldda vzhled
tlacitka, které spousti dany skript. V pripadé, ze skript ¢eka ve fronté na spusténi, tlacitko
tuto situaci vizualné znazorni. Stejné tak v pripadé, kdy dany skript bézi. Vedle tlacitka pro
spusténi skriptu se nachaz{ informacni ramecek, ve kterém se po dobéhnuti skriptu zobrazi
zdali skript skon¢il v poradku nebo s chybou.

Funkce loadLogs.js ziskava z volani API informace o poslednich bézich skriptu. Aby tato
data mohla zobrazit v interaktivnim boxu, je tfeba je pridat do DOM struktury stanky.
Data jsou potom zobrazena a uzivatel ma moznost po kliknuti na jednotlivé béhy ziskat
podrobnéjsi informace.

Funkce loadSheduling.js vola API aplikace k ziskani informaci o tom, zdali dany skript
mé néjaké periodické planovani. Tyto informace poté propisuje do uzivatelského rozhrani.
Uzivatel ma moznost pridavat dalsi periodické planovani kliknutim na preddefinované moz-
nosti. Toto zajistuje funkce addSchedule. V takovém piipadé probiha dalsi volani API
s pozadavkem na pridani tohoto planovani. Zaznamy se poté v uzivatelském rozhrani ak-
tualizuji. JavaScript také na mistech aplikace, kde se zobrazuje prehled historickych béhu
skriptti umoznuje uzivateli pomoci slideru nastavit, kolik téchto zdznamu pozaduje vidét.
Nasledné JavaScript provede volani API a dany pocet informaci zobrazi.

Nisledujici view s nazvem sheduled ziskdva data pfimo z databédze a nepracuje s API.
Uzivateli slouzi k celkovému prehledu, aby na jednom misté vidél, u kterych skripti ma
aktivované periodické spousténi a jaké. Strukturovand data poskytuje jiz zminénd funkce
s nazvem getSheduledDashboard. Tato data nasledné predava v proménné context funkci
render, kterd pracuje s Sablonou sheduled. html.
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Sablona sheduled.html zobrazuje data pomoci specidlnich Django znacek, které do HTML
kédu vkladaji data z proménné context. Tyto tagy jsou dvojiho typu[5], prvni z nich ma
podobu {{ wariable }}. Takto Django dokédze do HTML sablony vepsat data, se kterymi
sablona muze pracovat. Druhy typ muze vypadat napiiklad takto {% for o in some_list
%}. Jedna se o zacétek iterace v listu. V Sabloné je tedy mozné zpracovavat listy a iterovat
v nich.

5.4 Aplikace USERS

Aplikace USERS zajistuje spravu uzivateli. Opét ma podobnou strukturu jako ostatni dvé
zminéné aplikace.

Soubor models.py obsahuje pouze jeden model (tfidu) s ndzvem Profile. Django samo
osobé poskytuje tiidu pro uchovani informace o uzivatelich, ovSem pokud potifebujete roz-
$irit sloupce v této tabulce, je vhodné vytvorit kazdému uzivateli profil a vazbou 1:1 je
propojit, jako je tomu v tomto pripadé. Duvod vytvareni profilu je pole sent_fails email,
které uchovava pravdivostni hodnotu, zdali uzivatel vyzaduje zasilani emailu, pokud néktery
ze skriptil skonc¢i s chybou. Tento soubor také obsahuje dvé speciadlni funkce s dekoratorem
@receiver. Prvni z nich se nazyva create__user_profile. Zajistuje, aby se pfi vytvoreni ob-
jektu uzivatele vytvoril také objekt s profilem tohoto uzivatele. Pravé receiver se stara o to,
aby toto bylo automatické a nebylo tifeba uzivateli vytvorit ticet a profil ve dvou krocich.
Druhé funkce s ndzvem save user profile zajistuje aktualizaci profilu pokazdé, kdyz se
aktualizuje uzivatelsky ucet.

Soubor wurls.py obsahuje nasledujici URL

e login/

o logout/

o password-reset/

o password-reset/done/

o password-reset-confirm/<uidb64>/<token>/
o password-reset/complete/

o password-change/

o password-change/done/
o profile/

pro pripomenuti, uvadim, Ze tyto URL musi byt za users/. Tedy napiiklad users/password-
reset/complete/.

Ve frameworku Django existuji views (t¥idy), které lze vyuzit k vécem, které se ve vyvoji

aplikaci ¢asto opakuji. Z tohoto divodu v Djangu nalezneme nékolik tiid, které se staraji
o prihlasovani, odhlasovani, zménu hesla a podobné. Programéator se tedy muze soustiedit
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na vyvoj samotné aplikace a tyto bézné véci za néj Django vyresi. URL po prihlaseni tedy
sméruje do view s nazvem Login View, kterému pouze preddme HTML sablonu s nazvem lo-
gin__page.html. Tato Sablona obsahuje prihlasovaci stranku, kterd vyuziva tzv. cripsy forms,
coz jsou formulate, které zajisti pole pro vyplnéni uzivatelského jména a hesla. Také se sta-
raji napriklad o vykresleni chybové hlasky javaScriptem nad danym polem, pokud nastane
néjaka chyba. Dalsi z views se nazyva LogoutView, ktery dostane v argumentu Sablonu
logged__out.html.

Zména hesla, pokud jej uzivatel zapomene probihad néasledujicim zptsobem. Uzivatel
se nejprve dostane na stranku password-reset/, pomoci view PasswordResetView s Sablo-
nou password__reset.html. Na této strance uzivatel vyplni svij email, ktery ma vyplnény
v Gétu. Aplikace uzivateli odesle email a uzivatele poslé na password-reset/done/. Email,
ktery uzivatel obdrzi obsahuje specialni na miru generovanou URL adresu, ktera muze vy-
padat napriklad takto users/password-reset-confirm/MQ/5ej-ab9ae68a55d5ce6bl4e8/. Jde
tedy o URL password-reset-confirm/<uidb64>/<token>/ ze souboru urls.py. Tento link je
na jedno pouziti a umozni uzivateli zménit jeho heslo. Parametr uidb64 obsahuje primarni
kli¢ daného uzivatele zakédovany v base64. Parametr token slouzi ke kontrole, zdali je od-
kaz pro obnovu hesla validni. Po kliknut{ na dany link se uzivatel dostane tedy diky tridé
PasswordResetConfirmView na stranku, kde ma moznost zadat nové heslo. Jakmile toto
potvrdi, diky view PasswordResetCompleteView se jeho heslo zméni a uzivatel se dostane
na stranku password-reset/complete.

Soubor urls.py obsahuje také URL pro zménu hesla, témi jsou password-change/
a password-change/done/. Prvni z nich vyuzivd view s ndzvem PasswordChangeView a
mozni uzivateli zménit si své heslo. Druhy vyuziva tridu Password ChangeDoneView a uzi-
vateli pouze potvrzuje zménu hesla.

Soubor wurls.py také obsahuje zdznam profile/, ktery zako jedninny z tohoto souboru

pouziva nepreddefinovanou tiidu. Jedna se o view s ndzvem UserProfile. Ten vyuziva Ssablonu
user__profile.html a zobrazuje uzivateli zdkladni informace o jeho uctu.
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Kapitola 6

Testovani

Testovani aplikace probéhlo na nékolika testovacich skriptech, které demonstrovaly funké-
nost vSech pozadavkl na aplikaci, které byly uvedené na zacatku. Béhem testu jsem testoval
aplikaci pomoci nékolika rtiznych Géta s riznymi kombinacemi prav ke skupindm skripti.

Testovani se Ucastnili dva marketéri, kteri si nejprve prosli uzivatelské prostredi. Na-
sledné dostavali tkoly, které mély vykonat. Ukazalo se, ze aplikace je spravné navrzena
anebyl problém dané tkoly splnit.

Samotné skripty, které byly testované spadaly pod dva rtzné klienty. Prvni z nich obsa-
hoval pouze jednu skupinu skripti, tato skupina obsahovala jeden skript, ktery demonstro-
val ukazku exportu souborua. Skript tedy chvili bézi a po jeho dobéhnuti jsou vygenerované
soubory, které uzivatel muze stahnout.

Druhy klient obsahoval také jednu skupinu skripti, tato skupina ovsem obsahovala ¢tyri
ruzné skripty. Prvni z nich simuluje ¢innost 10 sekund, poté uspésné skonc¢i. Druhy skript
ukazuje schopnost aplikace zasilat emaily, skript tedy zasild email na testovaci emailovou
schranku. Tret{ skript zobrazuje, jak se aplikace chova, pokud skript skon¢i chybou. Kod
tohoto skriptu tedy umyslné obsahuje chybu a skript skoné¢i netspésné. Posledni skript
demonstruje schopnost aplikace pripojit se do API PPC néastroju, konkrétné na prikladu
Skliku. Skript se pripoji do testovaciho Sklik tctu a pozastavi veskeré vyhledavaci kampané.

Béhem testovani byla provedena kontrola autentizace. Uzivatelé tedy testovali, jestli
skuteéné nemohou pristoupit do ¢asti aplikace, ke které nemaji dostatecna opravnéni. Mimo
testovani opravnéni a spousténi samotnych skriptt byly provedeny testy na automatické
periodické spousténi aplikace. Otestovan byl také dashboard, ktery spravné a piehledné
reportoval aktualni stav skriptt.

Uzivatelé béhem testl sledovali chovani aplikace a dle jejich slov jim aplikace vizu-
alné spravné zobrazovala, co se pravé déje a vSe bylo prehledna. To stejné pokud marketér
potreboval zjistit néjakou historickou informaci, zdali néjaky skript dobéh v poradku. Intu-
itivni a jednoduché ovladani ocenili marketéri i pri nastavovani periodického béhu skriptu
a zobrazeni prehledu o celkovém periodickém planovani vSech skripti.
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Kapitola 7
Zaver

Cilem této bakalaifské prace bylo vytvorit webovou aplikaci pro marketéry, kteri vyuzivaji
rizné PPC nastroje. Spravu kampani v téchto nastrojich lze automatizovat pomoci rtiznych
skriptt. Aby tito marketéri mohli dané skripty bez znalosti programovani jednoduse ovladat,
vznikla aplikace, kterd jim to umozni.

Zakladni motivace bylo zjistit, jak dostat tyto skripty k marketértim, tak aby je mohli
snadnou vyuzivat. Z tohoto divodu jsem se rozhodl o webovou aplikaci, ke které miize
uzivatel pristoupit odkudkoliv a potfebuje k tomu pouze webovy prohlize¢. Aplikace musi
splniovat mnoho riznych pozadavki jako je napiiklad moznost generovani soubori a na-
sledné stazeni nebo automatické periodické spousténi skriptt. Jelikoz zadny existujici na-
stroj nepodporoval kombinaci vSech pozadavki zadani, bylo tfeba vytvorit aplikaci vlastni.

Na zakladé téchto pozadavkl byla implementovana webova aplikace v jazyce Python ve
frameworku Django s pouzitim knihovny Celery pro podporu asynchronniho béht skripti.

Aplikace byla otestovana samotnymi marketéry, kteri ji ocenili a radi by ji v budoucnu
vyuzivali.
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