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Anotace

Geologie se stala velmi dilezitou soucasti cestovniho ruchu. I pres to je stale
v pozadi a postupné se rozviji. Kazdy navstévnik kteréhokoliv mista na svété by
mél mit alespon malé tuseni o tom, jaké historické udalosti se k danym mistiim
vazi. Dokaze pak, diky témto védomostem, urcité misto 1épe pochopit a odnést si
z ného nezapomenutelny zazitek. A pokud jim tyto znalosti chybi, je tu privodce,
ktery musi mit schopnost tyto informace predat. Tato bakalarskd prace je
zaméFena na geologické zajimavosti vychodnich Cech, konkrétné Kladského
pomezi. Cilem prace je vytvorit didaktickou pomiicku pro budouci odborniky
v cestovnim ruchu srozumitelnou a zajimavou formou. Teoreticka ¢ast se zabyva
vyznamnymi geologickymi lokalitami, které poukazuji na rozmanitost geologie.
Prakticka cast obsahuje didaktickou pomiticku, k niz nalezi i externi didakticka
pomtcka. Ta je slozena ze vzorkli hornin, ke kterym se vazi zajimavé pribéhy.
Soucasti praktické casti je i dotaznikové Setreni, které zjistuje vztah studentl

cestovniho ruchu ke geologii.



Annotation

Title: Geology attractions of East Bohemia — teaching aids with

stories of geological development

Geology has become very important part of tourism. Despite of that, tourism it is
still developing forward. Every tourist should know a little bit about history of the
point which visited. If tourist knows something about the place, it will help him to
understand and take much more unforgettable experiences from that. On the other
hand, if tourist does not have any information, it does not mind. There is a guide
who will give him every needed advices and much more. This bachelor thesis is
focused on geological attractions of eastern Bohemia, specifically of Kladsko’s
border region. The goal of this thesis is create didactical tool for future
professionals of tourism with interesting and intelligible form. Theoretical part
contains significant geological locations, it shows diversities of geology. Practical
part contains didactical tool with external didactical tool. It is created from rock
samples with interesting stories. Part of the practical part, are questionnaires. It

explored the relationship of tourism students to geology.
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1 UvoD

Kladské pomezi se pysSni nejen velkym mnoZstvim piskovcovych skalnich mést
a utvard, ale také zna¢nym poctem lomt, v dnesni dobé prevazné opusténych. Jesté
vétsi zastoupeni zde maji tzv. skalni stény. Jsou nendpadné, nebo je snad vSichni
povaZzuji za béZnou soucast okoli, denné kolem nich prochéazi a projizdi spousta

lidi, ktef'{ ani netusi, jaké tajemstvi historie nasi zemé tyto skalni stény skryvaji.

Adrspach, Teplické skaly, Broumovské stény - kazdy, kdo byl nékdy v Kladském
pomezi, jisté navstivil tato skalni mésta, ktera se nachazeji na vSech propagacnich
letdcich a turistickych portalech. Vnejednom informa¢nim centru Vam jako
atraktivitu doporuc¢i minimalné jedno z téchto mist, vétSinou ale hned vSechny tfi.
Ano, jsou tou nejvétSi dominantou Kladského pomezi. Ale diky tomu vznika
problém. Do téchto mist proudi v hlavni sez6né davy navstévnika a turisti, kteri
chtéji obdivovat krasu skal. Pak se vylet stava spiSe ,mackanici“ a konzumni

zaleZitosti.

Kladské pomezi vSak ukryvd mnoho geologickych zajimavosti, které nejsou
komercializované, nejsou tak zndmé. BéZny turista miji tato mista bez povSimnuti,
i pres to, Ze jeho cesty vedou kolem nich. Pripravuje se tak o nezaménitelny
zazitek, diky kterému miiZe obdivovat, jak Sel ¢as v fadech miliont let, krasu,
kterou dokazal vytvorit jen Cas a prirodni sila. Je tu vsSak jedno ,ale“, které napsal
a tim pfipomnél pan inZenyr Petr Kuna z Agentury ochrany ptirody a krajiny CR:
.Je dobré védét, Ze ne vSechny geologické lokality je vhodné jesté vice popularizovat
a podporovat jejich ndvstévnost. Nékteré z nich jsou velmi vyznamné i z hlediska
krehkych ekosystémui, které se v nich nachdzeji nebo jsou vyznamné jako biotopy
zvldsté chrdnénych druhil. (...)Proto je u nékterych lokalit Zddouci zachovat jejich
klidovy rezim (napr. Hejda), pripadné k ndvstévdm vyuZivat stdvajici znacené
turistické stezky.”

Budouci privodci cestovniho ruchu, v nékterych pripadech primo geopriivodci, by
méli byt seznameni s geologii, sgeologickym casem, s geologickymi procesy

na nasem Uzemi a v uz$im zameéreni s geologickymi lokalitami urcité oblasti.



Proto bude tato bakalarska prace vénovana lokalitam regionalni oblasti Kladské
pomezi, které jsou vice ¢i méné znamé, opomijené nebo dokonce zapomenuté, ale
rozhodné ne nezajimavé, obohacené o pribéhy, které daji témto mistim jesté

hlubsi vyznam.

Je diilezité si uvédomit, Ze geologie je vSude kolem nas. Nejde jen o ,kameny*, jak
vSichni s oblibou rikaji. Lidé dnes a denné vyuzivaji zdroja starych miliony let.
A pritom se ani nepozastavi nad jejich vyjimecCnosti, nad jejich plvodem

a pribéhem, protoZe je vnimaji jako samoziejmost.



2 CiL AMETODIKA PRACE

2.1 Cil prace

Cilem této bakalarské prace je pomoci literatury a vlastniho vyzkumu provést
analyzu geologickych zajimavosti na tzemi vychodnich Cech - konkrétné
v regionalni oblasti Kladské pomezi. Geologické lokality byly vybrany tak, aby se
budouci priivodce cestovniho ruchu mohl seznamit s geologickou rozmanitosti

a geologickym vyvojem téchto lokalit.

Dale bude sestavena sbirka hornin nachazejici se na uzemi Kladského pomezi
a doplnéna o pribéhy motivujici ke studiu, které by méli pomoci zaradit znalosti

geologie do vybavy odbornika cestovniho ruchu.

Na zakladé dotaznikové Setieni bude zjiSténo, jaky nazor na geologii maji studenti
cestovniho ruchu na stirednich a vysokych Skolach. Zda viibec tusi, co geologie je,
jestli vnimaji geologii jako dilileZitou soucast cestovniho ruchu a vybavy budouciho

priivodce a zda maji ponéti o riznych geologickych lokalitach.
2.1.1 UKkoly prace

1. Navstivit vybrané geologické lokality Kladského pomezi, provést jejich
prizkum a zdokumentovat je

2. Podat strucny, jednoduSe pochopitelny piehled o geologickém vyvoji
Kladského pomezi

3. Popsat vybrané lokality a sbirku hornin bez pouZiti sloZitych geologickych
vyrazi, tak, aby byly tyto informace, pro studenta, poptipadé obycejného
turistu ¢i navstévnika, srozumitelné a lehce pochopitelné

4. Najit pribéhy vazici se k hornindm a lokalitim Kladského pomezi, které
prinesou jiny pohled na geologii

5. Vytvorit didaktickou pomticku z nasbiranych vzorkii hornin zkoumanych

lokalit a vyukové karty s pribéhem, které budou tyto vzorky doplitovat



6. Realizovat dotaznikové Setfeni zamérené na vztah studentd cestovniho

ruchu ke geologii

2.2 Metodika prace

Bakalarska prace je rozdélena do dvou hlavnich ¢asti - teoretické a praktické.
Teoreticka cast se zabyva vybranymi geologickymi lokalitami Kladského pomezi.
VSechny lokality byly osobné navstiveny, prozkoumany, nafoceny a zpracovany

podle uvedenych zdrojt.

Praktickou ¢ast tvori didaktickd pomiicka ve formé hornin, nasbiranych
v geologickych lokalitdch uvedenych v teoretické c¢asti a ve formé vyukovych karet,
které popisuji vznik dané horniny a jeji ptibéh, ktery poukaZe na spojitost hornin
s lidmi, s jejich minulosti i sou€asnosti. Vzorky hornin byly vybrany po predchozim
nastudovani urcité lokality tak, aby byly typickymi ptiklady a danou lokalitu
reprezentovaly. Pribéhy, vazici se kjednotlivym horninam a oblastem, byly
zjistény formou nahodnych rozhovort s mistnimi obyvateli, z knih, z internetovych
zdrojii a informacnich tabuli vyskytujicich se na nau¢nych stezkdch vybranych
lokalit. V informacich o vyukovych kartach, které jsou soucasti praktické casti této
bakalaiské prace, budou zdroje pribéhti radné ocitovany. Vyukové karty, které jsou
od bakalaiské prace externé oddélené a méli by slouZzit jako budouci didakticka

pomiicka, budou ponechany, z praktického hlediska, bez citaci.

K praktické casti nalezi i dotaznikové Setreni, které probihalo jak formou
pisemnou, tak formou elektronickou. Dotaznik byl vytvoren pomoci webové
stranky www.survio.com. Odkaz dotazniku byl poté sdilen na socidlnich sitich.
Dotaznik byl urc¢en pouze pro studenty cestovniho ruchu strednich a vysokych
Skol. Ve spolupraci s panem Mgr. Martinem Vrabcem byl urcity pocet dotazniki
vytisknut a piedloZen studentim Academie Mercurii v Nachodé k vyplnéni. Z jeho

vystupu vyplyva nazor studentid cestovniho ruchu na geologii.



3 TEORETICKA CAST

3.1 Geologicky ¢as

Pro Clovéka, jehoz primérny Zivot trva kolem 80 let, je skoro nemozné predstavit
si, co se udalo o nékolik stoleti zpatky, natoZ pak pred miliardami let. Tato
obrovska cisla jsou pro nas jen symbolicka, ale na§ mozek neni schopen takto
obrovsky ¢asovy Usek vnimat, pochopit, uvédomit si. Lidé povaZuji neZivou piirodu
za néco pritomného, aktualniho. ,Mdlokdo si dovede predstavit, Ze pred 400 miliony
let u nds v teplém tropickém mori rostly kordlové ttesy, Ze pred 290 miliony let byly
na nasem tzemi velehory, pravdépodobné i vyssi neZ trikilometrové, Ze pred 100

miliony let byla nase krajina plochd jako tabule...” (Kukal, 2005)

Proto byla vytvorena zjednoduSena statigraficka tabulka, kterda je prehledem
geologického casu a je upravena pro potieby této bakalarské prace. Pomize tak

lépe pochopit a zorientovat se, o které casové uUseky se v jednotlivych kapitolach

jedna.
Tabulka 1 ZjednodusSena stratigraficka tabulka
ERA UTVARY |EPOCHY| STUPNE | CASOVE ROZPETI
kvartér - holocén 1170 - soudasnost
ctvrtohory pleistocén 1,8 mil - 1170 let
terciér - necgén 23 - 2,5 mil let
tretihory paleogén £6 - 23 mil let
maastricht
kampdn
krida svrchni santon 145 - &6 mil let
mezozoikum - coniak
druhohory turon
cenomarn
jura 200 - 145 mil let
trias 250 - 200 mil. let
perm 300 - 250 mil let
karbon 360 - 200 mil let
paleozoikum - dewvon 417 - 260 mil let
prvohory gilur 435 - 417 mil let
ordowvik 490 -435 mil let
kambrium 545 - 490 mil let
proterozoikum - 2,5 mld. - 545 mil let
starchory
archaikum - 4,6 - 2,5 mld. let
prahory

Zdroj: vlastni zpracovani podle Chlupace (2002)
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3.2 Vymezeni uzemi

Kladské pomezi lezi v Kralovéhradeckém kraji na severovychodé Cech, mezi
Krkonosemi a Orlickymi horami. Podle rozdéleni Ceské centraly cestovniho ruchu
CzechTourism spadd do turistického regionu Kralovéhradecko a tvori jeho
turistickou oblast. Tuto oblast lemuje na vychodé polskd hranice. Od polské
hranice na jihozapad tvori Kladské pomezi mésta Broumov, AdrSpach, Teplice nad
Metuji, Police nad Metuji, Upice, Cerveny Kostelec, Hronov, Nachod, Nové Mésto

nad Metuji, Ceska Skalice, Jaromér a jejich ptilehlé okoli.

Germany Poland

»
Adrspach
Broumov

»

CZECH REPUBLIC °

Teplice nad Metuji

® Upice e Police nad Metuji

3 Hronov
Cerveny kostelec o .

Nachod
3

Ceska Skalice
&

Jaromei
' Nové m. n. Metuji
o

Obrazek 1 Mapa Kladského pomezi
Zdroj: Kladské pomezi (2017)

Z hlediska geomorfologického c¢lenéni patii Kladské pomezi do dvou velkych
subprovincif a to do Krkono$sko-jesenické subprovincie a Ceské tabule (konkrétné
do Vychodoceské tabule). Tyto dvé subprovincie se dale déli, podle Geoportalu
Ceského tiradu zeméméti¢ského a katastralniho (2010), na mensi geomorfologické
celky:

Krkonos$sko-jesenicka subprovincie

e Broumovska vrchovina
o Javori hory
o Broumovska kotlina



o Policka stupniovina

o Policka panev

o Radvanicka vrchovina
o Jestfebi hory

e Krkonos$ské podhtiii

o Trutnovska pahorkatina
e Podorlicka pahorkatina

o Nachodska vrchovina

Vychodoceska tabule

e Orlicka tabule
o Ceskoskalicka tabule
o Novomeéstska tabule
e Vychodolabska tabule
o Jaromérska kotlina

Trutnovska
‘pahorkatina _

Rotbo™cka glasing

Ceskoskalicka
tabule

Sychnovacks kotina

Flekciesanicks

tatule Néhatenska kollisa

Novomeéstska tabule

Bohustancka
shule

Obrazek 2 Geomorfologické rozdéleni Kladského pomezi

Zdroj: Geoportal CUZK (2010), upraveno



3.3 Geologické ¢lenéni

Z geologického hlediska je vSak potreba posunout se v c¢ase uplné na zacatek.
Uzemi naSeho statu tvori dvé rozsahlé geologické oblasti s odlisnou minulosti:
Cechy a ¢ast Moravy tvoii Cesky masiv, vychodni ¢ast Moravy a Slezska pak okraj
Zapadnich Karpat. Chlupaé (2002) uvadi, Ze stavba Ceského masivu i Karpat je

velmi sloZitd a do dneska ne znama ve vSech aspektech.

Svecova (2008) urcuje hrani¢ni linii mezi obéma celky zhruba po pomyslné
spojnici Ostravy a Znojma, podobné, ale podrobnéjsi rozdéleni téchto dvou celki
uvadi Kukal (2005), podle kterého vede linie napti¢ vychodni ¢asti Moravy,
priblizné od Ostravy pres Zlin k Mikulovu.

Geologické rozdéleni Ceského masivu vyplyva zrozdili v geologickém vyvoji.
Kukal (2005) pripisuje vznik téchto rozdili udalosti geologické historie, kterou byl
varisky horotvorny pochod. Jednd se o variské vrasnéni neboli hercynské vrasnéni,
diky kterému vznikla soustava pohofi nazyvané variscidy nebo hercynidy, jak
uvadi Petranek (2007). Pri¢inou vzniku horstva byla srazka desek zemské kury.
Kdy zacal tento pochod, nebo jak dlouhy byl, na to nikdo nezna presnou odpovéd’
a nazory se velmi rizni. Podle Kukala (2005) je vSak ziejmé, Ze vrcholil pred 380
az 300 miliony let, od svrchniho devonu do svrchniho karbonu. Vysledky variského

vrasnéni jsou zakladem pro dalsi déleni Ceského masivu.

Cesky masiv déli Chlupa¢ (2002) na pét hlavnich oblasti, které vznikly pted

variskym vrasnénim:

oblast moldanubicka (moldanubikum)

oblast stiedoceska (tepelsko-barrandienska, bohemikum)
oblast sasko-durynska (saxothuringikum)

oblast zapadosudetska (luzicka, lugikum)

v W

oblast moravskoslezska (moravosilezikum)

Celé Kladské pomezi lezi na Uzemi zapadosudetské oblasti. Zdpadosudetska oblast

lezi na severu Ceského masivu. V této oblasti se nachazi velka ¢ast Jizerskych hor,



Krkono$ a Orlickych hor. Lugikum oddéluje od stredoceské oblasti labska linie, od
moravskoslezské oblasti tvori hranici nasun staroméstského pasma mezi Kralicky
Snéznik a Hruby Jesenik. Podle Stelcla a Vavry (2007) se Lugikum déli na tyto
geologické jednotky:

e krkonossko-jizerské krystalinikum

e orlicko-kladské krystalinikum a jeho masivy (novohradecky, javornicky,

kudowsky...)

e krystalinikum labského bridli¢cného pohori

e luzicky pluton

e krkonossko-jizersky pluton

e novomeéstské krystalinikum

e zabreZské krystalinikum

e staroméstské krystalinikum

Do Uzemi Kladského pomezi zasahuji krystalinika krkonossko-jizerské, orlicko-
kladské, novoméstské, staroméstské a zabrezské. Krystalinika jsou podle Kukala
(2005) geologické oblasti tvofeny preménénymi horninami a granitoidy (hlubinné
vyvieliny), na které se usazuji sedimenty, velmi ¢asto tvori vrstvy pod vyplni panvi.
Panve zdpadosudetské oblasti ndm rozdeéluji Kladské pomezi na dvé C¢asti, severni
¢ast zaujima panev vnitrosudetskd, malou jiZni ¢ast pak panev podkrkonosska. Obé

tyto panve jsou v ramci zapadosudetské oblasti ty nejvyznamnéjsi.

3.4 Geologicky vyvoj

Vnitrosudetskou panvi se rozumi severovychodni ¢ast Ceského masivu. Podle
Dimtera (2011) vznikla v mladSich prvohorach, po variskych horotvornych
procesech. Prvni dlouhd vyvojova etapa vnitrosudetské panve probihala pied

320 - 240 miliony let.

Na pielomu prvohor a druhohor (karbon - trias) se v panvi usazovali fi¢ni
a jezerni sedimenty, které vytvorili mocnost, jak dale Dimter uvadi, az 10 000
metri. Ulozily se zde slepence, piskovce a jilovce svrchniho karbonu. Podle Taslera

(1979) pravé vtuto dobu vznikd Zacléiské souvrstvi, které lemuje pdanev



v okrajovych partiich. Na néj navazuje souvrstvi odolovské, vznikajici na prelomu

karbonu a permu.

Dimter (2011) popisuje klima v obdobi mladSiho permu jako suché az poustni.
Opét se zde ukladali slepence, piskovce a jilovce nového chvale¢ského souvrstvi
(Tasler, 1979). Horniny byli Cervené zbarvené vlivem zvétravani a rychlého
okyslicovani sloucenin Zeleza.

Podle Dimtera (2011) jsou sedimenty karbonského a permského staii prokladany
vulkanity. Produkty intenzivniho vulkanismu se nachazeji, podle Taslera (1979)
i vdal$im, broumovském souvrstvi, které je tvoreno prachovymi a jilovymi
sedimenty s fosilnim materidlem.

Dalsi vyplni vnitrosudetské panve se stalo trutnovské souvrstvi, ve kterém byly,
jak Tasler (1979) uvadi, ukladany slepence a hrubozrnné horniny. Usazenim
hornin bohuslavického a bohdasinského souvrstvi, které tvori bélavé
a hnédocervené piskovce, kon¢i sedimentace ve vnitrosudetské panvi. (Dimter,

2011)

Ve svrchni kridé byla, podle Dimtera (2011), zaplavena vnitrosudetska panev
mélkym morem (pired 97-88 miliony lety). Mohl za to vzestup hladiny svétovych
mofii o 200 az 300 metrd. (Chlupac, 2002) Na dno panve se vSak poiad usazovaly
pisCité zvétraliny, které do more prinasely toky. Tyto sedimenty se ukladaly
v podobé piscitych lavic. Za dobu mélkého mote zde byly vytvoreny tii vrstvy
piskovcii. Podle Dimtera (2011) to jsou dolni piskovce s pirimési kiemicitanu
zelené barvy (glaukonitické), stfedni Zivcové a horni kiemenné. Tyto vrstvy jsou
od sebe oddéleny vrstvami opuk (prachovce, piscité vapence). Opuky, jakoZto
jemnéjsSi sedimenty, se zdrzovaly dale od brehi, piskovce, jakoZto hrubsi
sedimenty, v blizkosti biehli. Celkova mocnost téchto vrstev, které se ukladaly
v obdobi kridy, dosahuje, podle Dimtera (2011) az 500 m. V téchto kiidovych
sedimentech byl pti nalezech casty vyskyt morskych mlZz{, jehlic motskych hub
a jezovek a také zelenych zrnek mineralu glaukonitu. Mofe ustupuje aZ na konci

kridy.
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Obdobi tretihor prineslo alpinské vrasnéni. Tektonické pohyby zpiisobily vznik
zlomu a prikopovych propadlin. (Chlupac, 2002) Doslo také k mirnému zvrasnéni
vrstev uloZenych ve svrchni kridé a nasledné k jejich rozpukani. Masa kridovych
sedimentd byla roztrhdna na kry podél geologickych zlomd. Ty pak byly bud
vyzvednuty, nebo zaklesnuty. Jak Dimter (2011: 14) uvadi: ,JiZ od ustupu kridového
more byla tato krajina trvale sousi a v priibéhu celych tietihor a ¢tvrtohor vystavena
zvétrdvacim procestim, erozi a transportu nové vzniklych zvétralin. Tento proces byl
vyrazné urychlen jednak v disledku intenzivniho saxonského tektonického naclenéni
terénu zapocatého uprostred tretihor, jednak pozdeji i v disledku extrémné

chladného klimatu v obdobich glacidlii (tzn. dob ledovych) v priibéhu ¢tvrtohor.”

Kladské pomezi zasahuje i na dizemi podkrkonosské panve. V této oblasti tvori
sedimentacni vypln panve, podle Taslera (1979), trutnovské a bohuslavické

souvrstvi, které sem zasahuji z panve vnitrosudetské. Proto se geologicky vyvoj

v

nejjiznéjsi ¢asti Kladského pomezi nijak nelisi od vyvoje zbytku izemi.
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Obrazek 3 Schématicka mapa vnitrosudetské panve

Zdroj: Tasler (1979), upraveno



3.5 Vyznamné geologické lokality Kladského pomezi
3.5.1 Piskovcova skalni mésta

3.5.1.1 Adrspassko-teplické skaly

Adrspassko-teplické skaly leZi v okrese Nachod, v polické panvi. Podle Giitnerové
(2008) tvori tento komplex nejvyznamnéjsi piskovcovou ploSinu polické panve

v Broumovské vyso¢iné a je nejvétsim piskovcovym méstem v Ceské republice.

Adamovic¢ (2010) uvadi, Ze piskovcova ploSina téchto skal je tvofena mirné
prohnutou vrstvou kiidovych kvadrovych piskovcii o mocnosti kolem 120 - 140 m.
Motyckova (2012) urcuje rozlohu celého skalniho tzemi na 30 km2. Samotna
skalni mésta tvori kremenné kvadrové piskovce teplického souvrstvi stari

stredniho turonu az coniaku.

Adrspasské skaly predstavuji erozi vice postiZenou cast adrSpassko-teplické
piskovcové plosiny, ve které jsou typicky vyvinuta skalni mésta. Podle Adamovice
(2010) predstavuji souvislejsi zbytky plosiny Bucina a Koiisky vrch na vychodé,
Adrspasska ploSina ve stifedni casti a Starozamecka ploSina v zapadni casti.
VysSkové rozdily jsou velmi znatelné. NejnizSim mistem je udoli Metuje
na severovychodnim okraji skal, kde je vySka nad morem kolem 500 m, vyska

ploSin se pohybuje v rozmezi 600-650 m n. m. (nejvyssi bod - Starozamecky vrch,

671 m n. m.)

Skalni meésto, které tvori izolované skalni véze oddélené rizné Sirokymi
soutéskami s mensim podilem skalnich stén, ostrohti a jinych snadno piistupnych
utvard, je dlouhé zhruba 3 km. Adrspasské skalni mésto scita nékolik set skalnich
utvart, z nichZ nékteré dosahuji v ramci Evropy maximalnich vysek. Jako priklad
uvadi Adamovic¢ (2010) skalni Gtvar Milenci, jehoZ vyska je asi 75 m z nizsi strany

a 110 m z udolnf strany. Skalni atvary jsou hladké a vertikalné ¢lenéné dlouhymi,
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pribéznymi sparami, kominy a rozsedlinami. Na temenech skal se ob¢as nachazeji
skalni misy a nepravidelné krasové jevy (Skrapy). Povrch skal ma na sobé povlak
vznikly vylucovanim vody nebo vulkanickych par (inkrustace), na nékterych
mistech jsou i Cetna skalni okna a tunely. Na mnoha vrcholech jsou stopy do ideru

blesku - fulgurity.

Dale zde najdeme cetné kanony a soutésky s vodnimi toky a vodopady. Akumulace
ziicenych bloki a balvantl vytvorily apatni haldy, nepravé skalni brany a sutové
jeskyné. MotyCkova (2012) uvadi, Ze nejznaméjSim kanonem je VI¢i rokle, ve které
prameni feka Metuje. Pravé VI¢i rokle rozdéluje tuto piskovcovou plosinu na skaly

Adrspasské a Teplické.

Geologie Teplickych skal je velmi podobna jako u skal Adrspasskych. Rozdil tvoii
skalsky zlom mezi obéma skalnimi mésty, ktery protina polickou vrchovinu. Cast
ploSiny je diky zlomu relativné zaklesla zhruba o 100 m a v blizkosti zlomu doslo
bodem je 300 m. V centrdlni c¢asti Teplickych skal oddéluji kationy a soutésky

skalni masivy.

Motyckova (2012) uvadi, Ze velmi zajimavy je zde také vyskyt podzemnich forem
reliéfu, jako jsou jeskyné a propasti. V blokovém zavalu Skalského potoka se
ukryva Teplicka jeskyné. Teplicka jeskyné mérici 1065 m je v soucasnosti nejdelsi
pseudokrasovou jeskyni celé Ceské republiky, na ¢emz se shoduji Motyckova
i Adamovi¢ (2010). Adamovi¢ dale uvadi, Ze jeskyné jsou znamé vyskytem
kotenovych stalagmitli a proto neni vhodné je zpristupnit verejnosti. Korenovy
stalagmit je kofen stromu zasahujici z povrchu do jeskyné. Pokud na néj kape voda,
objevi se na ném malé korinky a po urcitém case koren vypada jako krapnik.
Nedavno bylo zjisténo, Ze se v oblasti Skalniho ostrova vyskytuje idajné podzemi o
délce vice nez 20 km. Podzemni chodby vsak nejsou propojené a nejedna se ani o

jeskynni systém.
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Povrchy skalnich utvari nejsou tak hladké, jako v sousednich AdrSpasskych
skalach. Jsou vice ¢lenény a maji hlubsi reliéf. Skalni rimsy jsou hlubsi a vyraznéjsi.

Skalni misy a Skrapy se tyci na temenech skal.

Adrspassko-teplické skaly jsou velmi vyhledavanou turistickou lokalitou. Timova
(2015) uvadi, ze ro¢né do Teplickych skal zamiri kolem 60 000 navstévnikd.
Adrspasské skaly se pysni o dost vétsim cCislem a to primérné 250 000
navstévnikd za rok. Timova upozoriuje, Ze je ve skalach v hlavni sezéné velmi
tésno a tak se obec AdrSpach snaZi zpristupnit i jiné turistické cile. V roce 2014
byla oteviena kriZova cesta na KriZovy vrch sousedici s Adr$paSskymi skalami.
DalS$im lakadlem pro navstévniky je opraveny AdrSpassky zamek, ve kterém je,
podle oficidlniho webu AdrSpasskych skal, jedina expozice vénovana horolezectvi,

piskovcovému lezeni a ceskoslovenskym vysokohorskym vypravam. Dalsi aktualni

vystavou je vystava turistickych vizitek, ktera se kona od dubna 2017 do dnora

2018.

Obrazek 4 Vyhlidka Velké Panorama, Adrspach
Autor: Lucie Panenkova

3.5.1.2 Broumovské stény

Broumovské stény se nachazeji v okrese Nachod, v Broumovské vrchoviné mezi

mésty Police nad Metuji a Broumov. LeZi na Uzemi polické panve. Broumovské
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stény - zalesnény, 12 km dlouhy hreben tahnouci se od Honského Spicaku az
k pohrani¢nimu sedlu pod HejSovinou, je clenén tfadou hlubokych a dlouhych
kanont, z nichZ jako nejznaméjsi oznacuje Motyckova (2012) Kovarovu rokli pres
1 km dlouhou.

Adamovic¢ (2010) uvadi, Ze piskovce patfi do jizerského souvrstvi (stredni az
svrchni turon) a dosahuji mocnosti aZ 110 m. Piskovec z Broumovskych stén je
rozmanity svym obsahem, podle Adamovice se sklada z 10 % Zivce, svétlé slidy
a zulomkl hornin, které jsou na spodu jemnozrnné, hribkovité zvrstvené,
Motyckova (2012) zase uvadi, Ze jsou piskovce tvoreny z 88 % kiemene,
4 % zivcem a 0,7 % ulomka rul. Jak dale popisuje Adamovic (2010), piskovcova
télesa ve své hrubozrnné ¢asti odhaluji nékolik na sobé leZicich téles s vrstevnimi
plochami. Podle Adamovice se jedna o Cela obrovskych piskovcovych lavic. Na
nejvyssi casti piskovcového télesa lezi nékolikametrova vrstva nevytridéného
piskovce, ktery obsahuje kiemenné valouny a primési jilu. Za vznik tohoto
nevytiidéného piskovce mize rychlé, opakované zmélceni a prohloubeni panve,
které doprovazelo biogenni prepracovani sedimentu. Toto misto je bohaté na
nalezy nahromadénych schranek mlzi, které jsou otisknuty do piskovce. Povrch

skal je misty pokryty puklinami, smérem do hlubsi ¢asti panve se povrch zjemnuje.

Adamovic uvadi, Ze severovychodni svahy v okoli Hvézdy jsou pokryty mocnymi
balvanovymi sutémi. Stoji zde i izolované skaly vycnivajici nad okolni zarovnany
povrch. Vhodnym piikladem je skalni dtvar Sova. Na mirnéjsich jihozapadnich
svazich se nachdazeji suché a polosuché kanonovité udoli. Jsou Spatné prostupna

kviili zficenym blokim.

Motyckova (2012) upozorniuje na vyskyt pseudokrasovych sutovych jeskyn
v blokovych akumulacich, ve kterych protékd podzemni voda. Nejsou to jen
pseudokrasové jeskyné, které ukryvaji krasy Broumovskych stén. V silné
roz¢lenéné casti kanonu najdeme jeskyné puklinové a rozsedlinové a nékteré
z nich jsou pristupné. Prikladem zndmych jeskyni jsou Kovarna, Mysi dira nebo

Marianska jeskyné.
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Boky udoli jsou Clenény na desitky asymetrickych véZzi, vysokych aZ 40 m, které
nasledné prechazeji do skalnich zdi. Diky této Clenitosti zde vznikly razné
soutésky, kominy a jeskynni vyklenky dlouhé az 15 m. ZvlaStnimi atvary jsou také
nepravé skalni brany, které vznikaji odsednutim vysokych vézi. Na piskovcich
miiZzeme pozorovat riizné stadia poskozeni skalni kiry, ve vyssich polohach pak se

na jejich temenech objevuji skalni hriby.

Broumovské stény byly vroce 2010 ocenény, podle Sprefiara (2010) jako
nejatraktivnéjSi turistickd nabidka Kralovéhradecka portdlem Kudy z nudy
agentury CzechTourism. ,Broumovské stény jsou mezi ocenénymi tak trochu bilou
vrdnou. Asi neni nutné je zvldst predstavovat. Je to tiché krdlovstvi bucin, skal

o

a dalekych vyhledii.“ Sprefiar (2010). Sprefiar popisuje Broumovské stény jako
lakadlo pro turisty, ktefi jsou schopni vynaloZit alespon trochu fyzické i psychické
namahy. Odménou jim bude nezapomenutelny, nékdy az intimni zaZitek, ktery lze
vnimat témét véemi smysly. Sprefiar podotyka, Ze musi byt kladen velky diiraz na
zachovani rovnovahy mezi rozvojem cestovniho ruchu a ptirodnim bohatstvim,

které Broumovské stény nabizeji.

Obrazek 5 Skalni brana
Autor: Lucie Panenkova
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3.5.2 Stolové hory

3.5.2.1 Ostas

Stolovy vrch Ostas (700 m n. m.), ktery je Vitkem (2004) oznacovan za dominantu
polické panve uprostied CHKO Broumovsko, pfipomina mohutnou tabuli, ktera se
kloni k jihozapadu a je ze vSech stran osekana strmymi svahy. Vrchol OstaSe je ze
vSech stran voblezeni skalnich bludiSt a mohutnych, gravitaci odklonénych
piskovcovych blokli. Adamovi¢ (2010) uvadi, Ze stolova hora Osta$ je tvoiena
nejmladsim ze tii téles piskovcl vyvinutych v polické panvi. Jednd se

o kifemenné piskovce teplického souvrstvi.

Adamovic poukazuje na dvé skalni bludisté, kterymi se Ostas pysni. Tyto bludisté
vytvari systém soutések a rozsedlin. Prvni z nich, nazyvané (Horni) Bludisté, s¢ita
zhruba 20 vyraznych vézi a ostrohii. Vyska téchto utvart se pohybuje od 5 do 20
m. Druhé z bludist, Koci¢i skaly (neboli Dolni labyrint), maji protazeny ptdorys
podél polického zlomu. Labyrint je bohaty na skalni zdi, véZe a kulisy. Na

nékterych vrcholech skalnich vézi jsou vyvinuty skalni misy a Skrapy.

Podle Vorlové (2014) je tato stolova hora velmi atraktivni jak pro turisty, tak pro
horolezce. Horolezec, ktery propagoval hlavné volny styl lezeni, pan Mira Smid, ma
na Ostasi pamatnik, ktery neni jen vzpominkou na néj, ale také upozornénim na
nebezpecnost skal. Osta$ nabizi navstévnikiim dvé hlavni turistické trasy. Prvni
vede do Horniho Labyrintu, druhy pak do Labyrintu Dolniho. Vorlova doporucuje

tuto oblast rodindm s détmi i zdatnym horolezcim.
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Obrazek 6 Ostas
Autor: Lucie Panenkova

3.5.2.2 Hejda

Hejda (625 m. n. m.) je tabulova hora, ktera leZzi na severozdpad od sousedniho
vrcholu Osta$. Podle Adamovice (2010) je jeji geologicka stavba velmi podobna
geologické stavbé pravé zminéného OstaSe. Tvori ji kfemenné kvadrové piskovce
stredniho turonu az coniaku. Hejdou, stejné jako Ostasem, prochdazi policky zlom.
Na jihu pak tento zlom rozdéluje temeno Hejdy rokli. Adamovi¢ dopliiuje, Ze se na
nejclenitéjsi ¢asti vrcholu tyci zhruba 150 skalnich dtvard, jako jsou skalni zdi,

kulisy, ostrohy a véZe oddélené soutéskami, na jejichZ dné leZi ziicené balvany.

Cech (2009) uvadi, Ze je Hejda ¢lenéna tektonickymi puklinami, které vytvareji
samostatné piskovcové utvary v podobé skalnich htibg, pilif a jeskyni. Na celém
uzemi se objevuji povrchové i podzemni pseudokrasové jevy. To potvrzuje také
Adamovic (2010), ktery se o puklinovych, ale i sutovych jeskynich zminuje. Dale
uvadji, Ze se v jeskynich vyskytuji korenové stalagmity a stalagnaty. JirouSek (2012)
dopliiuje toto tvrzeni o fakt, Ze zde pravé pro vyskyt korenovych stalagmiti

a stalagnatli probihal intenzivni mezinarodni speologicky vyzkum.
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Adamovic (2010) dale vysvétluje, pro¢ na uzkych soutéskach nevznika vostinovy
povrch (jamkovité prohlubeniny). Je to kvili vysokému primérnému uhrnu
srazek, velmi silnym stupném tmeleni piskovci a velmi pomalym vysychanim

skalnich povrcha. Proto je povrch skalnich stén spise hladky a zaobleny.

Hejda je nejméné navstévovana piskovcova oblast v Ceské republice. Nebyla zde
ziizena ani turisticka stezka. Je to kvili kiehkému ekosystému. Ochranari se tak
snazi zachovat zde klidovy reZim. Adamovic (2010) dopliuje, Ze nékteré turistické

privodce nedoporucuji navstévu této oblasti, jelikoz je zde téZké se orientovat.

JirouSek (2012) popisuje Hejdu jako vyznamnou oblast, ktera je uchranéna
turistickému ruchu, jelikoZ na ni nevede cesta. Riizni dobrodruzi vsak zariskuji
a na vrchol Hejdy vySplhaji nékterou roklinou. Jirousek dodava, Ze pokud se ¢lovék

vyda na vrchol, zaZije: ,nefalSované bezcestné a bez¢loveci dobrodruZstvi®.

Obrazek 7 Hejda
Autor: Lucie Panenkova
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3.5.3 Pozoruhodné skalni atvary

3.5.3.1 Slavenské hriby

Pozoruhodné skalni utvary - Slavenské hriby se nachazeji v Polickych sténach,
vobci Slavny nedaleko Police nad Metuji. Jak tvrdi speolog Jifi Kopecky
v dokumentu Toulavé kamery, vyskytuji se zde skalni htiby ve vSech vyvojovych

fazich, od postupného zrodu aZ po zanik. (Ceska televize, 2009)

Podle Motyckové (2012) vznikaji skalni hriby nejlépe v piskovcich a slepencich.
Nasledny tvar méla dotvorit koraze - eroze zpusobena narazy pisecnych zrn
unasenych vétrem a Ccasté teplotni vykyvy. Motyckova dochazi k zavéru,
Ze soucasni autori pripisuji vznik hribl selektivnimu zvétravani rizné odolnych
vrstev horniny. To potvrzuje i Jifi Kopecky (Ceska televize, 2009). Uvadi, Ze se
noha hribu tvori v méné odolném piskovci, hlava je vyvinuta v piskovci pevném,

vice odolném.

Motyckova (2012) pripisuje roli ve formovani hribi také vegetaci. Ve vlhcich
mistech, ktera se nachazi ve stinu, obriistaji nohy hiribi mechy a lisejniky. Svou

pritomnosti narusuji spodni ¢asti blokd.
Turisté zamiri obdivovat Slavenské hiiby vétSinou ve spojitosti s vyletem

do Polickych a Broumovskych stén. Vede knim cCervend turistickd stezka ze

Slavenského parkovisté.
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Obrazek 8 Slavenské hiiby
Autor: Lucie Panenkova

3.5.3.2 Piskovcové sloupky v Ceské Metuji

Piskovcové utvary ve tvaru piesypacich hodin leZi v obci Ceska Metuje, nedaleko
Police nad Metuji, v polické panvi. Podle Motyckové (2012) byly tyto sloupky
odkryty pracemi v malém lomu, jehoZ stari neni znamo. Zdejsi obyvatelé z néj tézili
stavebni material (slinovce a piskovce). Po téZbé byl lom zavalen stavebni suti
a odpadky. Sloupky tak byly zcela zasypany. AZ po zatazeni této lokality do CHKO
Broumovsko byl odpad vyvezen a sloupky tak spatrily svétlo svéta.

SloupKy jsou soucasti svrchnékiidovych sedimentt. Plna (2009) pripisuje vznik
téchto sloupki selektivnimu zvétravani, které na puklinach vapnitych piskovcl
jizerského souvrstvi (svrchni turon) vytvorilo dtvary podobajici se presypacim
hodindm az kuZelkdm. Jejich vySka je zhruba 0,5 - 1,2 m a mocnost vrstvy ve

sloupky se pohybuje v rozmezi 50 azZ 70 cm.
Plna (2009) a Motyckova (2012) se shoduji v popisu nadloZnich vrstev, které jsou

tvofeny jemnozrnnymi piskovci, na kterych se vyskytuji ¢etné biogenni stopy po

lezeni moftskych Zivocichd.
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K piskovcovym sloupkiim se navstévnik miize dostat bud autem, nebo na kole.
Pésky také, ale s velkou opatrnosti. Nevede kolem nich bohuZel Zadna turisticka
stezka, ani chodnik. Sloupky se nachazeji tésné u silnice, po které vede cyklotrasa.

Byla zde zfizena informacni tabule popisujici vznik a vyjimecnost této lokality.

Obrazek 9 Piskovcové sloupky
Autor: Lucie Panenkova

3.5.4 Lomy

3.5.4.1 Lom Krakorka

Lom Krakorka, nazyvany také jako Lom u Deviti Kiizf, lezi mezi Cervenym
Kostelcem a obci Havlovice a je sou¢asti bohdasinského souvrstvi (§telcl a Vavra,
2011). TéZzi se zde bélavy kiemenny piskovec (trias). Broulik (2011) tvrdi, Ze podle
védcl z prazské prirodovédecké fakulty bylo na téchto mistech hodné pisku, velka
kolisavost hladin spodnich vod, silné vichry. Pise¢né duny se prevalovaly, spodni

vrstvy nasakly vodou a ztuhly, vrchni vrstvy zase odval vitr pryc¢.

Broulik (2011), Blahota (2011) i Prouza (2009) se shoduji na tom, Ze piskovec

MINV 7

z Krakorky je velmi unikatni. PodloZi lomu tvori tenké piicné vrstvy, které nejsou
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nijak spojené, jsou tedy deskovité az lavicovité odluc¢né, coZz Prouza (2009)
povaZuje za jejich charakteristicky rys. Proto se zde piskovec nemusi rezat ani
Stipat. ,Staci do rady navrtanych dér nalit smés, kterd tuhnutim zvétsuje objem,
a pdsy horniny se odtrhdvaji od loZiska. Z téchto pdsti pak pracovnici dldty a palicemi
vecelku lehce oddéluji desky,” popisuje Broulik (2011). Prouza upozorniuje na casty
vyskyt bahennich prasklin, otiskli destovych kapek, puklin v diisledku tniku plynu.

Fosilie se vSak vyskytuji jen velmi vzacné.

Lom je navStévovan hlavné zakazniky, ktefi si odsud odvazi piskovcovy material.
Pro turisty zde stoji desaté zastaveni poznavaciho okruhu ,U nas“, ktery podava
informace o mistopisu, historii, pfirodnich zajimavostech a soucasnosti obce
Havlovice. Informacni tabule obsahuje popis lomu Krakorka, geologické poméry na

uzemi Havlovic a popis Havlovickych lesti.

Obrazek 10 Lom Krakorka
Autor: Lucie Panenkova

3.5.4.2 Lom v Nachodeée - Bélovsi

V Nachodé - Bélovsi, v nejsevernéjsi ¢asti novoméstského krystalinika se nachazi
opustény, castecné zarostly lom (drive Kacerliv lom), jehoZ spodni patro je

zatopené. Podle bélovesského kronikare Samka (2016) se zde zacalo téZit v roce
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1924. Slo o t&%bu porfyri, které, podle Giitnerové (2011) pronikaji skrz
novoméstské fylity, coz je znatelné prevazné ve tretim patire lomu. Tyto horniny
byly vyuZivany jako drcené kamenivo a na opravu cest kolem Nachoda. TéZba zde

byla, podle obou autort, ukoncena v 80. letech minulého stoleti.

Porfyry, jak uvadi Gilitnerova (2011), jsou vyvielé horniny utvarejici Zily, které
dosahuji mocnosti nékolik metri. Jsou Sedé az CervenoSedé, jemnozrnné s primeési
vyrostlic (vétsi krystaly vzakladni hmoté magmatitii). Gilitnerova dale uvadi
slozeni zakladni hmoty bélovesskych porfyrd, ktera obsahuje kiemen, albit a
draselny Zivec. Vyrostlice jsou ze stejnych mineral(i véetné biotitu. Podle Stelcla a
Vavry (2011) lom v Bélovsi odkryva horniny svrchniho souvrstvi novoméstského
krystalinika oznaCované jako fylity nebo svorové fylity hnédoSedé az zelenoSedé
barvy. Pii spojeni s zilou porfyri se silné rozpadaji. Novomeéstské fylity obsahuji
kiremen, albit (sodno-vapenaty Zivec), muskovit (svétly druh slidy) a biotit (tmava

slida).

Do bélovesského lomu zavede navstévniky zelena turisticka znacka, ktera vede
soubézné snaucnou stezkou ,Po opevnéni Béloves.“ Pro nevSimavce je lom
prakticky neviditelny. Jeho spodni patro je zatopené a pripominad spisS jakysi
rybnicek. Vrchni patro lomu je ze strany turistické stezky zarostlé a tak zde lidé

prochazeji bez povSimnuti.
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Obrazek 11 Lom v Bélovsi
Autor: Lucie Panenkova

3.5.5 Skalni stény

3.5.5.1 Malé Svatonovice - bunkr

Geologicky vychoz, ktery dokumentuje stiet kiridovych a permskych sedimenti.
Ukazuje tak priifez Casem, ve kterém je mozno pozorovat 6 témér svislych vrstev
hornin rizného stari. Jejich prikra poloha je, podle Prouzy (2009), zavinéna
blizkosti hronovsko-pori¢ské poruchy. Tento skalni vychoz se nachazi v Malych

Svatonovicich, v okrese Trutnov.

Pravou cast skalni stény tvori slepence cervenohnédé barvy permského stari
patfici k trutnovskému souvrstvi. Jsou stfredné aZ hrubozrnné, obsahujici z velké
Casti kifemenné valouny, které jsou polozaoblené. Podle Prouzy (2009) se slepence
stiidaji s azkymi vrstvami piskovci, které jsou slabé vapnité, misty i arkézovité

(s vyskytem nestabilnich zrn).
Prouza (2009) uvadi, Ze se na slepence zacaly usazovat svrchnékiidové jilovité,

Sedé piskovce aZz slepence. Nadlozi téchto hornin tvofi tmavosedé jilovité piskovce

az prachovce. Nad nimi vystupuji jilovité prachovce a slinovce patfici cenomanu.
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Nad touto cenomanskou sekvenci jsou Sedé aZ namodralé prachovce obsahujici

kiemito-vapnity tmel, které patii ke spodnoturonskému bélohorskému souvrstvi.

Kolem geologického vychozu vede Zluta turisticka stezka zacinajici na namésti
v Malych Svatotiovicich vedouci skrz prilehlé lesy pod Zaltmanem a dal do

Petrovic. Pro navstévniky je, tento vychoz, zajimavy hlavné z hlediska rtiznorodého

zbarveni.

Obrazek 12 Geologicky vychoz Malé Svatonovice
Autor: Lucie Panenkova

3.5.5.2 Skalni sténa ve Velkych Petrovicich

V udoli Ledhujky a Metuje se od Police nad Metuji azZ do Velkych Petrovic nachazi
nékolik skalnich vychozi, umélych i prirodnich, tvorenych slinovci kiridového stari
(stfedni turon). Jak uvadi Kopecky (2013), tyto skalni vychozy jsou velmi dileZité
jak z hlediska geologického, mineralogického, paleontologického tak z hlediska
tvorby pseudokrasovych jevii povrchovych i hloubenych.

Plna (2003) popisuje tyto skalni vychozy jako 6 metrili vysoké slinovcové sruby. Na
téchto srubech se silné podepsala eroze a gravita¢ni pochody, které davaji vzniku

malym jeskynim v puklinach.
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Primo u mostu pres reku Metuji zacina zelena turisticka stezka malebnym udolim
Metuje, ktera vede kolem zriceniny hradu Vi¢inec, dale pres MarsSov nad Metuji az
do Teplického skalniho mésta. Denné projedou okolo téchto vychozi stovky aut.

Neni vSak znamo, kolik z nich bere na védomi, kolem jaké vyjimec¢né lokality jezdi.

Obrazek 13 Skalni sténa ve Velkych Petrovicich, idoli Metuje
Autor: Lucie Panenkova

3.5.6 Geologicky vyznamna udoli

3.5.6.1 Babiccino udoli

Babic¢¢ino udoli lezi nedaleko Ceské Skalice, v mistni ¢asti Ratibotice. Udoli Upy je
velmi bohaté na rlizné typy sedimenti. Prouza (2008 a) uvadi vyskyt permskych
Cervenych slepencti a piskovcili v severni ¢asti udoli, ve stfedni ¢asti pak vystupuji

svrchnékiidové sedimenty, arkézy a slepence. Jizni cast patii jemnozrnnym

usazeninam svrchni kiidy, tzv. opukam.

Za Starym Bélidlem vystupuji slepence usazené na novoméstské fylity, které dale

prechazeji v arkézovité piskovce. Slepence obsahuji kiemence, kiemeny, misty
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bulizniky (druh usazené kremité horniny), rohovce (extrémné jemna usazena
hornina), piskovce, krystalicky material a kyselé wvyvreliny. Je to: ,jediny
a zdroven nejlepsi priklad sedimentace karbonskych slepencii na krystaliniku

v sv. Cechdch.” (Prouza, 2008 a)

Babiccino udoli skryva také jednu vzacnost, kterou jsou sintry (usazené vapnité
horniny) vyskytujici se mezi osadou Pohodli a Cervenym mostem u pramenu
Hanicky. Podle Prouzy (2008 b) se zde nachazeji vapnité sintry, které jsou
zpevnéné, nezpevnéné nebo se stale tvori (pénovce). Za vznik pénovcli mohou
turonské slinovce, které se nachazeji ve vyssich c¢astech svahu. Pfes né protékaji
prameny a tim slinovce rozpousti. V pénovcich jsou uvéznény malé vétvicky, listy,

jehli¢i, mech nebo zbytky hmyzu.

Narodni ptirodni pamatka Babi¢cino udoli zahrnuje komplex prirodnich biotopt
a mista spojena skulturni historii. BohuZel jsou zde opomenuty geologické

zajimavosti celého Udoli, které maji v nékterych pripadech celonarodni vyznam.

Babic¢ino udoli 1akd navstévniky svou jedine¢nou atmosférou. Snoubi se zde
krasna, klidna ptiroda s kulturnimi pamatkami. Diky pohddce od BoZeny Némcové
zapoji i dospéli, pri prochazce udolim, svou fantazii. Do Ratiboric vede nékolik
turistickych stezek i cyklotras, navstévnik miiZe vyuZit i verejnou dopravu, nebo
prijet autem. V dobé letnich prazdnin je zde mnoho navstévnik, nejcastéji rodiny
s détmi, kteri nevahaji prijet z kterékoliv ¢asti republiky. Jak uvedlo Centrum
rozvoje Ceska skalice (2009), vice neZ polovina navstévniki se do téchto mist vraci

znovu a navstévu doporucuji svym znamym.
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Obrazek 14 Opuka, Babiccino udoli
Autor: Lucie Panenkova

3.5.6.2 Peklo u Nového Mésta nad Metuji

Peklo - udoli Metuje a OleSenky, lezi mezi mésty Nachod a Nové Mésto nad Metuji.
Brehy lemuji novoméstské fylity s primési zelenych bridlic novohradeckého
masivu. Glitnerova (2011) popisuje georeliéf v celé lokalité jako velmi rozmanity.
Za jeho vznik mohou teplotni rozdily v obdobi tietihor, kdy bylo klima teplé
a vlhké, naopak obdobi ¢tvrtohor bylo velmi chladné. Prikladem utvart obdobi
tretihor mohou byt Zokovité balvany a izolované skaly. Ve ctvrtohorach se tvorily

sut'ova pole, balvanova morie a proudy, mrazové sruby aj.

Peklo je oblibené zejména cykloturisty. K Bartoriové utulné, jak se jmenuje zdejsi
restaurace, vede nékolik cyklotras z blizkého okoli. Cyklostezky vedou podél
Metuje nebo OleSenky, kolem se tyci velké kopce. I péSich turistd je tu, zvlast

v letnich mésicich, velmi hodné. Pro mistni je to oblibena trasa na béhani.
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Obrazek 15 Udoli Olesenky, Peklo
Autor: Lucie Panenkova
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4 PRAKTICKA CAST

,Docela obycejné, nendpadné kameny maji nékolik Zivotii a svd tajemstvi. Prvnim
Zivotem kamene je, jak vznikl. Jeho druhym Zivotem je, jakou krajinu vytvoril. Ale jeho
nejvétsim tajemstvim je, jak se szil s clovékem a jak na néj piisobi.” (Vaclav Cilek,

Ceska televize, 2015)

4.1 Didakticka pomucka

4.1.1 Pribéh zrnka pisku

Vyvojova etapa: druhohory (mezozoikum), svrchni kiida

Stari: az 500 milionu let

Navstéva skal je pro mnohé prijemnym a uspokojivym zazitkem, pro jiné inspiraci,
zabava, nebo jen obyCejna prochazka prirodou. Nékdo navstivi skaly opakované. Za
nas kratky Zivot (z hlediska geologického casu) se skaly zdaji byt neménné, ale je
tomu vazné tak? Vidéli nasi predkové, kteii ve skalach pred mnoha staletimi

hledali utocisté, skaly stejné jako my?

Podle Kunteho (2015) vSechno zacalo malym zrnkem pisku, které se narodilo na
hifebenech hor vice nez pred pull miliardou let. Hfebeny hor byly rozruSovany
erozi. Cestu jednotlivych zrn z hfebene urcovali piirodni sily, jako jsou vitr a voda.
Zhor diky nim doputovala az kmori. Zde se postupné, mnoho milioni let,
usazovala v mélkém dné. Poté byla usazené zrna pisku vyzdviZena, aby se na svét
mohla opét koukat z vysky. Treba z Broumovskych stén, ze kterych je nddherny
vyhled na stolovou horu Ostas. VeSkery prostor mezi nimi byl tvoien pravé timto
vyzdvizenym moiskym dnem. Celistvé morské dno rozpraskalo vlivem
tektonickych pohybi, do jeho puklin vnikla voda. Tim bylo, jak tvrdi Kunte (2015),
moi'ské dno rozdéleno na kanony a soutésky. Méné odolné piskovce rychleji

zvétravaly a vodou byly odneseny pry¢ zpét do mote. Pfibéh zrnka mohl opét zacit.
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VIV

Na dné mélkého potoka nebo ricky se vytvareji Ceriny, které vznikaji plisobenim
vodniho vinéni na pisek. I to svédci o tom, Ze zrnka pisku byla postupné usazovana
v mélkych moftich. Tyto Ceriny byly postupné zasypavany, podobné jako schranky
mlzl a jinych motskych Zivocichl, obrovskou masou dalstho pisku. Kunte (2015)
dodava, Ze dnes pripominaji jakési otisky, které mizeme pozorovat v piskovcich

nebo ve vytéZenych piskovcovych deskach.

Skaly se méni porad a neustdle, o cemz svédci i piskové cesticky, po kterych lidé,
mezi skalnimi mésty, chodi. Vidéli tedy nasi predkové stejné skaly jako my? Byly
nejspisSe, velmi podobné. Ale vhimani skal je pro kaZdého, bez rozdilu toho, v jakém

Case Zijeme, velmi subjektivni.

Pisek ma v dneSni dobé mnohé vyuZiti. ZaleZi hlavné na tom, o jaky pisek se jedna.
Kremicité pisky jsou pouZzivany ve sklarstvi, ve stavebnictvi na zdmkovou dlaZzbu,
na sportovni plochy jako volejbalovad hristé, tenisové kurty, détska hristé ci
piskovisté. Oblibeny je i k vysyplim travnatym ploch nebo dekora¢nim dcellim na
zahradach, do filtraci bazénli a také do akvarii nebo terarii. Pisek pomaha také

proti povodnim ve formé naplnénych pytld, které tvoi{ umeélou hraz.

Kremicity pisek byl téZen i v AdrSpasskych skalach, na misté soucasného jezirka,
po kterém se navstévnici mohou projet na lodickach. TéZba zde probihala od roku
1923 do roku 1973 a pisek z tohoto lomu byl dovazen do 70 sklaren v Ceské
republice i v Némecku. Adrspassky pisek byl pouzivan ve sklaistvi, stavebnictvi

a slévarnach. Po skonceni tézby byl lom uméle zatopen. (Ttimova, 2015)
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Obrazek 16 Vlevo pisek ze Slavenskych hribt, vpravo pisek z Ostase
Autor: Lucie Panenkova

4.1.2 Kremenny kvadrovy piskovec

Vyvojova etapa: druhohory (mezozoikum), svrchni kifida

Stari: 89,3 - 85,5 miliont let

Adrspassko-teplické skaly, Ostas a Hejda, Broumovské a Polické stény. VSechny
tyto oblasti spojuje jejich vyvoj a ,zakladni kdimen“ - kifremenny kvadrovy piskovec.
Na téchto mistech byla zhruba pifed 350 miliony lety sniZenina, na jejimz dné
vznikaly jezirka a mocaly. Pfed necelymi 100 miliony lety oblast zaplavilo more a
zacali se zde ukladat velké masy pisku, diky ¢emuZ se pomalu zacal vytvaret
piskovec. Ve tietihorach, kdy byl vyzdvizen Cesky masiv, mote ustoupilo. Motské
dno, vyzdviZené do vySin, se zacalo lamat. Zvétravani, eroze, dalsi piirodni sily a

hlavné cas tak utvorili skalni mésta, jak je zname dnes.

Dnes uZ vime, jak tyto obrovské komplexy vznikaly. Velmi zajimavé vsak je,
zapatrat po tom, jak si vznik téchto mist odlivodniovali lidé v dobach davno
minulych. V tomto pripadé prichazeji na fadu povésti a legendy, které se tradovaly

ustni formou a pozdéji byly i zapisovany.
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Jedna takova povést, podle Hnyka (2010), pojednava o vzniku AdrSpassko-
teplickych skal. Bylo to davno, kdy na tomto misté obou skalnich mést stala dvé
mésta opravdova. Jejich vyznam byl dtlezity. Byla to mésta hrani¢ni, a pokud se
chtél nékdo dostat do zemé Cechfi, musel projit skrz tato dvé, protoZe zemé byla ze
vSech stran obklopena hustymi lesy a horami. Nékolikrat se vsak stalo, Ze lidé
z mésta pustili, za uplatek, nepritele do zemé. Ten pak nadélal v zemi obrovské
Skody i ztraty na Zzivotech nevinnych lidi. Bohiim naSich predkii ale doSla
trpélivost. Jeden z nich se tak nahnéval, Ze nechal za trest obé mésta zkamenét.
KdyZz pak staroslovansti bohové odchazeli z naSeho kraje, zapomnéli mésto

proménit zpét. A tak tu dodnes stoji zkamenél4, zarostla, odklopena ptirodou.

Skalni mésta tvori skalni dtvary, kterym jsou dana jména. Pri troSe lidské fantazie
je mozZné v nich najit to, co maji vyobrazovat, néktefi v nich najdou i spoustu jinych
véci. Povésti na Ostasi vypravi, podle Krticky-Polického (2006), zbrojnos, ktery ma
na hlavé kuklu a diru ve spanku. Je to mlcenlivy svédek davné minulosti. ZaZil
zaloZeni Police nad Metuji, taZeni husit(i, vidél prchat zimniho krale a trapeni lidu
za dob valecnych nepokojti. Jednou za pét stoleti se probudi a smi mluvit. Mluvit o
tom, co vSechno zaZil. Ale prani ma vZzdy jediné: ,aby tento kraj, tak téZce zkouseny,

se jednou dockal klidu, pokoje!” (Krticka-Policky, 2006)

Krasnou ukazkou lidské fantazie je povést o ostasském zradci. Bylo to za dob
husitskych. Jak Krticka-Policky (2006) pise, kousek od Police Zil mlynar Holinka,
velmi lakomy a zly ¢lovék. Slysel zvésti o tom, Ze do Cech tahne k¥izacké vojsko
a tak se Sel presvédcit pirimo do mésta. NeZ tam vsak stihl dojit, Slezané napadli
Polici a celou ji vypalili. Obyvatelé, kteri uprchli, nasli ttocisté mezi sténami Ostase.
Holinka ptiSel do Police a byl hned zajat. Slezané ho mucili a za prislib odmény jim
prozradil, kde se obyvatelé Police ukryvaji a dovedl je az na misto. Obyvatelé se
chtéli branit, ale proti vojsku neméli Sanci. Lidé byli shazovani do hlubokych
propasti, Zeny a divky byly véseny za vlasy na stromy a umuceny. Kdyz utichl rev
a plac, doslo na slibenou odménu mlynari Holinkovi. Hlavu mu stali. Tu poté

odnesl skalni orel na vysokou skalu, kde zkamenéla. Hlava zradcova dnes
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pripomina vSem, co se stalo 27. kvétna 1421. Skaly nejenom Ze vypravéji historii

svou, ale i nasi.

Podle Cilka (2011) je piskovec pro Cechy typicky. Mé&l by véem navodit atmosféru
domova, podobné jako chleba a pivo. Stali se jen rozhlédnout. Gotické a barokni

stavby, sochy. Hojné vyuZivany piskovec najdeme témér vsude.

Na KriZovém vrchu, velmi oblibenym horolezci, miizeme pozorovat pribéh tohoto
kamene. KriZova cesta, kterd na vrch vede, leZi, podle Dimtera (2011), jen par
metri od Adrspasského skalniho mésta. Cesta vede sténami piskovci, do kterych
jsou zasazeny litinové obrazy zobrazujici 14 zastaveni posledni Kristovi pouti. Jak
uvadi Ladya Basteckd v dokumentu Toulava kamera (Ceské televize, 2009), lidé,
kteti byli utrapeni, zklamani a méli zlomena srdce, tuto cestu zacali o nedélich
vyuzivat. Pfiroda zde utvorila prostor, ktery lidem pifinasi utéchu a porozuméni.
Na vrchu stoji Zelezny kiiZ, na piskovcovém podstavci s vyobrazenim svaté Anny,

svatého Josefa s malym Kristem a svatého Jana Nepomuckého.

Obrazek 17 Kiemenny kvadrovy piskovec
Autor: Lucie Panenkova
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4.1.3 Bélavy piskovec z Krakorky

Vyvojova etapa: druhohory (mezozoikum), stiednf trias

Stari: 245 - 228 milionu let

Tento unikatni piskovec se zacal tvorit v oblasti dnesniho lomu Krakorka pred vice
nez 200 miliony lety. Bylo zde mélké motfe a hromady pisku, které byly
pirevalovany diky sile velkych vichri. Spodni vrstvy pisku nasakly vodou a diky ni
ztuhly. Pravé v tu chvili zde probéhl jeStér, ktery zanechal své stopy otisknuté do
dna mofte. Podle oficidlniho webu lomu Krakorky patrila stopa dlouha 14 a Siroka
18 cm zhruba 3 metry dlouhému jestérovi a je jednim z prvnich dikaza vyskytu
dinosauri na tomto tzemi. UZ v roce 1998 objevili pracovnici lomu desku, na které
bylo 6 stop. Broulik (2011) uvadi, Zze se podle paleontologii jednalo o stopy
teropodniho dinosaura. Tato deska byla nasledné rozirezana na 6 kusti a pracovnici
si ji vzali jako suvenyr. DalSi ndlez stopy byl ucinén vroce 2011 v prazské
botanické zahradé, kam byla dovezena dlazba pravé z Krakorky. Madzia (2011)
uvadi, Ze si otisku vSiml aZ geolog Dr. Radek Mikulas. Navstévnici se, nic netusic,

prochdazeli po stopé pro nas nepredstavitelné staré.

Lidé umi tento ptirodni zdroj, piskovec, opracovat a vyuZit ke svym potiebam.
Podle informacni tabule z Geokoutku (2013) v Polici nad Metuji zazil piskovec jiz
v poloviné 12. stoleti, v obdobi gotiky, obrovsky rozmach. Byl lehce dostupny a ve

vysoké kvalité. Stal se oblibenym nejen ve stavebnictvi ale i v socharstvi.

Oficialni web Krakorky (2017) uvadi, Ze se piskovec z Krakorky tézi uz od 13.
stoleti, kdy byl z kamene postaven nedaleky hrad Vizmburk, na jehoZ zriceniné se
poiada kazdy rok mnoho akci a je tak navstévniky velmi vyhledavan. V roce 1633
byly desky z Krakorky ldmany pro nachodsky zamek, ktery je také, velmi
vyhledavanou turistickou atraktivitou. V dnesni dobé se piskovec z Krakorky tési
velké oblibé pro svou kvalitu a barvu. PouZziva se hlavné jako obkladovy material

domi, zdi, zitek, krbi, schodi a jako dlazba.
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Obrazek 18 Piskovec z Krakorky
Autor: Lucie Panenkova

4.1.4 Opuka

Vyvojova etapa: druhohory (mezozoikum), svrchni kifida

Stari: 93,5 - 89,3 miliont let

Prava, Ceska, nase! To je opuka. Podle Cilka (2011) se podobné jako piskovec
usazovala v mélkém kridovém mofi. Sklada se z jemného kiemenného prachu,
jilovych minerald a uhli¢itanu vapenatého. Ma Zlutohnédou, bézovou a Sedou

barvu.

Lidé diive nerozliSovali horniny podle nazvi. Pro Clovéka na venkové bylo zcela
dostacujici slovo kdmen. Jak uvadi Olivova-Nezbedova (1995), brzy se vsak zacali
objevovat vyrazy jako opuka a slin. Obé horniny jsou témér totoZné. Slovem slin je
oznaCovana usazend nezpevnénd hornina, kterd obsahuje jil a vapenec. Slovo
opuka se pouziva pro usazenou zpevnénou horninu, jinak feceno slinovec a stala se
prvnim stavebnim kamene u nés. Opuka byla pro lid tak diilezit4, Ze po ni dokonce
pojmenovali mésto kousek od pomyslné hranice Kladského pomezi, Opocno.

V Opocné stavalo oppidum postavené z opuky a tak nebylo nutné nazev dlouho
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vymyslet. (Cilek, 2011) Opuka byla hojné vyuzivana hlavné v romanském slohu ke
kamenosocharstvi a jako stavebni material. Nyni ale opukové stavby vyvolavaji
v lidech nostalgické pocity, protoZe se z opuky uzZ moc nestavi. S ndstupem cihelen,

podle Scheuera (2017), upada zajem o tento, pro nas vlastni a typicky kamen.

Najdou se vsak taci, ve kterych obliba opuky neuhasina. Prikladem je Opukarium
v Libricich nedaleko Nového Mésta nad Metuji. JiZ pti projiZd'ce této ale i okolnich
vesnic najdete spoustu opukovych staveb. A zde se, v jednom domé vypravi pribéh
muze, jemuz opuka prinesla novou nadéji, zalibu i praci. Pan Petr Scheuer byl
velmi podnikavy muz, ktery investoval mnoho casu, penéz i usili do riiznych
podnikatelskych projektti, které vzdycky skoncili stejné - Spatné. Ale on se
nevzdaval a porad hledal dal, hledal néco, v ¢em by se mohl realizovat. Na piani
manzelky jednoho dne koupili zahradu, kterou si uz dlouho moc piala a rozhodla
se tam péstovat vino. Na vino se vSak museli zabetonovat do zemé opérné tyce. Pri
kopani, které Slo velmi téZce, pan Scheuer zjistil, Ze se pod jeho zahradou nachazi
opukova skala. Jeho podnikava mysl ihned zacala planovat, co s opukou udéla.
A tak se jednoho dne rozhodl vyrobit prvni truhlik na kvétiny, ktery nebyl viibec
dokonaly, ale moc se mu libil. Svou techniku postupné vylepSoval a pires zimu 2016
prosli vSechny truhliky zatéZovym testem zimy. Opuka, ktera je na nasSem uzemi

témeér 100 miliont let, vnesla nové svétlo do Zivota jednoho muze. (Scheuer, 2017)

Kazda opuka je jind a jinak zvétrava, coz dokaZe zdejsi obyvatele Kladského
pomezi pékné potrapit. Celé historické centrum Nového Mésta nad Metuji stoji na
opukové skale, ktera je nestabilni a i pfes pribézné zpeviiovani se postupné borti.
Podle Ceské televize (2014) je tak ohroZeno nejen renesan¢ni namésti a zamek,
které jsou pro navstévniky hlavnim lakadlem navstévy tohoto mésta, ale také
ostatni ¢asti mésta. V Ceskoskalické BaZantnici, na oblibené pési cesté z Ceské
Skalice do Ratiboftic se na cestu zritila v roce 2016 opukova skala. Cesta byla po
upravé skaly opét zpristupnéna a je pravidelné hlidana, ale nejsou v budoucnu
vylouceny dalsi sesuvy. Tato cesta je velmi dileZita pro cestovni ruch, protoZe vede

turisty krasnou prirodou ze Skalice azZ do Babic¢ina udoli. (Hejtmanek, 2016)
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Obrazek 19 Opuka z Velkych Petrovic
Autor: Lucie Panenkova

4.1.5 Novoméstské fylity

Vyvojova etapa: starohory (proterozoikum)

Staii: cca 1 miliarda - 545 milioni let (v dobé kadomského vrasnéni)

Novoméstské fylity jsou metamorfované (preménéné) horniny orlicko-kladského
krystalinika. Podle Micheleho (2015) maji Sedou aZ nacervenalou barvu a skladaji
se z kiemene, albitu (vapenaty Zivec) a sericitu (slida). V Kladském pomezi
zasahuji od Nachoda pies Ceskou Skalici, Pekelské tdoli aZ do Nové Mésto nad

Metuji.

A pravé v Nachodé - Bélovsi, novoméstské fylity velmi ovliviiuji podzemni vody.
Znadmy lécivy pramen Ida zazrac¢né vylécil princeznu z ndchodského zamku, po
které byl nasledné pojmenovan. A tak u tohoto pramene vznikly lazné. Bylo zde
navrtano zhruba dalSich 10 zdroja kyselky, ktera se pak i stacela a vyvaZzela do celé
republiky. Lidé si jezdili stac¢et neupravenou vodu do lahvi ze Sirokého okoli. Bylo
tomu tak i do roku 2016, kdy si lidé chodili nabirat kyselku do nové opraveného
prameniku, ktery je dnes bohuZel zavieny (2017). V 1dé bylo objeveno velké
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mnozstvi arzenu, pro zdravi Skodlivé. Pribéh lazni je smutny, jelikoZ se o jeho
vlastnictvi pfe mésto a majitelé pozemkili. A tak je Nachod jedinym lazenskym

méstem bez fungujicich lazni. Jak s tim ale souviseji novoméstské fylity?

Bélovesské mineralni vody se vytvareji na styku Orlickych hor a PodkrkonoSské
panve v hlubokém tektonickém poruseni, diky kterému mtiZe voda z povrchu stéct
do podzemi a podzemni voda vzestoupit, jizZ plnd mineralti, k povrchu. Mineralni
soli bere voda pravé z horniny, kterou rozpousti. Voda horninu rozpousti pomoci
oxidu uhli¢itého, ktery je privadén z hronovsko-pori¢ské poruchy. Celkova
mineralizace pak zaleZi na tom, jak dlouhou dobu voda v podzemi stravi. Ida
rozpousti kremicitany a kiremeny novomeéstskych fylitii spolu s prvohornimi
sedimenty. Nasledné probihaji v podzemi sloZité chemické procesy. Diky nim ma
voda, vyvérajici na povrch, velmi dobrou chut, slabou mineralizaci a vysokou miru

syceni. (Michele, 2015)

Novoméstské fylity maji také spojitost s délostieleckymi bunkry a tvrzemi v okoli
Dobrosova. KdyZ se Adolf Hitler dostal k moci, zacalo se budovat pohranic¢ni
opevnéni, pfi¢emz za nejohrozenéijsi oblast byly, podle Svandy (2016), povazovany
hranice od Krkono$ azZ po Ostravu. Z 15 planovanych délostieleckych tvrzi se vSak
stihlo do roku 1938 dokoncit jen 5. Mimo tyto tvrze bylo vystavéno i 229 tézkych
péchotnich srubi a kolem 10 000 lehkych objektli. Dobrosovska tvrz patii
k nedostavénym. Komplex se skladd ze 7 objektli, které jsou propojeny
podzemnimi chodbami méfici témér 2 km. Stavebni prace nebyly dokonceny
a chodby se podarilo vybetonovat jen z ¢asti. A pravé tyto chodby byly vyhloubeny
do skaly, kterou tvoii novomeéstské fylity. Novomeéstské fylity staré kolem miliardy
let ndm poskytly ukryt a obranu za druhé svétové valky. A nejen nam. Jak uvadi
Jezek (2017), jsou tyto chodby nejvétsSim vychodoceskym zimoviStém vzacnych

vrapenci a netopyri brvitych.
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Obrazek 20 Novomeéstské fylity
Autor: Lucie Panenkova

4.2 Vysledky dotaznikového Setreni

Cilem dotaznikového Setieni bylo zjistit, jak vnimaji Zaci strednich a studenti

vysokych Skol oboru cestovniho ruchu geologii.

Dotaznikové Setieni probihalo jak formou elektronickou, pii které byl dotaznik
rozeslan studentlim cestovniho ruchu, tak formou pisemnou, kdy dotazniky
vyplnovali Zaci academie Mercurii v Nachodé. Z celkového poctu 100 respondenti
jich elektronickou formou odpovédélo 35, pisemnou pak 65. Dotaznik obsahoval

celkem 10 otazek, z toho 6 otazek uzavirenych a 4 otevirené.
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Graf 1Kraj
Zdroj: vlastni zpracovani

Na dotaznik odpovidali muzZi i Zeny, pricemz Zeny zastupovali pres 70 %
dotazovanych. Dalsi otazkou bylo zjiSténo, Ze 74 % respondentii navstévuje stredni
Skolu, zbyla ¢ast studuje skolu vysokou.

Z grafu je patrné, Ze dotaznikového Setreni se zucastnili respondenti prevaziné
z Kralovéhradeckého kraje, mensi Cast znich pochdazela z Pardubického Kkraje,
zPrahy a ostatnich kraji CR (konkrétné zkraje Usteckého, Stiedoceského

a Libereckého).

Co si predstavite pod pojmem geologie? Tak znéla prvni z otevienych otazek.
Nejcastéjsi odpovédi byla: ,véda o kamenech, véda o povrchu zemé, véda
zabyvajici se horninami, véda o zemi,“ a to zhruba v90 % pripadi. 6 %
dotazovanych priradilo geologii k pfirodé, 4 % uvedli, Ze viibec netusi, co pojem

geologie znamena.
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Myslite si, Ze je geologie dulezita pro
cestovni ruch?

E Ano
H Ne

id Povazuji to za zbyteéné

Graf 2Myslite si, Ze je geologie duilezita pro cestovni ruch?
Zdroj: vlastni zpracovani

Vétsina respondenti si je veédoma diilezitosti geologie v cestovnim ruchu. Vysledky
vSak ukazuji, Ze skoro 1/3 respondentii nepovazuje geologii v CR za dtlezitou
a vnima ji jako zbytecnou. Ne kazdy mda vztah kneZivé prirodé, proto se da
predpokladat, Ze se tato ¢ast respondenti zajima spiSe o prirodu Zivou ¢i o kulturni

a historické pamatky.
Dalsi otazka, zda by mél mit privodce cestovniho ruchu znalosti z geologie, je

velmi Uzce spojena s otazkou predchozi. 65 % respondentii odpovédélo kladnég, 12

% zaporné a 23 % povaZzuje geologii ve vybavé priivodce za zbyte¢nou.
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Setkavate se s geologii v kazdodennim
zivote?

H Ano
i Ne

i Nevim

Graf 3 Setkavate se s geologii v kazdodennim Zivoté?
Zdroj: vlastni zpracovani

Jak vyplyva z grafu, ktery je velmi vyrovnany, respondenti ve vétsSiné pripadi
netusi, jestli se s geologii setkavaji kazdy den, nebo odmitaji moZnost, Ze by se s ni
kazdy den setkavali. Pro ty, ktefi si uvédomuji geologii ve své kazdodenni blizkosti,
nasledovala otevirena otazka: ,Pokud ano, kde?“, kterda navazuje na otazku z grafu

3.

11 respondentli z 35 odpovédélo, ze v prirodé, dalSich 11 odpovédélo, Ze se
sgeologii setkavaji vSude kolem (napr. Stérkova cesta pred domem).
7 respondentli zastava nazor, ze styk s geologii jim prinasi skola. Geologii kolem
sebe vnimaji respondenti i skrz média a knihy, coZ byla odpovéd 3 z nich.
A posledni 3 si sice pripoustéji, Ze je geologie provazi kazdodennim Zivotem, ale

netusi jak a kde.
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Graf 4 Zaskrtnéte, které z téchto geologickych lokalit Kladského pomezi znate.
Zdroj: vlastni zpracovani

Respondenti méli za ukol, zaskrtnou z vybranych lokalit pravé ty, které znaji. Na
prvnich trech mistech se bezpochyby umistily AdrSpassko-teplické skaly,
Broumovské stény a Ostas. Lom v Nachodé - Bélovsi a Slavenské hriby jsou
lokality, které znala vice neZ polovina dotazovanych. Skalni vychoz u Malych
Svatonovic zna 45 % respondentd. Jako méné znadmé, vysSly z dotaznikového
Setfeni Skalni sténa v Petrovicich (18 %), Hejda (15 %), piskovcové sloupky
v Ceské Metuji (13 %) a lom Krakorka (13 %).

Posledni otazka dotaznikového Setfeni méla privést respondenty k zamysleni.
»,Napadaji Vas dalsi geologické lokality v oblasti Kladské pomezi?“ 81 respondentti
odpovédélo, Ze jiné geologické lokality neznaji. Zbylych 19 respondentl prokazalo
své znalosti a hyftili napady. Nejcastéjsi odpovédi byla Hvézda, kterd je velmi
popularni. Jako dalsi lokality dotazovani uvedli KriZovy vrch, Jiraskovy skaly,
Korunu, lom BoZanov, Suchy diil, Zaltman, Javoii hory, Ruprechticky a BoZanovsky
Spi¢ak, Hejsovinu a také lokality sousedniho Polska jako jsou Géry Stolowe

(Stolové hory) nebo Btedne Skaty (Bludné skaly).
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5 SHRNUTI VYSLEDKU

Pri priizkumu geologickych lokalit a jejich pribéhii byla zjisténa velka spojitost
mezi lidmi a horninami. Lidé si vysvétlovat vznik skalnich komplexti pomoci
nadprirozenych véci, o par let déle jim skaly poskytly ukryt pred zlem, skalni
vychozy a stény se pro né staly zdrojem, diky kterému si mohli postavit stiechu

nad hlavou a i v dneSni dobé maji horniny a neziva ptiroda nezastupitelnou roli.

Kladské pomezi je bohaté hlavné na piskovce a opuky. I kdyZ zde nejsou loZiska
zlata, stiibra nebo drahych kament, jsou pravé piskovce a opuky pro zdejsi okoli
velmi dtlezité. Proto je témér nezbytné, aby lidé znali alespon z malé ¢asti vyvoj
nasi zemé. Tyto znalosti jim miZe poskytnout privodce, Kktery zajimavou
a srozumitelnou formou vysvétli, jaké procesy zde probihali pifed miliony let, kde

vSude se s geologii denné setkavame a jak ovlivnila zZivoty lidi v rtiznych dobach.

Vysledky dotaznikového Setieni ukazaly, Ze vic nez 2/3 Zakil stiednich a studentii
vysokych Skol cestovniho ruchu, prevazné z Kralovéhradeckého kraje, povazuji
geologii za diileZitou soucast cestovniho ruchu. Zbyla tfetina nevnima geologii ve

spojitosti s cestovnim ruchem jako potrebnou.

Vice neZ polovina dotazovanych souhlasi s tim, Ze by geologie méla byt zarazena
do vybavy priivodce cestovniho ruchu. Neceld druha polovina dotazovanych ji vSak
povazuje za zbyte¢nou a nemysli si, Ze by byla znalost geologie pro odbornika

v cestovnim ruchu néjak potiebna.

Velmi zajimavym zjiSténim bylo, Ze vétSina respondentli nevnima pritomnost
geologie kolem sebe a tvrdi, Ze se s geologii v kaZzdodennim Zivoté nesetkavaji,
anebo nemaji tuSeni, zda tomu tak je. Respondenti, ktefi uvedli, Ze se
v kaZzdodennim Zivoté s geologii setkavaji, urcovali za jeji hlavni zdroje vSe kolem

nas, prirodu, ale také média a knihy.
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Vysledky znalosti geologickych lokalit prokazaly, Ze vétSina respondenti zna
turisticky nejvytiZzenéjsi lokality. Ty méné znamé odpovidali turisticky malo
nav$tévovanym lokalitdm. Dal$imi lokalitami, které uvadéli sami respondenti, byli

prevazné Hvézda, KriZovy vrch, Jiraskovy skaly atd.
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6 ZAVERY A DOPORUCENI

Cilem této bakalarské prace bylo prozkoumat geologicky zajimavé lokality
Kladského pomezi, sestavit sbirku hornin z téchto lokalit a nalézt k nim pribéhy,
které geologii ukazuji trochu z jiné stranky. Je dutlezité podotknout, Ze kvalitni
prizkum tak krasnych lokalit by trval celé roky, protoze kazda navstéva urcité

lokality nebo jeji studium prinasi stale nové a nové informace.

Ukoly této bakalai'ské prace byly sepsany na jejim zacatku. Prvnim tkolem bylo
navstivit vybrané geologické lokality Kladského pomezi, provést jejich vyzkum
a zdokumentovat je. VSechny zkoumané geologické lokality byly velmi dobte
dostupné. Bylo vsak zjiSténo, Ze ac jsou vSechny lokality chranény, v ochrané neni
oSetfena geologicka stranka nékterych oblasti. CoZ je, jako v pripadé BabicCina
udoli, kde se vyskytuji vzacné sintry a celé udoli je velmi geologicky pestré, velka
Skoda. Stejné jako bélovessky lom v porfyrech, ktery je chranén jako soucast
ptirodni pamatky Brezinka, a je vyhlasen jen jako botanicka lokalita. Doporuceni
k ochrané geologickych fenoméni nebylo respektovano. V téchto piipadech by ale

ochrana téchto geotopti byla na misté.

Druhym uUkolem bylo podat strucny, jednoduse pochopitelny piehled
o geologickém vyvoji Kladského pomezi. Geologicky vyvoj tohoto Uzemi je pestry.
Prvni prekazkou je fakt, Ze geologické celky se tvorily a tvofi nezdvazné na tom, jak
jsme si je, my lidé, rozdélili. Kladské pomezi je turistickym regionem,
geomorfologicky se da docela dobte ohranicit a rozdélit. Podat ale geologicky vyvoj
jednoduSe a pochopitelné je obtiZné. VSechna literatura o geologii je vétSinou
odborng, néktera strucng, jina vice obsahla a tak zabere spoustu casu se pomoci
vSech informaci dostat knéjakému zavéru. Coz souvisi istretim uUkolem této
bakalaiské prace, kterym bylo popsat vybrané lokality a sbirku hornin bez pouziti
slozitych geologickych vyraz tak, aby byly tyto informace, pro studenta,
popiipadé obycejného turistu ¢i navstévnika, srozumitelné a lehce pochopitelné.

Nékteii lidé jsou geologii odrazeni, protoZe je na né moc slozitd. Bylo by velmi
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dobré publikovat i knihy (kromé ucebnic prirodopisu a kniZek pro déti), které by
byly urceny i pro béZného, v geologii malo se orientujiciho, ¢tenare.

Ctvrty tkolem bylo najit pt¥ibéhy vazici se k hornindm a lokalitdim Kladského
pomezi, ktery prinesou jiny pohled na geologii. Pfi sestavovani piibéhti k horninam
a mistim bylo zjiSténo, Ze viibec neni dilezité, jak je nebo neni dana lokalita ¢i
hornina znama a Ze pribéhy se rodi témér vSude. Prikladem jsou novoméstské
fylity, které znaji jen ti, kteri se vénuji geologii. Proto by bylo dobré umisténi
informacnich tabuli i na mista vyskytu méné znamych hornin, aby si lidé mohli

precist, kolem ¢eho chodyi, jak dané horniny vypadaji a jak ovliviiuji dané okoli.

Patym ukolem bylo vytvorit didaktickou pomticku z nasbiranych vzorkt hornin
zkoumanych lokalit a vyukové karty s pribéhem, které budou tyto vzorky
doplnovat. Diky nasbiranym pribéhtim vznikla externi didaktickd pomfticka ve
formé vyukovych karet, které jsou doplnény fotografiemi. K témto vyukovym
kartam naleZi vzorky hornin, diky ¢emuZ tak vznikne i hmatovy vjem. Pfi tvorbé
vyukovych karet bylo zjiSténo, jak moc je geologie provazana s Zivoty lidi. Proto je
dllezité, aby se o geologii mluvilo vice, aby se vyucovala zdbavnym a zajimavym
zpusobem a byla tak pro studenty i obycejné lidi nécim, co jim dovoli nahlédnout
do davné minulosti nasi zemé. Diky tomu mohou lépe pochopit navstévovana

mista a uvédomit si jejich stari, vyjimecnost a dilileZitost.

Poslednim ukolem bylo realizovat dotaznikové Setfeni. Dotaznikové Setieni
probihalo mezi zaky stfednich a studenty vysokych S$kol cestovniho ruchu.
Dotaznik mél za cil zjistit postoj dnesnich studentli ke studiu geologie. Bylo
prokazano, Ze vétSina respondenti si je védoma dileZitosti geologie v cestovnim
ruchu a vnima ji jako dtlezitou cast vybavy budouciho privodce. JenZe valna
vétSina vibec netusi, Ze geologie je provazi na kazdém kroku. Nékteri Zaci
a studenti odmitaji fakt, Ze se s geologii denné setkavaji a nékteri nevédi, zda to tak
je. Ostatni pak hojné pripisovali stiet s geologii svétu kolem nas a ptirodé. Dalsi ji
vnimaji skrz Skolu nebo odborné knihy a média. Respondenti méli na vybér deset

geologickych lokalit. Za tkol méli zaSkrtnout ty, které znaji. Tato otdzka byla
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bohuZel nestastné poloZena a tak nema skoro Zadnou vypovidaci hodnotu. Znat
nebo slySet nékdy nékde o nécem, anebo urcitou lokalitu navstivit a mit alespon
malé povédomi o jejim vyznamu - to je obrovsky rozdil. Proto je téZké posoudit, na
jaké urovni je znalost respondentii o zkoumanych lokalitach a bylo by lepsi polozit

jinou, konkrétnéji zvolenou otazku, ktera by provérila znalosti dotazovanych.
Timto byly vSechny stanovené ukoly této bakalairské prace splnény. Tato prace

autorku velmi obohatila a ptinesla ji trochu jiny, hez¢i pohled na svét, pohled na

svét z vrcholku skal.
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8 PRILOHY

Priloha ¢.
Ptiloha €.
Ptiloha ¢.
Ptiloha ¢.
Ptiloha ¢.
Ptiloha ¢.

Priloha ¢.

N ok w e

Dotaznik

1. Pribéh zrnka pisku

2. Kremenny kvadrovy piskovec
3. Bélavy piskovec z Krakorky
4. Opuka

5. Novomeéstské fylity

Zadani bakalarské prace
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Priloha ¢. 1

VAS POHLED NA GEOLOGII
Dobry den,

jsem studentkou Univerzity Hradec Kralové, oboru Management cestovniho ruchu a pisi bakalafskou praci
na téma Geologické zajimavosti vychodnich Cech - Kladské pomezi. Vénujte prosim nékolik minut svého
Casu vyplnéni nasledujiciho dotazniku. Mockrat Vam dékuiji.

2. Studuji
O na stfedni Skole

L navysoké skole

1. Pohlavi
[l Muz
"] Zena

3. Odkud jste? Uvedte prosim kraj a mésto (obec)

4. Co si predstavite pod pojmem geologie?
5. Myslite si, ze je geologie dileZita pro cestovni ruch?

(1 Ano
[l Ne
[] Povazuji to za zbytecné

6. Mél by podle Vas mit prlivodce cestovniho ruchu znalosti z geologie?
[l Ano
[1 Ne
[] Povazuji to za zbytecné

7. Setkavéte se s geologii v bé&Zném kazdodennim Zivoté?

[J Ano
[J] Ne
[J  Nevim

8. Pokud ano, kde?

9. Zaskrtnéte, které z téchto geologickych lokalit Kladského pomezi znéte!

Adrspassko-teplické skal .
P P Y Piskovcové sloupky v Ceskeé Metuji

Lom Krakorka
Lom Machod — Béloves

Broumovské stény

Ostas

Hejda

Polické stény — Slavenské htiby

Malé Svatofiovice — bunkr
Skalni sténa ve Velkych Petrovicich

0 N O I I B

10. Napadaji Vas dalsi geologické lokality v oblasti Kladského pomezi?
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Priloha ¢. 2

1.PRIBEH ZRNKA PISKU

Vyvojova etapa: druhohory (mezozoikum), svrchni kiida
Stafi: az 500 milionu let

Navstéva skal je pro mnohé piijemnym a uspokojivym
zazitkem, pro jiné inspiraci, zdbava, nebo jen obyéejnd prochazka
prirodou. Nékdo navstivi skily opakované. Za nas kratky zivot (z

hlediska geologického ¢asu) se skaly zdaji byt neménné, ale je tomu
vazné tak? Vidéli nasi predkové, ktefi ve skaldch pfed mnoha staletimi

L Gelred H i Obrazek 1 - vievo pisek z Polickych stén (jemno az stiedné zrnna kiemenna
hledali Gto¢isté, skily stejné jako my? zrnka), vpravo pisek z OstaSe (jemnozrnna kiiemenna zrnka)

Vsechno zaéalo malym zrnkem pisku, které se narodilo na hiebenech Autor Luicie Paneakovi

hor vice nez pted pil miliardou let. Hfebeny hor byly rozrusovany erozi. Cestu jednotlivich zrn z hiebene uréovali pfirodni sily, jako
jsou vitr a voda. Z hor diky nim doputovala az k mofti. Zde se postupné, mnoho miliont let, usazovala v mélkém dné. Poté byla usazené
zrna pisku vyzdviZena, aby se na svét mohla opétkoukat z vysky. Tfeba z Broumovskych stén, ze kterych je nddherny vyhled na stolovou
horu Ostas. Veskery prostor mezi nimi byl tvofen pravé timto vyzdvizenym moitskym dnem. Celistvé moiské dno rozpraskalo vlivem
tektonickych pohybi, do jeho puklin vnikla voda. Tak bylo motské dno rozdéleno na kafiony a soutésky. Méné odolné piskovce rychleji
zvétravaly a vodou byly odneseny pry¢ zpét do mote. P¥ibéh zrnka mohl opét zaéit.

Na dné mélkého potoka nebo Ficky se vytvareji éefiny, které vznikaji
pusobenim vodniho vlnéni na pisek. I to svédéi o tom, Ze zrnka pisku byla
postupné usazovana v mélkych motich. Tyto éefiny byly postupné zasypavany,
podobné jako schranky mlzi a jinych moftskych Zivoéichd, obrovskou masou
dalstho pisku. Dnes pripominaji jakési otisky, které muiZeme pozorovat
v piskovcich nebo ve vytéZzenych piskovcovych deskach.

Skaly se méni poiad a neustile, o éemz svédéi i piskové cestitky, po kterych
lidé, mezi skalnimi mésty, chodi. Vidéli tedy nasi predkové stejné skaly jako my?

Obrazek 2 Broumovské a Polické stény, Adripassko-teplické
skaly, Ostas, Hejda
Zdroj: Mapy.cz, upraveno

Byly nejspise, velmi podobné. Ale vniméni skal je pro kazdého, bez rozdilu toho, v jakém ¢ase Zijeme, velmi subjektivni.

Pisek ma v dnesni dobé mnohé vyuziti. Zalezi hlavné na tom, o jaky pisek se jedna. Kfemiéité pisky jsou pouziviny ve
sklafstvi, ve stavebnictvi na zdmkovou dlazbu, na sportovni plochy jako volejbalovd hiists, isové kurty, détskd hristé &
piskoviité. Oblibeny je i k vysypiim travnatym ploch nebo dekoraénim tiéelim na zahradach, do filtraci bazént a také do akvarii
nebo terarii. Pisek poméaha také proti povodnim ve formé naplnénych pytld, které tvoii umélou hraz.

Kremiéity pisek byl téZen i v Adrspasskych skaldch, v dnes na misté oblibeného jezirka, kde se navitévnici mohou projet na
lodi¢kich. Tézba zde probihala od roku 1923 do roku 1973 a pisek z tohoto lomu byl dovézen do 70 sklaren v Ceské republice i
v Némecku. Adr$passky pisek byl pouzivan ve sklarstvi, stavebnictvi a slévarny. Po skonéeni tézby byl lom uméle zatopen.

Obrazek 2 - Zkamenélé ceriny z lomu Krakorka Obrazek 3 - byvala piskovna v Adrspachu
Autor: Josef Mucha Zdroj: www . kladskepomezicz
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2. KREMENNY KVADROQVY PISKOVEC

Vyvojova etapa: druhohory (mezozoikum), svrchni kiida
Staii: 89,3 - 85,5 miliont let

Adrspassko-teplické skaly, Ostas a Hejda, Broumovské a Polické stény.
Vsechny tyto oblasti spojuje jejich vyvoja ,zdkladni kimen” - kifemenny
kvadrovy piskovec. Na téchto mistech byla zhruba pred 350 miliony lety
sniZenina, na jejimz dné vznikaly jezirka a moéaly. Pfed necelymi 100
miliony lety oblast zaplavilo mote a zaéali se zde uklddat velké masy

pisku, diky éemuz se pomalu zaéal vytvaret piskovec. Ve tietihorach, kdy Obrazek 1 Kfemenny kvadrovy piskovec
byl vyzdvizen Cesky masiv, moie ustoupilo. Mo¥ské dno, vyzdvizené do Aurot Luce Panenkayd
vy$in, se zaéalo ldmat. Zvétravani, eroze, dalsi pfirodnisily a hlavné éas tak utvofili skalni mésta, jak je zndme dnes.
Dnes uz alespon z velké ¢asti vime, jak tyto obrovské komplexy vznikaly. Velmi zajimavé vSak je, zapatrat po tom, jak si vznik

téchto mist oduvodiiovalilidé v dobdch ddvno minulych. V tomto piipadé

oy prichézeji na fadu povésti a legendy, které se tradovaly tstni formou a pozdéji
2 byly i zapisovany.
™ Jedna takova povést pojednava o vzniku Adr$passko-teplickych skal. Bylo
Pace to ddvno, kdy na tomto misté obou skalnich mést stila dvé mésta opravdova.
4 Jejich vyznam byl dilezity. Byla to mésta hraniéni, a pokud se chtél nékdo dostat
M';: sz do zemé Cechii, musel projit skrz tato dvé, protoze zemé byla ze véech stran
- = obklopena hustymilesy a horami. Nékolikrat se viak stalo, ze lidé z mésta pustili,
za tplatek, neptitele do zemé. Ten pak nadélal v zemi obrovské kody i ztraty na
N zivotech nevinnych lidi. Bohiim na$ich predki ale do$la trpélivost. Jeden z nich se
S tak nahnéval, Ze nechal za trest obé mésta zkamenét. KdyZ pak staroslovansti
awomit bohové odchézeli z naseho kraje, zapomnéli mésto proménitzpét. A tak tu
Obrazek 2 Vyskyt kit ého kvadrového pi: v Kladském pomezi

Zdroj: Mapy.cz, upraveno

dodnes stoji, zarostla, odklopena pfirodou.

Ve skalnich méstech se ¢asto vyskytuji skalni atvary, kterym jsou ddna jména. P¥i tro$e lidské fantazie
je moZné v nich najit to, co maji vyobrazovat, néktefi v nich najdou i spoustu jinych véci.

Povésti na Osta$i vypravi zbrojnos, ktery méa na hlavé kuklu a diru ve spanku. Je to mléenlivy svédek
d&vné minulosti. Zazil zaloZeni Police nad Metuji, taZeni husitt, vidél prchatzimntho kréle a trdpeni lidu za
dob véleénych nepokoji. Jednou za pét stoleti se probudi a smi mluvit. Mluvit o tom, co véechno zazil. Ale
piani ma vidy jediné: ,aby tento kraj, tak téZce zkousSeny, se jednou dockal klidu, pokoje!”

Krasnou ukézkou lidské fantazie je povést o ostasském zradci. Bylo to za dob husitskych. Kousek od
Police zil mlyna¥ Holinka, velmi lakomy a zly ¢lovék. SlySel zvésti o tom, ze do Cech tihne kiizické vojsko a
tak se Sel presvédéit pfimo do Police. Nez tam vsak stihl dojit, Slezané napadli Polici a celou ji vypalili.
Obyvatelé, kteti uprchli, nasli Gto¢isté mezi sténami Ostase. Holinka priSel do Police a byl hned zajat. Slezané
ho muéili a za piislib odmény jim prozradil, kde se obyvatelé Police ukryvaji a dovedl je aZ na misto.

Obrézek 3 Ostasskyzradce ~ Obyvatelé se chtéli branit, ale proti vojsku neméli $anci. Lidé byli shazovéni do hlubokych propasti, Zeny a

or ananym divky byly véSeny za vlasy na stromy a umuéeny. Kdyz utichl fev a pla¢, do$lo na slibenou odménu mlynari
Holinkovi. Hlavu mu stali. Tu poté odnesl skalni orel na vysokou skilu, kde zkamenéla. Hlava zrddcova dnes pfipomind viem, co se stalo
27.kvétna 1421. Skaly nejenom Ze vypravéji historii svou, ale i nasi.

Na Kfizovém vrchu, velmi oblibenym horolezci, miZzeme pozorovat pribéh tohoto kamene. Kfizova cesta, kterd na vrch vede, lezi
jen par metrt od Adr$pasského skalniho mésta. Cesta vede sténami piskovci, do kterych jsou zasazeny litinové obrazy zobrazujici 14
zastaveni posledni Kristovi pouti. Lidé, kte¥i byli utrdpeni, zklaméani a méli
zlomena srdce, tuto cestu zaéali o nedélich vyuzivat. Pfiroda zde utvotila
prostor, ktery lidem p¥inasi Gtéchu a porozuméni. Na vrchu stoji zelezny
kiiZ, na piskovcovém podstavci s vyobrazenim svaté Anny, svatého Josefa
s malym Kristem a svatého Jana Nepomuckého.

Piskovec je pro Cechy typicky. Mél by viem navodit atmosféru
domova, podobné jako chleba a pivo. Staéi se jen rozhlédnout. Gotické a
barokni stavby, sochy. Hojné vyuzivany piskovec najdeme témér viude.

Obrazek 4 Ostas
Autor: Lucie Panenkovi
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Priloha ¢. 4

3.BELAVY PISKOVEC Z KRAKORKY

Vyvojova etapa: druhohory (mezozoikum), stiedni trias
Stafi: 245 - 228 milionu let

Tento unikatni piskovec se zadal tvorFit v oblasti dnesniho lomu
Krakorka pied vice nez 200 miliony lety. Bylo zde mélké mote a hromady
pisku, které byly prevalovény diky sile velkych vichri. Spodnivrstvy pisku
nasékly vodou a diky ni ztuhly. Pravé v tu chvili zde probéhl jestér, ktery

zanechal své stopy otisknuté do dna mote. Stopa dlouhd 14 a $irokd 18 cm (Ohrazek: i' piskoveczlomn Krakoria

utor: Lucie Panenkova
pattila zhruba 3 metry dlouhému jeStérovi a je jednim z prvnich dikazi vyskytu
dinosaurt na tomto tizemi. UZ v roce 1998 objevili pracovnici lomu desku, na které bylo 6 stop. Podle paleontologti se jednalo o stopy
teropodniho dinosaura. Tato deska byla nasledné rozifezana na 6 kusi a pracovnici si ji vzali jako suvenyr. Dal$inalez stopy byl ué¢inén
vroce 2011 v prazské botanické zahradé, kam byla dovezena dlazba pravé z Krakorky. Otisku si v§iml az geolog Dr. Radek Mikulas.
Néavstévnici se, nic netusic, prochazeli po stopé pro nés nepiedstavitelné staré.

Obrazek 2 Poloha lomu Krakorka
Zdroj

j: Mapy.cz, upraveno Obrazek 3 Lom Krakorka

Autor: Lucie Panenkova

Lidé umi tento pfirodnizdroj, piskovec, opracovata vyuzit ke svym potebam.Jiz v poloviné 12. stoleti, v obdobi gotiky, zazil
piskovec obrovsky r h. Byl lehce d pny a ve vysoké kvalité. Stal se oblibenym nejen ve stavebnictvi ale i v sochafstvi.

Piskovec z Krakorky se t&Zi uz od 13. stoleti, kdy byl z kamene postaven nedaleky hrad Vizmburk, na jehoZ zi'iceniné se porada
kazdy rok mnoho akci a je tak navstévniky velmi vyhledévan. V roce 1633 byly desky z Krakorky ldméany pro nachodsky zamek, ktery je
také velmi vyhleddvanou turistickou atraktivitou.

V dne$nidobé se piskovec z Krakorky tési velké oblibé pro svou kvalitu a barvu. PouZiva se hlavné jako obkladovy material domu,
zdj, zitek, krbi, schodi a jako dlazba.

Obrazek 4 - zficenina hradu Vizmburk
Zdroj: www.krakorkacz

Obrazek 5 - mozna podoba dinosaura Obrazek 6 Stopa dinosaura z Krakorky
z Krakorky Zdroj: www.krakorkacz
Zdroj: www.krakorkacz

Obrazek 7 - obklad zdiva piskovcem
Zdroj: wwwkrakorkacz
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4. OPUKA

Vyvojova etapa: druhohory (mezozoikum), svrchni kiida
Stari: 93,5 - 89,3 milionii let

Préava, ¢eska, nase! To je opuka. Podobné jako piskovec se usazovala
v mélkém kiidovém moti. Sklada se z jemného kifemenného prachu,
jllovych minerala a uhlié¢itanu vapenatého. Ma zlutohnédou, béZovou

a Sedou barvu.
Lidé dfive nerozliSovali horniny podle nazvi. Pro élovéka na Obrazek 1 Opuka z Velkych Petrovic
= S < 3 B Autor: Lucie Panenkovi
venkové bylo zcela dostacujici slovo kimen. Brzy se vSak zacali
objevovat vyrazy jako opuka a slin. Obé horniny jsou téméi totozné. Slovem slin je oznaéovana usazena nezpevnéna hornina, kterd
obsahuje jil a vipenec. Slovo opuka se pouziva pro usazenou zpevnénou horninu, jinak fe¢eno slinovec a stala se prvnim stavebnim
kamene u nas. Opuka byla pro lid tak dileZita, Ze po ni dokonce pojmenovali mésto kousek od pomysIné hranice Kladského pomezi,

Opoéno.V Opoéné stavalo oppidum postavené z opuky a tak nebylo nutné nazev dlouho vymyslet. Opuka byla hojné vyuzivina hlavné

...... v romanském slohu ke kar hatstvi a jako stavebni materidl. Nyni ale
ju_ Tk opukové stavby vyvolavaji v lidech nostalgické pocity, protoze se z opuky uz moc
y e jouitor nestavi. S ndstupem cihelen upadéa zdjem o tento, pro nés vlastni a typicky
8 s N L T T bl kdmen.
(O et Najdou se vSak taci, ve kterych obliba opuky neuhasina. Pfikladem je
= s o mae.  Opukdriumv LibFicich nedaleko Nového Mésta nad Metuji. JiZ pfi projizd'ce této
WRLGL” ot F gl . w _aleiokolnich vesnic najdete spoustu opukovych staveb. A zde se, vjednom domé
e Krblove Kosteiec k -~ sos v v Y. x v, SRC S
Toatabem |t s vypravi piibéh muze, jemuz opuka ptinesla novou nadéji, zalibu i praci. Pan Petr
s i oy Scheuer byl velmi podnikavy muz, ktery investoval mnoho &asu, penézi usili do
- . ~ ST v ruznych podnikatelskych projektu, které vzdycky skondili stejné — Spatné. Ale on
i Nachod

se nevzdaval a poi'dd hledal dal, hledal néco, v éem by se mohl realizovat. Na
prani manzelky jednoho dne koupili zahradu, kterou siuz dlouho moc pfélaa

Obrazek 2 Vyskyt opuky v Kladském pomezi
0j: Mapy.cz, upraveno

rozhodla se tam péstovat vino. Na vino se viak museli zabetonovat do zemé opérné
tyée. Pfi kopéni, které $lo velmi téZce, pan Scheuer zjistil, Ze se pod jeho zahradou
nachézi opukova skila. Jeho podnikava mysl ihned zaéala planovat, co s opukou
udéla. A tak se jednoho dne rozhodl vyrobit prvni truhlik na kvétiny, ktery nebyl
vibec dokonaly, ale moc se mu libil. Svou techniku postupné vylepsoval a pres
zimu 2016 prosli vSechny truhliky zdtéZovym testem zimy. Opuka, ktera je na
nasem tizemi téméf 100 milioni let, vnesla nové svétlo do Zivota jednoho muze.

Kazda opuka je jina a jinak zvétrava, coz dokaze zdejsi obyvatele Kladského
pomezi pékné potrapit. Celé historické centrum Nového Mésta nad Metuji stoji na
opukové skile, ktera je nestabilni a i pfes pribézné zpeviiovani se postupné borti.

OhroZeno je tak nejen renesanéni ndmésti a zdmek, které jsou pro navitévniky Obrézek 3 Opukovy vichoz v Bazantnici, Ceska Skalice
hlavnim lakadlem néavstévy tohoto mésta, ale také ostatni ¢asti mésta. Autor: Lucie Panenkova

V Ceskoskalické Bazantnici, na oblibené pési cesté z Ceské Skalice do Ratibo¥ic se na cestu z¥itila v roce 2016 opukovi skéla. Cesta byla

po upravé skaly opét zpFistupnéna a je pravidelné hlidana, ale nejsou v budoucnu vylouéeny dalsi sesuvy. Tato cesta je velmi dulezitd pro

cestovniruch, protoze vede turisty krdsnou pfirodou ze Skalice az do Babié¢ina udoli.

Obrazek 5 Op a zidka ve Vrchovinach, nedaleko Nového Mésta nad Metuji

Zdroj: Google Maps, upraveno

Obrazek 4 Truhlik na kvétiny z opuky
Autor: Petr Scheuer
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Priloha ¢. 6

5. NOVOMESTSKE FYLITY

Vyvojova etapa: starohory (proterozoikum)
Stari: cca 1 miliarda - 545 milionu let (v dobé kadomského vrasnéni)

N éstské fylity jsou fované horniny orlicko-
kladského krystalinika. Maji $edou az naéervenalou barvu a skladaji
se zki'emene, albitu (vApenaty Zivec) a sericitu (slida). V Kladském
pomezi zasahuji od Nachoda ptes Ceskou Skalici, Pekelské tidoliaz do
Nové Mésto nad Metuji.

A pravé v Nachodé - Bélovsi, novoméstské fylity velmi Obrazek 1 Novoméstské fylity
ovliviiuji podzemni vody. Znadmy 1é¢ivy pramen Ida zazraéné vylééil Mreriamimnenkon
princeznu z ndchodského zamku, po které byl nasledné pojmenovan. A tak u tohoto pramene vznikly 14zné. Bylo zde navrtino zhruba
dalsich 10 zdroji kyselky, ktera se pak i sticela a vyvazela do celé republiky. Lidé sijezdili sti¢et neupravenou vodu do lahvi ze Sirokého

okoli. Bylo tomu tak i do roku 2016, ale dnes je pramenik zavieny (2017).V Idé bylo objeveno velké mnozstvi arzenu, pro zdravi

Skodlivé. Pfibéh lazni je smutny, jelikoZ se o jeho vlastnictvi pi'e mésto a majitelé p ku. A tak je Nachod jedinym lazensky é
. bez fungujicich lazni. Jak s tim ale souviseji ns éstské fylity? Bél ké
f__h 5 \ j mineralni vody se vytvareji na styku Orlickych hor a Podkrkono$ské panve
"\ b 2 E _:S"’* » g v hlubokém tektonickém poruseni, diky kterému muze voda z povrchu stéct do
Trutnov It e - I . a . PR 7MY 218 . 21t N
3 3 N p ap voda pit, jiz plnd minerald, k povrchu. Mineralni soli
Y oy AR o T3 bere voda pravé z horniny, kterou rozpousti. Voda horninu rozpousti pomoci
) [ At mas oxidu uhli¢itého, ktery je privddén z hronovsko-poiiéské poruchy. Celkova
Weonow -

e mineralizace pak zdlezi na tom, jak dlouhou dobu voda v podzemi stravi. Ida
rozpousti kiremiitany a kifemeny novoméstskych fylith spolu s prvohornimi

s sedimenty.Nasledné probihajiv podzemi slozité chemické procesy. Diky nim ma
, e QueREES - yoda, vyvérajici na povrch, velmi dobrou chut, slabou mineralizaci a vysokou
st miru syceni.

sl o

Obrazek 2 Poloha mésta Nachod
Zdroj: Mapy.cz upraveno

Novoméstské fylity maji také spojitost s délostieleckymi bunkry a tvrzemi v okoli Dobrosova. Kdyz se Adolf Hitler dostal k moci,
zacdalo se budovat pohraniéni opevnéni, pfi€emz za nejohrozenéjsi oblast byly povazovéany hranice od Krkono$ az po Ostravu. Z 15
pléanovanych délostreleckych tvrzi se viak stihlo do roku 1938 dokonéit jen 5. Mimo tyto tvrze bylo vystavéno i 229 tézkych péchotnich
srubii a kolem 10 000 lehkych objekti. Dobro$ovska tvrz patii k nedostavénym. Komplex se sklada ze 7 objekt, které jsou propojeny
podzemnimi chodbami mérici témér 2 km. Stavebni prace nebyly dokonéeny a chodby se podatrilo vybetonovatjen z ¢asti. A pravé tyto
chodby byly vyhloubeny do skaly, kterou tvofi novoméstské fylity. Novoméstské fylity staré kolem miliardy let ndm poskytly tkryta
obranu za druhé svétové valky. A nejen ndm. Tyto chodby jsou nejvétsim vychodoéeskym zimovi§tém vzacnych vrapenci a netopyra
brvitych.

Obrazek 4 Délostielecka tvrz Dobrosov
Autor: anonym

Obrazek 3 cené é ych fylitech, 3

Obrazek 5 Dnes jiz zavieny pramenik v Néchodé - Bélovsi
Zdroj: archiv Méstského iFadu v Nachodé
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