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ABSTRAKT

Zelezobetonovy bytovy diim, s garaZi v suterénu a tfech obytnych nadzemnich podlaZi, nachazejici se
v PraZské casti Stodulky. V diplomové praci jsou fesené vybrané ¢asti Zelezobetonovych konstrukci:
zakladova deska, deska 1.PP, sloup, schodisté, balkonova podesta a sténa. Konstrukce

je vymodelovana ve statickém programu SCIA Engineer. Tvary objektu a ¢asti konstrukce jsou
vykreslené v systémovém programu AutoCAD. Pro vykresy s vyztuzi konstrukce byl pouzit ndstavbovy
program Recoc.

ABSTRACT

This subject of this thesis is an apartment building with a garage in basement and three levels located
in the part of Praha called Stodlky. In this thesis are solved certain parts of reinforced concrete
structures: foundation slab, slab above basement floor, column, stairway, cantilever slab and wall.
Static behaviour of the object is analysed in the programme SCIA Engineer. The drawings of the
reinforcements are made in the system programme AutoCAD and the superstructural programme for
AutoCAD Recoc
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Zelezobetonovy objekt, zakladova deska, deska, schodisté, sloup, balkonova podesta, sténa
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1. Uvod

Cilem diplomové préce je reseni Zelezobetonového bytového domu v Prazské ¢asti Stodulky. Inspiraci
je bytovy dim Majak ze stranky Archiweb [1]. Cely objekt je vymodelovan ve statickém programu Scia
Engineer. Jsou feSeny nasledujici vybrané konstrukcnich prvky: zdklady, deska, sloup, schodisté,
balkonova podesta a sténa.

2. Zakladni charakteristika konstrukéniho feseni
2.1.Urbanistické, architektonické a dispozicni reSeni

Jednad se o samostatné stojici tfipodlazni bytovy dim s podsklepenym suterénem. V suterénu se
nachdzi osmnact parkovacich mist. V kazdém podlazZi jsou tfi byty s venkovnim balkonem. Hlavni vstup
se nachdzi v 1. NP a spolu s vjezdem do garaiZi je orientovany na sever. Objekt je zastfeSen plochou
stfechou a Cast stfechy je i nad garazovym stanim, kde je vegetativni pochozi plocha.

2.2. Technickeé feSeni stavby

Pod stavbou se nachazi Unosné piskovcové podloZi. Objekt je zaloZen na zdkladové desce o tloustce
300 mm. Cely nosny systém je Zelezobetonovy. Sklada se z nosnych zdi tloustky 250 mm. V suterénu
se jedna o systém kombinovany, nosné zdi a ¢aste¢né i nosné sloupy 250 x 350 mm. Ztuzeni objektu je
zajisténo pomoci nosnych stén.

2.3. Materialové reseni stavby

Celd nosna konstrukce je navrZena ze Zelezobetonu.
- Zéaklady a obvodové nosné stény v suterénu: beton C30/37, XC2 — Dmax 16-Cl 0,2 - S3.
- Sloupy a vnitfni nosné stény v suterénu: beton C25/30, XC3 — Dmax 16-Cl 0,2 - S3.

- Desky 1. PP -3. NP, nosné stény 1. PP — 3. NP, schodistova ramena a mezipodesty: C25/30,
XC1 — Dmax 16-Cl 0,2 - S3.

- Balkonové podesty: C30/37, XC4 — Dmax 16-Cl 0,2 - S3.
- Podkladni beton: C12/15 XCO.

- VyztuZ Zelezobetonovych konstrukci: B500B.
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3. Zatizeni
3.1. Stalé zatiZeni

Do stdlého zatiZeni je zahrnuta vlastni tiha vSech Zelezobetonovych prvk( v objektu, skladby podlahy,
podhledy a skladba stfechy. Viz staticky vypocet.

3.2. Proménné zatizeni
3.2.1. Uiitné zatiZeni

- Zéakladova deska (garaze): kategorie F: Dopravni a parkovaci plochy pro lehka vozidla (celkova
tiha vozidla < 30 kN a s nejvy3e 8 sedadly kromé Fidi¢e): gk = 2,5 kN/m?2,

- Stropni konstrukce 1. PP - 2. NP: kategorie A: Obytné plochy a plochy pro domaci ¢innosti: gk
=1,5 kN/ m2.

- Stropni konstrukce nad 1. PP: kategorie I-C5: Plochy, kde mlzZe dochazet ke shromazdovani
lidi: gk =5 kN/ m2.

- Stropni konstrukce nad 3. NP: kategorie H: Stfechy nepfistupné s vyjimkou bézné udrzby a
oprav: gk = 0,75 kN/ m?,

- Komunikacni plochy — schodisté a balkony: kategorie A: Obytné plochy a plochy pro domdci
innosti: gk = 3 kN/ m2.

- Premistitelné sddrokartonové pficky o vlastni tize < 2 kN/m délky pF¥icky: gk = 1,2 kN/m?.

3.2.2. Snih

Objekt se nachazi ve snéhové oblasti kategorie I.

Charakteristicka hodnota zatizeni snéhem na zemi: sk = 0,7 kPa.

Druh snéhu:
- Cerstvy snih s objemovou hmotnosti 1 kN/m? = max. 56 cm.
- Ulehly snih s objemovou hmotnosti 2 kN/m3? = max. 28 cm.
- Stary snih s objemovou hmotnosti 3 kN/m3 = max. 19 cm.

- Mokry snih s objemovou hmotnosti 4 kN/m3 - max. 14 cm.

3.2.3. Vitr
Objekt se nachazi ve vétrné oblasti Il s maximalni rychlosti vétru 25 m/s.

V okoli objektu se nachazi vice jak 15 % pozemnich staveb vysSich nez 15 m, proto je mozné poutzit
terén kategorie IV

Celkova vyska objektu je 9,45 m.

11



4. Geologie

Pro danou lokalitu bylo provedeno InZenyrsko-geologické posouzeni na pozemku parc. ¢. 2309/14,
které zpracovala firma CHEMCOMEX, a.s. v roce 1997. Geologicky profil tvofi:
- 0,00 -0,40 m: navazka stfedné ulehl3, piscitd, hlinitd, tmavé hnéda; geneze antropogenni
- 0,40 -1,00 m: navazka hlinit3, silné jilovitd, pisCita, tvrda, Zlutohnédd; geneze antropogenni
- 1,00 -1,30 m: hlina silné jilovita, tvrda, Seda, stfidani: jil piscity
- 1,30 - 2,20 m: hlina silné jilovita, piscitd, tvrda, hnédda Ordovik
- 2,20 - 3,00 m: piskovec silné zvétraly, rozlozeny, svétle Sedy; geneze eluvialni, prechod: jil
prachovity, tvrdy
- 3,00 - 3,80 m: piskovec silné zvétraly, rozpadavy, v ostrohrannych ulomcich, Sedy; geneze
eluvidlni
- 3,80 -5,40 m: piskovec slabé zvétraly, jemnozrnny, jilovity, silné rozpukany, Sedy
- 5,40 -7,50 m: piskovec silné zvétraly, silné rozpukany, Sedy
- 7,50 - 8,00 m: piskovec zvétraly, silné slidnaty, rozpadavy, v nepravidelnych tvarech, tmavé
Sedy

Objekt bude zaloZen v hloubce -3,7 m (348,58 m.n.m. BpV) na piskovci ttidy S5. Tato zemina je vhodnd
pro zakladani objektl na plosnych zékladech. Hladina podzemni vody byla zjisténa v hloubce 7,2 m.

4.1. Zemni prace
Srovnavaci rovina se nachazi ve vysce 341,880 m.n.m. BpV. Geodet vytyci vnéjsi obrys stavebni jamy,
ktera bude nasledné vykopdna. Cela hlavni jdma bude paZena zaporovym pazenim. Zapory budou
zaberanény 3 m pod uroven dna vykopu a 1,5 m od sebe. Odvodnéni jamy bude pomoci kalovych
Cerpadel. Voda bude odtékat do destové kanalizace.

5. Nosny systém

Objekt je tvofen nosnou Zelezobetonovou konstrukci. V suterénu obvodovymi sténami a vnitfnimi
sténami a sloupy. Nadzemni podlazi je vynaseno Zelezobetonovymi sténami. V celém objektu po vysce
je nosné jadro s vytahy a komunikacnim schodistém. Jadro napomUze nosnym sténdm ve ztuZeni
objektu proti nezddoucim povétrnostnim vlivim. Cela konstrukce je vyztuZena betonaiskou vyztuzi
B500B.

5.1. Zakladové konstrukce

Nosna Zelezobetonova konstrukce je vyndsena pomoci zdkladové desky tl. 300 mm. V zdkladové desce
je osazena kotevni vyztuz pro nosné stény a sloupy. Ddle se do zakladové desky osadi trny pro
schodistové rameno. V misté dojezdu vytahu budou zaklady sniZzeny na potfebnou vysku dojezdu. Tato
vySka je predem dojednana dle potieb vyrobce vytahu. Celd zdkladova deska bude ve spadu pod cca 1
%. Presné vysky konstrukce zakladové desky jsou uvedeny ve tvaru zakladové desky. Ve stfedu desky
povede Zlab pro svod vody. Hydroizolace povede pod zdkladovou deskou a bude chranéna 30 mm
vrstvy mazaniny. Pod hydroizolaci bude podkladni beton, jehoZ horni hrana povede ve spadu s
celkovou minimalni vyskou 100 mm v nejuzsim misté.
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5.2. Vodorovné nosné konstrukce
Stropni desky 1. PP az 3. NP jsou monolitické Zelezobetonové tloustky 250 mm. Deska 1. PP je
CasteCné pnuta obéma sméry, castecné jednim smérem a v Casti lokalné podepiena. Desky 1. NP
az 3. NP jsou pnuté dvéma smeéry. V deskach se nachazi prostupy viz vykres tvaru. Na deskach
budou napojeny Isokorby T typu KL-M4 od Shock Wittek pro napojeni Zelezobetonovych
monolitickych balkonovych podest s maximalni dnosnosti 22,5 kNm/bm. Balkonova podesta je
tloustky 200-180 mm, tedy ve spadu pro lepsi odtok vody.

5.3. Svislé nosné konstrukce
Nosné stény vnéjsi i vnitini jsou Zelezobetonové monolitické tl. 250 mm. Do stén nesoucich
Zelezobetonové schodistové podesty jsou osazeny Schock Tronsole® typ Z-V+V s maximalni inosnosti
75 kN. Suterénni stény jsou z vnéjsi strany zatizeny zeminou. V suterénu jsou navrZeny dva nosné
Zelezobetonové sloupy s rozméry 250 x 350 mm.

5.4. Svislé a vodorovné komunikacni prvky

Schodistové rameno je prefabrikované tloustky 180 mm. Ramena jsou jednosmérné pnuté z jedné
strany napojené na patrové desky pomoci ozubu, z druhé strany nastykovany na vyztuz monolitické
schodistové mezipodesty. Ve schodistovych ramenech jsou osazeny pfepravni Gchyty tfidy 5.6000-5,0-
0120 s kulovou hlavou od spolecnosti HALFEN. Dva uUchyty jsou z boku ramena pro manipulaci pfi
vytahovani z formy a ¢tyfi Uchyty na strané schodistovych stupnich pro manipulaci pfi pfevozu na
stavbu. Monolitickd mezipodesta je osazena na sténu (viz kapitola 5.3.). Schodistové rameno vedouci
do suterénu je osazeno na schodistové zajistovaci trny z pozinkované oceli vysky 300 mm. Mezi
schodistovym ramenem a sténami je mezera pro osazeni spadové desky Schock Tronsole® typ L proti
kroc¢ejovému zvuku.

Postup provedeni schodisté:
- Vyarmovani zakladové desky = osazeni schodistovych trnl = nasledna betonaz.
- Vyarmovani stén 1. PP - osazeni Schock Tronsole® typ Z-V+V-> naslednd betondz.

- Vyarmovani a naslednd betonaz desky 1. PP spolu s monolitickymi ozuby pro osazeni
schodistové mezipodesty.

- Vyarmovani schodistové mezipodesty. Jeji betondz se provede aZz po nastykovani
schodistového ramena.

- Osazeni schodistového ramena na ozub a nastykovat pfipravenou vyztuz z mezipodesty.
- Nasledna betondaz mezipodesty s vyztuzi z prefabrikovaného ramene.

- Osazeni spadovych desek Schock Tronsole® typ L proti kro¢ejovému zvuku.

13



6. Pozarni odolnost
- Desky 1. PP —3. NP:

Desky staticky neurcité, spojité: kryti hlavni vyztuze ¢ = 25 mm, h = 250 mm
Rozhoduje ¢ast desky pnuté v jednom sméru:
REI 120: ¢(min) = 20 mm; h(min) = 120 mm

(V suterénu bude navrzeny zavéseny nehorlavy podhled, ktery dopomUzZe pozarni odolnosti
konstrukce.)

- Stény1.PP-3.NP:
Kryti hlavni vyztuze ¢ = 25 mm, b = 250 mm, rozhoduiji stény vystavené pozaru z obou stran.

Pozarni situace pufi=0,7
REI 90: c(min) = 25 mm; b(min) = 170 mm

- Sloupy 1. PP
Kryti hlavni vyztuze ¢ = 40 mm, b = 250 mm (350 mm)

REI 200: ¢(min) = 40mm; b(min) =200 mm

7. Zavér

Navrzena nosnd Zelezobetonova konstrukce vyhovuje meznimu stavu Unosnosti a vybrané c¢asti
vyhovuji na mazni stav pouZitelnosti. Zasady pro navrhovani spliuji poZzadavky nize uvedenych norem.
Redené vybrané konstrukéni prvky byly zpracovany v rozsahu uréeném vedoucim prace. K vybranym
konstrukénim prvkim byly vypracovany vykresy tvarl a vykresy vyztuze.
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. Seznam pouZitych podkladt CSN, technickych predpisi, odborné literatury

CSN 1SO 2394 Obecné zasady spolehlivosti konstrukci
CSN EN 1990 Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991-1-1 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukei - Cast 1-1: Obecna zatiZeni - Objemové tihy,
vlastni tiha a uzitna zatiZzeni pozemnich staveb

CSN EN 1992-1-1 Eurokéd 2: Navrhovéni betonovych konstrukci - Cést 1-1: Obecnd pravidla a
pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1997-1 Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukei - Cast 1: Obecna pravidla
CSN 73 1201 — Navrhovani betonovych konstrukci pozemnich staveb
CSN 73 0202 Geometricka piesnost ve vystavbé. Zakladni ustanoveni

CSN 73 0210-1 Geometrickd presnost ve vystavbd. Podminky provadéni. Cast 1: PFesnost
osazeni

CSN EN 13670 Provadéni betonovych konstrukci
[1] https://www.archiweb.cz/b/bytovy-dum-majak

[2] https://downloads. halfen. com/catalogues/de/media/catalogues/liftingsystems/
KKT_Leviat_20. pdf

https://www.schoeck.com/cs/home
https://www.fce.vutbr.cz/BZK/pozar.m/BL0O01/BL0O01_vyukove_texty.pdf

https://structural-analyser.com/#tab_view_Main

. Seznam pouZitych Software a poc€itacovych programii

AutoCAD 2019

Recoc (studentska verze) nastavbovy program pro AutoCAD
SCIA Engineer 21.1.

Geo05 2022CS

MS Excel

MS Word

Structural-analyser

15


https://www.schoeck.com/cs/home
https://www.fce.vutbr.cz/BZK/pozar.m/BL001/BL001_vyukove_texty.pdf

10.Seznam pouzitych zkratek

A prirezova plocha
Ac prurezova plocha betonu
As prirezova plocha betonaiské vyztuze

Asmin  minimalni prirezova plocha betonarské vyztuze

Asw prarezova plocha smykoveé vyztuze

A Soucinitel vyjadtujici vliv dotvarovani

B Soucinitel vyjadtujici vliv vyztuZeni

C Soucinitel vyjadrujici vliv poméru momentt na koncich sloupu
c Navrzena kryci vrstva

Chom Nomindln{ kryci vrstva

Cmin Minimalni kryci vrstva

Acge, ~ Pridavek minimalni kryci vrstvé

Copnpy  MiID kryci vrstva s prihlédnutim pozadavku soudrznosti
Coinaee  Min. Kryci vrstva s prihlédnutim poZadavku prostiedi

d priumér; hloubka

d ucinna vyska prirezu

El ohybova tuhost

F zatiZenf{

Fq navrhova hodnota zatiZzeni

Fy charakteristicka hodnota zatizeni

I moment setrvacnosti prirezu

L délka

M ohybovy moment

MEq navrhova hodnota ptlisobiciho vnitiniho ohybového momentu
N normalova sila

NEq navrhova hodnota plisobici normalové sily (tah nebo tlak)
%4 posouvajici sila

VEa navrhova hodnota posouvajici sily

b celkova sitka
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fe
fcd
fck

fcm
fctk

fctm
fy
fyd

f vk
fywd

al
a2
a3
a4
a5
ab

Ym

pevnost betonu v tlaku

navrhova pevnost betonu v tlaku
charakteristicka valcova pevnost betonu v tlaku ve stari 28 dni
primérna hodnota valcové pevnosti betonu v tlaku
charakteristickd pevnost betonu v dostfedném tahu
primérna hodnota pevnosti betonu v dostfedném tahu
mez kluzu betonarské vyztuze
navrhova mez kluzu betonarské vyztuze
charakteristickd mez kluzu betonarské vyztuze
navrhova mez kluzu betonarské smykové vyztuze
vyska

celkova vyska priifezu

soucinitel

délka; rozpéti

polomér

krivost ohybové Cary v urcitém priifezu

tloustka

Sitka uzlové oblasti

rameno vnitinich sil

uhel; polomér

Vliv tvaru vyztuze

Vliv tloustky kryci vrstvy

Vliv ovinuti pri¢nou vyztuzi

Vliv pricné privarené vyztuze

Vliv tlaku

Vliv stykované vyzuze

uhel; polomér; soucinitel

dil¢i soucinitel

diléi soucinitel vlastnosti materialu,
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yum  geometrickych odchyleka zahrnujici nejistoty vlastnosti materidlu,
pouzitého vypocetniho

modelu
0  hel
A Stihlostni pomér
v Poissontliv soucinitel
v soucinitel redukce pevnosti betonu v tlaku pri

poruseni smykovou trhlinou

o) objemova hmotnost vysuSeného betonu v kg/m3
Pw stupenl vyztuZeni smykovou vyztuzi

. tlakové napéti v betonu

tlakové napéti v betonu vyvozené osovym zatiZenim nebo
predpétim

oa  tlakové napéti v betonu pii meznim pomérném stlaceni ec.

@ prameér prutu betonaiské vyztuze nebo kanalki pro prepinaci vlozku

@5, tg) kone¢na hodnota soutinitele dotvarovani

y soucinitele, kterymi se definuji reprezentativni hodnoty proménného zatiZeni
Y, pro kombina¢ni hodnoty
¥, pro casté hodnoty

¥, pro kvazistalé hodnoty



11.Seznam priloh

P1) Podklady
P2) Vykresova dokumentace

- 001_TVAR_ZD-00

- 002_TVAR_1.PP-00

- 003_TVAR_1.NP-00

- 004_TVAR_SCHODISTE-00

- 101_ZD_VZ_DV-00

- 102_ZD_VZ_HV-00

- 103_DESKA-1.PP_VZ_DV-00
- 104_DESKA-1.PP_VZ_HV-00
- 105_SLOUP 1.PP_VZ-00

- 106_STENA 1.NP_VZ-00

- 107_PREFA SCHODISTE_VZ-00
- 108_PODESTY 1.NP:VZ-00

P3) Staticky vypocet



