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Anotace

Cilem této diplomové prace je nalézt zptisob upravy povrchu bavinéné textilie tak, aby
byla vhodna pro aplikaci sublimacniho tisku a nésledné¢ tuto metodu porovnat
s metodou Upravy pomoci pryskytic. Teoretickd ¢ast se zabyva bavinou a to od jejiho
péstovani pies slozeni a morfologii vlaken po jeji vlastnosti a pfedupravu. Dale jsou zde
rozebrany moznosti barveni baviny riznymi barvivy. Také se zde pojednava
0 prenosovém tisku a jeho druzich, termoplastickém a sublima¢nim tisku. V neposledni
fad¢ se teoreticka cast zabyva disperznimi barvivy, ktera umoznuji pouziti sublima¢niho
tisku. Navazuje experimentalni ¢ast, kde je definovan pouzity material, popis upravy
| pfistroje, nasledné také vybér barviva ¢&i ptiprava pienosového papiru a hodnoceni

vyslednych stalosti.

Kli¢ova slova: bavlna, disperzni barviva, sublimac¢ni tisk, pfenosovy tisk

Annotation

The aim of this thesis is to find a method of modifying the surface of cotton fabric for
sublimation printing, and then compare this method with a method of treatment using
resins. The theoretical part deals with cotton and its cultivation, structure, morphology
of fibers, pretreatment and its properties. Then there is a chapter about the possibilities
of dyeing cotton with different dyes. There is also something about the transfer printing
and its species, thermoplastic and sublimation printing. Finally, the theoretical part
deals with disperse dyes, which allow the use of sublimation printing. Second part is
experimental where is defined the material, description of the arrangements and the
device consequently also the selection or preparation of the dye transfer paper and

evaluation of the resulting stability.

Key words: cotton, disperse dyes, sublimation printing, transfer printing
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Seznam zKkratek

% procento

um mikrometr

A plocha sekundarni stény

p obvod pri¢ného fezu

S Stupen zralosti

dtex decitex

cN centiNewton

RH relativni vlhkost

°C stupeii Celsia

C.L color index

kPa kiloPascal

S sekunda

g gram

m? metr étvereény

nll mililitr

PAD polyamid

I litr

cm centimetr

kg kilogram

\/ volt

w watt

uv ultrafialové zateni

CSN Ceskoslovenska statni norma

DPI dots per inch (kolik obrazovych bodu (pixelt) se vejde do délky jednoho
palce)

RGB aditivni zptsob michani barev pouzivany pro monitory a projektory
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Uvod

Cilem diplomové prace je nalézt alternativu pro upravu bavinéného povrchu tak,
aby byl vhodny pro sublima¢ni tisk. Sublimaéni pienosovy tisk je zalozen na
pfesublimovani barviva z nosic¢e na textilii za zvySené teploty a tlaku béhem ¢asu. Jako
nosi¢ se vyuziva papir, ktery je potistén disperznimi barvivy. Jelikoz disperzni barviva
nemaji afinitu k celulézovym vlaknim, je =zapotiebi povrch textilie upravit.

Nejvyuzivanéjsi je uprava pomoci pryskyfic, kdy se v této vrstvé nasledné¢ barvivo

fixuje.

Tato prace se zabyva upravou povrchu pomoci syntetického prasku. Tento
polyamidovy prasek se rozpusti pomoci kyseliny mravenc¢i a aplikuje na povrch

bavinéné textilie. Nasledné se tato textilie potiskne sublimaénim tiskem.

Teoreticka cast se zabyva bavilnou a jejim pestovanim ¢i slozenim a morfologii
vldken. Je zde pojednano také o vlastnostech baviny a moznostech jeji predipravy.
Nasleduje kapitola o barveni baviny pomoci riznych druht barviv, jako jsou piima
¢i kypova barviva. V neposledni fad¢ je zde rozebrano téma pienosového tisku od

historie pfes pouzity nosi¢ ¢i druhy pienosového tisku (termoplasticky a sublimacni).

V experimentalni ¢asti je popsan pouZzity material i synteticky praSek. Jsou zde
uvedeny pouzité pfistroje, metody aplikace a tUpravy povrchu a to jak pomoci
polyamidového prasku, tak 1 pomoci pryskytic. Nésleduje popis vybéru barviva, pro
nasledujici tisk a hodnoceni stdlosti, a poté jeho pouZiti pro pfipravu pfenosového
papiru. Na upraveném a potisténém materialu byly testovany stalosti v prani na 40°C,
alkalickém potu, na svétle, suchém a mokrém otéru. Stalosti byly hodnoceny dle Sedé
a modré stupnice na dennim svétle. Stalosti na materidlu upraveném polyamidem jsou

nasledné porovnavany se stdlostmi na materidlu upraveném pomoci pryskyfic.
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TEORETICKA CAST

1. Bavlna

Bavlna je pfirodni celulozové vldkno, které je zdrojem nejcistsi celulozy.
Je to nejhojnéji vyuzivané piirodni vlakno, at’ uz v Cistém stavu nebo smésované

pievazné s polyesterem.

1.1 Péstovani a sklizen

Rist a kvalita baviny je dana klimatickymi podminkami, nejvhodnéjsi pro rust je vlhké
a teplé ovzdu$i. Je vhodné vyuzit umélé zavlazovani pro stejnomérnéjsi vlakna.
Dtlezité je bavinik hnojit a chranit proti Skiideim rlznymi postiiky. Jiz 7 dni po zaseti
seminek zac¢ina bavinik kli¢it. Béhem 40-60 dni probiha postupné nasazovani poupat
a dozravani. Dalsich 20-30 dni poupata rozkvétaji. Nasledujicich 45-70 dni
po odpadnuti kvétu probihd rist tobolky s vldkny. VIdkna v tobolce rostou postupné.
Nejdiive roste primarni sténa 13-20 dni a nasledné 25-40 dni roste sténa sekunddrni.
Vlakna rostou zvenku dovnitf. Tobolka po dozrani praskne a objevi se vlakna, kterad
se zatnou vysouSet. Vznikaji silné vodikové mustky, které nelze porusit a z toho

vyplyva zborceni stény vlakna a konvoluce nebo staceni. [1]

Pted sklizni probiha defoliace, coz znamend, Ze jsou odstranény listy bavlniku.
Pokud by listy na kefi zGstaly, byla by bavinéna vlakna vice zneci$téna a odzriiovani
by probihalo déle a bylo nakladné&jsi. Sklizen probiha ve tfech etapach, pti¢emz druha
etapa je nejlepsi, jelikoz Vv nasbiranych chomaccich je nejvétsi podil zralych vlaken.
Pti prvni sklizni je malo zralych vldken, a pokud jde o tfeti etapu, tak vldkna jiz byvaji
poskozend, naptiklad mrazem. Nejhojnéji vyuzivanym zplsobem sklizn€ je strojni

sklizeni. Neni sice tak Setrné k vlakntim, jako rucni, ale je vyznamné levnéjsi. [1]

Po sklizni se bavlna susi na polich. Dale je nutno bavinu odd¢lit od necistot
z tobolek ¢i riznych ptimési, které se do chomacku dostaly pii sklizni ¢i suseni. Tato
operace se nazyva odzrnéni. Probihd na dvou typech stroji. Prvni moznosti je pilkové

odzrnovani, které je pro bavinu nevhodné, drsné. Druhou moznosti je hojné vyuzivané
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valcové odzriovani, které se k bavin€ chovéa Setrnéji. Po odzrnéni nésleduje tfidéni

vlaken naptiklad dle barvy, ¢i délky.

1.1 Slozeni

Chemické slozeni baviny ovliviiuje vice faktort, at’ uz to je druh ¢i zralost vlaken nebo
podminky, ve kterych bavlnik rostl, ale nejvét§i procentudlni zastoupeni v baviné
ma samoziejme¢ celuloza a to az88-96%. Celuléoza je polysacharid slozeny
z beta-glukdzy, je to zakladni stavebni prvek pro toto vlakno a je zastoupeno piedevs§im
v sekundarni sténé. Dale vlakno obsahuje pektiny, zastoupeny 0,9-1,2% V primarni
stén€, coZ jsou linearni polysacharidy kyseliny galakturonové. Jsou zde zastoupeny
I bilkoviny 1,1-1,9%, napiiklad glutamova. Vosky maji podil 0,3-1% a jde napiiklad
0 kyselinu palmitovou. Dalsi slozkou jsou organické kyseliny, jako je kyselina
citronova o podilu 0,5-1%. Pektiny, bilkoviny, vosky 1 organické kyseliny lze odstranit
alkalickou vyvatkou. Minerélni soli v zastoupeni chlornanti ¢i siranti obsahuje bavinéné
vlakno 0,7-1,6%. Také se zde vyskytuji cukry 0,3% a dalsi latky 0,9% jako jsou
vitaminy, pigmenty ¢i vlhkost. [1]

1.2 Morfologie

Morfologii bavinéného vldkna mizeme vidét na obrazku ¢. 1. Primarni sténa
ma tloustku 0,1-0,2 um a obsahuje fibrilarni svazky (ptfechodové lamely). 95% vlakna

zabira sekundarni sténa, ktera se sklada ze tii vrstev.

e Prvni vrstva (primarni) - tloustka 0,1 um
e Druhé centrdlni vrstva (sekundarni) - tloustka 0,4 pm
e Tteti vnitini vrstva (tercidlni) - tlouStka 0,1 um, tato vrstva ohrani¢uje lumen

e Lumen [1]

13
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Obrazek ¢. 1: Morfologie bavinéného vlakna [2]

1.3 Zralost vlaken

Vlakna jsou protahlé jednoduché bunky a jejich zralost vyplyva z tloustky stény vlakna.

Porovnani podélnych pohledi miizeme vidét na obrazku ¢. 2.
Nezrala

Vldkna nezralé¢ baviny mivaji tvar stuzky, ktera je mirn€ stocena. Stény byvaji
tenké. Lumen obsahuje vétsi mnozstvi protoplasmy a tudiz je problém s barvenim

téchto vlaken. Prifez vlaken ma nezrala bavina zplostély.
Zrala

Zrala bavlna miva bily, naSedly, zlutavy ¢i nahnédly odstin. Vlakna mohou byt
skvrnita a s riznymi odstiny. V pfipadé zralé bavlny je zfeteln€ vyvinutd bunécna sténa
I s lumenem. V lumenu muze byt zbytek zaschlé protoplasmy. Lesk byva hedvabny,
ale v pfipadé hrubé baviny se nevyskytuje. Bavina se odliSuje od ostatnich vlaken svym

tvarem Sroubovité stacené stuzky.

Hruba vldkna byvaji kratsi, $irs$i s tlustou sténou a dale také tuhd a kiehka.
Pokud jde 0 jemna bavinéna vlakna, tak byvaji dlouha, mekka, tenci ale s vice zakruty.

Délka jednotlivych vldken znaéné kolisa.
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Mrtva

Vlékna mrtvé baviny maji tvar tenké Siroké stuzky, kterd je prekladand. Lumen
byva nezietelny, ¢arkovity, se zbytky protoplasmy. Priifez maji vice zplostély, nez tomu

je u nezralych vlaken. Mrtva vlakna se také Spatné barvi. [3]

Obrazek ¢. 2: Podélny pohled na zralé, nezralé a mrtvé vlakno [4]

1.4 Vlastnosti

e Zralost
Pro zjisténi zralosti vldkna mtzeme pouzit napiiklad mikroskopickou metodu
S vyuzitim obrazova analyzy, kdy ndm staci zjistit obvod pti¢ného fezu a plochu
sekundarni stény. Nasledné se dosadi do rovnice (1).
4*xTTxA
S =

- @

Stupen zralosti (S) pro zralou bavinu je 75-85%
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Barva

BavInéné vldkno byva v odstinech bil¢, krémové az hnédé.

Lesk

Vlékna jsou matova. Pro zvySeni lesku se vyuzivd mercerace, coz je pusobeni
NaOH za napinani. ZlepSuji se i ostatni vlastnosti jako je pevnost v tahu
¢i se zlepsi barvitelnost.

Jemnost

Jemnost bavinénych vlaken je v rozmezi 1-4 dtex.

Délka

Délka bavinénych vldken se pohybuje v rozmezi 20-60 mm.

Pevnost

Pevnost za sucha se pohybuje v rozmezi 2-4 cN/dtex. Jako jedno z mala vlaken
jeho pevnost za mokra ¢ini 100-120% pevnosti za sucha. Po merceraci pevnost
vzroste nad 7 cN/dtex.

TaZnost

Taznost za sucha je vrozmezi 6-10%. Za mokra to je 100-110% taznosti
za sucha.

Navlhavost

Pii standardnich podminkach (65% RH) ma bavlna vlhkost kolem 7,5%.
V ptipadé vlhkého prostiedi (95% RH) se vlhkost pohybuje v rozmezi 24-27%.
Bobtnani

Bavinénd vldkna bobtnaji v silnych alkdliich, tzn. 1 pfi merceraci. Dale
pii kontaktu s kapalnym ¢&pavkem, pii kterém dochdzi navic k poruSovani
vodikovych mistka. Pfi styku zralé baviny se Schweitzerovym ¢inidlem vznika
perlickovy efekt.

Vliv tepla

Za teploty nad 120°C zacne bavlna po péti hodinach Zloutnout. Pfi teploté
150°C vlakno hnédne a v rozmezi 200-280°C probiha destrukce vlakna. [1]
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1.5 Pieduaprava baviny

Bavlnu Ize pfedupravovat uz jako vlakno, v ptadelnickém polotovaru, ale i jako findlni

textilii.

Jako prvni probiha pozehovani, které odstrani odstavajici vldkna, jez se mohla
uvolnit pfi zpracovani textilie. Tato vldkna odstraitujeme pro lepsi vzhled tkaniny
a pro odstranéni vysoké zmolkovitosti. Po pozehovani ma tedy textilie hladky povrch
avyssi lesk. Provadi se dodanim konstantniho tepla bud’ se stykem s plamenem
plynového hofaku ¢i pii kontaktu srozzhavenym dratem, ale musi se dbat na to,
aby se textilie neposkodila. Pokud by se pozehovala bavinéna textilie ve smési
se syntetickymi vlakny, muselo by po pozehovani dojit ke zchlazeni textilie,

aby nedochazelo k natavovani.

Dalsi operaci provadénou na bavinéné textilii je odilichtovani. Ugelem této
operace je odstranit $lichtu, kterou jsme nanesli na osnovu pifed tkanim. Ma za tkol
zpevnit osnovni pfizi, pfilepit odstavajici vlakna a zabranit odirdani. Mame dva druhy
Slichet a to vypratelné a nevypratelné. Vypratelné Slichty 1ze odstranit pranim za horka.
Pokud jde o nevypratelné Slichty je nutné je chemicky ¢i enzymaticky odbourat na
latky, které budou vypratelné. Pro chemické neboli oxida¢ni odslichtovani pouZivame

napiiklad peroxid vodiku v alkalickém prostiedi. Pokud jde o enzymatické Stépeni je

vvvvvvvvv

Nasleduje vyvarka, ktera odstrani vSechny neclistoty, a diky které textilie ziska
dobrou a stejnomérnou savost. V piipadé, Zze by tento proces byl vynechan, mohlo by
dojit Kk nestejnomérnému vybarveni ¢i tisku. Pokud jde o bavinu, vyuziva se alkalicka
vyvarka z hydroxidu sodného nebo z uhli¢itanu sodného a pifipadnymi dopliujicimi
latkami. Ovéteni vlastnosti lze provést pomoci porovnani saci vySky plvodniho
a upraven¢ho vzorku. Znamena to, do jaké vysky se na bavinéném prouzku nasakne
roztok neafinniho barviva. U upraveného vzorku by saci vySka méla byt vyssi

nez U vzorku neupraveného. [5]

Poté probihd mercerace ¢i louhovani. Mercerace je proces, béhem kterého
plsobime na bavlnénou textilii louhem o koncentraci 22-26% pii souasném napinani
textilie. Doba mercerace byva cca 1-2 minuty. Mercerovanim bavlny zlepSujeme jeji

vlastnosti. Zvysi se lesk textilie, pevnost vtahu a afinita Kk barvivim
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(barvitelnost-ptedevsim nezralych a mrtvych vlaken). Také se Snizi srazivost textilie,
zlepsi se 1 jeji omak a urychli se kinetika barveni. Vlivem mercerace, ale také dochazi
ke zhorseni stalosti v odéru ¢i snizeni taznosti textilie. Zmény zplsobené merceraci
souvisi predevsim s chemickymi a tvarovymi zménami ve vladkné. Plsobenim louhu
bavinéné vlakno bobtna a tim se zméni prifez na kruhovy, coz ma za nasledek snizeni
mérného povrchu vldkna. Zékruty nam zmizi a urovna se povrch vlakna. Obdobnou
operaci je louhovani. Je to proces, pfi kterém plisobime louhem na vlakno, ale bez
napinani. Louhovani probiha maximalné po dobu jedné minuty. Provadi se u textilii,

kde chceme pouze zvysit afinitu k barviviim.

Dalsi operaci je béleni, které ma za Ukol dosdhnout pozadované bélosti
a zarovenl co nejméné poskodit vlakno. Pfi béleni dochazi k odstranéni barevnych
pfimési ¢i pigmentd, které nebyly odstranény pii vyvaice. Jedna se o pfevedeni téchto
latek na latky bezbarvé ¢i rozpustné. Toho dosdhneme napiiklad oxida¢nim bélenim,
které vykazuje relativné stadlou bélost. Oxidaéni béleni se provadi pomoci chlornanu
sodného ¢i peroxidu vodiku. Dal$i moznosti je redukéni béleni, které neni stalé, jelikoz
se latky pouze pfevedou na bezbarvé, ale v textilii stile zlstdvaji a ani pii prani se

neodstrani. V pribéhu ¢asu mohou zoxidovat a jsou pii¢inou Zloutnuti materialu. [5]
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2. Barveni baviny

Pro barveni je zapotiebi, aby byl materidl vhodné piedupraven, napf. aby byla

provedena vyvaika pro stejnomérné vybarveni.

2.1 Prima barviva

Piima neboli substantivni barviva jsou dobfe rozpustné soli sulfokyselin ve vod¢. Dobie
barvi celuldozova, proteinova a polyamidova vlakna. Signifikantnim znakem pro tato
barviva je dlouhd linearni molekula. Jedna se predevSim o azobarviva, ktera jsou levna
asnadno aplikovatelnd na textilii. Zakladem je pfidani neutralniho elektrolytu,
naptiklad formou NaCl a alkalizaci pomoci sody. Barveni probiha 30—60 minut v lazni
pfi teplotach blizkych varu ldzn€. Nevyhodou piimych barviv jsou Spatné stalosti
zamokra, ale ty lze omezit nasledovnym ustalovinim pomoci kationaktivniho
ustalovaciho prosttedku. Toto ustalovani probiha po dobu 20 minut pfi teploté 30—40°C,
ale dochazi k drobnym zméndm v odstinu. Ustalovaci prostiedek a barvivo tvofi
ve vlakn€ minimalné€ rozpustny iontovy komplex. Pfi opakovaném prani je odolnost této

upravy nizka, proto nevyhovuje textiliim pro naroc¢né&jsi tcely. [5] [6]

Pfimymi barvivy jsou jednoducha azobarviva, pro kterd jsou typické nizké
stalosti na svétle. Priklad takového barviva je vidét na obrazku ¢. 3, na kterém miizeme

vidét strukturni vzorec barviva C.1. Direct Black 38.

Obrazek ¢. 3: Struktura barviva C.I. Direct Black 38 [7]
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2.2 Kypova barviva

Kypova barviva jsou na rozdil od pfimych barviv nerozpustna ve vodé. Pro aplikaci
téchto barviv na celulozova vladkna musi dojit k redukci barviva (kypovani)
v alkalickém prostfedi, pti které se tvofi leukoslouceniny. Provede se tedy redukce
ketoskupiny barviva na enolovou skupinu, ktera se pomoci NaOH pievede na dobie
rozpustné sodné soli, které jsou afinni k vlakniim. Po aplikaci sodnych soli na vldkno
muze dojit k oxidaci barviva, kdy se barvivo pievede zase do plivodni nerozpustné
formy. Kypova barviva maji vyborné stalosti jak za mokra, tak i na svétle. Nevyhodou

téchto barviv je jejich vysoka cena. [5] [6]

Spole¢nym znakem molekul barviv je zastoupeni dvou keto skupin, které jsou
schopny redukce. Piiklad kypového barviva je vidét na obrazku ¢. 4, kde mizeme vidét

strukturni vzorec barviva C.I. Vat Blue 6.

Obrazek ¢. 4: Struktura barviva C.lI. Vat Blue 6 [8]

2.3 Sirna barviva

Sirnd barviva jsou stejné jako kypova barviva nerozpustna ve vod¢ a je také zapotiebi
je redukci prevézt na leukoslouceniny. Redukce probiha za pomoci sulfidu sodného také
v alkalickém prostiedi. Po obarveni vldken se opét oxidaci a pranim pievede
leukosloucenina na nerozpustnou. Nevyhodou jsou kalné odstiny a nizky absorpcni
koeficient. 1 pfes tyto nevyhody je barveni sirnymi barvivy vyhodnéjsi, jelikoz

jsou fadoveé levngjsi nez kypova barviva. Substantivitu sirnych barviv lze podpofit
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pfidanim NaCl (10 — 40 % hmotnosti materialu), ale i pies to v lazni zistava az 40%

barviva, coz je z hlediska ekologie nevhodné. [5] [6]

Prikladem sirného barviva je C.I. Sulphur Black 9, strukturu tohoto barviva

muzeme vidét na obrazku ¢&. 5.

Z—-T1

O,N NO, OH

Obrazek ¢. 5: Struktura barviva C.I. Sulphur Black 9 [9]

2.4 Reaktivni barviva

Reaktivni barviva jsou takova barviva, kterd maji schopnost chemicky reagovat
s textilnimi vlakny. Pokud jde o bavlnu a celul6zovéa vlakna obecné, jde o chemickou
reakci s—OH a —ONa skupinami. Barvivo je k vlaknu vazano kovalentni vazbou
a vykazuje vyborné stalosti pii prani na 95°C. V pfipad¢ stalosti na svétle jsou vysledky
pouze stfedni, takZe zatim jimi nelze nahradit kypova barviva. Vyhodou reaktivnich
barviv je jejich pfizniva cena a jednoduchy postup pifi barveni. S ohledem na cenu
a jednoduchost barveni se vyuzivaji cca v padesati procentech piipadi barveni textilii.
Jedna se 0 anionicka barviva, ktera maji v molekule jednu ¢i dvé reaktivni skupiny
¢i atomy. Tyto reaktivni atomy, pfedev§im chlor, maji schopnost chemicky reagovat
s -OH a -ONa skupinami. Reaktivni barviva jsou rozpustna ve vodé a barvivo, které

neni fixovano, 1ze snadno vyprat. Fixovani barviva se provadi pafenim ¢i termofixaci.

[5] [6]

Zastupcem reaktivnich barviv muze byt barvivo C.I. Reactive Red 31, jehoz

strukturni vzorec muzeme vidét na obrazku ¢. 6.
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Obrazek ¢. 6: Struktura barviva C.l. Reactive Red 31 [10]
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3. Prenosovy tisk

Ptenosovy tisk lze chapat jako obecny termin pfenosu barviva s ostatnimi latkami
jakymkoliv zpisobem na néjaky material, ale tato prace je zaméiena na sublimacéni
prenosovy tisk. Pirenosovy tisk patii ke specidlnim technikdm textilniho tisku. Tuto
techniku vyuzivaji pfedev§im v menSich textilnich provozech. Je zalozena na ptfenosu
barviva za vzajemného ptisobeni tepla a tlaku. Jednoduse feceno, jde o piesublimovani
barviva z néjakého nosiCe, predev§im papiru, na textilii. K pfenosovému tisku
se vyuzivaji disperzni barviva, kterda maji afinitu k Syntetickym materidliim, tudiz

se prenosovy tisk vyuziva na potisknuti syntetickych textilii.
Postup aplikace je nasledujici:

1. Nejprve je potisknut docasny nosi¢ barviva, napiiklad papir.
2. Papir je prilozen potisténou stranou na textilii.
3. Pisobenim zvySené teploty a tlaku na nosi¢ dojde k pfesublimovani barviva

a k nasledné fixaci na textilii.

Fixace po tisku je tak dokonald, ze neni potieba textilii po tisku prat. Vysledné

stalosti zavisi na druhu barviva, textilii a podminkéach pfenosu.

V dnes$ni dobé nejvyuzivangjSich systémem pienosového tisku je sublimacni
tisk. Barvivo pfechézi z papiru za zvySené teploty do plynné faze a nasledné kondenzuje

na povrchu textilie. Diky tlaku se barvivo dostane hloubéji do textilie.
Vyhody ptenosového tisku:

e Nizké investi¢ni nédklady u vyrobce

e Mensi prostor

e Suchy pracovni proces — nizsi vydaje

e Moznost tisknout slozité vzory

e Ostrost tisku, kontury

e Kiratky proces tisku — krats$i dodaci lhity
e Moznost tisknout hotové vyrobky

e Nizké néaroky na odbornost pracovnikli

e Kuvalita tisku

23



Nevyhody prenosového tisku:

e Omezeni vyuzitelnych materiala

e Spatné stalosti u polyamidu

o Uzsi paleta barviv

e Spotieba papiru - ¢ast barviva na papiru zlstava
e Nizsi vykony pfenosovych list

e Cena papiru [11]

Ptenosovy tisk se da rozdélit na dva druhy, prvni je termoplasticky a druhy

je sublimacni. O obou druzich bude pojednano dale.

3.1 Prenosovy tisk - princip vyuziti nosice

Papir je u pfenosového tisku vyuzit jako doCasny nosi¢ barviva. Na papir se nanese
disperzni barvivo, které za zvysSené teploty a tlaku béhem casu ptfesublimuje z papiru

na textilii.

Dilezity je typ a kvalita papiru. Pii potiskovani nosi¢e (papiru) musi byt
zajisténa reprodukovatelnost odstinu a vzoru. Papir bezprosttedné ovlivituje vysledek
pfenosového tisku. Vyznamné ovliviiuje egalitu vybarveni, mnoZstvi pienesené¢ho

barviva, otér i migraci barviva.

Je nutné si uvédomit, Ze jak textilie, tak 1 papir jSou nehomogenni struktury.
Slozeni papiru neni vzdy stejné, ale nejvétsi podil zastupuje celuldza, déle pak plniva
(Jako je kaolin ¢i oxid titani¢ity), klizidla ¢ibarviva. Pfenosovy papir musi byt
rozmérove stabilni po celou dobu tisku, aby nedoSlo ke zkresleni obrazu. U nékterych
specidlnich aplikaci miize pfenosovy papir obsahovat termoplastické pryskyfice.
Je zapotiebi sledovat pfidana aditiva, jestli interaguji s barvivy ¢i zda neomezuji pienos
barviva nebo nezptsobuji chemickou degradaci. Dle kolisani ¢i rozptylu vlastnosti

se nasledné hodnoti kvalita papiru. [12] [13]

K nejdulezitéj§im vlastnostem ptenosového papiru patii predevsim hladky
povrch nésledovany stejnomérnosti a schopnosti absorbovat barvivo. DalSimi
vlastnostmi, které ovlivituji vysledny efekt, jsou plosna hmotnost, vlhkost, nasdkavost
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¢iobsah popela. Pfipouziti hrubsiho pfenosového papiru je nutny siln€j$i nanos
barviva. Je dulezité si uvédomit, Ze jemné vzory s hrubym pfenosovym papirem nelze

perfektné natisknout. [14]

3.2 Termoplasticky pienosovy tisk

Termoplasticky ptenosovy tisk spociva v natisknuti nosi¢e pigmentem pomoci
termoplastického pojidla a poté za zvySené teploty prechazi jak pigment, tak i pojivo

na textilii. Tento princip je zobrazen na obrazku ¢. 7.

Pritlak, 5s,
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Obrazek €. 7: Schéma pribehu termoplastického tisku

Puvodni anglicka firma Thermacrome pfi§la se systémem pienosového tisku
pro jakykoliv material za vyuziti pigmentovych barviv. Tuto metodu vypracovala
dokonce do obchodniho méfitka. Nejprve se pigmentova barviva upevnila
pryskyficnym pojidlem na nosi¢ (papir). Naslednym plsobenim tepla (do 180°C)
pojidlo plastifikuje a pfenasi barvivo z nosi¢e na danou textilii. Jako u pfenosového
tisku disperznimi barvivy neni nutné prani po tisku. Stalosti vysledné textilie a omak

jsou podobné jako u obyéejného pigmentového tisku. [11]

Jako prvni primyslové vyuzivany zptsob k pfenosovému tisku byl Star-proces.
Byl patentovan italskou firmou Star Stampa Tessuti. Nosi¢ byl upraven tenkou vrstvou
tavitelné latky, sloZzené ze stearanu zinec¢natého, palmitanu sodného a butylcelulosy.
Vzor se na nosi¢ natiskne filmovym tiskem ¢i hlubotiskem. Textilie nasledné po tisku

vyzadovala pafeni a tak tento zptsob nebyl pfili§ uplatnovan.

Nynéjsi ptevody firmy Thermacrome se pouzivaji témét na vSechny tkaniny,
které jsou porézni a snasi vyssi teploty. Bézny pienos trva 1 sekundu pfi teploté 180 °C.

Potisknuty material lze Ccistit v primyslovych Cdistirnach, tak i v prackach. Firma
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produkuje i ptevody, které prechazeji za nizsich teplot, naptiklad 105 °C, béhem 1-2 s.
Takto potistény material 1ze prat na 60 °C, ale nelze zehlit. Tento druh tisku je barevné
omezen maximalné na 4 barvy pii tisku a béhem tisku pfechazi na textilii s barvivem

i pojidlo. [15]

Vyrobky, které se timto zpiisobem tisknou, najdeme vSude, at’ uz na ponozkach
¢i tricku, tak na spodnim pradle i nemocni¢nim loznim pradle nebo na reklamnich
piredmétech jako je naptiklad hotelovy Zupan a pantofle. Potisténé vyrobky muzeme

vidét na obrazku ¢. 8.

Obrazek ¢. 8: Vyrobky potisténé termoplastickym tiskem [15]

3.3 Sublima¢ni prenosovy tisk

3.3.1 Princip
Sublimac¢ni ptfenosovy tisk je zaloZen na pifesublimovani barviva z nosice na textilii.
Model, ktery znazoriiuje tento proces, mizeme vidét na obrazku €. 9 a ¢. 10. Tento
model navrhli Fenogliem a Gorondyn a je sloZen z polyesterové textilie, vzduchové
mezery, barviva a nosice (papiru). I v piipadé piimého styku textilie a nosice je mezi
nimi mezera. Mezera je ddna konstrukci textilie, jemnosti, povrchem nosice ¢i tlaku.

[12]
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Obrazek €. 9: Schéma prabehu sublimacniho tisku

Obrézek €. 10 a) znazoriuje stav soustavy pred zacatkem pirenosového tisku. VSechno
barvivo pii pokojové teploté je umisténo v barevném filmu. Tlak v této soustavé je maly

a tak koncentrace barviva v mezefte je nulova.

Obrazek ¢. 10 b) zobrazuje sublimaci barviva. V této fazi dochazi k nasyceni par
barvivy a jeho pfenosu mezerou k povrchu textilie. To znamena sniZeni obsahu barviva

na papife a imérny narast barviva na textilii.

Proces kon¢i na obrazku ¢. 10 ¢) za rovnovazného stavu. Dochazi k vyrovnani sorpce
a desorpce molekul barviva. Barvivo je rovnomérn€ rozprostieno ve struktufe

potiskovaného materialu. [12]
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Obrazek ¢. 10: Mechanismus pfenosového tisku
Dle kineticko — termodynamickych uvah se pfenos mtize d€lit na nasledujici kroky.

e Sublimace barviva
e Diflize par barviva k textilii
e Kondenzace par barviva na textilii

e Difuze barviva do textilie
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3.3.2 Historie
Pocatky sublimacniho tisku sahaji do roku 1924, kdy se poprvé pomoci par disperznich
barviv barvilo acetatové hedvabi. Anglicka firma British Celanese Ltd. prvni
patentovala princip tykajici se sublimacniho tisku, ktery byl zaméfen na barveni
acetatového hedvabi. Dale roku 1949 firma DuPont aplikovala ptfenos disperznich
barviv diky sublima¢nim vlastnostem. O uvedeni do praxe se zaslouzila francouzska
firma Filatures Prouvost-Masurel, ale trvalo to fadu let. Roku 1958 byl patentovan
zpusob barveni polyesteru v disperznich pardch De Plassem. Diky tomuto patentu
probihal intenzivni vyzkum a vyroba prvniho pfenosového papiru. Tehdy poprvé
vstoupily papirenské technologie do textilniho tisku a vznikl problém spojeny s aplikaci

textilnich barviv na papirovy nosic. [11]

3.3.3 Déleni
Sublimacni ptenosovy tisk se da dale de¢lit na klasicky, vakuovy ¢i proudem plynu.
Pokud jde o vakuovy pfenosovy tisk, vyuzivd se vakua pro tésny kontakt nosice
a textilie. S vyuzitim vakua se snizuje teplota sublimace, a tim se k textilii chovame
Setrn¢ji a Setfime naklady. U pienosového tisku proudem plynu plsobime kolmo
na nosi¢. Proud plynu prochazi skrz nosi¢ a nese s sebou pary barviva k textilii. Timto

zpiisobem pronikd barvivo do hloubky textilie. VyuZzivd se pfedev§im u vlasovych

textilii. [12]
Vyhody vakuového tisku a tisku pomoci proudu plynu:

e SniZeni teploty pfenosu
e Lepsi vysledny omak
e HIubsi prunik barviva do textilie

e Lze vyuzit i hufe sublimovatelna barviva [11]

V dnesni dobé¢ se pouziva predevsim klasicky sublimaéni tisk.
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3.3.4 PouZzivana barviva
Pro wvyuziti sublimac¢niho pienosového tisku je dulezit¢ vhodné zvolit barvivo.
a tlaku sublimuje. Dostatecné sublimuji piredevsim disperzni barviva, ktera jsou pro

tento tisk vhodna. A dale jsou diilezité stalosti barev.

3.3.5 Vhodné materialy
Jelikoz se pouzivaji disperzni barviva je vhodnéj$im materialem pro aplikaci polyester
¢i acetat. Jiné materialy vykazuji Spatné stalosti. Moznosti je upravovat povrch textilii

zpuisobem, ktery ndm zlepsi tyto stalosti a umozni upevnit barvivo do struktury.

3.4 Sublimacni prenosovy tisk na baviné

Pro vyuziti disperznich barviv pro techniku pfenosového tisku na bavlnu je zapotiebi
povrch textilie upravit, aby se barvivo mélo kde fixovat, jelikoz disperzni barviva

nemaji afinitu k celulozovym vlaknim. Je ale nutné zachovat vlastnosti baviny,

vvvvv

nasledujici Upravy bavinéného povrchu:

e Impregnace bobtnacimi prostredky
¢ Chemicka modifikace

o Uprava pryskyficemi

Pro prvni upravu impregnaci bobtnacimi prostfedky je zapotiebi pouzit takova
vysoko vrouci bobtnadla, kterd piisobi jako rozpoustédlo pro disperzni barvivo. Muze to
byt polyglykol ¢i aminoalkoholy. Po aplikaci pfenosového tisku na takto upraveny
material je vybarveni brilantni. Velkou nevyhodou této tipravy jsou velmi nizké stalosti

V prani.

Dal8i moznosti je chemickd modifikace bavinénych vldken napiiklad acylaci

benzoylchloridem. Vldkna se timto zptsobem upravi tak, aby se jim zvySila afinita
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k disperznim barvivim. K tomu sta¢i acylovat 1/30 hydroxilovych skupin celulézy.
Velkou vyhodou této modifikace je stejny omak a brilantni odstiny vybarveni. Tato

metoda mé samoziejme 1 nevyhodu, kterd spociva ve snizeni navlhavosti o 10-20 %.

Tteti moznosti je Uprava bavinéného povrchu pryskyficemi. Povrch bavinéné
textilie se upravi polymernim filmem, ktery pii pienosovém tisku piijima disperzni
barvivo a fixuje se zde. Je zapotiebi vhodného vybéru pryskyfice, jelikoz ovliviiuje
omak typicky pro bavinu. Se zvySujici se koncentraci pryskyfic je vybarveni lepsi

a zlepSuji se i stalosti, ale omak se zhorSuje. Je tedy zapotiebi najit kompromis. [12]

V dnes$ni dobé:

e ZvySeni hydrofobnosti baviny
e Roubovani cyklodextrinovych derivant

e Alkalicko-disperzni barveni

Rada pracovnikii svym vyzkumem prokazala, Ze zvyseni hydrofobniho
charakteru bavinéné celulozy poskytuje vldknu snadnéjsi barveni disperznimi barvivy.

Baumann a Korte dokazali, ze celul6zova vldkna acylovana s riznymi chloridy
kyselin, alifatickych a aromatickych, vykazovala zvySenou substantivitu pro disperzni
barvivo. Maximalni substantivity disperzniho barviva pro celulézu modifikovanou
chloridy alifatickych kyselin se dosdhne pii délce fetézce alespont 11 atomi uhliku.
Aromatické chloridy kyseliny vykazuji lepsi stalosti v prani neZ odpovidajici vyrabéné
na vlaknech modifikovanych alifatickych substituenti.

Celul6za mize byt také modifikovana reakci s akrylonitrilem a poté vykazuje
dobrou barvitelnost disperznimi barvivy. Lesk vybarveni byl podobny lesku ziskaném
na polyesteru, ale mokré stalosti vybarveni byly S$patné. Celuloza mulze
byt modifikovana za pouziti anhydridu kyseliny octové pii pokojové teploté.
Po 4 minutach se ziskd stupenn sublimace 0,1, pficemz po 12 minutach se stupeni
sublimace ziska 0,158 (6-9). Dalsi reakce vede k stupni sublimace 2,5 a nakonec
na maximalni hodnotu 3. Modifikovand vladkna se stupném sublimace 3, po aplikaci
disperznich barviv, vykazuji vyborné vytéznosti barviva a stalosti v prani.

Blanchard studoval zménu baviny a smési polyesteru s bavlnou pro vyrobu
substratu vhodného pro transferovy tisk sublimacnimi disperznimi barvivy. Tkaniny

byly modifikovany ve vodé za pouziti rozpustného ethylenu a propylenglykoli
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a dimethyldihydroxyethylene mocoviny a zesitujiciho ¢inidla. Propylenglykol
dal nejlepsi vysledky, pokud jde o vynosnost barviva pii tisku upravené tkaniny.
Transferovy tisk 50:50 polyester/bavinéné tkaniny ukazal lepsi stalosti v prani. Tkaniny
byly modifikovany melamin-formaldehydovou pryskyfici v pfitomnosti glykolt.
Upravené polyester/bavinéné tkaniny daly nejlepsi vysledky, upravené Cisté bavinéné

tkaniny vykazovaly velmi $patné stalosti v prani. [16]

Bemska a Szkudlarek se zabyvali studii povrchové Gpravy bavinénych tkanin
pro sublimacni tisk tak, aby byl vhodny pro pienosovy tisk. Povrch bavinéné pleteniny
byl upraven pomoci pojiva na bazi polymerni pryskyfice. Bylo testovano vice pojiv,
kterd méla rGzné stalosti v prani. Nékterd pojiva zpusobila lehké zeZloutnuti materidlu.
Pojivabyla na pleteninu aplikovana z vodného roztoku o rtznych koncentracich
v rozmezi 20-100%. Po ususeni materialu byl aplikovan pfenosovy tisk po dobu 50 s pfi
teploté¢ 180°C. Pro porovnani byl pii stejnych podminkach potistén i polyesterovy
material. Po vyhodnoceni vybarveni se jako nejlepSi zplsob upravy projevilo pojivo

PALAPPRET PU-S, kde se zlepsila trvanlivost potisku a stalost barvy. [17]

32



4. Disperzni barviva

Disperzni barviva se vyuzivaji pfedev§im pro barveni polyesteru, acetatovych
a triacetatovych vlaken. Daéle s nimi lze barvit polyamidova ¢i polypropylenova vlakna,
ale za horSich stalosti a svétlého vybarveni. Tato barviva maji afinitu i k zivo¢iSnym
vlaknim jako je vlna nebo hedvabi, ale také se slab$im vybarvenim a Spatnymi
stalostmi. Vyhodou pii vyuziti disperznich barviv na viné jsou hydrofobni molekuly

disperznich barviv, které umi kryt Spickovitost vinénych vléken.

Pozadavkem na tato barviva je vysoky stupen vytazeni z lazné v realné kratké
dobé barveni, ¢i naroky na odstiny a jejich stalosti. Toto je dano dobrou rozpustnosti
disperznich barviv ve vlakné a nizkou rozpustnosti v barvici lazni. Ur¢ita rozpustnost
ve vodé za vyssi teploty musi byt zachovana, jelikoz barvivo se na vldkno dostava
pres vodny roztok. Této rozpustnosti lze dosdhnout zavedenim polarnich skupin
do nepolarni molekuly disperzniho barviva. Nejcastéji pouzivané polarni skupiny
jsou naptiklad: —OH, -NOz, -NH2, -OCHs. Tyto polarni skupiny urcuji barvitelnost
Vv zévislosti na poloze v molekule barviva a také zvysuji pfitazlivé sily ke sténdm

skupinam v polymerech a tim zvySuji afinitu barviva k vlaknu. [6]

Tendenci disperznich barviv je tvofeni krystalli, které taji az pii1 vysokych
teplotach. Také je pro né charakteristickd vysoka rozpustnost ve vlakné pii vzniku
tuhého roztoku. Pokud jde o polyesterové vldkno, tak pii barveni slouzi jako
rozpou$tédlo disperzniho barviva. Zakladni vazba mezi vldknem a barvivem je
mechanicka. Na vazbé maji dale vliv vodikové miistky mezi aminoskupinami barviva

a karbonylovymi skupinami barveného vldkna ¢i jejich vzajemné ptsobeni mezi dipoly.

Tato barviva jsou typickd svou nizkou rozpustnosti ve vodé a to i pii 130°C.
V pribéhu barveni jsou ve formé disperze, kterd funguje jako zasobnik, ze kterého se
barvivo méni na roztok. Poté barvivo adsorbuje na vlakno a poté difunduje jeho

hmotou.
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Z hlediska barveni rozliSuje dva postupy:

1. Vysokotlaké barveni
Pfi vysokotlakém barveni se vyuzivaji barviva typu E, SE a S. Teplota

pfi barveni nepiesahuje 135°C a doba barveni byva 20-30 minut.

2. Termosolové barveni
Tento zpasob je zakladem pro kontinudlni barveni PES tkaniny a smési
PES/celuléza. Barveni probihd za horka a kratkou dobu. Barvivo rychle vnika

do PES vlakna. [18]

Barvitelnost materidlu disperznimi barvivy lze ménit jak chemicky, tak
i fyzikalng. V piipadé¢ zmény chemické struktury se méni i fyzikalni vlastnosti daného

vlakna.

Barvitelnost syntetickych vlaken 1ze zvysit nasledujicimi moznostmi:
1. Kopolymeraci
2. Zvysenim poctu polarnich skupin

Barvitelnost je déale ovlivnéna kompaktnosti vlakna. Pokud ma vlakno
pravidelné uspotadani makromolekularnich fetézcl, vznika vysoce krystalické vlakno
a pravidelna krystalickd miizka, do které barvici lazen nepronikne a pokud ano, tak

velmi obtiZzné.

Pokud se na linearnim fetézci objevi objemnéjsi substituenty, rusi se silovym
polem pravidelnost uspofadani a vlakno je sndze barvitelné. Napiiklad u polyesterového
vlakna stac¢i provést modifikaci vlakna, napfiklad nahradit urcitou c¢ast kyseliny
tereftalové kyselinou izoftalovou. DlouZzeni ma také vliv na barvitelnost vldken,
¢im vyssi dlouzici pomér, tim je horsi barvitelnost vlakna. Na barvitelnost miize mit

wrwe

které ovliviuji barvitelnost, jsou teplota fixace ¢i smacivost povrchu. [19]
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PRAKTICKA CAST

5. Experiment

5.1 Material

BavInéna textilie

Material: 100% bavlna
Vazba: platnova

Plo$na hmotnost: 130 g/m?
Pfedtprava: vyvarka, béleni
Polyamid ve formé prasku

Prasek pouzity pro Gpravu materialu je tavny prasek Schaetti fix 5005/100-400 od firmy
Schaetti. Provedla jsem termickou analyzu tohoto prasku. DSC kiivku lze vidét na

obrazku ¢. 11 a teplota zeskelnéni a teplota tani jsou uvedeny v tabulce €. 1.

Tabulka ¢. 1: Teploty z DSC kiivky PAD prasku

Te[°C] Tm[°C]

60 122

Obrazek €. 11: DSC kiivka polyamidového prasku
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5.2 Postup nanaSeni PAD

a.) Na bavinénou textilii jsem rovnomérné nasypala tavny prasek a vlozila do
suSarny nastavené na 160°C na 10 minut. Tato metoda se nezdala byt vhodna,
jelikoz krystalky prasku ztstaly v celku. Material byl drsny a pro sublimacni tisk
nevhodny.

b.) V 15 ml kyseliny mraven¢i o koncentraci 85% jsem rozpustila nize uvedené
mnozstvi prasku a nasledné jsem tento roztok nanesla na bavinénou textilii 0
rozmérech 148 x 210 mm. Dale jsem textilii vlozila do susarny o teploté 105°C,

kde jsem nechala odpatit kyselinu mravenci.

5.3 Koncentrace PAD

V 15 ml kyseliny jsem rozpustila nasledujici mnozstvi PAD prasku:

e 0,12 g a plosna hmotnost narostla 0 2,21 g/m?
e 0,156 g a plosna hmotnost narostla o 4,81 g/m?
e 0,723 g a plosna hmotnost narostla o 5,33 g/m?
e 0,3 g aplosna hmotnost narostla 0 10,01 g/m?
e 0,5 g aplo$na hmotnost narostla 0 10,53 g/m?

e 1,56 g a plosna hmotnost narostla o 38,74 g/m?

Nartsty plo$né hmotnosti textilie byly zjis§tény hmotnostni analyzou.

5.4 Aplikace pryskyftic

Pryskyfici jsem na textilii nanesla prostfednictvim vodného roztoku, ktery obsahoval
100 g pryskyfice A a 100 g pryskyfice B a zbytek jsem dolila do 500 ml destilovanou
vodou. Do tohoto roztoku jsem vloZila bavlnény vzorek, poté jsem ho vyjmula,

odstranila piebyte¢ny roztok a textilii jsem nechala usuSit v suSarné pfi teploté 60°C.
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5.5 Pristroje
Tato metoda neni pfistrojoveé narocna, postaci lis na sublimacni tisk a susici komora.

5.5.1 Pristroje pouzité pro upravu materialu

Susici komora HS 62A

e komora60 I
e nucena cirkulace — ventilator
e maximalné: 200 °C

e Rozméry: vngjsi 60x68x57 cm /8 x v x h/; komora 27x53x41 cm

Obrazek ¢. 12 Susici komora HS 62A
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Lis na sublimacéni tisk

Tento lis je ur€en pro pouziti prenosového tisku. Na materidl plisobi konstantni tlak
a teplota. Teplotu a Cas tisku si Ize nastavit pfed zacatkem pokusu. Piistroj je zobrazen

na obrazku ¢. 13.

Obrazek ¢. 13 Lis na sublimacéni tisk

5.5.2 Pristroje pouZzité pro testovani vlastnosti materialu
Pouzila jsem nasledujici pfistroje:
e TH-7
TH-7 je pfistroj na méfeni ohybové sily. Do celisti jsem upnula vzorek
0 rozmérech 5x5 cm a piistroj zapnula. Vzorek se 3x ohnul na ob¢ strany a poté test

skoncil. Této pfistroj je zobrazen na obrazku €. 14.
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Obrazek €. 14: Pristroj TH-7 na méfeni ohybové tuhosti

e TIRA test 2300

Testovala jsem pevnost a taznost upravené¢ho materidlu na pfistroji TIRA test

2300. U kazdé koncentrace byl test pevnosti proveden 3x a nasledné vyhodnocen.

e AHIBA NUANCE ECO

Tento pfistroj se pouziva jako pracka, tak i jako barvici aparat. Lze zde nastavit

teplotu, dobu a rychlost prani. Pfistroj miizeme vidét na obrazku ¢. 15.

Obrazek ¢. 15: AHIBA NUANCE ECO
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Parametry pfistroje:

o Vngjsi rozméry: 67 x 57 x 68 cm (vySka x Sitka x hloubka)
o Vnitini rozméry: 50 x 45 x 33 cm

o Hmotnost: 69 kg

o Napdjeni: 230 V

o Topny vykon: 2.000 W

o Celkovy vykon: 2.060 W

o Teplotni rozsah: 20 — 140°C

o Rychlost otaceni patron: 5 — 50 otacek/minuta

e UV skiin

Stalosti na svétle jsem testovala v UV skiini, kterou milzeme vidét na
obrazku ¢. 16.

Obrazek ¢. 16 UV skiin
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e Stainingtester

Testovani otéru probiha na piistroji Stainingtester, ktery je zobrazen na obrazku
& 17. Stalosti v otéru fesi norma CSN 80 0139 a CSN 80 0198.

Parametry pfistroje:

O

O

O

o

Rozméry: 29 x 46 x 23 cm

Hmotnost: 20 kg

Minimalni velikost vzorku pro testovani: 5 x 14 cm
Plocha povrchu tkaniny na otiraci hlavé: 2 cm
Hmotnost tieci hlavy: 900 g

Tteci délka: 10 cm

Doba jednoho cyklu (tam a zpét): cca 1s

Obrazek ¢. 17: Stainingtester — pfistroj na testovani otéru
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5.6 Vybér barviva

Bylo vybrano 19 barviv:

Ostacetova Cerven P-2G
Ostacetova hnéd’ PS
Ostacetova modi P3R
Ostacetova zlut' P2G
Ostacetova zelen PG
Ostacetova modi ELR P9020
Ostacetova brill. cerven E-L2B

Ostacetova oranz ER

© 0 N o g b~ w0 DR

Ostacetova zlut’ E-L5R

[N
o

. Ostacetova zlut’ E-LR

[EEY
[EEY

. Ostacetova modi P4R

[EEN
N

. Ostacetova ¢erven E-L.2B

[N
w

. Ostacetova oranz E-P2R

[EEN
IS

. Ostacetova modf E-Lg

[EEN
a1

. Ostacetova modf E-LB

[EEN
(2]

. Ostacetova Sed’ PN
. Ostacetova hnéd’ PN

[T =
o

. Ostacetova Sarlat E-G

[EEN
[(]

. Ostacetova Cerven E-LB

Ptipravila jsem disperze o koncentraci 10 g/l. Poté jsem stejné mnozZstvi od kazdého
barviva nanesla na 4 filtra¢ni papiry a susila je v susarné pii 100°C po dobu dvou minut.

Vsech 19 barviv mizeme vidét na obrazku ¢. 18.
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Obrazek ¢. 18: Skéla testovany barviv

Filtra¢ni papir s barvivy byl pouzit jako pfenosovy papir pro prenosovy tisk. Pro
tisk jsem pouzila tkaninu z polyamidového hedvabi a tiskla pfi 140°C po dobu 6 minut.
Tutéz tkaninu jsem tisknula pfi 160°C po dobu 3 minut a pti 180°C po dobu 1 minuty.
Po tisku jsem tkaniny naskenovala do pocitace pii jasu - 300 a DPI 300. Vysledna

vybarveni a jejich analyzu mizeme vidét v tabulkach ¢. 2, 3 a 4.

5.7 Priprava prenosového papiru

Pro ptenosovy tisk byl pouZit filtracni papir, na ktery bylo aplikovano barvivo
o koncentraci 30 g/l. V kadince jsem navazila 4,5 g barviva a nasledné jsem objem
kadinky dolila teplou vodou do 150 ml. Bylo zapotiebi pouzit teplou vodu, jelikoz se
V ni barvivo lépe rozpoustélo. Poté jsem prenosovy papir ponotila do barviva, aby do
sebe nasal barvivo. Piebytek barviva jsem odstranila fuldrem pti tlaku 3 bary

a rychlosti 0,8 m/min.
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Pro obarveni filtracniho papiru jsem po vyhodnoceni pouzila barviva, kterd
vykazovala nejlepsi a rovnomérné vybarveni a jejich stalosti na polyamidu jsou 4-5 ¢i 5,
jsou to nasledujici barviva:

e Ostacetova modi P3R — Color index: Disperse Blue 3

Strukturu tohoto barviva mtZeme vidét na obrazku ¢&. 19.

0 - CHe
0 HN\L
OH

Obrazek ¢. 19: Struktura barviva C.1. Disperse Blue 3 [20]
e Ostacetova zlut’ E-LR — Color index: Disperse Yellow 60

Strukturu tohoto barviva mtzeme vidét na obrazku ¢&. 20.

H3C—O\ CH,
C N=N
T

HO N

Obrazek ¢. 20: Struktura barviva C.1. Disperse Yellow 60 [21]
e Ostacetova ¢erven E-LB — Color index: Disperse Red 60

Strukturu tohoto barviva mtzeme vidét na obrazku ¢&. 21.

O NH,
O OH

Obrazek ¢. 21: Struktura barviva C.1. Disperse Red 60 [22]
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Obrazek ¢. 22: Barevny model RGB [23]

Vyhodnoceni dle RGB soufadnic, probihalo na zakladé¢ intenzity svétel.
V ptipadé riZzové barvy byl pozadavek co nejnizsi intenzity zeleného svétla (G). U Zluté
barvy byl zase pozadavek co nejniz$i intenzity svétla modrého (B). A pokud jde o
modrou barvu, zde je zapotiebi co nejnizsi intenzita ¢erveného (R) a zeleného svétla

(G). Na obrazku €. 22 lze vidét, jaké barvy vznikaji michanim riznych intenzit svétel.
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5.8 Testovani stalosti

Testovala jsem na upravenych a potisténych vzorcich stalosti v prani, alkalickém
potu, suchém a mokrém otéru a stdlosti na svétle. Vzorky byly potistény pomoci
sublimacniho lisu a vyrobeného pienosového papiru. Tisk probihal pfi teploté¢ 140°C
po dobu 10 minut. Sytost barvy na materialu upraveného pryskyticemi je vyrazné vyssi
nez sytost potisténého materidlu upraveného pomoci PAD prasku. Sytost barvy roste

s rostouci koncentraci PAD na baviné.

5.8.1 Stalosti v prani

Pro testovani stalosti v prani je zapotiebi vytvofit sdruzeny vzorek, ktery se
sklada ze dvou doprovodnych tkanin a testovaného vzorku. Prvni doprovodna tkanina je
ze stejného materialu jako testovany vzorek a druhd doprovodna tkanina se voli dle
tabulky uvedené vnormé& CSN 80 0123. Doprovodné tkaniny, vtomto piipadé

bavinénou a vinénou, jsem piisila k testovanému vzorku bavinénou niti.

Tento vzorek jsem vlozila do patrony a pfidala 150 ml praciho roztoku
o koncentraci 4 g/l. Poté jsem patronu uzaviela, vlozila do pracky znacky AHIBA
NUANCE ECO a prala po dobu 20 minut pfi teploté 40°C.

Po 20-ti minutach prani jsem vzorky z patrony vyjmula a vymachala v Cisté
vodé. Dale jsem vzorky rozpdarala a suSila kazdou textilii samostatné pfti teploté 60°C.
Po suSeni probihalo hodnoceni zmény barvy a zapu§téni do doprovodné tkaniny dle
Sedé stupnice. Vzorky byly pted a po prani naskenovany a poté hodnoceny v programu

ImageJ.

5.8.2 Stalosti na svétle
Stalosti na svétle jsem hodnotila pomoci modré stupnice, ktera je slozena z osmi
modrych vinénych textilii. Kazda textilie je obarvena jinou barvou a kazd4 tato barva

ma rizné stalosti na svétle. Testovani probihalo v UV skfini a osvétlovany byly jak
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testované vzorky, tak i vzorky zmodré stupnice. Cast vzorkil byla zakryta a Gast
ozafovana, aby byla zfetelnd zména odstinu. Prvni zména se projevila po 4 hodinéch,
coz odpovida stupni 3. Dalsi testovani probihalo na vzorcich, u kterych se neprojevila

zména barvy. Cim vyssi stupen, tim ma barva vyssi stalosti na svétle.

5.8.3 Stalosti v otéru
Pribéh zkousky:

e Zkouseny vzorek jsem umistila na podlozku otiraciho zafizeni.

e Priklopila jsem pomoci paky horni ¢ast pfistroje a tim jsem vzorek upevnila
a zamezila tim posunu pfi zkousce.

e Navlékla jsem bavinénou otiraci tkaninu o rozméru 5 X 5 cm na palec pfistroje.

e Poté jsem palec s navle¢enou tkaninou vlozila zpét do otiraciho piistroje.

e Po spousténi pfistroje se zacal palec pohybovat po drdze 10 cm, 10x sem a tam.

RozliSujeme suchy a mokry otér. Rozdil je pouze v otiraci tkaning, ktera je sucha
nebo mokra. Po zkouSce se hodnoti vysledky dle Sedé stupnice, v ptipadé¢ mokrého
otcru je zapotiebi otiraci tkaninu ususit. Vzorky byly také pted i po zkouSce skenovany

a hodnoceny v programu ImageJ.

5.8.4 Stalosti v alkalickém potu

Stalosti v potu fesi norma CSN 80 0165. Vzorky jsem smocila v syntetickém
potu a na 4 hodiny vlozila do suSarny nastavené na 37°C, kterd simuluje teplotu téla.
Po celou dobu byla textilie zatizena 12,5 kPa. Nasledn¢ jsem hodnotila zapusténi

barviva do doprovodné textilie.
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Namichala jsem 0,5 1 alkalického potu o sloZeni:

e 0,25 g monohydrat L-histidin HCI rein
e 25 gchlorid sodny
e 2.5 g dodekahydrat hydrogenfosforecnan disodny

Zbytek jsem do 0,5 1 dolila destilovanou vodou a poté jsem v tomto roztoku

smocila testované vzorky.

Ke vzorku jsem z rubové strany ptidala vinénou doprovodnou tkaninu a z licové
strany tkaninu bavinénou. Kazdou trojici vzorkii jsem odd¢lila plastovou destickou
avlozila do perspirometru. Po 4 hodinach v susarné nastavené na 37°C jsem nechala
vzorky samostatné uschnout a dale jsem je hodnotila dle Sedé stupnice. Vzorky byly

pied i po testu naskenovany a hodnoceny v programu ImageJ.

48



6 Vysledky a diskuse

6.1 Testovani vlastnosti upraveného materialu pomoci PAD prasku

Otestovala jsem vliv piidaného prasku na prodySnost, paropropustnost,

ohybovou silu, pevnost a taznost. Pokud jde o prodysnost, S rostouci hmotnosti prasku

klesa prodysnost textilie. Tento vztah je zndzornén na obrazku €. 23. S ptivazkem PAD

7,7% z hmotnosti textilie poklesla prody$nost o 16,9%. Pti vys$sim ptivazku PAD,

naptiklad 29,8%, prodySnost poklesla o 33,4% oproti neupravené textilii. Testovani

probihalo na pfistroji FX 3300 pti 21,8°C a 24% vlhkosti.
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Obrazek ¢. 23: Vztah mezi prodySnosti a piivazkem PAD

Paropropustnost jsem meéfila na piistroji Permetest, ktery je zaloZen na

pfimém méfeni tepelného toku q prochazejiciho povrchem tepelného modelu lidské

pokozky. Povrch modelu je porézni a je zvlhcovan, ¢imz simuluje ochlazeni pocenim.

Vztah mezi paropropustnosti a ptivazkem PAD zobrazuje obrazek ¢. 24. Méteni

probihalo za teploty 21,8°C a 24% vlhkosti. Pfi niz§ich pfivazcich PAD se

paropropustnost u textilii neméni, u privazku 29,8% je zde pokles z 75% na 61%.
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Obrazek €. 24: Vztah mezi paropropustnosti a ptivazkem PAD

Pii méteni ohybové sily na piistroji TH-7 se 7,7% ptivazkem PAD se zvysila
ohybova sila ve sméru osy cca 10,5x, ve sméru utku cca 11,5x. Pti 29,8% ptivazku se
ohybové sila ve sméru osnovy zvysila cca 24x, ve sméru utku 23,5x. Vztah mezi
ohybovou silou ve sméru osnovy a ptfivazkem PAD lze vidét na obrazku €. 25 a pro
smér utku na obrazku ¢. 26. Na obrazcich Ize vidét, ze ohybova sila velice rychle stoupa
vlivem rostouci koncentrace prasku na povrchu textilie. Vzorky pouZité pro toho méteni

jsou ¢tvercové o rozmeérech 5x5 cm.
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Obrazek €. 25: Vztah mezi ohybovou silou ve sméru osnovy a piivazkem PAD
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Obrazek ¢. 26: Vztah mezi ohybovou silou ve sméru utku a piivazkem PAD

Pevnost a taznost jsem méfila na pfistroji TIRA test 2300. Z divodu vysokého
rozptyleni namétenych hodnot se hodnoty nejevi jako rozdilné. Vztah mezi pevnosti
a privazkem PAD znéazoriiuje obrazek ¢. 27 a vztah mezi taznosti a pfivazkem PAD
obrazek ¢. 28.
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Obrazek ¢. 27: Vztah mezi pevnosti a privazkem PAD
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Obrazek ¢. 28: Vztah mezi taznosti a piivazkem PAD
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6.2 Testovani vlastnosti upraveného materialu pomoci pryskyfric

Na tkaninach upravenych pomoci pryskyfic jsem otestovala vliv této upravy na
prodysnost, ohybovou silu, pevnost a taznost. Pokud jde o prodysnost, tak s rostoucim
ptivazkem pryskyfic se hodnoty prodysSnosti vyznamné nelisi, tzn. prodysSnost je stejna.
Ale oproti puvodnimu neupravenému materialu prodySnost klesla. Vztah mezi
prodysnosti a pfivazkem pryskyfic 1ze vidét na obrazku ¢. 29. Testovani probihalo na

pfistroji FX 3300 pii teploté 21,8 °C a 24% vlhkosti.

. PRYSKYRICE
Prodysnost
BAVLNA
100
80 T
— I -
= 1 1 L
w 60
o
=
=
2 40
(=N
20
0
0 2 4 6 8 10 12

Privaiek pryskyfic [%]

Obrazek €. 29: Vztah mezi prodysnosti a piivazkem pryskyfic

Paropropustnost byla méfena na pftistroji Permetest, ktery je zaloZen na pfimém meéieni
tepelného toku q prochézejicitho povrchem tepelného modelu lidské pokozky. Povrch
modelu je porézni a je zvlhCovan, ¢imz simuluje ochlazeni pocenim. Vztah mezi
paropropustnosti a ptivazkem pryskyfic zobrazuje obrazek ¢. 30. Z obrazku lze vidét
lehce rostouci charakter paropropustnosti. Méfeni probihalo za teploty 21,8°C a 24%

vlhkosti.
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Obrazek ¢. 30: Vztah mezi paropropustnosti a ptivazkem pryskyftic

Ohybovou silu jsem méfila na piistroji TH-7. Vzorky pouzité pro toho méfeni jsou
¢tvercové o rozmérech 5x5 cm. Ohybova sila vlivem pryskyfic lehce vzrostla, ale mezi
riznymi koncentracemi neni rozdil v ohybové tuhosti, tudiz lze ptedpokladat ptiblizné
konstantni prubéh. Vztah mezi ohybovou silou ve sméru osnovy a piivazkem pryskytic
Ize vidét na obrazku ¢. 31 a pro smér ttku na obrazku ¢. 32.
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Obrazek ¢. 31: Vztah mezi ohybovou silou ve sméru osnovy a piivazkem pryskyfic
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Obrazek ¢. 32: Vztah mezi ohybovou silou ve sméru ttku a piivazkem pryskyfic

Testovala jsem pevnost a taznost upraveného materidlu na pfistroji TIRA test
2300. U kazdé koncentrace byl test pevnosti proveden 3x a ndsledné vyhodnocen.
Vétsina naméfenych hodnot ma vysokou variabilitu, z toho diivodu se data zdaji byt
stejna. Vyhodnoceni vztahu mezi pevnosti a piivazkem pryskyfic mizeme vidét na

obrazku ¢. 33 a na obrazku ¢. 34 vidime vztah mezi taznosti a ptivazkem pryskyfic.
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Obrazek €. 33: Vztah mezi pevnosti a pfivazkem pryskyfic

55



Tainost (%)

30

[\%)
[ %3]

Id
=}

[
(9]

=
o

Taznost
T
1
2 4 3] 8 10

Privaiek pryskyfice [%4]

Obrazek ¢. 34: Vztah mezi taznosti a pfivazkem pryskyfic
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6.3 Vyhodnoceni vybéru barviv

Tabulka ¢. 2: Analyza vybarveni na PAD tkanin€ pifi 140°C po dobu 6 minut

PAD tkanina 140°C po

barvivo barvivo na papife PAD tkanina 140°C )
prani
¢. fotografie RGB fotografie RGB fotografie RGE
hodnoty hodnoty hodnoty

1. 200 120 124 249 244 214 249 202 215
2. 165 129 126 198 211 162 199 212 163
3. 96 117 180 136 174 247 137 175 247
4, 250 225 140 252 252 149 252 252 151
5. 159 166 147 - 181 206 185 | 184208 169
6. 156 148 190 200 219 249 201 219 248
7. 210 142 159 249 147 201 248 147 200
8. 232141 119 250 234 208 250 233 207
9. 229 193 145 251 236 134 250 234 136
10. 251 227 122 252 252 164 252 249 166
11. 109 117 149 118 157 247 119 159 245
12. 223152171 249 165 218 249 165 217
13 244 145 109 - 246 103 65 - 246 105 67
14, 132 129 167 178 202 248 175 201 245
15. 148 142 180 203 219 211 202 219 249
16. 165 134 143 184 205 211 184 205 210
17. 177 147 136 220180 131 220182 134
18. 216 143 137 249 180 187 249 181 188
19. 238 142 169 249 148 213 249 147 211
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Tabulka €. 3: Analyza vybarveni na PAD tkaning pfi 160°C po dobu 3 minut

PAD tkanina 160°C po

barvivo barvivo na papife PAD tkanina 160°C )
prani
¢. fotografie RGB fotografie RGB fotografie RGB
hodnoty hodnoty hodnoty

1. 200 120 124 247 167 184 248 170 186
2. 165 129 126 195 203 148 195 204 150
3. 96 117 180 126 160 224 138 162 222
4. 250 225 140 215215118 251 250 121
5. 150166 147 |  |181207166| = | 180207165
6. 156148190 | | 179201 247 ~ |178199245
7. 210 142 159 - 248 114 184 - 248 114 184
8. 232141119 250 210 168 250211 170
9. 229193 145 251 236 130 250 233 131
10. 251 227 122 252 249 146 251 245 146
11. 109 117 149 97 136 243 91 130 239
12. 223152171 249 145 208 249 146 205
13, 244 145 109 247102 67 247 104 67
14, 132 129 167 166 194 247 165 193 244
15. 148 142 180 184 205 249 182 204 248
16. 165 134 143 179 203 209 179 202 207
17. 177 147 136 219180 131 217 178 132
18. 216 143 137 249 165 161 249 159 164
19. 238 142 169 249119 198 249129 198
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Tabulka €. 4: Analyza vybarveni na PAD tkaning pti 180°C po dobu 1 minuty

PAD tkanina 180°C po

barvivo barvivo na papife PAD tkanina 180°C )
prani
¢. fotografie RGB fotografie RGB fotografie RGB
hodnoty hodnoty hodnoty

1 200 120 124 247 157 175 246 159 177
2. 165 129 126 179 179 123 174 177 127
3, 96 117 180 122 161 248 125 163 247
4. 250 225 140 252 252 143 252 251 146
5, - 159 166 147 185 210 172 186 211 174
6. - 156 148 190 192 214 249 190 212 249
7. | b |210142150 249 168 224 249 169 222
8. 232 141 119 249 108 151 249 199 154
9. 229 193 145 251 237 139 250 236 140
10. 251 227 122 252 250 150 252 249 153
11. 109 117 149 - 110 149 245 111 150 243
12. 223152 171 249 155 215 248 153 213
13. 244 145 109 - 247 100 62 246 102 65
14. 132 129 167 154 182 245 155 183 243
15. 148 142 180 177 200 249 177 199 247
16. 165 134 143 | 176199205 | 179205215
17. 177 147 136 220179128 219 180 131
18. 216 143 137 249 168 178 248 169 179
19. 238 142 169 | 249147 210 248 148 208
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Barviva jsem analyzovala dle sytosti vybarveni a egality. Néktera barviva byla

vyloucena pro zménu barvy. Jako nejlepsi jsem vyhodnotila nasledujici barviva:

e Ostacetova modi P3R — Color index: Disperse Blue 3
e Ostacetova zlut' E-LR — Color index: Disperse Yellow 60

e Ostacetova Cerven E-LB — Color index: Disperse Red 60
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6.4 Hodnoceni stalosti

Vesker¢ stalosti jsem hodnotila dle Sedé ¢i modré stupnice a u kazdych stalosti probéhlo

skenovani a hodnoceni dle RGB soufadnic. Pro skenovani byla pouzita tiskarna

S nastavenim ultra jemného rozliseni 600x600 DPI a jas zvysen o 3 bodly.

6.4.1 Stalosti v prani na 40°C

Stalosti v prani jsou vyhodnoceny v tabulkach ¢. 5 az ¢. 10.

Tabulka ¢. 5: Hodnoceni stalosti v prani u Disperse Blue 3 na textilii upravené pomoci
PAD — dle $edé¢ stupnice

Koncentrace PAD

Zmeéna odstinu

Zapusténi na doprovodné tkaniny

[%] vzorku Bavlna Vina
0 1 4-5 4
1,7 1-2 4-5 4
3,7 2-3 4-5 4-5
4,1 1-2 4 4
7,7 2 4 4
8,1 1-2 4 4
30 3 4-5 4

Tabulka ¢. 6: Hodnoceni stalosti v prani u Disperse Red 60 na textilii upravené pomoci
PAD — dle Sedé stupnice

Koncentrace PAD

Zména odstinu Zapusténi na doprovodné tkaniny

[%0] vzorku Bavlna VIna

0 3 5 4
1,7 3 5 4-5
3,7 2-3 5 4-5
4,1 1-2 5 4
7,7 2 5 4
8,1 2 5 4

30 3 5 4-5

61




Tabulka ¢. 7: Hodnoceni stalosti v prani u Disperse Yellow 60 na textilii upravené
pomoci PAD — dle Sedé stupnice

Koncentrace PAD Zmeéna odstinu Zapusténi na doprovodné tkaniny
[%0] vzorku Bavlna Vina
0 1 4 4
1,7 1-2 4-5 4
3,7 2 4-5 4-5
4,1 1-2 4-5 4
7,7 2-3 4-5 5
8,1 2 4-5 4
30 1-2 4-5 4-5

Stalosti v prani na 40°C u textilii upravenych pomoci PAD prasku jsem hodnotila dle
Sedé stupnice. Stdlosti barviv jsou velmi Spatné. S rostouci koncentraci PAD na
materialu jsou stalosti mirné lepSi. Pfi 30% PAD u modré a Cervené barvy stélosti

dosahuji hodnoty 3, kdy 5 je nejlepsi — beze zmény a 1 nejhorsi. Nejlepsiho vysledku

u zluté barvy dosahla koncentrace 7,7% PAD, kdy vysledné stalosti v prani jsou 2-3.

Tabulka ¢. 8: Hodnoceni stalosti v prani u Disperse Blue 3 na textilii upravené
pryskyficemi — dle Sedé stupnice

Koncentrace Zména odstinu Zapusténi na doprovodné tkaniny
pryskytic [%0] vzorku Bavlna Vina
0 1 4-5 4
5,5 3 4-5 4
7,5 3 4-5 4
10,5 2 4-5 4

Tabulka ¢. 9: Hodnoceni stalosti v prani u Disperse Red 60 na textilii upravené
pryskyficemi — dle Ssedé stupnice

Koncentrace Zména odstinu Zapusténi na doprovodné tkaniny
pryskyftic [%] vzorku Bavlna VIna
0 4 5 4
55 4-5 5 4-5
7,5 5 5 5
10,5 4 5 4

62




Tabulka ¢. 10: Hodnoceni stalosti v prani u Disperse Yellow 60 na textilii upravené
pryskyficemi — dle Sedé stupnice

Koncentrace Zmeéna odstinu Zapusténi na doprovodné tkaniny
pryskyfic [%] vzorku Bavlna Vina
0 1 4 4
5,5 4-5 5 4-5
7,5 3 5 4-5
10,5 5 5 5

Stalosti v prani na 40°C u textilii upravenych pomoci pryskyftic jsem hodnotila dle Sedé

stupnice. Stalosti barviv jsou vyrazn¢ lepsi nez stalosti na materidlu upraveného pomoci

PAD. Nejlepsich stalosti dosahla ¢ervena a zluta barva.

6.4.2 Stalosti na svétle

Stalosti na svétle jsou vyhodnoceny v tabulkach ¢. 11 az ¢. 16.

Tabulka ¢. 11: Hodnoceni stalosti na svétle u Disperse Blue 3 na textilii upravené
pomoci PAD — dle modré stupnice

Koncentrace PAD [%)]

Hodnoceni dle modré stupnice

0

1,7

3,7

4,1

7,7

8,1

30

oWl dAlwlw w
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Tabulka ¢. 12: Hodnoceni stalosti na svétle u Disperse Red 60 na textilii upravené
pomoci PAD — dle modré stupnice

Koncentrace PAD [%] Hodnoceni dle modré stupnice

0 5

1,7 S)
3,7 5
4,1 5

7,7 >5

8,1 5

30 5

Tabulka ¢. 13: Hodnoceni stalosti na svétle u Disperse Yellow 60 na textilii upravené
pomoci PAD — modra stupnice

Koncentrace PAD [%)] Hodnoceni dle modré stupnice

0 5

1,7 >5
3,7 5
4,1 4

7,7 >5

8,1 5

30 S

Tabulka ¢. 14: Hodnoceni stalosti na svétle u Disperse Blue 3 na textilii upravené
pryskyficemi — dle modré stupnice

Koncentrace pryskytic [%] Hodnoceni dle modré stupnice
0 3
55 3
7,5 3
10,5 3
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Tabulka ¢. 15: Hodnoceni stalosti na svétle u Disperse Red 60 na textilii upravené
pryskyficemi — dle modr¢ stupnice

Koncentrace pryskyftic [%] Hodnoceni dle modré stupnice
0 5
55 5
7,5 5
10,5 5

Tabulka ¢. 16: Hodnoceni stalosti na svétle u Disperse Yellow 60 na textilii upravené
pryskyficemi — modra stupnice

Koncentrace pryskyfic [%] Hodnoceni dle modré stupnice
0 5
55 5
75 5
10,5 5

Nejhorsi stalosti vykazuje modra barva a to jak na pryskyfici, tak i na PAD. Vykazuje
stalost stupné 3 a 4, kdy stalost 4 znamen4, ze na letnim slunci se prvni ndznak zmény
odstinu projevi cca po tydnu. Zlutd a Gervend ma stalosti lep$i a to pievazné 5,

v nékterych ptipadech i1 vyssi jak 5.

6.4.3 Stalosti v otéru

6.4.3.1 Suchy otér

Stalosti v suchém otéru jsou vyhodnoceny v tabulkach ¢. 17 az ¢. 22.

Tabulka €. 17: Hodnoceni stalosti v suchém otéru u Disperse Blue 3 na textilii upravené
pomoci PAD — dle Sedé stupnice

Koncentrace PAD [%)] Zména odstinu vzorku Zapusténi na qurOVOdnou
tkaninu
0 5 4
1,7 5 4-5
3,7 4-5 4-5
4,1 5 4-5
7,7 5 4
8,1 5 4-5
30 5 4




Tabulka ¢. 18: Hodnoceni stalosti v suchém otéru u Disperse Red 60 na textilii upravené

pomoci PAD — dle Sedé stupnice

Koncentrace PAD [%] Zména odstinu vzorku Zapusténi na doprovodnou
tkaninu
0 5 4
1,7 5) 4-5
3,7 5 4-5
4,1 5 4-5
1,7 S) 4
8,1 5 4-5
30 5 4

Tabulka ¢. 19: Hodnoceni stalosti v suchém otéru u Disperse Yellow 60 na textilii
upravené pomoci PAD — dle Sed¢ stupnice

Koncentrace PAD [%] Zména odstinu vzorku Zapusteni na QOprovodnou
tkaninu
0 5 4
1,7 5 4-5
3,7 5 4-5
4,1 5 4-5
7,7 5) 4-5
8,1 5 4-5
30 5 4-5

Stalosti v suchém otéru na textilii upravené pomoci PAD vykazovaly vSechny
koncentrace a barvy velmi dobré (od 4 do 5).

Tabulka ¢. 20: Hodnoceni stalosti v suchém otéru u Disperse Blue 3 na textilii upravené

pryskyticemi — dle Sedé stupnice

Koncentrace pryskyfic [%]

Zmeéna odstinu vzorku

Zapusténi na doprovodnou

tkaninu
0 5 4
55 5 4-5
7,5 5 4-5
10,5 5 4-5

Tabulka ¢. 21: Hodnoceni stalosti v suchém otéru u Disperse Red 60 na textilii upravené

pryskyticemi — dle Sedé stupnice

Koncentrace pryskyfic [%]

Zmeéna odstinu vzorku

Zapusténi na doprovodnou

tkaninu
0 5 4
55 5 4-5
75 5 4-5
10,5 5 5
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Tabulka ¢. 22: Hodnoceni stalosti v suchém otéru u Disperse Yellow 60 na textilii
upravené pryskyticemi — dle Sedé stupnice

Koncentrace pryskyiic [%]

Zména odstinu vzorku

Zapusténi na doprovodnou

tkaninu
0 5 4
55 5 4-5
7,5 5 4-5
10,5 5 4-5

Stalosti v suchém otéru na textilii upravené pomoci pryskyfic vykazovaly vSechny

koncentrace a barvy velmi dobré (od 4 do 5), stejné jako v ptipad¢ textilii upravenych

PAD.

6.4.3.2 Mokry otér

Stalosti v mokrém otéru jsou vyhodnoceny v tabulkach ¢. 23 az ¢. 28.

Tabulka ¢. 23: Hodnoceni stalosti v mokrém otéru u Disperse Blue 3 na textilii
upravené pomoci PAD — dle $edé stupnice

Koncentrace PAD [%)] Zména odstinu vzorku Zapusteni na (_loprovodnou
tkaninu
0 5 2-3
1,7 4-5 3
3,7 4-5 3
4,1 4-5 3-4
1,7 4-5 3-4
8,1 4-5 3-4
30 5 2-3

Tabulka ¢. 24: Hodnoceni stalosti v mokrém otéru u Disperse Red 60 na textilii
upravené pomoci PAD — dle Sedé stupnice

Koncentrace PAD [%)] Zména odstinu vzorku Zapusténi na qurOVOdnou
tkaninu
0 5 3-4
1,7 5 4
3,7 5 4-5
4,1 5 4
7,7 4-5 4
8,1 5 4
30 5 4
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Tabulka ¢. 25: Hodnoceni stalosti v mokrém otéru u Disperse Yellow 60 na textilii
upravené pomoci PAD — dle Sed¢ stupnice

Koncentrace PAD [%)]

Zména odstinu vzorku

Zapusténi na doprovodnou

tkaninu

0 5 4
1,7 5 4-5
3,7 5 4-5
4,1 5 4
7,7 5 4-5
8,1 5 4-5
30 4-5 4

Stalosti v mokrém otéru jsou téz velmi dobré, vyjimku tvoii modra barva, u které ma

doprovodna tkanina stalosti horsi (od 2-3 do 3-4). Pokud jde o ¢ervenou a Zlutou stalosti

se pohybuji od 4 do 5.

Tabulka ¢. 26: Hodnoceni stalosti v mokrém otéru u Disperse Blue 3 na textilii
upravené pryskyticemi — dle Sedé stupnice

Koncentrace pryskyfic [%]

Zmeéna odstinu vzorku

Zapusténi na doprovodnou

tkaninu
0 5 2-3
55 4-5 3
75 5 3
10,5 4-5 3-4

Tabulka ¢. 27: Hodnoceni stalosti v mokrém otéru u Disperse Red 60 na textilii
upravené pryskyficemi — dle Sedé stupnice

Koncentrace pryskyftic [%]

Zmeéna odstinu vzorku

Zapusténi na doprovodnou

tkaninu
0 5 3-4
5,5 5 4
7,5 5 3
10,5 4-5 3-4

Tabulka ¢. 28: Hodnoceni stalosti v mokrém otéru u Disperse Yellow 60 na textilii
upravené pryskyticemi — dle Sedé stupnice

Koncentrace pryskyfic [%]

Zmeéna odstinu vzorku

Zapusténi na doprovodnou

tkaninu
0 5 4
55 5 3-4
7,5 5 4
10,5 5 3-4
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Stalosti v mokrém otéru na textilii upravenych pryskyficemi jsou horsi nez na textilii

s PAD. Modré barva zde vykazuje stejné stalosti jako u PAD, ale Cervena a zluta se

nyni pohybuji od 3 do 4.

6.4.4 Stalosti v alkalickém potu

Stalosti v alkalickém potu jsou vyhodnoceny v tabulkach ¢. 29 az ¢. 34.

Tabulka ¢. 29: Hodnoceni stalosti v alkalickém potu u Disperse Blue 3 na textilii
upravené pomoci PAD — dle Sed¢ stupnice

Koncentrace PAD

Zmeéna odstinu

Zapusténi na doprovodné tkaniny

[%0] vzorku Bavina Vina
0 4 3 4
1,7 4-5 4 4
3,7 4-5 3 4-5
4,1 4-5 3 5
7,7 4 3 4
8,1 5 5 4-5
30 5 3 4-5

Tabulka ¢. 30: Hodnoceni stalosti v alkalickém potu u Disperse Red 60 na textilii
upravené pomoci PAD — dle Sedé stupnice

Koncentrace PAD

Zmeéna odstinu

Zapusténi na do

rovodné tkaniny

[%] vzorku Bavlna VIna
0 5 5 4
1,7 5 5 5
3,7 5 5 5
4,1 4-5 5 5
7,7 4-5 3) S)
8,1 5 5 5
30 4 5 4-5

Tabulka ¢. 31: Hodnoceni stalosti v alkalickém potu u Disperse Yellow 60 na textilii
upravené pomoci PAD — dle Sed¢ stupnice

Koncentrace PAD

Zména odstinu

Zapusténi na doprovodné tkaniny

[%] vzorku Bavina Vina
0 5 5 4
1,7 5 5 5
3,7 5 5 5
4,1 4-5 5 5
7 4-5 5 4-5
8,1 5 5 5
30 4-5 5 4-5
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Stalosti v alkalickém potu na textilii upravené pomoci PAD jsou velmi dobré, pohybuji

se mezi 4 az 5. Vyjimkou je modra barva, ktera se ptenasi na doprovodnou tkaninu.

Tabulka ¢. 32: Hodnoceni stalosti v alkalickém potu u Disperse Blue 3 na textilii

upravené pryskyticemi — dle $edé stupnice

Koncentrace Zména odstinu Zapusteéni na doprovodné tkaniny
pryskyfic [%] vzorku Bavlna Vina
0 4 3 4
55 5 5 5
7,5 3-4 3-4 5
10,5 4 4 5

Tabulka ¢. 33: Hodnoceni stalosti v alkalickém potu u Disperse Red 60 na textilii

upravené pryskyticemi — dle Sedé stupnice

Koncentrace Zména odstinu Zapusténi na doprovodné tkaniny
pryskyfic [%0] vzorku Bavina Vina
0 5 5 4
55 4-5 5 5
7,5 4 5 5
10,5 5 5 5

Tabulka ¢. 34: Hodnoceni stalosti v alkalickém potu u Disperse Yellow 60 na textilii

upravené pryskyticemi — dle Sedé stupnice

Koncentrace Zména odstinu Zapusténi na doprovodné tkaniny
pryskyftic [%] vzorku Bavlna VIna
0 5 5 4
55 5 5 5
7,5 4 5 5
10,5 5 5 5

Stalosti v alkalickém potu na textilii upravené pomoci pryskyfic jsou obdobné jako

u textilii s PAD, pohybuji se mezi 4 az 5. Vyjimkou je zde také modra barva, ktera se

pfendsi na doprovodnou tkaninu.
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Z.avér

Cilem diplomové prace bylo nalézt alternativu pro Upravu bavinéného materidlu,
na ktery byl nasledn¢ aplikovan sublimacni tisk, otestovat stalosti a porovnat s metodou
upravy pomoci pryskyfic. Jelikoz disperzni barviva nemaji afinitu K celulézovym
vlakniim, je zapotiebi povrch materidlu upravit. Znamy a nejpouzivanéjsi zplisob
upravy povrchu je pomoci pryskyfic, které jsou na povrch naneseny z vodného roztoku,

a nasledné¢ se Vv této vrstvé disperzni barvivo fixuje.

Tato prace zkoumala moznost Upravy pomoci syntetického prasku. Tento prasek
byl nejprve nasypan na povrch textilie a zasuSen pii teplotaich 160°C. Jelikoz

na povrchu materidlu zastavaly velké krystalky prasku, zdal se tento postup nevhodny.

Dalsi moznosti bylo prasek rozpustit. Jelikoz byl pouzit polyamidovy prasek,
tak pro rozpusténi byla pouzita kyselina mravenéi. Nasledné byl tento roztok aplikovan
na povrch textilie a kyselina mravenci se nechala odpafit v susarné pii teploté¢ 105°C.
Na takto upraveny material byl aplikovan sublimacni tisk. Jako pfenosovy papir
byl pouzit obarveny filtraéni papir pomoci pifedem vybranych disperznich barviv.

Tisk probihal pfi teploté 140°C po dobu 10 minut pii konstantnim tlaku.

Na potiSténém materialu byly hodnoceny stélosti v prani na 40°C, v alkalickém
potu, na svétle, v mokrém a suchém otéru. Pro hodnoceni stalosti na svétle byla pouzita
modra stupnice (1-nejhorsi, 8-nejlepsi) a pro ostatni stalosti Seda stupnice (1-nejhorsi,
5-nejlepsi). Pro porovnani byly hodnoceny 1 stalosti na povrchu upraveném pomoci

pryskyfic.

Stalosti v suchém otéru byly jak u textilie upravené polyamidem, tak i v pfipadé
textilie upravené pryskyficemi velmi dobré a to od 4 do 5. Pokud jde o stalosti
Vv mokrém otéru, tak testované vzorky maji stalosti vyborné a to 4-5 az 5, doprovodné
tkaniny u modré barvy se pohybuji mezi 2-3 az 3-4 a u Cervené a Zluté stalosti
na doprovodnych tkaninach se pohybuji mezi 3-4 az 4-5. Stdlosti v alkalickém potu
se U obou materiali pohybuji mezi 4 az 5. Stalosti na svétle modré barvy jsou mezi
3az4 a u cCervené a zluté se stalosti pohybuji kolem 5. V neposledni fadé byly
testovany stalosti v prani, které jsou velmi Spatné a to u vSech barev materialu

upraveného pomoci polyamidu, stalosti se pohybuji od 1-2 do 3 a to i v pfipadé modré
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barvy na povrchu s pryskyficemi. U Cervené a zluté na povrchu s pryskyfici se stalosti

lepsi na hodnoty 3 az 5.

Vsechny vzorky byly pfed a po testech skenovany a hodnoceny v programu
Image] dle RGB soufadnic. V pfiloze 1 jsou uvedeny tyto vzorky naskenovany

a uvedeny s RGB soufadnicemi.

Z divodu Spatnych stalosti se zda tato metoda velmi Spatné vyuzitelna. Sice
se stalosti oproti neupravené tkaniné zlepsily ale v ptipad¢ stalosti v prani nedostatecné.

Z toho vyplyva, ze tato metoda nemtize byt vyuzita jako nahrada za pryskyfice.
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PRILOHA 1

Skenované vzorky s RGB souradnicemi
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Stalosti v prani na 40°C

Tabulka ¢. 1: Hodnoceni stalosti v prani u Disperse Blue 3 na textilii upravené pomoci

PAD — program ImageJ

Koncentrace Pted pranim Po prani

[%] fotografie RGB fotografie RGB

0 170 203 251 209 233 251
1,7 140 178 243 188 217 246
3,7 140 175 241 178 211 244
4,1 146 183 244 195 222 244
7,7 133172 242 174 207 241
8,1 138 176 239 171 208 244
30 127 165 242 152 188 248

Tabulka ¢. 2: Hodnoceni stalosti v prani u Disperse Red 60 na textilii upravené pomoci

PAD — program ImageJ

Koncentrace Pted pranim Po prani

[%] fotografie RGB fotografie RGB

0 242 172 218 245 185 230
1,7 253161 196 248 192 215
3,7 251 163 198 250 195 220
4,1 253 166 201 245195 219
7,7 253 156 194 252 187 214
8,1 253 159 193 249 188 213
30 253 156 194 240 179 210
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Tabulka €. 3: Hodnoceni stalosti v prani u Disperse Yellow 60 na textilii upravené
pomoci PAD — program ImageJ

Koncentrace Pted pranim Po prani

[%] fotografie RGB fotografie RGB

0 253 249 191 253 251 229
1,7 253 244 149 253 250 205
3,7 253 242 161 252 250 216
4,1 252 240 162 252 249 216
7,7 253 240 139 253 246 191
8,1 252 241 155 253 250 205
30 253 242 153 253 246 185

Tabulka ¢. 4: Hodnoceni stalosti v prani u Disperse Blue 3 na textilii upravené
pryskyficemi — program ImageJ

Koncentrace [%] fotograil’)ifeed by RGB fotografiePO b RGB
0 170 203 251 209 233 251
55 151 182 246 160 196 251
7,5 142 174 247 160 193 252
10,5 138 170 246 162 195 251

Tabulka ¢. 5: Hodnoceni stalosti v prani u Disperse Red 60 na textilii upravené
pryskyficemi — program ImageJ

Koncentrace Pted pranim Po prani
[%0] fotografie RGB fotografie RGB
0 242 172 218 245 185 230
55 254 160 192 253172 200
7,5 254 161 194 253 153 188
10,5 254 150 184 253 161 192
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Tabulka ¢. 6: Hodnoceni stalosti v prani u Disperse Yellow 60 na textilii upravené
pryskyficemi — program ImageJ

Koncentrace Pted pranim Po prani
[%] fotografie RGB fotografie RGB
0 253 249 191 253 251 229
5,5 254 243 113 254 245 148
7,5 254 245 134 254 248 176
10,5 254 246 127 254 246 165
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Stalosti na svétle

Tabulka ¢. 7: Hodnoceni stalosti na svétle u Disperse Blue 3 na textilii upravené pomoci

PAD — program ImageJ

Koncentrace [%] }_)fed testem _ Po testu
Fotografie RGB fotografie RGB

0 167 201 250 203 211 239
1,7 141 180 245 161 180 228
3,7 138 179 245 159 180 230
4,1 145 183 242 167 190 226
1,7 137171 241 174 179 216
8,1 137 174 241 150 172 227
30 139 174 244 165 177 225

Tabulka ¢. 8: Hodnoceni stalosti na svétle u Disperse Red 60 na textilii upravené
pomoci PAD — program ImageJ

Koncentrace [%] }_’fed testem _ Po testu
Fotografie RGB fotografie RGB

0 240 172 217 241 185 222
1,7 253 162 196 253175 200
3,7 252 160 197 248 180 206
4,1 253 168 199 253 200 218
7,7 253 156 194 253 169 200
8,1 249 161 194 250 180 207
30 253 156 194 252 160 193
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Tabulka ¢. 9: Hodnoceni stalosti na svétle u Disperse Yellow 60 na textilii upravené
pomoci PAD — program ImageJ

Koncentrace Pred testem Po testu

[%] Fotografie RGB fotografie RGB

0 253 249 187 253 250 217
1,7 253 244 148 253 241 166
3,7 253 243 160 253 244 186
4,1 253 240 160 252 242 191
1,7 253 241 135 253 239 160
8,1 253 241 152 252 238 175
30 253 242 144 254 244 168

Tabulka ¢. 10: Hodnoceni stalosti na svétle u Disperse Blue 3 na textilii upravené
pryskyficemi — program ImageJ

Koncentrace [%] Pred testem Po testu
fotografie RGB fotografie RGB
0 167 201 250 203 211 239
55 133 168 245 158 166 228
7,5 139 168 244 177 184 230
10,5 135 167 246 161 169 223

Tabulka ¢. 11: Hodnoceni stalosti na svétle u Disperse Red 60 na textilii upravené
pryskyficemi — program ImageJ

Koncentrace Pfed testem Po testu
[%] fotografie RGB fotografie RGB
0 240 172 217 241 185 222
55 254 150 183 254 168 194
75 254 149 182 253 183 205
10,5 254 161 192 253 185 204
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Tabulka ¢. 12: Hodnoceni stalosti na svétle u Disperse Yellow 60 na textilii upravené
pryskyiicemi — program ImageJ

Koncentrace Pred testem Po testu
[%] fotografie RGB fotografie RGB
0 253 249 187 253 250 217
55 254 242 111 253 242 139
75 254 245 127 254 245 172
10,5 254 247 144 254 247 179
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Stalosti v otéru

Suchy otér

Tabulka ¢. 13: Hodnoceni stalosti v suchém otéru u Disperse Blue 3 na textilii upravené
pomoci PAD — program ImageJ

Koncentrace Pfed otérem Po suchém otéru

[%] fotografie RGB fotografie RGB

0 166 200 251 170 203 250
1,7 137 176 240 139 178 238
3,7 142 179 240 144 182 242
4,1 144 181 241 145 182 239
1,7 134 174 242 137 176 242
8,1 140 176 235 139177 234
30 133 163 229 129 165 237

Tabulka ¢. 14: Hodnoceni stalosti v suchém otéru u Disperse Red 60 na textilii upravené
pomoci PAD — program ImageJ

Koncentrace Pied otérem Po suchém otéru

[%] fotografie RGB fotografie RGB

0 244 173 219 243174 218
1,7 253 160 196 253 161 196
3,7 252 159 195 251 160 195
41 252 169 199 251171 200
7,7 253154 191 253158 191
8,1 251161 196 250 167 200
30 253 156 194 247 146 180
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Tabulka ¢. 15: Hodnoceni stalosti v suchém otéru u Disperse Yellow 60 na textilii
upraven¢ pomoci PAD — program ImageJ

Koncentrace Pred otérem Po suchém otéru

[%] fotografie RGB fotografie RGB

0 253 244 148 253 245 158
1,7 252 241 164 248 237 168
3,7 251 238 167 250 236 165
4,1 253 241 123 252 237 125
1,7 252 241 156 248 237 166
8,1 253 238 161 246 230 147
30 253 238 160 246 230 147

Tabulka €. 16: Hodnoceni stalosti v suchém otéru u Disperse Blue 3 na textilii upravené
pryskyficemi — program ImageJ

Koncentrace Pied otérem Po suchém otéru
[%0] fotografie RGB fotografie RGB
0 166 200 251 170 203 250
55 146 180 248 148 182 248
7,5 139 170 245 138 168 243
10,5 138 167 243 139 168 242

Tabulka ¢. 17: Hodnoceni stalosti v suchém otéru u Disperse Red 60 na textilii upravené
pryskyficemi — program ImageJ

Koncentrace Pred otérem Po suchém otéru
[%] fotografie RGB fotografie RGB
0 244 173 219 243 174 218
55 254 160 193 253 167 193
7,5 254 161 194 253 165 194
10,5 254 142 179 254 150 181
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Tabulka ¢&. 18

: Hodnoceni stalosti v suchém otéru u Disperse Yellow 60 na textilii
upravené pryskyficemi — program ImageJ

Koncentrace . . Po suchém otéru

0 Pied otérem

[%]
fotografie RGB fotografie RGB

0 253 244 148 253 245 158
55 253 246 160 253 243 161
7,5 254 246 133 253 244 131
10,5 253 246 152 253 243 153
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Mokry otér

Tabulka ¢. 19: Hodnoceni stalosti v mokrém otéru u Disperse Blue 3 na textilii
upravené pomoci PAD — program ImageJ

Koncentrace Pred otérem Po mokrém otéru

[%] fotografie RGB fotografie RGB

0 165 199 250 167 202 248
1,7 140 178 242 142 184 234
3,7 144 181 242 144 186 237
4,1 146 183 242 153193 234
1,7 138 177 244 146 186 240
8,1 136 173 240 138 178 237
30 127 165 242 133 168 234

Tabulka ¢. 20: Hodnoceni stalosti v mokrém otéru u Disperse Red 60 na textilii
upraven¢ pomoci PAD — program ImageJ

Koncentrace Pted otérem Po mokrém otéru

[%] fotografie RGB fotografie RGB

0 247 176 220 242 183 217
1,7 253 163 197 249 182 203
3,7 251164 197 240 176 199
4,1 252 166 198 247 181 206
7,7 254 152 191 250 165 193
8,1 253 158 195 249 169 197
30 253 157 195 249 164 196
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Tabulka ¢. 21: Hodnoceni stalosti v mokrém otéru u Disperse Yellow 60 na textilii
upraven¢ pomoci PAD — program ImageJ

Koncentrace Pied otérem Po mokrém otéru

[%0] fotografie RGB fotografie RGB

0 253 248 182 253 245179
1,7 253 245 150 252 240 173
3,7 253 242 163 248 238 174
4,1 252 242 174 249 238 180
7,7 253 243 151 252 239 160
8,1 253 241 130 253 240 149
30 253 241 152 251 237 166

Tabulka ¢. 22: Hodnoceni stalosti v mokrém otéru u Disperse Blue 3 na textilii
upravené pryskyficemi — program ImageJ

Koncentrace Pred otérem Po mokrém otéru
[%0] fotografie RGB fotografie RGB
0 165 199 250 167 202 248
5,5 142 176 247 145 181 245
7,5 145 178 247 145 179 242
10,5 137 168 246 138 171 246

Tabulka ¢. 23: Hodnoceni stalosti v mokrém otéru u Disperse Red 60 na textilii
upravené pryskyficemi — program ImageJ

Koncentrace Pred otérem Po mokrém otéru
[%] fotografie RGB fotografie RGB
0 247 176 220 242 183 217
5,5 254 160 193 253 165 193
7,5 254 155 187 252 169 192
10,5 254 159 191 253 172 196
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Tabulka ¢. 24: Hodnoceni stalosti v mokrém otéru u Disperse Yellow 60 na textilii
upravené pryskyticemi — program ImagelJ

Koncentrace [%]

Pied otérem

Po mokrém otéru

fotografie RGB fotografie RGB
0 253 248 182 253 245 179
5,5 253 245 148 253 244 159
7,5 253 246 153 253 243 166
10,5 254 246 137 253 243 140
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Stalosti v alkalickém potu

Tabulka ¢. 25: Hodnoceni stalosti v alkalickém potu u Disperse Blue 3 na textilii
upraven¢ pomoci PAD — program ImageJ

Koncentrace Pied zkouskou potem Po zkouSce potem

[%] fotografie RGB fotografie RGB

0 167 202 250 174 209 248
1,7 143 183 247 154 193 239
3,7 139 179 245 150 191 238
4,1 146 184 246 159 196 238
7,7 137 176 243 153 188 235
8,1 141 179 243 141 181 237
30 127 165 242 128 163 229

Tabulka ¢. 26: Hodnoceni stalosti v alkalickém potu u Disperse Red 60 na textilii
upraven¢ pomoci PAD — program ImageJ

Koncentrace Pred zkouSkou potem Po zkousSce potem

[%] fotografie RGB fotografie RGB

0 243 175 224 246 185 226
1,7 254 168 201 251 193 210
3,7 252 159 194 241172199
4,1 252 168 200 247 197 212
7,7 254 148 189 249 180 200
8,1 254 156 194 252 158 195
30 253 154 193 250 195 214
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Tabulka ¢. 27: Hodnoceni stalosti v alkalickém potu u Disperse Yellow 60 na textilii
upravené pomoci PAD — program ImageJ

Koncentrace Pted zkouSkou potem Po zkousce potem

[%] fotografie RGB fotografie RGB

0 253 247 185 252 246 189
1,7 253 244 153 253 240 161
3,7 253 243 162 253244 173
4,1 253 245 180 252 243 182
7,7 253 241 135 253 242 158
8,1 252 239 146 252 239 156
30 253 242 155 253 244 183

Tabulka ¢. 28: Hodnoceni stalosti v alkalickém potu u Disperse Blue 3 na textilii
upravené pryskyficemi — program ImageJ

Koncentrace Pred zkouSkou potem Po zkousce potem
[%] fotografie RGB fotografie RGB
0 167 202 250 174 209 248
55 135 168 244 132 166 244
7,5 146 179 246 148 183 241
10,5 137 164 242 136 165 241

Tabulka ¢. 29: Hodnoceni stalosti v alkalickém potu u Disperse Red 60 na textilii
upravené pryskyticemi — program ImageJ

Koncentrace Pted zkouskou potem Po zkousce potem
[%0] fotografie RGB fotografie RGB
0 243 175 224 246 185 226
55 254 164 196 253 168 196
7,5 254 158 191 253 167 193
10,5 254 148 182 254 148 180
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Tabulka ¢. 30: Hodnoceni stalosti v alkalickém potu u Disperse Yellow 60 na textilii
upravené pryskyficemi — program ImageJ

Koncentrace Pred zkouSkou potem Po zkousce potem
[%] fotografie RGB fotografie RGB
0 253 247 185 252 246 189
55 253 245 148 253 244 152
7,5 253 246 147 253 243 153
10,5 253 245 156 253 245 158
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Seznam tabulek prilohy

Tabulka ¢. 1: Hodnoceni stalosti v prani u Disperse Blue 3 na textilii upravené pomoci
PAD — program ImageJ

Tabulka ¢. 2: Hodnoceni stalosti v prani u Disperse Red 60 na textilii upravené pomoci
PAD — program ImageJ

Tabulka ¢. 3: Hodnoceni stalosti v prani u Disperse Yellow 60 na textilii upravené
pomoci PAD — program ImageJ

Tabulka ¢. 4: Hodnoceni stalosti v prani u Disperse Blue 3 na textilii upravené
pryskyficemi — program ImageJ

Tabulka ¢. 5: Hodnoceni stalosti v prani u Disperse Red 60 na textilii upravené
pryskyficemi — program ImageJ

Tabulka ¢. 6: Hodnoceni stalosti v prani u Disperse Yellow 60 na textilii upravené
pryskyficemi — program ImageJ

Tabulka ¢. 7: Hodnoceni stalosti na svétle u Disperse Blue 3 na textilii upravené pomoci
PAD — program ImageJ

Tabulka ¢. 8: Hodnoceni stalosti na svétle u Disperse Red 60 na textilii upravené
pomoci PAD — program ImageJ

Tabulka ¢. 9: Hodnoceni stalosti na svétle u Disperse Yellow 60 na textilii upravené
pomoci PAD — program ImageJ

Tabulka ¢. 10: Hodnoceni stalosti na svétle u Disperse Blue 3 na textilii upravené
pryskyficemi — program ImageJ

Tabulka ¢. 11: Hodnoceni stalosti na svétle u Disperse Red 60 na textilii upravené
pryskyficemi — program ImageJ

Tabulka ¢. 12: Hodnoceni stalosti na svétle u Disperse Yellow 60 na textilii upravené
pryskyficemi — program ImageJ

Tabulka ¢. 13: Hodnoceni stalosti v suchém otéru u Disperse Blue 3 na textilii upravené
pomoci PAD — program ImageJ

Tabulka ¢. 14: Hodnoceni stalosti v suchém otéru u Disperse Red 60 na textilii upravené
pomoci PAD — program ImageJ

Tabulka ¢. 15: Hodnoceni stalosti v suchém otéru u Disperse Yellow 60 na textilii
upravené pomoci PAD — program ImageJ

Tabulka €. 16: Hodnoceni stalosti v suchém otéru u Disperse Blue 3 na textilii upravené
pryskyticemi — program ImageJ

Tabulka ¢. 17: Hodnoceni stalosti v suchém otéru u Disperse Red 60 na textilii upravené
pryskyticemi — program ImageJ

Tabulka ¢. 18: Hodnoceni stalosti v suchém otéru u Disperse Yellow 60 na textilii
upravené pryskyficemi — program ImageJ
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Tabulka ¢. 19: Hodnoceni stalosti v mokrém otéru u Disperse Blue 3 na textilii
upravené pomoci PAD — program ImageJ
Tabulka ¢. 20: Hodnoceni stalosti v mokrém otéru u Disperse Red 60 na textilii
upravene pomoci PAD — program ImageJ
Tabulka ¢. 21: Hodnoceni stalosti v mokrém otéru u Disperse Yellow 60 na textilii
upraven¢ pomoci PAD — program ImageJ
Tabulka ¢. 22: Hodnoceni stalosti v mokrém otéru u Disperse Blue 3 na textilii
upravené pryskyticemi — program ImagelJ
Tabulka ¢. 23: Hodnoceni stalosti v mokrém otéru u Disperse Red 60 na textilii
upravené pryskyticemi — program ImageJ
Tabulka ¢. 24: Hodnoceni stalosti v mokrém otéru u Disperse Yellow 60 na textilii
upravené pryskyficemi — program ImageJ
Tabulka ¢. 25: Hodnoceni stalosti v alkalickém potu u Disperse Blue 3 na textilii
upravené pomoci PAD — program ImageJ
Tabulka ¢. 26: Hodnoceni stalosti v alkalickém potu u Disperse Red 60 na textilii
upravené pomoci PAD — program ImageJ
Tabulka ¢. 27: Hodnoceni stalosti v alkalickém potu u Disperse Yellow 60 na textilii
upraven¢ pomoci PAD — program ImageJ
Tabulka ¢. 28: Hodnoceni stalosti v alkalickém potu u Disperse Blue 3 na textilii
upravené pryskyficemi — program ImageJ
Tabulka ¢. 29: Hodnoceni stalosti v alkalickém potu u Disperse Red 60 na textilii
upravené pryskyficemi — program ImageJ
Tabulka ¢. 30: Hodnoceni stalosti v alkalickém potu u Disperse Yellow 60 na textilii
upravené pryskyficemi — program ImageJ
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