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1. Uvod

Mésto Zlaté Hory, jak jiz nazev sam napovida, je z minulosti znamo ptedevsim diky dobyvani
zlata, monometalickych a polymetalickych rudnich lozisek, které probihalo v jeho blizkém
okoli. Pocatky dobyvani jsou datovany do 13. stoleti, ze kterého pochazeji prvni pisemné
zminky o mésté samotném. Dobyvani nerostnych surovin s prestavkami pokracovalo az témét

do konce 20. stoleti, kdy byla t¢Zba definitivn€ ukoncena (Novotny & Zimak 2003).

Postupna vycerpanost mélkych partii loZiska vedla ke zméné zplisobu ziskavani zlata.
Zpocatku povrchovou tézbu tedy postupné vysttidala tézba hlubinna, pii které dochazelo
k hloubeni $tol, Sachet a ostatnich dalnich dél. Se vzrustajicimi naroky na téZbu ptibyvalo
mnozstvi zasahti do krajiny, ve které se zacaly objevovat antropogenni objekty, jako jsou
pinky, haldy, vysypky, Sachty a $toly. V dasledku hloubeni dilnich dél dochazelo také

k odlestiovani. Cloveék svou ¢innosti zacal postupné ménit reliéf a raz zdejsi krajiny.

K nejvetsim zasahtim do krajiny (obr. 1) doslo pfi novodobém geologickém pruzkumu
probihajicim od 50. let 20. stoleti a nasledné intenzivni tézbe. V tomto obdobi dochéazelo
k razbé novodobych dilnich dé&l, vznikaly haldy, vysypky a do$lo k vystavbé téZebniho
zavodu, sestavajiciho z mnoha desitek objektdl. Intenzivni téZba a zpracovani nerostnych
surovin si vyzadala také vybudovani n€kolika odkalist’. Vznikl tak cely areal, ve kterém byla

soustfedéna veskera technicka infrastruktura potfebna pro tézbu a zpracovani rud.

Obr. 1. Pohled na propadlinu na Zebraéce, zptisobenou antropogenni &innosti (foto: M. Petiek).



2. Cile prace

Cilem bakalaiské prace je shrnuti legislativniho rdmce rekultivaci a moznych variant jejich
feSeni. Dale dojde ke shrnuti dosavadnich poznatki o zlatohorském rudnim reviru. Budou
shrnuty geologické pomeéry, mineralogické pomeéry, historie tézby a zpracovani nerostnych

surovin.

V praktické casti bude zdokumentovan souCasny stav aredlu tézebniho zavodu
a postup rekultiva¢nich praci provedenych v prostoru tohoto arealu (obr. 33). Dale bude
zdokumentovan soucasny stav dilnich dél, nachéazejicich se V prostoru té€zebniho arealu.
Dojde ke zhodnoceni, zda byly rekultivace provedeny vhodné. Oblast bude také posouzena
z hlediska perspektivy nasledného vyuziti. V praktické casti bude také navrzen postup
a nejvhodné&jsi feseni rekultivace vzniklé deponie (cca 1000 m?) Vv prostoru Usti dilniho dila
Uvodni tupadnice. Deponie (obr. 2) vznikla vroce 2021 pifi novodobém geologickém

prazkumu.

Obr. 2. Deponie vznikla pied Gstim Uvodni Gpadnice v roce 2021 pii ovéiovani zasob zlata na lozisku (foto: M.
Petiek).



3. Geologicka charakteristika SirSiho okoli Zlatych Hor

Na geologické stavbé uzemi Ceské republiky se z velké &asti podili morfologicka elevace
s pokleslou vnitfni ¢asti zvana Cesky masiv. Na stavbé Ceského masivu se podili
moldanubickd oblast, kutnohorsko-svrateckd oblast, stfedoCeskd oblast, sasko-durynska
oblast, luzickd a moravsko-slezskd oblast (Chab et al. 2008). Samotné zajmového tzemi je

tvoteno silezikem, jednou z ¢asti tvorici moravsko-slezskou oblast (Chlupac et al. 2011).

Na samotnou stavbu silezika mélo podstatny vliv variské vrasnéni, jehoz ucinky
se snizuji od zapadu smérem na vychod. Silezikum (obr. 3) se podili na stavbé predev§im
oblasti Hrubého Jeseniku (Chlupag et al. 2011).
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Obr. 3. Geologicka stavba severni ¢asti moravskoslezské oblasti - silezika (Veéeta & Vedefova 2010).

Prostor zlatohorského rudniho reviru je soudasti Ceského masivu, konkrétné silezika
Soucasti silezika je zejména keprnickd skupina, desenska skupina, zulovsky masiv a vrbenska
skupina, V jejiz severni ¢asti je situovan zlatohorsky rudni revir. Vychodné od zlatohorského

reviru se nachazi souvrstvi spodniho karbonu, tzv. kulm (obr. 3).



Samotny zlatohorsky rudni revir je reprezentovan nékolika typy hornin, které jsou
metamorfniho, vulkanosedimentarniho a sedimentarniho ptivodu. Mezi tyto typy hornin dle
Fojta et al. (2001) patfi: kvarcity, mramory, chloritové bfidlice, grafit — muskovitové bfidlice,
muskovitové bridlice, muskovit — kvarcitové biidlice, biotitové bridlice a metakeratofyrové

horniny.

Velmi dobfe prozkoumanym typem hornin zlatohorského rudniho reviru jsou kvarcity.
Obsah SiO; se pohybuje v rozmezi od 80 do 95%. V téchto horninach nebo jejich blizkém
okoli jsou akumulovany zdjmové kovy, které zde byly tézeny. DalSim typem hornin
vyskytujici se v této oblasti jsou mramory, které jsou reprezentovany hefmanovickymi
krystalickymi vépenci a krystalickymi véapenci Modré Stoly, v jejichz blizkosti byvaji
akumulovany polymetalické rudy. Velkou skupinou hornin, kterd se vyskytuje v tomto rudni
lozisku je skupina bfidlic. Jedna se o chloritové bfidlice, které jsou zde velmi rozsifené.
Slozeni chloritovych bfidlic je velmi proménlivé a podle obsahu zastoupeni jednotlivych
slozek se déle rozdéluji. Dal$im rozsifenym typem oblasti jsou grafit - muskovitické bfidlice.
Na rozdil od jinych bfidlic jsou specifické obsahem grafitu. Obsah Al>Osz se pohybuje
Vv rozmezi 15 — 25%. Muskovitové biidlice jsou v reviru také rozsifené. Zastoupeni Al2O3 je
proti pfedchozimu typu trochu niz§i — 14 — 23%. Muskovit — kvarcitové biidlice jsou dal§im
hojnym typem hornin vyskytujicim se v oblasti. Jsou tvofeny pifedev§im z kiemene,
muskovitu, zivce, karbondtu a ojedin€le je zde zastoupen také biotit. Nepfiili§ hojné jsou
biotitové biidlice. Poslednim typem hornin jsou metakeratofyrové horniny. Jsou svétle Sedé,
podobné kvarcitim. Do této skupiny Ize =zaclenit metakeratofyry bez kiemene,
metakvarckeratofyry s Zivcem a bez kiemene a s zivcem i kiemenem. Dale zde patii metatufy
a metatufity (Fojt et al. 2001).

Dal$im autorem, ktery se zlatohorskym rudnim revirem zabyval je Jifi Grygarek, ktery
vyClenuje ve zlatohorském rudnim reviru tyto typy hornin: masivni kvarcity, kvarcity,

kvarcitické btidlice, biidlice, grafitické bridlice, zelené biidlice a mramory (Grygarek 2006).



4. Dosavadni poznatky o zlatohorském rudnim reviru

4.1 Loziskové — geologické poméry zlatohorského rudniho reviru

Zajmova oblast, ve které¢ v minulosti probihala tézba nerostnych surovin, byva oznacovana
riznymi autory jako zlatohorsky rudni revir (napf. Novotny & Zimdak 2003, Veceta &
Vecetova 2010, Kalenda 1998). Dilni dila tohoto vyznamného rudniho reviru lezi
v nadmoiské vysce 510 — 975 m.n.m. (Pauli§ 2001). Jedna se o tizemi s rozlohou kolem 25
km?, jehoz severni hranici vymezuje silnice vedouci ze Zlatych Hor do Ondiejovic (Kalenda
1998), nékdy je také za severni hranici uvadéna statni hranice s Polskou republikou (Veceta &
Vecetova 2010). Obec Hefmanovice vymezuje jiZzni ¢ast tohoto reviru, zapadni hranici tvori
mistni &asti Zlatych Hor — Horni a Dolni Udoli (Vegeia & Veéetova 2010). Vychodni hranici
tvofi udoli Prudniku (Kalenda 1998).

Prostor zlatohorského rudniho reviru je z regionalné geologického hlediska soucasti
vrbenské skupiny devonského stari (Fojt et al. 2001), (Novotny & Zimak 2003), ktera je
mocna pies 1000 m (Chlupac et al. 2011). Nektefi autofi uvadi mocnost vrbenské skupiny
v rozmezi 800 — 1500 m (Moravek et al. 1992). Novotny & Zimak 2003 uvadéji v prostoru

reviru 1600 m mocnou devonskou vrstvu.

Geologicka stavba vulkanosedimentarniho komplexu zlatohorského rudniho reviru je
slozita (obr. 4) a souvisi s komplikovanym tektonickym vyvojem a vrasovymi deformacemi
(Fojt et al. 2001). Metamorfné tektonicky vyvoj mél za nasledek rozdéleni komplexu do tzv.
Supin (Vecefa & Vecefova 2010). Na stavbé samotného reviru se vyznamnym zpisobem
spolecné podileji kvarcity Pfi€né hory a také kyselé¢ vulkanity a pyroklastické horniny.
V nadlozi téchto hornin jsou pfitomny vulkanosedimentarni horniny, v podlozi ptevladaji
metasedimenty a produkty bazického vulkanismu (Novotny & Zimak 2003). Podlozi
vrbenskych vrstev je tvofeno rulami (Novotny & Zimak 2003), nejsvrchnéj$i cast

reprezentuji hefmanovické mramory (Moravek et al. 1992).

Zlatohorsky rudni revir (obr. 5) byva vétSinou autorti délen na: Zlaté Hory — jih, Zlaté
Hory — vychod, Zlaté Hory — sever, Zlat¢ Hory — zdpad, Zlat¢ Hory — Hefmanovice a Zlaté
Hory — Hornické skaly napi. (Hruban et al. 2011, Fojt & Veceta 2000, Novotny & Zimak
2003).

10
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Obr. 4. Geologicka situace zlatohorského rudniho reviru (upraveno dle mapy.geology.cz)

Obr. 5. Zlatohorsky rudni revir (Fojt & Vecefa 2000).
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4.1.1 Zlaté Hory — jih

Lozisko Zlaté Hory — jih je situovana v jizni Casti zlatohorského rudniho reviru.
Z loziskové geologickych poméri jsou zajmové Casti loziska vyvinuty V poloze kvarcith
(Hruban et al. 2011). Lozisko je také tvofeno piikontaktnimi télesy vyskytujicich se pfi
kontaktu kvarcitd s chlorit — muskovitickymi bfidlicemi (Novotny & Zimak 2003). Jedna
se o tzv. monometalické lozisko, ve kterém byly vyhledavany a nasledné tézeny Cu rudy
(Zimék et al. 2003). Mista s nabohacenim rud v minulosti prosla tektonicko vrasovymi
procesy a proto je mizeme povazovat za remobilizované. Béhem procesii remobilizace
vzniklo mnoho minerald vyskytujicich se pouze na tomto lozisku, jedna se napt. o bismut,

tennantit a baryt (Veceta & Vecetova 2010).

4.1.2 Zlaté Hory — Hornické skaly

Lozisko tvotfené piedev§im Cu rudami je vazano na kvarcit Pficné hory. K vyskytu
akumulaci rud dochazi predev§im v oblasti kontaktu kvarcitt s biidlicemi. Mozny je také
vyskyt rud vsamotnych podloZznich bfidlicich (Zimak et al. 2003). Vrchni partie
s nabohacenim rud byly v minulosti obnaZeny a nasledné zvétravany. Diky oxidacné
reduk¢énim procestim doslo k obohaceni loziska o chalkozin. Nabohaceni o chalkozin zasahuje
na uroven Stoly Josef, pod trovni tohoto dillniho dila se chalkozin nevyskytuje (Novotny &
Zimak 2003). Mimo supergenniho chalkozinu se v cementacni zoné vyskytuje také napft.

covelin a ryzi méd’ (obr. 6) (Veéeta & Vecetova 2010).
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Obr. 6. Agregaty ryzi médi v asociaci s jilovymi mineraly, vznikajici v partiich postizenych zvétravanim (foto:
M. Petiek).

4.1.3 Zlaté Hory — vychod

Podobn¢ jako lozisko Zlaté Hory — Hornické skaly je tato ¢ast reviru vazéna
na kvarcity Pfi¢né hory, déle pak na vulkanosedimentarni horniny. V podloZi jsou pfitomny
chlorit — muskovitické bfidlice. V nadloZi se vykytuji krystalické vapence Modré Stoly
(Novotny & Zimak 2003). Diky pfitomnosti krystalickych vapenci doslo ke vzniku
unikatnich mineralti vyskytujicich se pouze v této Casti reviru, napft. se jedna o linarit, cerusit,

dundasit, alumogel a anglesit (Veceta & Vecetova 2010).

4.1.4 Zlaté Hory — zapad

Hlavni geologickou strukturou této rudni oblasti jsou kvarcity Ptfi¢né hory. Podlozi
tohoto komplexu tvofi chlorit — muskovitické¢ bfidlice. V nadlozi kvarciti P#i¢né hory
se vyskytuji chlorit — muskovitické, pfipadné muskoviticko — chlorotické kvarcitické bridlice
(Zelinger et al. 1998). Samotné zrudnéni je vyvinuto jak v kvarcitech, tak i pti styku kvarcitt

L4

s podloznimi bfidlicemi. Nejvyznamnéjsi je ale zrudnéni pii svrchnim kontaktu kvarcitii

13



S kyselymi metavulkanity. V téchto mistech byva pfitomno zlato, které se v této Casti

zlatohorského rudniho reviru dobyvalo (Veceta & Vecerova 2010).

4.2 Strucna historie zlatohorského rudniho reviru

Pocatky dolovani v okoli Zlatych Hor nelze ptesn¢ datovat, nicméné archeologické
nalezy v blizkém okoli svéd¢i o osidleni jiz pied nasim letopoltem (Veceta & Vecefova
2009). Prvni pisemna zminka pochazi z roku 1263, nicméné se zalozeni Zlatych Hor datuje
do 20. let 13. stoleti (Novotny & Zimak 2003). Béhem 13. stoleti doslo v okoli Zlatych Hor

Kk pferyZovani sedimentti. Ve 14. stoleti zapocala tézba v hlubinnych dolech (Veceta 1998).

Nepokoje, které v této oblasti probihaly, zptisobily ipadek hornické ¢innosti béhem 2.
pol. 14. stoleti a také na pocatku 15. stoleti (Vecetfa & Vecetova 2009). Konec 15. stoleti,
respektive od jeho 2. pol. je povazovano za obdobi obnovy dolt. Pielom 15. a 16. stoleti je
ve znameni tézby v prostoru okoli ryzovist. Vzhledem k vyCerpanosti povrchovych partii
loZisek se postupné muselo pfistoupit k hloubeni jam, které zapocalo v okoli Pti¢né hory
béhem 16. stoleti. Nasledujici stoleti je poznamenano valkami, nemocemi a celkové dochéazi

k tpadku hornické ¢innosti (Vecefa & Vecefova 2009).

V poloving 17. stoleti dochédzi k postupné obnové doll, ale t&zba byla ztratova.
Veskeré problémy s obnovou tézby vedly k propuknuti nepokojt v letech 1699 — 1702. Znovu
otevieni doll se datuje do roku 1742, v roce 1789 vSak byly kvili ztratovosti opét uzavieny.
Béhem nasledujiciho stoleti doly stfidaly majitele, ale bez vétSich uspéchi a tak byla

na konci 19. stoleti téZba ukoncena a doly uzavieny (Vecera & Vecetova 2009).

4.3 Novodoba historie tézby v letech 1952 — 1993

Pocatek novodobé historie geologickych prizkumt v okoli Zlatych Hor se datuji
do roku 1949, kdy zde zapocali s prizkumem zastupci Masarykovy univerzity. Jednalo
se predev§im o terénni prizkum a mapovani starych dualnich dél a pozuistatkii po tezbé.

Vysledky tohoto prizkumu slouzily jako podklad pro intenzivni geologicky prizkum, ktery
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zapocal v roce 1952 na lozisku Zlaté Hory — vychod, v okoli Modré Stoly. Prvni vrtné préace

zapocaly v roce 1952, dokonceny byly v roce 1953 (Skacel 1998).

Prvni vrtné prace probihajici v letech 1952 — 1953 objevily zcela novy typ loziska,
do té doby v Ceskoslovenské republice neznamy — rozptylené zrudnéni v mocnych polohach.
Rudni slozka byla tvofena pyritem, chalkopyritem, galenitem a sfaleritem. V tomto obdobi
vSak nebyla vyfeSena uprava rudnich koncentrati téchto polymetalickych lozisek. Piestoze
stale nebyla technologie upravy rud z polymetalickych lozisek vyfeSena, probihal geologicky
prizkum dale. Probihaly geofyzikdlni vyzkumy, historické mapovani a podrobné geologické
mapovani. Tento intenzivni prizkum vedl ke zptistupnéni a vyzméhani vétSiny dilnich dél
do roku 1955. Vrtnd prozkoumanost pokryvala velkou ¢ast vychodniho a jihovychodniho
arealu, dale se pokracovalo v jizni a zdpadni Casti. Vypocet zasob v roce 1958 ukazal na
zasoby ptes 10 miliont tun. Jednalo se do této doby nepfedstavitelné mnozstvi zasob v celé

Ceskoslovenské republice (Skacel 1998).

S postupujicim rozsahem geologickych praci ale stale nebyl vyfesen technologicky
postup pii zpracovani rud z polymetalickych lozisek. Béhem prizkumu jizni a jihovychodni
¢asti reviru doSlo k objeveni lozisek, tvofenych pouze chalkopyritem. Jednalo se o tzv.
monometalicka loZiska. Postup pfi zpracovani koncentratu tvofeného jednim kovem byl zndm
a odpadl tedy problém neznalosti zpracovani koncentratti polymetalickych lozisek (Skacel

1998).

Po rozhodnuti o t&Zbé¢ rud na monometalickém lozisku Zlat¢ Hory — jih zacal
intenzivni prizkum této ¢asti reviru. Prizkum na polymetalickém loZisku byl v roce 1965
pozastaven, v 80. letech 20. stoleti byly ale prizkumné prace téchto lozisek obnoveny.
Na pocatku 60. let minulého stoleti byla zahajena stavba t¢Zebniho zavodu. TéZba samotného
loziska Zlaté Hory — jih zapocala v roce 1965. V 60. a 70. letech 20. stoleti byla téZena
monometalicka loZiska Zlaté Hory — jih (Kozlin + Zebracka) a Zlaté Hory — Hornické skély
(Zelinger et al. 1998).

V 80. letech se loziska postupné dotézovala, zaroven pokracoval intenzivni prizkum
lozisek Zlaté Hory — zapad a vychod. Tyto komplexy byl propojeny upadnici. Koncem 80. let
zaCala t€zba rud na lozisku Zlat¢é Hory — vychod (1988 — 1992). Posledni casti loZiska,
kde probihala tézba, bylo lozisko Zlat¢ Hory — zapad, kde se t€zily komplexni Zn-Au rudy
(1990 — 1993). Za toto kratké obdobi se vytézilo cca 1,56 tuny zlata (Novotny & Zimak
2003).
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Mimo vyse uvedeného zlata bylo v letech 1965 — 1994 bylo ve zlatohorském rudnim
reviru celkem vytézeno 7 184 408 t rud (Grygarek 2006). Z tohoto mnozstvi bylo vytézeno
35 708 t Cu z monometalickych lozisek a 397 t Cu, 395t Pb, 9111t Zn, 1,568 t Au a 0,746 t
Ag z polymetalickych lozisek (Zelinger et al. 1998). Na odkalistich O1 a O3 (obr. 7), ktera se
nachazeji v arealu tézebniho zavodu (obr. 33) bylo celkem ulozeno 6 984 000 tun odpadnich
piskt (Zelinger et al. 1998). Grygarek (2006) uvadi, ze na odkalistich O1 a O3 bylo celkem
ulozeno 10 447 000 m3 flota¢niho odpadu. Z toho na odkalisti O1 bylo ulozeno 3 380 000 m?
a na odkalisti O3 7 067 000 m® odpadu.

Pocatkem 90. let 20. stoleti doSlo k ptehodnoceni vyuzivani lozisek rud a postupné
doSlo k Gtlumu hornictvi. Pfijeti Gtlumového programu spocivalo v postupném ukonceni
tézby. Nejdiive byla ke dni 30. 6. 1990 ukoncena téZba monometalickych lozisek k 30. 6.,
poté nasledovalo ukonceni tézby polymetalického loziska Zlaté Hory — vychod (ukonceni
tézby 30. 6. 1992) a Zlaté Hory — zéapad, kde byla tézba ukoncena ke dni 31. 12. 1993
(Zelinger et al. 1998).

Obr. 7. Prostor odkalisté O3 byl v minulosti rekultivovan. V soucasné dobé se mala ¢ast odkalisté 03 pouZziva pro

ukladani kala z precisténych dilnich vod - stav v roce 2022 (foto: M. Petiek).
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4.4 Mineralogické poméry

Zlaté Hory lze bezesporu zafadit mezi nejvyznamnéj$i mineralogické lokality v Ceské
republice. Na této lokalit¢ bylo popsano vice jak 100 druht minerdli (Novotny & Zimak
2003). Vycet vétSiny zde uvedenych mineralt uvadi T. Kruta (1973) ve své knize Slezské
nerosty a jejich literatura. Pfehledny vycet je zde doplnén se strucnou informaci a mistem
nalezu daného minerdlu. Prehled minerdlt uvadi také Pauli§ (2001) ve své publikaci
Nejvyznamnéj$i mineralogické nalezist¢ Moravy a Slezska. Dal§imi autory, ktefi se zabyvaji
mineralogickymi poméry jsou Novotny & Zimdk (2003). Ve své knize uvadi vycet téch

nejvyznamngjSich minerall a rozd¢€luji je do nékolika skupin.

Z mineralogického hlediska lze popsané mineraly z této lokality rozdélit na rudni,
hlusinové a supergenni mineraly (Zimak et al. 2003). V nékterych piipadech byva také
pouzivano déleni na rudni mineraly sulfidickych asociaci, hlu§inové mineraly sulfidickych

lozisek, mineraly zeleznych rud typu Lahn-Dill a supergenni mineraly (Fojt 1998).

Z rudnich minerdli je nejcastéjsi pyrit, sfalerit, galenit, chalkopyrit, pyrhotin,
arzenopyrit. Mezi nejéastéjsi hlusinové mineraly patii kiemen, karbonaty — kalcit, dolomit
a ankerit, zivce a baryt (Zimak et al. 2003). Skupinu minerali zelezych rud typu Lahn-Dill

reprezentuji piedev§im magnetit, ilmenit a stilpnomelan (Fojt 1998).

Supergenni minerdly piedstavuji mineralogicky a sbératelsky nejatraktivnéjsi skupinu
mineralti. Nachazeji se predevsim v PoStovni a Modré Stole na lozisku Zlat¢ Hory vychod
v mistech, kde byly svrchni partie krystalickych vapencti Modré $toly vystaveny hypogennim
procestim (Paulis 2001). Nekteré z této skupiny mineralt 1ze nalézt i v jinych Castech reviru,
vV horninovych asociacich kiemen + alumosilikaty, které tak snadno nepodléhaly zvétravani
(Fojt 1998). K nejvyznamnéjSim zastupcim supergennich mineralt patii napf. alofan,
alumogel (obr. 8), anglesit, cerusit, dundasit, hemimorfit, chalkantit (obr. 9), langit, malachit,

posnjakit, pyromorfit, ryzi meéd’ a zlato (obr. 10) (Zimak et al. 2003).
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Obr. 8. Alumogel o velikosti 12 x 7 cm, Modra §tola (foto: M. Petiek).

Obr. 9. Supergenni chalkantit 12 x 8 cm, vznikly piisobenim zvétravacich procesu, Stola Josef (foto: M. Petiek).
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Obr. 10. Vzorek zlata z loziska Zlaté Hory - zapad, velikost 6 x 4 cm (foto: M. Petiek).

4.5 Uprava rudy

Pocatky zahijeni upravy vytéZzené Cu rudy se datuji do roku 1965, kdy byla
S tézebnim zadvodem zprovoznéna také upravna rud. Kapacita upravny se z pocatecni hodnoty
260 kt postupné zvysila na hodnotu 280 kt upravené rudy za rok. Vyslednym produktem
zpracovani rudy byl Cu koncentrat, ktery byl nasledné¢ dopravovan do podniku Kovohuté
Krompachy, kde byl dale zhutiiovan. Samotny proces zpracovani Cu rudy sestaval ze tii

technologickych postuptli: drceni, mleti a flotace (Zelinger et al. 1998).

4.5.1 Drceni

Proces drceni byl prvnim krokem pii zpracovani vyrubané horniny. Prvotni drceni
probihalo pfimo v dole, v irovni tézni jamy. Béhem tohoto procesu byla hornina drcena
na velikost 130 mm, pozdéji na frakci 150 — 180 mm. Podrcend hornina byla vysypéana
do zasobnikl a ze zasobnikl do skipovych nadob. Poté byla hornina dopravovana na povrch,
kde probihalo sekundarni drceni. Za pomoci elektromagnetického vibraéniho roStu byl
vytéZeny materidl pretfidén na rizné frakce. Frakce o velikosti nad 60 mm byla znovu drcena,
mensi velikostni frakce byla tfidéna a odvodnovana. Vyslednym produktem byla frakce

o velikosti 4 — 40 mm (Zelinger et al. 1998).
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4.5.2 Mleti

Prvnim stupném tohoto technologického postupu bylo tzv. hrubé mleti, pii kterém
byla vytézeny materidl mlet ty¢ovym mlynem na frakci pod 4 mm. Material, ktery prosel
hrubym mletim, byl ¢erpadlem Cerpan do tfidicich hydrocyklonti, kde byl dotfid’ovan a dale
putoval do kulovych mlynii. Vyslednym produktem mleti byl tzv. rmut o velikostni frakci zrn

pod 0,075 mm (Zelinger et al. 1998).

4.5.3 Flotace

Princip flotace spocival vtom, Ze rmut vznikly pii mleti, prochazel ptes fadu
predistnych flotaci tvofenych celami. Cast koncentratu, ktery piesel zakladni flotaci, byla
sméfovana piimo do prvni ptecistky, zbyld ¢ast byla do prvni pfecistky vedena navic jesté
ptes piecerpavajici jimku. Piecistovani koncentratu probihalo nékolikrat. Péna piecistky byla
vedena do nékolika cel precistek, kdy ze tieti cely ptecistky vychazel vysledny CuFeS»

koncentrat (Zelinger et al. 1998).
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5. Rekultivace a jejich rozdéleni

Zpisoby rekultivaci izemi se mohou v jednotlivych oblastech zasazenych tézebni ¢innosti do
jisté miry odliSovat. Rozdilné zpiisoby rekultivaci mohou byt zpiisobeny napfi. riznymi typy
lozisek, druhem téZené suroviny, zptisobu dobyvani a o tom, zda se jedna o t€zbu hlubinnou
nebo povrchovou a dalSimi aspekty, které maji vliv na to, jakym zpiisobem bude zavére¢na
rekultivace provedena. Soubor opatieni vedouci k findlni tipravé postizenych uzemi se déli na

dvé hlavni etapy. Jedna se o etapu dilné technickou a etapu biotechnickou (Stys et al. 1981).

Ptiprava na dulné technickou etapu je realizovana jiz béhem otvirkovych praci na
lozisku. Soucasti této etapy je napi. geologicky a pedologicky prizkum (Kryl et al. 2002).
Biotechnicka rekultivace nastdva po ukonceni t€Zebni ¢innosti. Jednd se o soubor opatfeni
vedouci k finalni upravé dotéeného tizemi. Soucasti této etapy je technicka faze (obr. 11),
jejimz ucelem je vytvoreni idedlnich podminek pro navazujici biologickou fazi. Biologické
rekultivace se déli na zemédé€lskou, lesnickou, hydrickou a ostatni (Kryl et al. 2002).
V poslednich letech se také ¢im dal castéji hovoii o novych zplsobech rekultivaci, tzv.
ptirod¢ blizké zptisoby obnovy. Obnova timto zpiisobem vyuziva zcela pfirozenou, piipadné
fizenou ekologickou sukcesi podporujici ohrozend spolecenstva ¢i druhy (Gremlica et al.

2013).

Obr. 11. Soucasti technické faze rekultivaci je i odstranéni pozemnich objekti a technického zazemi dolu, Zlaté

Hory stav v roce 2008 (foto: M. Petiek).
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5.1 Zemédélska rekultivace

Zemédélsky typ rekultivaci byva uplatiovan piredevSim v téch piipadech, kdy je
S timto typem rekultivaci pocitdno v tzv. Planu rekultivace jednotlivych, té¢Zbou postizenych
uzemi. Tento plan samostatné zpracovavaji jednotlivé tézebni spolecnosti a tidi se zdkonem
o ochrané zeméd¢lského pudniho fondu a jeho provadécimi piedpisy, které konkrétné uvadéji,

co by m¢l obsahovat (Gremlica et al. 2013).

Cilem je navraceni ploch dotéenych téZzbou k zemédélské ¢innosti nebo alespon
do takového stavu, aby byla c¢aste¢né obnovena funkce krajiny do stavu pted zahdjenou
tézebni Ginnosti (Stys et al. 1981). Pii zemé&dé&lskych rekultivacich byvaji nejastgji
aplikovany dva zpisoby jejich provedeni. Rekultivace piima bez ptekryvu, kterd byva
uplatiiovéna v mistech, kde jsou pfitomny vhodné pidotvorné substraty. Piimy typ rekultivace
je asoveé narocny a byva uplatiiovan pouze v téch ptipadech, kde se nepocita se zemédélskou
produkci. Druhou moznosti je provedeni tzv. rekultivace neptimé s prekryvem, kdy je pouzita
zemina pied t€Zbou skrytd a ulozena na deponiich. Tento typ rekultivace byva uplatiiovan

tam, kde je do budoucna pocitano se zemédélskou produkci (Kryl et al. 2002).

Vyznam zemédélskych rekultivaci a rozloha ploch, na kterych byvaji uplatiiovany
se postupné snizuje. Tento trend, ktery zpiisobily socidlné spolecenské zmény v roce 1989
pretrvava az do dnes$ni doby. Néaklady na provedeni zemédélskych rekultivaci se pohybuji

kolem 100 — 300 tisic K¢ na 1 ha plochy (Gremlica et al. 2013).

5.2 Lesnicka rekultivace

V poslednich desetiletich se tento typ rekultivaci postupné stal jednim
Z nejrozsifengjSich (Gremlica et al. 2013). Vyznamné se podili na posileni ekologickych,
ale 1 ekonomickych funkci krajiny. Vysledkem jejich provedeni je zaloZeni lesniho porostu
devin (obr. 12) t&Zbou dotdeného uzemi (Stys et al. 1981). P#i lesnickych rekultivacich se
uplatiiuje zakladani lest produkénich nebo ucelovych (Kryl et al. 2002). Charakteristické jsou

dv¢ faze vzniku lesniho porostu (Gremlica et al. 2013).

Prvni fize je charakteristicka ptipravou pudy a nasledna vysadba dievin. Casova

naro¢nost se pohybuje vrozmezi od 1 do 3 let. Druhd faze spocivd v povysadbové péci
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o jednotlivé dfeviny. Mezi nejCastéjsi zasahy patii profezavky, zavlaha, hnojeni, ochrana proti
okusu atd. Povysadbova péce trva nejcastéji v rozmezi od 6 do 8 let. Obecnym problémem
tohoto typu rekultivace je pouzivani neptivodnich nebo druhové nevhodnych jedinct dievin
a vysoka hustota vysadby pfedev§im z ekonomickych diivodii. Naletové dfeviny, které jsou
ekologicky hodnotngjsi, nez uméle vysazené, byvaji pii nasledné péci vyfezavany
a likvidovany. Vyzkumy ovSem dokladaji, Zze plosné vyuzivani sukcesnich dfevin vhodné
doplnénych dievinami ptirozené druhové skladby by velmi vyrazné snizilo naklady na tyto
rekultivace. Soucasné naklady se pohybuji od 300 do 600 tisic K& na 1 ha plochy (Gremlica et
al. 2013).

Obr. 12. Lesnické rekultivace maji stale velky vyznam a byvaji uplatiiovany velmi Casto. Nékdy jsou vsak

k jejich provedeni zvoleny nevhodné druhy ditevin (foto: M. Pettek).

5.3 Vodohospodarské

Vodohospodaiské rekultivace nabyvaji na vyznamu az béhem tohoto stoleti, kdy se
zadinaji uplatiiovat v ¢im dal vétsim métitku (Gremlica et al. 2013) a to z dtivodu slozitosti
feSeni celé jejich koncepce od t€Zby az po samotné provedeni rekultivace v dlouhodobém

Gasovém métitku (Stys et al. 1981).

Hydrické rekultivace Ize rozdélit bud’ na zfizovani vodnich tokl nebo vodnich ploch
(Kryl et al. 2002). V prvnim ptipad¢é dochazi k ptevedeni vodoteci z celych rekultivovanych

ploch nebo jejich soustfedénim do odtokovych koridord. Vytvareni celych vodnich ploch se
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uplatiiuje predevsim ve zbytkovych lomech, terénnich depresich ¢i vnitinich a vnéjSich
vysypkach (Stys et al. 1981). Tato hydricka opatieni vedou k tvorb& nového vodniho reZimu
V krajiné (Kryl et al. 2002) a maji stabiliza¢ni vliv na krajinu. Naklady na 1 ha plochy
hydrickych rekultivaci se pohybuji mezi 1,9 — 7,8 milionit K¢ (Gremlica et al. 2013).

5.4 Ostatni

Plochy na kterych jsou provadény ostatni zplsoby rekultivaci neslouzi pouze
k hospodaiskému ucelu, ale také k posileni riznorodosti ekosystému v krajin€é a prvka
ekologické stability jako jsou napt. mokiady, remizky, biokoridory apod. (Kryl et al. 2002).
Pti aplikaci ostatnich zpasobi rekultivaci se v souc¢asné dobé nejcastéji jedna o vytvareni
krajinotvornych prvkl zelené, sportovnich a rekreacnich ploch (Gremlica et al. 2013). Velké
mnozstvi téchto rekultivaci ovSem nevede K jejich hlavnimu cili, kterym je posileni
ekologické stability. Diivodem je nevhodné druhové zastoupeni. VySe finan¢nich nakladt

na 1 ha ploch se pohybuji v rozmezi od 300 tisic do 2,8 milionu K¢ (Gremlica et al. 2013).

5.5 Nové zpiisoby rekultivaci

Dosud velmi malo vyuzivany zplsob rekultivaci mimo vySe uvedené zplsoby jsou
tzv. piirod¢ blizké zplisoby obnovy krajiny. Jednd se o samovolnou obnovu postiZzeného
uzemi, jejimz vysledkem jsou pfirozené ekosystémy, které jsou daleko hodnotnéjsi nez

Vv ptipad¢ ostatnich rekultivaci.

Hlavnimi cili je ochrana ohroZenych druhi rostlin a Zivo€ichti, zachovani a uchovani
piirozené sukcese i cennych ekosystému a ve velmi degradovanych uzemich umoznit vznik
piirodnich ¢i ptirode blizkych ekosystémt pfirozenou nebo usmérnovanou sukcesi. Velikym
problémem v dnesni dobé je zastaralost rekultivacnich postupli, které se tesi jiz pied
samotnou téZbou nerostnych surovin. Vzhledem k délce tézby, kterd nckdy probiha celd
desetileti, se pak planované rekultivacni postupy stdvaji v mnoha pfipadech zastaralé
a nevhodné. Naklady na tento zpisob rekultivaci se pohybuji od 10 do 50 tisic K& na 1 ha
plochy (Gremlica et al. 2013).
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6. Legislativni ramec rekultivaci

Rekultivace jsou dualezitou a nedilnou soucasti zahlazovani nasledkti hornické ¢innosti.
Na zptisobu jejich provedeni, rozsahu a jejich finalni podobé se uplatituje nékolik dulezitych
pravnich piedpisi. Gremlica et al. (2013) uvad¢ji, ze mezi hlavni pilite pravniho ramce
zabyvajiciho se sanaci a rekultivaci izemi dotcenych téZbou fadime zakon €. 44/1988 Sb.,
o ochran¢ a vyuziti nerostného bohatstvi (tzv. horni zdkon). Tento zdkon také zminuje dle §
31 odst. 5 mozné uplatnéni jinych pravnich piedpist a to zakona ¢. 334/1992 Sb., o ochrané
zemé&délského piidniho fondu a zédkona €. 289/1995 Sb., o lesich a 0 zméné nékterych zakont

(tzv. lesni zékon).

Neméné dulezitym pravnim dokumentem je vyhlaska ¢. 172/1992 Sb., o dobyvacich
prostorech, ktera je pouzivana v souladu § 27 odst. 9 horniho zakona. Tato vyhlaSka upravuje
podrobnosti tykajicich se dobyvacich prostort, jejiz soucasti je také navrh feSeni komplexni
upravy Uzemi dotcenych t&€zbou. Vyhlaska ¢. 104/1988 Sb., o hospodarném vyuZivani
vyhradnich lozisek, o povolovani a ohlasovani hornické c¢innosti a ohlasovani c¢innosti

provadénych hornickym zplsobem, stanovuje rozsah sanaci a rekultivaci izemi dotcenych

téZbou a je soucasti tzv. Planu otvirky, piipravky a dobyvani (Gremlica et al. 2013).

V souvislosti s asanacemi a rekultivacemi se také uplatiiuje zakon ¢. 157/2009 sb.,
o nakladani s téZebnim odpadem a o zméné nékterych zakonl, predevSim pii nakladani
S téZebnimi odpady a piedchdzeni nepfiznivych vlivii na Zivotni prostiedi, omezeni vlivu

na rizné Casti biosféry zptsobenych nakladanim s nimi (Gremlica et al. 2013).

Zakon o ochran¢é zemédélského pudniho fondu ¢. 334/1992 Sb., a jeho stézejni ¢asti je
§ 4, ktery mimo jiné fikd, Ze je nezbytné po ukonceni povolenych nezemédélskych ¢innosti
neprodlené¢ provést takovou Upravu, aby mohla byt dotéend pida rekultivovana a byla opét
zpusobila k plnéni funkci v krajiné podle tzv. Planu rekultivace (Gremlica et al. 2013).
Dtlezitou provadéci vyhlaskou tohoto zdkona byla do roku 2019 vyhlaska €. 13/1994 Sb.,
ktera byla nahrazena vyhlaskou ¢. 271/2019 Sb., o stanoveni postupti k zajiSténi ochrany
zemé&délského padniho fondu (dale jen ZPF). Resi piedeviim obsah a zptisob planu

rekultivace pid odnatych ze ZPF pro nezemédé€lské ucely (zakonyprolidi.cz).

Podle lesniho zakona ¢. 289/1995 Sb., jsou fyzické i pravnické osoby povinny dbat

na to, aby stavebni, t€zebni a primyslova ¢innost vedla k co nejmensim Skoddm na lesnich
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pozemcich a porostech. Odklizena hmota by méla byt odkladana ve vytéZzenych porostech
nebo na neplodnych pidach a nelesnich pozemcich k tomu uréenych. Dulezit¢ je také
prabézné vytvaret predpoklady pro naslednou rekultivaci uvolnénych ploch. Provadéci
vyhléaskou lesniho zdkona je vyhlaska ministerstva zeméd¢lstvi ¢. 77/1996 Sb., o nalezitostech
zéadosti o odnéti nebo omezeni a podrobnostech o ochran¢ pozemkul uréenych k plnéni funkci

lesa (Gremlica et al. 2013).

Zakonem ¢. 100/2001 Sb., o posuzovani vlivll na zivotni prostfedi, jsou posuzovany
zamery, které jsou uvedeny v ptiloze €. 1 tohoto zakona a vzdy podléhaji posouzeni. Jedna
se napf. o tézbu surovin v novém dobyvacim prostoru. Pfedmétem tohoto zéakona je posouzeni
moznych vlivil zdméril na zivotni prostiedi. Jedna se o dvé kategorie zdméra: vzdy podléhaji

posouzeni nebo podléhaji zjistovacimu fizeni (Gremlica et al. 2013).

%

Zakon ¢. 254/2001 Sb., o vodach mimo jiné fik4, ze k ¢innostem jako jsou napf.
uklddani tézebniho odpadu do povrchovych vod, geologickym pracim probihajicich
na pozemcich v zéplavovych oblastech a ochrannych pasmech vodnich zdroju, tézbé Stérku,
pisku, valounli zpozemkll na nichz lezi koryto vodniho toku, je nezbytné povoleni

piislusného vodopravniho ufadu (Gremlica et al. 2013).

Zakon o ochrané ptirody a krajiny ¢. 114/1992 Sb., se rekultivaci dotykd spiSe
okrajové. Napt. § 2 odst. 2 zdkona fika, ze ochrana ptirody a krajiny zajiStuje obnovu
a vytvareni novych, pfipadné hodnotnych ekosystému napt. pii rekultivacich (Gremlica et al.

2013).
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7. Vysledky

7.1 Areal starého zavodu Zlaté Hory

Na dotéeném uzemi bylo v minulosti postaveno velké mnozstvi stavebnich objekti, které
slouzily jako technické zazemi pro provoz a Cinnosti rudnych dold. Celkova plocha aredlu
(obr. 13) &ini cca 54 000 m?, plocha uréend k celkové rekultivaci a obnové zaujima cca 30 000

m? (Jedli¢ka et al. 2007).

Obr. 13. Stav arealu starého zavodu v roce 2003 (mapy.cz).

Projektova dokumentace s ndzvem Aredl ,,Starého zavodu“ Zlat¢ Hory, likvidace
a rekultivace, byla zpracovdna v roce 2007. Findlnim stavem provedenych rekultivaci dle
projektové dokumentace je obnova sobéstacného lesniho ekosystému a navraceni pozemkd,

které budou do budoucna slouzit jako pozemky urcené k plnéni funkci lesa (Jedlicka et al.
2007).

Prvni fazi rekultivaci byla likvidace povrchovych objekti. Konkrétné se jednalo
o manipulacni budovu, venkovni rozvodnu, vodojemy, kotelnu, drtirnu, spojovaci most,
Sachetni budovu a skipovou véz, flotacni upravnu, vratnici, jimku, energokanal, vetejné
osvétleni, zpevnéné plochy, vnitrozavodovou komunikaci a oploceni. Likvidaci jednotlivych
objekti vzniklo 14 340 m® suti, z toho 7 800 m® bude pouzito na misté likvidace pro zasyp

a dorovnani terénu. Cca 1550 m® bylo kontaminovano a odvezeno na skladku k likvidaci.
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Zbylych zhruba 5000 m? bylo pouzito na zavezeni dilniho dila Uvodni upadnice (Jedlicka &
Filla 2007).

Po demolicich byla provedena navdzka svrchni vrstvy zeminy na rekultivovanych
plochach, v omezené mite byly provedeny protierozni upravy a odvod vod. Poté nasledovalo
provedeni biologické rekultivace, které¢ sestavalo ze sije ptipravnych dievin pro zlepSeni

stanovistnich podminek a nasledovalo finalni zalesnéni cilovymi dievinami.

Dle projektové dokumentace byl cely areal rozdélen na nékolik ploch. Konkrétné
se jednalo o plochy R1-R7, které byly urCeny k celkové rekultivaci a plochy P1-P11 na
kterych se nachazely jiz pfirozené porosty dfevin a z diivodi biologickych, ekonomickych
i ptidoochrannych bylo navrzeno jejich ponechédni a provedeni pouze nékterych vychovnych
zasahl, misty vcetné provedeni podsadby a dolesnéni. U kazdé z rekultivovanych ploch R1-
R7 byla navrzena cilova dfevinna skladba porostti. Cilovéa dievinnd skladba plochy R1 méla
byt: 30% buku lesniho (dale BK), 30 % smrku ztepilého (dale SM), 20% lipy malolisté (dale
LP), 5% javoru klene (dale KL), 5% modiinu opadavého (dale MD) a 10% mély tvofit
pomocné a ostatni dieviny. Plochu R2 mél ze 45% tvotit KL, 45% jasan ztepily (dale JS)
a 10% plochy mély zaujimat pomocné a ostatni dieviny. Cilové dfeviny plochy R3 mély tvofit
z30% LP, 30% BK, 25% SM, 5% MD a 10% pomocnych a ostatnich dfevin. Na finalnim
stavu plochy R4 se z 60% m¢l podilet SM, ze 25% BK, 5% MD a 10% m¢ly tvofit dfeviny
pomocné a ostatni. Dfevinna skladba plochy RS mély byt z 85% tvofena BK, z 5% MD a 10%
plochy mély zaujimat pomocné a ostatni dieviny. Plocha R6 koliduje s plochou P2, kde
se nachazeji ptirozené dieviny. Pouze na ¢asti této plochy bylo navrzeno zalesnéni JK 50% a
JS 50%. Posledni rekultivovanou plochou je plocha R7, kde se ma podilet na cilové dievinné

skladbé SM 60%, BK 25%, MD 5% a pomocné a ostatni dieviny 10% (Jedlicka et al. 2007).

7.2 Aktualni stav arealu starého zavodu

V soucasné dob¢ jsou jiz vSechny pozemni objekty odstranény, zlistala zachovana
pouze ¢ast komunikace vedouci od byvalé vratnice k t€zni jdmé, komunikace vedouci kolem
hranice aredlu starého zdvodu a nékolik lesnich nezpevnénych cest. Cela plocha areélu starého

zévodu byla rekultivovana a osazena cilovymi dfevinami dle projektové dokumentace.
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7.2.1 Rekultivovana plocha R1

Tato plocha je vramci rekultivovanych ploch nejrozsahlejsi. Zasahuje od budovy
byvalé vratnice az k samotnému severnimu okraji arealu. Pro lepsi piehled jsem plochu
rozdélil na nékolik casti podle druhli vysazenych dievin. V casti 1 a 6 byla dle projektu
vysazena LP, v casti 2, 4 a 9 BK+MD, ¢ast 3, 5 a 7 tvofi SM+MD a cast 8 zaujima KL.
Za budovou byvalé vratnice byl vysazen porost LP (¢ast 1). Tento porost je vitalni, prosperuje
a jen vmalé mife byly pozorovany znamky okusu zvéti. Vysazené sazenice jsou jiz
dostate¢né vzrostlé. Jako piimés se objevuje BK a v mistech, kde je vy$$i zamokieni
dominuje olSe lepkava (dale OL) a vrba jiva (dale JIV). Porost LP ¢ast 6, ktery byl vysazen
V severni Casti této plochy, je z velké ¢asti ovlivnén okusem sparkaté zvéie, stejné jako porost

LP, rostouci u byvalé t€zni véze (obr. 14 a obr. 15).

Obr. 14. Pohled na té€zni véz v roce 2008 (foto: M. Petiek).
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Obr. 15. Pohled na nejblizsi okoli tézni véze v roce 2023. Sazenice V jejim okoli jsou poskozeny okusem (foto:
M. Petiek).

V castech 2, 4 a 9, kde byl vysazen BK a MD se hojné¢ vyskytovaly zamokiené plochy

(pfevazné Cast 2 a 4). V mistech zamokieni velmi prosperovala OL (obr. 16),

Obr. 16. V mistech zamokfteni velmi prosperuje olSe lepkava a stava se vyznamnou soucasti v dievinné skladbé

(foto: M. Petiek).

BK ani MD se v mistech zamokfeni témét nevyskytovaly a pokud ano, jejich vzrust byl proti
jedincum rostoucich na susSich stanovistich daleko mensi. Celkové zastoupeni MD je nizké,

pokud se ale vyskytuje, prosperuje a je velmi vitalni. V konkurenci o svétlo svym vzristem
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porazi jiné druhy dfevin. Vitalita BK byla v mistech bez zamokieni dobra a celkové
prosperoval. Proti porostim LP a KL je BK vystaven okusu zvéii daleko v mensim rozsahu.
V castech 3, 5 a 7 byl vysazen SM+MD. Nejlepsi stav porostu byl zaznamenan v ¢asti 3. MD
V této Casti prosperuje velmi dobfe, v mistech zamokieni je pozorovana zvysSend piitomnost
OL, SM je celkové v dobré kondici, nicméné je mozné pozorovat pocinajici ztratu vitality u
Casti jedinct. V castech 5 a 7 je MD ptitomny sporadicky, ale znovu plati, Ze pokud se zde
vyskytuje, tak na téchto stanovistich prosperuje. Porosty SM v téchto ¢astech nejsou v idealni
kondici (obr. 17) a postupné ztraci vitalitu. Nékteré sazenice byly v dob¢ terénniho prizkumu
Jiz zcela suché. V ¢asti 8 byl vysazen KL. Tato ¢ast byla stejné jako €asti 6 a 10 vystavena

nadmérnému okusu sparkatou zveéii a vétSina sazenic je zcela zni¢enych (obr. 18).

Obr. 17. Smrkové porosty ztraceji vitalitu a nékteré sazenice jiz za¢inaji usychat (foto: M. Petiek).
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Obr. 18. Téméf viechny sazenice KL jsou nendvratné zni¢eny intenzivnim okusem zvéii (foto: M. Petiek).

7.2.2 Rekultivovana plocha R2

Rekultivovana plocha R2 nachazejici se u vychodni hranice rekultivovaného tizemi je
jednou z nejmensich rekultivovanych ploch. Podle projektu méla byt polovina této plochy
osazena JS a druhé polovina KL. Pti kontrole skute¢ného stavu bylo zjisténo, Ze se v prostoru,
kde mély byt vysazeny jasany ztepilé, téméf zadné sazenice nevyskytuji. Misto bylo v dobé
Setfeni zamokieno a dominantni dfevinou se zde vyskytujici, je olSe lepkava, ktera jiz tvori
zapojeny a uceleny porost dievin (obr. 19). Sazenice KL, které byly vysazeny na druhé
polovingé zlistaly zachovéany a celkoveé zde prosperuji. Nejsou vystaveny tak intenzivnimu

okusu, jako javory vysazené na plose R1.
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Obr. 19. Prostoru, kde byl vysazen JS dominuje OL. Jasan se téméf nevyskytuje (foto: M. Petiek).

7.2.3 Rekultivovana plocha R3

Rekultivovana plocha R3 se nachazi v mistech pod a kolem byvalé t€Zni véze a jamy,
flotaéni upravnou, castecné i kotelnou a v jejich bezprostiednim okoli. Na plose byly
vysazeny porosty LP, SM+MD a BK+MD. LP v misté svého riistu prosperuje velmi dobie
a na stanovis$té byla zvolena vhodng. Na sazenicich je vSak patrné, Ze byly v minulosti
vystaveny okusu zvéti a na nékterych sazenicich se objevuji rustové defekty. Sazenice BK
prosperuji, MD se vSak témét nevyskytuje a na misté bylo zjist€no pouze nékolik jedinca.
Podobné¢ je tomu i v ptipad¢€ plochy, kde byl vysazen SM+MD. SM se na mist¢ dafi 1€pe, nez
Vv jinych castech, ovSem i zde je patrna ztrata vitality u nékolika jedinct. Pfitomny MD
prosperuje, ale neni pfili§ pocetny. Na této plose se vyskytuje prostor o velikosti cca 800 m?,
kde se vysazené sazenice neujaly. Dochézi vSak postupné k samovolnému Siteni BK a SM

Z okolnich semennych stromu (obr. 20).
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Obr. 20. Celkovy pohled na rekultivovanou plochu R3 se zdbérem na misto pocinajiciho samovolného §iteni

drevin (foto: M. Petiek).

7.2.4 Rekultivovana plocha R4

Plocha R4 urcena k rekultivaci byla dle projektu osazena sazenicemi BK, SM a MD.
V soucasné dob¢€ se na této ploSe vyskytuje v minimalnim zastoupeni MD, ktery prosperuje
velmi dobfe, stejné jako BK. Sazenice SM postupné ztraci vitalitu a dochazi postupné k jejich
usychéni. V mistech, kde se nachazi nezpevnénd lesni cesta dochazi k samovolnému Sifeni

btizy bélokoré (dale BR).

7.2.5 Rekultivovana plocha RS

Na ploSe nachdzejici se v severovychodni ¢asti aredlu mély byt vysazeny BK+MD.
Béhem terénniho Setfeni byl zjistén vyskyt pouze BK, kterému se na stanovisti velmi dobfie
dafi. To je dano také tim, Ze se plocha nachdzi mezi porosty pfirozenych porosti dievin P10

vvvvv

vyskyt invazniho druhu kiidlatky japonské.
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7.2.6 Rekultivovana plocha R6

Nachazi se v mistech, kde dfive stdvala rozvodna elektrické energie a piekryva
se s plochou P2, ktera byla navrzena k ponechéni. Pouze mensi ¢ast této plochy byla navrzena
k rekultivaci a zalesnéni JS a KL. Pfi kontrole na misté¢ samém bylo zjisténo poskozeni
vysazenych dfevin intenzivnim okusem zvéfi. Prirozené zde roste BR a OL, které piebiraji

funkci poskozenych dfevin a postupné nahrazuji okusem poskozené sazenice.

7.2.7 Rekultivovana plocha R7

Vzhledem K rtstu v zakrytu ploch P8, P9a a P9b, které zde byly ponechany, vysazené
dieviny BK, MD a SM prosperuji. Misty se objevuje OL, BK a LP, které se zde dostavaji

prirozenou cestou z okolnich porostd.

7.3 Zhodnoceni provedené rekultivace starého arealu

Hlavni ¢ast rekultivaénich praci arealu Starého zavodu probihala od roku 2010.
V soucasné dobé¢ jsou jiz vSechny pozemni stavby odstranény, zlstala zachovdna pouze ¢ast
komunikace od objektu byvalé vratnice k mistu, kde v minulosti stala té€Zni véz. V arealu dale
zistalo nékolik nezpevnénych lesnich komunikaci. VSechny rekultivované plochy R1-R7 byly
osazeny cilovymi dfevinami dle technické zpravy projektové dokumentace.
Na rekultivovanych plochach byla navezena navazka zeminy, coz ovéfily sondy, které byly
provedeny Vv rekultivované plose R1 a R3 (obr. 21). Vétsi ¢ast dievin LP, KL a JS porostu je
znicena okusem zvéti. Dieviny jsou celkoveé znehodnoceny a zacinaji se projevovat ristové
deformace. Hospodarské vyuziti takovychto dfevin je velmi problematické a nejvhodnéjsi
by bylo nahrazeni zni¢enych ¢asti zaloZzenim zcela novych porosti dfevin se stejnou ¢i jinou
druhovou skladbou, ktera bude dostatecné ochranéna mechanickym zabezpecenim nebo
chemickou cestou. Plochy, na kterych byly vysazeny sazenice LP, byly zvoleny zcela vhodné.
Ve vétsing piipadi se jedna o slunna stanovisté s celodennim Osvitem a bez pusobeni vlivu

zveéte by zde prosperovaly velmi dobre.
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Obr. 21. Sondy v prostoru rekultivovanych ploch ovéfily mocnost navazky (foto: M. Petiek).

Porosty BK, MD a SM jsou okusem témé&f nedotCené, ale na plochach, kde byl
vysazen SM, dochazi ¢asteéné k jeho prosychani. Mezi SM porosty by mohla byt do podrostu
vysazena JD, které by soucasné porosty poskytovaly zastin a chranily proti nepfiznivym
klimatickym podminkdm. Jedle by také mohla byt dosazena do zastinu ponechanych
ptirozenych ploch P1-P11 a &asteéné také do samotnych t&chto ploch. Uzemi se podle Ustavu
pro hospodaiskou tpravu lesii nachazi v jedlobukovém lesnim vegeta¢nim stupni, lesni typ je
svézi jedlova bucina modalni — 5S1 (obr. 22). Zastoupeni JD by bylo ur€ité ptinosné
i zhlediska obnovy pfirozenosti druhové skladby. V rekultivovaném tuzemi dochazi
predev§im v mistech s vy$si vlhkosti K rychlému $ifeni OL, které se zde dafi velmi dobie
a okusem je témér nedotcend. Dievina zde odristd velmi rychle a misty se stava dominantni.
V takovychto piipadech by bylo vhodné vysadit JD jako podrost pod OL, které by vysazenym
sazenicim zajiStovaly ochranu. Celkové lze fici, Ze navrzené porosty dievin k rekultivacim
byly zvoleny vhodné s vyjimkou SM, kterému se zde na otevienych plochach pftili§ nedati

a pokud by byly dostatecné chranény proti okusu, prosperovaly by zde. Jednad se o smiSené
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porosty, které¢ v budoucnu budou Iépe Celit ménicim se klimatickym podminkdm a pfipadnym
napadenim Skudci. Vzhledem ktomu, Zze se oblast nachazi v jedlobukovém lesnim
vegetacnim stupni, bylo by vhodné pod vzrostlejsi dieviny dosadit sazenice JD, ktera by

se zde ptirozené méla vyskytovat.

Obr. 22. Lesni typ vokoli aredlu 5S1 byva oznaCovan jako svézi jedlovd bucina modalni

(https://geoportal.uhul.cz/mapy/MapyOprl.html).

Velmi vhodné bylo ponechéani porostl pfirozenych dievin P1-P11, které se nachazeji
predev§im ve svazitych c¢astech aredlu. V dobé terénniho prizkumu byly v pfirozenych
porostech zjistény predevsim: BR, SM, BK, OL, KL, JIV a OS. Svym riistem brani erozi,
Castecné zastinuji rekultivované plochy a dochazi z nich k pfirozenému Sifeni druhd zde
rostoucich dfevin. Obecné lze fici, Ze sazenice dfevin, které byly vysazeny na rekultivovanych
plochach do zastinu ponechanych piirozenych porosti zde prosperuji 1épe nez dieviny, které
jsou vystaveny témeét celodennimu svitu. Na plochdch R1 a R5 byla objevena invazni
kiidlatka, kterd se zde zacind S$ifit. Vyskyt kiidlatky nejspiSe souvisi snavozem jiz
kontaminované zeminy na rekultivované plochy. Ktidlatka se zde vyskytuje zatim bodové

a pokud by byla zemina s jejim vyskytem odtéZena, jeji vyskyt by byl zcela potlacen.

Po necelych 10 letech od ukonceni rekultivace Starého aredlu je plocha téméf
k nerozeznani od okolnich lesnich porostt (obr. 23, 24, 25, 26, 27, 28). Jedinym pozistatkem

po tézb¢ zustal ponechany monument zékladu tézni véze (obr. 15).
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Obr. 23. Okoli tézni véze, stav v roce 2008 (foto: M. Petiek).

Obr. 24. Pohled na stejné misto v roce 2023 (foto: M. Petiek).
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Obr. 25. Pohled na manipula¢ni budovu a spojovaci most v roce 2008 (foto: M. Petiek).

Obr. 26. Pohled na okoli manipulaéni budovy a t&€zni véze v roce 2023 (foto: M. Petiek).
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Obr. 27. Celkovy pohled na areal starého zavodu cca 15 let nazpét (zdarbuh.cz).

Obr. 28. Pohled na stejné misto v roce 2023 (foto: M. Petiek).
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8. Odkalisté O3

Veskery vytézeny a nasledné zpracovany material monometalickych i polymetalickych rud
byl po ukonéeni provozu odkali§té O1 az do roku 1994 ukladan na odkali§té O3 (Senk et al.
2003). Za celou dobu provozu tohoto odkalist¢ O3 na ném bylo dle sdéleni vedouciho
stiediska RD Jesenik zaslaného emailem dne 09.06.2023 Ing. Jana Kotrise ulozeno 4 380 811
tun flotagnich piskd, coz odpovida 3 020 689 m?® materialu a na odkalisti O1 bylo uloZeno
2930 000 t flotaénich piski, coz odpovida zhruba 2 020 899 m®. V riiznych publikacich jsou
k dispozici odlisné udaje. V roce 2022 provedl Ing. Jan Kotris kontrolni vypoéty na zakladé
nové provedenych sond a vypocital vyse uvedené, aktualizované idaje o ulozeném mnozstvi
flotacnich piskt. Rekultivovany prostor byvalého odkalisté zaujima prostor o velikosti cca
220 000 m? plochy (ETMING s.r.0. 1993).

Po pfijeti utlumového programu hornictvi, jesté pied ukonéenim tézby, byl spole¢nosti
ETMING s.r.0. zpracovan projekt nazvany Rekultivace odkalisté O3, jehoZ cilem je, aby byl
vliv rekultivované¢ho Uuzemi na okolni ekosystémy pozitivni, ptipadné aby pozitivni faktory

pfevaZovaly nad témi negativnimi.

Samotna rekultivace zapocala v roce 1994 a byla dokoncena ke konci roku 1999. Na
rekultivaci byla pouzita hluSina z haldy Stoly Mir, Pomocné jamy, odvodnovaci Stoly
a Uvodni tpadnice. Nasledoval navoz vrstvy 0,4 m mineralniho tésnéni a vrstvy 0,4 m
podorni¢ni zeminy (na svahy odkalisté¢ 0,6 m). Pro odvod srdzkovych vod byly vybudovéany
odvodiovaci ptikopy. V posledni fazi nasledovalo provedeni biologické rekultivace
zatravnénim (Senk et al. 2003) a vysazenim dfevin a kefti v nékolika tzv. modulech. Celkem
dle projektu bylo vysazeno 2626 ks stromil a 1420 ks kei. Druhové zastoupeni a pocet
vysazenych dievin bylo nasledujici: topol osika 545 ks, bfiza bélokora 440 ks, olse Seda 435
ks, javor babyka 255 ks, jefab pta¢i 185 ks, 135 ks buk lesni, 101 ks vrba jiva, 55 ks vrba
nachova, 610 ks feSetlak pocistivy, 605 ks liska obecnd a 205 ks raze Sipkova (B¢lafova

1998).
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8.1 Aktualni stav odkalisté O3

Prostor byvalého odkalisté O3 je v soucasné dob¢ pln¢ rekultivovan a pomalu se stdva
soucasti okolnich ekosystému. Po ukonceni provedenych biologickych rekultivaci byl i pfes
vysadbu nékolika modulii dfevin zpocatku problém se samovolnym Sifenim dievin, predevsim
na svazich odkalisté. Tuto skutednost popisuji (Senk et al. 2003), ktefi jesté v roce 2003
uvadi, Zze cca 5 let po provedeni biologické rekultivace nedoslo k planovanému zalesnéni
naletem z okolnich lesnich porostti a doporucuji provedeni zalesnéni svahi odkalisté proti
pfipadné erozi. Z dfevin podle jejich udajii prosperuji pouze olSe Sedd a btiza bélokora,

Caste¢né topol osika a buk lesni.

8.2 Zhodnoceni provedené rekultivace odkalisté O3

Ani cca 20 let po zpravé vyse uvedenych autorit ve skladbé dfevin nedoslo k velké
zméné. Nejlépe zde prosperuji biiza bélokora, olse Seda, topol osika, hojny je i smrk ztepily,
kterému se pfedev§im ve vice zalesnénych castech pomémé dafi. Na svazich odkalisté je
hojna vrba jiva, ojedin€le byl pozorovan buk lesni, u paty svahu odkalisté¢ také javor klen.
Doslo ale k vyrazné zméné predevsim na svazich odkalisté. Jesté v roce 2003 byly svahy
témeéf bez vegetace, pouze s travnim pokryvem (obr. 29). Ke dni terénniho Setfeni byly svahy
odkalisté zalesnény zapojenym naletovym porostem dievin (obr. 30). Nachazi se zde velké
mnozstvi vyslapanych stezek od zvéte. Je paradoxni, Ze vzhledem ke klirovcové kalamité,
ktera v nejbliz§im okoli v poslednich letech gradovala, poskytuji porosty odkalisté alespon
¢astecnou ochranu zvéfi, proti obrovskym plocham monokulturnich smrkovych porosti, které
byly v blizkém okoli vSechny vykaceny. Tento fakt se netyka pouze odkalisté, ale témér
celého arealu byvalého zavodu, ktery se nachazel na plose cca 1 km? (obr. 33). Pokud by
nedoslo k vyhrazeni dobyvaciho prostoru a nasledné t&€zb¢, lze predpokladat, ze by Vv této
oblasti gradovala kurovcova kalamita také. Vrchni ¢ast odkali§té zarGstda naletovymi

dievinami pomaleji a vytvaii tak zajimavé polooteviené plochy (obr. 31 a 32).
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Obr. 30. Stav severniho svahu odkalisté v roce 2023 (foto: M. Petiek).

Podle ustniho sdéleni vedouciho stiediska RD Jesenik Ing. Jana Kotrise ze dne
02.06.2023 nebyly svahy odkalist¢ dodate¢né zalesiiovany, ale do plidy zde byly dodavany
ziviny a hnojivo pro vylepSeni ptidnich podminek, coz mélo kyzeny efekt a vSechny svahy
odkali§t€¢ jsou zarosteny ndletovymi dievinami i1 bez fizeného zalesiiovani, které bylo
doporucovéano. Lze jenom kvitovat, Ze se v tomto pfipadé Slo cestou, kterd byla efektivni,
ucinnd a prinesla usporu velkého mnozstvi finan¢nich prostredkiti. Cile rekultivace odkalisté
tedy byly naplnény a obecné lze provedeni rekultivace hodnotit tak, ze byla provedeny

piikladnym zplisobem.
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Obr. 32. Dochazi ke vzniku zajimavych polootevienych ploch (foto: M. Petiek).
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Obr. 33. Letecky pohled na cely areal byvalych rudnych dolti (mapy.cz).




9. Uvodni ipadnice

V minulosti slouzila jako jedno z otvirkovych dél zavodu (obr. 34). Vzhledem k ukonéeni
¢innosti dolu, byla navrzena a posléze provedena technicka likvidace tohoto dulniho dila.
V profilu Upadnice byl pouze ponechan priichod zhotoveny z Zelezobetonovych prefabrikata
pro feSeni piipadné vzniklych havarijnich situaci. Profil Gpadnice byl zasypén v délce 197 m
od usti. Na zasyp byl pouzit material z likvidace objektt starého zadvodu, hlusina z okolniho
lomu a betonova smés. Celkovy objem materidlu uréeného pro zisyp ¢inil 4565 m?
zasypového materialu: 3650 m? stavebni suti, 520 m® betonové smési a 395 m® prosivky

z lomu (Pauk & Holub 2005).

Na zakladé usneseni vlady Ceské republiky &. 713 z roku 2017, jehoz cilem je mimo
jiné také provéfeni vyuzitelnosti stavajicich zasob strategickych nerostnych surovin véetné
zlata (Pasek & Kolai 2021), byly vroce 2021 zahajeny pfipravné prace na znovuotevieni
diilniho dila Uvodni tipadnice z diivodu zp¥istupnéni a zabezpeéeni navazujicich dilnich d&l.

Ke zpfistupnéni tohoto diilniho dila doslo v ¢ervnu 2021 (Vranka 2021).

e o L

Obr. 34. Pohled na znovuoteviené dilni dilo Uvodni upadnice (foto: M. Petiek).
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9.1 Aktualni stav a moZnosti FeSeni vzniklé deponie

V soucasné dobé¢ je Cast profilu tohoto dalniho dila, kterd byla v roce 2012 zavezena, znovu
oteviena. Veskery material byl vyvezen a uloZen v nejbliz§im okoli Uvodni Gpadnice.
Material (obr. 35, 36) je tvofen smé&si suti ze Starého zavodu, hlusinou z lomu a vybouraného

betonu, kterym byl zalévan zasypovy material.

Obr. 36. Kovovy material je nutné vyseparovat a pietiidit (foto: M. Petiek).
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Vzhledem k probihajicimu geologickému priuzkumu se jako idealni feSeni jevi deponii
ponechat na misté¢ a pockat na jeho vysledky. V ptipadé neobnoveni tézby by mohl byt
material znovu navezen do usti upadnice. Pokud by téZba byla v budoucnu obnovena, material
Z deponie by mohl byt vyuzity na postupny zasyp odvodnéného kalu, ktery vznika z procesu

Cisténi dilnich vod a ktery je ukladan na ulozisté kalu (obr. 37).

Obr. 37. Postupné navazeni materialu ze vzniklé deponie na tloziste€ kali se jevi jako jedno z moznych feseni,

stav ulozisté v roce 2023 (foto: M. Petiek).

Dal§i moZnosti je pouZiti materidlu na terénni upravy pii vystavbé objektl
souvisejicich s pfipadnou budouci téZbou. V okoli Zlatych Hor dochazi obcas také k propadu
jiz zlikvidovanych dualnich dél, proto by material mohl byt pouzit pro zasypani téchto

propadu.

Z vyse uvedenych skuteCnosti je ziejmé, Ze moznosti vyuziti materialu z deponie
se nabizi hned nékolik. Velikou vyhodou je, Ze materidl lze vyuZit v nejbliz§im mozném
okoli, ¢imz dojde k eliminaci nepfiznivych vlivli na Zivotni prostfedi, jako je napf. zvySena

nakladni doprava, praSnost apod.

Materidl, ktery byl vyvazen z Gsti Gipadnice je v souc¢asné dob€ smichan (stavebni sut’
z likvidace starého zavodu, betonova smés, kterou byla zalévana vrchni ¢ast profilu Gpadnice
a hlusina z lomu). Béhem likvidace betonové smési vznikly jednotlivé fragmenty o frakci
jednotlivych kust nad 50 cm, vyjimecné nejsou ani kusy velké kolem 1 metru (obr. 38).

Na deponii se dostal také kovovy a dievény odpad, ktery je nutné vyseparovat. Z tohoto

48



davodu je vhodné 1 bez ohledu na zpiisob vyuziti, material na misté prettidit a vétsi kusy suti

predrtit na mensi frakci mobilni tfidickou a drtickou.

Obr. 38. Material vétsi frakce je nutno podrtit (foto: M. Petiek).
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10. Viyuziti dotéeného uzemi

V samotném zajmovém uzemi se v blizkosti aredlu starého tézebniho zavodu nachazi
Postovni §tola. Dle sdéleni hlavniho priivodce Postovni $toly Petra Cervenky zaslaného
emailem dne 21.07.2023, pochazeji prvni pisemné zminky o této Stole pochazeji z roku 1513.
Béhem roku 2012 doslo k odkupu casti této Stoly méstem Zlaté Hory od statniho podniku
Diamo. Cilem bylo otevieni tohoto jedine¢ného dilniho dila vetejnosti. Cast prohlidkového
okruhu byla vefejnosti zptistupnéna v roce 2015. Nasledovala instalace repliky vodotézniho
zatizeni (obr. 39) a od roku 2018 je zpfistupnén cely prohlidkovy okruh. Navstévnost
se béhem let 2019 — 2022 pohybovala v rozmezi cca 3 — 3,5 tisice osob ro¢né. V obdobi od
01.01.2023 do 21.07.2023 ¢inila navstévnost 2034 osob.

Obr. 39. Pohled na ¢ast vodotézniho zatizeni v Postovni Stole (foto: M. Petiek).

Nedaleko byvalého arealu starého tézebniho zdvodu se nachéazi dilni dilo, které je
Vv soucasné dobé vyuzivano pro potieby speleoterapie (obr. 40). Dle sdéleni asistentky vedeni
sanatoria Hany Kudlové zaslaného emailem dne 21.07.2023 a 02.08.2023, vyuzivaji prostory
speleoterapie prioritné a piedevS§im pro lécebné procedury pacienti sanatoria Edel. Ro¢né je
zde léCeno zhruba 900 détskych apcientii. Navstéva dillnich prostort speleoterapie je dle

sdéleni pani Kudlové vSak za urCitych podminek mozné.
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Poslednim dalnim dilem, které se v nejbliz§im okoli zdjmového tizemi — tedy arealu
celého tézebniho zavodu, se mimo Uvodni Gpadnici nachazi jest¢ odvodiovaci Stola, kterou

jsou odvodiiovana dulni dila prostoru zlatohorského rudniho reviru. V soucasné dob¢ dochazi

G

Obr. 40. Pohled na vstup do dalnich prostor vyuzivanych ke speleoterapii (foto: M. Petiek).

stale k upravé kontaminovanych diilnich vod, jejich pfecistovani a az naslednému vypousténi

do mistni vodotece.

Vzhledem K probihajicimu geologickému prizkumu, nutnosti stalé upravy vytékajicich
dilnich vod, naslednému ukladani kalt, zajisténi provozu objektd souvisejicich
s preciStovanim dilnich vod a zajiSténim zakladnich udrZovacich praci, je v soucasné dobé
vyuziti aredlu byvalého zdvodu nemoZzné. V minulosti doslo ke zmenSeni plochy tohoto arealu
a ke zpfistupnéni PoStovni Stoly pro vefejnost, ktera se nachdzela vné tohoto arealu.
Vzhledem Kk atraktivité¢ tohoto dulniho dila a velmi zajimavé pojatym prohlidkam lze
predpokladat, Ze se navstévnost bude v nasledujicich letech zvySovat. Speleoterapie neni
turistickym cilem, slouzi zejména k léCebnym proceduram, ale piipadnym zdjemciim je
po domluvé vstup umoznén. Mimo areal byvalého tézebniho aredlu — v oblasti zlatohorského
rudniho reviru se nachdzi nau¢né stezky s hornickou tematikou, zajimava dualni dila, pfipadné
mohou zdjemci zkusit $tésti s ryZovanim zlata v okolnich vodnich tocich. Dle osobni

zkuSenosti 1ze zlato nalézt v Modrém a Zlatém potoce. Pér zlatinek jsem nalezl 1 v Ole$nici.
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11. Diskuze

Predlozend bakalédiska prace se mimo reSerSniho zpracovani zdjmového uzemi zamétuje
na zhodnoceni provedenych rekultivaci aredlu Starého tézebniho zavodu, jehoz komplex
Vv minulosti tvofilo n€kolik desitek budov a objektt, které¢ zajisStovaly chod a provoz dolu.
Déle se zabyva vyhodnocenim provedenych rekultivaci v misté¢ byvalého odkaliste¢ O3.
Béhem zpracovavani bakalaiské prace doslo ke znovuotevieni diilniho dila Uvodni tpadnice,
diky ¢emuz doslo ke vzniku deponie stavebni suti, betonu a hlusiny v blizkosti usti tohoto
dilniho dila. Bylo zcela na misté tuto skutenost v praci uvést a proti pivodnimu zadéani

ptibyla kapitola, kterd se zamysli nad moznym vyuzitim vzniklé deponie.

V soucasné dobé jsou veSkeré rekultivaéni prace v prostoru aredlu Starého zavodu
ukonceny. Ponechéno bylo pouze né€kolik komunikaci pro pfipadnou obsluznost. Druhové
zastoupeni dfevin, které byly zvoleny pro rekultivaci (vyjimkou je smrk ztepily), bylo zvoleno
pomérné dobfe. Je tieba fict, Ze porosty, které jsou tvotfeny nékolika druhy dfevin budou do
budoucna Iépe odolavat jak biotickym, tak abiotickym faktorim. Po Case se ukazuje jako
problematické vysazeni smrku, ktery obecné v zdjmovém uzemi ztraci vitalitu a usycha.
Ostatnim sazenicim se po strance vitality dafi velmi dobfe, pfedev§im na svazich a otevienych
stanoviStich velmi dobfe prosperuje lipa malolista, kterd dobte snési i delsi obdobi, kdy byvaji
zhorSené vlhkostni pidni poméry. Misty se vyskytuji plochy s vy$§im pidnim zamokienim,
v téchto mistech pak dobie prosperuje olSe lepkava, kterd misty potlacuje druhy dievin

vysazene¢ pii biologickych rekultivacich.

Jako velmi problematicka se vSak ukézala povysadbova péce o vysazené dieviny,
piedev§im ochrana difevin proti okusu. Velké mnozstvi sazenic lipy malolisté, javoru klenu
a jasanu ztepilého bylo poskozeno nadmérmym okusem. Diky okusu pupent dochézi
k ristovym deformacim a hospodarské vyuziti takovychto dfevin je do budoucna
problematické. Nicméné je tieba dodat, ze po ukonceni biologické rekultivace se v okoli
zaCala naplno projevovat kiirovcova kalamita, béhem které dochdzelo k intenzivnimu
odlesniovani okolnich lesnich pozemkl a vzniklo velké mnoZstvi rozsédhlych holin. Tlak
na cerstvé vysazené dieviny byl ze strany zvéie obrovsky a nejspiSe ani kombinace riznych

opatfeni by nevedla K jejich aplné ochrané.
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Nejvice posSkozené dieviny by bylo pfi probirce vhodné vytezat, v ptipadné vzniku
vétsich ploch vyfezii pak bodové vysadit sazenice nové, instalovat k nim mechanickou
ochranu proti okusu a v okoli umistit pachové ohradniky. Javor klen, ktery byl vysazen v Casti
plochy R1 je nezbytné nahradit zcela novou vysadnou (znieno okusem je témét 100 %
sazenic). Piipadné ponechat misto fizené sukcesi vzhledem k blizce rostoucimu porostu biizy
bélokoré, u které 1ze predpokladat volné Sifeni i do Casti této plochy. Nabizi se také otazka,
zda neni vhodny cas zadit s postupnou obnovou porostd, kde byl pfi rekultivacich vysazen
smrk ztepily. V mistech, kde byl zvolen smrk, byl v malé mife vysazen také modiin opadavy,
ktery prosperuje. Vzhledem k tomu, ze smrk byl vysazen na exponovanych mistech, ktera
jsou vystavena téméf celodennimu osvitu, je na mist¢ zvazit dosazeni pravé modiinu
opadavého, ktery prosvétlena stanovisté snasi dobfe. V zastinénych a vlhéich mistech —
pfedevsim plocha R2 (pfipadné jako podsadba ponechanych porosti naletovych dievin)
se nabizi vysazeni jedle bélokoré, ktera zastinéné a ptirozené vlhké stanovisté sndsi dobfte.
Na plose R1 a R5 byla objevena kiidlatka, ktera se zde dostala nejspise pti navozu materialu
k rekultivacim z blizkého lomu. Jeji vyskyt neni pfili§ plo$ny, stale je tedy mozna mechanicka
likvidace spocivaji v odtéZzeni kontaminované zeminy, aby nedochdzelo k jeji expanzi.
Zpevnéné lesni cesty, které byly ponechany pro piipadnou obsluhu celého areédlu, postupné
zarGstaji naletovymi dievinami. Pro vyuziti téchto cest i do budoucna je nutné provadét

vyfezavani téchto nalett.

Vypracovany projekt rekultivaci také pocital se zachovanim nékolik ploch porosti
naletovych drevin, které byly zachovany. Jednalo se pfedevSim o svahy a hiife pfistupna
mista. Tento krok se ukazal jako zcela vhodny a prospésny. Bylo pozorovano, ze sazenice
rostouci v zastinu téchto dievin lépe prosperuji, jak z divodu vyssi vlhkosti pudy
a pomalejSimu vysychani, tak i diky pfitomnosti organického materidlu pochézejiciho z téchto

vzrostlych stromi. Ponechanim téchto ploch doslo také k ochrané svahil proti ptipadné erozi.

I pfes vySe uvedené problémy lze konstatovat, ze rekultivace areédlu starého t€zebniho
zavodu byla navrZzena vhodné, probéhla uspésné a byl naplnén cil téchto rekultivaci. Material
z demolic budov byl pouZit v misté pro zasyp terénnich nerovnosti, vyuzit na zavoz Uvodni
upadnice, pouze mensi objem stavebni suti — kontaminovana ¢ast byla odvezena na skladku.
Je potésujici, ze jiz pred vice nez 15 lety, kdy byl projekt rekultivaci stditnim podnikem
DIAMO vypracovan, se pocitalo s ponechanim pfirozenych ploch dfevin S nebyla navrZena

jejich likvidace. Ponechanim pfirozenych ploch porosti bylo usetfeno nemalé mnozstvi
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finan¢nich prosttedki, v nejbliz§im okoli byly zachovany vlhkostni a stanovistni poméry, coz

se ukazalo také jako ptinosné.

Odkaliste O3 slouzilo k ukladani flotacnich piskii po ukonceni provozu odkalisté O1
az do doby ukonceni tézby. Nasledn¢ zacala byt pripravovana jeho rekultivace, kterd byla

ukoncéena v 90. letech minulého stoleti.

Prostor odkalist¢ pomalu zarasta difevinami rizného druhového zastoupeni. PfedevSim
svahy odkalisté jsou v soucasné dobé zarosteny zapojenym porostem dfevin. Horni Cast
odkalisté je zarostena mén¢ a jsou zde pfitomny polooteviené plochy. Nejvice zastoupenymi
druhy jsou zde: btiza bélokora, olse Seda, topol osika, smrk ztepily a vrba jiva. Spise ojedinéle
jsou zastoupeny buk lesni a javor klen (u paty hraze odkalisté). Zjisténi téchto druhii dievin
se shoduje s tvrzenim autorti Senk et al. (2003), kteii uvadé&ji podobné zastoupeni dievin.
Navic byl pozorovan smrk ztepily, ktery se zde samovolné rozsifil z okolnich smrkovych
porostu. Titéz autofi také ve své publikaci z roku 2003 také doporucuji plosné zalesnéni svahti
odkalisté z divodu nedostatecného Sifeni z okolnich porostil a z pokusné vysazenych modula
i z divodu zabranéni piipadné erozi. Nicméné jesté pied plosnou vysadbou, byly vylepseny
pudni podminky svahi odkalis§t¢ pfidavanim hnojiv a minerdlnich latek a prostor byl
ponechan ptirozené sukcesi, coZ se ukazalo jako vhodné fesSeni a po 20 letech od zpravy vyse
uvedenych autorti, jsou svahy odkalisté zcela zarosteny (obr. 29 a 30). Lze také diskutovat
nad piipadnou plosnou vysadbou dfevin, které by vzhledem k expozici a sklonu svahu
odkalist¢ vyzadovaly alesponl zpocatku intenzivni péci (zalivku, vyzinani, ochranu proti
okusu), coz by stalo velké mnozstvi finan¢nich prosttedkill, stejné jako samotné plosné

zalestiovani. Cil rekultivace odkalisté byl naplnén, v urcitych parametrech byl i pfekonan.

Deponie v blizkosti Gsti dalniho dila Uvodni tpadnice vznikla z diivodu ovéfeni
vyuzitelnych zasob nerostnych surovin a znovuotevienim tohoto dilniho dila. MozZnosti
vyuziti materidlu uskladnéného na této docasné deponii se nabizi hned né€kolik. Dilezitym
faktem je moznost vyuziti materialu ze vzniklé deponie v nejbliz§im mozném okoli, bez
nutnosti jeho transportu na deldi vzdalenosti. Stavebni sut’ byla pfed zavezenim Uvodni
upadnice testovana a byla potvrzena jeji nezavadnost protokolem, ktery byl soucésti technické
zpravy autort Pauk & Holub z roku 2005. Vzhledem Kk faktu, Ze se na deponii objevil i jiny
material (beton pouzity na vrchni ¢ast zasypu profilu dilniho dila), ktery je v souc¢asné dobé
ulozen na deponii také, je vhodné pro ptipadné vyuziti této suti, provést nové rozbory. Mélo

by se jednat pouze o formalitu, protoze povaha materialu se mimo betonovou slozku jinak
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nezménila. Z deponie je také nutné vyseparovat kovovy a dievény odpad, ktery zde byl
béhem otvirky dulniho dila slozen. Jako nezbytna nutnost se jevi pouziti mobilni drticky a
tiidicky pfimo na misté. Likvidaci betonové ¢asti vznikla frakce jednotlivych blokl betonu 0
velikosti cca 50 — 100 cm. Jako vhodna frakce se jevi do velikosti 25 cm jednotlivych ¢asti,
piedevsim i z diivodu pripadného zasypu propadlych dilnich dé€l, jejichz propadlé ¢asti byvaji
nékdy uzké a ptipadnym zasypem materidlu o vétsi frakci by mohlo dojit k zasypani pouze

ptipovrchovych ¢asti.
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12. Zavér

Piedlozena bakalaiska prace se zabyva rekultivacemi tzemi dotceného téZbou v oblasti
zlatohorského rudniho reviru, konkrétné¢ v oblasti byvalého aredlu tézebniho zavodu.
V reSerSni ¢asti prace byly shrnuty poznatky o zlatohorském rudnim reviru, nejbéznéjsich i
nejnovejsich zpusobti rekultivaci a legislativnim ramci rekultivaci. Prakticka c¢ast byla
vénovana oblasti celého arealu byvalého tézebniho zavodu, ktera byla hodnocena z hlediska
provedenych rekultivaci, soucasného stavu a cili jejich napliiovani v oblasti aredlu starého
téZebniho zavodu a odkalisté¢ O3. V oblasti arealu starého zdvodu byly také navrzeny Upravy
pro mozné zlepSeni stavu porostl dfevin. Z hlediska mozného vyuziti byla hodnocena nové
vznikla deponie staveni suti u dilniho dila Uvodni tpadnice, ktera vznikla z ddvodu
zahajeného geologického priizkumu, ktery mé za cil ovéfit kovnatost loziska. Uzemi bylo také

zhodnoceno z hlediska jeho vyuziti.

Oblast aredlu starého tézebniho zivodu jsem v pribéhu psani bakalaiské prace
podrobné zdokumentoval. Posoudil jsem vysledny stav provedenych rekultivaci, porosty
vysazenych dievin, jejich zdravotni stav a navrhnul pfipadné zmény a zasahy, které povedou
k posileni funkci jednotlivych dievin a celkovych ploch porostt, jejich pestrosti a zdravotniho
stavu vysazenych porosti. Oblast arealu jsem také porovnal se situaci z roku 2008, kdy tato
oblast jest¢ nebyla rekultivovana. Proti stavu z roku 2008 je misto zcela k nerozezndni a

malokdo by véfil, ze zde v minulosti stal aredl, ktery se skladal z n¢kolika desitek objektt.

Odkalist¢ O3 bylo navstiveno nékolikrat. Byl ovéfen soucasny stav odkalisté¢ a
popsany zde nejCastéji rostouci dfeviny. Soucasny stav byl vyhodnocen a porovnam
S navrzenym projektem rekultivaci a ozelenéni. I pfes po€atecni problémy s riistem a Sitenim
dfevin jsou svahy odkalisté pokryty zapojenym porostem dievin, velmi dobte se zde uplatnilo
Sifenim z okolnich lesnich porosti. PiedevS§im diky vylepSenym plidnim podminkdm a
vlastnimu odbornému usudku vedeni sttediska RD Jesenik. Diky tomuto kroku byla uplatnéna
sukcese a nemusely byt svahy dosazovany uméle, nemluvé o usSetfenych financnich

prostiedcich.

V priibéhu psani bakalaiské prace vznikla deponie u dilniho dila Uvodni tipadnice.

Byla by Skoda se nezamyslet nad moznym vyuZitim materidlu doasné¢ zde uloZeného. Bylo
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navrzeno n¢kolik moznosti likvidace této deponie, predevsim s ohledem na enviromentélni

Setrnost a co nejmensimu zatizeni zivotniho prostiedi.

V bakalaiské praci byly také zminény dvé dilni dila — PoStovni Stola a speleoterapie.
Postovni Stola slouzi predevsim k turistickym cilim a lze pfedpokladat, ze navstévnost tohoto
dalniho dila bude v nasledujicich letech stoupat. Speleoterapie slouzi predevsim k 1éCbé
dychacich obtizi détskych pacientii. Urcité je pfinosem, ze se u obou téchto diilnich prostor

naslo dustojné vyuziti a dnes slouzi verfejnosti.

Obecn¢ lze tici, ze rekultivace jak arealu starého zavodu, tak odkalisté O3 probehly
v souladu s projektem a v dobé provadéni rekultivaci také co nejSetrnéji s ohledem na Zivotni
prostfedi. Materidl ze Starého zavodu byl vyuzit v mist¢ pro dalsi ucely a nemusel byt
pfevazen na delSi vzdélenosti, byly ponechany nékteré porosty pfedevS§im na svazich. Po
rekultivaci odkalisté¢ O3 doslo k vyfeSeni problému s prasnosti, kterd patfila k negativnim
jeviim souvisejicim s tézbou. V tomto kontextu, tedy co nejSetrnéji k zivotnimu prostiedi jsem
se pokusil navrhnout likvidaci vzniklé deponie u Uvodni tpadnice. Také jsem upozornil na
nékolik nedostatk, které se ale v celkovych objemech praci vykonanych pii rekultivacich jevi

jako margindlni a pokud budou navrzend opatfeni provedeny, dojde k jejich napravé a

zlepSeni soucasného stavu.
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