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SOUHRN

Tato prace sleduje kvalitativni a kvantitativniastnosti ejakulatu plemennych
byki. Hodnocené Udaje se tykaji objemu wiré&m v ml, hustoty i@paitené na koncentraci
spermii v milionech na mfa podilu Zivotaschopnych spermii v %, a jsou poséaay ve
vztahu k plemeni, sth a klimatickym vlivim. Pro tyto dely byly pouzity zaznamy o
odkérech spermatu z insemitrd stanice byk (ISB) v HradiStku pod Mednikem. Hodnoceny
byly tdaje od zastupadojeného plemene Holstyn (H), kombinovanéssvenostrakaté (C) a
masnych plemen Aberdeen Angus (AA), Masny sime(is), Limousine (L) a Belgické
modrobilé (BM). Ve skupih sledovanych plemenikbylo z&azeno tticet Sest zastuficH,
dvacetétyii bykt C a dale bylo posuzovano ptyirech zastupcich plemen AA, MS, L a BM.
Veskeré udaje byly porovnavany ve vztahuékw byka, jejich plemenné isluSnosti a

uzitkovému typu a ke klimatickym podminkam z lel2@z 2013.

Kli éova slova;plemeno, vlastnosti ejakulatu, kvalita&kvbyka

SUMMARY

This thesis concerns both qualitative and quatéaieatures of the breeding bulls”
ejaculate. Evaluated features are volume (stateal)indensity (recalculated as concentration
of sperm cells in millions per mm3) and proportiohviable sperm cells (in %) and are
assessed in relation to breed, age and climdgctsf The data was obtained from the semen
collection center for bulls (ISB) in Hradistko pddednikem. Specifically the data for
representatives of following breeds were usedkedil breed HolStyn (H), combinated
Cervenostrakaté (C) and meat breed Aberdeen Angus, (Masny simental (MS),
Limousine (L) and Belgické modrobilé (BM). Over&8b representatives of H, 24 C and 4
from each of AA, MS, L and BM were assessed. Athdaere compared in relation to the age
of the bulls, their breed and type of the breedtaedlimatic effects in years 2011 to 2013.

Key words: breed, features of ejaculate, quality, age obihiée
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1. UVOD

Zemedglstvi je pro venkovské oblasti kbvym vyrobnim od¥tvim. Svou multifunknosti
zaji¥uje nejen produkci potravin a udrzbu krajiny, alebzivu a ekonomické zazemi pro
vlastni pracovniky. Obe¢mmiZzeme zerddélskou vyrobu rozdit na rostlinou a Zivéisnou.

Z hlediska objemu produkce je hlavnim &tWm ZivatiSné vyroby chov skotu. Ten
roz&klujeme na chov dojeného skotu, jehoz vyslednym yktein je mléko, a na chov krav
bez trzni produkce mléka (KBTPM) s vyznamem prozhdrkrajiny a produkci h@ziho
masa. Oba sény chovu jsou zavislé na pravidelném #tavani krav a také na zlepSovani
uzitkovych vlastnosti. NeasgjSim zpisobem zapou&ti plemenic je urla inseminace,
ktera ma, diky Slechi, rozhoduijici vliv na zlepSovani a ugevani zadanych znakVyber,
odchov a nasledné umist byki zlepSovatal do inseminanich stanic byk (ISB), kde jsou
z jejich spermatu vyramy insemin&ni davky (ID), umo#uje, prostednictvim Siroké
populace plemenic, roZéhi Zzadoucich vlastnosti do naslednych generacimgdt Krome
pozadovanych genetickych hodnot je u takto vyuAfghrbyki dulezita i jejich plodnost.
Genofond &ch nejlepSich plemenikje velice cewdny, proto je snahou jejich maximalni
vyuziti. Sleduje se nejen délka prodokho wku, ale i nastup pohlavni dadpsti. Ta je u
byka stanovena produkci oplogm schopnych spermii. Pro vyuziti v ISB je rozhaciuj
schopnost odivu spermatu f&s unglou vaginu. Odebrané sperma se podrobuje analiea&, k

zjistuje, mimo jiné i, aktivitu spermii, hustotu a mnivigjakulatu.



2. PREDPOKLAD

Kvalita ejakulatu je ovlivina:

* plemennou fisluSnosti
* vekem plemenika

*  klimatickymi podminkami

3. CiL PRACE

Zpracovat, porovnat a vyhodnotit vliastnosti ejatwla

. mnozstvi uvagné v ml
. hustotu spermii v milionech na mim
. aktivitu spermii v %

plemennych byk vybranych plemen:

. HolStyn

. Cervenostrakaté

. Aberdeen Angus

. Belgické modrobilé

. Limousine

. Masny simentél
Posoudit vliv:

. plemenné fislusnosti

. veéku jedince

. klimatickych podminek



4. LITERARNI P REHLED

4.1 Vlastnosti a slozeni ejakulatu

Dle GAMCIKA et al., (1980) u feZvykavd@, hlodavé a ptak trva ejakulace 2-4
vteriny. F¥i ni dochazi k vypuzovani spermii z ocasu nadwarketampuli chamovodu do
pohlavnich cest. Tady se misi se sekraiggtinych pohlavnich Zlaz. Timto procesem se
naredi a probudi jejich aktivita. Semennd plazma jessikapaliny vyldované z varlat,
nadvarlat a fidatnych pohlavnich Zzlaz (KARESKOSKI, 2008). V pifazi je vylwovan
sekret bulbouretralnich Zlaz, ktery upravuje pHteme (GAMCIK et al., 1969). Spermie a
sekrety ostatnich ffdatnych pohlavnich Zlaz jsou, vzéip ejakulovany sotasre. Podil
semenné plazmy na celkovém mnoZstvi ejakulatuij@Gs. Vyznamnou slozkou ejakulétu
je hlavre fruktoza, ktera zajidije spermiim pdebnou energii. GAMIK et al. (1976) uvadi,
Zze v 1 ml ngedného spermatu byka musi byt asi 25 mg fruktozy, bipha zardena

pohyblivost spermii.
Objem ejakulatu

GAMCIK et al. (1976) piSe, Ze objem ejakulatu je spekyf pro dany druh zvét,
jehoz velikost se pohybuje vditych hranicich. JELINEK et al., (2003),BZNiK et al.,
(2004) se shoduji, Zze u hylse toto mnozstvi pohybuje okolo 4 ml. BOTTO et(ab67)
udava objem biiho spermatu v rozmezi 4 — 6 ml a dodava, Ze bgmnych plemen maji
zpravidla ¥tSi objem ejakulatu nez byci masnych plemen. Pedwédintervaly odéru, stav
endokrinni soustavy a stupeexualniho podrazdi pi odbéru pak ovliviuji celkovy objem.
Pokud mnoZstvi klesne pod 4 ml nebo naopak stonpdel2 ml, dochazi ke snizeni fertility
spermii (GAMCIK et al., 1980). V jiné publikaci uvadi, Ze objesjakulatu ziskanéhotip
dalSim odbru nasledujicim bez &Siho ¢asového odstupu poigueslém, byva &sSi
(GAMCIK et al., 1976).



Mnozstvi spermii

Podle MACHALA (2000), je koncentrace spermii u byk 11 milionu v 1 mm K
vyuZziti ejakulatu pro vyrobu insemigr@ich davek je nutnda minimalni koncentrace 700 tisic
spermii v 1 mm(KLIMENT, 1989).

Viskozita a specificka vaha

GAMCIK et al. (1980) uvadi, Ze viskozita a specifickéha je v nejstsi mie zavisla
na koncentraci spermii. V jiné publikaci piSe, pedficka vaha spermii je dana sloZzkami
kondenzovanych nuklearnich a protoplazmatickychtgmd a specificka vaha semenné
plazmy je pimym vysledkem skut@ého osmotického tlaku, kteryigobi na elektrolyty a je
ve vztahu ke snizeni bodu mrazu. Jehongrna hodnota je 1,036 + 0,008. Rozdilné hodnoty
ve specifické vaze spermatu je podémim také prordnlivym poétem zralych a nezralych
spermii (GAMCIK et al., 1976).

Osmoticky tlak

Osmoticky tlak spermatu je dovan hodnotami deprese - snizenim bodu mrazu
(GAMCIK et al., 1980). Semenna plazma iivpro spermie firozené izotonické prosdi.
Osmoticky tlak tohoto prostdi musi odpovidat osmotickému tlaku spermii. Royuc

osmotickych poriéri maji negiznivy vliv na Zivotnost spermii.

4.2 Metody hodnoceni spermatu by

Ejakulat je Blava viskozni tekutina slozen&asti bugcné — spermii &asti tekuté —
semenné plazmy. Jejich vzajemny podil je dréghozdilny, piSe LOUDA et al. (2007) a dale
uvadi, Zze kazdy ziskany ejakulat je samostatnolodiitkou jednotkou s rozdilnym podilem
semenné plazmy a spermii, jejich aktivitou a oplemd schopnosti. MACHAL (2000) uvadi,
Ze u ejakulat, které jsou pouzity pro nasledné zpracovani, @vguEno hodnoceni jejich
kvantitativnich a kvalitativnich ukazatel LOUDA et al., (2007) dodava, Ze hodnoceni a
zpracovani ejakulatu se provadi ve specializovabératdi. Vzhledem k obtiZnosti stanoveni
oplozovaci schopnosti ejakulatu, se provéatia zkouSek, kterymi se provede komplexni
vySeteni a posoudi se jeho vhodnost pro dalSi zpracos&pbuziti k inseminaci. Dle
Vyhlasky Ministerstva zesuélstvi ¢. 471/2000 Sb. se hodnoceni spermatu provadi na
zaklad posouzeni jednotlivych vliastnosti spermatu potrakteristickych znaka projevi

metabolizmu fi teplo€ 20 az 25 °C:
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Hodnoceni:

hodnoti se:

zpisob hodnoceni:

cerstvého spermatt

zdravotni
nezavadnost sperm
u odebiranych byk

nejmért jednou za fl roku veterinarnim vySétnim

objem

meétenim nebo vaZenim u kazdého ejakulatiesiposti
na 1 cm (g)

barva, konzistence
pach

smyslovym posouzenim

obsah pimisenin

smyslovym posouzenim ve&kei a mikroskopicky

hustota spermatu

fotometrem u kazdého ejakulatu (kontrolni prétyo
piipadrg kalibrace pistroju se provadji v Blrkerow
komirce)

aktivita spermatu (u
kazdého ejakulatu)

mikroskopicky i zvétSeni 1 : 200 az 300 dipeplot 39
+ 1°C, kdy se odhadem Zi§je procentické zastoupeni
spermii pohybujicich se ¥pd za hlawikou

vyskyt abnormalnick
spermii

mikroskopicky @i zvétSeni 1 : 1000 az 1500 a vyjage
se v %; u provoznich byknejmért jednou za résic

kratkodolE*) aktivita spermatu | jako ucerstvého spermatu
uchovavaného
spermatu
pocet aktivnich v 10¢tvercich v Burkero® komirce tak, Ze prmeérny
spermii v pocet spermii veétverci se pepdite na velikost
insemin&ni davce |insemin&ni davky a vynasobenim §o vSech spermii
procentem aktivity se zjisti pet aktivnich spermii v
insemin&ni davce
dlouhodolg**) aktivita spermatu (p{ u kazdého ejakulatu na pracovisti, kde bylo sperma
uchovavaného rozmrazeni) zmrazeno a déle u kazdého ejakuldedpexpedici tak,
spermatu ze:
- pejeta se rozmrazi ve vodni lazni o tep@® + 1 °C
(pejeta
0 obsahu 0,25 ml za 15-20 fite o obsahu 0,50 ml za 2|
az 30 vtéin), jeji obsah se promicha a vypusti do
zkumavky s roztokem citronanu sodného, aktivitarsge
se posuzuje jako ¢erstvého spermatu;
- peleta se rozpusti v malé zkumavce o t¢@8t+ 1 °C
v roztoku citronanu sodného a promicha se; aktivita
spermii se posuzuje jakatarstvého spermatu
pocet aktivnich jako u kratkodob uchovavaného spermatu
spermii v
insemin&ni davce
Poznamky:

*) Vzorky jsou odebirany steritnpii teplot 1 az 3 °C a vysSsivany bezprogedré po

piipraw.

**) Vzorky jsou odebirany sterith pfi teplo€ -196 °C a vySdébvany bezprogedre po

rozmrazeni.
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Laboratorni metody hodnoceni

Analyza semene jeutkezitou sodasti zpracovani spermatu (KOCKS, BROEKHUIJSE,
2014). Ri vySetovani odebraného ejakulatu se pouZzivaji metody:

» Makroskopické

* Mikroskopické

4.2.1 Makroskopické posuzovani

Posuzuje se smyslévbezprosiedrt po odkru a zjifuje se objem, konzistence,

barva, pach, obsah cizichipési.
Objem

GAMCIK et. al., (1976) uvadi, Ze objem se hodnoti \dgmvanych skratich,
zkumavkach fipadré odmernych valcich.

Hustota, zrnitost a konzistence

Zkoumani se provadi na okraji &s&ie v dopadajicim s¥le, nebo ve zkumavce
piechazejicim sitlem. Husty ejakulat dobré kvality je tahnouci s&utina smetanovitého
mirn¢ zrnitého vzhledu, ve kterém se pomalu pohybujicken — masova aktivita spermii
(GAMCIK et al., 1976).

Pocet spermii

Pro stanoveni pou spermii se pouzivd metoda fotometrickéhosiemi zakaleni
standardniho roztoku, reEného gesnym mnozstvim spermatu. Z§i8y Uudaj se pomoci

tabulky grevede na mnoZstvi spermif v 1 thm
Barva a zakaleni

Barva a zakaleni zavisi na hustatkonzistenci. Posuzujeme protegu. Byva Elave
nazloutla se smetanovitym vzhledem (JELINEK et 2003) Mozna je i nazelenala nebo
nazloutla, kterd zr piitomnost laktoflavinu resp. karotenu.

12



Pach

GAMCIK et al. (1976) uvadi, Ze pach ejakulattippminacerstw nadojené mléko.
Zména pachu upozauje na zndnu kvality ejakulatu a i o pritomnosti mée, krve nebo

hnisu.
Cizi p¥imiseniny

V ejakulatu se, jako cizifpisenina, neéjastji vyskytuje vazelina, chlupy, distoty
z predkozky, prach, pisek aj. pise GANK et al. (1976) a dodava, Ze takto ZiS&ny

ejakulat se nesmi pouzit pro inseminaci.

4.2.2 Mikroskopické hodnoceni

Mikroskopické vySdaeni, @i kterém se zjifuje aktivita spermii, se provadi
bezprostedre po odiEru a pouziva se 200 — 300 nasobné&sani. Na sktko predeltaté na
teplotu 39° C se nanese kapka odebraného spernpatyiiryti krycim sklickem se hodnoti

v minimalré 3 zornych polich.
Aktivita spermii

Posuzuje se pohyb spermii v odebraném vzorku.ufglese procento spermii, které
vykazuji gimocary pohyb vped za hlawikou. Déle se sleduji i odliSné druhy pohybu, které
nejsou fyziologické nap do kruhu, na mist zpstny nebo kolébavy. Mezi nezadouci jevy
fadime i shlukovani spermii — aglutinaci (LOUDA, 200 Stejny autor uvadi, Ze pro

inseminaci nebo mrazeni spermatu je poZzadovananaini aktivita spermii 70%.

4.3 Pozadavky na kvalitu spermatu
PoZadavky na kvalité¢erstvého a dlouhodébuchovavaného spermatu liykiréuje
VyhlaSka Ministerstva ze&délstvi ¢. 471/2000 Sb. Podle ni:

13



Cerstvé sperma| a) neobsahujetwodce nebezg@ych nakaz a nemoci, v intervalu 6siol je
laboratorg vySetfovano na fitomnost patogennich mikroorganisigvéetns
patogennich plisni),

b) neobsahujetpmiseniny ani shluky spermii,

¢) ma bilou barvu s odstinem Sedym aZ krémovymdjéow je Zlutavé zabarveni]
a ostatni charakteristické vlastnosti (pach a astijf

d) hustota neméa byt niz3i nez 700 000 spermii v m

e) aktivita spermii je nejmérv0 %,

f) obsahuje nejm&n80 % morfologicky normalnich spermii a nejvy3e%a0
primarnich znin.

kratkodots a) vyhovuje ustanovenim perstvé sperma a péeztni a konzervovani
uchovavané b) neobsahuje patogenni mikroorganizmigtw patogennich plisni,
sperma c) aktivita spermii fed pouzitim je nejmé&ns0 %,

d) v jedné insemirimi davce je nejmé@nl0 x 16 aktivnich spermii; u byk
zlepSovatal je moZno tento peet snizit za fedpokladu dobrého zegravani

dlouhodok a) po Zed:ni a konzervovani vyhovuje poZadéwuk podle 1.2. pism. a), b) a d),b
uchovavané aktivita spermii po rozmrazeni je nejried0 %.
sperma

4.4 Faktory ovliviiujici kvalitu ejakulatu

Schopnost reprodukce maji pouze zdravi jedinci.k&eS faktory, které ovliwuji

zdravi zviete, jsou, tudiz, rozhoduijici i pro vlastni plodndgto jsou rozdlovany na:

e Vnitini

* Vngjsi

Mezi vnitrni faktory pati plemeno, genotyp, individualita jedince a jehgk.vVngjSimi
faktory jsou vyZiva, ustajeni, management chovimddické podminky, podnebi a dale i

¢astost odéru spermatu a nasledna manipulace s nim (HOFIREK,62009).

4.4.1 Vnit¢ni ¢initelé

Plemeno

Podle SAMBRAUSE (2006) je mozné plemena skatdlit gpodle mnoha hledisek —
fylogenetického fivodu, uzitkovosti a stugnproSlechini, zeng pavodu a geografického
rozsfeni. HOFIREK et al. (2009) uvadi, z&imy vliv plemene na pohlavni aktivitu a
plodnost je méh vyznamny z dvodu nizké heritability pro jednotlivé reproduk funkce.
HAFEZ a HAFEZ (2000) si vSimaji, Ze byci migch plemen jsou obe&raktivrejsSi nez
byci masnych plemen. Ktomu HOFIREK et al. (2009)déva, ze byci mbéaych a

14



proslechénych plemen dospivaji rychleji nez byci masnychna. Naopak byci mén
proslech&nych plemen jsou, jak dale pise HOFIREK et al. @06dolr¥jsi viigi nepiznivym

vlivam vrgjSiho prostedi.
Genotyp

Soubor genetickych informaci je oZoaan jako genotyp. Velice Uzce zavisi na
interakci prostedi. Jedinci vybaveni stejnym genotypem mohou he&deagovat na vliv
prostedi a tim se navzajem fenotygohSit. Toto je znamo ViSi Zivcecicha i rostlin. Studie
genotypu a environmentalnich interakci jsou staiee vdilezité, protoze genotypy
hospodé#&skych zvfat jsou nyni ovliviovany nejéznéjSimi prostedimi (BRYANT et al.,
2005). Podle DOMINIKA et al. (2001) existujizné genetické vztahy meziianymi

vlastnostmi v jednom konkrétnim priedim.
Individualita

Pohlavni aktivita a plodnost jednotlivych kiykje velmi rozdilna. Vyplyva
z individualnich vlastnosti, které jsou dany jeemperamentem (HOFIREK et al., 2009), a
dodava, Ze pro plemenitbu jsou nejvhg8nbyci silného vyrovnaného Zivého (sangvinik) a
mirného (flegmatik) typu. Meénvhodni jsou byci prudkého typu (cholerik) a zceévhodni
plemenici slabého nervového typu (melancholikii Whéru byki do plemenitby jsou
dulezité i roznéry varlat a Sourku. Délka varlete musi odpovidaikesti 12 - 15 cm,

horizontalni obvod Sourku ve 12gicich ¥ku 33 - 38 cm.
Vék

HAFEZ a HAFEZ (2000) pisi, Ze pohlavni funkce meharobihat az po nastupu
pohlavni dosglosti zvirat, kdyZ dojde k synchronizaci citlivosti gonad egulanich
mechaniznm a trvaji jen wité obdobi jejich Zivota. MnoZstvi a kvalita spetmae s ¥kem
byka zvySuje az do¢ku 7 let. FUERTS — WALTL et al. (2006) to vy&hji rychlym rastem
varlat a celkovym zstSovanim &la. BERAN et al. (2011) sleduji, Ze v obdobi odor10 let
véku byka se mnozZstvi ejakuldtu jiz zviaseneni. Koncentrace spermii v ejakulatu se, podle
MATHEVONA et al. (1998), zvySuje do¢ku 22 nesiai. Naopak BRITO et al., (2002)
uvadi, Ze ¥k byka nema zadny vliv na koncentraci spermii angssi pouze skuteosti, ze

mnoZstvi ejakulatu a aktivita spermii vyrazdesa po desatém rokghku.

15



4.4.2 VrgjSi ¢initelé

LOUDA et al.,, (2007) uvadi, Ze secidky vliva vrnejSiho prostedi projevu;ji
prostednictvim exteroreceptdr smyslovych orgain kterymi dochazi k drazdi kiry
velkého mozku a hypotalomohypofyzarniho systémaryktidi pribéh a zajiStuje spravny
chod pohlavnich funkci. BRITO et al., (2002) do paodek vréjSiho prostedi fadi, krong
rocniho obdobi a klimatickych podminek, itgob odchovu, ustajeni, oE®tani, hierarchii

ve stad a také odér ejakulatu a manipulace s nim.
Klimatické podminky

Podle HOFIRKA et al., (2009) reprodukci ovlivje predevsim charakter podnebi a
rocni obdobi, zvlast pak teplota, vihkost, $tlo a atmosféricky tlak. MATHEVON et al.,
(1998) zjistil vy3Si koncentraci, motilitu i celkpypacet spermii v ejakulatu bykvetsSi v zime
a na jae nez vlét. BALL and PETERS (2004) uvadi, Ze vliv na produkpermatu ma
teplota nejen v dab odkeru, ale rovez v dolg zrani spermii v nadvarleti i vidschu
spermatogeneze, tedy asi do 70 dedpvlastnim odirem. NARDONE et al., (2010) piSe, Ze
pii vysoké teplat nebo vihkosti mize dochéazet k nefutkosti termoreguknich systém a
nasledkem toho ke zvySeni umit teploty nad fyziologické meze. Taktoi®ebeny tepelny
stres niZze snizit kvalitu spermatu b MATHEVON et al., 1998). HOFIREK et al., (2009)
uvadi, Zze dlouhodoby pobyt v tmavém predf bez fistupu slunéniho s¥tla a pobytu na
cerstvém vzduchu #Zgobuje vazné poruchy spermatogeneze, &tegh jako nefiznivé
mikroklimatické podminky ustajovacich prostor —ateini vihkost, vysoky obsatpavku a

silné proudni vzduchu.
VyZiva zvirat

BRONSON (2009) pise, Ze reprodukce je energetieice narénd. Spatna vyziva
muze oddalit pubertu, nasletimést k porucham endokrintinnosti varlat a zfisobit Spatnou
kvalitu spermatu. HAFEZ a HAFEZ (2000Y¥igévaji poznatek, Zze vyznamnou roli hraje
nedostatek vitamin mineralnich latek nebo naopakijpm toxickych latek. VyZiva je, jak
uvadi KORIVA (2001), zaloZena na zéakladtradinich krmnych davek &steénym
vyuzitim kompletnich krmnych sfsi, a dodava, Ze rozhodujici je kondice bk kvalita
vyprodukovaného spermatu. Podle ZEMANA et al. (90@6velice dilezita pravidelna a
plnohodnotné vyZiva s dostateym mnoZstvim Zivin. KORIVA (2001) vSak upozaiuje,

aby zachovani dobré kondice bylo bez nezadoucitv@riit Pro kontrolu vyzivného stavu je
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vhodné zji§ovat stav dlesné kondice byik — BCS (BERAN et al., 2011RIHA (2004)
doporiuje i metabolické testy. WeZita je vysokd kvalita dodavané bilkoviny a shize
vitaminovych a minerélnich dagtt. Smesi nesmi obsahovat krmiva s jednostrannym
obsahem energie ani bilkovinna krmiva, ktera obgailice, saponiny, alkaloidy a negati/n
ovliviwyji pohlavni funkce bylk BOTTO et al. (1967) si vS§ima vlivu vitaminu A mdravotni
stav a plodnost. SCHNEIDEROVA (1996) dodava, #ejgho nedostatku klesa plodnost
stejre tak jako u vitamif B2 a B12. Mineralni latky jsou st&jrtak dilezité. Jedna se

predevsim o vapnik, fosfor, jod, mangargdha zinek.
Vlastni odbér spermatu

Odbér ejakulatu byk se provadi do uaé vaginy, ktera je slozena z tuhého gumového
valce s ventilkem, gumoveé viozky acsie. Rred odlirem se mezigha vaginy naplni teplou
vodou tak, aby teplota uvhitiosahovala 38 - 40°C. Déale se vymaze sterilnilireme a do
mezistny se dofoukne vzduch na tlak zhruba 530 kPa. Miastkér se provadi v fipoustci
mistnosti nebo ve venkovnintipousgdle, kde byk naskakuje na fantoma nebo jiného byka.
Jako atrapy se vybiraji byci klidného temperamenpoctyrech odirech se stdaji, jelikoz
jsou zn@&n¢ zagzovany zadni karetiny, hlavié ve hlezennich kloubech. Doba a interval
odbkéru jsou individualg stanoveny pro kazdého byka. Na kvalitu a mnoZgpeirmatu ma,
jak pise MATHEVON et al. (1998), velky vliv o¥etvatel, ktery byka vodi a technik, ktery
semeno odebira, nebovyvolavaji sexualni stimulaci aftipravu plemenika. K tomu
KOMISURD a ANDERSEN (1996) dodavaji, Ze tatidppava ovliviuje i paset vyrobenych
inseming&nich davek a motilitu spermii po rozmrazeni. Dal&ktorem je frekvence odhu.

Pri ¢astém vyuzivani se sniZzuje mnozstvi a koncentrpearsi v ejakulatu, snizi se jejich
Zivotnost a také se snizuje vlastni libido bykaopik i malé frekvenci odéra setrvavaji
spermie dlouho v nadvarleti, dochazi kjejich gtéirna degradaci povrchové vrstvy

membrany a tim se &psnizuje zivotnost spermii (HOFIREK et al., 2009).

5. Material a metodika

Diplomova prace sleduje kvalitu ejakulatu ve vetdhplemeni, std plemeniki a
vlivu klimatickych podminek. Pro tyto¢ély bylo pouZito 8 306 z&zndmo odkErech
spermatu byk béznych plemen skotu na ISB v HradiStku pod Mednik&masledujici
tabulcec. 1 je gehled o potu zastupa jednotlivych plemen Zazenych do hodnoceni.

17



Tab.¢. 1: Fehled hodnocenych byk

Plemeno péet byki | uzitkovy typ
HolStyn (H) 36 mlény
Cervenostrakaté (C) 24 kombinovgny
Aberdeen Angus (AA) 4 masny
Belgické modrobilé (BM 4 masny
Limousine (L) 4 masny
Masny simentél (MS) 4 masny

Od wchto byk: byly porovnany hodnoty aktivity, hustoty a mnozstjakulatu. Udaje zjistili
Skoleni zamastnanci ISB pomoci laboratornickigtroja - automatické vahy, spektrofotometru
(Karl Zeiss Jena, kalibrovany v pravidelnyckstinich intervalech) a mikroskopu a zapsali
do z&znam o odiEru spermatu. VSechny statistické analyzy byly pd@rey programem SAS
9.3 (SAS/STAT® 9.3, 2011). Pro stanoveni zakladnpeinametit soubo@i byly vyuZzity
procedury MEANS a UNIVARIATE. Vztahy mezi vybranynmdikatory byly posouzeny
pomoci linearnich regresi a korétéch koeficient, které byly vypdéteny pomoci procedury
REG a CORR. ® vybéru vhodného modelu hodnoceni danych uka#absila vyuzita
procedura REG, metoda STEPWISE. Pro hodnocenilwomtdzi zvfaty a skupinami byla
pouzita procedura GLM, s naslednym detailnim vylmoémim pomoci Tukey-Kramerova

testu.

Modelova rovnice 1:

Yikmno=H + @+ I + G+ Qjkmno

kde:

Yikimno- hodnoty zavisle prosmné (aktivita, hustota, mnozstvi),
u — obecné hodnota zavislé pr&mé;

a — fixni efekt plemene (i= holStynsky skot, n=1849;cervenostrakaty skot, n=1380; i=
aberdeen angus, n=1083; i= belgické bilo-modré 98=% limousine, n=2797; i= masny

simental, n=654);
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by — fixni efekt ¥ku byki (j <25, n= 1691, j=25-36, n= 1842; j=37-48, n= 02=49-60, n=
975; j=61-72, n= 942; j=73-84, n= 720; j=85-96, B87; j=97-108, n= 197; j=109-120, n=
131; j=121-132, n= 91; j=133-144, n= 101; j > 1424,64);

8jkmno — NAhodna reziduélni chyba.

Druhd ¢ast vyzkumu se zaffila na posouzeni vlivu klimatickych podminek na
sledované ukazatele nativniho spermatuibyktomuto @&elu bylo pouzito 3 064 zazndno
odbkéru semene bykprovadgnych v letech 2011 — 2013. V hodnoceni bylo 29ibigkH, 5 C,

4 AA, 4 BM, 4 L, 4 MS). Zaznamy o klimatickych podmkach byly ziskany z webovych
stranekCeského hydrometeorologického Gstavu, konkrémstanice Praha — Karlov, ktera se
svou lokalizaci nejvicefjblizuje ISB v HradiStku pod Mednikem. Pouzita dae tykala
pramérnych dennich hodnot — teploty, vihkosti a sraZzeknaximalni a minimalni denni
teploty v jednotlivych nmssicich sledovanych let. Pro stanoveni zakladnicanpetii soubot
byly vyuZity procedury MEANS a UNIVARIATE. Vztahy ezi vybranymi indikatory byly
posuzovany pomoci linearni regrese a kaérétzh koeficiend, které byly vypéteny pomoci
procedury REG a CORR.fiPvybéru vhodného modelu hodnoceni danych ukaiabgla
vyuZzita procedura REG, metoda STEPWISE. Pro hodrioozdilu mezi zvaty a skupinami
byla pouZzita procedura GLM, s naslednym detailnighodnocenim pomoci Tukey-

Kramerova testu.

Modelova rovnice:

Yikmno=H+&+0+fm+0n+8jkmno

kde:
Yikimno- hodnoty zavisle protmné (aktivita, hustota, mnozstvi),
u — obecnd hodnota zavislé pr&mé;

a — fixni efekt uzitkového typu (i= mé@y — holStynsky skot, n=569; i= kombinovany —
cervenostrakaty skot, n=243; i= masny -aberdeensgrmglgické bilo-modré, limousine,
masny simental, n=2253);

by — fixni efekt ¥ku byki (j <25, n= 664; j=25-36, n= 667; j=37-48, n= 3}849-60, n= 357,
j=61-72, n= 357, j=73-84, n= 297; j=85-96, n= 1{97-108, n=71; j=121-132, n= 32;
j=133-144, n= 101; j > 144, n= 64);

f, — fixni efekt skupiny pimérnych dennich teplot (m=1 <7,23, n= 1150; m= 7,24 —
14,85C, n=798; m=>14,8&, n= 1116);
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On — fixni efekt skupiny prmérnych dennich teplot (n=1 <64,25%, n= 1295; n= 64,2
72,05%, n= 687; n=>72,05%, n= 1082);

8jkmno — Nahodna rezidualni chyba.

Pouzité statistické fikaznosti P < 0,05, P < 0,01 a P < 0,001.

6. Vysledky a diskuze

Pro prvnicast této prace bylo ziskano a nastede statistickému vyhodnoceni
pouzito celkem 8 361 zaznano odkErech z let 1997 az 2014 prowéych na ISB HradiStko
pod Mednikem. Pro druhatast to bylo 3 064 z4dznanz let 2011 - 2013.

6.1 Zakladni statistické charakteristiky sledovanyh ukazatehi

V souboru porovnavanych dat byla vykadzananmrna aktivita spermii hodnotou
73%, hustota ejakulatu byla 1,1 milionu spermii min*; a pimérné mnoZstvi 8,31 ml.
Podle LOUDY (2001) je minimalni pozadovana aktivipermii v ejakulatu deného ke
konzervaci 70%. Zji&nha pamérna hodnota fevy3ovala tuto hranici o 3%. PoZadaye®N
46 7111 uvadi préerstvé sperma minimalni hustotu spermii 700 000mnE. Tato hranice
byla v ptiméru prekrasena o 400 000. MnoZstvi spermatu ubge, podle autdrJELINKA
et al., (2003) a YZNIKA et al., (2004), pohybuje okolo 4 ml a rfepahuje, jak uvadi
BOTTO et al. (1967) rozmezi 4 — 6 ml. Tato tvrzeebyla ve zkoumanych datech potvrzena.
Pramérné mnozstvi fevysilo uvadné hodnoty o 2,31 ml. Rozmezi jednotlivych paratnsér
pohybovalo v hodnotach od 10 do 100% u aktivity, 9,2,6 mil. u hustoty a 1 — 23,5 ml u

mnozstvi.

Tab. 2: Zakladni statistiky souboru

proménna| N |x S | min.|max.|s.e. | V (%)
aktivita |8201|73,01/17,37] 10 | 100| 0,19 23,79
hustota |8303| 1,10| 0,46 0,1 2,6 0,0141,52
mnozstvi |8306| 8,31 | 3,32 1| 23,50,04| 39,98

n.... ¢etnost; x...... aritmeticky pfmér; s.... smrodatnd odchylka; min. ... minimalni
hodnota; max. .... maximalni hodnota; s.e. ..fedti chyba aritmetickéhoipméru; V ......

variani koeficient
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6.2 Faktory ovliviiujici sledované ukazatele

6.2.1 Plemeno

Podle HOFIRKA et al, (2009) je vliv plemene na pomi aktivitu méa vyrazny
z davodu nizké heritability pro jednotlivé reproduk funkce. HAFEZ a HAFEZ (2000) si
v8imaji, Ze byci miénych plemen jsou obeéraktivrejSi nez byci masnych plemen. K tomu
HOFIREK et al. (2009) dodava, ze byci #mgch a prosleckhych plemen dospivaji rychleji
nez byci masnych plemen. Naopak byci sémoSlechinych plemen jsou, jak dale piSe
HOFIREK et al. (2009), odotsi viigi nepriznivym vlivaim vrgjsiho prostedi. V nasleduijici
tabulce a grafech (tab. 3; graf 1,2,3)izmme porovnat vliv plemennéiiglusnosti na
sledované parametry. V kazdém grafdgevenou linii znazorna pamérna hodnota daného
ukazatele, zji®ha ze vSech porovnavanych zaziam pripads aktivity spermii vidime, ze
jsou zn&né odchylky od pmeru u plemene AA a MS (hodnotu zme prevysSuji) a také u
BM a L (hodnotu vyraz& nedosahuji). Plemeno C mdrnedosahuje fiméru. Pouze H je
shodné s gimérem. U parametru hustoty jsou nadipgrem hodnoty C a L, pod fyimérem
H, MS, AA a BM. Piimérné mnozstvi, pouze s mirnymi odchylkami, vykazayakemena H,
L a MS, nadpimérné C a AA, naopak vysoce podprrné bylo u BM. U plemene Belgické
modrobilé, které je vysoce proSlesii na dvoji osvaleni, jsou hodnoty vSech ukagatel
nejmensi, coz koresponduije s tvrzenim HOFIRKA Ie(2809).

Tab. 3: Vliv plemennéifslusnosti

plemeno x * xv .
byka aktivita hustota3 mnozstvi
% mil/Imm ml
H 73 1,02 8,16
C 72 1,19 8,61
AA 80 0,95 10,4
BM 69 0,83 6
L 70 1,25 8,13
MS 79 1 8,11
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Graf 1: vliv plemene na aktivitu spermii (%)
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Graf 3: Vliv plemene na mnoZstvi ejakulatu (ml)

12

10

. 7 plemene
I @ mnoZstvi ml
H C AA BM L MS

22




Zpracovano bylo i wisleni podilu, z pohledu aktivity spermii a hustejgkulatu,
podlimitnich odBra, stejré tak jako jejich rozéleni dle uvadného obvyklého mnoZzstvi
ejakulatu. V tabulce 4 vidime Pty odkEra s hodnotami nizSimi a vySSimi nez 70% u aktivity
spermii a niz&imi a vy3&imi nez 0,7 mil/thspermii u hustoty. Podle mnoZstvi pak byly
zarazeny do skupin: do 4 ml; 4,1 — 6 ml; 6,1 — 10 miaa 10 ml. V porovnani s poZadavky
na aktivitu, kterd ma byt minimain70% (LOUDA, 2001) a hustotu — 700 000/fhm
(KLIMENT, 1989) miZzeme konstatovat, Ze nejménevyhovujicich odéri mela plemena
MS a AA (10% resp. 11%), nasledovalo C, H (18% &b)L@ nejvice L, BM (26% a 29%).
V posuzovani hustoty bylo na tom nejlépe L (9% heahici 700 000/mn), nasledovalo C a
MS (shod® 13%), H (21%), AA (24%) a na konec BM (31%). Mnivzsejakulatu se
pohybuje okolo 4 ml (JELINEK et al., 2003F¥NIK et al., 2004), rozmezi 4 — 6 ml udava
BOTTO et al. (1967). Pokud mnozstvi klesne pod 4netho naopak stoupne nad 12 ml,
dochéazi ke snizeni fertility spermii (GANK et al., 1980). U plemene BM pet procent
s nedostataou aktivitou spermii v nativnim ejakulatu (29%) dekonce vysSi nez pet
procent (21%) nestandardniho odebraného mnozstli.se ol¥ hodnoty piblizuji (26% s
aktivitou proti 31% s mnozstvim), nasleduji H (18%%), MS (10%/25%), C (18%/38%) a
AA (11%/50%). Z ¢chto vysledk mizeme sledovat negativni viiigslechénosti u plemene
BM, kdy i v mnoZstvi spermatu odpovidajicimu fypigickym hodnotdm, vykazuji spermie

nedostaténou aktivitu.

Tab. 4: Aktivita spermii, hustota a mnoZstvi ejakuldle plemen

aktivita | aktivita hustota hustota mnozstvi | mnozstvi mnozstvi mnozstvi
plemeno | 2005 | >70% | SO7 | 207 1 cgmi | aem | 817101 S 1om
mil/Imm?® | mil/Imm ml

H 348 1468 387 1451 135 432 834 437

C 233 1094 179 1170 91 274 567 417
AA 119 953 263 818 25 83 455 515
BM 169 415 182 413 96 252 222 28

L 716 2034 256 2532 198 544 135p 68y
MS 65 586 82 570 24 118 373 137
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Graf 4: Aktivita spermii, hustota a celkové mnozsti

aktivita
19%

G

u-<70% m=70%

hustota

21%

H<0,7mil. ®>0,7 mil

mnozstvi

7%
f 24%

B4 -6ml
#6,1-10ml ®m>10ml

24%

E<4ml

Graf 5: Aktivita spermii, hustota a celkové mnozst¢

aktivita 18% hustota 30, 310, MNOZStVI 7%
' r 20%
m<4ml] m4-6ml
0, 0, . .
m<T70% m=>70% .{0,711‘]11_ [ =2 0,7[1']11_ .6,1'10m1 > ].Oml
Graf 5: Aktivita spermii, hustota a celkové mnozstiA
. 2% v oo
aktivita 11% hustota mnozstvi .
I 24% °
m<4ml] m4-6ml
m<70% m>70% m<0,7mil. ®>0,7mil #6,1-10ml ®m>10ml
Graf 6: Aktivita spermii, hustota a celkové mnozstBM
aktivita hustota 5% mnozstvi .,
‘ ‘ :
m<4ml m4-6ml
m<70% ®m>70% ®<0,7mil. ®>0,7 mil #6,1-10ml ®>10ml

24




Graf 7: Aktivita spermii, hustota a celkové mnoksti
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Graf 8: Aktivita spermii, hustota a celkové mnozstvS
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6.2.4 Vliv v&ku

V néasledujicich tabulkéach. 5, 6, 7 a grafech 9, 10, 11 jsou hodnoty sledgetan
parametit vztazeny k wku byki. HAFEZ a HAFEZ (2000) piSi, Ze mnozstvi a kvalita

spermatu se stkem byka zvySuje. BRITA et al., (2002) naopak uyddimnozstvi ejakulatu

a aktivita spermii vyraznklesa po desatém rokwku zvirete. Podle nasledujiciho zjiat

s nafistajicim ¥kem byl statisticky pékazre (P<0,001) klesa podil aktivnich spermii

v jejich ejakulatech. Naopak hustota a objem epaiusou statisticky prkazreé (P<0,001)

vySSi.
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Tab. 5: Vliv wku byki na aktivitu spermif jejich nativniho semene poddb R = 0,01 (P <
0,001)

proménna | DF|Odhad parametru| SE |t - value|Pr > ||
absolutni¢len| 1 81,756 0,212 385,96 | <0,001
vék byka 1 -0,026 0,004 -6,92 | <0,001

Graf 9: Regrese vlivudku byki na aktivitu spermii jejich nativniho semene poddb
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Tab. 6: Vliv wku bykii na hustotu jejich nativniho semene po@db R = 0,02 (P < 0,001)

proménna | DF|Odhad parametru| SE |t - value|Pr > ||
absolutni¢len| 1 1,067/0,010, 107,85 <0,001
vék byka 1 0,002/ 0,000 12,06 <0,001

Graf 10: Regrese vlivugku bykii na hustotu jejich nativhiho semene po&@db
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Tab. 7: Vliv wku byki na mnoZstvi jejich nativniho semene podadb R = 0,09 (P <
0,001)

proménna | DF|Odhad parametru| SE |t - value|Pr > ||

absolutnié¢len| 1 7,134/0,079 90,1| <0,001
vék byka 1 0,033/ 0,001 23,37 <0,001

Graf 11: Regrese vlivueku byki na mnozstvi jejich nativniho semene poddb
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Pouzita modelova rovnice vy&lovala 33% promnlivosti u aktivity. Model pro
hodnoceni aktivity rél koeficient determinancé=0,33. U hustoty to bylo 29% pramiivosti
s koeficientem determinancé&=0,29 a 37% u mnoZstvi $=0,37. Pro v&echny ukazatele -
aktivita spermii, kvalita a mnozZstvi ejakulatu ylébzjiS€na statisticka gikaznost MODELU
i ostatnich efeki— plemeno, ¥ (P<0,001) viz tabulka 8.

Tab. 8: Zakladni statistiky modelové rovnice 1

) MODEL plemeno Vek
UKAZATEL jednotka 2 P F-tost P Fios] P
aktivita % 0,33(<0,001 77,67<0,001 17,94<0,001
hustota mil/mm? 0,29(<0,001 46,37<0,001 5,52<0,001
mnozstvi mi 0,37(<0,001 133,21<0,001 39,62<0,001

r“— koeficient determinace®, — statisticka pikaznost-test— test rozdil
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V tabulce 9 je vyhodnoceni sledovanych ukazatedtivniho ejakulatu byk podle

efekti vyuZzitych v modelové rovnici. Vidime v ni ndklad, Ze u plemene a aktivity byly

statisticky ptikazné rozdily mezi plemenem H a C, H a AA, H a BMa MS. Dale mezi C a
AA,CaBM,Cal,CaMS. Ataké mezi AA aBM a B3, BM a MS (P <0,01). Aktivita
H (64,13) byla o 0,65 nizsi nez C (66,78), o 3,355V nez AA (60,78), o 14,06 vysSi BM
(50,07) a 0 5,22 vysSi nez MS (58,91). U ukazatelstota byly pikazné rozdily mezi H
(1,22)aL (1,38), HaMS (1,29), C (1,16) a L, ™8, AA (1,09) aL, AAa MS, BM (1,09) a
L,BMal,BMaMS (P<0,01) amezi C aAA (P 98).

Tab. 9: Risobeni efekt na aktivitu spermii, hustotu a mnozstvi ejakulatu

- i} . aktivita hustota mnozstvi
ere uroven
LSM + SE LSM + SE LSM + SE
H 64,13 + 2,289 1,12 + 0,062 4,97 + 0,423
C 66,78 + 2,24%C 1,16 + 0,061 6,11 + 0,415¢
AA 60,78 + 2,248PE 1,09 + 0,06 %P 6,24 + 0,41BF
plemeno D,F.G D,F,G
BM 50,07 + 2,26%PF 1,09 £ 0,06% 2,85+ 0,418PF
L 62,07 + 2,384" 1,38 + 0,068°FH | 528 + 0,448
MS 58,91 + 2,298PH 1,29 + 0,062°FH | 3,92 + 0,428 FHI
do 24 misici | 68,12 + 00,4932 1,12 + 0,013 6,24 + 0,091
25-36 68,54 + 0,546° 1,14 + 0,015 6,59 + 0,166
37-48 65,49 + 0,848F 1,17 + 0,023 6,75 + 0,157
49-60 65,22 + 1,247° 1,20 + 0,034 6,77 + 0,280
61-72 62,00 + 1,604M™'P 1,21 + 0,043 5,80 + 0,256
” 73-84 63,42 + 1,958 1,20 + 0,053 4,93 +0,38f P
ve
85-96 59,82 + 2,484 1,14 + 0,067 3,54 + 0,458P:FHILM
97-108 46,58 + 3,041PFHILNOG 19 17 +0,08% 2,03 + 0,558PFHILN.Og
109-120 58,81 + 3,498° 1,08 + 0,094 4,81 + 0,648NPQf
121-132 49,29 + 4,04BPFHILNRS 19 15+ 0,108 4,30 + 0,748MPd
133-144 54,48 + 4,358%" 1,26 +0,118 3,28 + 0,885 IR
nad 144 nésici | 63,72 + 4,821™Y 1,46 +0,136°F" [ 3,69 + 0,89THdN
A-B,C-D,E-F,G-H,I-J,K-L,M-N,0-P,Q-R,S-T,U-V...= fikaznost na hranici vyznamnosti P < 0,01,

a-b, c-d, e-f, g-h....= fikaznost na hranici vyznamnosti P < 0,05.
LSM + SE = pimér nejmensiclitveral + stedni chyba pméru
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6.2.5 Vliv klimatickych podminek

DalSi ¢ast vyhodnoceni se tyka vlivu klimatickych podminek hodnoty aktivity,
hustoty a mnoZstvi nativniho semene plemennychi.blodle HOFIRKA et al., (2009)
reprodukci ovliviuje predevSim charakter podnebi a¢nd obdobi, zvlagt pak teplota,
vihkost, s¥tlo a atmosféricky tlak. MATHEVON et al., (1998)istjl vySSi koncentraci,
motilitu i celkovy pa&et spermii v ejakulatu byk vétSi v zine a na j@e nez v lét.
NARDONE et al.,, (2010) piSe, Zefipvysoké teplat nebo vlhkosti miZe dochazet
k nefunknosti termoreguknich systém a nasledkem toho ke zvySeni vnitteploty nad
fyziologické meze. Takto Zgobeny tepelny stres tbe snizit kvalitu spermatu bk
(MATHEVON et al., 1998).

Tab. 10: Zakladni statistiky souboru

proménna N x s|min. | max.| s.e|V (%)
aktivita 3003/ 78,11/16,91] 10| 95|0,31] 21,65
hustota 3059 1,03] 0,41 0,1 2,4/0,01 40,05
mnoZstvi 3062 8,88 3,32] 1| 23,5/0,06| 37,38

pramérna denni teplota | 3064/ 11,04, 7,61| -2,3] 27|0,14| 68,92
pramérna denni vihkost| 3064| 68,15/ 7,80 56,7 81,2/0,14| 11,44
pramérné denni srazky | 3064 39,71/ 32,66, 0,8/151,6/0,59| 82,25

maximalni denni teplota| 3064| 15,53 8,57| 0,7 28,2|/0,15| 55,19
minimalni denni teplota | 3064| 6,56| 6,38| -6,1| 15,9/0,12| 97,18

n.... ¢etnost; x...... aritmeticky paimér; s.... smérodatnd odchylka; min. ... minimalni

hodnota; max. .... maximalni hodnota; s.e. ..fedii chyba aritmetickéhotpmnéru; V ......

variani koeficient

Pouzitd modelova rovnice vy&lovala 24% promanlivosti u aktivity. Model pro
hodnoceni aktivity rél koeficient determinancé=0,24. U hustoty to bylo 15% pramiivosti
s koeficientem determinancé=0,15 a 25% u mnoZstvi $=0,25. Pro v&echny ukazatele -
aktivita spermii, kvalita a mnozZstvi ejakulatu ylébzjiS€na statisticka gikaznost MODELU
(P<0,01). Efekt uzitkovy typ byl statistickyikazny pro aktivitu a mnozstvi (P<0,01) a pro
hustotu (P<0,05). Efektek byl statisticky piikazny pro vSechny ukazatele (P<0,01). Skupina
pramérnych teplot byla statisticky filkazna pro aktivitu a hustotu (P<0,05) a ridzna pro
hodnotu mnozZstvi (P 0,136). St&jrtak efekt skupina @mérnych vihkosti vzduchu.
Statisticky ptikazny byl pro aktivitu (P<0,01) a hustotu (P<0,G5peptikazny pro mnozstvi
(P 0,853) viz tabulka 11.
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Tab. 11: Zakladni statistiky modelové rovnice 2

skupina skupina
UKAZATEL MODEL uzitkovy typ v ék pramérnych teplot pramérnych
vzduchu vihkosti vzduchu
r? P Ftesf] P |F-tes{ P F-test P F-test P
aktivita 0,24 <0,001| 40,64 <0,001( 43,89 <0,001| 6,57 0,001 12,03 <0,001
hustota 0,15( <0,001| 4,3 0,014 39,06<0,001| 4,09 0,017 6,63 0,001
mnozstvi | 0,25| <0,001| 22,64 <0,001| 87,18 <0,001| 1,99 0,136 0,16 0,853

r°— koeficient determinac®, — statisticka pitkaznost;F-test — test rozdil

V tabulce 12 je moZno sledovat korelace mezi gromgmi. Ta neni statisticky
prikazna pouze mezi hustotou ejakulatu engirnymi dennimi srazkami (r -0,032; P 0,075).
Korelace mezi aktivitou spermii hustotou a mnozstejakulatu, pimérnou i maximalni a
minimalni denni teplotou a gmérnou denni vihkosti (P <0,001) auprérnymi dennimi
srazkami (P <0,05) je statistickyiBmzna. Korelace hustoty ejakulatu je statistickjkpena
(P <0,001) k mnozstvi ejakulatu,gonérné, maximalni a minimalni denni te@a ptimérné
denni vihkosti. U mnoZstvi ejakulatu byla statisyiprikazné korelace s dennimi teplotami
(P <0,001), pimérnou denni vihkosti a pmérnymi dennimi srazkami (P < 0,005).

Tab. 12: Korelace mezi pramnymi

pramérna | pramérna | pramérné | maximalni | minimalni
hustota| mnoZstvi| denni denni denni denni denni
teplota vihkost srazky teplota teplota
r | 0,107 0,231 0,118 -0,133 0,04 0,129 0,10p
aktivita P | <0,001] <0,001 <0,001 <0,001 0,03 <0,001] <0,0011
n | 3000 3003 3002 3002 3002 3002 3002
r 0,065 -0,079 0,066 -0,032 -0,082 -0,07p
hustota P <0,001 <0,001 <0,001 0,075 <0,001 <0,001
n 3059 3058 3058 3058 3058 3058
r 0,087 -0,054 0,063 0,089 0,083
mnozstvi | P <0,001 0,003 0,001 <0,001 <0,001
n 3061 3061 3061 3061 3061

r = korel&ni koeficient;P — statisticka ptkaznost; n Zetnost souboru

dtekié pirikaznosti mezi

hodnocenymi efekty. Kfeme z ni v§ist statisticky pikazny rozdil u aktivity spermii mezi

V tabulce 13 je uvedeno detailni vyhodnoceni

mlé&nym (80,39 = 0,904) a masnym plemenem (72,15 +2),%5také kombinovanym a
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masnym (P<0,01). Také mezi raté/m (80,39 + 0,904) a kombinovanym plemenem (7%12
1,188) byl statisticky gikazny rozdil (P<0.05). Stejnstatisticky piékazny rozdil byl u
hustoty ejakulatu mezi dojenym (1,11 + 0,023) a koravanym (1,27 + 0,030) a také mezi

kombinovanym (1,27 £ 0,030) a masnym plemenem (%,12014), (P<0,05). U mnozstvi

spermatu byl statisticky fkazny rozdil mezi minym (10,14 + 0,173) a kombinovanym
(10,36 £ 0,226), mkénym a masnym (9,60 + 0,105), kombinovanym a maspigmenem
(P<0,01). Dale je u aktivity spermii statistickyukazny rozdil napiklad mezi ¥kem
plemenika do 24 ssiai (77,52 + 0,686) a 97-108 (57,09 + 2,139) a nad (84472 + 2,008),
(P<0,01). Také mezigkem 25-36 (80,19 + 0,723) a 61-72 (76,44 + 0,918)84 (76,54 +
1,049) a nad 144 &siax (86,72 + 2,008), (P<0,05). | ostatni statistick&kpznosti nizeme
vidét v nasledujici tabulce 12.

Tab. 13: Rsobeni efekt na aktivitu spermii, hustotu a mnozstvi ejakulétu

efekt (roveit aktivita hustota mnozstvi
LSM + SE LSM + SE LSM + SE
miény (H) 80,39 + 0,904 1,11 + 0,023 10,14 + 0,173
uzitkovy typ | kombinovany (C 77,12 +1,188" 1,27 +0,030° 10,36 + 0,22B°
masny 72,15 + 0,552 1,12+ 0,014 9,60 + 0,108°
do 24 nésic 77,52 + 0,686 0,98 + 0,017 7,50 £ 0,132
25-36 80,19 + 0,723 0,95 + 0,018° 9,10 + 0,13§°
37-48 75,75 + 1,008° 0,87 + 0,028F 11,13 + 0,19%PE2
49-60 78,51 + 0,966 0,94 + 0,025° 10,94 + 0,18%>C¢
61-72 76,44 + 0,918 1,04 + 0,0253" 9,89 + 0,174
vék 73-84 76,54 + 1,049 1,07 + 0,027FHK 9,03 + 0,208
85-96 73,98 + 1,310 1,19 + 0,03B°FHIM 8,85 + 0,278HM
97-108 57,09 + 2,13PFHILNO Y 1 o5 + 0,058 FHIL 6,22 + 0,397 FHILNO
121-132 82,65 + 2,180 1,20 £ 0,0767"°° | 12 54 + 0,538P7LN.Pbd
133-144 76,67 + 1,760 1,30 + 0,04FPFHILNG | 12 37 4+ 0,308 FHILNP
nad 144 misicd | 86,72 + 2,008 HIENPREL 1 07 + 0,058PFHILNPN 13 81 4+ 0,39FPFHILNP
skupina <7,24C 68,68 + 1,470 1,08 + 0,044 10,89 + 0,337
prﬁtrgslrgg":h 7.24 - 14,85C 72,20 + 1,500 1,07 £ 0,039 10,00 + 0,292
vzduchu > 14,85C 88,77 +2,078° 1,64 + 0,053 9,56 + 0,399
skupina < 64,25% 71,05 + 1,300 1,05 + 0,035? 10,36 + 0,266
p\';l‘;]rl‘(‘g;'t"le 64,25 - 72,05% 74,64 + 1,196 1,14 + 0,038 10,58 + 0,243
vzduchu > 72,05% 83,97 + 1,086 1,52 + 0,041 10,04 + 0,307

A-B,C-D,E-F,G-H,I-J,K-L,M-N,0-P,Q-R,S-T,U-V...= prikaznost

na hranici

a-b, c-d, e-f, g-h....= fikaznost na hranici vyznamnosti P < 0,05.
LSM + SE = paimér nejmensickitverai + stedni chyba pmméru
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Tvrzeni HOFIRKA et al., (2009), Ze reprodukci ovilije predevdim charakter
podnebi a réni obdobi, zvlast pak teplota, vihkost, gtlo a atmosféricky tlak, potvrzuje
zjisteni statistické ptkaznosti mezi teplotou a vihkosti vzduchu a aktivispermii a hustotou

ejakulatu.
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7. Zaver

Predpoklady vyslovené na &tku této prace byly provedenymi&stim potvrzeny. U
vSech zmiovanych efekt — plemenna ifislusnost, ¥k byka i klimatické podminky byla
potvrzena statisticka fikaznost. Zji&né vysledky mZou poslouzit zmigné ISB pro
efektivnitizeni chovu plemennych b§kPro maximalizaci ekonomickéhdiposu je dlezité
ziskat co nej#tsSi paet kvalitnich inseminich davek od chovanych hyk Faktory
plemenné fislusnosti, sir uzitkovosti ani klimatické podminky a jejich vlwa parametry
ejakulatu vyrazé zmenit nelze. O to dleZitgjSi je wnovat pozornost faktém, které jsou

chovatelem ovlivnitelné:

» Vcasné vyuziti byk k prvnim odiram, které je mozné jiz po dosazeni jedenacti az
dvanécti ngsiai veku.

* Pro dosazeni idealnich klimatickych podminek vjostich prostorech zajistit stalé
méieni teploty a vlhkosti vzduchu s moznosti autonkaticegulace jejich hodnot
pomoci klimatizace.

» Do ISB z&azovat byky s vynikajicimi kvalitativnimi parametjakulatu a vybornymi
konstitwtnimi predpoklady

* UdrZet plemenika v dobré kondici a odpovidajicintagdtnim stavu vyvazenou

krmnou davkou a preventivnimi zdravotnimi kontrolam

34



8. Seznam literatury

Ball, P. J. H.; Peters, A. R.: 2004, Reproductimeattle, 3dh ed., Blackwell Publishing

Beran, J.; Stadnik, L.; Duckek, J.;TouSova, R.; Louda, F.; Stolc, L.: 2011,eEffof bulls
breed, age and body conditions score on quangtand qualitative traits of their semen, Acta

Universitatis Agriculturae et Silviculturae Mendeiae Brunensis, 59(6), 37-34

Botto, V.; Hladky, V.: Kahoun, J.; Kliment, J.; Kepky, J.; Smerha, J.: 1967, Chov hovadzieho
dobytka, Slovenské vydavatelstvo podohospodarsiezptiry v Bratislave, ISBN 64-024-67,
422 s.

Brito, L. F. C.; Silva, A.; Rodriguez, L. H.; Vieir F. V.; Deragon, L. A. G.; Kasteli, J. P.: 2002,
Effect of age and genetic group on characterisifahe scrotum, testes and testicular vascular
cones, and on sperm production and semen quali#l iBulls in Brazil, Theriongenology,
58(6), 1175-1186

Bronson, F. H.: 1989, Mammalion reproductive biglogniversity of Chicago Press

Bryant, J.; Lopez-Villalobos, N.; Holmes, C.; Prycde: 2005, Simulation modelling of dairy
cattle performance based on knowledge of genogiqmaronment and genotype by environment

interactions: curent status, Agricultural Syste@&2), 121-143

Dominik, S.; Crook, B. J.; Kinghorn, B. P.: 2001heTl effect of genoype x environment
interaction on diffrent traitsin diffrent environmis, Proceedings of Associations for the

Advancement of Animal Breeding and Genetics, 15-383

Fuerst-Waltl, B.; Schwarzenbacher, H.; Perner, &elkner, J.: 2006, Effects of age and
environmental factors on semen production and sequatity of Austrian Simmental buls,

Animal Reproduction science 95(1-2), 27-37

Gantik, P.; Kozumplik, J.;Kudig E.: 1969, Unila inseminace a andrologie hospisidch
zvitat - 1.dil, , edini stedisko VSZ v Bra, ¢islo publikace 053, 294 s.

35



Gantik, P.; Kozumplik, J.;Schwarc, F.; 84k, Z.; Zibrin, M.: 1976, Ugla inseminacia a
andrologia hospodarskych zvierat, Priroda BratasldS8BN 64-025-76, 574 s.

Gantik, P.; Sakala, J.;Lojda, L.: 1980, Plodnost hovwluz dobytka a jej poruchy, Priroda
Bratislavaislo publikace 4550, 497 s.

Hafez, E. S. E.; Hafez, B.. 2000, Reproductionimfanimals, 7th ed., Lippincott Williams et
Wilkins

Hofirek, B.;Dvaak, R.; Nmetek, L.; Dolezel, R.; Pospisil, Z., (eds), 2009, Memskotu,
Noviko a.s., Brno

Jelinek, P.; Koudela, K.; Dos&iq J.; lllek, J.; Kotrbéek, V.; Kovad, F.; Kroupova, V.;
Kucera, M.; Kudl&, E.; Travnéek, J.;Valent, M.: 2003, Fyziologie hospésléych zvfat,

MZLU Brno, ISBN 80-7157-644-1, 414 s.

Karekoski, M.; Katila, T.:2008, Components of stallion seminal plasma andeffects of
seminal plasma on sperm longevity, Animal Reprducscience, 107 (3-4), 249 - 256

Kliment, J,: 1989, Reprodukcia hospodarskych zvjéteroda Bratislava,

Kocks, J. E. M.; Broekhuijse, M. L. W. J.: 2014 eTpractical use of density of whole bull
semen to determine the volume of an ejaculate #l#dratories Animal Reprduction Science,
146 (3-4) 98-102

Kommisrud, E.; Berg, K. A.: 1996, The influence chfration of sexual preperation on bovine

semen characteristics and fertility rates, Reprodadén Domestic Animals, 31(2), 369-371

Kopriva, A., 2001, Technika krmeni hospeslé/ch zvfat (cviceni), MZLU Brno, 210 s.

36



Louda, F. et al.: 2001, Inseminace hosgskigch zvfat se zaklady biotechnickych metdtzZU
v Praze, ISBN 80-213-0702-1, 225 s.

Louda, F.; Bjelka, M.; Jezkova, A.; PozdiSek, Jtadaik, L.; Bezdiek, J.: 2007, Zasady
vyuzivani plemennych bykv podminkach firozené plemenitby, Vyzkumny Ustav pro chov

skotu s.r.o., Rapotin

Machal, L. 2000, Dynamika vztahu reprodok vykonnosti krava plemennych hikk
vybranym biochemickym ukazateh krevni plazmy, Brno Folia MZLU, 50 s.

Mathevon , M.; Buhr, M. M; Dekkers, J. C. M.: 198viromental, management, and genetic
faktors affecting semen production in Holstein sullournal of Dairy Science 81(12): 3321-
3330

Nardone, A.; Ronchi, B.; Lacetera, N.; Ranieri, 8; Bernabucci, U.: 2010, Effects of climate
changes on animal production and sustainabilityvestock systems, Livestock Science, 130(1-
3), 57-69

Riha, J.; Jakubec, V.; Jilek, F.; lllek, J.; Kvagild.; Hanus, OCermak, V.: 2004, Reprodukce

v procesu Slechini skotu,CR, Asociace chovatilmasnych plemen Rapotin

Sambraus, H. H.: 2006, Atlas plemen hospskiach zvfat, Nakladatelstvi Brazda Praha

Schneiderova P.: 1996, Vitaminy ve vyZihospod#skych zvfat, Ustav zerdélskych a
potravin&skych informaci Praha, 37 s.

Véznik, Z.; Svecova, D.; Zajicova, A.fiRosilova, P.; Rubes, J.; Rybd&R.; Vozdova, M.: 2004,

Repetitorium spermatologie a andrologie a metogigysmatoanalyzy, Brno, 189 s.
Zeman L.; Dolezel P.; Kdjva A.; Mrkvicova E.; Prochazkova J.; Ryant P.; &dnka J.;

Starkova E.; Suchy P.; Vesely P.; Zelenka J.: 20@@&jva a krmeni hospodskych zvfat, Profi
Press, s.r.o., ISBN 80-86726-17-7, 359 s

37



SAS Institute Inc. (2011): SAS/STAT® 9.3 User’s @eali Cary, NC: SAS Institute Inc.

Internetové zdroje

VyhlasSka Ministerstva ze#dlIstvi ¢. 471/2000 Sh. Citovano online [cit-15-3- 2015],
dostupné z: http://www.pravnipredpisy.cz/predpigyONY/2000/471000/Sb_471000_-----
-_.php

Seznam zkratek

AA — Aberdeen Angus

BM — Belgické modrobilé

C —Cervenostrakaty skot

H — HolStynsky skot

ID — insemin&ni davka

ISB — inseminani stanice by

KBTPM — krav bez trzni produkce mléka
L — Limousine

MS — Masny simental
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