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ABSTRAKT

Cielom prace je vypracovanie analyzy eroznych a odtokovych pomerov
v katastralnom uzemi Ketkovice v okrese Brno-vidiek. Praca sa zameriava
predovSetkym na erozne a odtokové pomery, prieskum terénu, navrh opatreni so
zameranim na pasové striedanie plodin a Uzemny plan obce z hladiska odtokovych

pomerov.

Prva Cast’ diplomovej prace je orientovana na analyzu odtoku a erdznych pomerov.
Druha cast diplomovej prace je zamerana na vytvorenie vhodnych tvarov pasového
striedania plodin v kombinacii s travnatym prielehom a vytvorenie vhodného travnatého
liniového pasu, ktoré ndm umoznia odvadzat vodu a zvysit mnozstvo vsaku. V mojej
praci sa venujem tomu, ako tieto opatrenia spravnym spdsobom aplikovat. Kazda
zmetdd bola popisana ajednotlivé vysledky wvypocCtov boli vzajomne porovnané
anasledne bola vypracovand najvhodnejSia metoda pre danu lokalitu. Erdzne
a odtokové pomery som urcila pomocou Wismeierovej-Smithovej rovnice v prostredi

ArcGIS.

Podla moznosti by bolo vhodné vyuzit co najefektivnejSie navrhy protierdznej
ochrany s pouzitim vhodnych protieréznych ochrannych prostriedkov. Jedna z moznosti

navrhu je plosné opatrenie v kombinacii s liniovym opatrenim.

KPucové slova:

Ketkovice, Erdzia, Ochranné opatrenia, Pasové striedanie plodin



ABSTRACT

The aim of the work was to analyze the erosion and runoff conditions in the
cadastral area of Ketkovice in the district of Brno. The work focuses mainly on the
outflow and erosion situation, the survey of terrain, the proposal of measures with a
focus on alternation of crop belt rotation and the Spatial Plan of the municipality in

terms of the runoff conditions.

The first part of the diploma thesis is focused on the analyze the erosion and runoff
conditions. The second part is focused on creating suitable shapes of alternation of crop
belt rotation in combination with grass cover and creating a suitable grass line stripe,
which will allow us to drain water and increase the amount of infiltration. My work is
concentrated on how to apply these measures in the right way. Each of the methods was
described and the individual results of the calculations were compared with each other,
and subsequently the most suitable method for the given locality was developed. I've

determined the erosion using the Wismeier-Smith equation in the ArcGIS

As far as possible, it would be appropriate to use the most effective proposals for
erosion protection using suitable erosion protective means. One of the possibilities is an

area measure in combination with a line measure.

Keywords:

Ketkovice, Erosion, Conservation measures, Crop belt rotation,
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1. Uvod

Diplomova praca, ktora riesi povodiiové ohrozenia severnej Casti obce Ketkovice je
vytvorena na zaklade poziadavky MVDr. Sarky Matouskovej, starostky obce
Ketkovice. Obec je lokalizovana na tzemi, na ktorom dochadza k Castym zaplavam
s désledkom znehodnocovania (degradacii) pody. Moze vzniknit nebezpeCenstvo
vyvolavajuce problémy sposobené narastajucim transportom sedimentov v tokoch, ktoré
sa moOzu stat vyraznejSie a objavit sa ako problémy spojené so znizovanim
pol'nohospodarskej produktivity. Na tizemie Ceskej republiky je priblizne 50 % ornej
pody ohrozenej vodnou erdziou. Najvacsi rozvoj je zamerany na progresivne metody
a urCovanie intenzity erdéznych procesov. Podla moznosti by bolo vhodné vyuzit' o
najefektivnejSie navrhy protieroznej ochrany s pouzitim vhodnych protieréznych
ochrannych prostriedkov. Jedna z moznosti navrhu je plosné opatrenie v kombinacii
s liniovym opatrenim. Medzi plo$né opatrenia patri pasové striedanie plodin doplnené
o technicky liniovy prvok (prieleh). Sucasny stav podneho fondu vzhl'adom k erozii

pddy je podnetom na vyskum a rieSenie daného problému.

Usporiadanie pddneho fondu je zdsadnym opatrenim, ktoré spociva vo vytvoreni
vhodnych tvarov usporiadanych podla velkosti pozemku, tak aby bolo umoznené
racionalne obhospodarenie vytvorenia siete trvalych protieréznych prvkov. Na takto

usporiadanych pozemkoch je mozné uskutoCnit komplexné opatrenia v kombinacii

s moznostou zabezpetit ochranu pred veternou a vodnou erdziou. !

Vel'ké podne bloky mozno diverzifikovat pestovanim rdznych druhov plodin.
Odporuca sa vyuzitie pasového striedania plodin, zaradovanie zatravnenych
vsakovacich pasov, vyuzitie biopasov. Opatrenia si spravidla vyzaduja rozclenenie
pddnych blokov na mensie celky. Treba vychadzat z opatreni obzvlast technického
charakteru realizovanych v krajine. Vytvaranie podnych blokov s vel'kostou zalozenou
na miestnych geografickych pomeroch s poziadavkou pristupnosti a spdsobu
obhospodarovania pody vratane predpokladu ich umiestnenia na dlhSej strane v smere

vrstevnic.

Tymto opatrenim sa moze dosiahnut’ zvySenie vsaku vody do pody a obmedzenie

dizky svahu, &im dochadza k skrateniu drah odtoku zo svahu. Opatrenia tohto typu

' Vyzkumny ustav melioraci a ochrany pidy. v.v.i., Ochrana proti vétrné erozi. 08.01.2019. s. 7. [online].
[cit.30.10.2020]. Dostupné na internete:
<https://encyklopedie.vumop.cz/index.php/OCHRANA PROTI V%C4%9ATRN%C3%89 EROZI>
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zlepSuji vodny rezim v pdde a vd’aka zvySeniu infiltracie dazd’'ovej vody do pody

zvySuju dotaciu podzemnych vod.?

Cielom protieréznych opatreni je najmi nenechavat pddu holou a nechranenou,
napospas privalovym dazd’om, ale podporovat’ vsakovanie vody a obmedzovat silu jej

odtoku.
Tieto opatrenia rozdel'ujeme do kategorii:

e Organizacné

e Agrotechnické a vegetacné
e  Technické

e Hrazdenie bystrin a strzi

e  Ochrana strmych svahov

Prvé dve kategorie su z finanéného hladiska najlacnejsie a preto sa k nim pristupuje
prioritne. Vel'mi dblezity je vhodny vyber plodin pre dana oblast’, sposob ich pestovania
a pouzitie ochranného zatravnenia. Pri pestovani erézne nebezpecnych plodin pddu
chrani napriklad pasové striedanie plodin. Prikladom je kukurica, zemiaky, slnecnice
a d’alsie Sirokoriadkové plodiny, ktoré sa vysadzaju d’aleko od seba, kli¢ia neskor, a tak
dostato¢ne nechrania pddu pred privalovym dazdom v rizikovych obdobiach (maj —
august). Tieto plodiny je vhodné striedat v rdozne Sirokych pasoch s rastlinami
s protieroznym ucinkom (obilninami, krmivami, pripadne travnym porastom), ktoré

pomdzu pddu ochranit’ a vodu v krajine zadrzat’.

Ak tieto zasahy nefunguju, prichadzaju na rad zlozitejSie technické protierézne
opatrenia. Tieto opatrenia maju za ulohu zachytavanie zmyvanej zeminy a povrchového
odtoku, jeho zadrziavanie a neSkodné odvedenie. Na odvadzanie vody sa vyuzivaja
prielehy, protier6zne medze a stabilizacia udolnic. Prielehy sa umiestiiuji do miest kde
chceme prerusit svah. Tym sa skrati cesta, ktorou voda stekd a odnasa podu. Na
stabilizaciu udolnic, ktoré odvadzaji povrchovy odtok z prilahlych pozemkov sa

najéastejie vyuziva zatravnenie.’

2 Vyzkumny ustav vodohospodaisky T. G. Masaryka. v.v.i., Ministerstvo zivotniho prostiedi. Katalog
piirod¢ blizkych opatfeni pro zadrzeni vody v krajin€. Praha. duben 2018. s. 7. [online]. [cit.
30.10.2020]. Dostupné na internete:

<http://www.suchovkrajine.cz/sites/default/files/vystup/2.1 organizacni opatreni.pdf>

3 Statni pozemkovy ufad. Zit krajinou. Vodni eroze snizuje vynos plodin az o 75 %. Jak se ji branit?.
[online]. [cit. 08.12.2020]. Dostupné na internete:<http://zitkrajinou.cz/voda-a-sucho/vodni-eroze-
snizuje-vynos-plodin-az-75-se-branit/>
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V podmienkach Ceskej republiky je vodna erdzia najzavaznej§im druhom
degradacie pody (spolu so zastavovanim tizemia). Zavaznost' vodnej erdzie spociva vo
finan¢nych stratach a zvySenych nakladoch na pestovanie plodin (znizenie hektarovych
vynosov, potreba Cistenia vodnych tokov a nadrzi, pokles (bonity pddy) jednotkovej
ceny pody. Okrem hospodarskych skod znamena strata pody aj ekologicka Skodu,
ked'ze podotvorny proces je v porovnani so stratami pddy vodnou eréziou velmi

pomaly.

V sucasnosti je maximalna strata pody v CR vycislend na priblizne 21 mil. ton
ornice za rok, ¢o mozno vyjadrit’ ako stratu minimalne 4,3 mld. ¢eskych korun rocne.
Treba zdoraznit, ze nejde o vycislenie Skod sposobenych na majetku, ale len o financné

vyjadrenie straty pody na zaklade ceny zeminy.*

4 Vodni eroze pidy. PUDA e-AGRI. Naklady na odstranéni $kod zptisobenych vodni erozi. [online]. [cit.
08.12.2020]. Dostupné na internete: <http://eagri.cz/public/web/mze/puda/ochrana-pudy-a-
krajiny/degradace-pud/vodni-eroze-pudy/>
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2 Ciel’ prace

Cielom prace je vypracovanie analyzy odtokovych a erdéznych pomerov
v katastralnom Uzemi Ketkovice v okrese Brno-vidiek. Praca sa zameriava
predovSetkym na odtokové a erézne pomery, prieskum terénu, navrh opatreni so
zameranim na pasové striedanie plodin a Uzemny plan obce z hladiska odtokovych
pomerov. Dalim cielom je vykonanie vyhodnotenia jednotlivych variant pasového

striedania plodin.

Cielom diplomovej prace je vypracovanie analyzy na zabranenie vzniku
povrchového odtoku, er6znemu a transportnému procesu. Prva Cast diplomovej prace je
orientovana na analyzu odtoku a er6znych pomerov. V druhej ¢asti som sa zamerala na
vytvorenie vhodnych tvarov pasového striedania plodin v kombinacii s travnatym
prielehom a vytvorenie vhodného travnatého liniového pasu, ktoré nam umoznia
odvadzat vodu azvySit mnozstvo vsaku. Praca moze sluzit ako podklad pre
spracovanie planu spolo¢nych zariadeni v ramci komplexnej pozemkovej upravy

v katastralnom uzemi Ketkovice.
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3 Popis zaujmového tzemia

Vymedzenie zaujmového tizemia:

Obec: Ketkovice
Katastralne uzemie: Ketkovice
Kraj: Juhomoravsky
Okres: Brno-vidiek

Priemerna nadmorska vyska: 433 m n. m.

Katastralna vymera: 9,55 km?
Pocet obyvatel'ov v obci: 605
Starosta obce: MVDr. Sarka Matouskova

\ 1

Obrazok ¢. 1 Zakladna mapa Ketkovice?

> CLEERIO. Zakladna mapa Ketkovice. [online]. [cit. 09.12.2020]. Dostupné na internete:
<https://maps.cleerio.cz/ketkovice#z=14&y=-624359.0905000005 &x=-
1161772.9757500011 & w=eyJsljp7IjE41jox LCTyNCI6M X 19>
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3.1 Geograficky popis izemia

Katastralne uzemie Ketkovice sa nachadza na okraji Znojemskej vrchoviny. Lezi
v Juhomoravskom kraji v okrese Brno-vidiek na zapadnom okraji okresu. Polohou sa
nachadza 20 km zapadne od Brna a 7 km severozapadne od Oslavan. Prechadzaju nimi
cesty druhej triedy ¢. 393 Rapotice (3 km severne) — Ivancice (10 km juhovychodne).
Zapadne od obce Ketkovice vedie hlboké tidolie rieky Chvojnice.

Analyza erdznych a odtokovych pomerov bola vykonand na celom katastralnom
uzemi Ketkovice. Navrh pasového striedania plodin bol vykonany na vybranom

pozemku nad severnou zastavbou obce Ketkovice.

Obrazok &. 2 Podkladova mapa Ortofoto Ketkovice®

6 CLEERIO. Ortofoto mapa Ketkovice. [online]. [cit. 09.12.2020]. Dostupné na internete:
<https://maps.cleerio.cz/ketkovice#z=14&y=-624359.0905000005 &x=-
1161772.9757500011 & w=eyJsljp71jE41jox LCIyNCI6M X 19>
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3.2 Geomorfologicky popis izemia

Z geomorfologického hl'adiska sa zaujmové tzemie nachadza v Ceskomoravske;

vrchovine.

Tabul’ka €. 1 Geomorfologické ¢lenenie zaujmového tizemia

okres Mohelenska pahorkatina
podcelok Znojemska vrchovina
celok Jevisovicka vrchovina
oblast’ Ceskomoravska vrchovina
subprovincie Cesko-moravska sustava
provincie Ceské vysogina
systém Hercynsky

JeviSovicka vrchovina je geomorfologicky okres tvoriaci sucast Mohelenskej

pahorkatiny. Sklada sa z krystalickych bridlic a zul.

Znojemska pahorkatina je geomorfologicky podcelok v juhozapadnej Ccasti
Jevisovickej pahorkatiny, leziaca v okresoch Znojmo a Brno-vidiek v Juhomoravskom

kraji a v okrese Ttebi¢ v kraji Vysocina.

Clenita pahorkatina je prerezana hlbokym udolim Dyje, Jevisovky, Rokytné,
Jihlavy a Oslavy. Zlozena z krystalickych hornin moldanubika a moravika a z vyvrenin
trebi¢sko-medzirie€neho a dyjského plutonu. Miestami su zbytky starych tropickych
zvetralin (kaoliny). V ich podlozi byva krystalinikum hlboko tropicky zvetralé.’

Mohelenska pahorkatina je geomorfologicky celok tvoriaci  sucast
Ceskomoravské vrchoviny. Charakterizuje zvysky tropickych zvetralin z druhohdr a
tretohor, v plochych kotlindch potom zvysky neogénnych usadenin. Mohelenské
hadcové teleso lezi v granulitoch namest'sko-krumlovského masivu. Cast’ granulitov je

rekrystalizovana — biotické ruly. Hlbokymi idoliami pretekaju rieky Oslava a Jihlava.®

7 Znojemska pahorkatina. Charakter izemi. Wikipedie. [online]. [cit. 01.11.2020]. Dostupné na internete:
<https://cs.wikipedia.org/wiki/Znojemsk%C3%A1 pahorkatina>

8 Databaze vyznamnych geologickych lokalit: 890. Praha. Ceska geologicka sluzba. 1998 [online] [cit.
02.12.2020]. Dostupné na internete:
<http://lokality.geology.cz/d.pl?item=7&id=890&Okres=TR& vyb=1&text=Lokality %20v%20okresu >
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3.3 Geologicky popis uzemia

Z geologického hl'adiska je SirSie okolie zaujmového Uzemia tvorené Ceskym

masivom a postvariské magmatity.

RieSené katastralne Uzemie lezi v oblasti deluvialnitu. Na menSej ploche sa
vyskytuju kvartérne sedimenty. Cesky masiv je pokryty Gtvarmi postvariskej

magmatity.

Mineralne zlozenie horniny ovplyviiuje zrnitost zvetraliny, obsah skeletu
a prirodzeni mineradlnu silu pddy. Priebeh vetrania zavisi od velkosti zrna a
mineralneho zlozenia horniny. Jemnozrnné ruly s vys§im obsahom kremena zvetravaja

pomalSie.

Z kvartérnych sedimentov sa vyskytuji na viacerych miestach svahoviny
z prevazne kyslého materidlu a nevépnité uloziskd. Svahoviny patria k zmieSanym
sedimentom. Vedla eolickej Casti sa objavuje primes piesku, navetralé ulomky pevnych
hornin a zaoblené kremenné valony. Svahoviny vytvaraju mocnu vrstvu od 70 do 120

cm a vznika na nich ilimerizovana oglejna pdda.

 GeoprohliZe¢. Zeméméri¢sky ufad. Katastralni mapy. [online]. [cit. 02.12.2020]. Dostupné na internete:
<https://geoportal.cuzk.cz/Geoprohlizec/default.aspx ?wmcid=9590>
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— nivni sediment (ID: 6)
Eratém: kenozoikum, Utvar: kvartér, Horniny: nivné sedimenty, Typ horniny:

sediment nespevneny, Sustava: Cesky masiv — pokryvné utvary a postvariské

magmatity, Oblast: kvartér
—  zmieSany sediment (ID: 7)
Eratém: kenozoikum, Utvar: kvartér, Hominy: zmieSany sediment, Typ horniny:

sediment nezpevneny, Sustava: Cesky masiv — pokryvné utvary a postvariské

magmatity, Oblast: kvartér
— deluvidlni (ID: 13)
Eratém: kenozoikum, Utvar: kvartér, Horniny: kamenity az hlinito-kamenity

sediment, Typ horniny: sediment nespevneny, Sustava: Cesky masiv — pokryvné utvary

a postvariské magmatity, Oblast: kvartér
— eolicka (ID: 16)

Eratém: kenozoikum, Utvar: kvartér, Horniny: spra§ a sprasova hlina, Typ horniny:
sediment nespevneny, Sustava: Cesky masiv — pokryvné utvary a postvariské

magmatity, Oblast: kvartér
— metamorfit (ID: 1055)

Eratém: proterozoikum, Utvar:/, Horniny: porfyroblastick4 dvojslidna ortorula, Typ
horniny: metamorfit, Ststava: Cesky masiv — krystalinikum a prevariské paleozoikum,

Oblast’: Moravskosliezska oblast’
— metamorfit (ID: 1063)

Eratém: proterozoikum, Utvar:/, Horniny: dvojsludna az biotiticka ortorula
s polohami amfibo, Typ horniny: metamorfit, Sustava: Cesky masiv — krystalinikum

a prevariské paleozoikum, Oblast’: Moravskosliezsk oblast’!”

10 Geovédni mapy 1:50 000 — Ceska geologicka sluzba. Geologicky rozbor Ketkovice. [online]. [cit.
30.10.2020]. Dostupné na internete: <https://mapy.geology.cz/geocr50/>
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Legenda Kvartér

Obrazok ¢. 4 Geologicka mapa zaujmového uzemia

3.4 Pedologicky popis uzemia

V celom riesenom uzemi sa nachadzaju prevazne kambizeme
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mesobazické

a modalna poda. Miestami sa tu vyskytuju hnedozem modlalna, luvizem ¢i fluvizemy.

Nachadzaju sa tu pody so strednou rychlostou infiltracie aj pri uplnom nasyteni,

zahffiajuce prevazne stredne hlboké az hlboké pddy, stredne az dobre odvodnené,

hlinitopiesocnaté az ilovité zeminy.

11 Geovédni mapy 1:50 000 — Ceska geologicka sluzba. Katastralne tizemie Ketkovice. [online]. [cit.

30.10.2020]. Dostupné na internete:<https://mapy.geology.cz/pudy/>
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12
5.29.14 — Pdda hlboké az stredne hlboka v mierne teplom, mierne vlhkom klimatickom
regione a produkéne malo vyznamna a celkovy obsah skeletu 25-50 %.

5.29.01 — Pdda hlboké az stredne hlboka v mierne teplom, mierne vlhkom klimatickom

regione a produkéne malo vyznamna a celkovy obsah skeletu 25 %.

5.15.00 — Pody hlboké v mierne teplom, mierne vlhkom klimatickom regiéne a stredne

produktivne, celkovy obsah skeletu 10 %.

5.29.11 — Pdda hlboké az stredne hlboka v mierne teplom, mierne vlhkom klimatickom

regione a produkéne malo vyznamna, celkovy obsah skeletu 25 %.

5.12.00 — Pody hlboké v mierne teplom, mierne vlhkom klimatickom regione a stredne

produktivne, celkovy obsah skeletu 10 %.

5.29.04 — Pdda hlboké az stredne hlboka v mierne teplom, mierne vlhkom klimatickom

regione a produkéne mélo vyznamna, celkovy obsah skeletu 25-50 %.

5.10.10 — Pody hlboké v mierne teplom, mierne vlhkom klimatickom regione a stredne

produktivne, celkovy obsah skeletu 10 %.

5.12.10 — Pody hlboké v mierne teplom, mierne vlhkom klimatickom regione a stredne

produktivne, celkovy obsah skeletu 10 %.

5.12.12 — Pody hlboké v mierne teplom, mierne vlhkom klimatickom regione a stredne

produktivne, celkovy obsah skeletu 10-25 %.

12 TamtieZ. Geovédni mapy 1:50 000 — Ceska geologicka sluzba. Katastralne uzemie Ketkovice. [online].
[cit. 30.10.2020]. Dostupné na internete: <https://mapy.geology.cz/pudy/>
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5.37.16 — Pody plytké v mierne teplom, mierne vlhkom klimatickom regione a

produk¢ne malo vyznamné, celkovy obsah skeletu 25-50 %.

5.37.46 — Pody plytké v mierne teplom, mierne vlhkom klimatickom regione a

produkéne malo vyznamné, celkovy obsah skeletu 25-50 %.
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3.5 Hydropedologicky popis iizemia

V zaujmovom uzemi sa vyskytuju vSetky hydrologické skupiny pod z ktorych
vyrazne prevazuje skupina B. V popisanej tabulke ¢. 2 sa nachadzaju pddy, ktoré sa

najviac vyskytuju v danej lokalite.

Tabul’ka &.2 Charakteristika HSP'*

rychlost’ rychlost’
skupina | charakteristika hydrologickych vlastnosti infiltricie infiltricie
[mm.min"'] [mm.den]

Pody s vysokou rychlostou infiltricie aj pri Gplnom nasyteni,
A zahfiajuce prevazne hlboké, dobre az nadmerne odvodnené | > 0,12 > 172
piesky alebo Strky

Pody so strednou rychlostou infiltracie i pri uplnom nasyteni,
B zahfiajuce prevazne pddy stredne hlboké az hlboké, stredne az | 0,06 — 0,12 86,4172
dobre rozvodnené, hlinitopiesCité az ilovitohlinité

Pody s nizkou rychlostou infiltrdcie i pri Uplnom nasyteni,
C zahriiujiice prevazne pody s malo priepustnou vrstvou v pddnom | 0,02 — 0,06 28,8 — 86,4
profile a pody ilovitohlinité az ilovité

Pody s vel'mi nizkou rychlostou infiltricie aj pri iplnom nasyteni
zahriujice predovSetkym ily s vysokou bobtnavostou, pody
D s trvale vysokou hladinou podzemnej vody, pody s vrstvou ilu na | < 0,02 < 28,8
povrchu alebo tesne pod nim a midkké pddy nad takmer
nepriepustnym podlozim

" eKatalog BPEJ. © VUMOP. v.v.i., 2019. Aplikace byla vyvinuta pro potieby Ministerstva zem&dé&lstvi
Ceské republiky. [online]. [cit. 30.10.2020]. Dostupné na internete: <https://bpej.vumop.cz/74700>

14 JANECEK, M. a kol Ochrana zemé&d&lské pady pied erozi. metodika. 1. vyd. Praha. Ceska
zem¢d¢lskd univerzita Praha. Fakulta zivotniho prostfedi. vyd. 2012, s. 29. ISBN 978-80-87415-42-9.
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3.6 Klimaticky popis uzemia

Uctelom klasifikacie klimy je uréenie klimatickych typov a vymedzenie klimatickych
oblasti ako v globadlnom meradle na Zemi, tak aj v jednotlivych geografickych oblastiach.
Quittova klasifikacia klimy je najpouzivanej$ou klasifikaciou na izemi Ceskej a Slovenskej

republiky.

Systém klasifikacie vytvoril ¢esky klimatolog Evzen Quitt a publikoval ho v roku 1971
v diele Klimatické oblasti Ceskoslovenska. Pri ur&eni klimatickych oblasti autor vychadzal
z klimatologickych hodnét dat z obdobia 1901 — 1950 a z Gizemia roz¢leneného na Stvorce
o strane 3 km (900 ha). Rozlifoval 23 druhov tizemi v Ceskoslovensku s roznym typom

klimy, ktoré sa lisia podl'a 14 roznych charakteristik:

e pocet letnych, mrazivych a I'adovych dni

e pocet zamracenych a jasnych dni

e pocet dni so snehovou pokryvkou

e pocet dni aspon so zrazkami 1 mm

e priemerna teplota vzduchu vo vybranych mesiacoch (januar, april, jul, oktdber)
e zrazkové thrny za vegetacné a mimo vegetacné obdobie

e pocet dni, ked priemerné denna teplota presiahla 10° C

Takto vzniklo pre Ceskoslovensku republiku 23 jednotiek v troch hlavnych oblastiach:
V teplej oblasti ich delime na pat’ skupin (T1 az TS), v mieme teplej delime na 11 skupin
(MT1 azMT11) av chladnej sedem (CH1 az CH7). '3

Podla Quittovej klimatickej klasifikacie lezi zdujmové uzemie v mierne teplej
oblasti, chladnejsieho a vlhsieho okresu MT11. Toto tizemie je charakteristické dlhym,
teplym suchym letom s miernym az kratkym prechodnym obdobim a miernou jarou

a jeseriou. Zima je mierne chladna s kratkou snehovou pokryvkou.

Smer a rychlost’ vetra je silne ovplyvnena reliéfom terénu, tdaje z pozorovacej
stanice charakterizujo pomery morfologicky podobného uzemia. NajCastejSie sa
vyskytujicim smerom je juhovychodné prudenie (JV 16 % a SZ 20 %). Priemerna

mesacna relativna vlhkost’ vzduchu sa v juli pohybuje medzi 55 az 60 %, v decembri 65

15 Hruban R., Klimatické oblasti dle Evzena Quitta (1971). Quittova klasifikace podnebi. [Online]. [cit.

07.12.2020]. Dostupné na internete: <http://moravske-karpaty.cz/prirodni-pomery/klima/klasifikace-
klimatu/>
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az 70 %. Priemerna rocna relativna vlhkost’ vzduchu sa na uzemi pohybuje v rozmedzi

medzi 65 az 70 %. Priemerna rocna vlahova bilancia je 0 az 100 mm.

6

Obrizok & 8 Klimatické oblasti podl'a Quittovej klasifikacie 2000'

16 Hruban R., Klimatické oblasti dle EvZzena Quitta (1971). Quittova klasifikace podnebi. [Online]. [cit.
07.12.2020]. Dostupné na internete: <http://moravske-karpaty.cz/prirodni-pomery/klima/klasifikace-
klimatu/>

17 Hruban R., Klimatické oblasti dle Evzena Quitta (1971). Quittova klasifikace podnebi. [Online]. [cit.
07.12.2020]. Dostupné na internete: <http:/moravske-karpaty.cz/prirodni-pomery/klima/klasifikace-
klimatu/>
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Tabul’ka ¢.3 Charakteristika klimy zaujmového uzemia (zdroj: Quitt, 1971)18

Klimaticka charakteristika mierne teplej oblasti MT11
Pocet letnych dni 40 - 50
Pocet dni s priemernou teplotou 10°C a viac 140 — 160
Pocet dni s mrazom 110-130
Pocet 'adovych dni 30-40
Priemerna januarova teplota -2°az-3°C
Priemerna julova teplota 17°-18°C
Priemerna aprilova teplota 7° —8°C
Priemerna oktobrova teplota 7° - 8°C
Priemerny pocet dni so zrazkami 1 mm a viac 90 -100
Suma zrazok vo vegetacnom obdobi 350 — 400
Suma zrazok v zimnom obdobi 550 — 650
Pocet dni so snehovou pokryvkou 50 - 60
Pocet zamracenych dni 120 - 150

V roku 2000 bola publikovana aktualizovana verzia Quittovej klasifikacie za obdobie
1961-2000. Do skupiny efektivnych klasifikacii klimatickych indexov sa zaraduje Langova
klasifikacia (1915), Minatova (1948), Koncekova (1957) alebo klasifikacia Atlasu podnebia
CSR (1958) a klasifikacia M. Kurpelovej (1975).'°

O razovitosti klimy daného miesta rozhoduju faktory, ktoré mozno rozdelit do dvoch
skupin. Prvii skupinu tvoria faktory nemenné, stale, dané polohou daného miesta, tie
oznaCujeme ako tzv. invarianty. Druht skupinu tvoria faktory dynamické, ktoré su dané

aktualnou poveternostnou situaciou.?’

3.7 Hydrologicky popis tizemia

V zastavanom Uzemi obce prameni Ketkovicky potok, ktory sa do Oslavy vlieva
v Oslavanoch. V3etky toky v uzemi s vynimkou rieky Oslavy st v sprave Lesov Ceskej

republiky, s. p., rieka Oslava je v sprave Povodia Moravy, s. p.2!

'8 Tamtiez Hruban R., Klimatické oblasti dle EvZena Quitta (1971). Quittova klasifikace podnebi. [Online].
[cit. 07.12.2020]. Dostupné na internete: <http:/moravske-karpaty.cz/prirodni-pomery/klima/klasifikace-
klimatu/>

19 Tamtiez Hruban R., Klimatické oblasti dle Evzena Quitta (1971). Quittova klasifikace podnebi. [Online].
[cit. 07.12.2020]. Dostupné na internete: <http://moravske-karpaty.cz/prirodni-pomery/klima/klasifikace-
klimatu/>

20 Klimatické poméry uzemi ¢eské republiky. Faktory ovlivijici klima. [online]. [cit. 04.11.2020].
Dostupné na internete: <https://geography.upol.cz/soubory/lide/smolova/GCZ/GCZ Klima.pdf>

21 OBCE PRO. Program rozvoje obce Ketkovice. Obdobi let 2016-2024. Hydrologie. s. 3. [online]. [cit.
04.11.2020]. Dostupné na internete: <http://www.obcepro.cz/program-rozvoje-obce-827.pdf>
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Na uzemi obce je vyhlasend chranena oblast prirodzenej akumuléacie vod. Ide
o oblast CHOPAV Cugice, ktora zasahuje do uzemia obci Cutice, Ketkovice, Senorady
a Nova Ves. Vodny tok Oslava ma zaplavovua plochu, ktora tvori pri storocnom prietoku

9,7 ha.

Tabulka ¢. 4 Vodné toky v zaujmovom uzemi (na povodi I'V. radu)

nazov toku spravca toku dizka [m] IDVT
Ketkovitsky potok Lesy CR, s. p. 6370 4-18-52-001
Oslava Povodie Moravy, s. p. 99600 4-16-02-001

Legenda 4-16:02-089
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3.8 Pol'nohospodarstvo, lesnictvo a tazba nerastnych surovin

Na danej lokalite Ketkovice sa nachadza priblizne 380 ha ornej pody, ktora
obhospodaruje druzstvo POOSLAVI Nova Ves. Druzstvo tu realizuje $tandardnu
rastlinnu a zivo¢iSnu vyrobu. Lesy v tejto lokalite su obhospodarované Vojenskymi

lesmi Plumlov, obcou a drobnymi vlastnikmi.

Tabul’ka &. 5 Struktira vyuzitia pody v obci Ketkovice v roku 2014

KULTURA VYMERA VHA | PODIELYV %
Orna pdda 378,84 39,7
Zahrady 20,67 2,2
Ovocné sady 1,6 0,2
Trvalé travne porasty 12,45 1,3
Pol'nohospodarska poda — celkom 413,57 433
Lesné plochy 482,03 50,5
Vodné plochy 6,73 0,7
Zastavana plocha 12,86 1,3
Ostatné plochy 39,9 42
Uzemie obce celkom 955,09 100,0
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Legenda
D Zaujmoveé uzemie
A01 Vodny tok
K.U. Ketkovice

Vrstevnice

LPIS
[j Orna pbda
Ovocny sad
Trvaly travnaty porast

- Travnaty porast - na omej péde

Obrazok ¢. 10 Mapa vyuzitia uzemia
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4 Aktualny stav izemia

Privalové dazde svojim odnosom pody casto ohrozuju obyvatel'stvo na severe
daného uzemia. Tieto privalové dazde sposobuju eroziu pddy, ktora vytvara problémy
nielen obyvatelom, polnohospodarom, vodohospodarom, ale zhorSuje aj zivotné
podmienky. Predpokladda sa Zze wvyskyt nahlych intenzivnych burkovych zrazok

v kombinacii s dlh§imi obdobiami sucha méze vyrazne podnietit’ podnu erdziu.

Strata pddy pri erdznych procesoch postihuje najviac pol'nohospodarstvo.
Uvoltiovanie Castic sa ¢asto deje vo velkom rozsahu. Pri eréznych procesoch s nizSou
intenzitou dochadza k strate jemnych podnych cCastic. Tym sa meni pddna textura

a Struktira a znizuje sa vodna kapacita pody.

Vodna erozia postupuje selektivne. Najskor odnasa najjemnejsie, alebo najl'ahsie
pddne Castice. V praxi to znamena stratu organickej zlozky, znizenie schopnosti viazat
ziviny, vyrovnavat pH a celkové znizenie absorpénej kapacity. Spolu s jemnou frakciou

pddnych &astic a organickym materialom dochadza k priamej strate viazanych zivin.?

Nasledkom plosnej erézie dochadza k zmene zrnitostného zlozenia pddy smerom po
svahu. V hornej Casti je material hrubozrnnej$i, v dolnej naopak prevazuje jemnozrnny.
Nasledkom je nerovnomerné rozlozenie vlhkosti po svahu — (horna, hrubozrnnejsia Cast

vysycha podstatne skor a l'ahsie ako jemné sedimenty v dolnej Gasti svahu).??

Brazdova a ryhova erozia vznika postupnym sustredovanim povrchovo stekajucej
vody, ktora vyryva v podnom povrchu plytké zarezy. Ked takato erdzia dostatocne dlho

posobi, prechadza do erézie vymolovej. Brazdy su hlboké az 0,05-2 m.
Vymol'ova erdzia sa vyznacuje plytkymi SirS§imi zarezmi, ktorych hustota na svahu
je mensia. Sustredenym odtokom vymiela hlbSie ryhy, ktoré sa smerom po svahu

postupne prehlbuju. Vel'kost ryhy méze dosiahnut’ az 1-22 m.

22 Vodni eroze. Ztrata pudy. [online]. [cit. 04.11.2020]. Dostupné na internete:
<http://eroze.sweb.cz/dusledky.htm>

23 Vodni eroze. Ztrata pady. [online]. [cit. 04.11.2020]. Dostupné na internete:
<http://eroze.sweb.cz/dusledky.htm>
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Obrazok ¢. 11 Plosny odnos sedimentov

Na zaciatku mojej diplomovej prace som bola obhliadnut terén zaujmového uzemia
obce Ketkovice. Zhodnotila som aktudlny stav daného uzemia. Na tomto Uzemi sa
vyskytuje ryhova erozia ktora, vyryva ryhy do pody kde sa sustreduje odtok
naakumulovanej vody. Na obrazku ¢. 12 mozeme vidiet nasledok po ryhovej erozit,
odhalenie korenov a znehodnotenie plodin. Na obrazku ¢ 11 mozeme vidiet
zhromazd’ovanie malych cCastic piesku nanosu sedimentov, ktoré sposobuji pomalsi rast

plodin.
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Obrazok ¢. 12 Ryhova a brazdova erdzia odnosu pody

Na obrazku ¢. 13 mozeme vidiet’ svetlejSiu transportovanu zeminu sedimentovani

do tmavej povodnej hlinito pieskovitej] zeminy z vyssie polozenych Casti svahu.

Obrazok ¢. 13 Réznorodost’ zloZenia pddy (pieskovito-hlinita)
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S5 Nasledky vodnej erodzie

Vznik eréznych pochodov je ¢asto ovplyvneny prirodnymi a l'udskymi faktormi.
Erozia pody spdsobuje problémy pol'nohospodarom, vodohospodarom, zhorsuje zivotné

podmienky pre vodné organizmy.

Na vznik vodnej erézie ma najvacsi vplyv sklonitost’ a dizka pozemku po spadnici,
vegetacny pokryv, vlastnosti pddy a jej nachylnost’ na erdziu, pritomnost’ protieroznych
opatreni a frekvencia vyskytu privalovych zrazok. Hlavnym dosledkom vodnej erozie je
zmenSenie mocnosti pddneho profilu a ochudobnenie pol'nohospodarskej pody o jej
najurodnejsiu Cast’ (ornicu). Tento proces ma vplyv na chemické vlastnosti pody, ked’ze
znizuje obsah organickej] hmoty, humusu a mineradlnych zivin v pdde, obnazuje
podornicu s nizkou prirodzenou urodnostou a vysSou kyslostou. Erdzia znizuje

vyrobnu kapacitu pody a urychluje jej degradaciu.*

Dlhodoba er6zia meni kvalitativne a kvantitativne vlastnosti pddy. Posobenim
erdzie prichadza poda o pddne Castice a na ne viazané ziviny a tym pol'nohospodarom
klesa celkova uroda. Zmensuje sa mocnost’ pddneho profilu a zvySuje sa Strkovitost. Na
mierne erozne ohrozenych podach klesa hektarovy vynos o 15-20 %, na stredne erdzne
ohrozenych podach klesd hektarovy vynos 040-50 % a na silne er6zne ohrozenych

pddach klesa hektarovy vynos az o 75 %.%

Najviacsie priemerné hodnoty straty pody v Europe su zaznamenané v ornej pode
bez vegetaéného pokryvu (23 thalrok!), vo vinohradoch (20 tha'rok!) a
kukuriénych poliach (14 t.ha'.rok!). Naopak, luky, ovocné sady a lesy maju hodnoty

zmyvu nizsie ako 1 tha'.rok.

Priemerna ro¢na miera ubytku pody z dovodu vodnej erozie za referencny rok 2010

je 2,46 t.ha.rok™'. Celkova ro&na strata pddy v EU predstavuje 970 milionov ton.?’

24 s AGRI. PUDA. Vodni eroze pady. [online]. [cit. 08.12.2020]. Dostupné na internete:
<http://eagri.cz/public/web/mze/puda/ochrana-pudy-a-krajiny/degradace-pud/vodni-eroze-pudy/>

25 NOVOTNY, 1. a kol. Piiru¢ka ochrany proti vodni erozi. Ministerstvo zem&dé&lstvi CR. 2014. 2.
aktualiz. vydanie. Praha. Ministerstvo. s. 73. ISBN 978-80-87361-33-7.

26 BOARDMAN J., POESEN 1J., 2006. Soil Erosion in Europe. John Wiley & Sons, Ltd.,. Chichester.
841 s. ISBN: 0-470-85910-5.

27 Zemed&lsky svaz Ceské republiky. Odhad ztraty pidy vodni erozi. Mapa ztrat pudy. [online]. [cit.
08.12.2020]. Dostupné na internete: <https://www.zscr.cz/clanek/odhad-ztraty-pudy-vodni-erozi-402>
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6 Navrh protieréoznych opatreni

Na ochranu pddy pred vodnou eroziou sa navrhuju opatrenia, ktoré maju za ciel
ochranu pddy pred ucinkami dazd’a, podporu infiltracie, zlepSenie sudrznosti pddy,
obmedzenie Unosnosti vody a povrchového odtoku, neSkodné odvadzanie povrchovej

vody a zachytavanie zmyvaného materialu.

Opatrenim je zatravnenie vysoko ohrozenych casti pozemkov. Nevyhnutny rozsah
zatravnenia je zavisly od uvazovanej agrotechniky. V kazdom pripade je vSak vhodné
zatravnit’ drahy sustredeného odtoku (tdolnice), ktoré vodnou erdziou extrémne trpia.
Drahy sustredeného povrchového odtoku spevnené vegetaCnym krytom su schopné
bezpene bez prejavov erozie odviest povrchovy odtok, ku ktorému dochadza
v dosledku morfologickej rozmanitosti krajiny, najmé na priecne zvlnenych pozemkoch,
v uzlabinach a udolniciach v Case privalovych dazdov, alebo jarného topenia snehu,
kedy sustredne po povrchu odtekajuca voda v tychto miestach spravidla spdsobuje
rozryhy. NajvhodnejSou ochranou tychto exponovanych miest je vegetacny kryt,
najlepSie zatravnenie. VegetaCny kryt udolnice ovplyviiuyje rychlost pohybu vody
v udolnici. Korefiovy systém v zavislosti od svojej hustoty a kvality speviiuje podu a
redukuje pomer pddnych castic. Ochranny ucinok zatravnenia proti vodnej erozii
spoCiva predovSetkym v uUtlme kinetickej energie, v znizeni rychlosti a mnozstva
povrchovo stekajicej vody prejavujucich sa v znizeni jej vymielacej a transportne]

schopnosti a tiez v mechanickom spevneni pddy korefiovym systémom.?

V mojej diplomovej praci sa zameriavam na aplikovanie opatreni pasového
striedania plodin, ktoré mo6zu obmedzit straty pody erdziou tak, ze sa striedaju pasy
plodin chraniacich pddu ako napriklad travny porast, lucerna, prip. ozimna obilnina,
hrach, repka ozimna s pasmi plodin s nizkym protieréznym ucinkom ako su okopaniny
a kukurica. Porovnavam jednotlivé varianty striedania plodin a pouzitie liniového prvku
(priekopy).

Zakladom kazdého porastu urCeného na protierdznu funkciu je dostatony podiel

travnatého porastu. Zatravnenie sa navrhuje v potrebnom rozsahu, ktory zahriia plochy

erdzne ohrozené.

28 ENVICONS, s. 1. 0., Navrh protieroznich opatfeni. listopad 2013. s. 27. [online]. [cit. 04.11.2020].
Dostupné na internete: <file:///C:/Users/Nicole%20Jarova/Downloads/83325666583822789.pdf>
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6.1 Pasové striedanie plodin

Pri aplikovani pasového striedania plodin nedochadza ku vzniku sustredeného
odtoku vody. Vo vysevnych radoch je voda zachytavana, ¢im dochadza k spomaleniu,
alebo zastaveniu odtoku a naslednému navySeniu vsaku vody do pddy. Pasové
striedanie plodin predstavuje rozdelenie pozemkov na niekol'ko pasov po vrstevnici, kde
sa striedaju pasy plodin erézne odolnych (obilnina, repka, vojteska, d’atelina) a pasy
plodin erézne nachylnych (kukurica, slne¢nica, okopaniny). Sirka jednotlivych pasov
ma interval 20 az 40 m. Plati imera — ¢im ma pozemok vacsi sklon tym by jednotlivé
pasy mali byt uzsie.”’

Sirka pasov zavisi na sklone a dizke svahu, priepustnosti pody, jej nachylnosti
k erozii a Sirke zaberu strojov. Vrstevnicové pasy by mali byt usporiadané tak, ze medzi
rovnako Siroké pasy rastlin st umiestnené rovnako Siroké pasy travnatych porastov. Pri
aplikacii podoochranného obrabania v poraste Sirokoriadkovej plodiny klesa povrchovy

odtok zo 100 m*.ha'! na 25-42 m?ha!.3°
e  Vrstevnicové pasové obrabanie — plodiny st usporiadané v pasoch pozdiz obrysov,

e pol'né pasové hospodarenie — pasy maju jednotnu §irku, su orientované cez svah ale

nezakrivuju sa pozdlz vrstevnic (max. odklon od smeru obrysov vrstevnic 30m),

e kombinacia dvoch predchadzajucich pasov s rovnomernou S§irkou chranenych
plodin (pravidelny vysev) doplnené pasmi travnych porastov alebo d’ateliny, ktoré
svojou premennou umoznia reagovat na variabilny sklon terénu (zachovanie

konstantnej §irky pasov plodin).?!

2 Katalog protierdznych zariadeni a opatreni. Pasové pestovanie plodin. s. 8. [online]. [cit. 04.11.2020].
Dostupné na internete:<http://fzki.uniag.sk/sk.knv/projekt/09-
katalog/katalog protierozne zariadenia opatrenia.pdf>

30 ENVICONS, s. r. 0., Navrh protieroznich opatieni-Obec Pist. listopad 2013. Proticrozni agrotechnicka
opatfeni. s. 24. [online]. [cit. 04.11.2020]. Dostupné na internete: <https://www.pist.cz/obec-
7/protipovodnova-a-protierozni-ochrana-obce/?ftshow=211&ftresult=83325666583822789>

3! Doporucené postupy pro péstovani polnich plodin. Kontroly pln&ni zasad integrované ochrany
v polnich plodindch. Pasové stfidani plodin. s. 49. [online]. [cit. 04.11.2020]. Dostupné na internete:

<http://www.spolekprorozvojregionu.cz/www/spolekprorozvojregionu/fs/pruvodce-kontrolnim-
systemem-plneni-zasad-integrovane-ochrany-v-polnich-plodinach-pro-rok-2014.pdf>
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Erozné ohro2ena plodina (kukufice apod )

Erozné méné ohroZena plodina (cizrna, vojtédka apod.)

Obrazok &. 14 Schéma na ochranu plodin pred erdziou, pasové striedanie plodin’?

Pouzitim technologie pasového striedania plodin nedochadza k vzniku sustredeného
odtoku. V riadkoch je zachytavana voda, ¢im dochadza k spomaleniu alebo aj
zastaveniu odtoku a naslednému zvyseniu kazdého mnozstva vody do pody. Dochadza
k znizeniu mnozstva odnesenych pddnych Castic do recipientu a s nimi suvisiaceho
zneCistenia a fosforu. Opatrenia zlepSuji vodny rezim v pdde a moédzu prispiet
k znizeniu prisunu nadmerného mnozstva splavov do tokov, ¢o je pozitivne pre vodné
organizmy. Hlavnymi pozitivnymi vplyvmi na krajinu si znizenie erézneho ohrozenia

pozemku a priaznivy vplyv na zadrzanie vody v krajine.*

Dalezitt ulohu v ochrane pody zohrava vegetacny pokryv, ktory chrani podu pred
priamym dopadom kvapiek, podporuje vsak dazd'ovej vody do pody a korenovym

systémom zvySuje sudrznost’ pody.

6.2 Protierozny liniovy prvok

Trava, krovina, alebo lesné pasy sa navrhuji bud’ na Sikmej pdde pozdiz obrysov,
kde sa striedaju s plodinami ktoré dostato¢ne nechrania podu pred erdziou, alebo sa
stavaju pozdiz nadrzi, vodovodnych privodov tak aby sa zabranilo vzniku erozii

zmyvania.

Princip prielehu spociva v prenose povrchovych vod, najmid vody z vyssie

polozenych pozemkov, ktora vsakuje alebo sa postupne odvadza. Ochrannéd ucinnost

32 Katalog pfirode blizkych opatieni pro zadrzeni vody v krajine. Vyzkumny tstav vodohospodaisky
T. G. Masaryka. Ministerstvo zivotniho prostiedi. Praha. Duben 2018. s. 6. [online]. [cit. 05.11.2020].
Dostupné na internete: <http://suchovkrajine.cz/sites/default/files/vystup/pl katalog opatreni 0.pdf>

3 Katalog pfirode blizkych opatfeni pro zadrZeni vody v krajine. Vyzkumny ustav vodohospodaisky
T. G. Masaryka. Ministerstvo zivotniho prostiedi. Praha. Duben 2018. s. 9. [online]. [cit. 05.11.2020].
Dostupné na internete: <http://suchovkrajine.cz/sites/default/files/vystup/pl katalog opatreni 0.pdf>
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pasu zavisi od povahy vegetacného povrchu pddy, podnej vlhkosti, sklonu svahu, Sirky
pasu a intenzity privalovych dazd'ov. U&innost' tychto pasov sa zvysuje v kombinacii

s inymi technickymi opatreniami proti erozii.

Linearne technické opatrenia proti erozii (prielehy a priekopy) sa meraju na zaklade
projektovych N-ro¢nych prietokov s vyuzitim zakladnych hydraulickych vézieb. Pri
dimenzovani linearnych technickych prvkov pocitame pre dany kulminacny prietok Q
pri danom sklone nivelety koryta I a navrhnutych drsnostnych pomeroch Sirky v korune
B a hibky prieto&ného profilu h pri znamom tvare (nepravidelny lichobeznik, pravidelny

lichobeznik) s navrhovanym sklonom svahov 1:m.3*
Vegetacny pokryv udolnice ovplyviiuje pohyb vody v udolniciach. Koreiové
systémy v zavislosti na hustote a kvalite speviiuyju pddu aredukuje odnos pddnych

Castic.>

Prielehy su financne nakladnejS§ie. Odporaca sa najme predovSetkym realizacia za

ucelom ochrany osdb a majetku.

Vzorovy pricny fez prulehem

Obrazok ¢&. 15 Protierozny prieleh36

3 JANECEK, M. a kol., Ochrana zem&délské pudy pied erozi. metodika. 1. vyd. Praha. Ceska
zem¢d¢lskd univerzita Praha. Fakulta zivotniho prostiedi. vyd. 2012. s. 73. ISBN 978-80-87415-42-9.
Dostupné na
internete: <http://storm.fsv.cvut.cz/data/files/p% C5%99edm %C4%9Bty/YPEO/Metodika PEO noveliz
ace%20upravene%2025 1 2012.pdf>

35 Tamtiez. JANECEK, M. a kol., Ochrana zem&délské pady pied erozi. metodika. 1. vyd. Praha. Ceska
zem¢d¢lskd univerzita Praha. Fakulta Zivotniho prostiedi. vyd. 2012. s. 76. ISBN 978-80-87415-42-9.

36 Katalog pfirodé blizkych opatieni pro zadrZeni vody v krajing. Vyzkumny tstav vodohospodaisky
T. G. Masaryka. Ministerstvo Zivotniho prostfedi. Praha. Duben 2018. s. 20. [online]. [cit. 05.11.2020].
Dostupné na internete: <http://suchovkrajine.cz/sites/default/files/vystup/pl katalog opatreni 0.pdf>
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7 Metodika vypoctu straty pody pre sucasny stav pred
navrhom opatreni

Pre urcCenie velkosti ohrozenia polnohospodarskej pddy vodnou erdziou bola
pouzitd Wischmeier-Smithova univerzalna rovnica, ktora pocita zmyvanie v zavislosti

od Siestich faktorov ovplyviiujucich hodnotu zmytia.

V Ceskej republike sa vypoGet rovnice USLE riadi metodikou Ochrana
pol'nohospodarskej pddy pred erdziou. V pripade modelu USLE2D je jeho klticovou
vyhodou implementacia roznych moznosti smerovania odtoku pri stanoveni odtokovych
ploch, €o umoziiuje variantne pracovat s kvalitne odlisnymi DMT.?’

Tvar rovnice USLE sa uvadza v tvare:®

G=R:-K:-L:-S-C-P [thalrok!]
kde: G — priemernd roéna strata pody [t.ha"!.rok!]
R — faktor eréznych G¢innosti dazd’a [MJ.ha!.cm.h!]
K — faktor erodovatelnosti dazd’a [t MJ".h.cm™]
L — faktor diiky svahu [-]
S — faktor sklonu svahu [-]
C — faktor ochranného vplyvu vegetacie [-]
P — faktor protier6znych opatreni [-]

Vysledna hodnota G udava dlhodobi priemernti ro¢na stratu pody, rovnicu
nemozno pouzit' na vypocet rizika erozie kratSieho ako jeden rok a na zistovanie straty

pddy erdziou z jednotlivych zrazkovych epizdd alebo z topenia snehu.>

Na modelovanie erozie v prostredi GIS je potrebné zabezpecit’ potrebné tidaje, ktoré

budu reprezentovat’ jednotlivé faktory rovnice USLE.

37 Tamtiez. JANECEK, M. a kol., Ochrana zem&délské pady pied erozi. metodika. 1. vyd. Praha. Ceska
zem¢d¢lskd univerzita Praha. Fakulta zivotniho prostfedi. vyd. 2012, s. 55. ISBN 978-80-87415-42-9.

38 Tamtiez. JANECEK, M. a kol., Ochrana zem&d&lské pudy pied erozi. metodika. 1. vyd. Praha. Ceské
zemédcElska univerzita Praha. Fakulta Zivotniho prostfedi. vyd. 2012. s. 8. ISBN 978-80-87415-42-9.

39 Tamtiez. JANECEK, M. a kol., Ochrana zemédélské piidy pred erozi. metodika. 1. vyd. Praha. Ceska
zemédcElska univerzita Praha. Fakulta Zivotniho prostfedi. vyd 2012. s. 8. ISBN 978-80-87415-42-9.
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7.1 Faktor eroznej ucinnosti dazd’a

Pre faktor R nie je potrebné vytvarat’ grid, pretoze je v celej ploche zhodny a preto
ho mozno v nastroji mapovej algebry, ktory slizi na vypocet pddneho zmyslu dat ako
konstanty.*°

Na stanovenie hodnoty faktora R pre vSetky varianty vypoctu sa odporuca stanovit

hodnotu podla autora M. Janecka (2012) 40 MJ.ha!.cm.h™!.,

7.2 Faktor erodovatel’'nosti pody

Faktor K vyjadruje stratu pddy zo Standardného pozemku na jednotku faktora
erdznej ucinnosti dazda R. Hodnoty K faktora (Obr. 16) mozno stanovit' priblizne

podl'a hlavnych podnych jednotiek (HPJ) z bonitacnej sustavy pddy BPEJ.

(T3 e o )

KETKOVICE

Legenda

D Zaujmoveé tzemie

K.U. Ketkovice

K_faktor

B o6
[ o024

I 025
B 032
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N - 01531053 2] 052
813013

. 0@ Vs B8 4
Obrazok ¢. 16 Hodnoty faktora erodovatelnosti pody K faktor.

40 ENVICONS, s. r. 0., Navrh protieroznich opatieni. listopad 2013. s. 27. [online]. [cit. 04.11.2020].
Dostupné na internete: <https://www.pist.cz/obec-7/protipovodnova-a-protierozni-ochrana-obce/>
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7.3 Faktor dizky a sklon svahu

Odporu¢anym nastrojom v Ceskej republike na uréenie faktora LS je program
USLE2D (odporuca sa Routing Algorithm: Flux decomposition, alebo LS Algorithm:
MC Cool). Program je dostupny na internetovej stranke Katolickej univerzity v Lovani
(KU Leuven): https://ees.kuleuven.be/geography/modelling/usle2d/index.html. Vyhodou
tohto programu je viacsmerny odtok (multiple-flow direction algorithms). Program
ArcGIS pracuje s jednosmernym odtokom (single-flow direction algorithms) ¢o ma za

nasledok konvergenciu odtoku a lokalne nadhodnotenie zmyslu.*!

010
011
ol3
Va Vi = 0o
010
02

Flow accumulation

Obrazok & 17 Analyzy povrchového odtoku®?

Prikazom Flow accumulation je mozné kazdej bunke ur¢it pocet buniek do nej
pritekajucich. Vypocet teda vychadza z rastru smeru odtoku vody, ktory moze byt este
ovplyvneny vahami buniek. Vlozenim rastru vah je mozné ovplyvnit hodnotu

akumulovaného odtoku v bunke. *3

Z rastrov jednosmernych, alebo viacerych smerovych odtokov sa vytvara raster
akumulacie odtoku (flow accumulation). Pre kazdu rastovi bunku sa stanovi urcita
uroveil a ak pocet prispievajucich buniek prekro¢i hodnotu 1 potom sa bunka
klasifikuje, ako bunka akumulujuca odtok. Bunky s akumulaciou toku O su lokalne

topografické maxima a mozu sa pouzit’ na identifikaciu hreberiov.

' DOSTAL, T., a kol. Vyuziti dat a ndstrojii GIS a simulacnich modelii k navrhovéni TPEO. Metodika.
Praha. 2014. 1. vyd., Powerprint, s. r. 0., Praha 6 — Suchdol. s. 12. ISBN 978-80-87361-30-6.

42 ArcGIS 10 Desktop Help. [on-line]. [cit.08.12.2020]. Dostupné na internete:
<https://pro.arcgis.com/en/pro-app/tool-reference/spatial-analyst/how-flow-accumulation-works.htm>

43 ArcGIS 10 Desktop Help. [on-line]. [cit.08.12.2020]. Dostupné na internete:
<http://help.arcgis.com/en/arcgisdesktop/10.0/help/>
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Na stanovenie topografického faktora LS je potrebné zabezpecit digitalny model
reliéfu.** Poskytovatelom dat DMT je najcastejsie Cesky trad zememeralsky
a katastralny (CUZK). Odporu¢a sa vyuzivat udaje, vytvarané pomocou leteckého
laserového snimania. Modely su dostupné v dvoch verziach oznacovanych DMR
4. generacie (DMR 4G) a DMR 5. generacie (DMR 5G). DMR 4G ma rozlisenie 5 x 5
m, DMR 5G je eSte podrobnejsie a jeho rozliSenie je 1 x 1 m. Modely s va¢§im
rozliSenim uz neposkytuju dostatoéné informacie o detailnej morfologii pozemkov, nie

je mozné zachytit mensie korytnacky a predpovedat mensie erézne ryhy.*

LS faktor povodny

KETKOVICE

Legenda
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— K U. Ketkovice
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Obrazok & 18 Hodnoty LS faktoru na celé uzemie K. U. Ketkovice pred protieroznym
opatrenim a hodnoty LS faktoru na zaujmovom tzemi po navrhu protieréznych opatreni.

“HOLY, M., Eroze a Zivotni prostfedi. Praha. Ceské vysoké uéeni technické. 1994. ISBN 80-01-01078-
3. Dostupné na internete: <https://www.spucr.cz/frontend/webroot/uploads/files/2016/06/pn_me 015-
metodikapu20163385.pdf>

4 DOSTAL, T., a kol. Vyuziti dat a nastrojii GIS a simulacnich modelii k navrhovéni TPEO. Praha. Vyd.
Powerprint, s. r. 0., Praha 6 — Suchdol. 2014. s. 30. ISBN 978-80-87361-30-6.
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7.4 Faktor ochranného vplyvu vegetacie
Vegetacia ma priamy aj nepriamy vplyv na ochranu pddy pred erdziou. Vegetacny
kryt priamo chrani pddu pred dopadajucimi kvapkami dazd’a a spomaluje rychlost

povrchového odtoku. Potrebné tidaje sa mozu urcit na zaklade priemerného zastipenia

plodin v lokalite.

Tabul’ka €. 6 Priradené hodnoty faktoru C k plodinam
Plodina Kukurica na zrno  [PSenica ozimna Trava Prieleh
C_faktor 0,44 0,266 0,005 0,005

Faktor C (Obr. 19).mozno ziskat na zaklade udajov od pol'nohospodarskych
subjektov. Ak nie je mozné poskytnut informéacie o orbe na podnych blokoch, je mozné

stanovit’ priemerné ro¢né hodnoty faktora C pre kazdy klimaticky region.

Legenda

— K.U. Ketkovice
D Zaujmoveé uzemie
[ Jipis

C_faktor

[ ]o.00s
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Obrazok ¢. 19 Hodnoty vyjadrujuce sucasnu hodnotu faktora ochranného vplyvu vegetacie
a agrotechniky C.
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7.5 Faktor ucinnosti protieréznych opatreni
Ak na pozemku nie su zavedené ziadne protierdzne opatrenia, hodnota faktora P sa
rovna jednej. Ak sa uplatnia protierdzne opatrenia, hodnota faktora P je mensSia ako

jedna.4®

8 Vyhodnotenie straty pody po opatreni

V danej kapitole sa zameriavam na grafické znazornenie eréznych pomerov, straty

pddy podla vypoétu M. Janeéeka (2012) na celom K. U. Ketkovice. Zaujmové tzemie

v ktorom rieS§im néavrh protieréznych opatreni je definované s oznacenim EHP s Cislami

EHP11, EHP16, EHP21, EHP34, EHP39, EHP42, EHP43, EHP45, EHP49.

i Legenda

[ zsuimone izemie
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Obrazok ¢. 20 Erdzne pomery sicasn¢ho stavu

Cervenou farbou st zvyraznené miesta , kde vznika najva¢si odnos pody vplyvom
vodnej erozie. Oranzova farba nam znazorniuje miesta, ktoré si mierne poSkodené
vodnou eroziou. Plochy snajmensim odnosom pddy sposobené vodnou erdziou su
zvyraznené zelenou farbou. Aktualna mapa nam ukazuje erézne pomery vplyvom

vodnej erozie.

46 Tamtiez. JANECEK, M., a kol., Ochrana zemédélské piidy pred erozi. metodika. 1. vyd. Praha. Ceska
zem¢d¢lskd univerzita. Praha. Fakulta zivotniho prostiedi. vyd. Powerprint. 2012. s. 24. ISBN 978-80-
87415-42-9
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Tabul’ka €. 7 P6vodna erdzia pred opatrenim

Plocha

Plocha

Plocha

Cislo| EHP MEAN |[Cislo| EHP MEAN [¢islo| EHP MEAN
[m2] [m2] [m2]

1 EHP1 114250 1,83 | 46 | EHP46 6700 | 14,23 | 91 |EHP269| 161075 | 25,04
2 EHP2 2100 0,12 | 47 | EHP47 | 456100 7,58 | 92 |EHP270| 63550 3,70
3 EHP3 | 502325 13,19 | 48 | EHP48 24050 3,72 | 93 |EHP271| 524175 15,04
4 EHP4 1875 3,32 | 49 | EHP49 125 1,09 | 94 |EHP272| 105425 5,44
5 EHP5 82025 4,65 | 50 | EHP50 83875 4,56 | 95 |EHP273| 203825 6,78
6 EHP6 2700 4,05 | 51 | EHP51 90350 5,99 | 96 |EHP274| 133050 8,42
7 EHP7 | 239000 4,13 | 52 | EHP52 4425 4,08 | 97 |EHP275| 132350 5,92
8 | EHPS 87700 | 8,68 | 53 | EHP53 1425 2,73 | 98 |EHP276| 12925 2,23
9 EHP9 4650 2,11 | 54 | EHP54 12750 4,09 | 99 |[EHP277| 221225 5,46
10 | EHP10 550 0,06 | 55 | EHP55 10450 0,07 | 100 [EHP278| 260175 15,77
11 | EHP11 6500 6,19 | 56 | EHP56 5525 0,18 | 101 [EHP279| 36975 8,23
12 | EHP12 11725 430 | 57 | EHP57 350 1,02 | 102 [EHP280| 10325 7,07
13 | EHP13 68725 | 10,53 | 58 | EHP58 10200 0,06 | 103 |[EHP281| 44550 | 13,38
14 | EHP14 2250 2,32 | 59 | EHP59 10175 0,04 | 104 |[EHP282| 39925 7,20
15 | EHP15 87675 4,22 | 60 | EHP60 5000 0,04 | 105 [EHP283| 46375 9,31
16 | EHP16 36000 3,35 | 61 | EHP61 7825 0,23 | 106 |[EHP284| 42125 10,25
17 | EHP17 15400 0,92 | 62 | EHP62 9625 13,07 | 107 |EHP285 5450 0,05
18 | EHP18 2450 3,56 | 63 | EHP63 2600 4,50 | 108 |[EHP286| 197625 6,09
19 | EHP19 49625 | 26,56 | 64 | EHP64 10150 0,27 | 109 [EHP287 2025 8,81
20 | EHP20 6825 3,02 | 65 | EHP65 75475 0,27 | 110 |[EHP288| 239225 7,66
21 | EHP21 | 565300 7,67 | 66 | EHP66 3725 | 26,80 | 111 [EHP289| 273225 | 17,35
22 | EHP22 | 847275 3,88 | 67 | EHP67 62975 7,72 | 112 |[EHP290| 32700 4,24
23 | EHP23 75250 0,06 | 68 | EHP68 6000 6,23 | 113 [EHP291| 360450 | 14,03
24 | EHP24 15225 6,67 | 69 | EHP69 3375 3,86 | 114 |EHP292| 143350 3,18
25 | EHP25 4050 7,54 | 70 | EHP70 25450 | 20,08 | 115 |EHP293| 71875 17,96
26 | EHP26 5325 3,11 | 71 | EHP71 21575 12,20 | 116 |EHP294| 27900 8,47
27 | EHP27 9000 0,10 | 72 | EHP72 | 101900 0,26 | 117 |EHP295 2125 0,81
28 | EHP28 3725 2,62 | 73 | EHP73 | 160500 7,39 | 118 [EHP296| 62750 9,67
29 | EHP29 2050 2,92 | 74 | EHP74 78700 0,18 | 119 [EHP297 4675 | 24,08
30 | EHP30 17825 2,55 | 75 | EHP75 4125 4,70 | 120 |[EHP298| 71225 7,22
31 |EHP31 5425 0,14 | 76 | EHP76 | 345200 | 20,14 | 121 |EHP299 350 2,41
32 | EHP32 12250 0,25 | 77 | EHP77 6775 0,05 | 122 [EHP300| 196125 18,83
33 | EHP33 1050 1,90 | 78 | EHP78 4175 0,22 | 123 [EHP301| 62150 | 10,51
34 | EHP34 2525 2,12 | 79 | EHP79 2425 0,08 | 124 [EHP302| 12600 3,11
35 | EHP35 975 1,13 | 80 | EHP80 19050 6,97 | 125 |[EHP303| 56150 4,29
36 | EHP36 500 0,74 | 81 |[EHP259| 67000 4,45 | 126 |[EHP304| 24950 | 11,91
37 | EHP37 2625 2,42 | 82 |EHP260| 106375 16,95 | 127 |EHP305 1950 441
38 | EHP38 2075 7,79 | 83 |EHP261 1400 2,96 | 128 |[EHP306| 47100 5,00
39 | EHP39 3275 7,14 | 84 |EHP262| 171475 9,55 | 129 [EHP307| 113250 6,08
40 | EHP40 3700 2,52 | 85 |EHP263| 89575 2,59 | 130 |[EHP308| 208325 7,64
41 | EHP41 14300 0,11 | 86 |EHP264| 22475 | 17,02 | 131 [EHP309| 93450 5,78
42 | EHP42 84025 2,96 | 87 |EHP265| 26025 2,96 | 132 |[EHP310 150 0,74
43 | EHP43 92950 2,96 | 88 |EHP266 1200 3,02 | 133 |[EHP311 2025 2,62
44 | EHP44 2725 | 10,24 | 89 |EHP267| 57125 10,64 | 134 |EHP312 25 0,13
45 | EHP45 9850 6,79 | 90 |EHP268| 51075 11,03 | 135 |EHP313| 27525 9,64

Poznamka: MEAN - Priemernd strata pddy [t.ha'.rok!]
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8.1 Dimenzovanie prielehu

Pre navrh prielehu som navrhla sklon svahu v pomere 1:4 a Sirku prielehu
o rozmere 0,5 m, kde diZka prielehu je 1,1 km. Vypogitala som navrhovany storoény

prietok v programe DesQ o hodnote 3,42 m**s! pre dany prieleh.

Tabul’ka ¢. 8 Dimenzie prielehu vstupné hodnoty

VSTUPNI VELICINY Povodi |Jednotky
F plocha povodi 49.40 [km?]
F. plocha svahu 49.40 [km?]
I primémy sklon svahu 3.0 [%]
Y drsnostni charakteristika 8.00 [sec]
Ls délka udolnice 1,10 [km]
I primémy sklon udolnice 0.50 [%]
CNyyp |typ odtokové kiivky(1.2,3) 2 L]
CN dislo odtokové kitvky 81.0 [.]
N doba opakovani 5 [roky]
10
20
50
100
Hies 1-denni maximalni srazkovy ihm pro N=5 50,7 [mm]
Hiawo 1-denni maximalni srazkovy thm pro N=10 60.8 [mm]
Hiao 1-denni maximalni srazkovy thm pro N=20 713 [mm]
Hiaso 1-denni maximalni srazkovy thm pro N=50 842 [mm]
Hicio | 1-denni maximalni srazkovy thrm pro N=100 | 94.4 [mm]
Tabul’ka ¢. 9 Dimenzie prielehu vystupné hodnoty
VYSTUPNI VELICINY N =100 let Povodi |Jednotky
CNg:  |prepoctené &islo CN - typ 81.0 E=]
Ry potencidlni retence povodi 59.6 [mm]
L. priméma délka svahu 4491 [km]
L priméma délka drahy svahového odtoku 4551 [km]
Kriticky dést’
tax doba trvani desté 8021 [min]
fax intenzita desté 0.013 [mm min™']
Hax vyska desté 104.9 [mm]
tia: doba bezodtokové faze 911 [min]
tapic doba trvani ptitoku 7110 [min]
fspic intenzita pitoku 0.008 [mm min™]
Heps: vyska piitoku 56.6 [mm]
Vipoétovy dést’
te doba trvani desté 300 [min]
is intenzita desté 0.286 [mm min™]
Hs vyska desté 85.8 [mm]
t1 doba trvani bezodtokové faze 42 [min]
tsp doba trvani ptitoku 258 [min]
isp intenzita pfitoku 0.159 [mm min™]
Hsy vyska pritoku 40,9 [mm]
ta doba koncentrace 1593 [min]
sk intenzita odtoku v dobé s 0.159 [mm min™]
Hso vyska odtoku 409 [mm]
max i |max. intenzita odtoku ze svahu 0,004 [mm min]
Quax | maximalni pratok 342 [m?.s7]
Charakteristiky teoretické povodiiové viny vyvolané vypoctovym destém
Wovr | objem povodiiové viny 2,02 [10%.m°]
tn doba vzestupu hydrogramu 258 [min]
ton doba poklesu hydrogramu 17944 [min]
tih doba trvani kulminace hydrogramu 0 [min]
ten celkova doba trvani odtoku 18202 [min]
Charakteristiky teoretické povodiiové viny vyvolané Hiaioo
Wevr | objem povodiiové viny 237 [10¢.m’]
tn doba vzestupu hydrogramu 258 [min]
ton doba poklesu hydrogramu 17944 [min]
tin doba trvani kulminace hydrogramu 0 [min]
ten celkova doba trvani odtoku 18202 [min]
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Obrazok ¢. 21 Vysledny graf dimenzie prielehu

8.2 Varianty navrhu opatreni na zvolenom tuzemi

Zvolila som §tyri varianty navrhu opatreni zamerané na pasové striedanie plodin,
kde prvé dva varianty striedaju pasy plodin (pSenice, kukurice, trvaly travnaty porast).
Variant treti a Stvrty strieda pasy plodin (pSenice, kukurice, trvaly travnaty porast) je
doplneny o liniovy prvok (prieleh). Vo vSetkych Styroch variantoch je navrhnuté
ochranné zatravnenie v hornej CcCasti zaujmového uzemia P19 av spodnej casti

zaujmového uzemia P1.

Jednotlivé varianty st v miernom sklone od vrstevnic prave kvoli tomu, aby sme
mohli porovnat’ stav s liniovym prvkom (prieleh). Vytvorenim zachytného prielehu sa
odvedie povrchova voda mimo obce do potoka Balinka na vychode zaujmového tzemia
Ketkovice. Voda bude odvedena zachytnym prielehom do medze a potom priepustkom
pod cestou az do strze, kde bude vykonana stabilizacia strze kamennou rovnaninou

spolu s prieCnymi prahmi (Obr. 9).
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Obrazok ¢. 22 Situacia zachytného prielehu s ozna¢enym smerom odtoku tdolnic

Variant prvy je striedanie pasov kukurice o rozmere v Sirke 40 m a pasov pSenice
o rozmere v §itke 40 m. Pri striedani danych plodin tento variant nie je dostatoCne

ucinny, nakol'ko dochadza k miernej erdzii pody.

Variant druhy je striedanie pasov kukurice, pSenice a trvale travnaté pasy. Tento
sposob striedania plodin je efektivnejsi ako prvy variant. Tento variant obsahuje kazdy
treti pas trvaly travnaty porast o Sirke 40 m, ktory ma dobru vsakovaciu vlastnost, ¢o
zabrafiuje zmiernenie odnosu pody a vzniku erdzie. Vzdialenost medzi jednotlivymi

travnatymi pasmi je priblizne 200 m.

Treti variant strieda pasy kukurice, pSenice a trvale travnaté pasy spolu
s protieréznym prielehom. V tretom variante umiestiiujeme dva travnaté pasy z ktorych
prvy je 160 m od liniového prvku (prielehu) a 160 m od severnej Casti obce. Druhy
travnaty pas je umiestneny 80 m od liniového prvku (prielehu) a 160 m od severnej Casti
zdujmového uzemia. Sirka travnatych pasov je navrhnutd o rozmere 40 m. V blizkosti
liniového prvku (prielehu), bude vysadena plodina pSenica o Sirke 40 m a nasledne sa

bude striedat’ s kukuricou o v Sirke 40 m.

Stvrty variant strieda pasy kukurice, pSenice a trvale travnaté pasy spolu
s protieréznym prielehom. Umiestiiujeme dva travnaté pasy zktorych prvy je vo

vzdialenosti 200 m od liniového prvku (prielehu) a 120 m od severnej Casti obce. Druhy
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travnaty pas je umiestneny 200 m od liniového prvku (prielehu) a 40 m od severnej Casti
zdujmového Gizemia. Sirka travnatych pasov je navrhnuta o rozmere 40m. V blizkosti
liniového prvku (prielehu), ktory ma Sirku 40 m je umiestnena kukurica o §irke 40 m

a nasledne sa strieda s pSenicou o §irke 40 m.

Legenda
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Obrazok ¢. 24 Variant 3 a 4 striedania plodin

45



Z tabul’ky ¢ 10. vychadzaju vysledky variant tri a Styri kde mdzeme zhodnotit
plochy pasov kukurice, pSenice, travy a prielehu. Variant tri obsahuje rovnaky pocet
pasov kukurice a pSenice ozimnej. Variant §tyri obsahuje o 1 pas kukurice naviac.

Tabulka ¢. 10 Porovnanie ploch jednotlivych rieSenych variant.

Variant 1 Variant 2
Pasy C_faktor Plocha (ha) |Typ plodin |Pésy C_faktor Plocha (ha) |Typ plodin
P1 0,005 4,47506  |trava P1 0,005 4,47506|trava
P2 0,61 3,20442  |kukurica P2 0,61 3,20442|kukurica
P3 0,12 3,34054  |pSenica P3 0,12 3,34054|psenica
P4 0,61 3,46862  |kukurica P4 0,61 3,46862 |kukurica
P5 0,12 3,64128  |psenica P5 0,12 3,64128|psenica
P6 0,61 3,80683 kukurica P6 0,61 3,80683 |kukurica
P7 0,12 3,98647  |psenica P7 0,005 3,98647|trava
P8 0,61 4,14391 kukurica P8 0,61 4,14391 |kukurica
P9 0,12 4,20885 psenica P9 0,12|  4,20885|psenica
P10 0,61 4,1686 kukurica P10 0,61 4,1686|kukurica
P11 0,12 4,13401 psenica P11 0,12|  4,13401|psenica
P12 0,61 4,10167  |kukurica P12 0,61 4,10167 |kukurica
P13 0,12 4,0625 péenica P13 0,005 4,0625|trava
P14 0,61 4,03325 kukurica P14 0,61 4,03325|kukurica
P15 0,12 3,99577  |pSenica P15 0,12 3,99577|pSenica
P16 0,61 3,83834  |kukurica P16 0,61 3,83834|kukurica
P17 0,12 3,6662 pSenica P17 0,12 3,6662[pSenica
P18 0,61 3,56393 kukurica P18 0,61 3,56393 |kukurica
P19 0,005 10,5163 trava P19 0,005 10,4608 |trava
TRAVA 14,99136|ha TRAVA 18,92233|ha
KUKURICA | 34,32957|ha KUKURICA | 34,32957|ha
PSENICA 31,03562|ha PSENICA 22,98665|ha
Varijant 3 Variant 4
Pasy C_faktor Plocha (ha) [Typ plodin |Pasy C_faktor Plocha (ha) [Typ plodin
P1 0,005  4,47506|trava P1 0,005|  4,54303|trava
P2 0,12|  3,20442|psenica P2 0,61  3,20442|kukurica
P3 0,61 3,34054|kukurica  |P3 0,12|  3,34054|psenica
P4 0,12| 3,46862|psenica P4 0,61 3,46862|kukurica
P5 0,61 3,64128|kukurica  |P5 0,005| 3,64128|trava
P6 0,005| 3,80683|trava P6 0,61 3,80683|kukurica
P7 0,61 3,98647|kukurica  |P7 0,12|  3,98647|psenica
P8 0,12|  4,14391|psenica P8 0,61  4,14391|kukurica
P9 0,61 4,20885|kukurica  |P9 0,12|  4,20885|psenica
P10 0,12|  4,16552|psenica P10 0,61 4,16538|kukurica
P11 0,005 4,1371|prieleh P11 0,005|  4,13723|prieleh
P12 0,12|  4,10167|psenica P12 0,61 4,10167|kukurica
P13 0,61 4,0625|kukurica  |P13 0,12 4,0625|psenica
P14 0,005  4,03325|trava P14 0,61  4,03325|kukurica
P15 0,61 3,99577|kukurica  [P15 0,12|  3,99577|pSenica
P16 0,12| 3,83834|pienica P16 0,61  3,83834|kukurica
P17 0,61 3,6662|kukurica  |P17 0,005|  3,66615|trava
P18 0,12| 3,56393|psenica P18 0,61  3,56325|kukurica
P19 0,005| 10,5002|trava P19 0,005 10,5336|trava
TRAVA 22,81534|ha TRAVA 22,38406|ha
KUKURICA | 26,90161|ha KUKURICA | 34,32567|ha
PSENICA 26,48641|ha PSENICA 19,59413|ha
PRIELEH 4,1371|ha PRIELEH 4,13723|ha
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8.3 Vypocet straty pody pre jednotlivé varianty navrhu opatrenia

Ulohou diplomovej prace bolo vymodelovat vodnt erdziu a navrhnut protierézne
opatrenia vo vybranom katastralnom uzemi Ketkovice. K modelovaniu bolo vybrané
uzemie v severne] Casti obce Ketkovice. Do protierdznych opatreni bolo zaradené
pasové striedanie plodin. Ako plodiny boli navrhnuté pSenica ozimna a kukurica
v kombinacii s trvale travnatymi pasmi ochranného zatravnenia v hornej €asti pozemku
a vspodnej casti pozemku (priamo nad obcou). Do protierozneho opatrenia bol

zaradeny vo variantatch tri a Styri aj liniovy prvok (prieleh).

Na urCenie hodnoty faktora K je potrebné poznat HPJ (2 a 3 cisla kodu BPEJ).
Hodnoty K faktora st nezmenené a zostavaju rovnaké v povodnom stave pred pouzitim

opatreni aj po aplikovani vSetkych Styroch variantov.

Vypocet straty pddy pre uvedené Styri varianty navrhu opatrenia bol vykonany
podl'a rovnice USLE2D. V prvych dvoch variantoch som pocitala s LS faktorom
s hodnotou 65. Tieto varianty neobsahuji protierozy liniovy prvok. Variant tri a Styri
obsahuje protierdzny liniovy prvok, ale je nutné spocitat’ novy topograficky faktor LS,
ktory sme ziskali na zaklade analyzy digitalneho modelu terénu s vyuzitim programu

USLE2D. Po aplikovani opatreni doslo k poklesu na hodnotu 13.
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Legenda Legenda

K.U. Ketkovice
|:| Zaujmoveé Gzemie
LS_nove1

Value
High : 13,7961

- Low:0

— K_U. Ketkovice
D Zaujmoveé Uzemie

LS_faktor

0,125 0,25 :
N — T

Obrazok ¢. 25 Hodnoty LS faktoru pre variant 1 a 2 (vlI'avo) a variant 3 a 4 (vpravo)

K jednotlivym plodindm som priradila hodnoty faktora C podla tabul'ky €. 6 uvedenej

v kapitole ¢. 7.4 Faktor ochranného vplyvu vegetacie.

Faktorom R a P nie st vytvorené rastrové vrstvy. Do rovnice vypoctu som doplnila
ako konstanty podl'a M. Janecka (2012) pre faktor R pridanti hodnotu 40 MJ.ha'.cm.h™!
a pre faktor P po navrhu protieroznych opatreni sa zmeni jej pridana hodnota na 0,6.

Vysledny tvar rovnice po dosadeni hodnét: G = 40*faktor_K*faktor_LS*faktor_C*0,6

48



Legenda

D Zaujmové Gzemie
s

w— K U. Ketkovice
Erozia pred opatrenim

I 0.00135 -4
B :0-80
[ s0-120
[]120-160
[ 16.0-200
B 2003458

Obrazok ¢. 26 Sucasny stav pred navrhnutim opatrenia na zvolenom zaujmovom tGzemi

Vzniknutd erézia pddy sposobuje vel'ké problémy nielen pol'nohospodarom, ale aj
obyvatel'om v severnej Casti obce Ketkovice. Na danom obrazku ¢.26 mozeme vidiet
zvyraznenymi tmavymi farbami, kde dochadza k najvacsiemu odnosu pddy vplyvom
vodnej erézie. Vypocitané vysledky potvrdili ohrozenost' pody vodnou eréziou v danej
lokalite. Nadpolovicna véac¢Sina podnych blokov je ohrozena silno az extrémne.
Dlhodobé priemerné straty pody presahuju hodnoty vyse 4 t. ha! za rok. Cielom
ochrany proti erozii pody je znizit stratu pddy vodnou erdziou pod limit dany
maximalnou pripustnou stratou.

Tabul’ka €. 11 Pévodna er6zia na zaujmovom uzemi

Priemerna

Objekt | Péasy |Plocha (m’)| strata pddy

(t/ha/rok)
11|EHP11 6500 6,19
16|EHP16 36000 3,35
21|EHP21 565300 7,67
34|EHP34 2525 2,12
39|EHP39 3275 7,14
42|EHP42 84025 2,96
43|EHP43 92950 2,96
45|EHP45 9850 6,79
49|EHP49 125 1,09

Pomocou daného navrhu ddjde k znizeniu vodnej erdzie pomocou zatravnenia
a podoochrannych technologii. Na obrazku €. 27 ozna¢enom jeden a dva variant

dochéadza k znizeniu odnosu pddy na miestach kde je vysadena pSenica, alebo sa tam
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nachadza trvalo travnaty pas. Zelenou farbou s znazornené plochy na ktorych nebude

dochadzat’ k vysokej erozii.

Legenda

D Zaujmove Uzemie
E Pasy
w— K U Ketkovice
Erézia variant
-
I <0-80
80-120
7] 120-160

B 50-200
I 200 - 47 7807

Obrazok ¢. 27 Variant eroznych pomerov
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Vo variante jedna a dva mozeme vidiet’ straty pody oznacené Cervenou farbou.
V trefom a Stvrtom variante doslo k vyraznému poklesu vodnej erozie a ubytku
cervenej farby dosledkom umiestnenia prielehu na pase P11. V tretom a Stvrtom
variante som vypoctom ziskala §tvornasobné znizenie vodnej erdzie pod prielehom na
pasoch P9 a P10. V tretom variante na pasoch P12 nad prielehom sa znizila vodna
erdzia dvojnasobne a dochadza k narastu zelenej farby. V dosledku zmeny umiestnenia

plodin z kukurice na pSenicu ozimnu.

Po navrhu protier6znych opatreni by bola podla vypoctov viac ako polovica
pddnych blokov ohrozena len velmi slabo a hodnoty dlhodobej priemernej straty pody
neprekroéia 1 t ha™! rok™'. Druh4 mensia ¢ast podnych blokov by bola ohrozena slabo az

stredne a hodnoty dlhodobej priemernej straty pody neprekradovali 4 t.ha'.rok™!.

V tabulke ¢. 12 dochadza k poklesu hodndt na pase P11 vplyvom situovaného

prielehu. Nasledne na vSetkych pasoch, kde vplyvom zmeny vysadby z kukurice na

pSenicu a trvalo trdvnaty pas nastane znizenie odnosu pddy na celom zaujmovom

uzemi.

Tabul’ka €. 12 Varianty er6znych pomerov
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Priemerna Priemerna

. Plocha | . . : strata . Plocha . . ~
Pasy 5 Minimum |(Maximum . Pasy 5 Minimum |Maximum|strata pody
(o) pody (o) (Vha/rok)

(t/ha/rok)

P1 45375 0,0000 1,3903] 0,1191|P1 45375 0| 1,39033| 0,119136
P2 32275 0,0000| 76,0862 12,6350]P2 32275 0| 76,0862 12,6350
P3 33200 0,0000| 15,6013| 2,6815|P3 33200 0| 15,6013 2,6815
P4 34575 0,0000] 72,3056 12,7759]|P4 34575 0| 72,3056 12,7759
P5 36475 0,0000| 10,0326| 2,4819|P5 36475 0| 10,0326 2,4819
P6 38025 0,9093| 50,5822 11,9895|P6 38025] 0,909284| 50,5822 11,9895
P7 39950 0,2179 8,4889| 2,0560|P7 39950| 0,009081| 0,3537 0,0857
P8 41450 0,3903| 29,9167 9,1564|P8 41450 0,39032| 29,9167 9,1564
P9 42100 0,0684 43143 1,4475|P9 42100] 0,068407| 4,31433 1,4475
P10 41525 1,1548| 18,5609] 6,9012|P10 41525 1,154835| 18,5609 6,9012
P11 41500 0,1747 3,8595 1,5194|P11 41500 0,174653| 3,85953 1,5194
P12 40950 0,9549| 21,7752 7,8768|P12 40950( 0,954904| 21,7752 7,8768
P13 40575 0,1962 5,7246 1,8527|P13 40575( 0,008173| 0,23853 0,0772
P14 40600 1,4265| 26,8171 9,5966|P14 40600( 1,426465| 26,8171 9,5966
P15 40000 0,1994 7,1823 1,7573|P15 40000] 0,199422| 7,18226 1,7573
P16 38200 1,0273| 22,8401 8,6177|P16 38200| 1,027303| 22,8401 8,6177
P17 36800 0,2589 3,4459 1,1681|P17 36800| 0,258938| 3,44593 1,1681
P18 35625 0,5243] 10,1696 3,6357|P18 35625| 0,524298| 10,1696 3,6357
P19 105225 0,0000 0,1452] 0,0251|P19 105050 0| 0,14517 0,0251
Priemer= 5,1733 Priemer= 4,9762




Variant 3 priemema erozia straty pody

Variant 4 priemerna erozia straty pody

Priemerna Pricmernd
. Plocha | . . . strata . Plocha - . .
Pasy 5 Minimum |[Maximum R Pasy 5 Minimum |Maximum|strata pody|
() pody (") (t/ha/rok)
(t/ha/rok)
P11 41500 0] 0,159161( 0,047934|P1 453751 0,003764| 0,87743| 0,098871
P1 45375| 0,003764| 0,877433| 0,098871|P2 32275 1,332983| 47,7897 10,73988
P2 32275] 0,262226( 9,401256( 2,112764|P3 33200] 0,168167| 8,28832| 2,240712
P3 33200] 0,854847( 42,13228| 11,39029]P4 34575 0,876424| 38,8499 10,74773
P4 34575] 0,172411| 7,642601| 2,114307|P5 36475( 0,007463| 0,24717| 0,078981
P5 36475 0,910475( 30,15517| 9,635688|P6 38025 0,898983| 32,4713| 8,408973
P6 38025| 0,007369| 0,266158| 0,068926|P7 39950( 0,204354| 4,84557( 1,373048
P7 39950| 1,038799| 24,63163| 6,979662|P§ 414501 0,374847| 17,7793| 5,732363
P8 41450 0,07374| 3,49757| 1,127678|P9 42100] 0,066369| 1,85179| 0,806308
P9 42100| 0,337374| 9,413243| 4,098732|P10 41525 0,79073| 5,81857| 3,076131
P10 41525| 0,155553] 1,144637| 0,60514|P11 41500 0] 0,15916] 0,047934
P12 40950 0,18785] 4,283637| 1,54962|P12 40950] 0,954904| 21,7752| 7,877236
P13 40575| 0,99714| 29,10007| 9,418586|P13 40575] 0,196159| 5,7246| 1,852836
P14 40600| 0,011692| 0,219887| 0,078674|P14 40600] 1,426465| 26,8262| 9,598265
P15 40000| 1,013728| 36,51453]| 8,934885|P15 40000] 0,199422| 7,18319| 1,757682
P16 38200]| 0,202092| 4,49393| 1,695896|P16 38200 1,027303| 22,8442 8,620804
P17 36800 1,316266( 17,59377| 5,94001|P17 36800( 0,010789| 0,14421| 0,048689
P18 35625| 0,103141 2,000571| 0,715734|P18 35625 0,524298| 10,1696 3,638317
P19 104950 0] 0,077009 0,0096|P19 105175 0] 0,07701] 0,009535
Priemer= 3,5065 Priemer= 4,0397
Tabul’ka &. 13 Statistické vyhodnotenie eroznych pomerov zaujmovom tizemi
Priemerna ,
5 .. . N Smerodatna
Plocha (m") | Minimum| Maximum | strata pody odchvika
(t/ha/rok) Y

Eroza poévodna 804200,0 0,178 123,276 6,395 6,131

Varianta 1 804200,0 0,000 76,086 4,631 6,280

Varianta 2 804200,0 0,000 76,086 4,444 6,371

Varianta 3 804200,0 0,000 42,132 3,353 4912

Varianta 4 804200,0 0,000 47,790 3,853 5,114

Tabulka ¢. 13 nam popisuje priemerni dlhodobu stratu pddy, ktorda mi vysla

najvhodnej§ia pre varianty tri a $tyri. Obidve varianty spifiaju pripustnti hranicu

dlhodobej straty pody. Najnizsia priemerna dlhodobé strata pddy mi vysla pre variant

tri s hodnotou 3,35 t ha™! rok™!, ktory obsahuje rovnaky pocet pasov kukurice a pSenice.
ry ] p p p

Tento variant by som odporucila ako vhodny k aplikovaniu na zauymovom uzemi, kde

je navrhnuté striedanie pasov kukurice, pSenice a trvale travnaté pasy spolu

s protieroznym prielehom. V tretom variante umiestiiujeme dva trvale travnaté pasy

z ktorych prvy je 160 m pod liniovym prvkom (prieleh) a 160 m od severnej Casti obce.
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Druhy trvale travnaty pas je umiestneny 80 m nad liniovym prvkom (prieleh) a 160 m
od severnej Gasti zaujmového Gzemia. Sirka trvale travnatych pasov je navrhnuta
o rozmere 40 m. V blizkosti liniového prvku (prielehu), bude vysadena plodina pSenica

o Sirke 40 m a nasledne sa bude striedat’ s kukuricou v Sirke 40 m.

Utinky aplikacie pddoochrannych technoldgii v kombinacii s liniovymi prvkami
a zatraviiovacimi pasmi spdsobia znizenie straty poddy na danom tUzemi s nasledkom
zlepSenia kvality pddy a zvySenie produktivity pddy. Zo Styroch navrhnutych variantov

sme vybrali najlepsi variant s oznacenim tri alebo Styri.
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9 Zaver

Cielom diplomovej prace je vypracovat erézne odtokové pomery a opatrenia, ktoré
ochrania pddu pred vodnou erdziou za ucelom podpory infiltracie a obmedzenia
povrchového odtoku so zameranim na pasové striedanie plodin. Erdzia pody sposobuje
Skody, ktoré spdsobuju vysoké ekonomické naklady na odstranenie straty pddy
a urodnosti pody. V diplomovej praci som sa snazila navrhnat opatrenia, ktoré tieto
straty znizia a zabrania zvySovaniu ekonomickych nékladov spdsobenych vodnou
eroziou. Vyhodnotili sme ucinky aplikacie podoochrannych technologii v kombinacii
s lintovymi prvkami a zatraviiovacimi pasmi. Kombinacia ucinkov aplikadcie ma

vyrazny vplyv na odtokové pomery na danom tzemi.

Liniové prvky a trvalo zatravnené pasy su idedlnym opatrenim v boji proti vodnej
erdzii. Katastralne tzemie Ketkovice by bolo vhodné zaradit do komplexnych
pozemkovych tuprav. Realizacia pozemkovych uprav je Casovo, administrativne a
finan¢ne vel'mi narocn4, ale v dnesnej dobe v boji proti vodnej er6zii nepostradatel'na a
dolezita.

V danej diplomovej praci som pracovala sudajmi, ktoré som spracovala
a vyhodnotila v programe ArcGIS pomocou programu USLE. T4to metdda je moderna
verzia, ktora sa pri spracovani diplomovej prace osvedcila ako vhodna. V programe
ArcGIS je moznost’ stanovit velké mnozstvo analyz a jej vysledky je mozné vhodne

graficky interpretovat’.

Zo ziskanych modelovych vysledkov, ktoré som navrhla v katastralnom uzemi
Ketkovice, by sme mohli nasledne danu lokalitu zaradit medzi oblast erdzne
neohrozenu. Boli navrhnuté UCinné protierdzne opatrenia, ktoré pripustni hranicu
ohrozenia neprekrocia. Z danych vysledkov vyplyva, ze odtok vody z celkovej plochy

uzemia vyrazne klesol. Dany ciel’ diplomovej prace bol uspesne dosiahnuty.
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