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ABSTRAKT

Tato bakalai'ska prace se zabyva problematikou travin a zavlah. Popisuje jednotlivé
funkce travnich porosti, jejich slozeni a razné déleni podle odlisnych charakteristik.
Podrobnéji popsany jsou nejpouzivangjsi travni druhy, vyhody a nevyhody a vhodnost pouziti
jednotlivych travnich druhti. Nésleduje stru¢na historie o zavlahovych systémech ve svéte
a v Ceské republice. Poté jsou zavlahové systémy rozdéleny podle zptisobu dodani vody
k rostlinam a je vysvétlen princip fungovani jednotlivych typu a popsany funkce zavlah.
Posledni ¢ast je vénovana zdrojam vody, ¢erpani a jejimu ¢isténi pro ucel umélé zavlahy.
Vysvétleni zakladniho rozdéleni ¢erpadel, popsani jednotlivych charakteristik. Filtrace vody

je rozdélena do dvou hlavnich skupin a vysvétlen princip jednotlivych zpiisobi filtrace.

Kli¢ova slova: zavlahy, automaticky zavlahovy systém, travni porost, travy, traviny

ABSTRACT

This bachelor thesis deals with grass and irrigation issues. Describes various functions
of grasslands, its composition and different divisions according to different characteristics.
Describes the most used grass species, the advantages and disadvantages, suitability of usage
of each grass species. In the following part is a short history of using irrigation in world and in
the Czech republic. Irrigation systems are sorted accroding to the way of delivering water to
the plants and is explained principle of operation of different types and described functions of
irrigations. The last part is dedicated to the sources of water, pumping and filtration for the
purpose of artifical irrigation. Explanation of basic sorting of pumps, description of particular
characteristics. Water filtration is divided into two main groups and explains individual

filtration methods.

Key words: irrigation, automatic irrigation system, grasslands, grasses, lawns
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1. UVOD

Travni porost je uz asi nepiedstavitelnou soucasti jakékoliv zahrady, parkt
a fotbalovych hiist’. Sklada se z mnoho rozli¢nych travnich druhti a jejich odnozi, které tvoii

esteticky zeleny celek.

Travni porosty maji mnoho uzite¢nych vlastnosti a vyuziti od zatravnénych parkovist
az po zelené stiechy. Najdeme je vSude kolem nas a mizeme je rozlisit podle mista péstovani.
Jelikoz jsou kladeny velké naroky na esteticky vzhled travniku, je vénovan velky zietel

na péstovani a jeho naslednou péci.

Voda je jednou z nejhlavnéjsich soucasti ptirody, celého Zivotniho prostiedi. V dnesni
dobg, kdy se Cast&ji vyskytuji sucha obdobi, je neodmyslitelnou ¢asti k udrzovani travnatych
ploch ¢i zelené zavlaha. Proto je k udrzeni stavu trvale zelenych ploch potieba zvlastni davka

vody, jejiz objem je odvisly od specifickych podminek dané oblasti.

Potiebu zavlahy si uvédomovali jiz davni obyvatelé nasi planety. Nejdiive byly
vyuzivany rozvodnéné toky, ale poté vyvojem doslo az k umélé dopravé vody na zemédélska
pole. S postupnym rozvojem umélého zavlazovani zeméde€lskych plodin doslo postupné

i K pouziti na mens$ich plochach pro udrzeni estetické hodnoty prostiedi.

Toto téma jsem si vybral z divodu mé nékolikaleté praxe v oboru zavlahovych
systémt a jeho pfimé propojeni s travnimi porosty, jelikoz bylo vétSinou realizovano
na soukromych zahradéch, sportovnich htistich nebo vetfejnych parcich pravé na udrZzovani

trvale zelené plochy.

S nadale vyskytujicimi se obdobimi sucha a ptevladajici potiebou zavlahovych
systémi si myslim, je ptehled o moznych zavlahovych systémech dobrym pfinosem. A to
samé i o kladech a zaporech jednotlivych pouzivanych druhi travin, vyuzivajicich se

na stanovistich s extrémnimi podminkami.
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2. CILE PRACE

Cilem této préce je zpracovat obecny piehled o travnicich, jejich rozdéleni
a funkci a poté i popis jednotlivych ¢asti travnich rostlin. Vysvétleni a typy rozmnozovani
travnich rostlin a sezndmeni s nerozsifenéjSimi a nejpouzivanéjSimi travnimi druhy pro

okrasné, sportovni a dalsi travni porosty.

V druhé ¢asti bakalatské prace nasleduje sezndmeni se zavlahami, nejprve obecné
s historii zavlah ve svété a v Ceské republice. Vysvétleni potieby zavlah pro rostliny a popis
jednotlivych typt zavlah. Poté nasleduje vysvétleni jednotlivych zptisobti zavlazeni pady,

kone¢ného zafizeni aj.

Posledni ¢ast prace je vénovana rozliénym druhtim zdrojt vody a jejich ¢iSténi. Popis
zakladniho rozdéleni ¢erpadel a parametrti motorovych ¢erpadel. Objasnéni klasifikace

filtrace vody a vysvétleni jednotlivych zptisobi filtrace.
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3. Funkce a typy travnatych ploch

Vsechny travni plochy mtzeme délit podle riznych kategorii. Podle trovné péce
0 travniky je délime na intenzivné a neintenzivné péstované. Dale je délime podle prostiedi,
V kterém jsou, a to na travniky sussich lokalit, stfednich lokalit a vlh¢ich lokalit. V ptipadé
hygienické funkce je mizeme délit jeste podle tcelu jako jsou okrasné (reprezentacni),

rekreacni (pouzivangé), sportovni (hiistové) a krajinné (Hrabé a kol., 2003).

Podle némeckého systému déleni travnich ploch RSM (Regel-Saatgut-Mischugen-

Rasen) je déleni mnohem podrobnéjsi a zahrnuje vice kategorii a podkategorii (Hrabé¢ a kol.,

2003) (viz Tabulka 1).

Kategorie Skupina
RSM 1.0 Okrasné travniky RSM 1.1 Okrasne travniky
RSM 2.0 Uzitkové travniky RSM 2.1 Standartni

RSM 2.2 Pro sucha stanovisté
RSM 2.3 Rekreaéni plochy (hiisté)
RSM 2.4 Bylinné (kvétnaté)

RSM 3.0 Sportovni RSM 3.1 Nov¢ zalozené
RSM 3.2 Regeneracni
RSM 4.0 Golfové RSM 4.1 Jamkovisté (green)

RSM 4.2 Odpaliste
RSM 4.3 Drahy

RSM 5.0 Parkovaci RSM 5.1 Parkovaci (parkoviste)
RSM 6.0 Extenzivni stieSni ozelenéni RSM 6.1 Extenzivni stfe$ni ozelenéni
RSM 7.0 Krajinné RSM 7.1 Standartni

RSM 7.1.1 Standartni bez bylin
RSM 7.1.2 Standartni s bylinami
RSM 7.2 Pro sucha stanovisté

RSM 7.2.1 Pro suché stanovisté bez bylin

RSM 7.2.2 Pro sucha stanoviste s bylinami
RSM 7.3 Pro vlhka stanovisté
RSM 7.4 Pro polostin
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RSM 8.0 Biotopy RSM 8.1 Druhov¢ bohaté extenzivni travni
porosty
Tabulka 1: Déleni travnich ploch podle RSM (Hrab¢ a kol., 2007)

Uvedené funkce se Casto prolinaji a navazuji na sebe. Kvalita travniho porostu, jako je
celistvost, druhové slozeni a kvalita oSetfovani, také pfimo ovlivituje estetickou a rekreacni

hodnotu (Svobodova a Cagas, 2013).
3.1 Esteticka funkce travnika

Travniky jsou spojujicimi plochami mezi dalSimi prvky zahrad, park® apod. Témeér
vzdy je lze; nalézt mezi riznymi stavbami, plochami dievin, kefti nebo zahonti a ostatnimi
krajinnymi prvky. Mezi travni plochou a plochou lesa by mél byt zachovan urcity pomeér,
ktery neni zavazujici, ale doporuceny, aby pfili§ velké plochy jednotlivych porostti nepisobily
stisnéné nebo bezutésné (Hrabé€ a kol., 2003). Tento pomér je obvykle udavéan 2:3 mezi
dfevinami a travni plochou (Otevfel a kol., 2007). Vzhled travnika zavisi na prvcich, kterym
ma dat vyniknout. Pti navrhu zahrad je vétSinou snaha dosahnout co nejptirozenéjsiho
vzhledu, kdy naptiklad svétlé plochy travnikii mezi ostatnimi prvky, napt. dfevin, ptisobi

v zahrad¢ jako pfirozena louka s lesem (Svobodova a Cagas, 2013).
3.2 Rekreacné-obytna funkce travniku

Na predeslou funkci pfimo navazuje rekreaéné-obytna funkce travniku, jelikoz
esteticky dobfe uspotadana zahrada pomaha k relaxaci. Travy, diky své schopnosti vytvotit
souvisly drn a tim vytvotit souvisly zeleny drn jsou hlavné pouzity pfi vytvareni zahradnich

prostor a pii rekreaci (Oteviel a kol., 2007).
3.3 Biologicko-hygienicka a ekologicka funkce travniku

Travy svymi vlastnostmi ovliviiuji okolni prosttedi. Diky kofentim zpeviuji pudni
profil a zvysuji soudrznost pady. Omezuji vymilaci schopnost vody, ¢imz ptsobi protierozné.
Zastinuji povrch a zmenSuji odpar vody z povrchu. Travni porost vyrovnava denni teplotni
rozdily a ptisobi pozitivné na vzdus$nou vlhkost (Oteviel a kol., 2007). Na rozdil
od zpevnénych a vybetonovanych ploch umoznuji travniky pronikani vody do nizsich vrstev
pudniho profilu a tim podporuji tvorbu zasoby vody pro ostatni rostliny. Zadrzena voda
V okolnim prostiedi dale koluje a ovliviiuje vzdusnou vlhkost vyparem vody z povrchu nebo

listl rostlin. Zaroven je svou viditelnou ¢asti nad zemi i pod zemi dobrym tepelnym
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izolantem, proto je také vyuzivan jako omezeni teplotnich vykyvu na stfechach budov. Cely
travni porost je velkym producentem kysliku a zaroven zmensuje prasnost celého okoli

(Svobodova a Cagas, 2013).
3.3.1 Okrasne travniky

Tento druh travnikil je velmi nadro¢ny na udrzbu, jak z hlediska ¢asu, tak i znalosti.
Tvofti velmi husty drn a je kladen diraz na jejich vzhled, Ize jej nalézt kolem pamatek,
vyznamnych budov, v parcich, na stfe$nich zahradach, ale i na okrasnych zahradach
rodinnych domu (Otevtel a kol., 2007). Okrasné travni plochy nesnesou pfili$né zatizent,
nemaji zadnou jinou uzitkovou funkeci. Lisi se od ostatnich druht pouzitymi travnimi druhy,
jejich kvalita se odrazi od botanického slozeni. Pro okrasne travniky se hodi trsnaté a kratce

vybézkaté formy trav (Courtier, 2001).
3.3.2 Rekreacéni travniky

Tento typ travnich ploch je nejrozsitenéj$im. Jde o travni porost, ktery splituje nejen
funkci estetickou, ale slouZi i pro rekreaéni sporty nebo relaxaci. Jedna se o ptechodovy typ
mezi okrasnymi a sportovnimi trdvniky (Courtier, 2001). Pouziti je Siroké, napiiklad
v parcich, domécich nebo sidlistnich zahradach apod. Smés pro rekreaéni travnik je velmi
pestra, aby byla zaru¢ena univerzalnost pro rozmanité podminky. Postupnym vyvojem se

prosadi druhy vhodné pro danou lokalitu (Hrab¢ a kol., 2003).
3.3.3 Sportovni travniky

Jedna se o specificky typ travniho porostu, u kterého je v prvni fadé nutné ud¢lat
ideéalni podminky pro sportovani, ale je vyZadovan 1 pékny vzhled. Patii sem veskeré
sportovni plochy jako jsou fotbalové hiiste, golfové hiisté, softbalové hiiste, travnaté tenisové
kurty apod. PouZité druhy na té€chto plochach musi byt velmi odolné, rychle regenerujici a pro
kazdy typ sportu jina smés (Oteviel a kol., 2007). Osetfovani je velmi individualni z hlediska
pouzitych smési a provozovaného sportu, ale jedno maji spolecné a tim je naro¢nost na
udrzeni estetického a provozu schopného travniku. V soucasnosti nejdoporuc¢ovangjsi smési
pro oseti na fotbalovych hiistich se sklada z jilku vytrvalého (Lolium perenne) a lipnice luéni
(Poa pratensis) (Hrabé a kol., 2003).
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3.34 Krajinné travniky

Za krajinné travniky bereme rozsahlou skupinu travnika rdzného pouziti. Tento typ je
vétSinou vyuzivan na mistech malo udrzovanych a v obtiznych podminkach (Otevfel a kol.,
2007). Patii sem travnaté plochy letist’, parkovist, komunikaci, riznych zafezu a nasypu.

V tomto typu vétSinou miizeme nalézt ptitomnost jinych rostlinnych druhti, aby dosahly
ptirozen¢ho vzhledu. Nazyvany jsou tak i protierozni, rekultivacni a travniky kolem fek,
nasypek, sadl a vinic. Maji spliiovat esteticky, ale ne v§ak homogenni vzhled, a také

dostate¢nou schopnost zabranit Sitfeni plevelt (Hrab¢ a kol., 2003).
4. Morfologie a biologie trav

Travy se fadi do jednodéloznych rostlin, rozsitenych skoro po celém svéte.
Nejvyznamnéjsi je zde Eeled’ lipnicovitych (Poaceae) a z ni 25 druhu a nékolik set odrid
(Otevtel a kol., 2007). Jejich stavba je délena do dvou ¢asti, nadzemni a podzemni. Kde
zelend, nadzemni ¢ast je tvofena dutym stonkem neboli stéblem a tzkymi, protahlymi listy.
Podzemni ¢ast je tvotena svazkem tenkych kotfentl, nazyvanym jako svazcitd kofenova

soustava, u nékolika druhi doplnéna i podzemnimi vybézky (Svobodova a Cagas, 2013).
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Obrézek 1 Struktura travniho drnu na pfirozeném ptidnim profilu (Hrab¢ a kol., 2009)
1. Zelena listova vrstva, kosena (20 — 40 6a. Vegetacéni ptdni vrstva s vy$§im
mm), nekosena (60 — 100 mm) obsahem humusu

2. Vrstva plsti, nedostate¢né rozlozena

(5-30 mm) obsahem humusu
3. Vrstva plsti, silné rozlozena (5 — 10 7. Zbna vyplavovani zivin
mm) 8. Akumulac¢ni vrstva pro jilovité ¢astice,

6b. Vegetacni plidni vrstva s nizkym

4. OdnoZovaci zona soli, ionty K+

5. Hlavni kotenova zéna (50 — 100 mm) 9. Podlozni skeletovita vrstva, svétle
6. Vegetacni pudni vrstva (100 — 400 zbarvena

mm) 10. Matecna hornina — ptidotvorny

substrat
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Obrézek 2: Stavba travni rostliny (Svobodova a Cagas, 2013)

1- stéblo, 2- listova ¢epel, 3- listova pochva, 4- kvétenstvi, 5- dcefiné odnoze (sterilni vyhonky),
6- nadzemni vybéZek(stolon), 7- podzemni vybéZzek(rhizom), 8- jazycek, 9- ouska, 10- fertilni
vyhonek

4.1 Stonek (travni vyhon) travni rostliny

Travni vyhony jsou z&kladem celého travniho porostu. Skladaji se zejména z listu,

v dal$ich fazich vyvoje i stébel, ktera dokonce mohou, ale nemusi, nést kvétenstvi (Hrabé
a kol, 2003).

U stonk rozliSujeme nékolik druhii:

e kratka listova stébla — u hodné kosenych travnika,
e stébelné vyhony sterilni (neplodne),
e stébelné vyhony fertilni (plodné, nesouci kvétenstvi).

Nejcastéj$im typem jsou kratka listova stébla — bez kvétenstvi (Oteviel a kol., 2007).
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4.2 Listy travni rostliny

Jsou slozeny ze dvou ¢asti — bazalni ¢ast neboli listova pochva piechazi na svrchnim
konci v listovou ¢epel. V misté prechodu z jedné ¢asti do druhé mizeme Casto najit maly
blanity lem nazyvany linula — jazycek, jehoz funkce neni pfesné uréena, ale pro jeho tvarovou
rozmanitost podle n&j 1ze urcit druh travy. Na konci listové pochvy miZzeme najit dalsi Gtvary

vyznamné pro bliz§i uréovani druhii, nazyvana ouska (Hrab¢ a kol, 2003) (viz Obrazek 4).

Tvar slozenti listové Cepele v listové pochvé se nazyva vernace. Tu rozdélujeme na
vernaci sloZenou a sto¢enou (viz Obrazek 3). Zptisob ulozeni je také dal§im ze znakt pro

urceni travniho druhu (Oteviel a kol., 2007).

Obrézek 3: Vernace listt trav Obrézek 4: Slozeni listu trav (Hrabé a kol.2003)
(Otevtel a kol., 2007) 1- ouska, 2- jazycek, 3- listova Gepel, 4- zaklad
a— slozena, b — stocena listové ¢epele, 5- listova pochva

4.3 Kofenova soustava travni rostliny

Kofenovy systém trav vytvaii hustou a rozvétvenou sit’ tenkych kofentl, slouzici pro
piijem vody, zivin, ukladani zasobni latek a fixaci do pudy, ktera je predpokladem pro
mechanickou zatéz travniho porostu. Po vykliceni semena trav vytvareji prvni kofeny a prvni
zeleny list, zvany také koleoptile. V kofenech vznika odnozovaci uzlina, ktera dava
piedpoklad vzniku odnozi a dalSich druhotnych kofenti, kde vétvenim vznikne svazcity
kofenovy systém (viz Obrazek 5). VétSina kofent dorasta do hloubky 10 cm a zbytek
kotenového systému je u vétSiny druhti do 20 cm, coz znamena, ze vétsi zastoupeni u trav ma

skupina mélkokotennych trav (Oteviel a kol., 2007).
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Hustota celé soustavy je patrna v plose na m?, ktera byva 150-300 m?/m. Dal§im
zajimavym parametrem je hmotnost v suchém stavu, ktera se pohybuje od 7 t/ha az do 30 t/ha
(Hrabé¢ a kol, 2009). Hloubka kofent izce zavisi na intenzité uzivani travniku, druhu rostliny
a okolnich podminkéach. S vétsi intenzitou uzivani, naptiklad u hiistovych travniku, klesa
hloubka koifent a 80-90 % byva zastoupena v hloubce do 50 mm (Hrabé a kol, 2003). Avsak

u rznych druhtt mohou jednotlivé kofeny pronikat az do hloubky 1,5 m a u suchovzdornych
druhti az do 3,5 m (Svobodova a Cagas, 2013).

Obrézek 5: Stadia kli¢eni semene (Oteviel a kol., 2007)
a,b - vznik kofenti, koleoptile a matefskych vyhoni z kli¢iciho semene, c- tvorba zarodeéného listu,
1- primarni kofinek, 2- koleoptile, 3- mateisky vyhon, 4- zarode¢ny list

4.4 Kvétenstvi trav

Kvétenstvi u trav se nazyva lata. Rozlisovany jsou dva typy, lata sloZena z klaski nebo
latu stazenou V klas, zkracenim jednotlivych vétévek klaskt, nazyvanou taky jako lichoklas —
klas klaskt. Kvéty maji velice citlivé prasniky, které uvoliiuji pyl i pfi mirném pohybu
vzduchu (Hrabé a kol., 2003). Pyl u kvetoucich trav ma velky vliv na Zivotni prostfedi,
vytvari alergenni proteiny s dlouhodobou tc¢innosti. U druht se 1i8i délka kveteni, mnozstvi

produkovaného pylu a silou agresivity pilu (Hrabé¢ a kol., 2009).
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4.5 Vyvojova stadia trav

Vyvoj travni rostliny je rozliSeno do nékolika typickych stadii. Prvnim je stadium
semene, semenacku, které trva 1-3 tydny a travni rostlina Cerpa ziviny z travniho semene.
Stadium juvenilni trva nékolik mésict a po kterém nasleduje virginalni, trvajici mésice az
roky, kdy je rostlina dospéla, ale sterilni. Poté se dostava do stadia generativni, v kterém
vytvari generativni organy po nékolik let. Posledni stadia jsou senilni a subsenilni, pti kterém

uz ptevazuje odumirani rostlinnych odnozi nad tvorbou novych (Hrabé¢ a kol., 2009).

e stadium semene

e Kkliceni — travni semeno kli¢i pii dostatku vody, svétla a vzduchu za teploty uz od 1 °C,
tvorba primarnich kofinka

e vchézeni—5 az 8 dnii od vysevu dochazi k tvorbé prvniho zeleného listu

e 0dnozovani — vznikani novych odnozi a list

e sloupkovani — obdobi rustu odnozi

e meténi — zacatek kveteni

e kveteni — otevirani kvétenstvi, opylovani a produkce semen

e zréni — dokvétani a semen, kon¢i obdobi malého Zivotniho cyklu trav, ndsleduje velky
zivotni cyklus

(Otevtel a kol., 2007)
4.6 Rozmnozovani travnich rostlin

U trav jsou rozliSovany dva zplsoby rozmnozovani a tim je generativni rozmnozovani

neboli semenem, a vegetativni rozmnozovani, odnozovanim (Oteviel a kol., 2007).
4.6.1 Generativni rozmnozovani travin — rozmnozovani Semenem

Generativni rozmnozovani se vyuziva pii zakladani nebo dosévani fidkého starého
travniku. Semena se tvoti pouze na plodnych travnich vyhonech, které nesou kvétenstvi

(Otevtel a kol., 2007).

Travni semena pro osev musi spliiovat specifickd kritéria jako jsou odridova kvalita,

klicivost, vitalita osiva, Cistota, hmotnost tisice semen, uzitna hodnota aj. (Hrabé a kol, 2003).

Kli¢ivost je vyjadieni procentualniho podilu semen poskytujicich zivotaschopné

rostliny. Stanovuje se ve dvou terminech pii 20°C. Rychlost je zavisla na vlhkosti a teploté
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pudy. Nejrychleji klic¢ici odrtidou travy je jilek vytrvaly (Lolium perenne), kterému trva
kli¢eni 6-8 dnii. Nejpomaleji jsou na tom travy z rodu lipnice (Poa) s dobou kli¢eni 21-33
dnti. Vétsina zbylych druhtt ma dobu kli¢ivosti 10-20 dnti (Hrabé¢ a kol., 2003).

Vitalita osiva je rozuména jako pfirozena sila zdravych semen, které zajist'uji brzké
vykli¢eni a vzejiti 1 pfi nevhodnych podminkach. Popisuje snaSenlivost osiva ke Spatnym

podminkam pfi kli¢eni a stalost kvality béhem uskladnéni (Hrab¢ a kol., 2003).

Hmotnost tisice semen je dal$im ¢asto pouzivanym ukazatelem kvality osiva, asto

vyuzivany pro urcéeni vysevku v praxi (Hrabé¢ a kol., 2003).

Tvorba kvéta probiha v obdobi nizkych teplot, kdy rozliSujeme travy na dva typy
podle potiebné doby nizkych teplot ke vzniku kvétenstvi. Témi jsou travy ozimého a jarniho
charakteru. Ozimé travy musi projit delsim obdobi nizkych teplot a vytvaii plodné vyhonky
jen béhem prvniho sec¢eni. Druhym typem jsou trdvy jarniho charakteru, které toto obdobi
potiebuji krat§i. Vyhonky vytvareji pii prvnim i nasledujicich seceni. Jarni trdvy nalezneme

na luénich porostech a jsou vétSinou vyuzivany pro tvorbu biomasy (Oteviel a kol., 2007).

Generativni mnoZeni neni moc ¢asté z diivodu ¢astého seceni, plodné vyhonky na
rostlinéch vétsinou nestihnou vyrust, proto je ¢astéjsi druhy zptisob rozmnozovani

vegetativni, odnozovanim (Oteviel a kol., 2007).
4.6.2 Vegetativni rozmnozovani tradvniki — odnozovani

Odnozovani je Gzce spojeno s vytvaienim novych dcefinych kofenovych vyhonku (viz
Obrézek 6). Z pohledu vytvaieni travniho porostu nejsou vyznamné jen kofenové vyhonky,
ale 1 listové, vegetativni, vyhonky (Hrab¢ a kol., 2009). K rozmnozovéni vegetativnim
zpusobem dochazi v tieti vyvojoveé fazi trav. Vytvati se odnozovaci uzlina tésné pod

povrchem piidy a vytvaii se dal§i podzemni nebo nadzemni vyhonky (Hrabé a kol., 2003).
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Travy
[ I

Trsnaté Vybézkaté
| | | | |
Husté Volné S nadzemnimi S podzemnimi
vybézky vybézky
: |
| |
S kratkymi S dlouhymi
vybézky vybézky
kostiava ov¢i jilek vytrvaly psinecek vybézkaty kostfava Cervena lipnice lucni
metlice trsnatd tomka vonnd lipnice obecnd psinelek tenky psineéek vybézkaty
kostiava cervena troskut prstnaty Kostfava rikosovitda kostfava Cervena

bojinek lucni
pohaika hiebenita

smélek Stihly
medynck vlnaty

Obrézek 6: Rozdéleni trav dle zpisobu odnozovani (Hrabé a kol., 2003)

Dale podle charakteru odnozovani délime travy na odnozujici intravaginalné
(vnitroposevn¢), kde vyriista nova dcefind odnoz uvnitf matetské pochvy rostliny. Tento
zpusob je charakteristiCtéjsi pro travy trsnaté — vytvareni jednotlivé trsy, nikoliv celistvy drn.
Druhym typem trav jsou travy odnozujici extravaginalné (mimoposevné), kde odnoz roste
vn¢. Tento typ je vice zastoupen u vybézkatych trav (Oteviel a kol., 2007) (viz Obrazek 7
a8).

A

Obrézek 7: Vegetativni rozmnozovani trav (Svobodova a Cagas, 2013)
a — intravaginalni odnoZovani — husty trs, b — extravaginalni odnozovani — volny trs
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Obrézek 8: Detail odnoZovani trav (Oteviel a kol., 2007)
1 -odnozovaci uzlina, 2- odnoz, 3- listova pochva

Hust¢ trsnaté travy se vyznacuji nahlouc¢enymi odnozemi k sob¢. Ve smési jen z husté
trsnatych trav nelze dosahnout zapojeného porostu. Odnozovaci uzliny byvaji u toho druhu
vétSinou hloubéji nez u ostatnich druhi, a to az 50 nebo vice mm pod povrchem. Diky tomu
jsou odolng&jsi proti nepiiznivym podminkam. Vyvoj v pocateénich stadiich je pomaly; jsou to

houzevnaté rostliny, které vydrzi 10-70 let (Svobodova a Cagas, 2013).

Volné, tidce trsnaté travy jsou rychleji vyvijejici se druhy rostlin, avSak méné vytrvalé
oproti husté trsnatym. Vytvareji vice zapojeny trs, ale nejsou trvale schopny utvofit celistvy
porost (Otevtel a kol., 2007). Vyvoj je rychlejsi, ale jsou vice nachylnéjsi na stres. Po seceni

maji lepsi schopnost regenerace a obrostu, vytrvalost je 1-10 let (Svobodova a Cagas, 2013).

Vybézkateé travy délime dale na dvé dalsi podskupiny, podle vytvareni novych
vyhonkti na podzemni a nadzemni vybézkaté travy (viz Obrazek 9). VE&tsi zastoupeni maji
podzemné vybézkaté travy, kdy se odnoze tvoti pod povrchem a vytvareji sit’ kofent (Oteviel
a kol., 2007). Tyto druhy mohou mit oddenky kratké, 50-100 mm, hodn¢ fidké a nepravidelné

plochy kofeni. Nebo dlouhé, 0,2-1 m, které zaujimaji plochu az nékolika ¢tverecnich metrt.
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Pak tu jsou druhy, které vytvaii oba druhy podzemnich vybézkia (Svobodova a Cagas, 2013).

Obrézek 9: Tvorba odnoZi u vybézkatych trav (Oteviel a kol., 2007)
Vlevo s nadzemnimi vybézky (stolony), vpravo s podzemnimi vybézky (rhizomy)

4.7 Pouzivané druhy trav v CR pro zakladani travniki

Pouzivané druhy trav mizeme rozlisit podle ¢etnosti pouZziti v osivech. Délime je na

tii skupiny — zakladni druhy, doplitkové druhy a ostatni druhy (viz Tabulka 2).

o Vhodnost pro travniky e péuiitl‘ P‘?Eet odrdid
okr.. | rekr. |sport.|green| kraj. CR {OECD
.g‘ Jilek vytrvaly Lolium perenne ¥ ook ok| 4 % [vdechnytrdvniky mimo greenovych 72 | 757
S |Kostfava ervend Festuca rubra Foede [ Yok | Yo | Fo | Yok |vBechny kromé silné zatéZovanych 52 | 251
E Lipnice lucni  Poa pratensis ok [k [ Yok | & + |viechny travniky kromé greenovych 33 | 191
E PsineCek tenky Agrostis capillaris ook | k| % |Yotk] H |okrasné, parkové a krajinné travniky 4 33
Kostiava ovEi Festuca ovina [k Xk | 4 4 | #¥ okrasné, parkové a krajinné travniky 11| 53
Kostfava rikosovitd Festucaarundinacea | ¥ | o3¢ | ¥ | + | %% |velmi vysusené lokality 11 | 210
Metlice trsnatd Deschampsia cesp. },’ Y | Yor| 4+ <4 | Y& |zastinéné €i vihké lokality 4 1
Lipnice nizkd Poa supina 4+ ¥ *: LYok |zastinéné lokality 0 1
Lipnice obecna Poa trivialis + | X * <+ Y [vihké lokality, dosev greend 0 6
2|Lipnice hajni Poa nemoralis v+ ¥4 <+ % |parkové travniky ve stinu 2 5
-‘3 Lipnice smatknutd Poa compressa <+ b4 <+ | 4 | & |parkové a krajinné travniky il 2
E Lipnice ro&ni vytrvala f. Poa reptans + | ¥+ | %+ | %% | <+ |novéov&Fovany druh do golfovych greend | 0 1
S |Smélek Stihly Koeleria macrantha & | K| 4 | 4+ | <+ |okrasné a parkové travniky do sucha 0| 2
8 [psinecek vybézkaty Agrostisstolonifera Y. | 4 | ¥+ | <+ [¥o%%]| <4 |dogolfovych greent 3 | 37
Psinecek psi Agrostis canina | + 4 | %% | 4 |okrasné intenzivn& oSetfované 0 5
Bojinek cibulkaty Phleum nodosum <+ * || + ¥ |zatéZované v plisfiovych oblastech 5
Pohafika hfebenitd Cynosurus cristatus 4+ | % | % | ¥+ | % |dovlhkych poloh 1
Medynék vinaty Holcus lanatus 4+ ¥ |+ <+ % |extenzivni krajinné travniky 1
Jetel plazivy Trifolium repens Y| x|tk | 4+ 4+ | ¥k |low input travniky, suché lokality 15 | 142
% Jilek jednolety Lolium westerwoldicum - + < |+ < % |prostart do krajinnych travnikd 4 74
g Jitek mnohokvéty Lofium muitiflorum 4+ + |4+ <+ ¥ |prostart do krajinnych travniki 8 | 269

Vysvatlivky: A velmi vhodny, %% vhodny, % podminéné vhodny, <~ nepouziva se

Tabulka 2: Nejpouzivangjsi druhy travin pro travniky (Hrab¢ a kol., 2009)
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4.7.1 Zakladni travnikove druhy
Traviny patfici do této skupiny tvofi nejvétsi a nejpouzivanéjsi ¢ast travnich smeési.
Jilek vytrvaly (Lolium perenne)

Radi se do fidce trsnatych trav a je jednim z nejvice rozsitenych druhi pro travnikové
pouziti. Syté zeleny druh, vyznacujici se rychlym ristem a dobrou regeneraci. Choulostivy na
dlouhodoba sucha nebo delsi obdobi zamokieni (Oteviel a kol.,2007). Vzhledem na jeho
rychlému rustu je schopen utlaéit pomalu se vyvijejici druhy. M4 jako jeden z dal$ich travnich
druhti mnoho odrtd a je téz jednim z nejstarSich pouzivanych druht, v ¢eské Statni odriidové

knize jich je pfes 50 (Svobodova a Cagas, 2013).
Kostirava ¢ervena (Festuca rubra)

Dal$im vyznamnym travnikovym druhem je kostfava ¢ervena (Festuca rubra) a jeji ti'i
poddruhy a odrudy od nich. Je to kostfava ¢ervena trsnata (Festuca rubra commutata),
kostfava ¢ervena kratce (Festuca rubra trichophylla) a dlouze vybézkata (Festuca rubra
rubra). Uvedené poddruhy jsou jiné v narocich na misto, typu ristu, mechanické odolnosti
a narocich na péstovani (Otevtel a kol., 2007). VSechny poddruhy kostfavy jsou vytrvalé, maji
velkou snaSenlivost Casté a nizké sece. Odrady trsnatych a kratce vybézkatych kostrav jsou
zakladnim druhem pro travniky do parki, golfovych jamkovist, rekrea¢nich, a dokonce
i jemnych, okrasnych travniku, zajist'ujici husty a pofadny travni drn (Svobodova
a Cagas,2013).

e Kostirava Cervena trsnata (Festuca rubra commutata)

Jedna z nizsich, hust¢ trsnatych trav. Tvoii velmi husty travni koberec a ma jemné,

Uzké listy. Jednd se o vytrvalou, suchovzdornou a malo naro¢nou odriidu (Hrab¢ a kol., 2009).
e Kostrava Cervena kratce vybézkata (Festuca rubra trichophylla)

Pivodem této odridy jsou piimoiské oblasti, coz je pfedpokladem pro vétsi
snasenlivost soli v pidé¢, naptiklad kolem komunikaci. Tvofti jen velmi kratké podzemni
vybézky a svym rlstem a tvofeni travniho drnu se podoba spise kostraveé cervené trsnaté
(Festuca rubra commutata), nez kostravé dlouze vybézkaté (Festuca rubra rubra) (Hrabé
a kol., 2003).
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Kostirava ¢ervena dlouze vybéZzkata (Festuca rubra rubra)

Z druhu kostfav se jedna o travinu nejvétSiho vzristu s SirSimi listy. Tvoii nejvetsi
mnozstvi nadzemni 1 podzemni hmoty. Vytvaii dlouhé vybézky, které pomahaji vyplnovat
prazdna mista v travnim porostu. Jeji drn je fidsi oproti jinym kostfavam a nalezne vétsi
uplatnéni u komunikacnich a krajinnych travniki. Ma vyssi produkei semen, ¢imz je jeji osivo

cenove nizsi (Hrabé¢ a kol., 2003).
Lipnice lu¢ni (Poa pratensis)

Je jednim z druhi s podzemnimi vybézky, které mohou dosahovat délky az 1 m. Jedna
se 0 ozimovou travu s delsim kli¢enim a vychazenim (Otevfel a kol., 2007). Své
konkurenceschopnosti v travniku dosahuje az po tietim uzitkovém roce. Odolna a rychle
regenerujici, uplatitujici se hlavné v hodn€ zatézovanych travnicich sportovnich nebo
rekreac¢nich. Mzeme rozlisit az 36 odrid, a to diky rozdilné barv¢ a $itce listt (Svobodova
a Cagas, 2013).

Psinecek tenky (Agrostis capillaris)

Dftive velmi pouzivany do vétSiny travnikovych osiv, pokles pouziti nasledoval po
vyslechténi ostatnich druhti trav na velmi husté odridy (Hrab¢ a kol., 2003). Jedna se o druh
s kratkymi podzemnimi vybézky. Vyuzivan byl pro jeho schopnost tvofit husté trsy a tim
zvySovat celkovou hustotu travniku. Velmi nachylny k riznym houbovym onemocnénim
a plisni (Oteviel a kol., 2007). Extrémné snasenlivy na nizké koseni, uplatitujici se na

golfovych greenech, av§ak malo mechanicky odolny (Hrab¢ a kol., 2003).
4.7.2 Doplitkkové travnikové druhy

Ptidéavaji se do smési travnich osiv pro dosazeni lepSich vlastnosti travnikl jako jsou
suchovzdornost, mrazuvzdornost, odolnost vici zastinéni apod. V mimotadnych smésich se

pouzivaji i misto zékladnich druhii (Hrab¢ a kol., 2009).
Kostiava ov¢i (Festuca ovina)

Velmi vytrvald, suchozemska trava vyznacujici se extrémni odolnosti proti suchu.
Velice podobna kostiavé Gervené, ale ma tenéi, tmavsi listy. Casto se vyskytuje ve smésich
s kosttavou Cervenou, kde se jejich vlastnosti dopliuji a zmensuji kolisani kvality travniku.
Casto miizeme najit odridy jako je kosttava ovéi pritvrdla a tenkolistd (Hrabé a kol., 2009).

Jeji nevyhodou je nesnasenlivost castého seceni a ptilis velkého mechanického zatiZeni.
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Vyuzita maze byt v tvorb¢ krajinnych travniki, ¢asto s uvedenou kostfavou cervenou
(Festuca rubra). Pro jeji pevnou kofenovou soustavu je vyznamnou rostlinou v protierozni
ochran¢ (Oteviel a kol., 2007).

Kostrava rakosovita (Festuca arundinacea Schreber)

Podzemni kratce vybézkaty druh travin, v mensim zastoupeni je nachylna k tvoreni
samostatnych trsii. Mezi hlavni vyhody patii velka vytrvalost a snaSenlivost abiotického
stresu diky hlubokym kofentim, které umoznuji pfijimani vody a zivin z niz$ich urovni ptdy
(Hrabé¢ a kol., 2003). Mén¢ tolerantni je k niz§Simu seceni pod 50 mm, kdy mtize z travniki,

S obsahem jinych agresivni druhtl, zcela vymizet. Vyuziva se v hodn¢ zatéZovanych lokalitdch
jako jsou dostihova zavodisté nebo uzitkové travniky. Dal$im uplatnéni najde v krajinnych

travnicich. Snese sussi i vlh¢i stanovisté (Svobodova a Cagas, 2013).
Metlice trsnata (Deschampsia caespitosa)

Radi se do husté trsnatych travin, v minulosti ziidka vyuZivana (Oteviel a kol., 2007).
Dtive vyuzivana pouze jako okrasnd travina. Pfednosti tohoto druhu je vysoka zimovzdornost,
mrazuvzdornost a snasenlivost zastinénych stanovist. Nevyhodou je tvrdost rostliny a pomaly
rozklad rostliny vedouci k tvorbé plsti. Seceni vede k tfepeni a zasychani listd. V mensim

podilu v travnim osivu vznikaji nevzhledné trsy v travni plose (Hrab¢ a kol., 2003).
Lipnice nizka (Lolium perenne L.)

Jak uz napovida nazev jedna se o nizkou, vybézkatou travu s SirSimi listy. Ma vétsi
snasenlivost na vlh¢i a zastinéné stanoviste. Casto byva v regeneracnich smési osiv pro
golfové hiisté (Svobodova a Cagas, 2013). Je velice podobna lipnici ro¢ni, lisi se hlavné

typickou svétle zelnou barvou (Hrabé a kol., 2009).
Psinecek vybézkaty (Poa supina)

Se svou hustou siti nadzemnich vybéZzki patii do skupiny nadzemnich vybéZzkatych
travin. V poc¢ate¢nim vyvoji pomalejsi, posléze rychle se rozristajici a Sifici se na pudach
S lepSimi vlahovymi podminkami. Snasenlivy pro mimotadné nizké seceni (Oteviel a kol.,
2007). U nekterych odrid az na 3 mm. Schopny rychlé regenerace, pfi adekvatni péci o
travnik jako je aerifikace, hnojeni, zavlahy a vertikutaci. Z divodu nepfirozené nizkého se¢eni

je vice nachylny k nemocem a je vyzadovano oSetfovani fungicidy (Hrabé a kol., 2003).
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Jetel plazivy (Trifolium repens)

Je jednim z picnich druhi, ktery se pouzivaji pro smési osiv pro lu¢ni a pastevni seti,
ale i pro krajinné travniky. Jeho odolnost k stresovym podminkam, hlavné k suchu, schopnost
dodavat do pudy dusik a nahradit tak ¢ast hnojeni, zvySuje kvalitu a vytrvalost krajinnych
porostli (Hrabé¢ a kol., 2009). Odrudy pouzitelné pro travnikové porosty musi mit rozdilné
vlastnosti od odrad pro picni ucely. Mezi ty patii snaSenlivost nizkého seceni, mensi listky

a mensi prirastek hmoty (Hrab¢ a kol., 2003).
4.7.3 Ostatni travnikoveé druhy

Nékteré krmné, picni, druhy travnikl jsou zatazovany do ostatnich. Byly pro tyto
ucely primarné vyslechtény, ale vyuziti najdou i pti zakladani travnikovych porosti (Hrabé
a kol., 2003).

Jilek jednolety (Lolium multiflorum var. westerwoldicum), jilek mnohokvéty (Lolium

multiflorum)

Jedna se o kratkodobé jilky, jsou ptihodné pro krajinné travniky pro jejich rychly rust,
ktery brzy zabranuje vodni a vétrné erozi ptidy a tim pomahaji nachystat vhodné&jsi podminky

pro dalsi osev jinych druht trav (Hrab¢ a kol., 2003).
5. Historie zavlah

V tropickém a subtropickém pasmu, kde nebylo mozné péstovat na zemé&délskych
polich bez zavlahy, prameni prvni zminky o zavlazovani. At uz v podob¢ ptirozeného
rozvodnéni fek nebo poté i formou umélych zavlah, které se zacaly roz§ifovat i do mirnéjSich
pasem, do mist s periodickym vyskytem sucha. Aby mohlo dojit k rozvoji zemédé€lstvi, byla

potfeba minimalizace dopadii ndhodnych suchych obdobi (Jiiva, 1959).

Vznik nejstarsich civilizaci podminovala voda a teplota. Tam, kde byla vyssi teplota
a vetsi mnozstvi srazek, se rozristala populace vice nez jinde. S postupnym rozristanim
populace bylo potieba zajistit vhodné podminky i do mist méné vhodnych k osidleni. Toto
vedlo k budovani zavlahovych kanalti a riznych staveb. Umélé zavlahy a historické zminky

0 nich mtizeme najit uz z doby kolem 5 000 pied n.1. (Hrab¢ a kol., 2009)

Nejstarsi, znamé stavby byly nalezeny v zemich Afriky, Asie, jizni Evropy a Ameriky.

Na téchto zavlahovych stavbach Casto zaviselo celé zemédé€lstvi, hospodarstvi 1 kultura dané
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zem¢. Pii selhani a zaniku téchto staveb vétsSinou skoro zaniklo hospodarstvi nebo postupné

I cela kultura (Java, 1959).

Egypt mizeme nazvat zemi zavlah, kde byly uz v 2. a 3. tisicileti ped n. 1. umélé
zavlahy vyuzivany. Na zacatku se pro zavlazovani vyuzivalo obdobi velkych vod, které se
vyskytovaly pravidelné od ¢ervna do fijna. V téchto mésicich se zaplavovala jen nejblizsi
okoli ek, kam se voda piirozen¢ dostala diky umisténi pfi¢nych hrazi ve zdrzi. Poté se zacala
voda dopravovat i do vyssich poloh pomoci umélych kanald, ¢erpani ¢erpacimi koly,
soupravami vahadel s okovy. Jednou z vyznamnéjSich staveb byl zavlahovy kanal Bahr el
Jusuf, ktery od Nilu vede na sever a méfi asi 420 km. Zavlazované uzemi mezi timto kanalem
a Nilem patfilo k jednim z nejurodnéj$im v Egypté. VSechny zavlahy byly budovany podle
urcitého hospodareni vodou a snaha po rozsifeni umele zaplavovaného uzemi vedla
k vystavbé akumulaénich nadrzi. Jezero Moris, které bylo zaloZeno pravdépodobné kolem
roku 2200 pted n.1. v dolnim Egypté u Krokodipolis, mélo objem 12 miliard m?, v obvodu
méfilo 660 km a jehoz hloubka byla az 80 m. Jezero patiilo k sedmi diviim starého svéta
a prevysSovalo slavu Choepsovy pyramidy. Vétsina zavlahovych staveb s ¢asem zanikala

a byla obnovovéna teprve od poloviny 19. stoleti (Jiva, 1959).

V Iréku, ve staré Babylénii, jsou nalezy zavlahovych staveb také z 2. az 3. tisicileti
pred n.1. Kde zavlahy slouZily pro rozséhlé iizemi, z diivodu obrovského nedostatku vody
v letnich mésicich. Ptes celou zemi vedly kanaly, nejvétsi z nich spojoval feky Eufrat a Tigris
a slouzil t€z k plavbé. Pro dopravu vody do mist s vy$§i nadmotskou vyskou byly pouzivany
pochazi z 2. tisicileti pted n.l. z dob Chammurapiho, Samsuiluma a kralovny Semiramis. Asi
Vv 6. stol pted n.1. byly postaveny hrazové stavby na Eufratu a reten¢ni nadrz s obvodem asi 72
km. P¥i dobyti PerSany v roce 539 pied n.l. a poté Rimany roku 129 pied n.1. byly stavby

postupné ruinovany a po vpadu Mongola v 13. stoleti n.1. ipIn€ zniceny (Jiva, 1959).

Na uzemi staré Ardbie bylo tizemi zavlazovano uméle tam, kde se obyvatelstvo
vénovalo zemédélstvi. V Syrii bylo nicméné zalozeno hodné zavlahovych kanald. Urodnost
zavisela na zasobovani vodou z feky Jordan. Uzemi zavlazované kolem Jericha patfilo
k jednim z nejurodné&jsim tehdejsiho svéta. Za doby fimské vlady byly tyto stavby znieny a

postupné zanikly a z tohoto Uzemi se stala poust’ (Juva, 1959).

Bez zaloZeni mnoha zavlahovych kanall jiz ddvno ve starovéku, jejichz délka se

odhaduje na 68 000 km, by byla dnesni jizni Indie neobyvatelna. Voda je dopravovana
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z vodnich nadrZi z okolnich stati. Ve staté Madras je nadrzi kolem 40 000, v Maisuru asi
30 000. Veranum, ktera je nejvétsi z vodnich nadrzi v Indii, ma objem asi 80 miliont m?3.
Nadrze byly z vétsi ¢asti postaveny v 1. tisicileti pfed n.l. Pro ¢erpani vody byly pouzivany

,,picoty* nebo také , kupily*, které byly postaveny jako vahadlo s okovem (Jiva, 1959).

V Ciné se stavély zavlahy v rozsahlej§im souboru vodohospodaiskych dél pfi
opravnych pracich po povodnich kolem roku 2300 pied n.1. Ve staré Ciné bylo vynalezeno

vodni kolo pro zdvih vody (Jiiva, 1959).

Nejstarsi zavlahy v Evropé byly ve Spanélsku z dob Kartigatianti, pozdg&ji z doby
Maurti v 8. stoleti, kdyz byly postaveny velké zavlahové stavby. V oblastech ve Svycarsku se
nachdzely horské ptivadéce, nazyvané jako bisses, nejspisSe vybudované uz v 10. stoleti pted

n.L. (Java, 1959).

Zavlaham na nasem uzemi predchazely odvodiovaci stavby. Prvni zminka o
zévlahach byla az v roce 1863, nasledovana upravou feky Upy s celkovou rozlohou zéavlah
1200 ha po roce 1875 (Kralova, 2005).

Rozdil odvodiiovacich staveb a zavlahovych staveb, do druhé svétové valky, byl
velky. Celkové odvodnované tizemi bylo do té doby asi 750 tisic ha, oproti zavlazovanému
uzemi cca 18 tisic ha. Po druhé svétové valce nasledoval velky vyvoj melioraénich praci a
v letech 1949-1953 byl vypracovan statni vodohospodaisky plan, ktery byl zakladem pro dalsi

rozvoj vodniho hospodafstvi a zavlah u nas (Krélova, 2005).
6. Druhy zavlah

Zavlahy délime podle ucelu, kterému maji slouzit. VSechny druhy maji urcité znaky,

které urcuji jejich ¢asové pouziti, sestavu celého systému a provozu (Kochének, 2001).
6.1 Doplinkova zavlaha

Jak jiz mozné odvodit z nazvu, jedna se o doplnéni vlahové potieby rostlin, které neni
zajiténo dostatednou piirozenou zavlahou. Probih4 ve vegetaénim obdobi rostliny, v CR je to
vétSinou kvéten az zafi, v pfipadé nedostateného mnozstvi vody v zim&€ muze probihat i
Vv pfedvegeta¢nim obdobi rostliny (Grozman, 2006). Provadi se bud’to jednorazove,

v néchylnych fazich rostlinného vyvoje nebo opakované podle dané potieby vody rostlin

(Java, 1959). Pro vypocet potiebné dopliikove zavlahy musime posoudit suchost dané lokality
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a uréi se zavlahové mnozstvi podle CSN EN 75 0434. Celkové potiebné mnozstvi na doplnéni

vlahové potieby zavisi na riznych faktorech:

e nepostacujici a/nebo nevyhovujici déleni srazek,
e teplota ovzdusi,

e vlhkost vzduchu,

e rychlost a vlastnosti vétr,

e svahové poméry,

e 3patné hydro pedologické vlastnosti.

Vsechny tyto faktory byvaji ¢asto rizn¢ kombinované a zptisobuji potifebu doplikové
zavlahy (Kralova H., 2005). Zavlahové mnozstvi je odli$né podle typu péstovanych rostlin
a pocasi. Ro¢ni Ghrn srazek se na nasem Gzemi pohybuje od 60-1300 mm (Grozman, 2006)
(viz Obrazek 10)

[mm]

N —————
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Obréazek 10: Primérmy roéni uhrn srazek za obdobi 1981-2010 na tzemi CR (CMHU, 2012)

Ukazatelem spravného zavlahového mnozstvi je kiivka objemové vlhkosti pidy. Ta
by neméla byt nizsi, nez je 8-12 %, tato hranice se jmenuje bod vadnuti. Pod touto hranici je
voda vazana v pudé silou, kterou rostliny nedokazou piekonat a nemohou tudiz vodu vyuZit.
Avsak puda by neméla byt trvale vlhka, aby mohlo dochazet k provzdusiovani hliny a tvorbé

mikroorganismu (Grozman, 2006).
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Pro provoz doplikové zavlahy je potfeba dostatecny vodni zdroj 0 znamé jakosti
vody. To znamena, ze by nem¢l nijak poskozovat pidu a péstované rostliny. Primarné je

ptihodna voda povrchova, ktera je dostatecné tepla a obsahuje dostatek zivin i kysliku (Jiva,
1959).

6.2 Hnojiva zavlaha

V prevladajicich ptipadech se pouziva s doplikovou zavlahou a to tak, ze hnojiva
zavlaha probiha v nevegeta¢nim obdobi a doplitkova ve vegetaénim obdobi, podle vlahové

potieby rostlin (Java, 1959).

V ptipad€ hnojivé zavlahy je druhotnym tcelem i zavlazeni, hlavnim ucelem je
doplnéni Zivin zavlaZzovanych rostlin. Provadi se v nevegetacnim obdobi, to je na jafe nebo na
podzim. Vyjime¢né i béhem vegetaéniho obdobi, napiiklad pti zavlaze odpadnimi vodami

(Kochéanek, 2001).

Vhodné jsou vody bohaté na ziviny. Zejména feky v obdobi jarnich a podzimnich
velkych vod obsahuji vétsi mnozstvi kalu a jinych hnojivych piimési. Pfihodné jsou také toky,
které jsou zasobené z okolnich, intenzivné hnojenych, pozemku. PouzZiti pro zavlahu by vsak
mél piedchazet odbér vzorku vody a nasledny rozbor vody, aby nedoslo k zasoleni nebo

jinému poskozeni pudy (Kralova, 2005).

Vody s velkym hnojivym t¢inkem jsou i odpadni vody. At uz zemédélské, méstské,
primyslové atp., pokud neobsahuji pro pidu a rostliny Skodlivé latky. Zptsobilost vody je
vhodné podrobit agrochemickému rozboru, ptipadné vegetaénim zkouskdm (Kralové, 2005).
V ptipad€ vody bohaté na urcity druh Zivin, naptiklad dusikaté, je nutné fedit zavlahovou
vodu Cistou vodou. V opacném piipad¢€, ve vodé chybi néjaké Ziviny, je ptihodné vodu

pfihnojovat pomoci roztokd mineralnich hnojiv (Kochéanek, 2001).

V ptipadé pfihnojovani na soukromych zahradach se ¢asto pouzZivaji davkovaci
cerpadla nebo ejektory. Tato hnojiva musi byt dokonale rozpustna ve vod¢. Tato zatizeni
byvaji ¢asto umisténa pfimo na rozvodné siti a tim umoznuji ptimé davkovani do kazdé

zavlazovaci davky (Veverka, 2003).
6.3 Zvlastni zavlaha

Pod timto druhem zévlah jsou ostatni zavlahy, které slouzi jesté pro dalsi ucel, pro

néhoz musime zavlahu technicky a provozné ptizpusobit (Kochanek,2001).
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6.3.1 Oteplovaci zavlaha

Kromé zavlazovaciho ucelu ma tento druh zévlahy oteplovat piidu a tim zlepsit i vyvoj
vegetace. Nejpiihodnéjsi obdobi pro oteplovaci zavlahu je jaro a podzim, kdy se predchazi
neblahému plisobeni nizkych, mrazivych teplot. Na jafe se tim urychluje vyvoj rostlin, a proto
pfi zavlazovani luk byvaji zavlahy vétSinou kromé doplitkového a hnojivého ucinku jeste

oteplovaci (Java, 1959).

Nejvyhodnéjsim zdrojem vody pro tento typ zévlah je voda povrchova. Kterda ma na
jafe a na podzim vys$i teplotu, nez je vzduch a pida. Dal$im vhodnym zdrojem je voda
odpadni, kdy teplota ziidka klesne pod +7 °C. Na druhou stranu neptiznivé vody jsou vody
podzemni, kdy jejich nizka teplota nezajisti oteplovaci zavlahu. Mtizeme ji ale piizpusobit pro
nasi potiebu tim, Ze ji Cerpame do povrchovych, akumula¢nich nadrzi a tim ji nechdme ohtat

(Java, 1959).
6.3.2 Ozdravovaci ¢i dezinfek¢éni zavlaha

Zavlahy je taky mozno pouzit jako opatieni proti ristu pleveld, riznym chorobam
rostlin a $ktidct. Z tohoto pohledu plisobi zavlaha velmi blahodarng, protoze s dostate¢nym
mnozstvim vody se zvys$i odolnost rostlin a brani rostliny pfed napadenim. Nedochazi

k nebezpe¢nému pozastaveni vyvoje, pii némz dochazi k napadeni sktidci (Kochanek, 2001).

Pro vyhlazeni sktidct jako jsou hrabosi, krtei aj. G€inkuje zavlaha obzvlasté
prospésné, kdyz se v obdobi zimy nebo pii zacatku jara pozemek zaplavi vodou, kterd zamrza
V piidé i na povrchu a tim zabije skiidce. TotoZznym stylem je také mozno zniéit i mechy,
plevely aj. pfedevsim pii opétovnym zavlazovanim. Tento zplsob je provadén pouze pii
velmi Spatném stavu travniho drnu, jelikoZ mize dojit 1 k poSkozeni celého travniho porostu

(Jiva, 1959).

Pro ochranu proti jinym $kiidctim jako housenky, dfepcici aj. ve vegetaénim obdobi
mizeme také vyuzit zavlahu, a to silnéj$im postiikem. Abychom se zbavili plisni, snéti a rzi
v ovocnych sadech a vinicich mizeme vyuzit postiiku desinfekénimi roztoky (Kochanek,
2001).

6.3.3 Protimrazova zavlaha

Kazdoro¢ni mraziky se u nas vyskytuji a zpisobuji velké skody v ovocnych sadech,
vinicich, ale i v soukromych zahradach na zeleniné. Mrazy mizeme dé€lit na radia¢ni, pfi
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kterych dochazi ke klesani ochlazené¢ho vzduchu nad zem a vytvareni inverze za jasnych noci
s nizkou vihkosti. U¢innou ochranou proti vyskytu radia¢nich mrazii se stava protimrazova
zavlaha postiikem, ktera je lepsi nez jind, v minulosti pouzivand, protimrazova opatteni, jako
bylo tfeba zakutovani a zadymovani, pouziti riznych ochrannych kryti a obalti nebo mlzeni
(Kochanek, 2001).

Béhem protimrazové zavlahy postiikem dochazi k obaleni povrchu kvéti a ploda
tenkou vrstvou ledu, kterad brani promrznuti. Tvorba ledu na povrchu uvoliuje teplo do okoli,
tzn. do kvétu a plodi. Krusta ledu udrzuje teplotu, ktera neklesne pod -0,6 °C (Kralova H.,
2005).

Nejcastéjsi pouziti této zavlahy je v sadech, kdy se aplikuje tzv. nad korunni postiik,
pti kterém dochazi k zavlazeni celé plochy. Ta trva po celou dobu mrazi, jeji intenzita se
pohybuje v rozmezi 2,5-3 mm/h, teoretické mnoZstvi je stanoveno podle vypoctu W.
Achtnicha (Kochanek, 2001).

V pribéhu této zavlahy by nemélo dojit k preruseni delSimu jak pét minut, ¢imz jsou
kladeny vysoké pozadavky na zdroj vody, vykon postfikovact a na neustalou dodavku
elektfiny. Naro¢nost na vodu u tohoto typu zavlahy byva az desetkrat vétsi, nez tomu je

u zavlahy doplitkové (Kralova, 2005).
6.3.4 Klimatiza¢ni zavlaha

Cilem tohoto druhu zavlahy je Gprava mikroklimatu, jako je vihkost a teplota vzduchu.
Ta mé upravit pfizemni vrstvu vzduchu, jelikoZ pro zdarny rist rostlin nestaci pouze idealné

vlhka puda, ale i vzduch (Krélova, 2005).

Pti suchém a piilis teplém vzduchu dochazi k hor§imu vyvoji rostlin, asimilaci
a fotosyntéze. Pribéh téchto procest je zavisly na teploté a vlhkosti okolniho vzduchu.
Fotosyntéza u rozdilnych plodin je zavisla na ¢ase a béhem horkych letnich dnii se zastavuje
uz kolem osmé hodiny rano a obnovuje se az po 18. hodin¢, jak mizeme vidét na grafech nize

(viz Obréazek 11 a 12) (Kochanek, 2001).
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Obrézek 11: Zavislost fotosyntézy na teploté prostiedi (Kochanek, 2001)
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Obrézek 12: Intenzita fotosyntézy a dychani rostlin v pribéhu dne (Kochanek, 2001)

Nejlepsi formou realizace byvaji zavlahy posttikem, zavlahy povrchové nebo
podzemni nejsou pro klimatizacni zavlahy vhodné. Vhodnymi typy postiikovych zavlah jsou

takové, které maji nizkou a rovhoméernou intenzitu postiiku s jemnym rozptylem ¢astic po
delsi dobu (Krélova, 2005).

Optimalniho vihkého klimatu v pribéhu horkych dnii byva dosazeno kratkymi a
Castymi intervaly zavlahy. Tyto intervaly se urcuji podle odparu vody z povrchu, ktery mtize
byt v nékterych piipadech pouze 15-20 minut. Optimalni zavlahova davka je navrhnuta i
s ohledem na splnéni potieby doplitkové zavlahy. (Kochanek, 2001).

Tento typ, klimatiza¢ni zavlahu, muZzeme realizovat nékolika zpusoby (Kralov4,
2005):

aerosolovou zavlahou — rozptylujici se malé vodni ¢astice ve vzduchu,
e impulzni zavlahou,

ptferuSovanymi osveézujicimi davkami vody — osvézujici zavlahou,
e umélou mlhou,

e synchronni impulzni zavlahou.
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6.3.5 Aerosolova zavlaha

Tento typ klimatiza¢ni zavlahy je zalozen na rozptylu, disperzi jemnych vodnich ¢astic
ve vzduchu. Ve srovnani s normalni dopliikovou zavlahou ma n¢kolik vyhod. Dochazi béhem
ni K snizeni vlahové potieby rostlin a tim padem i sniZeni narokt na zdroj vody. Naopak pii
tomto zptisobu nedochazi k povrchovému odtoku vody a hloubkové filtraci. Udrzuje ptidni
strukturu, fyzikalni vlastnosti piidy a vytvaii se idealni podminky pro aktivitu kofenového
systému a ptidnich mikroorganismu. Dal$i vyhodou je moznost pouziti této zavlahy i na
svazitém terénu bez terénnich uprav. Nevyhodou je nutnost doplitkové zavlahy, jelikoz

aerosolova zavlaha nezabezpeci dostatek vlahy pro rostliny (Kralova, 2005).

Pro pouziti acrosolového postiiku byva ¢asto vyuzita jednoducha technologie,
nejjednodussi byva pouziti mobilniho traktorového rozprasovace vody. Avsak je vyvinuta
i technologie zavlazovaciho potrubi s rozpraSovacimi dyzami nebo pevné, stabilni soustavy na
vytvofeni umélé mlhy s automatizovanym provozem. Podminkou kvalitniho aerosolového
postiiku jsou rozprasovace s malymi vytokovymi otvory, z kterych se rozprasuje voda za

vysokého provozniho tlaku (Kochanek, 2001).
6.3.6 Impulzni zavlaha

Jedna se o pomérné novy druh zavlahy, ktery je spojen se zavlahou dopliikovou.
Velkou vyhodou spojeni téchto tvou druhil zavlah je to, Ze udrzuje idealn¢ vlhkou ptdu,

a i vlhkost a teplotu ovzdusi nad zavlaZzovanou plochou (Krélova, 2005).

Pfi tomto zplsobu zavlahy jsou rostliny zavlazovany kratkym a castym postiikem, pii
kterém dochazi k prodlouzeni provozni doby oproti klasickému postiiku s del§imi intervaly
a vétsimi davkami, ¢imz nedochazi k vysychani vrchni vrstvy. Naopak je tim dosazeno idedlni
vlhkosti ve vrstvach ptidy az do 50 cm, kde vétSina plodin kryje svou vlahovou potiebu (viz
Tabulka 3). Zaroven udrzuje klima az do 1,5 m nad zemi. Impulzni zavlaha dokaze zvysit

relativni vlhkost vzduchu az o 40 % a snizit teplotu az o 10 °C (Kochanek, 2001).
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Plodina 0-30cm | 30-60cm | 60 em | W= 120cm 120 = 150 e nad 150 cm
cukrovka 61 % 19 % 12 % 8% - -
brambaory 57 % 245 15 % G - -
obilminy 65 & 15 % 11 % 0% - -
vojiéika 47 % 15 % 15 % 12 % 2% K

Tabulka 3: Hloubka odbéru vody rostlinami (Kochanek, 2001)

Impulzni zavlaha se sklada z kombinace specialnich postiikovaci a tlakovych nadob,
Vv kterych je nejprve zavlazovana voda nashromazdéna a poté pod tlakem vystiiknuta

impulznimi posttikovacemi (Kochanek, 2001).

Z diivodu mensi spotfeby vody, diky tlakovému systému nadrzi a posttikovacii, mize

byt potrubni vedeni dimenzovano na mensi rozmér (Kralova, 2005).

Na schématu nize (viz Obrézek 13) je systém konstruovan do vétvi. Kazda vétev ma
na zaCatku své trasy membranovy ventil. Diky tomuto ventilu dochazi ke spusténi pouze
jedné sekce na ur¢enou dobu, vétsSinou dvé az tii minuty. Poté dojde k uzavteni ventilu a
nasleduje dalsi sekce. Membranovy ventil miiZze byt umistén na zac¢atku kazdé sekeni vétve
nebo také 1 pred kazdym postiikovac¢em a tim je umoznéno spusténi jednotlivych

postiikovacu. Po dokonceni jednoho cyklu se zavlaha opakuje (Kréalova, 2005).

N\ICAICASCANCAD

.

Obréazek 13: Schéma automatizovaného systému impulzniho postiiku (Kochanek, 2001)
1- Postiikovag¢, 2- zavlahové potrubi, 3- membranovy ventil, 4- hlavni potrubi, 5- uzel automatiky, 6-
Cerpaci stanice, 7- vodni zdroj
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Dalsim krokem ve vyvoji impulznich postiikovact jsou tzv. impulzni déla, coz jsou
postiikovace s velkym dosttikem, ktery je od 50 m do 70 m. Jejich princip taky spociva
Vv tlakovém postiiku, avsak tlakové nadoby jsou u kazdého posttikovace. Timto dosahneme

nizsich nakladt na stavbu zavlahy (Kochanek, 2001).

Cela konstrukce impulznich postiikovact musi spliiovat predepsané podminky:
odolnost proti korozi, pouziti zne¢isténé vody nesmi branit provozuschopnosti zatizeni, pti
kolisani tlaku v potrubi nebo v piipadé podobného tlaku v potrubi a nadrzi zajistit
provozuschopnost, otevirani uzavéru postiikovace se musi fidit impulzt vodniho proudu,
musi se obejit bez regulatort a pruzin z diitvodu nedostatec¢né spolehlivosti a zivotnosti

(Krélova, 2005).
6.3.7 Synchronni impulzni postiik

Zavlaha synchronnim impulznim postfikem eliminuje veskeré nevyhody obycejného
zakladniho impulzniho posttiku. Ptikladem je odstraiiovani vadného posttikovace, kdy
Vv ptipad¢é impulzniho postiiku je nutné zastavit cely systém, avsak u synchronniho impulzniho
postfiku je umoznéna nepfetrzitou ¢innost zavlazovani v priabéhu celého vegetatniho obdobi

(Kochének, 2001).

Je zde aplikovan novy typ impulznich postiikovaci, které pracuji na principu signalt
snizeni tlaku v rozvodné siti. Posttikovace pracuji zaroven na celé plose, stale se opakuje
plnéni tlakové nadrze posttikovace, ktera trvd jednu az pét minut, a samotny postiik, trvajici
od jedné vtefiny do tii. Pro dostatecnou dodavku zavlahové vody musi byt doba plnéni nadrze

50krat az 200krat vetsi, nez je doba postiiku (Kochanek, 2001).

Pfi porovnani s doplitkovou zévlahou doplikovou a periodickym zavlazovanim
kazdych devét dni miizeme pozorovat nékolik odlisnosti (viz Obrazek 14). Synchronni
impulzni postiik umoZziuje trvalou zavlahu, ¢imZ po celou dobu vegeta¢niho obdobi udrzuje
ptiznivé podminky, jakymi jsou vlhkost vzduchu a pidy, teplota vzduchu aj. (Kochanek,
2001).
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DOPLNKOVA ZAVLAHA  SYNCHRONNI,
, IMPULZNI  ZAVLAHA
DODAVKA VOOY

u POTREBA ‘.()[*-'n

DODAVKA FOTREBA
VODY VOO

*j}t.&_b/g
DNY

T

] ™
ST NPT Il
WAVL ﬁﬁ'rf .

_J.]IAZ.

CTTTTTTI C L
g . . + .79 < P T
- -l % 2 I

VZ HO" U
HA

N \

(

{
T

FRERDEE]] [T
PROCES | |

INTENZITA VOONI DEF1- TEPLOTA VLHKOST _r«r\vK
o ;

Obrézek 14: Porovnani periodické doplitkové zavlahy a zavlahy impulznim postiikem (Kochanek,
2001)

Vyhodami tohoto stylu zavlazovani jsou naptiklad mensi naklady na vystavbu
rozvodnych siti, niz§i provozni naklady, vysoka spolehlivost, moznost piihnojovani hnojivy,

pesticidy a herbicidy v slabych roztocich aj. (Kralové, 2005).
6.3.8 Osvézujici zavlaha

Tato zavlaha byla pfedchtidcem piedeslych klimatiza¢nich zavlah. Byla
uskute¢iiovana malymi zavlahovymi davkami pii horkych dnech vegetacniho obdobi rostlin.
Vyhradnim zatizenim vhodnym pro provoz této zavlahy je automatizovana zavlaha
postiikem, ostatni zavlahové zafizeni a zplisoby nejsou vhodné, jelikoZ nedokaZzi zajistit pfi
sveé zékladni funkci, kterou je doplitkova zavlaha, i dodat ¢asté malé zavlahové davky
v uréitych ¢asovych intervalech. V porovnani s piedeslymi zavlahami je mén¢ u¢inna, i piesto

ale zvySuje zeméd¢lskou produkei (Kochanek, 2001).
6.3.9 Ume¢la mlha

Tento zplsob zdvlahy je obdobny aerosolovému zptusobu zavlahy. Také je vyuzit
vysoky tlak v potrubi a jemnych dyz k vytvofeni um¢lé mlhy. Pro vytvofeni mlhy je nutné mit

hustou potrubni sit’ s dyzami, kazd4 zavlazujici 1 m?. Tento zptisob neni piili§ pouzivany pro
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provoz zeméd¢lskych zavlah z nakladného zatizeni zavlahy a neustalé piekazky pro

mechanizaci (Kralov4, 2005).
7. Typy zavlahovych systémi

Pro rozdilné ptiidni a klimatické podminky mizeme vyuzit nékolik typt zavlahovych
systému. Dal§im kritériem je vybér péstovanych rostlin, jelikoz maji rozdilné pozadavky na
dobu a presny Cas zavlazovani. Nejvice vyhovujici je typ zavlahy, ktery ndm zajisti
rovnomérné rozd¢leni zavlazované vody k rostlinam a aby zaroven nedochazelo k lokalnimu
premokiovani nebo vysusSeni. Z uvedenych typl zavlazovani ptevazuje ve svété zavlaha
podmokem, za nejvice technicky dokonalou se povazuje zavlaha postiikem, ktera je i

nejrozsifenéjsi na soukromych zahradach (Holy a kol, 1976).
7.1 Zavlahy postiikem

V porovnani s ostatnimi zpusoby zavlah maji zavlahy postfikem nékolik, vyhod jako
je napiiklad schopnost pfesné¢ regulovat dodavané mnozstvi vody, vyuZitelnost vody az 90 %,
podzemni rozvod je dostatecné hluboko, ptipadné je mobilni a neptekazi upravam pozemkd,
je vhodna pro vSechny typy rostlin aj. AvSak je nutno pocitat s vys$Simi pofizovacimi i
provoznimi néklady (Holy a kol, 1976). Dal$imi nevyhodami muzZe byt i velka spotfeba vody,
coz vede k potiebé stabilngjsiho a vydatngjsiho zdroje vody. V piipadé velkych vétrt je také

zavlaha ovlivnéna a mize dojit k nerovnomérné dodavce vody (Veverka, 2003).

Zékladnim principem zavlahy postiikem je dopravovani zavlahové vody rozvodnym
potrubim az postiikova¢um, které tvori umély dést. Mnozstvi vody a velikost vodnich kapes
se voli podle péstovanych rostlin, na cozZ ma vliv tlak v rozvodném potrubi a pouzité cerpaci
zafizeni na zdroji vody. Umély dést’ také zamezeni negativnim t¢inkam nizkych teplot —

jedna se o tzv. protimrazovou zavlahu (Veverka, 2003).

Sestava pro zavlahu postiikem se sklada z n¢kolika €asti. Prvni ¢asti je Cerpaci
zatizeni, které dopravuje vodu z vodnich zdrojl pod tlakem do dalsi ¢asti a tou je podzemni
zavlahova sit’. Zavlahovou siti se zavlahova voda dostava do samotnych postiikovacich
zafizeni. Ty miiZeme d€lit na pasové zavlazovace, pivotové zavlazovace, linedrni
zavlazovace, prenosné rychlospojkové trubni linky s postiikovaci a kyvava postiikovaci

potrubi (Veverka, 2003).
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Univerzalnimi a nejvice pouZzivanymi stroji u nas jsou pasové zavlazovace. Jsou
vhodné pro zavlahu polnich plodin, zeleniny, a i specialnich plodin. Konstrukce se sklada
Z dvou hlavnich ¢asti. Prvni ¢asti je civka, na které je namotana hadice s vnéjSim primérem
od 25 mm az do 140 mm a délce 50-600 m, spolu s pfipojovacim potrubim. Druhou ¢ast tvofi

postiikovag, ktery je umistén na volném konci trubky (Kralova , 2005).

Funkce pasového zavlazovace spociva v plné rozvinuté civky s trubkou a poté
pomalého navijeni trubky se zavlazovacem zpét na civku. Diky tomu zavlazuje pas o délce
rozvinutého potrubi a Sifce dvojnasobného dostiiku postiikovace. V piipad¢ nutnosti SirSiho
pasu je mozné zavlazovace opatftit postiikovaci s velkym dostfikem. Ale postiikovace
s velkym dosttikem jsou provazeny nevyhodou v podobé velkych kapek, diky kterym miize
dojit k poskozeni struktury pudy a rostlin. Dale misto postfikova¢e miizeme umistit na
zavlazovac neotacivou konzoli s malymi posttikovaci nebo rozsttikovaci v ptipadé, kdy

potfebujeme zavlazit uzsi pozemek nebo pti potiebé mensich kapek vody (Veverka, 2003).

Pasové zavlazovace muzeme délit dle vnéjsiho rozméru trubky, a to na malé, kdy se
rozmér pohybuje od 25 mm do 50 mm, stfedni s rozmérem 60 mm az 85 mm, a velké

S vn&jSim primérem 90 mm a vice (Veverka, 2003).

Pivotovy zavlazovag je slozen z piihradové konstrukce na kolech a potrubi
S posttikovaci. Je pevné piipojen na jednom konci k hydrantu a ¢innosti zavlazuje kruhovy
pozemek nebo jeho vyse€. Vyska této konstrukce, resp. uloZeni potrubi nad terénem je

minimalné 2 m, diky ¢emuz je vyhodna i pro zavlahu vyssich rostlin (Veverka, 2003).

Jejich délka byva okolo 300 m, avSak se vyrabéji i zavlazovace s délkou az 800 m.
Diky tomu mohou zavlaZovat velké pozemky. Nevyhodou je jejich samotna konstrukce, kdy
zavlazuje kruhovou plochu, ¢imz nezavlaZi rohy pozemku. Ty se musi zavlazit jinym
zpiisobem nebo ponechat bez zavlaZzovani. Dalsi nevyhodou je nutnost rovinatého pozemku

bez ptekazek. Pouziti v nasich podminkach je velmi ojedinélé (Kralova H., 2005).

Linearni zavlazovace jsou podobnym zafizenim jako pivotové zavlaZzovace, av§ak
jejich pohyb neni po kruZznici, ale jejich pohyb je pfimy. VyuZivaji stejnou konstrukei, avSak
jsou naro¢né&jsi na zkonstruovani a jeji cena je dvoj — az trojnasobna oproti pivotovému

zavlazovaci (Kralova, 2005).
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Pro zdroj vody je pouzit kanal vytvofeny pfimo na poli nebo pomoci hydranti,
s pfivodni hadici dlouhou 100 az 200 m. Pouziti u nas je velmi malé a zahrnuje zavlahu

zeleng, okrasnych nebo lesnich skolek (Veverka, 2003).

Vyuzivaji se pfedev§im v mistech s levnou pracovni silou, a to kvuli potiebé jejich
neustalého premistovani. Z divodu mobility je miizeme nalézt na mensich, nepravidelnych,
svazitych pozemcich anebo i tam, kde se sice cely rok nepiemist’uje, ale neni mozné pouzit
zavlazovani jinym zpusobem z dtivodi ekonomickych, praktickych nebo jinych (Veverka,
2003).

Hlavnimi materialy pro vyrobu rychlospojkového potrubi jsou pozinkovana ocel,
hlinik nebo plast. Plast je z diivodu tvarovatelnosti a hmotnosti v sou¢asné dobé

nejpouzivanéjsi (Kralova, 2005).

Pro spojovani jednotlivych dili a vytvofeni zavlahovych souprav se pouzivaji
nejriiznéjsi tvarovky, poté i armatury pro regulovani pritoky vody jako uzavéry, Soupata,

hydranty apod. (Veverka, 2003).

Trubni posttikovace, tak nazyvany kyvava postiikovaci potrubi, jsou druhem potrubi,
které vede nad péstovanymi rostlinami ve vySce asi 0,75m. Sestaveny byvaji v maximalni
délce 120 m z jednotlivych trub délky 6 m. Pro zavlaZeni jsou na potrubi umistény
rozstiikovaci trysky. Pomoci hydromotoru, usazeného na zacatku potrubi, je potrubi uvadénou
do kyvavého pohybu o maximalnim thlu 120°. Za idealniho bezvétii 1ze dosahnout vyborné
kvality a rovnomeérnosti rozstiiku. Trubni postiikovace se hodi spiSe pro malé a uzké
pozemky, kde je vyzadovana vysoka kvalita zavlahy, naptiklad pro zavlahu zeleniny, Skolek

apod. (Veverka, 2003).

Na zahradach u rodinnych domti mtiZzeme také vidét malé vykyvné postiikovace,
konstruované na ptipojeni k béZnému vodovodnimu potrubi. ZavlaZzovana plocha je ¢tvercova

nebo obdélnikova podle typu postiikovace (Veverka, 2003).
7.2 Mikrozavlaha

Jedna se o novodoby typ zavlazovani a vodohospodarny zpisob zavlazovani, ktery
dopravuje pomoci rozvodného potrubi malého pruméru malé mnozstvi vody. Koncovym
zatizenim mohou byt kapkovace, kapkovaci potrubi nebo mikrozavlazovace (Grozman,
2006). Zptsob ulozeni tohoto zafizeni muZzeme oznacit jako on-line, coz jsou kapkovace,
které se ukladaji pfimo pii montazi konkrétniho systému na potrubi. Poté je zpisob in-line,
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kdy jsou kapkovace piimo v potrubi, ¢emuz fikame kapkovaci potrubi. Tyto kapkovace jsou

vlozeny uz béhem vyroby v urcitych vzdalenostech (Kochanek, 2001).

Pouzivaji se pro zavlazovani sadu, vinic, sklenikt, parkt, zahrad a sportovist'.
VeétSinou jsou tvofeny stabilnimi automatickymi sestavami. Systém je pfevazné tvoten
z plastu, ktery m& mensi mechanickou drsnost, vysokou provozni trvanlivost a jednoduchou
a rychlou montaz (Kralova, 2005). Potrubi, tvofici trubni sit’, mize byt konstruovano né¢kolika

zpusoby jako nadzemni vedeni, na konstrukci, podzemni nebo povrchové (Kochanek, 2001).

Mezi hlavni vyhody mikrozavlah patii Gispora vody, davkovani vody podle druhu
rostliny, nezavlazené mezifadi, ¢imz zabranuji vétSimu vyskytu plevelu a zaroven umoziuji
prijezd rizné mechanizace a piistup bezprostiedné po zdvlaze aj. Nevyhodou jsou jeji vyssi

pofizovaci naklady a narok na vétsi kvalitu vody (Krélova, 2005).

Kapkovace dodavaji rostlinam malé mnozstvi vody, diky redukci tlaku vody v jeho
konstrukcei. Pti davkovani vody by se tlak mél blizit k pouhému atmosférickému tlaku.
A mnozstvi vody by se mélo pohybovat v rozmezi od 1 | do 10 | za hodinu. Délka rozvodné
sit¢ s kapkovaci mize dosahovat délky az 400 m. Kapkovace maji velmi malé otvory pro
davkovani vody, diky ¢emuz jsou nachylné na ucpani, takze jsou velmi naro¢né na kvalitu

vody a obsah mechanickych ¢astic (Grozman, 2006).

Princip kapkovact on-line nebo in-line funguje na hydraulické ztraté tlaku v zafizeni,
které snizuje tlak ze zavlahové potrubi téméf k béZnému atmosférickému tlaku. Diive byly
pouzivany rtizné mikrotrubice nebo zévitnice, nyni je feSena pomoci upravené hubice.

U kapkovaciho potrubi, tedy in-line kapkovaci, je vyuzivano jesté nékolika styli ke zmenseni
tlaku. Je to pomoci malych otvorti ptimo ve sténach kapkovaciho potrubi, pomoci potrubi
vyrobeného z porézniho materialu, diky ¢emuz dochazi k prosakovani po celé plose potrubi
nebo riznymi vloZkami vloZenymi ptimo do potrubi, které tlumi energii vody (Kochének,
2001).

V dnesni dobé se vyrabi a prodava velké mnozstvi kapkovact s rozdilnymi
konstruk¢énimi prvky na snizeni tlaku a jsou ¢asto kombinované. Stava se proto obtiznym je
rozdélit do néjakych urcitych skupin (Kochanek,2001). Lze je vSak rozdélit podle tzv. Q-H

charakteristiky, coz je pomér vytokového mnozstvi a vstupniho tlaku (Veverka, 2003).
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Prvni skupinou jsou kapkovace nekompenzaéni neboli kapkovace bez samoregulace
vytokového mnozstvi. U této skupiny je vytokové mnozstvi vody piimo ovlivnéno tlakem

potrubi. Coz znamena, ¢im vyssi tlak, tim vétsi vytokové mnozstvi (Veverka, 2003).

Druhym typem jsou kapkovace kompenzaéni, s regulaci vytokového mnozstvi. Ty
jsou uzpusobilé automaticky regulovat v rozmezi danych provoznich tlakti zhruba stejné

vytokové mnozstvi (Veverka, 2003).
7.3 Gravitacni zavlahy

Velmi rozsifené, vétSinou nizkonakladové zavlahy. Fungujici pfevazné pomoci
gravitacni sily. Nejvice rozsifenymi gravitacnimi zavlahami ve svét€ jsou zavlahy pieronem

a vytopou (Krélov4, 2005)
7.3.1 Zavlahy pieronem

Zavlahy pieronem jsou tvoteny ptivedenim vody na zavlazovanou plochu v tenke
vrstvé, kterd byva od tfi do sedmi cm, a tim dochazi k vsakovani. Tato plocha by méla byt
nepfili§ svazita, sklon by mél byt v rozmezi od 0,5 % do 10 %, a kvalitn¢ urovnana (Holy
a kol., 1976).

Pfivod zavlahové vody na zavlazované tizemi je pomoci piivodnich kanalt. V téchto
ptivodnich kanalech jsou stavidla, kterd slouzi pro vzduti vody a poté dojde k pfeliti na
pozemek. Tento zpisob nazyvame jako pieron z ndhont. Dale rozliSujeme svazinovy pieron,

pteron hibetinovy a pasovy pieron (Holy a kol., 1976).

V ptipadé svazinového pieronu se voda rozvadi z pfivodnich kanalt pomoci
rozvadécich piikopt tzv. béhounky do zavlazovacek, a tak rozdéluji svah na jednotlivé ¢asti o

Sifce pét az tficet metrti (Kochanek, 2001).

Hibetinovy pteron je konstruovan tak, ze se voda piivadi zavlahovymi kanaly a poté je
pfivedena do hiebenu zavlazované plochy. V hiebenu vede zavlaZzovaci ptikop a voda se
oboustranng pieléva na zavlazovanou plochu a ptebyte¢na voda je odvadéna pomoci

odvodnovaciho ptikopu (Holy a kol., 1976).

Oba dva vyse uvedené piipady nejsou piilis vhodné pro zavlazovani zeméd¢€lskych
poli, ale spiSe pro trvalé louky z diivodu roz¢lenéni pozemku a ztiZeni pohybu mechanizace
(Holy a kol., 1976).
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V soucasnosti se spiSe pouziva preron pasovy. Technickym provedenim a provozem se
podoba brazdovému podmoku, akorat u tohoto typu je voda vsakovéna na celé plose
pozemku. Voda je ptivedena pomoci ptfivadécich kanald nebo potrubim a do jednotlivych
pieronovych pasu se rozdéluje pomoci rozdélovaciho potrubi, kde na konci jsou vytokové
otvory (Krélov4, 2005). Velkou vyhodou je moznost volného pohybu mechanizace po celém
pozemku (Kochének, 2001).

Intake

Level | 1Slopo

Obrézek 15: Typy zavlah pieronem (Finley, 2016)
Vlevo — svazinovy pieron, vpravo — hibetinovy pieron

7.3.2 Zavlahy vytopou

Pti této zavlaze je zavlazovana plocha uméle nebo prirozené zaplavovana vodou ve
vrstvé od 15 cm do 30 cm. Pfirozené je béhem velkych vod ve vodnich tocich, kdy se voda
pteléva z koryta a zavlazuje pidu. Na druhé strané jsou umélé zavlahy vytopou, kdy je vodou,
ktera je ptivedend z vytopovych zdrZich, zatopen pozemek. RozliSujeme zavlahy vytopou
preruSované nebo nepierusované a zvlastnim typem je tzv. limanova zavlaha (Holy a kol.,
1976).

Tento druh zavlah je velmi obtizny, jelikoz pfi nedostatecném pokryti pidy rostlinnym
drnem, muze dojit k poruseni povrchu pidy. Dale muze dojit k presyceni pudy vodou a
mozné je i zasoleni pudy. Zavlahu vytopou mizeme realizovat pouze mimo vegetaéni obdobi
rostlin (Kochanek, 2001). Vyjimku tvoii ryze, ktera je zaplavovana i béhem vegeta¢niho
obdobi (Kralova, 2005).

V ptipad¢ prerusované zavlahy vytopou dochézi k ptfivedeni vody na zavlaZzované
uzemi, kde se zavlahovand voda neché vsaknout. Az v ptipadé€ ptebyte¢ného mnozstvi se

zavlahovéa voda necha odtéct (Juva, 1959).

U nepferusované vytopové zavlahy je pfivadéna souvisla vrstva vody, ale v tomto

ptipad¢ se voda neponecha vsaknout, ale protéka zdrzemi (Java, 1959). Pti protékani
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zavlazovanym Uzemim dochazi k sedimentaci a poté je voda vypusténa zpét do vodniho toku
(Holy a kol., 1976).

Limanové zavlahy jsou konstruovany na svazich mirného sklonu, do 2 %. Podle
zpusobu mizou byt jednoduché i patrové, umisténé nad sebou (Kochanek, 2001). Tyto
zavlahy vyuzivaji jarni tani snéhu a voda je zachycena ve vytopovych zdrzich, tzv. limanech a

je pouzita pro piedvegetacni zavlahu (Holy a kol., 1976).

7.3.3 Zavlahy podmokem

Principem téchto z&vlah je distribuce vody po zavlaZzované plose diky kanaltim,
prikoptim a zavlazovacim brazdam, které slouzi k podmaceni ptiidy. Tento styl zavlah je
Z hlediska provoznich nakladu velice vyhodny, jelikoz rozvadi vodu jen gravitaéné a zaroven
je dostatecné vyuzita ze 70 az 80 %, pfi€emz nezpiisobuje poSkozeni povrchu pidy

zabahnénim, splachem nebo zasolenim (Juva, 1959).

Podle uspofadani z technického hlediska mtZzeme rozliSovat dva zptisoby. Prvnim
zpusobem je zvedani hladiny pfilehlych ptikopt, ¢imZ je umoznén vsak vody do pudy.

Druhym roz§ifenéj$im zptisobem je tzv. brazdovy podmok (viz. Obrazek 16) (Jtva, 1959).

Ptivedena zavlahova voda zavlahovymi kanaly, nahony a ptikopy se dal vétvi do husté
sité¢ zavlaZovacich brazd. Vodu je mozné dopravit i pomoci beztlakého nebo nizkotlakého
potrubi. Samotna z&vlaha probiha v zavlazovacich brazdach, které jsou docasné vyorany mezi
radkami plodin, kdy se pfivedena voda vsakuje do okolni ptidy a tim zavlazuje koteny

ptilehlych rostlin (Kralova, 2005).

Podle okolnosti, za jakych se zavlahova voda vsakuje, mizeme rozdélit zavlazovaci
brazd do tfi typd. Prvnim typem jsou brazdy nepritocné, kde se brazda zaplni celou
zavlahovou davkou a nasledné dojde k uzavieni pritoku. Probiha vSak pii vodorovné hlading.
Tento typ je vhodny pouze pro rovinaté terény nebo pozemky s malou plochou. Dalsim typem
jsou brazdy pruto¢né s odtokem, kdy piivedena voda protéka a béhem toho zavlazuje pidu
a poté je odvadéna pomoci odvodiiovacich kanali. Jedna se o zptsob, ktery se jiz nepouziva,
nebot’ ma malou vyuZitelnou vody. Poslednim typem jsou brazdy pritocné bez odtoku a jejich
princip spociva ve vsaku vody pii priatoku brazdou az ke konci brazdy. Po provozni dobé,
ktera byva 1,25nasobkem doby dosahnuti vody konce brazdy, je ptitok zastaven (Cablik
a Salek, 1972).
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Hlavnimi vyhodami brazdového podmoku je Uspora energie, moznost vétsi zavlahové
davky, mozna zavlaha v jakémkoliv obdobi ristu rostlin a také zavlahu neovliviiuje vitr.
Oproti tomu jsou nevyhody jako je zna¢na spotieba vody, hlavné u propustnych pid,
nemoznost realizace zavlahy v nerovném terénu a tim padem nutnost nakladného srovnani
terenu (Kochanek, 2001).

Typ hlavniho pfivodu vody nam urcuje technické provedeni. Tim je starsi rozvod
pomoci zédvlahovych kanalu. U modernéjSiho zplisobu je rozvod pomoci nizkotlakého potrubi

(Kochanek,2001).

Obrézek 16: Brazdovy podmok (Finley, 2016)
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8. Zdroj vody

Pied celou uvahou o zavlahovém systému musi dojit k posouzeni zdroje vody na
konkrétnim misté. Bez stalého zdroje vody zdvlahu udélat nelze. Miize byt pouzita voda
Z n¢kolika zdroja jako jsou studny, vrty, vodovodniho tadu, feky, rybnika, potoku nebo feky.
Také je mozné vyuzit zachycenou destovou vodu do akumulaénich nadrzi. Zaroven pouzita

voda musi byt nejen v dostate¢ném mnozstvi, ale také i relativné ¢ista (IRIMON, 2017).

Pti spojeni riiznych zdrojt vody je zapotfebi navrhnout cely systém tak, aby se voda

z jednoho zdroje nemohla dostat do jiného.
Jako zdroj vody pro zavlahu lze pouzit:

e studni¢ni vodu z kopané studny,

e studni¢ni vodu z vrtané studny v kombinaci s jimkou,
e dest'ovou vodu (akumulovanou v jimkach),

e pitnou vodu z vodovodu,

e vodu Z vodotece a piirodnich nadrzi (feka, potok, rybnik aj.).

Jednim z v soucasnosti nejpouzivanéjsich zdroju vody jsou studny. Jednim z faktori
na vyuziti vody ze studni je to, Ze je zdarma. AvSak je nutno brat zfetel na jiné naklady na
provoz, ale je to jeden z nejvhodnéjsich zdroju pro zavlahu. Ackoliv v dne$ni dob€ jesté neni
zaveden poplatek za vodu Cerpanou ze studni, vyjimkou jsou vétsi odbéry jako jsou golfova
htisté, kde se poplatek jiz plati, jsou tu pofizovaci naklady na zfizeni studny, ptipadné
udrZovani Cistoty vody, investice do ¢erpadel, vodaren nebo modernéjsiho cerpaciho zatizeni

s frekven¢nim ménicem a provozu elektrickou energii (IRIMON, 2017).

8.1 Studni¢ni z kopaneé studny

V minulosti budované studny mivaji primér od 0,5 m az do 3 m. V dnesni dob¢ uz je
nedoporucované je budovat s ohledem na nyné&jsi znecisténi spodnich vod. Ziidka dosahuji
potiebné hloubky na zdroj vody, proto jsou ¢asto kombinovany s vrtanymi studnami (Zelinka,
2008).

Avsak v minulosti byly studny budovany tak, Ze byly ptimo betonové skruze
podkopavany a zahloubeny nizko pod vodni hladinu, podle mnoZzstvi vody natékaného dnem,

které zt¢zovalo dalsi hloubeni (Zelinka, 2008).
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U kopanych studni je mechanicka ¢istota vody vétSinou lepsi nez u studni vrtanych.
Vedle mechanické ¢istoty vody ze studni je potfeba brat ohled i na chemické slozeni vody.
Vysoka koncentrace nékterych latek mize mit negativni vliv na rostliny, ptipadné zbarveni
okolniho prostiedi, naptiklad u Zelezité vody se po souvislém zalévani povrch zbarvi do
oranzova (IRIMON, 2017).
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Obrézek 17: Schéma kopané studny (Zelinka,2008)

1 — kryci deska, 2 - betonové skruze na cementovou maltu, 3 - dlazba na cementovou maltu,

4 - jilové nebo cementové tésnéni, 5 - betonové skruze kladené na sucho, 6 - hlinity dusany zasyp
7 - obsyp, 8 - tésnici zalivka, 9 — vodotésné osazeni stojanového cerpadla

8.2 Studni¢ni vrtané studny

Vrtané studny, nékde oznacovany jako trubni studny, jsou dal$im velmi rozsifenym
typem studni. Jsou nejtypictéj$im zptisobem Cerpani podzemni vody. Existuje nékolik
rtiznych zptisobu hloubeni vrtané studny a to narazem, rotacné, drapakové, jadrove a rotacné

priklepové Nejroz (Zelinka, 2008).

S vodou z vrtanych studni jsou ¢asto vEtsi problémy nez u studni kopanych. Nemusi
vyhovovat z hlediska vydatnosti, kdy se musi ve vétSing pripadech zfidit akumulacni jimka,
kde se priabézné od¢erpava voda z vrtu po malych davkach a poté se pouziva dal z jimky

siln¢j$im Cerpadlem, vyhovujici navrhnutému AZS. Dale je u vrth vétsi vyskyt necistot,
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jelikoz ponorna Cerpadla nasdvaji z vrtu vice mechanickych Castic. Nejhorsi jsou nové vrty,
kde se jesté ve vod¢e vyskytuje mnoho jemnych ulomkt a necistot, které vznikly pfi vrtani
studny (IRIMON, 2017).
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Obrazek 18: Schéma vrtané studny (Zelinka, 2008)

1 - kryci deska, 2 - betonové skruze na cementovou maltu, 3 - dlaZzba na cementovou maltu,

4 - jilové nebo cementové tésnéni, 5 - obsyp, 6 - betonova deska, 7 - zasyp z pisku, 8 - perforovana
zarubnice, 9 - plna zarubnice, 10 — kalnik

8.3 Dest'ova voda (akumulovana v jimkach)

Dest'ovou vodu je vzdy potieba kombinovat s dal$im zdrojem vody. Protoze destovou
vodu nelze nashromazdit v dostatecném mnozZstvi na potiebnou zalivku. V letnich mésicich
muze byt i nékolik tydnu trvajici sucho bez deste, takze by bylo obtizné mit postacujici objem
vody pro pravidelnou zalivku. Zavlazovana plocha o velikosti 1 000 m? potiebuje denné
kolem 4 000 1 vody, tudiz na jeden tyden je potiebova nadrz s objemem alespoii 28 m®.
Nadrze ve vétsin€ piipadi postaci jen na nékolika denni zalivku. S ohledem na celkovou

spotiebu vody na pravidelnou zalivku ¢inni dest'ova voda asi 15-40 % (IRIMON, 2017).

Casté je tedy dopousténi vody z jiného zdroje vody. Cerpani a odpousténi je lepsi mit
zautomatizované, aby v ptipadé ¢erpani z jiného zdroje vody byla hned od¢erpana a

nezabirala misto v ptipadé srazek a akumulaci destové vody. Destova voda je nejvhodnéjsi
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pro zavlahu rostlin a travniku, jelikoz ji rostliny nejlépe pfijimaji. Vyhodou je to, ze destova
voda je mekka, ma vyssi teplotu nez u jinych zdroji. Nevyhodou je vyssi koncentrace
mechanickych necistot, jelikoz pfi desti ndm oplachne vSechny povrchy, z nichz stéka, tudiz

je potieba pocitat s investici do filtra (IRIMON, 2017).
8.4 Pitna z vodovodu

Pitnd voda z vodovodniho fadu patii mezi nejlevnéjsi z hlediska pofizovacich nakladu,
ale z ohledu na provozni naklady se fadi k t¢ém nejdrazsim. Cistota vody z fadu &asto vzbuzuje
dojem, Ze neni potfeba mechanicky filtr, ale neni to uplné pravda. Filtr plni funkei pii
odstavce a nasledném znovu zprovoznéni fadu, kdy vétSinou dojde k zakaleni a uvolnéni
Castic a zabranuje tak pfipadnému zaneSeni naSeho AZS. AvSak chlor ve vodé neni kladnym
pfinosem pro zavlahu, neni ale ani potteba zafizeni na odchlorovani, jelikoz v souc¢asné dobé
chléru ve vodé neni tolik, jako tomu byvalo. Vzhledem k potad zdrazujicim cendm za vodu

Ize pfedpokladat, Ze tento zdroj nebude vhodny pro zavlahu (IRIMON, 2017).

Pti pfipojeni na vetejny vodovod je mozné si ziidit podruzny vodomér, kde je placeno
pouze vodné, pokud to spravce vodovodnich siti dovoluje. A je tu i nutnost oddélit vefejnou
vodovodni sit’ od naseho zavlahového systému (IRIMON, 2017).

8.5 Voda z vodotece a ptirodnich nadrzi (feka, potok, rybnik aj.)

V piipad€ uvazovani nad vyuzitim tohoto zdroje musime pocitat s velmi vysokym
znecisténim z divodu velkého vyskytu mnoha druhti vodnich fas a sinic. Vétsinou se
nepouziva u malo rozsahlych systému, kde nejsou tak vysoké naroky na spotiebu vody,
jelikoz naklady na ¢isténi vody jsou, vzhledem k rozsahu zavlahy, velmi vysoké a ¢asto

presahnou cenu celého systému (IRIMON, 2017).

Dalsim nasim rozhodujicim faktem by mélo byt porovnani harmonogramu, ktery
vyjadfuje pottebnou zavlahovou vodu ve vegetatnim obdobi, s pritokem v uvazovaném toce.

Tim ndm ukéze, jak moc je tento zdroj pro nas ucel vhodny (Veverka, 2003).

Pokud je i pies to vyuzit tento zdroj vody je nutné investovat do dostatecné filtrace. Ve
vetsing piipadech je potieba instalovat filtr s automatickym proplachem, je mozné a velice
Casté feseni i to, ze znecisténa voda je zbavena ¢asti necistot vsakovacim objektem v biehu
vodotece nebo nadrze. I v tomto zpusobu je nutnost instalovat filtr s automatickym

proplachem (IRIMON, 2017).
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Avsak vyhodou tohoto zdroje je jeho zasoba rtiznych Zivin, kysliku a jeho biologické
vlastnosti a teplota jsou vhodné pro zalivku. Na druh¢ strané je nevyhodou kolisani vodni

hladiny, hlavné maximalni za povodni a minimalni v obdobi léta (Veverka, 2003).
9. Cerpaci systém

Cerpadla jsou spojovacim prvkem mezi zdrojem vody a zadvlahovym zafizenim

(Grozman, 2006).

Jsou déleny dle zplisobu pfemény mechanické energie na hydrodynamicka, kde voda
ziskava svoji energii v otacejicim se obézném kole, napiiklad ¢erpadla odstiediva, radialni
apod. Nebo na hydrostaticka, také nazyvana objemova, ziska voda svou energii pfimo tlakem
¢inné Casti. Hydrostaticka jsou déleny podle pohybu na rotacni, jako jsou vietenova, rotacni
pistova aj., a na Cerpadla s kmitavym pohybem, témi jsou pistova, membranova aj. (Veverka,
2003).

U zavlah, kde neni navrhnutym zdrojem vody voda z vodovodniho fadu, musi byt
vyfeSeno Cerpani vody ze zdroje. Zpusob a typ konkrétniho ¢erpadla je vzdy individudlni a
musi byt pfimo na miru uréeného zdroje. Coz znamena, ze je zavisly na typu studny a jeji

hloubce, pozadovaného vystupniho tlaku a mnozstvi vody aj. (IRIMON, 2017).

Déle rozdéleny na ru¢ni a motorova ¢erpadla. Motorova ¢erpadla maji nékolik druhii a
podle toho je nejcastéji délime. Jedna se o ¢erpadla ponorna, kalova ponorné, zahradni

Cerpadla a doméaci vodarny (Grozman, 2006).
9.1 Rucni Cerpadla

Ru¢ni Cerpadlo, stojanova pumpa nebo stojanové pistové cerpadlo jsou vSechno nazvy
pro stejny druh Cerpadla. Jednd se o ru¢ni ¢erpani vody, kdy nase Cerpadlo je vétSinou
umisténo pfimo nad kopanou studnou a €asto ptidélano pevné ptimo na betonovy poklop.

Slouzi jen pro beztlaké Cerpani vody, do konvi, védet apod. (Ttma, 2001).

Existuji dal$i typy ruéni ¢erpadel, avSak uz dnes nepouzivané. Lisi se konstrukci a
moznosti hlubsi studny a vyssiho dopravni vysky. Ale dnes jiz vétSina ru¢nich pump slouzi

pouze pro dekoraci v zahradé (Tama, 2001).
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9.2 Motorova Cerpadla

Siroce pouzivana ¢erpadla, vétsinou elektrickd. Na mistech bez elektiiny najdou
vyuziti i benzinova motorova Cerpadla. Dale jsou d€leny dle umisténi vzhledem k zdroji vody

(Grozman, 2006).
9.2.1 Ponorna motorova Cerpadla

Ponorna motorova cerpadla mohou byt umisténé ve vrtech, studnich 1 nadrzi. Jsou
trvale pod hladinou a diky tomu dokazi vytlacit vodu do vétsi vytlacné vysky a to az 100 m
(Grozman, 2006). Konstrukce byva stojatého valce a vyuziva déravé dno k nasavani vody. Ve
véts§iné ptipadu vybaveny plovakem pro automatické vypinani a zapinani v nastavenych

vyskach vodni hladiny. Pohanény jsou vodou chlazenym elektrickym motorem (Ttma, 2001).

Specialnim typem ponornych ¢erpadel jsou ¢erpadla s tzv. plochym séanim, které diky
své konstrukci dokazi vysat vodu ze sudtl i 0 malé vysce hladiny. Na stejném principu funguji
1 kalova Cerpadla akorat v tom rozdilu, Ze mohou nasavat vodu i s pfimési vétSich pevnych
castic. Kalové ¢erpadla maji oproti ponornym cerpadlim s plochym sanim také mensi

vytlaénou vysku, av§ak mohou ¢erpat az 200 I/min (Grozman, 2006).
9.2.2 Zahradni Cerpadla

Zahradni Cerpadla jsou odstfediva Cerpadla, které Cerpaji vodu pomoci saci hadice,
kterda ma na svém konci vétSinou sacim koSem, zpétnou klapkou a v n€kterych piipadech 1
filtrem. Stejné€ jako u domacich vodaren musime sani zalit vodou, jelikoz nedokéaze vyvinout
dostatecny podtlak, aby nasalo vodu. Existuji i samonasavaci Cerpadla, které tento podtlak

dokéZi vyvinout, tudiZ neni potfeba ru¢né zalévat pted uvedenim do provozu (Ttima, 2001).

Tyto Cerpadla jsou urcena pouze pro obcasné zalévani, kdy po hodiné ¢innosti by se
meéla nechat zchladnout. Tudiz pro realizaci AZS nejsou vhodné a je nutné zvolit jiny typ

cerpadla (Grozman, 2006).
9.2.3 Domaci vodarny

Domaci vodarny jsou druhem motorovych Cerpadel, které pouzivaji saci potrubi pro
dopravu vody ze studny. Pracuji po impulsu od tlakového spinace, ktery vysle signal, kdyz
tlak v systému klesne pod urcitou hodnotu. Pfi pouziti domacich vodaren by nemé¢la

Vv systému chybét tlakova nadrz, ktera slouzi jako tlumic tlakovych razii pii spusténi nebo
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vypnuti ¢erpadla. DalSim dalezitym prvkem je pojistka beéhu na sucho, aby nedoslo k piehiati

a poskozeni ¢erpadla (Ttima,2001).
9.3 Dulezité parametry Cerpadel

Parametry urcujici moznost umisténi cerpadla, ptipadn€ vhodnost pouziti (Ttima,

2001).
9.3.1 Dopravni mnozstvi

Neboli prutok, zna¢ime Q. Udava se v I/s a u vétsi ¢erpadel nebo Cerpacich stanic
v m¥s. Dopravni mnozstvi by mélo mit nejmensi hodnotu takovou, aby staéilo dodavat vodu

pro AZS (Veverka, 2003).
9.3.2 M¢érna energie Cerpadla

Dal$im dilezitym parametrem je mérnd energie ¢erpadla neboli Y. Vyjadfena je
v J/Kg, ale v praxi je vétSinou ve formé tzv. dopravni vysky v metrech. Pfiblizné plati, Zze 100
J/kg se rovna 10 m vodniho sloupce. Tato energie musi pokryt veskeré ztraty potrubi, armatur

a pokryt naroky posttikovact (Veverka, 2003).
9.3.3 Saci mérna energie

Nazvano téz jako saci vyska, ktera urcuje, z jaké hloubky miiZe ¢erpadlo nasavat vodu.
PouZiva se u Cerpadel se sacim potrubim, pfi potiebé vétsi hloubky, je potfeba pouzit ponorna

cerpadla (Veverka, 2003).

9.3.4 Charakteristika Cerpadla

Diagram Q/Y, ktery ur€uje zavislost pritoku na mérnou energii ¢erpadla, takze

i rozsah provoznich tlakd a pratokd pti kterém Cerpadlo miize pracovat (Veverka, 2003).

10. Mechanicka Uprava zavlahové vody

vvvvvv

pro vybér piijatelného typu filtru je laboratorni rozbor vody, nejlépe zaméteny na obsah
mechanickych necistot. Pti absenci rozboru je ptihodné udélat orientacni sedimentacni
zkousku, pti které je ¢istd nddoba a napusténa vodou, kterd je zamyslena pro zavlahy. Je

nechan sednout kal a vizualné zkontrolovdno mnozstvi sedimentovanych
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a nesedimentovanych rozptylenych ¢astic. Touto zkouSkou je mozno zazit vybér typu,

velikosti filtru, typ a jemnost filtra¢ni vlozky (IRIMON, 2017).

10.1 Zpisoby predfiltrace

10.1.1 Biehova predfiltrace

Je druh vsakovaci komory, ktera je perforovana ve dné nebo v bo¢nich sténach.
Komora je zasypana materidlem, ktery slouzi jako filtr, ptes ktery se Cisti vsakovana voda.
Materialem je vétsinou Stérkopisek, ktery je rozdélen do né€kolika vrstev, které se lisi frakci,

kdy nejhrubsi frakce je nejblize komoie a zjemnuje se az k samotnému biehu (IRIMON,
2017).

10.1.2 Hydrocyklon

Neboli separator pisku je druh predfiltrace, ktera zbavuje vodu vétsich mechanickych
castic jako je naptiklad pisek. V dusledku tfeni o st€ny hydrocyklonu ztraceji Castice energii
a usazuji se v usazovaci komote, ktera je potieba pravidelné kontrolovat a v pfipad€ naplnéni
kapacity, vy¢istit. Tento ptedfiltr je vhodny do systému s provoznim tlakem od 3 do 6 bart
(IRIMON, 2017).

10.1.3 Piskova predfiltrace

Jsou nadoby, vétSinou ocelové, vysypané vrstvenym piskem raznych frakei, od
nejjemnéjsi po nejhrubsi velikost zrna, ¢imZ funguje jako ptirodni filtr. Jako u separatoru, se
piskova predfiltrace nehodi do systému s vysokym tlakem, a naopak je vhodny do
dvoustupniovych systému, kde prvni stupen je nizkotlaky, kde je moZné umistit piskovou
predfiltraci a poté se v druhém vysokotlakém stupni ¢erpa do zavlahového systému.
Doporuéeny provozni tlak je také od 3 do 6 bart (IRIMON, 2017).

10.2 Zpisoby filtrace dle zdroje vody

10.2.1 Voda z vodovodniho fadu

Tento zdroj vody se da povazovat jako zdroj se skoro Cistou vodou. Filtry umisténé
v systémech s timto zdrojem jsou vétSinou pouze jako pojistné. Zabranuji pratoku

mechanickych ¢astic v piipadé preruseni dodavky vody a opétovnému zprovoznéni
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vodovodniho fadu, ¢imzZ dochazi k uvolnéni vétsich ¢astic vodniho kamene apod (IRIMON,

2017).
10.2.2 Voda z kopane studny

Slab¢ znecisténa voda obsahujici mensi mechanické ¢astecky. Zde je obvyklé pouziti
plastovych filtri s diskovou nebo sitovou vlozkou, lisici se pouze v hrubosti vlozky podle

piipadného vétsiho znecisténi. AvSak vhodnéjsi je vlozka diskova, ktera je méné nachylna na

protrhnuti nez vlozka sit'ova. Neni nutné a obvyklé pouziti predfiltrace (IRIMON, 2017).
10.2.3 Voda z vrtané studny

Vrtané studny jsou jednim z problematickych zdrojii s moznosti mechanickym, ale
i chemickym zneéisténim vody. Pisek, vapnik, Zelezo aj. Zde je mozné pouzit jednu
z uvedenych predfiltraci. Vhodné filtry jsou zde diskové nebo sitové plastové filtry anebo
mosazné sitove filtry. Oboji s mozZnosti proplachu at’ uZ manualné, poloautomaticky nebo
automaticky. V piipadé¢ nutnosti, pozadavku na chemické odstranéni nechténych latek,
napiiklad odstranéni Zeleza z vody a tim piedejiti zbarveni dlazby, fasddy apod. je

nevyhnutelna chemicka Gpravna vody, kterd je ale velmi nakladna (IRIMON, 2017).
10.2.4 Destova voda v kombinaci s jinym zdrojem

Pouziti pouze filtru je v tomto pfipadé ojedinélé, vetSinou je potieba predfiltrace,
jelikoZ je voda, naakumulovana v jimce, zne€isténa abrazivy (prach ze stiech, pisky aj.), ale
i biologickymi ¢asticemi (pily, listi apod.). Vhodnymi hlavnimi filtry jsou diskové, dostate¢né

velké s ohledem na frekvenci ¢isténi. P¥ipadné s jakymkoliv proplachem (IRIMON, 2017).
10.2.5 Voda z vodoteci, ptirodnich nadrzi a rybnika

Ve vétsiné ptipadll obsahuje biologické 1 mechanické zne€isténi, tudiz je potteba
predfiltru, nejlépe biehové filtrace. Do systému je vhodné pouzit filtry s automatickym
proplachem nebo manuélnim s denni kontrolou stavu vody, jelikoz zde hrozi zvysené riziko
ucpani filtr (IRIMON, 2017).
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11. Diskuze

Pti vybéru travniho druhu je nutno uvazovat nad tim, kam a jak hodn¢ budeme danou
plochu vyuzivat. Diky tomu mizeme zuzit jednotlivy vybér pro nasi lokalitu. Pomoci
uvedenych udaji a vhodnosti pouziti je mozné se vyvarovat chybam pfii zakladani travniku a
tim padem se vyhnout napiiklad nevzejiti trdvniku diky Spatné zvolenému druhu, jelikoz je

naprosto nevyhovujici pro dané stanovisté, at’ uz pro vlhkost, svétlost mista nebo jiné.

Pro ideélni travni drn je moZno z prace vyvodit, ze nejvhodnéjSim typem pro okrasny
travnik bude smés z jilku vytrvalého (Lolium perenne), psine¢ku tenkého (Agrostis capillaris)
a kostifavy ov¢i (Festuca ovina). Samoziejmé je mozné, Ze se smés bude skladat i z jinych
druhii podle typu lokality a dalSich dalezitych parametrd. Ale diky témto druhtim bude travni

drn husty, vydrzi se€eni na nizkou vysku a tim ndm vytvoii idedlni travni koberec.

Pro udrzeni trvale zelené travni plochy je pouzita zavlaha doplikova, kterd nam
udrzuje idedln¢ vlhkou pidu a vlhkost vzduchu. V kombinaci se zavlahou postfikem
v zahradé je moZzno kombinovat i1 zavlahu osvézujici mlhou, kterd ndm na celém pozemku
vytvoti pfijemné klima. Vhodnym typem zavlahového systému pro travniky je urcit¢ zavlaha
postiikem. V zahrad¢ je mozno kombinovat i zavlahu osvézujici mlhou, kterd nam na celém
pozemku vytvoii pfijemné klima. Ostatni typy jsou vhodné vétSinou v zemédélstvi nebo pro

péstovani rostlin, zeleniny apod.
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12. Zavér

Jednotlivych druhti a typu travnich porostii existuje mnoho. Kazdy sviij druh mé své
specifické vlastnosti a pozadavky. Pfed vybérem vhodného typu travniho porostu bychom si
méli uvédomit to, kde planujeme vytvofit travni plochu a co by méla spliiovat. Také bychom

méli vénovat pozornost mechanické naro¢nosti nami zvoleného mista pro travni porost.

Pted vybranim vhodného typu zévlahového systému bychom méli vénovat pozornost i
dostate¢nosti zdroje vody. Jelikoz bez poradného zdroje vody nemizeme zavlazovat viibec

nic a dfive nebo pozd¢ji bez vody ndm na pozemku vznikne poust’.

| v ptipadé dostateéného vodniho zdroje neni vyhrano a je potieba zajistit dostate¢nou

Cistotu vody, kterou

Stejné jako s travnimi druhy, tak i zavlah existuje mnoho druht a kazdy se hodi pro
jiny ucel. Vybér vhodného typu by mél zuzit rozbor ndmi pozadovaného zavlazovaného
pozemku. A nasledna investice do zavlahového systému véetné zdroje vody a jeho Cerpani a

filtraci by neméla byt pitili§ finanéné ndkladna.

Z uvedenych travnich druhll je mozno se orientovat a vybrat vhodnou travni smés,
ktera se hodi pro pozadované stanoviste. Pfipadné diky uvedenym vlastnostem vytvofit novou
sm¢s, ktera je idedlni do pozadovanych podminek. Pomoci popisu jednotlivych zavlazovacich
zpusobu uréit spravnost zavlahového systému na dané stanovisté a minimalizovat chyby
nevhodnym zavlazovanim a tim zmensit ptipadné dalsi naklady. Popis zdroji vody a jeho
nasledného ¢isténi umozni mit vhodnou vodu pro zavlazovani a tim zajistit idealni vzrist

plodin, travnikd aj.
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