VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

FAKULTA STAVEBNI

FACULTY OF CIVIL ENGINEERING

USTAV KOVOVYCH A DREVENYCH KONSTRUKCI

INSTITUTE OF METAL AND TIMBER STRUCTURES

TRZNICE

MARKET HALL

BAKALARSKA PRACE
BACHELOR'S THESIS

AUTOR PRACE Tereza Stloukalova
AUTHOR

VEDOUCI PRACE Ing. JAN BARNAT, Ph.D.
SUPERVISOR

BRNO 2022



VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

FAKULTA STAVEBNI

FACULTY OF CIVIL ENGINEERING

USTAV KOVOVYCH A DREVENYCH KONSTRUKCI

INSTITUTE OF METAL AND TIMBER STRUCTURES

A — PRUVODNI DOKUMENT

BAKALARSKA PRACE
BACHELOR'S THESIS

AUTOR PRACE Tereza Stloukalova
AUTHOR

VEDOUCI PRACE Ing. JAN BARNAT, Ph.D.
SUPERVISOR

BRNO 2022



VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE
FAKULTA STAVEBNI

Studijni program B3607 Stavebni inzenyrstvi

Typ studijniho programu Bakalarsky studijni program s prezencni formou

studia
Studijni obor 3608R001 Pozemni stavby
Pracovisté Ustav kovovych a dfevénych konstrukci

ZADANI BAKALARSKE PRACE

Student Tereza Stloukalova
Nazev Trznice

Vedouci prace Ing. Jan Barnat, Ph.D.
Datum zadani 30. 11. 2021

Datum odevzdani 27.5.2022

V Brné dne 30. 11. 2021

prof. Ing. Marcela Karmazinova, CSc. prof. Ing. Miroslav Bajer, CSc.
Vedouci Ustavu Dékan Fakulty stavebni VUT



PODKLADY A LITERATURA

[11 €SN EN 1990- Zasady navrhovani konstrukci

[2]1 €SN EN 1991- Zatizeni konstrukci

[3]1 CSN EN 1993- Navrhovani ocelovych konstrukci

[4] CSN EN 1995- Navrhovani dfevénych konstrukci

[5] KoZelouh B.: Dfevéné konstrukce podle eurokddu 5 - Step 1 Navrhovani a konstrukéni
materidly, Bohumil KoZelouh 1998

[6] Melcher J., Straka B.: Kovové konstrukce- Konstrukce pramyslovych budov, SNTL Praha
1985

ZASADY PRO VYPRACOVANI

Vypracujte navrh nosné konstrukce zastfeSené trznice umisténé v lokalité obce Jihlava.
Pozadovana pudorysna plocha je minimalné 500 m2. Minimalni Sitka konstrukce je 15
na architektonické poZadavky souvisejici s U€elem stavby. Pro nosnou konstrukci zvolte ocel
bézné dostupné pevnostni tridy.

Vypracujte staticky vypocet hlavnich nosnych &asti konstrukce vetné feSeni smérnych
detaill. Vypracuijte technickou zpravu a vykresovou dokumentaci v rozsahu specifikovaném
vedoucim préce.

STRUKTURA BAKALARSKE PRACE

VSKP vypracuijte a roz¢lefite podle dale uvedené struktury:

1. Textovéa ¢ast zavérecné prace zpracovana podle platné Smérnice VUT "Uprava,
odevzdavani a zvefejhiovani zavérecnych praci” a platné Smérnice dékana "Uprava,
odevzdavani a zvefejfiovani zavérecnych praci na FAST VUT" (povinnd soucast zavérecné
prace).

2. PFilohy textové &asti zavérecné prace zpracované podle platné Smérnice VUT "Uprava,
odevzdavani, a zvefejhiovani zavére¢nych praci” a platné Smérnice dékana "Uprava,
odevzdavani a zvefejfiovani zavérecnych praci na FAST VUT" (nepovinna soucast zavérecné
prace v pfipadé, Ze pfilohy nejsou soucasti textové ¢asti zavérecné prace, ale textovou ¢ast
doplAuji).

Ing. Jan Barnat, Ph.D.
Vedouci bakalarské prace



ABSTRAKT

Prace je zaméfena na navrh a posouzeni ocelové konstrukce. Jedna se o trojlodni
halu TrZnice vysokou 6,5m o pldorysnych rozmérech 18x30m. Nosna konstrukce
je tvofena prihradovymi vazniky pilového tvaru, které jsou osazeny na kyvnych
stojkach. Prostorova tuhost konstrukce je zajisténa podélnymi i pFicnymi ztuzidly.
Celd konstrukce je navrzena z oceli S235. Oplasténi je provedeno ze sendvicovych
izolacnich paneld.

KLICOVA SLOVA

ocelova konstrukce, prihradovy vaznik, pilova stfecha, sloup, ztuzidlo, tahlo, trznice

ABSTRACT

The work is focused on the design and assessment of the steel structure. It is

a three-aisle hall of the Market Hall, 6.5m high, with plan dimensions 18x30m. The
supporting structure consists of sawtooth trusses, which are mounted on swinging
uprights. The spatial rigidity of the structure is ensured by longitudinal and
transverse stiffeners. The entire structure is designed in S235 steel. The cladding

is made of sandwich insulation panels.
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steel structure, truss girder, sawtooth roof, column, bracing, tie rod, market hall
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1. UVOD
Tato bakalarska prace se zabyva navrhem a posouzenim nosné ocelové
konstrukce haly trznice. Stavba se bude nachazet v Jihlavé, krajském mésté
kraje Vysocina.
Pro navrh konstrukce byl pouzit vypoctovy software Dlubal RFEM. Bylo
provedené ovéreni ru¢nim vypoctem. Navrh je vsouladu snormou
CSN EN 1993
Hala je trojlodni a ma pldorysné rozméry 18x30 m. Strfedni konstrukce je
feSena jako pilova se sklonem 15°. Ve vrcholu je konstrukce vysoka 6,5m
a v uzlabi 5,5 m. Pri¢na vazba je feSena jako prihradovy vaznik na kyvnych
stojkach. Pricné vazby jsou vzajemné propojeny podélnymi ztuzidly
a systémovymi tahly a pficné ztuZzeny pomoci systémovych tahel.

2. MATERIAL

Konstrukce je navrZena z oceli S235J0, pfipojovaci plechy pro prefabrikovana
tahla jsou dle pozadavku vyrobce z oceli S355J0. Pro spoje jsou pouzity
Srouby pevnostni tfidy 5.6 a kotevni Srouby 5.8. Z3akladové patky jsou
z betonu pevnostni tfidy C20/25.

3. ZATIZENI
- VLASTNI TIHA
Vygenerovana vypoctovym softwarem Dlubal RFEM

- OSTATNI STALE ZATIiZENI

Sténové sendvicové panely 13,2 kg/m?
StfeSni sendvicové panely 13,7 kg/m?
Konstrukce svétlikd 35 kg/m?

- KLIMATICKE
Snih - oblast IlI. sk=1,5 kN/m?
Vitr - oblast II. Vp=25,0 m/s



4. POPIS KONSTRUKCNIHO SYSTEMU

Jednd se o nosnou konstrukci pro halu Trznice. Hala je tvofena tfemi
totoznymi lodémi. PGdorysné rozméry haly jsou 18x30m, vyska v hiebeni je
6,5m a v uzlabi 5,5m. Konstrukce zastfeSeni je tvorena tfemi prihradovymi
vazniky pultového tvaru a tvori tak pilovou stfechu. Vazniky jsou kloubové
uloZeny na sloupech. Osova vzdalenost mezi pfricnymi vazbami jsou 3 m.
Jednotlivé pficné vazby jsou vzajemné propojeny podélnymi ztuzidly
a systémem tahel a pficné ztuzeny pomoci systémovych tahel. Nosna
konstrukce je navrzena z oceli S235.

- VAZNIK

Vaznik je lichobéznikového tvaru a tvofijeden montazni dilec. Rozpétivazniku
je 6 m, vySka na nizké strané je 0,5m a na vysoké pak 1,5m. Horni pasy
jednotlivych vaznikd jsou tvoreny dutymi profily TR OBD 100x80x3 a TR OBD
100x60x3 a jsou posuvné (ve sméru vazniku) kloubové pfipojeny se slouplm.
Dolni pasy jsou navrzeny z dutych profild TR OBD 100x80x3, TR 4HR 100x3,
TR 4HR 70x3 a TR 4HR 50.3 a jsou pfipojeny kloubé ke sloupiim. Diagonaly
a svislice jsou z profill TR 4HR 40x3, TR4HR 50x3 a TR 4HR 30x3 a jsou
k hornimu i dolnimu pasu pfipojeny pomoci svarovych spoja.

- SLOUP

Sloupy tvorené z valcovaného profilu IPE 240. jsou dlouhé 6,5 m (osy A, B, C)
a 5,5 m (osa D). Jsou navrzeny jako obousmérné klouboveé ulozené, tzv. kyvné
stojky. Sloupy budou kotvené dvojici kotevnich Sroubl do zakladové
konstrukce z betonu C20/25 pfes patni plech.

- ZTUZIDLA

Podélné ztuzidlo je FeSeno jako pfima prihradova konstrukce spojujici pricné
vazby vZdy v misté sloupu (osy A, B, C, D). Jsou tvofena dutymi prirezy. Horni
pas je z TR 4HR 40x3. Dolni pas tvofi profily TR 4HR 70x3 a TR 4HR 40x3.
Vyplnové pruty jsou navrzeny z TR 4HR 30x3. Ztuzidlo je kloubové pfipojeno
ke slouplm.

Dale je prostorové ztuzeni zajisténo prefabrikovanymi systémovymi tahly
PROTAH od spolecnosti Firesta. Tvofri, jak ztuzeni v roviné pfi¢né vazby, tak
ivroviné podélného ztuzidla a i vroviné dolniho pasu vazniku.



V prostrednich polich krajnich pricnych vazeb (osy 1, 11) je navrZeno ztuZzidlo
o praméru 30 mm a v prostfednim poli prostfedni pfi¢cné vazby (osa 6) je
tdhlo o prdméru 20 mm. Tahla navrZzena v podélném sméru se nachazi
v krajnich polich na osadch A a D a jsou o priméru 16 mm. ZtuZeni navrzené
v roviné dolniho pasu vazniku se nachazi mezi osami B a C v kazdém poli po
celé délce konstrukce a dale také mezi osami A a B a také C a D a to pouze
v prvnich a poslednich polich. Tato tahla jsou z oceli pevnostni tfidy S355
a pripojovaci plechy pro tato tdhla musi byt z oceli identickych vlastnosti.

- KOTVENI

Konstrukce je kotvena pomoci lepenych kotev do zakladu z betonu pevnostni
tridy C20/25. Zakladové patky maji pidorysny rozmér 600x600 mm a jsou
navrzeny do nezamrzné hloubky. Kotveni je v drovni 150 mm pod urovni
podlahy. Pata sloupu je opatfena patnim plechem tl. 10 mm. Pod patnim
plechem je navrzeno podliti zcementové malty tl. 30 mm.Sloup
je k betonovému zakladu kotven vzdy pomoci dvou kotevnich Sroubd
opriméru 24 a 16 mm. Do patniho plechu jsou vyvrtany otvory
dvojnasobného priméru, nez je primér kotvy pro snazsi osazovani na patku
a nasledné budou na tyto otvory osazeny podloZky s otvory o priméru
odpovidajicimu priméru vrtaku doporu¢eného od vyrobce. Vznikly prostor
je  nutné  zainjektovat. Jsou navrzeny kotvy od  vyrobce
HILTI.CZ - kotva HIT RE 500, HAS.

- OPLASTENI

Budova bude oplasténa izolacnimi sendvicovymi panely ARPLANE tvofenymi
dvojici plechl a izola¢niho jadra z mineralni viny. StfeSni (ARPANEL D PIR) i
sténové (ARPANEL SU PIR) panely maji celkovou tloustku 120 mm. Oplasténi
je do nosné konstrukce kotveno pomoci upevriujicich Sroubl navrzenych
vyrobcem.

5. SPOJE

Montazni spoje jednotlivych prvkd jsou navrZzeny Sroubové ze Sroubdl
pevnostni tfidy 5.6. Dilenské svarovani je provadéno v ochranné atmosfére
metodou obloukového svafovani. BEhem montaze jiz zadné svarovani
nebude probihat. Kotevni Srouby jsou pevnostni tfidy 5.8. Spojovaci prvky
budou pozinkované.



Srouby pro pfipojeni dolniho pasu vazniku jsou navrZeny jako M20, horni pas
je pfipojen pomoci Sroubd M16. Horni i dolni pas podélného ztuzidla
v krajnich polich je pfipojen Srouby M20 u ostatnich poli pak staci Srouby
M16. Kotevni Srouby jsou navrZzeny o priméru M16 u vétSiny patek.
Nejnamahanéjsi patky se nachazi na ose B vzdy ve vazbé u pricného ztuzeni
tahly. Zde jsou navrzeny kotvy M24.

6. POVRCHOVA UPRAVA

Pfed provedenim natérem musi byt konstrukce odmasténa a otryskana.
Ochranny natér Sika Unitherm Platinum 120 bude proveden v tloustce
minimalné 80pm.

7. KONTROLA A UDRZBA

Konstrukci je tfeba béhem uzivani pravidelné kontrolovat. Kazdych 5 let
probéhne kontrola bézna a jednou za 10 let kontrola podrobna. Kontroluji se
hlavné tato hlediska: koroze a stav ochranného natéru, poskozeni
jednotlivych prvkd, kotveni, nadmérné deformace, kmitani a kontrola spojd.

8. MONTAZ

Po dokonceni zakladovych praci se provedou vrty pro dodatecné osazeni
kotev. Po provedeni vrtd se provede osazeni sloupd pricné vazby (osa 1) a
jejich zakotveni pres patni plech. Nutno provést vySkovou i smérovou
rektifikaci a nasledné provést podliti a zainjektovani kotev. Sloupy nutno
ukotvit doasnymi tahly pro udrzeni stability. Na sloupy se nasledné osadi
vazniky a tahla tvorici pficné ztuzeni. TyCe tahel se pomoci vidlic a Cepl
dodavanych vyrobcem ukotvi na pfipravené stycnikové plechy a pomoci
spojek se uprostred rozpéti propoji. Pro zajisténi polohy se pouzivaji aretacni
matice. Dale provedeme vystavbu pri¢né vazby ¢.2 obdobnym zpUsobem a
podélné tyto dvé vazby ztuzime tahly a prihradovym ztuZidlem. Tato
konstrukce jiz je prostorové tuhd, tudiz lze odstranit provizorni tahla.
Postupné podobnym zpUlsobem pripojujeme dalsi vazby. Po provedeni
nosné konstrukce nasleduje oplasténi a dokondeni celé stavby.



