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Abstrakt

Navrh a vystavba moderni datové Wi-Fi si pro ISP

Oblast Wi-Fi siti (Wireless Fidelity) je v séasné dob velmi aktualni také proto, Ze
tuto technologii provazi velky rozmach. Wi-Fi jenaeni pro metodu moderni
technologie, kterd umdnje bezdratovy fenos dat mezi jednotlivymi Haenimi

jako jsou nafiklad tiskarny nebo také mobilni telefony.

Hlavni cile diplomové prace byly z&beny na vypracovani navrhu na vybudovani
moderni datové sitpro ISP (Internet service provider) v oblasti w@cké. DalSim
cilem bylo zpracovani a analyza vyslédkiow vznikléeho ekonomického subjektu,

a jejich nasledné vyhodnoceni v poslednich letgcha roky 2008 - 2011.

Popisovany podnikatelsky z&mvznikl v roce 2001 v obci BraniSov pobliZskych
Budkjovic. Zpatdtku se jednalo o dohodu dvou mistnich obyvate&fi kse
domnivali, Ze nabidka v oblastripojeni k internetu neni zcela idealni pro tuto
lokalitu, tak z&ala vznikat jakasi "mala" bezdratov&’.sV této siti zprvu nebyla
vyuzivana zadna profesionalnifizeni. Az s naistajicim pdétem gipojenych
z&kaznik (zhruba pt obyvatel obce BraniSova), &do byt vyuzZivano
profesionalnich antén atiptupovych bod. Téchto @t zakaznik se pl délilo

o provozni naklady vytuené sit.

V dalSich letech, tj. 2004 - 2007 doSlo k rozmastbjektu, nebbpctet gripojenych
uzivateli neustale ndistal, a to i pes to, Ze nebyly provédy Zadné marketingové
ani propagéni aktivity. Zhruba koncem roku 2006 ¢z jednotlivi uZivatelé
pozadovat vySSi garanci futrtosti @ipojeni. Zarove se také ukazalo, Ze bude zcela
nutné stanovit konkrétni odp&dnou osobu. Osobu, kterd bude tutd wdrzovat,

rozvijet a spravovat.

V roce 2007 doSlo k velké zme, kdy ze zcela nekom@ri si€ byla transformovana
sit komegniho modelu, kdy vznikl zcela novy kondai subjekt - obchodni

spole&nost, spolénost s rdenim omezenym.

V souwasné dob dochazi k neustalému rozvoji tétoesitdy jiz pokryva celkem 30

obci v okoliCeskych Budjovic a Vodian a signal $ pomoci 115 vysilacich AP.
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Summary
Design and construction of modern data Wi-Fi netwdks for ISPs

The topic of Wi-Fi networks (Wireless Fidelity) wgidely discussed currently as
there is a big boom of this technology. The Wi-€fers to a method of modern
technology that enables wireless transmission @& deetween devices such as
printers and mobile phones.

The main objectives of the thesis are focused endgvelopment proposal to build
a modern data network for an ISP (Internet SerfAaavider) in the technical area.
Another aim was to process and analyze the restilise newly formed economic
entity and their subsequent evaluation in receatsya.e for the years 2008 - 2011.

Business plan was designed in BraniSov, whichvidlage near Czech Budejovice in
2001. Initially, it was the agreement of two locakidents who believed that the
offer of an Internet connection is not ideal foistlocation and started to develop
some "small" wireless network. At the beginningy gmmofessional equipment was
not used in this network. When connected with ameasing number of customers
(about five inhabitants of BraniSov), professioaatennas and access points began
to be used. The above mentioned five customers geattacover all operating costs
created by the network.

In subsequent years, i.e. 2004 — 2007, there vim®m of the project. The number
of connected users was growing constantly, everugionot conducted any
marketing or promotional activities. By the end28f06, individual users began to
demand greater guarantee of a stable connectiotheAdame time, it also proved to
be absolutely necessary to establish a specifisoperesponsible for the network.

This person was supposed to maintain the netwenkeldp it and manage it.

In 2007, the initial non-commercial network wasnsformed into a commercial
network model and brand new commercial entity kéted liability company — was

created.

Currently, there is a continual development of tmeswork, which already covers a
total of 30 villages aroundeské Budjovice and Vodany and the signal spread
through 115 broadcasting Access Points.
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1. Uvod

Tématem této diplomové prace je: ,Navrh a vystavimalerni datové Wi-Fi sitpro
ISP*. Téma Wi-Fi siti je dnes velmi aktualni a tutxchnologii provazi velky
rozmach. Wi-Fi je moderni technologii, ktera ungez bezdratovy fenos dat mezi
raznymi zdizenimi jako jsou ndjklad tiskarny nebo mobilni telefony apod.
Oblibenost Wi-Fi je den ode dnét$i, a to i diky stale &Si podpde jednotlivych

zaizeni a také powsng nizké cen.

V teoretické casti diplomové prace jsou popsany jednotlivé tetdgie, které se

tykaji jak bezdratove&asti modernich siti viznych kmit@tovych pasmech, tak
i dalSi technologie dnes hegjwyuzivané p vystavi# modernich siti. Dale zde bude
uveden podroh#Si popis zé&izeni, které se n&stji v modernich sitich pouZzivaji.

Prakticka ¢ast diplomové prace je za@&mena na odborné zkuSenosti, které jsou

ziskany z vlastni praxe autora diplomové prace.

Snahou autora je budovani moderni datové Wi-Eisitkoli Ceskych Budjovic
a popis jednotlivych etap vystavby tétass@émintna Wi-Fi st’ zaala vznikat v z&
vroce 2001, kdy se jednalo pouze o spojetti jidi v obci BraniSov, ktery je
vzdalen zhruba 2 km zéapadmd Ceskych Budjovic. V roce 2007 se tato tsi
v BraniSo¥ rozrostla natolik, Ze ji dale nebylo mozné prowsojen na zaklas

nekomeéniho modelu.

Praktickacast bude tedy pojednavat o krocich, které bylo mutinit pti dovedeni

nekomeéni malé komunitni sitdo stavu obchodni spéleosti stedni velikosti.

Tato prace by ®a nastinit moznost zvolit si tuto oblast podnik&niybudovani
kvalitniho, ekonomicky ,zdravého" podniku &egistavit jednotlivé kroky budovani
Wi-Fi sitt od jejiho psatku az po satasnost, tj. do stadia obchodni sgolesti.
Diplomova prace je za#ena na zakladni rozhled v technologiich, postupech

vystavby a také legislativnictigrpisech.
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2. Historie vzniku internetu

Patétky internetu spadajitiplizné do poloviny Sedesatych let 20. stoleti. V této&dob
se americka armada snaZila najitisgby, jak zajistit, aby jednotlivé armadni
pacitace, které byly rozmighé po celém Gzemi USA mohly spolu navzajem

komunikovat, a to i zaipdpokladu, Ze byast této sé byla vyfazena zinnosti.

Pracovnici RAND Corporation, kiieseifeSenim armadni zakézky zabyvali, objevili
zajimavé a také furtki feSeni, a to vybudovani &itkterd by byla bez centralniho
uzlu. Pokud by byla ¢ktera linka zniena nebo jinak znehodnocena, informace by
poté byla ihned vedena kigmoci jinou cestou. Z tohotoisiodu byla v USA vladou
zaloZzena vyznamna organizace s nazvem AdvancedaRbs Projects Agency
(ARPA), kter4 byla postena vyzkumem tohoto specialniho ukolu. (1,2)

Prvni pokusna sibyla vytvdena jiz v roce 1968 ve Velké Britanii, ale jednak®
pouze o malé spojeni - v ramci jedné budovy. Bedsictvim finadnich
prostedkim z resortu obrany doSlo v roce 1969 ktomu, zele§post ARPA
vytvorila dalSi vyzkumnou gj nazvanou jako ARPANET. Jednalo se 6, &ieré
byla ucena gedevsim pro &ely vladnich a vojenskych organizaci. K této séi s
postup@ pripojovaly dalSi a dalsi instituce - jednalo sefedevSim
o university. S byla nekomemiho charakteru, na jeji vybudovariigpivala prag
americka armada a dal$zné vladni agentury. V této dédb tento typ sé& jednotlivi
podnikatelé nestali, protoZze neznaliigpb jejiho mozného vyuZziti. Proto zhruba
v roce 1984 bylo k Internetu, jak se postupéto siti zaalo fikat, gipojeno pouze
asi 1000 peitaca. (1, 6)

V roce 1989 se Tim Berners-Lee, vynalezce WWYeditel spolénosti W3C, zaal
zabyvat mysSlenkou moznosti komunikace prmictvim  hypertextovych
dokument. Jednalo se o texty, které obsahovaly odkazy ¥ adwzné dokumenty,
které by mohly byt umishy na jiném pgitaci, jenZ se mize nachazet néixlad na
druhém konci séta. Diky jednoduchému a intuitivnimu ovladani taheystému se
tento zgmisob komunikace velmi rychle ro#§ia dnes je znamy pod pojmem World
Wide Web (www). K dokumeiim byly zanedlouho ifdany i obrazky. Existence
www spolu s velkym rozg&nim osobnich pidtaci zpisobila, Ze se na internet
zatalo pihlaSovat velké mnozZstvi novych uzivdtelV disledku toho zé&al byt

internet dilezity a zajimavy také pro podnikatele.
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O tzv. kome¢nim provozu na internetu se da htivezhruba od roku 1992, kdy
National Science Foundation, kter4 se do roku 18&2yvala pouze péte siti
internetu, umoznila, aby se na internetatg pripojovat i dalSi komeini subjekty.
1)

V dnedni dob, kdy je internet plé komercializovdn a jeho potenciél roste
geometrickouiadou, je nejvyuzivaisim prohlizéem nadale Internet Explorer,
ktery je dodavany spale¢ s operanim systémem Windows, ale wsta i pdet
uzivateh, ktei uzivaji jiné prohlizée, nap. Mozilla FireFox, Opera nebo Google
Chrome. (1)

Instituce, kterd se zhruba od poloviny roku 1994n&aje predevSim na rozvoj
sluzby WWW, je tzv. WWW Consorcium (W3C). Toto konsum sdruZuje osoby,
které se podilely na tvogdenoménu, kteremu g&ka WWW, dale sdruzuje techniky
z MIT a také z francouzskeého institutu INRIA. (1)
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3. Souwasny stav

3.1. Poditaéova st’, Ethernet

3.1.1. Poditadova st

Pod pojmem pétatova st si mizeme pedstavit pedevsim spojeni dvou nebo i vice
pocitattu navzajem, tak aby spolu mohly sdilet své Femity. Neni pitom dilezite,

zda se jedna o prdstky hardwarové nebo softwarové povahy. (3)

Pcatitatoveé sit jsou znamy jiz dlouho. O prvni pokusy ve fungovamijemné
komunikace poitatt se vyzkumnici pokouSeli jiz zhruba v Sedeséatydhcle 20.
stoleti. Od prvotnich pokusbyly postupg vyvijeny dalSi a stale vice spolehlivé
technologie, které se ozhgi jako komunik&nimi protokoly. Z &¢chto protokoh se
nejvice prosadila dvojice protoKolTCP (Transmission control protocol) a IP
(Internet protocol). Tyto dva protokoly jsou zaki&a stavebnim kamenem n&$i

pocitatové sit sowasné doby - Internetu. (4)

Pred nastupem modernich gi@covych siti bylo nutné, aby ¢hkazdy pditac, ze
ktereho se ndap chglo tisknout, vlastni tiskarnu. Nebo bylo nutné zémin
dokument, ktery se &htisknout, nahrat na disketu @epést k poitaci s tiskarnou

a teprve zde vytisknout. Problém nastakipads, pokud s jednim dokumentem nebo
I s databazi pracovalo vice osob najednou. Nedalpasdit, Ze vSichni uzivatelé
maji ve stejném okamziku stejnou verzi dokumenaktgalnimi Upravami, které

byly provedeny v nedavné doknag. pred hodinou). (3)

Pitacové sit se mohou dit dle raznych kritérii, nap dle druhu pendSenych
signahl (tj. digitdlni nebo analogové), dale dle typtemojovani (tj. komutni Ci
paketoveé) nebo podle jejich rozlohy. (4)

Z hlediska rozlohy se pouzivéldni nactyti zakladni skupiny.
* Local Area Network (LAN) - tj. lokalni sit

Tyto si€ spojuji uzly nap v rdmci jedné budovy nebo vékolika blizkych
budovach. Jedn& se o vzdalenosti v rozmezi stoetki @z kilomett (negastji za
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pouZziti optiky ¢i metalického kabelu). Dnes je tagtji pouzivanou technologii
Ethernet. (4)

» Metropolitan Area Network (MAN)- tj. metropolitnits

PouZivaji se k propojeni jednotlivych lokalnichi siegasgji v méstské zastavh
Slouzi neastji pro prenos dat, hlasu nebo i obrazu. VyuZivaji se prgespma
vzdalenosti v desitkach kilométr(4)

* Wide Area Network (WAN) — tj. rozsahlé &it

Tyto si€ spojuji LAN a MAN sit s pisobnosti az po celém statebo i kontinentu.
Vzdalenost propojeni je libovolna. (4)

» Personal Area Network (PAN) — tj. osobrt si

Jednd se o velice malou giaéovou st’, kterou niizeme vyuzivat pro propojeni
osobnich elektronickych #aeni, jakymi jsou nap mobilni telefon, Bluetooth,

notebook, digitalni fotoaparat aj. (4)

V bézném Zzivot se nejastji setkavame se @wma sitmi, tj. s lokalni LAN siti
a veaejnou WAN. (4)

3.1.2. ISO/OSI

Referekni model 1SO/OSI vypracovala organizace ISO (Mezidai organizace
pro normalizaci). Tento model byl vypracovaniadu standardizace pibacovych

siti. Model nazvany OSI byl v roce 1984jat jako mezinarodni norma ISO 7498.
Jeho ulohou je poskytnout zaklad pro vypracovan@ném na propojovani systém
Model nespecifikuje, jak se m&gsré systém realizovat, ale prezentuje vSeobecny
princip stové architektury zaloZzené na sedmi vrstvach. Kazddstev vykonava
soubor jednozrmé definovanych funkci. Pro své fungovani vyuzivadé@arstva

sveé sousedni (nizsi) vrstvy. Schéma modelu je Wem@ana obrazka. 1.
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Obrazeke. 1: Schéma modelu ISO/OSI

vrstva orientace vrstvy ........
aplika éni

prezenta éni aplika éni
relaéni

transportni p Fizsp tsobovaci
sitova
linkova pfenosové

[ e |

Zdroj: autor

3.1.3. Ethernet

Ethernet je nejpopulagsi architekturou linkové vrstvy. Definici této &tektury
obsahuje specifikace IEEE 802.3. Tento vynaleziginou gfisuzovan firng¢ Xerox,
ktera ale ve skutmosti gebrala v 70. letechiwodni technologii (tzv. Aloha Net) od
havajské univerzity. Poté firma Xerox vytila ve spolupraci se spa@leostmi DEC
a Intel nejstarSi standard Ethernetu, tj. verokurl980. Tytoit uvedené firmy se

také podilely na vyvoji dalSiho nastupce, coz kiyldenet verze 2 z roku 1982. (5)

Po rekolika letech byl Ethernetijgat vyborem IEEE a vyhladSen jako novy standard.
VeSkeré sotasné verze i budouci technologie Ethernet zd&nlixchazi z tohoto
standardu. Od svého §aku je Ethernet jednim z nejpopulgsich siti LAN po

celém s¥te. (5)

3.1.3.1. Ramce Ethernetu
Ramec je vlasth struktura odesilanych nebdijptych dat. V oblasti standaid

Ethernetu existuji celkerdtyii rizné druhy rami viz tabulkaé¢. 1. Kazdy z ramic
ma swij Ucel a také kazdy z nich byl navrZzen jinou osobouchéa ramce je

zobrazeno v obrazku 2. (5)
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Obrazel¢. 2: Schéma ramce IEEE 802.3:

cil: cilovda MAC adresa

odesilatel: MAC adresa odesilatele

délka: délka nesenych dat

data: penasena informace

CRC: kontrolni soket

Zdroj: autor

Tabulka¢. 1: Mapovani nazvramd Ethernetu

64 bit 48 bit 48 bit 16 bit 46-1500 baijt 32 bit
preamhule , cil odesilatel , délka data CRC
reambule: SyrNchronZzacasyu + OZTEETT Z&atku Tarnce

IEEE Vyrobci

Neni Ethernet_II (DIX)
Neni Ethernet _802.3

802.3 Ethernet_802.2

802.3 SNAP Ethernet SNAP

Zdroj: (5)

VSechnycétyti typy ramd se mohou vyskytovat v jedné siti, navzjem vSgkoue

kompatibilni. Pokud tedy gitace maji nastaven navzajem odliSny typ rArachtji

spolu i gesto komunikovat, musi se tato komunikace nastaes tzv. smrova,

ktery podporuje oba typy ramicV praxi to pak znamena, Ze &ova prevede dosly

ramec na typ, kteryifjemce signalu zvlada.

3.1.3.2.

Ethernetu se pouzival v sitich LAN zhruba az dewaly 80. let 20. stoleti.

Pomaly Ethernet
Za pomaly Ethernet je povazovarepos dat rychlosti do 10 Mb/s. Tento typ

Specifikace pomalého Ethernetu obsahuje tyto mdznos

» 10Baseb, kdy jeifenosova rychlost 10 Mb/s po tlustém tzv. koaxialnim

kabelu na linearni gmici.

* 10Base? je fenosova rychlost 10 Mb/s po tenkém koaxialnim kalnel

linearni skrnici.
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» 10BaseT, zde jetpnosova rychlost 10 Mb/s po krouceném dvojdratu, si

ma ugenu konfiguraci do hizdy. (5)

3.1.3.3.  Fast (rychly) Ethernet
Fast Ethernet siédi stejnymi zadsadami jako pomaly Ethernet (viaitkd 2). Rozdil

je v 10 klauzulich dodatku IEEE 802.3u, ktery vinikoce 1995. Tyto klauzule
definuji standard praritrizné mozné implementacéemosove rychlosti 100 MB/s,

které se oznalji jako 100BaseX. (5)

o

pasma s rychlosti 100Mb/s na krouceném dvojdrabo ma optickém viaknu. Kazdy

standard maizna omezeni a délku média dle typu fyzické vrstvy.

3.1.3.4. Gigabitovy Ethernet
Tento standard umagje prenosovou rychlost az kolem 1000 Mb/s po kabelech

Cat.5 a vyssi. Specifikace IEEE ma u tohoto typnateni 802.3z a pouziva formaty
ramai Ethernetu 802.3 spale¢ s metodou CSMA/CD. Prdsidnictvim standardu
802.3 je tak zajigha urita zpstna kompatibilita s dalSimi technologiemi 100BaseT.

(5)

3.1.3.5. 10G Ethernet
Tento standard umaije komunikovat fenosovou rychlosti 10 Gb/s po metalickych

kabelech Cat.6A a vyS3Si. Specifikace IEEE m& u thgpu ozn&eni 802.3ae
u optickych vlaken a 802.3an u metalickych kébé&ouziva stejny forméat ramce
jako Kklasicky ethernet 802.3 bez metody CSMA/CD.mkaikace je v plé
duplexnim rezimu. Prozatim se tato technologieeddin k cetivyuziva pro patai

trasy velkych operatér (29)

Ve fazi vzniku je jiz tzv. 100G Ethernet, ktery dde komunikovat rychlosti az
100Gb/s. Standard IEEE 802.3ba biijat v cervnu 2010. V tabulceé. 2 je uvedeno

srovnani pouzivanych driitethernetu. (29)
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Tabulka¢. 2: Srovnani vSech dritEthernetu

Pomaly| Fast | Gigabit| 10G

Ethernet Ethernet Ethernet Ethernef
Metoda gistupu CSMA/CD X X X
S'tejné minimalni a maximalni velikost X
ramail
Podpora shodnych tygamai X
Podpora kabélkategorie 3, 4 a5 X X X
Opticka vlakna X X X X
Topologie hézdy X X X X
Full duplex/half - duplex X X X X
Topologie koaxialni shynice X
Kodovani signalu Manchester X
Zmény komponent gasovani X X X

Zdroj: autor

3.2.Bezdratové sit

Ne vSude je mozné z ekonomickych, technickychinych diavodi vyuZivat pro
pienos dat klasické kabelové vedeni. Proto salaaozvijet odétvi bezdratovych
datovych siti. V minulosti drahé, pomalé a takétarefardni bezdratové LAN
produkty jsou nyni podstatrrychlejSi, standardizované a také cehdwestupné pro
béZné kancel&ké a domaci vyuZiti.

Bezdratové sét umoziuji rozSfeni konkrétni stavajici giha kazdyctveresny metr
budovy nebo jiné plochy. To znamena, Ze uzivatelehou Zistat gipojeni
k internetu, i kdyz cestuji se svymi notebooky dn@ kancel& do jiné apod. Také
se nap. miZe jednat o déasna prodejni mistaigd ukitym obchodnim domemii

0 expozici s vice stanky na vystavnebo o mobilni sninda carového kodu
ve velkych skladech a podaobn Ve vSech &hto ipadech jsou bezdratové &it
jedinou moznou volbou. Diky mnohem vySsi rychlostiandarm a také fislibam

interoperability jsou bezdratové &iirceny k Sirokému vyuziti. (7)
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3.2.1. Wi-Fi si#

Pojem Wi-Fi pochazi z anglického vyrazu ,Wirelessdefity, v piekladu
znamenajici ,Bezdratovaérnost”. Je to bezdratovatsiktera je primaré uréena

k ndhrad kabelového ethernetu v bezlicaich padsmech 2,4 a 5 GHz.

Sit' je zaloZzena na protokolu IEEE 802.11. Wi-Fi je p®wegitym komegnim

nazvem. (8)

Hlavni vyhodou této technologie je jeji p&me nizka cena, kterd je umaira tim,
Ze certifikovana zdzeni jsou k dispozici ve velkych sériich. Existuela rada
raznych vyrob@. Ceny a moznosti jednotlivych vyrobkna trhu se pogmne lisi,
nicmeére jejich interoperabilita je zabezfmna prav logem Wi-Fi 802.11 a,b,g,n. (8,
9)

V¢étSina siti zaloZzenych na technologii Wi-Fi funguja tzv. bitkovém principu.
Tzn., Ze centralni ffistupovy bod umaiuje @ipojeni vSem stanicim v dosahu
a jednotlivé body dohromady tkigakousi plastev, ktera je analogickda s GSM siti.
Konkrétni propojeni é&chto Fistupovych bod je feSeno diznymi zpisoby,
nejlevrEjSim modelem je napspojeni ethernet kabelem kigmc kratSich propojeni
(do 100 m)¢i optického viakna v iipact delSich (gkolik km). V modernich Wi-Fi
sitich je nejbzngji vyuzivano bezdratové propojeni jednotlivyctippjnych bod.

(8)

Technologie Wi-Fi, m& i své nevyhody, mezimpati zejména oblast zabez@ai
proti moznému zneuZziti. iBstoZze zéAzeni maji podporou 128 bitového Sifrovani
protokolem WEP (Wireless Encryption Protocgl)WPA (Wi-Fi Protected Access)
a WPA2, obecné principy tykajici se zabegmd Wi-Fi nejsou dostateé pro
vSechny jeji aplikace. DalSi nevyhodou je skntest, Ze pasmo 2,4 GHz i 5GHz je
na exponovanych mistechdgrpano a moznost rusSeni je natolik silna, Ze jené@oz
vybudovat pouze vrihi pokryti. NaruSeni pasma jétpm dynamické a zavisi také

na chovani jednotlivych subjaktkteré ho pouzivaji. (8, 9)
« Standard IEEE 802.11b

Standard IEEE 802.11b je jednim z dapicich norem IEEE 802.11, které se
zabyvaji definici bezdratového komunikého standardu. Tento standard, znamy

pod kome&nim nazvem Wi-Fi, byl fijat v roce 1999 a na rozdil odiywdniho
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standardu zvySujefpnosovou rychlost az na 11 Mbit/s y¥eposovém pasmu 2,4
GHz. (10)

» Standard IEEE 802.119g

Wi-Fi standard IEEE 802.11g je ro#ficim standardem IEEE 802.11b. Tento
standard je tak zva&nzpstné kompatibilni. Vysila ve frekvamim pasmu 2400 —
2485 MHz a jeho maximalni rychlost je az 54 Mbitlaato rychlost odpovida
realnému penosu dat iiblizn¢ o rychlosti 25 Mbit/s.

Pro genosovou rychlost je pouzito stejné schéma jaktandardu IEEE 802.11b.
Vysilaci vykon tohoto standardu je sniZzen opro&EE802.11b z 200 mW na 65
mW. (10)

+ Standard IEEE 802.11a

U tohoto standardu vyuziva Wi-Fi v pasmu 5Ghz. Rauzmodulaci nazvanou
OFDM. OFDM je modulani metoda, ktera vyuziva vice nosnych ktiio
s rovnongrnym odstupem. Kazdy z nosnych kngiiio prenaSi nezavisle na sobtasti
dat. Na rozdil od standardu IEEE 802.11b/IEEE 802 j& tento standard staki)&i
a mnohem vysflejSi. Tento standard m&itgi povoleny vyzgovaci vykon proti

standardu 802.11 b/g, proto je moZné ho poZivatdeiSi vzdalenost. (10)
« Standard IEEE 802.11n

Standard IEEE 802.11n je také jednim ze starid#dFi, ktery ma za cil upravit
fyzickou vrstvu a také pdadst linkové vrstvy, ktera je nazyvana Media Access
Control. Podvrstvu upravuje tak, aby se docilildlmgch rychlosti a to fies 100
Mbit/s. Maximalni rychlosti mize byt az kolem 540 Mbit/s. 8Mby byt zvySen také
dosah. ZvySeni rychlosti se dosahuje inga pouziti tzv. MIMO (multiple input
multiple output) technologie. Tato technologie w@iwice ty@ vysilacich

a @ijimacich antén. (10)
» Standard IEEE 802.11ac

Standard IEEE 802.11ac je zcela novym standardenfkiV\ktery ma za cil dale
zvySit prenosovou kapacitu bezdratovych siti. M& byt vydanroce 2013.
Principielre ma fungovat tak, Ze bude préepos dat vyuzivat @gbpasma jak 2,4
GHz tak 5 GHz satasre. Teoreticka penosova rychlost se ma blizit 1 Gbit/s.
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3.3.Bezpe&nost bezdratovych siti

Bezdratova $i ma oproti kabelové siti jednu nevyhodu, ktera aathz jejiho
zakladniho principu, a to, Ze nelze dostatepresrt omezit prostor, kde je signal
k zachyceni. Nize se zdat, Ze zabezpei bezdratovych siti neni az takefité, ze
v ni neni operovano stzv. citlivymi daty. Neni t@pln¢ pravda, protoze
k zabezpe&eni sit pafti i fizeni gistupu do ni, aby fipojeni k internetu mohli

pouzivat jen ti lide, kterym to umidje poskytovatel konkrétni 8it (9, 11)

Bezpe&nost bezdratovych siti seite rozeélit do dvou zakladnich skupin:
« Sifrovani je zabezgeni genasenych datred odposlechnutim.
» Autorizace jeizeni gfistupu opravénych uzivatei.

Ok¢ tyto skupiny v oblasti bezperosti bezdratovych siti vychazeji z faktu
0 problematinosti pokryti radiovych siti. (9)

Bezpe&nostni politika musi byt naprosto vyvazena ve vSauaastech. Bezgaostni

politika musi byt komplexni, silna a naprosto shble. (9)

3.3.1. WEP (Wired Equivalent Privacy)

Ve Wi-Fi sitich se o zabezgeni stard tzv. WEP. WEP je standardem pro
zabezpeéeni radiovécasti sit. WEP také zabezpeje komunikaci mezi Wi-Fi
zarizenimi az k arovni fsstupového bodu. Bezpeost celeho datového toku jela
zajistit i dalSimi prosedky, jako jsou nap Sifrované protokoly, tunelovani provozu
apod. (9)

Negativni vlastnosti WEPuU je ditd absence systému pfizeni gistupovych kla.
Komukoli, komu se podatento kIt rozlustit, pak mze i nadale deSifrovat vesSkeré
ostatni informace, které byly odeslany, daleizen naruSovat soukromi &it
jednotlivych uzivatel, pogr. mizZe se siti manipulovat. (12)

23



3.3.2. WPA (Wi-Fi Protected Access)

WPA je novym bezp@ostnim mechanismem, ktery je ratifikovany orgaciXi-Fi
Alliance. Hlavni vyhodou WAP jeifeti urcitych mechanisr ze standardu 802.11i,

piedevsim pro Sifrovani komunikace, ale také gfstpp do bezdratové &it(9)

Zdokonalenim ve WPA jeipdevSim pouziti najenéjSich Sifrovacich kiia pro
jednotlivé akce. Jde o to, Ze pokazdé, kdyz stavysée signal o navazani spojeni,
vytvori se pro konkrétni akci novy Sifrovaci &liTento Sifrovaci ki se vytvéi na
zaklad uritych nahodnychcisel a adres stanice priizeni fFistupu a také
piistupového bodu. WPA je tedy velkymiimposem v systému zabezpei

bezdratové komunikace. A ve skéesti jim je, pokud se tedy sprévpouziva. (12)

Negativem je, Ze ii@s nejjednodussi apob uzivani je WPA, co se bezpesti
tyce, jeSk rizikovejSi nez WEP. (12)

3.3.3. WPA2 (Wi-Fi Protected Access)

V ¢ervnu 2004 bylo schvéleno kame vydani standardu 802.11i. Tento standard
dostal od asociace Wi-Fi Alliance komier nazev WPA2. Standard IEEE 802.11i
piinesl takové zakladni zimy jako oddlovani autentizace uzivatele od vynucovani
integrity a soukromi zpravy, tudiz poskytuje stabih Skalovatelnou bezfmostni
architekturu vhodnou nejen pro domack,séle i velké podnikové systémy. Nova
architektura pro bezdratové &ihese ozngeni RSN (Robust Security Network)
a pouziva autentizaci 802.1X, silnou distribuctkla nové mechanismy k zagéi

integrity a soukromi.

Architektura RSN je slo#jSi, ale nabizi bezpea a Skalovateln&eSeni pro

bezdratovou komunikaci. (29)

3.4.Laserové spoje

Patatky této oblasti spadaji zhruba do prvni polovégdesatych let. Zejména

v poslednich letech zde dochazi k velkému pokr¢ikdi)

Za opticky bezdratovy spoj (FSO-Free Space Optiosjeme povazovat digitalni

a plré duplexni spoj, ktery umakije tzv. Sirokopasmové komunik@ prenosy
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vzduchem za pouziti neviditelnych paprsitla. Kromé pienosu dat je mozné tyto
spoje vyuzit jest pro g‘enos hlasu nebo obrazu. Tato moderni technologiel¥
nese penosovou kapacitu jednotlivych optickych siti, jedachost a rychlost

instalace u bezdratovych spo{14)

3.4.1. Pienosova rychlost
Vzhledem k tomu, Ze je rychlostiéni swtla vzduchem vysSi neZgs vidknovou

infrastrukturu, je mozné bezdratové optické spopgmgnovat jako komunikaci
rychlosti s¥étla. Prostednictvim tohoto fenosu je mozné realizovat velké datové
toky, a to viadech gigabit. Kazda samostatna jednotka jeiema kombinovanym
optickym vysil&em a také fijimacem, tzn., Ze se jedna o obousng plré duplexni
spojeni. (14)

3.4.2. Bezpénost paprsku
Intenzita, kterou je vyzavan laserovy paprsek, je pédmé nizka, a proto

neohrozuje zdravi lidi nebo majetek. Beapmst laserového paprsku je u jeho
vyrobal garantovana prasdnictvim test a certifikadfi. Kromé bezpénosti v oblasti
zdravi nebo majetku zafigji bezdratové laserové spoje i beapast genasSenych
dat. (14)

) 3.4.3. Spolehlivost a dostupnost
Cim je penosova vzdalenost kratSi, tim vySSi je poté spoetet prenosu.

Realizovat spolehlivé spoje na delSi vzdalenostrenanemoiuje Gtlum sétla

v atmosfée, dale nap smog, dé&§ srezeni a také mlha. ProtoZe je zavislost na
powetrnostnich podminkach z&raou nevyhodou laserovych sfipgnazi se vyrobci
do svych produki pridavat stale nové a nové metody pro zvySeni jejich

spolehlivosti. (14)

3.4.4. Vyhody oproti tzv. mikrovinnym sp@m
V této kapitole je uvedenighled vyhod ve srovnani s radiovymi spoji. Vysoka

pienosova rychlost, a to az 2.5 Gbit/s, umgé plnohodnotné nasazenichto
systéni ve vSech typech jednotlivychignosovych siti. Nedochazi k Zzadnému jejich
vzajemnému ruSeni. Také neni zadn&giat tzv. kmitétového pidélu. Pasmo
optické nosné viny je uloZzeno mimo oblagspbnostiCeského telekomunikaiho

Gfadu. Z toho dvodu ani pi instalaci ani Bhem provozu spoje nevznikaji Zadné

25



legislativni gekdzky a optickd 8ije tedy naprosto nezavisla na omezeném a také
regulovaném spektru a kmé#tové licenci. Je zde také velkérepositelnost

a flexibilita feSeni, tzn., Ze frekvéni nezavislost umdgilije pripadné pesunuti spoje

na jiné lokality bez nutnostiiplactni. Vyhodou je i moZnost interniho nebo
externiho umishi. Néktera zdizeni se mohou umistit jak dovhkiudov, tak i ven,
nag. za okno apod.i#znivy je také por&r ceny a vykonu. (14)

3.5. DalSi vysokokapacitni spoje

Vyuzitelné frekvetini pasmo nabizi i¥adu dalSich moznosti pétéch spoj.
NejvyuZivarjSi je bezlicetni pasmo 10,5 GHz podle VO-R/14/12.2006-38.
Jednotky @iznych vyrobé@ nabizi v tomto pasmu aktuélpienosovou rychlost 170
mbit/s full duplex.Ceska republika p#t mezi nej¥tsi vyrobce dchto spoj. Jen

v CR vyrabi tyto spoje hnettyii vyrobci.

DalSi hojré vyuzivané pasmo je licéni pasmo 10,7-11,7 GHz provozované na
zéklad individuéainiho opravéni. Toto opravani udtluje Cesky telekomunikéni
Gfad. Jen na zakladpridéleni ukitého frekverniho pasma je mozné tento spoj
v dané lokali@ provozovat. Jednotky pracujici v pasmu 11 GHz koga
pienosovych rychlosti az 350 Mbit/s full duplexiid@leni frekvence je spojeno

s platbou poplatku za vyuZzivani.

Mezi dal$i mozZné vyuZivané pasteaime 13, 15, 17, 18, 23, 24, 26, 32, 38, 70 a 80
GHz o genosové kapagcitaz 1,25 Ghit/s

3.6. Optické sité

Optické si¢ sahaji svou historii do roku 1970, kdy se objevilySA. Zent zapadni
Evropy z&aly s budovanim optické infrastruktury zhruba v 18@ch 20. stoleti.
V CSFR a posléze ¢R se z#alo s budovanim optické infrastrukturydakem 90
let minulého stoleti. Patei si€ se buduji podél produktovadzeleznic, nebo také

podél nulového vode nadzemniho rozvodu velmi vysokého &tap
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~ 7 s

Vzhledem k mohutnému roz8hi optickych vlaken se ceny této technologie dgsta
na urove, kterd je dostupna jiz i koncovym zakaznik ktei vyuZivaji sluzeb
mensSich ISP.

Technologie fpojeni optickymi vlakny ma izjm¢ nejwtSi budoucnost nelso

optickym vldknem je mozné&@nasSet velmi vysoké datové toky.
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3.7.TCP/IP, routovani, switchovani

3.7.1. TCP/IP

TCP/IP je zkratka, ktera vyjagie zkratku Transmission Control Protocol / Intdrn
Protocol. Tento protokol se vyuZiva po celé sitetnetu. Dale se tento protokol
pouziva jako tzv. platforma pro UNIX, Banyan VINBSicrosoft LAN Managecri
nag. Novell NetWare. V péatku svého fungovani se tento protokol pouzival pro
propojeni vladnich potacia, predevSim ARPANET. Standard TCP/IP se jako
protokol z&al implementovat do systému UNIX kolem 80 let 2@leti. V dnesni
doke je jiz wtSina hardwarovych a softwarovych systéns TCP/IP plg
kompatibilni. (20)

Pavodre byly tyto protokoly vyvinuty pro systéem UNIX, alpozdiji se rychle
rozskily diky aktivithm programéatdr a rekterych firem. V sotiasné dob se tato
sada protokdi neustéle roz#ije a vylepSuje. (16, 20)

3.7.1.1. TCP (Transmission Control Protocol)
TCP protokol je protokolem tzv. transportni vrstvyeho hlavnim &elem je

ziskavani elektronickych zprav v libovolné délcedasi gevod €chto zprav do
jednotlivych sekvenci pakieb velikosti zhruba 64kb. (20)

Prostednictvim tohoto protokolu fize softwareridit si‘ovou komunikaci a zasilat
jednotlivé zpravy pocastech a provat jejich kontrolu. Jestlize se nepdda
konkrétni paket fenést, tak seipnos neustale opakuje. Efektivita je zavisla na
paketovém fenosu. Pokud dojde k chyk pirenosu, neposila se jiz cely ,balik” dat,
ale pouze chybny paket. (20)

3.7.1.2. IP (Internet Protocol)
Jedna se o protokoltevé vrstvy. U kazdého paketu sectije jeho korektnost

a dale se zaji%ije obhospodavani adresovani.

Tak, aby jednotlivé pakety mohly byt 8rmovany fes fadu uzti a pes fadu
jednotlivych siti, které pracuji suznymi komunik&nimi protokoly, nejen
s pivodnim ARPANETEM, a jeho dalSimi standardy, algingmi protokoly (nap.

Ethernet). (20)
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3.7.2. Routing

Routing, cesky znamena sfrovani, alecasto se také pouziva termin routovani.
Routovani je technika, ktera je¢ena k propojeni jednotlivych siti a jejich sulinet
Pavodni za&izeni, které bylo weno k routovani, byl tzv. router. V dnesni dae
vyuZivaji tzv. L3 switche podle vrstvy normy ISO/DSirewally nebo také
jednotlivé servery nebo pitace. Router tedy posila nebo-ligposila komunikaci

Z jedné sit do druhé s& (21)

Na obradzkw. 3 je zobrazenatsikde subnety A, B a C jsou propojenieg router

mezi sebou do Internetu.

Obrazelg. 3: Graficky nakres principu routovani.

Internet

Router
(gateway)

62.68.50.11

10.0.04 [
Switch A
10.0.0.0/24 10.0.20.1

10.0.10.1 Switch B
10.0.10.0/24

Switch C
10.0.20.0/24

Zdroj: (21)
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Rozctleni sit na tzv. subnety je hierarchické a ve v3ech spajiaki byt router. #
komunikaci poté postupujeme &ram nahoru na nejblizSi vrstvu, kterd propojuje
tyto jednotlivé subnety a pak se jde ¢sem doti. Délka cesty se hodnoti dle
jednotlivych hofi nebo-li skok, coz je uéity prechod z jednoho ¥&eni na dalsi.
Pro @imé spojeni dvou pitaci se pouziva termin dlouhé 1 hop. A haprminem
next hop se oziaje adresa dalSiho routeru, ktery je v &ée&21)

3.7.3. Switchovani

Switch je aktivni prvek, ktery méadu porii pro mozné propojeni jednotlivych
sitovych zd&izeni. Jde o to, Ze rAmec, ktetjjge pies jeden port, segposila na jiny
port dle cilové tzv. MAC adresy. Switch vyhledav&A&M tabulce ukity zaznam,
pokud tento zaznam neexistuje, tak se odesila eahwy porty mimo fichoziho.
Switch si ze vSech zdrojovych MAC adres vyiv@AM tabulku. (22)

Tzv. multiLayer Switch (MLS) je roz&ny switch, ktery mimo klasického
switchovani ma dalSi funkce ve vysSich vrstvachprikkad podporuje routing.
Takovy switch poté oziajeme jako L3 switch. (22)

3.8. Nékteré pojmy vyuzivané v terminologii ISP
* Agregace

Agregace — ozrialje, kolik uzivateh se @li o pridélenou rychlost od ISP. Pokud
nagiklad ISP nabizi ipojeni o rychlosti 10Mbps v agregaci 1:10 znamemaze
teoreticky mize klesnout rychlostifpojeni jednomu uZivateli az na 1 Mbps. Je to
dulezitd hodnota pro kazdého zékaznika, protoZe ptetie hodnoty je mozné
odhadnout, jak bude internet fungovétyEtsim zatizeni sftISP. BZné agregace ve
Wi-Fi sitich se pohybuji kolem 1:20 préZmé zakazniky. Bohuzel neseriozni ISP
hodnotu agregace neuidviibec, ipadré tuto hodnotu uvagi podezele nizkou,
tedy wtSinou nerealnou. Cena konektivityexiniho ISP se pohybuje kolem 200 —
250 K& za 1 Mbit.
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+ Konektivita

Vyjadiuje rychlost linky do internetu, kterou ma ISP nagenou od svého
dodavateleti dodavatel. Dodavatel konektivity ma zaji§to spojeni do NIX \CR
a spojeni do zahrafriich NIX.

« NIX

Neutral internet eXchange, jsou specialni cenitdiou umisina v kazdé zemi, kde
se sdruzuji jednotlivi poskytovatelé konektivityotd centrum zaruje, Ze zakaznici

maiji rychlejSi pistup k internetovym strankadm a sluzbam uénigh v dané zemi.

31



4. Legislativni vymezeni pro vznik podnikatelského sujektu

Firmy mohou byt #izného druhu, velikosti i zafteni. Podnikani jako takové
vyZzaduje dobrou znalost vSech jednotlivych oblagibdnikani: jedna se oienou
stranku (tj. technické znalosti konkrétinnosti), poté strdnka ekonomicka (tj.
ekonomické zvazovani kazdého podnikatelskéhoémfme teba uvazit naklady,
zisk a mozné riziko), a sam@me i pravni stranka (tj. vy odpovidajici pravni

formy, formulovani podnikatelského zéma apod.). (17)

~Podnikanim rozumime takovotinnost podnikatele, ktera je prowdmh
podnikatelem samostatnjeho vlastnim jménem a na vlastni odnost za delem

dosazeni zisku a ktera méa soustavny charakter” (1)

Samostatné jednani vlastnim jménem a na vlastnowsdpost jsou zakladnimi
znaky, které musi byt vzdy sgimy. Tzv. &el dosazeni zisku je charakteristickym
znakem podnikani, ale neni vzdy vyhradni. (17)

V zakladu trzniho hospotkvi je zakotveno pravo na podnikani. Pro podriikdati

urcité podminky a omezeni. Jednou ze zakladnich paeknpodnikani je dosazeni
véku 18 let. U podnikatelskych z&ni, kde je teba utité kvalifikace, musi byt tato
kvalifikace prokadzana a jsou stanoveny i dalSi potyy pog. dalSi omezeni.
Omezeni a podminky stanovuje Zivnostensky zakomy.pav. zvlastni zakony,

a tyto podminky jsou stejné pro vSechny podnikat@lé)

4.1. Obchodni rejstifik

,Obchodni rejgtik je vaejny seznam vedeny rejiiovym soudem, ktery obsahuje
dulezité Gdaje tykajici se podnikaielDo obchodniho rejiku se povina zapisuji
vSechny obchodni spdleosti, druzstva, statni podniky a dalsi osoby, lteyé to

stanovi zakon (na&pCeské drahy, $eédisko cennych pagiy.” 2

1 MACEK, Jii; TOMSA, Milo$. Kuché&ka pro podnikatele. Praha : Pragoeduca, 1994. s. 10.
2 MACEK, Jiif; TOMSA, Milo$. Kuchaka pro podnikatele. Praha : Pragoeduca, 1994. s. 29.
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4.2.Popis a druhy jednotlivych obchodnich spolénosti

Pravnické osoby, které realizuji ¢itou podnikatelskou¢innost, mohou zalozit
obchodni spoleost. Obchodni spaiaosti se zakladaji prastdnictvim sepsani tzv.
zakladatelské smlouvy (napu akciovych spolmosti) nebo progednictvim
spole&enské smlouvy (n&pu spolénosti s rdenim omezenym) nebo na zakiadv.
zakladatelské listiny (ndpu spolénosti s rédenim omezenym). Obsaéchto smluv
nebo listin nesmi odporovatiplusnému zakonu a podpisy jednotlivygbena musi
byt Gredreé owveéteny. Navrh na zapis do obchodniho tést podava zakladatel nebo
i zakladatelé, kig¢ do vzniku spolé&nosti jednaji za tuto spaleost spoléné. Jejich
zavazky pechazeji na konkrétni spotest dnem vzniku spaieosti. Zdroje
kapitalu v obchodni spalaosti je tvden zakladnim jenim (tj. vklady), rezervnim

fondem a ostatnimi pasivy. (19, 23)

4.2.1. Vei'ejna obchodni spoknost

Veifejna obchodni spataost je utéitou obchodni spolmosti. Jedna se o jeden
Z nejednodussich typobchodnich spotmosti. V tomto typu spotmosti vSichni
spoleénici rwi celym svym majetkem spales a nerozdila za veSkeré zavazky
spole&nosti. Vdejna obchodni spaleost musi byt zaloZena alespalvéma

spole&niky, pi¢emz se mze jednat o fyzické i pravnické osoby. (24)

4.2.2. Komanditni spolénost

Komanditni spolénost je kombinaci mezi tzv. osobni sgolesti a kapitalovou
spole&nosti. Nektefi spol€nici této spolénosti se nazyvaji jako komplemeiita

a rekteri jako komanditisté.

Komplement# ruci za zavazky spobmosti celym svym majetkem, a to i osobnim.
Komanditisté rdi za zavazky spobmosti pouze do vySe nesplaceného vkladu.

K obchodnimu zastupovani sp&testi je opravién pouze komplementa(25)

4.2.3. Spolehost s rfenim omezenym

Spole&nost s rdenim omezenym je jednim z nejjednodussichi tigapitalovych
spole&nosti, a to i pes to, Ze obsahuje pémé mnoho prvk osobni spoknosti.
Spol&nost s rdenim omezenym fize mit od jednoho aZz do padesati s{oilai.

Minimalnim zakladnim kapitalem spéleosti je 200 000 K Na tomto zakladnim
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kapitalu spolénosti se mMze kazdy spolsik (astnit pouze jednim vkladem. VySe
vkladi jednotlivych spoléniki musi byt minimala 20 000 K. VySe jednotlivych
vkladi u spolénikad mizZze byt stanovena rozdén Celkova vysSe vklad ale poté
musi souhlasit s vySi zakladniho kapitalu spadsti. Statutarnim organem

spole&nosti s réenim omezenym je jeden nebo i vice jedriatdl8, 26)

4.2.4. Akciova spolénost

Akciova spolénost je spolénosti, jejiz zakladni kapital je roddn do utitého
poctu akcii. Akciova spoliost je kapitalovou spateosti. Pravni uprava akciove
spolg&nosti je upravena obchodnim zakonikem. Obchodnordéikdefinuje vysi
spol&éného zékladu pro vSechny obchodni s@bsti. Minimalni hodnota
zakladniho kapitalu u akciové spatesti zaloZzené bez Upisu akcii je 2 000 00@,- K
Minimalni hodnota zakladniho kapitalu u spwlesti zalozené s Upisem akgini
20 000 000,- K. Statutarnim organem akciové spgolesti je pedstavenstvo.
NejvysSim organem je valna hromada. (27)

4.3.Vznik obchodni spol€nosti

Obchodni spolnosti a také druzstva vznikaji ve dvou po &gioucich etapach.
V prvni etag dojde k zaloZeni spalreosti a v druhé et&pdochazi k jejimu vzniku
jako tzv. pravnické osoby, a to dnem jejiho zapiswbchodniho rejgku. Samotné
zaloZzeni spolaosti neznamena jeji pravni existenci. V obdobgréktje mezi
zaloZzenim a vznikem obchodni spmiest, neni u obchodni spoéi®sti pravni
subjektivita a zatim neexistuji ani jeji statutami ostatni organy. Spdiaici

spole&nosti jsou zatim v postaveni zakladatelikoli jeS€ spol&nika. (28)

Pfred samotnym vznikem sp@leosti nenize spolénost je& nabyvat s\ majetek,
protoze nema pravni subjektivitu. Z tohdivddu musi vSichni zakladatelé ve
spole&enské smlowy nebo i v zakladatelské listinpowtit urcitou osobu spravou

svych splacenych vklgd (28)
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4.4.ZruSeni a zanik obchodni spolénosti

Spol&nost zanika dnem, kdy je vymazana z obchodnihdtitejs Tomuto
piedchazi zruSeni spaleosti, a poté dochazi k likvidaci sp&itesti. Bez likvidace
muze zaniknout spoémosti pouze tehdy, jestlize celégm spol€nosti (jak prava,
tak i zavazky) pechazi na pravniho nastupcei glouweni s jinou obchodni

spole&nosti nebo p pienené spol&nosti na jiny druh obchodni spofeosti.
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5. Cile prace

Hlavni cile diplomové prace jsou nasledujici.

Cil 1 je zandfen na vypracovani navrhu na vybudovani modernivéag@® pro ISP

po technické strance.

Vtomto cili bude popsano praktické vybudovani détosit lokalniho ISP

s vyuzitim modernich bezdratovych datovydienmsovych systéim v lokalitt obci

s cca 2500 obyvateli. Budou zde popsany akvizigiolika podobnych menSich
projekii v okoli a jejich pevod na standardni zavedenou infrastrukturdivogni
siti, které z malé lokalni gitdovedly sf k rozSfeni do aglomerace s vice nez 100

000 obyvateli.

Cil 2 je zandfen na zpracovani vysledllekonomického subjektu, ktery byl zalozen,
a jeho néasledné vyhodnoceni v rdmci poslednichr¥éni projektu — tj. let 2008,
2009, 2010 a 2011.

V tomto cili se autor prace za&hh na ekonomickeé vysledky provozované spntesti
s rkenim omezenym. Vyhodnoti je v grafické po&ab popiSe zhodnocenichto

vysledki v ramci dosahovaného ziskujgané hodnoty a investic.
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6. Vlastni podnikatelsky zamgr

6.1. Podnikatelsky zan®r Internet service provider

Popisovany podnikatelsky z&mvznikl v roce 2001 v obci BraniSov poblizskych
Budkjovic. Zpatdtku se jednalo o dohodu dvou mistnich obyvate&fi kse
domnivali, Ze nabidka v oblastkipojeni k internetu neni zcela idealni pro tuto
lokalitu, tak z&ala vznikat jakasi "mala" bezdratov&’.sV této siti zprvu nebyla
vyuzivana zadna profesionalnifizeni. Az s naistajicim pdétem gipojenych
z&kaznik (zhruba pt obyvatel obce BraniSova), &do byt vyuZivano
profesiondlnich antén atiptupovych bod. Téchto @t zakaznik se pl délilo

o provozni naklady vytuené sit.

Zakladem této sftbylo pipojeni k Internetu pomoci tzv. bezdratové techgo
CDMA, ktera byla poskytovana od sp&hesti EUROTEL o rychlosti az 1,4 Mbps.

DalSi roz&feni stavajici sétprokehlo v roce 2003, zivodu dalSich zajenicz rad
obyvatel obce o internet. Z tohotaiwdu bylo tedy nutné&eSit nové fpojeni
k Internetu, neb stavajici CDMA, jiz nebylo schopno pokryt datajici pdet
piipojenych uzZivatel, ktery dosahoval zhruba 10 osob.

Po provedeni podrobné analyzy moznychedpvsim cenavdostupnych alternativ
bylo nasledd vybrano pipojeni pomoci ADSL, tj. po telefonni linc€eského
Telecomu, a.s. Z&eni bylo umisino u jednoho ze stavajicictiena této lokalni
sitt. Rychlost pipojeni byla na tehdejSi dobu dostat@ - 3072/256 Kbps. Volbou
ADSL doSlo k vybudovani a rozghi internetovéhoijpojeni i do oblasti, kde v tu
dobu, Zadny vysitanebyl. Vybudovanim iistupového bodu tak vznikla dostupnost

piipojeni k Internetu pro dalSi obyvatele obce Brawvis

Posléze se ksiti, a to na zaklatetnych kladnych referencitipojovali, dalSi
obyvatelé. A tak vznikla pggba nutnostiesit, tzv.¢ast&nou komercializaci sit
Duvodem byl fakt, Ze sefipojili i nektefi zdejSi podnikatelé, kite poZzadovali
daiovy doklad "na sluzby". Tento problém byl fegen porrné jednoduchym
zpisobem, a to za vyuziti zivnostenskychdisydanych na tyto konkrétginnosti:

poskytovani software a poradenstvi v oblasti hardwa software; druhy pak na
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zpracovani dat, sluzby databank, sprava siti. @tma Zivnostenské listy vlastnil
jeden ze zakladatiebit.

V letech 2004 - 2007 @et pripojenych uzivatdl neustale ndistal, a to i pes to, Ze
nebyly provadny zadné marketingové ani propagaaktivity. Zhruba koncem roku
2006 z&ali jednotlivi uZivatelé poZzadovat vysSi garanchktnosti gipojeni.

Zaroveh se také ukazalo, Ze bude zcela nutné stanovitkenkrétni osobu

odpowdnou za si. Osobu, ktera bude tuta’sidrzovat, rozvijet a spravovat.

Vzhledem k tomu, Ze v fibchu celé dosavadni doby poskytovani Internetu, bylo
"nasbirano” a osvojeno p@émé velké mnoZzstvi zkuSenosti a znalosti a ukazovalo
se, Zze o tyto sluzby bude zajem ze strany zakazriikdo budoucna. DoSlo
k naslednému rozhodnuti, Ze se bude jednat o quiaiyikatelsky zawr. Jednalo se
také o jakési zukni ¢casu a znéneho Usili, které byly do tohoto "pilotniho"

projektu viozeny.

Rok 2007 se stal rokem, kdy doSlo keémhz malé, do této doby zcela nekokrdr

Sit, se postuphzaiala vyvijet st komegniho modelu.

6.2.Volba pravni formy spoleénosti

Zvoleni vhodné pravni formy u n®vzaloZzené spobmosti byla prvnim krokem
k transformaci z faze nekongai si€ do plrt komegniho modelu. Musely byt brany
v potaz jednotlivé alternativy obchodnich sgolesti a podnikani na zaklad

zZivnostenského listu.

Prvni a také nejjednodussSi moznosti bylo vyuZziti flingujiciho fakturovani na
Zivnostenské opra¥ni jednoho ze zakladatel Tato moZznost byla ale brzy
zavrzena, nehoplnou odpowdnost za $i by tak nesla pouze osoba, na kterou byl
zivnostensky list vydan. Nevyhodou by také bylo,dadSi osoby by ne#ly zadné

rozhodovaci pravomoci.

Resenim tedy bylo zaloZeni zcela nové obchodni &posti. Na vylr bylo rngkolik

typt spol&nosti, a to jak osobnich tak kapitalovych.
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6.2.1. Shrnuti zakladnich vyhod a nevyhod, ke kterym bplthlizeno

6.2.1.1. Ve"ejna obchodni a komanditni spatest
Vyhody:

* jednoduché zalozZeni;

* moznost rychle prové&t zmeny v podniku;

* spol&nici se na vSem podileji stejnym dilem i veSkeréti.p
Nevyhody:

* ruceni za zavazky celym majetkem;

e v piipadt umrti¢asto dochazi k zaniku celé spmiesti.

6.2.1.2.  Akciova spolénost
Vyhody:

* omezene réeni akcioné;

* snadneé fesuny vlastnictvi (prodej akcii);

* neomezena zivotnost spoimsti (i kdyZz zakladatelé odejdou).
Nevyhody:

* nutné vysoké zakladni gni 2 respektive 20 mil &

* 0btizné zalozeni, natné nacas;

* nutnost pedstavenstva a dozbrady.

6.2.1.3. Spolehost s rdenim omezenym
Vyhody:

* rucéeni do vysSe vklatl spole&nika;

* moznost vlozeni poloviny vkladu ZKizaloZeni spokénosti;
* muaze byt pouze 1 statutarni organ;

* jednodu$si zaloZeni a sprava oproti a.s.

Nevyhody:

39



e zakladni jm¢ni 200.000,- K;
* potize pi pievodu podil na jinou osobu.

Na zaklad podrobné vninhi analyzy celkového stavu tehdejsésthodnoceni pro
a proti jednotlivych spolmosti a také na zakladlostupnych finatnich prostedki,
které jsou nutné na zékladni kapital, byla ze WS®oZnosti zvolena spdleost

S rienim omezenym (s.r.o.).

K vybéru pomohl takeé fakt tykajici se vySe mozné&dsteéného vkladu zakladniho
kapitalu ve vysi 100.000,- & pii zaloZeni spoknosti s moznosti splatit zbytek
vkladu zékladniho kapitalu po&gd Dale to také byla skuteost tykajici se reni
za zavazky spotmosti do vySe nesplaceného vkladu spolka nebo moznost
jednoho jednatele a pammé jednoduchy pibéh celého zaloZzeni spdaleosti

S rikenim omezenym.

6.3. Zalozeni spolénosti ABLE SYSTEMS s.r.o.

Cely proces zaloZeni spéfeosti s rédenim omezenym je paimé jednoduchy,
i kdyz zdlouhavy proces, ktery je omezetiegevsim byrokracii a rychlosti

vyfizovani na jednotlivychi@adech.

Pro zaloZeni spol@osti s rdenim omezenym je nutné projimito zakladnimi

ukony:
e uzaveni spoléenské smlouvygi zakladatelské listiny formou ndtkého
zapisu;
» slozeni zakladniho jami spol€nostici jehocasti ;
e ziskani zivnostenskych list
e zapis spolénosti do obchodniho rejstu;

» registrace spotmosti u finaniho Gadu.
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6.3.1. Uzav‘eni spoléenské smlouvy

K uzaweni spoléenské smlouvy byla vybrana nikéa sidlici v Ceskych

Budgjovicich. Naslednym sepsanim a podepsanim énwexzniklé spoléenské

smlouvy byla tedy formathzaloZzena spotmost ABLE SYSTEMS s.r.o.

Pred vylErem jména spot@mosti bylo nutno ogfit, zda jiz na stejn&€i podobné

jméno neni zalozen jiny podnikatelsky subjekt nebonenachazi u jiné pravnické

osoby se stejnym oborem podnikani, ktera je zapsé&izxhodnim rejgiku. Toto

ovéreni jména bylo provedendimo na internetové adrese www.justice.cz, ve chvili

vzniku a sepsani spa@kenske smlouvy.

Spole&enskd smlouva musi ndétobsahovat alespianasledujici tdaje:

firma a sidlo spoknosti;
piedntt podnikani ¢innosti);

uréeni spoléniki uvedenim firmy nebo nazvu a sidla pravnické osudlyo

jména a bydlidt fyzické osoby;

vySi zakladniho kapitalu a vySi vkladu kazdého efiuka Wetné zpisobu

a Ihaty splaceni vkladu;

jména a bydli&t prvnich jednatél spole€nosti a zgsob, jakym jednaji

jménem spolkénosti;
jména a bydligt ¢lent prvni dozoéi rady, pokud seizuje;
Urceni spravce vkladu;

jiné udaje, které vyZaduje zakon513/1991 Sb. (tj. obchodni zakonik).

Sepsani notdkého zapisu je zpoplatmo v rozmezi 2000 - 3000¢KKazdy noté

pouziva swuj vytvoieny vzor, do kterého posléze vpisuje Udaje ziskadé

zakladajicich spotmiki nové spolénosti.
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6.3.2. Slozeni zakladniho j@ni spolenosti, ¢ jeho ¢asti

V piipact této spolénosti bylo gedem rozhodnuto o péritych vkladech
zakladniho jmani. Spravcem vkladu byl peé¥en autor prace. Na jméno spravce
vkladi byl u Komeeni banky a.s. zaloZzercét, ktery byl pimo ugeny pro no¥
zakladané spobmosti. Na tento &et byly nasled& poukazany veSkeré vklady
spoleéniki a Kometni banka, a.s. naslegéinvydala na zaklad predlozeni
spole&enské smlouvy potvrzeni o viozeni zakladniho kapitakladané spot@osti
ABLE SYSTEMS s.r.o. Toto potvrzeni bylo pouzito gajedna z filoh pro zapsani

spole&nosti do obchodniho rejétu.

Vklady je také mozné alternati®rslozit v hotovosti u spravce vkladu, ktery
poté vydava prohlaseni o sloZeni zakladnihénjnspolé€nosti. Je také mozné vyuzit
moznosti vlozit do zakladniho kapitalu hmotno&cvV tomto gipack je nutné

vpracovat soudfiznalecky posudek.

6.3.3. Ziskani zivnostenskych ligt

K podani navrhu o vkladu spdélosti do obchodniho reféitu je nutné dolozit
veskera zivnostenska oprawm. Na mista piislusném Zivnostenskéntait, musel
odpowdny zastupce spairosti podat Zadost o vydani jednotlivych Zivnoskenh

listt na nasledujicig@dmety cinnosti:
» specializovany maloobchod a maloobchod se smiSetpaim;
* poskytovani software a poradenstvi v oblasti hardwasoftware;
e zpracovani dat, sluzby databank, sprava siti;

» zprostedkovani obchodu a sluzeb.

Od 1.7.2008 doslo k novelizaci Zivnostenského zakeakonems. 130/2008 Sb,
k zavedeni jediné volné Zivnosti s povinnosti pkédtgle oznamit obotinnosti,

kterou bude v ramci opra¥ni vykonavat.

Veskeré zavazné ndlezitosti ohlaSovani zZivnostu jbtize specifikovany v 845

Zivnostenského zakona. Hatem nap:
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» obchodni firma nebo nazev, sidlo a jméndjneni, rodné&islo, osoby nebo

osob, které jsou statutarnim organem této firmyorjebocleny;
» identifikacni ¢islo, bylo-li pridéleno;
e predn®t podnikani;
e provozovna nebo provozovny, ve kterych bude provambd Zzivnosti

zahajeno bezprastdre po vzniku Zivhostenského opraym.

6.3.4. Zapis spolénosti do obchodniho rejsitku

Zapis spoleénosti do obchodniho refétu, ktery je veden krajskym soudem, se
podava ihned po shromé&id vSech nutnychifloh a doklad. Podepisuiji jej vSichni
jednatelé a podpisy musi bytedré ovéieny. Zapis do obchodniho rejg&u je
podavan na oficidlnim formufia ktery je k dispozici najklad na internetovém

portale www.justice.cz.

Jako pilohy se navrhu na vklad do obchodniho igjst, prikladaji tyto dokumenty:
Za spolénost:

* spol&enska smlouva,

e opravreéni k podnikani (Zivnostenske listy, koncesni ligtatd.);

» listina, ktera opratuje spol€nost uzivani prostor, kde umistila své sidlo;

» doklad o splani vkladové povinnosti spalaiki (doklad banky, znalecky

posudek).
Za jednatele:
» Vypis z rejstiku tresti (ne starSi nezitmésice);
« Cestné prohlaseni jednatele, Ze:
0 je zmsobily k pravnim Ukofim,
0 spliuje podminky provozovani zvolené Zivnosti,

0 sphuje podminky utené 8§ 38| obchodniho zakoniku (tyka se oblasti
problémi kolem tzv. insolvence jednatele).
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Dale je navrh na z4pis opab kolkem v nominalni hodn®t 5.000,- K

a poté je navrh podan na podatelejstikového soudu. ifeéd podanim je také mozné
kontaktovat pracovniky soudu, aby Zadosedmzné zkontrolovali, zda nema
piipadné formalni nedostatky. Po takovéto kontrdewiSinou nebyva se zapisem
do obchodniho rejgku problém a ten tedyiwie byt v zdkonné fii¢ zrealizovan.

Teprve ve chvili zapisu podnikatelského subjektuotiohodniho rejsiku, ziskava

obchodni spokost pravni subjektivitu a tie z&it podnikat.

6.3.5. Registrace spolosti u finanéniho tradu

Po vzniku spolénosti je jeji prvni povinnosti registrace k mistpiisluSnému
finanénimu Gadu. Tuto povinnost je nutné splnit do 30 dni odee dzépisu

spole&nosti do obchodniho refstu.

V piipact spole&nosti ABLE SYSTEMS s.r.o. byla podana registracelahi
z piidané hodnoty. Po zakoupeni sluzebniho automobroce 2010 byla podana

dodaténa registrace k siltini dani.

Jako piloha k registraci se doklada:
» kopie vypisu z obchodniho rejitu;
» kopie rozhodnuti soudu o zapisu do obchodnihoriiejst
» kopie smlouvy s bankou o vedergtui

» kopie vSech Zivnostenskych list

Jako doklad o provedené registraci je vystavenoi@swni o registraci, které ime

vyzvednout pouze osoba, ktera je fi@na a oprawna za spoknost jednat.

Kazdou zménu v registraci je poeba hlasit do 15 dni od jejéianosti. Za nespkni

povinnosti provedeni registrace hrozi pokuta &20@000,- K.
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6.4. Zakladatelsky rozpotet

Zpracovani zakladatelského rozpg je tim dilezitéjSi, ¢im wtSi podnikatelsky
subjekt m& vzniknout. Podnikatel musi bytippaven na péateni fazi své
podnikatelsk&innosti, kdy bude spodaost jiz fungovat, ale jeSthebude generovat

dostaténé mnozstvi prosedki.

Zakladatelsky rozpget spolénosti ABLE SYSTEMS s.r.o. byl proveden velmi
jednoduse, a to na zakkadlostupnych informaci &nnosti v minulych letech.
Doslo k tomu, Ze jiz fungujici a také prosperugimjekt byl fFeveden na pravnickou

osobu, tj. na zaloZenou spatest s réenim omezenym, ABLE SYSTEMS s.r.o.

V prvnim rocecinnosti ndm ze zakladatelského ro#povychazekisty zisk 74.144,-
K¢, Zakladatelsky rozpmt nam tedy potvrdil dostateou Zivotaschopnost
podnikani a to i v Ppadné stagnaci tohoto podnikatelskéhosbdy Predpokladem
ale byl spiSe dalSiust a rozvoj sit do dalSich lokalit v okoli obce BraniSova.

Zakladatelsky rozpset je zobrazen v tabulee 3.
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Tabulka¢. 3: Zakladatelsky rozpet zakladané spajrosti.

1. Plan perZznich pgijmi a vydaji pired zatatkem podnikani

a) Vydaje pi zahajeni podnikani

Prevod know-how na spaiaost 100 00(
Nékup konektivity do internetu @¢eicne) 10 00¢
Mzdy zangstnand 0
Soc. a zdravotni poj&ti 0
Energie 500
Provozni kapital bez rezervy 10 50(
Rezerva 10% 1 050
Provozni kapitél celkovy 11 55(
Celkovy kapital provozni a investéni 111 55(
b) Zdroje kapitalu

Zdroje kapitélu v K

Viastni kapital 200 00(
Potirebny UMr 0

2. Radni plan naklada, vynosi a hospoddského vysledku

a) Trzby roéni:

Trzby (27 900*12) 334 80(
Nakup konektivity do internetu 120 00(
Obchodni marze 214 80(
b) Naklady na provoz raéni

Spoteba energie 6 00d
Ostatni naklady 120 00(
Celkem provozni a finaréni naklady 126 00(
Zisk pred zdarénim (EBT) 88 80(
Dai z prijmu pravnickych osob 12% 10 656
Zisk po zdargéni (EAT) 78 144

3. Planovany stav peé#znich prostie dka po roce podnikani

Zisk po zda#ni 78 144
Zistatek pro podnikatele 78 144
Oportunitni mzda podnikatele 0
Urok z viastniho kapitalu 2% 4 000
Cisty vysledek podnikani 74 144

Zdroj: autor
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6.5. Legislativni podminky k provozovani sit elektronickych komunikaci.

6.5.1. Cesky telekomunikéni Girad (CTU)

Cesky telekomunikéni Giad je regulatorem trhu elektronickych komunikaci
a postovnich sluzeb. tBobnostCTU pro oblast e-komunikaci upravuje zékon
127/2005 Sb. Na zékladohoto zakona m&TU mimo jiné tyto pravomoci

Cx

a povinnosti. Uvadim pouze ty, které se tykaji nilemSISP typu zakladané

spole&nosti:

» vydava vSeobecna opraim, rozhoduje o jejich zémé nebo zruSeni a vede

evidenci podnikatél v elektronickych komunikacich;
» vykonava statni kontrolu elektronickych komunikaci;
» uklada, vybira a vymaha pokuty za poruseni povitinos
» vykonava spravu radiovych kmitth acisel, &etré vedeni jejich databaze;

» stanovuje, vybira a vymahé poplatky.

Soutasreé je naCesky telekomunikéni (Fad grevedena i dalsi povinnost ochrany
spotebitele. Tuto povinnost dosud z&ji§ala Ceska obchodni inspekce. V dubnu
2011 byl gedloZen navrh novely zdkona o elektronickych korkacich. (13)

Novela no¥ piinasSi fakt tykajici se ochrany spebitele, konkrétéh se jedna
0 Usek ochrany elektronickych komunikaci. Jde &azaucitych nekalych
obchodnich praktik, zdkaz klamavé reklamy i o powst poskytovatele sluzby
stanovovat ceny v souladu s cenovyrfedgpisy, a dale spragrceny @&tovat apod.
Nyni jiz Cesky telekomunikéni (kad uklada ufitd napravna opgni pgredevsim
v oblasti zékazu diskriminace: (tj. mapzakazu poskytovani sluzeb zéazmych
podminek a také vizné kvalit). (13)
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6.5.2. Registrace subjektu podnikajicim v elektronickychriunikacich
na CTU
Pokud chceme provozovatiegou telekomunikéni st’ je nutné se podle zakona
¢. 127/2005 Sb., fihlasit jako subjekt podnikajici v oblasti elektickych
komunikaci uCeského telekomunikaiho Fadu. V gipad nasi spolénosti jsme
navstivili sidloCeského telekomunikaiho tadu vCeskych Budjovicich, ktery je

mistre prislusny dle mista sidla spotesti.

Prednttem podnikéni v elektronickych komunikacich je:

1. ZajiStovani vaejnych komunika¢nich siti.

* Vetejnou komunika&ni siti se rozumi 8ielektronickych komunikaci, ktera
slouzi zcela nebo z ¢t8i casti k poskytnuti vi@jn¢ dostupné sluzby
elektronickych komunikaci;

» siti elektronickych komunikaci se rozumfeposové systémy, ptipad
spojovaci nebo sénovaci zdizeni a jiné prosedky, které umauji prenos
signdli raznymi penosovymi médii, bez ohledu na druhepdSené
informace;

» zaji¥ovanim si elektronickych komunikaci se rozumiizeni této sé, jeji

provozovani a dohled nad ni nebo jejfigupreni.

2. Poskytovani sluzeb elektronickych komunikaci

* Sluzbou elektronickych komunikaci se rozumi slubbaykle poskytovana
za Uplatu, ktera sgéva zcela nebo ipvazrie v prenosu signal po sitich
elektronickych komunikaci;

» vefejré¢ dostupnou sluzbou elektronickych komunikaci seumoiz sluzba

elektronickych komunikaci, z jejihoz vyuzivani neikdo predem vyloden.

Oznémeni komunikai ¢innosti se provadi piserima zéklad vyplnéni formul&e
a jeho dorteni na misté prislusnou pobéku Ceského telekomunikaiho Gadu.

Jako pilohy k Zadosti je nutné dolozit:

» vypis z trestniho rejiiku ne starsi neZitmésice;
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* potvrzeni finalniho tadu o neexistenci davych nedoplatk (ne starSi nez
90 dni);

» Cestné prohlaSeni o neexistenci nedoplatia zdravotnim a socialnim
pojistni;

» original ¢i tredre ovérenou kopii vypisu z obchodniho réj&u (ne starsi nez
6 mesial);

* doklad o zaplaceni spravniho poplatku za vydanidigni o oznameni
komunikani ¢innosti (1.000,- K).

V piipac naSi spolénosti autor prace coby jednatel spolesti odnesl fislusny
formul& a pozadované ffpohy osobw, hlavre kvali hladkému pébéhu celé

registrace.

V pripac, Ze jsou vSechny nélezZitosti ulozené zakorem27/2005 Sb. spémy
a jsou v pgadku, vystavCesky telekomunikéni tkad do 1 tydne osébktera Zadost

podala Os¥dceni 0 oznameni o komunika ¢innosti.

Opravreni k zahgjeniéinnosti vznikd dnem doteni oznameni. Od tohoto data je

registrované osoba vedena v databazi fyzickycthanickych osob, které splnily

oznamovaci povinnost. Databaze jéeya piistupna na internetové adraSeského

telekomunik&niho Gadu - www.ctu.cz.

Zmény Udajp je registrovana osoba povinna neprodlesznamovat Ceskému
telekomunik&nimu Gadu a to vyslové pisemnou formou. Zéma je zpoplaténa
spravnim poplatkem 500,-¢K

V piipad ukorteni ¢innosti je registrovana osoba povinna do 1 tydneaout

pisems tuto skuténostCeskému telekomunikaimu Gadu.

6.6. Volba rozsahu lokality poskytovani sluzeb
Volba rozsahu lokality, kde budeme sluzbu poskytojeavelmi dilezita. Musime

brat v potaz #&olik hledisek. Prvnim hlediskem, které musime posat, je poet

potencionalnich klierit kteti by naSe sluzby vyuZivali a momentélni zajem kiien
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Toto hledisko je na prvnim méstBez klienfi samo#ejmé¢ nem& smysl budovat
nakladny patni spoj ani pistupovy bod.

Druhym hlediskem je dostupnostipou viditelnosti dané lokality z mista, které jiz
je pokryto naSim signalem a je tedy moznoégwybudovat pati spoj na misto
nového vysilae. Toto hledisko se da obejit pasivni retranslapraxi jsme vSak toto
feSeni nikdy nevyuZili.

Tretim hlediskem jsou fin&ni moznosti spolaosti budovat noveérfstupové body
a paténi st

Z praxe vyplyva, Ze lokalita, kde sluzbu poskytugense postugn rozsiuje

v zavislosti na tom, jak se zvySujegab klienti a jak stoupaji fijmy spole&nosti.

6.7.Vybér vhodnych mist pro budovani pristupovych bodi

Misto pro novy vysila se utuje podle dvou hledisek. Nejided)gi je pima
viditelnost na vice potencionalnich objiekTak se pak fize |épe pracovat a vybrat

nejvhodrjSi objekt a zahajit jednani s majitele o urmspristupoveho bodu.

Novy pristupovy bod musi spbvat jest dalSi dilezité kritérium - musi zd& byt

rozhled na pokryvanou oblast. &is je sloteni £chto dvou podminek slozité a je
nutné budovat jeStdalSi paténi spoj do mist, kterd nejsou z hlavniho bodugtyid
ale kde jsou &aci potencialni klienti. To samtgnm¢ zvysSuje naklady na pokryti.

Samozejmosti je pipojeni objektu na rozvod elektrické energie.

6.8.Jednotlivé etapy vystavby a jejich popis

NaSe gi byla v p&atku omezena na relati&maly prostor, ktery & ovSem co do
poctu klienti na nasSi velikost a ekonomické moZznosti velky patdn Z obce
BraniSov, kam jsme logicky #&h privedenu konektivitu do Internetu, jsme¢im
piimou viditelnost na obce (gzeno dle p&u potencialnich Klierif) Dubné, Febin

a Kalisg u Lipi.
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Prvotni obci pokrytou signalem naSidityla obec BraniSov, kde celé naSe sdruzeni
vzniklo. Konektivita byla zp®atku givedena pomoci technologie CDMA do objektu
spoluzakladatele sit(stedni bod v obrazku 4). V roce 2005, co technol@vA
piestala dostevat narokm piipojenych uzivatel, jsme se rozhodilieSit gipojeni
pomoci ADSL do objektu, kde ma trvalé bydiistutor prace (bod vpravo v obrazku
¢. 4).

V roce 2006 pestalo dostvat i @gipojeni pomoci ADSL a bylo proto nutriesit
vyrazné posileni konektivity, a tedy i Znu technologie {fipojeni. Byly zvazeny
vSechny aktuakh mozné alternativy a z nich byla vybrana moznagbgpeni od
firmy TERMS a.s., ktera gta umis&nou technologii na vrcholu Kluk na obci Lipi.
Tato firma byla zvolena, protoZze poskytla moznosuzit viastni zézeni v naSi

spra¥ a vysla z vybrovéhoiizeni nejlépe po ekonomicke strance.

Pro gipojeni k paténi siti firmy TERMS a.s., jsme vyuZili tehdy naSemuzpatu
dostupné technologie v padsmu 5 GHz. Na tento hlapoj jsme pouzili 60 cm
antény firmy Jirous, na které jsmeclindobré reference, a profesionalnirizeni
firmy Compex typ. WP54AG v médu WDS Bridge. Tenfosna 8 km dosahoval
pramérnych rychlosti 15 Mbps half duplex a byl pro naii prozatim dostaujici.
Celou instalaci a nastaveni spoje, tedgt® umistni technologie na stozar do
vySky 25 m jsme provatl sami. Jednak jsme tim $iitfinan¢ni prostedky a jednak
ziskavali obrovské zkuSenosti. Po z&j$tdostaténé konektivity jsme se mohli
pustit do dalSiho rozvoje naSi &itlo okoli obce BraniSova. Konektivita byla
piivedena do bodu ozteného Sipkou na obrazku4.
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Obrazele. 4: St v obci BraniSov k 1.6.2006

Zdroj: autor, www.mapy.cz

Jako prvni lokalita se na sklonku roku 2008dala do naSi sit obec Tebin.
Pristupovy bod byl umigh na budo¥ obecni knihovny. Bod bylijpojen pomoci
technologie 5 GHz tehdy hajivyuzivanymi z&zenimi firmy Ovislink 5000 v modu
Point-to-point (PtP). Tento spoj dosahoval rychlésiem 15 Mbps half duplex.
Jako vysilae pro klienty byly osazeny v zaizeni firmy Ovislink 5460
s upravenym firmwarem APPRO. Tato Uprava firmwar@uje rozsfit funkénost
zaizeni. Tyto dva vysile pipojené na sektorové antény pokryvalgtSinu

potencialnich klierit v obci.

Jelikoz ve stejném s¥ru z pohledu od obce BraniSov byla i obec Kalist Lipi

a i vtéto obci, se nAm na mist gimou viditelnosti poddo zajistit prostor pro
umiseni dalSiho pistupového bodu, byl i zde vlednu 2007 vybudovém n
soukromém objektuifstupovy bod. Schéma & lednu 2007 ukazuje obrazeks.
Vzhledem Kk jiz vySe zmimému stejnému séru vysilaci antény z obce BraniSov,
zvolili jsme prepnuti modu z PtP na Point-to-multipoint. TimtoKkem jsme v této
fazi uSetili jednu ¢ast spoje a tedy i fingni prostedky. Kapacita tohotdeSeni
zustala na stejné rychlosti jakdguichozi, ovSemdtily se o ni d¢ lokality. V této
dobs to byla dostatna kapacita pro ablokality. V této obci bylo vzhledem
k umisgni pristupového bodu vyuZzito vSesrové antény a jiz a¥eného z&zeni
firmy Ovislink 5460 s upravenym firmwarem.
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Obrazelke. 5: Schéma sitv lednu 2007.

BraniSov

Trebin

Kalisté
u Lipi

Zdroj: autor, www.mapy.cz

V anoru 2007 bylo rozhodnuto o vybudovanispupového bodu v nejtsi obci

z naSi lokality, tedy v obci Dubné. Byla osloveng&tmi Zakladni a matska Skola
Dubné s Zadosti o umdsi pristupového bodu na budovu Skoly a nabidkou na
dodavku internetu pro p@by Skoly. Tato nabidka byla Skolou akceptovanarsgy
mesicni pronajem wadu rekolika stokorun a poskytnuti internetu. Na koncofa
2007 jsme tedy vybudovali novy spoj z obce Branidovobce Dubné aiiili zde
n¢kolik pristupovych botl. RozSteni sit zachycuje obrazek 6. Jako pai@i spoj
jsme pouzili antény firmy Jirous o velikosti 30 @ndvou z&zeni firmy Ovislink
5000 v modu WDS. Spoj fungoval rychlosti 15 halpldux.

53



Obrazele. 6: Schéma sitv breznu 2007.

Branisov

Kalisté
u Lipi

Zdroj: autor, www.mapy.cz

Obec Dubné byla prvni obec, kde jsme se setkatinkdrenci gkolika dalSich

firem. Bylo proto rozhodnuto o nasazeni nejen stéeshnologie fstupovych

zaizeni na frekvencich 2,4 GHz (802.11 b,g), ale véndechnologie 5 GHz
(802.11a). Toto rozhodnuti bylaiinéno hlavre kvali velkému rusSeni v pasmu 2,4
GHz.

Pokryti obce Dubné uz#elo prvni kapitolu roz$eéni a budovani moderni &ipro
poskytovani internetu. Na svou dobu byla zvolerdéagtruktura dostat®a pro cca
100 klienti v oblasti. K naSi siti bylo v kinu 2007 pipojeno 56 uzivatél, takze
pienosova kapacita byla dostat@a i s pipadnou rezervou. UZivateh bylo
nabizeno fipojeni k internetu o @meérné rychlosti 1024/512 Kbps za 300,¢ K

méesiéng.
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6.9. DalSi rozSrovani si€ akvizicemi a pokryvanim novych lokalit

V ¢ervnu roku 2007, oslovil mého spdéigka spoluzék ze zakladni Skoly, ktery
provozoval malou siv obci Lipi. RiSel za nami s nabidkou zda bychom né&clsit
pievzit. K tomuto kroku ho vedlyithlavni divody. V ¢ervenci n&l opustit na rok
CR a o sf by se mu ne#i kdo starat. Druhym itvodem byly technické nedostatky
v infrastruktde jeho s A tietim divodem byl nedostatek zkuSenosti
s ekonomickymiizenim projektu. Pro nasSitshaopak zéeneni této casti nebyl
problém, nebt privod konektivity zajisovala stejna firma, ze stejného vysdana
vrcholu Kluk. Revzeti této sé nam navic otviralo dalSi moZnosti raedii do
oblasti, kam jsme z naSi "BraniSovské kotliny" gknpiimy vyhled. Vzhledem
k ttmto vyraz pozitivnim okolnostem proto bylo rozhodnuto tutid grevzit.

Obrazelé. 7 zachycuje schémadsiio pevzeti si v Lipi.

Nebyly to ovSem pouze pozitivni jevy, které naiayzetim sit v Lipi nastaly. Mezi
problémy pailo hlavré technické vybaveni sit neexistujicitizeni provozu QOS,
neexistujici zabezgeni vysil&i a totalni nepiadek v dtech a ekonomice sit
Mezi hlavni body, které bylo nutno &ldt z ekonomického pohledu, byldeyzeti
plateb za konektivitu. Tento bod byl nggif zjednoduSen tim, Ze firma poskytujici
konektivitu byla totozna. Zahdjil jsem tedy jedn&nfirmou TERMS o sjednoceni
smluv do smlouvy jediné. Toto jednani p¢blo bez problér a naSim poZzadavikn
bylo ze strany firmy TERMS a.s. vyhéno. St v Lipi byla @ipojena pomoci spoje
firmy TERMS a.s. a cena spoje byla zahrnuta v gkplaa dodavku konektivity.
Tento spoj jsme okamZitpo prevzeti si& nahradily naSim asfenym reSenim od

firem Jirous a Ovislink.

Jako dalSi krok bylo istoupeno k vieSenitizeni provozu, nehosi uZivatelé
sttzovali na obasnou nefuntnost sik, zvlaS¢ ve veernich hodinach. Na
piistupovy bod, kam bylafivedena konektivita, tedy bylo nasazendizeni firmy
Ovislink 5460v2 s upravenym firmwarem APPRO, kteaésvou dobu uiho doke
fidit provoz odchazejici do internetu. Bylo tedy eaeno pettZovani konektivity
jednim uzivatelem. Timto krokem se vyraarylepsil kredit si& v ocich uZivatel,
ktefi na stabilitu a funénost nebyli pilis zvykli. Zavedeno bylo alespazakladni

zabezpéeni pomoci Sifrovani WEP.

55



DalSim krokem bylo kompletni zdokumentovaniippjenych uzZivatel, reSeni
nedoplatk za gedchozi vyuzivani sluzeb a podepisovani novych smlgipojeni

k internetu.

Obrazeke. 7: Schéma sitv éervenci 2007.
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V srpnu aZijnu 2007 jsme vyuzili dobré pozice nové&satrozsiili svou pisobnost
do obci Slave, Hradce, Vrate, Vralte - zastavka, Kvitkovice a Héab Do vSech
téchto lokalit bylo vyuZito o¥tenych patiich spoj o propustnosti 15 Mbps half
duplex. Schéma sina sklonku roku 2007 zachycuje obrazeB.
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Obrazeks. 8: Schéma sitv listopadu 2007
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Dne 5.12.2007 byla zapsana do Obchodnihotilgjsspol€énost ABLE SYSTEMS
s.r.o. a byla pod niipvedena kompletni infrastruktura stavajici¢.siVesSkere
podnikatelské aktivity byly od této chvile prowag pod hlavikou této spolénosti.

Pcatet ripojenych uzivatel k 31.12.2007 byl celkavza ol vétve sit 93.

V bieznu 2008 se nam paida rozsiit sit’ do posledniho mozného mista z obce Lipi,
a to do obceCakov aCakovec. Timto krokem jsme si &prozsfili moznost
pokratovat ve vystave sit do dalSich obci. V Uvahuipadala obec Jankov a obec
RadosSovice, do které jsme’ $0zsfili. V obci Jankov jsme narazili ndovéka, ktery
malou sf vobci nEl jiz vybudovanou. Bylo tedy zahajeno jednani
0 spolupraci a zapojeni tétoéo nasi. Toto spojeni bylo z obou stran produlktivn
Novy kolega ziskal ifistup k no¥jSim technologiim a pro svoutskiskal lepSi
konektivitu do internetu. My jsme naopak ziskaliekty, nemuseli jsmeeSit

vzajemnou konkurenci a mohli jsme’ sdzSfit o dalSi obec HolaSovice. Schéma sit
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po akvizici zachycuje obraze& 9. Navic jsme touto dohodou ziskali nového
spolupracovnika a mohli jsme tedy zvySit zastupdst v pracovnicliinnostech.

Obrazek:.9: Schéma sitv bieznu 2008
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Od dohody o spojeni se siti v Jankpysme pozadovali po naSem dodavateli
konektivity navySeni dodavek na 40 Mbit#i Fporvnim pozadavku nam bylo
prislibeno, Ze pro takovouto rychlost musi provégirage patiniho spoje na vysita
Kluk. BohuZel do kétna 2008 paastych urgencich nebyla spéest TERMS a.s.
schopna poZadovanou konektivitu dodat a bylo texhhaodnuto o nalezeni jiného

poskytovatele konektivity pro celow’si

V prab¢hu kwtna jsme vypracovali navrh na mista, kam by Sloekdimitu priveést.
Naststi se roz§enim si¢ vyrazré zvySila Sance na nalezeni bodu, ktery bude
vhodny pro pipojeni celé si a jednotlivych jejich &tvi. Jako hlavni novy bod se
stala hajenka v obci Héb ktera je umisia vyhodg pod vrcholem kopce Kluk a je

z ni vyhled jak na obec Lipi, tak na misto kam hyli@edena konektivita do obce

BraniSov a na cel€eské Budjovice. Mohli jsme tedy zah4jit poptavku konektvit
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po firméach msobicich WCeskych Budjovicich. V internim vylrovémfiizeni jsme
oslovili pét firem, aby podaly nabidky na rychlost a cenu d&ga Vitézem se
nakonec stala firma Sloane Park Property Trust, d&ato firma nas oslovila
piiznivou cenou, dobrou komunikaci, profesiogaleSenou patei siti a tim, Ze se
zamerovala pouze na velkoobchodiinnost. Nehrozilo tedy, Ze nam vlastni
poskytovatel konektivity bude¢kde konkurovat coZ se oipodnim poskytovateli

firmé& TERMS a.sfici nedalo.

V ¢ervnu 2008 jsme provedli klii novému dodavateli konektivity vyrazné
piebudovéani sét Toto gebudovéani spvalo v koupi dvou novych profesionalnich
spoji v pasmu 10 GHz. Jeden z nich byl od firmy Alcomdrizhy od firmy Summit
Development. Oba spoje byly zakoupeny na splatkpahse jednalo o vyraznou
investici, kterou bychom nemohli zaplatit jednonazad<azdy spoj byl zakoupen od
jiného vyrobce, nelibjsme nendli jasnou gedstavu, se kterym #aenim se bude
|épe pracovat. Rozhodli jsme se tedy na zakledernetovych diskusi otestovat
praw tyto dva vyrobce. Dodavka konektivity byla zapgana spojem firmy Summit
Development ve sprévspole&nosti Sloane Park Property Trust, a.s. o rychlb8ti
Mbps full duplex. Oba dva névzakoupené spoje jsme si sami namontovali,
sesndrovali a zprovoznili. Spoj Alcoma s 65 cm anténamiychlosti 88 Mbps full
duplex byl nasazen na delSi vzdalenostrem do obce BraniSov. Spoj Summit
Development byl nasazen na trasu do obce Lipickhamtény o velikosti 30 cm a
rychlost 25 Mbps full duplex. P nasazeni novych sppjsme usoudili, Ze |épe se
pracuje se spoji firmy Summit Developmentéliyljednodusi montaz, jednotka se
dala vynénit bez demontaze antény a jednodusSi spravu. Jednosol maji

i zabudovany spektralni analyzator sngdee tedy ladi do volného-nezaruSeného
pasma. V neposlediiadé volbu firmy Summit Development potvrdilo i to, 3p0j

od Alcomy z&al po cca 14 dnech vykazovat velkou chybovost,eang jednotka

pirestala komunikovat Uptdra musela se vyanit.

V cervenci 2008 po asfeni plné funknosti nového poskytovatele konektivity, byla

ukoniena smlouva a spoluprace s firmou TERMS a.s.

Vzhledem k provedenému spojenim siti v Jagkavpokrytim novych lokalit se
zvySil celkovy pdet uzZivateh k 31.12.2008 na 258. Rok 2008 byl pro naSi
spole&nost prozatim nejugpnsjSim co se ziskavani klieintyka. Za rok 2008 jsme
ziskali 165 uzivatel.
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Jelikoz jsme v roce 2008 provedli vyraznouénm a posun sitdo nejzazSich mist,
kam jsme vzhledem kifmmé viditelnosti mohli, zafili jsme se v roce 2009 a 2010
na upgrade vnihi paténi si€. V jednotlivych bodech a obcich jsme&ah prechazet
na zdizeni firem Mikrotik a UBNT. Platforma Mikrotik jenodularnim systémem,
do rehoZz je mozné pouzivatizné bezdratové karty a je mozné sestavit si tedy
zarizeni do kazdého umésti individualré podle poteby. V celé siti bylo zavedeno
routovani, ¢imz se zvySila propustnost &itneba vyrazré ubylo broadcastu.
Zavedeno bylo také Sifrovani pomoci protokolu WPRRM2 a nevyhovujici WEP
tak byl z celé sé odstragn. Zaali jsme také nahrazovat p#té spoje z#Ezenimi
firmy Summit Development v pAsmu 10 GHz. Tato firm@amn poskytla maximalni
moznou podporu ve financovani spog také nam poskytla i servisni jednotky
v pripact vypadku a poskozeni jednotek nami zakoupenycho Fatvisni jednotka
zaji¥uje bezproblémovou funkci naSi &itt v pripact posSkozeni a nutné opravy
nékteré z jednotek, tak, Ze nejsme vazani dlouhowdiottitou ndhradni jednotky.

Zajistujeme tedy nasSim Kliemtn bezproblémovou dodavku sluzby s minimalnim

mnozstvim vypadk

Do konce roku 2010 jsme nakoupili celkem 6 ks s@opnasadili je naizna mista
v paténi siti tam, kde jiz stvajici spoje neddstzaly.

V srpnu 2010 jsme zali pocitovat poptavku po nasich sluzbach i v krajskégstn
Ceské Budjovice. Hledali jsme tedy vhodnou lokalitu pro umsig technologie.
NaSe hledani s#hovalo i k nalezeni takového bodu, ze kterého budénm udlat

i z&lohu linky do hajenky v Habkde byl umistn hlavni bod nasi sit Takovyto bod
se nam podilo nalézt na vysil& spole&nosti GIMI a.s. na Velné u Ceskych
Budgjovic. Z tohoto vysilae je vidt na celéCeské Budjovice a okoli, viditelna je
odtud i hajenka v Haba Vrali. Tento bod byl pro nas naprosto idealni mistdoBy
tedy zahajeno jednani s TV GIMI o povoleni umristzaizeni na jejich stozar.
Jednéni bylo usnadno skuténosti, Ze TV GIMI pra¥ poptavala pro vysita
poskytovatele internetu, k&l zahajeni vysilani pomoci digitalniho playeruktary
pottebovali posilat data ze své budovy v Nepla¢havici. TV GIMI tedy
potrebovala dodavku kvalitni linky na stoZzar naelhé. Po vzajemné dohddbylo
domluveno umighi naSi technologie na stoZar a zajistpropojeni budovy TV
GIMI v Neplacho¥ ulici se stozarem nadélné a poskytnuti rychlého internetu do

budovy sidla televize. K propojeni byly vyuZzity dégoje Summit Development.
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Kvili nepfimé viditelnosti &chto dvou bod bylo nutné tento spoj realizovates
Hotel GOMEL vCeskych Budjovicich. Na Hotelu GOMEL byl jiz umish spoj,
kterym byla pipojena hajenka v Héh a nas poskytovatel konektivity nam nabidnul
moznost umistit si na jeho stoZzarech na hotelu tieddinologie. Této moznosti jsme
beze zbytku vyuZili a f@mistili na Hotel GOMEL celé naSe datové centruteré
bylo do této doby umi&hé na hajence v Héb Timto krokem jsme mohli posunout
dodavku konektivity fimo na Hotel GOMEL, na optické vlakno naseho
poskytovatele. Po tomto kroku jsme mohli zrealetopropojeni vysikge na \telné

a budovy v Neplachav ulici. Schéma sit po tomto propojeni je zachyceno na
obrazku¢. 10.

Obrazelké. 10: Schéma sitv listopadu 2010
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Zdroj: autor, www.mapy.cz

Ziskali jsme tedy vybornou pozici nateskymi Budjovicemi a mohli jsme zt
piemyslet jak ji dale vyuzit. V planu bylo zalohovépiipojeni na hajenku Hab
a ziskani zakaznik hlavre ziad podnikatelskych subjakt neba@ poskytovani

sluzeb domécim uzivateh nebylo v oblastCeskych Budjovic rentabilni.

Nerentabilnost je nastavenaikvwelkému mnoZstvi konkurence a jejimu cenovému
piredhagnim. Ceny za, které jsou sluzby konkurenci nabiz¢sou pro zéinajici
projekty likvidaini a kvalita sluzeb neni ani nijak valna. Bohuz&Bwa obyvatel
Ceské republiky neni zvykla za kvalittiglacet a proto se akce typu ,Internet t&m
zadarmo a neomezenou rychlosti“ relatiamadno uchycuji a lidé na& slysi. Je to
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také tim, Ze #Sina uZivatel internetu nevi, co znamenaji pojmy ,agregace,
technologicky limit z&zeni atd.” Proto se na marketingové akce tohgta tyechaji
snadno nalakat a pak mohou jen litovat, protoZea cgn WtSinou podmitna
Gvazkem na &aké obdobi a platbou digdu za sluzby, se kterymi nemusi byt kazdy

spokojen.

Planované zalohovantipojeni hajenky v Haith prozatim nebylo realizovano. Misto
tohoto spojeni jsme realizovali spoj do obce V&ktimz jsme si ¥tev Lipi
zakruhovali a zajistili si tak lepSi zalohu kigad vypadku hlavniho spoje. Pdila
se nam také ziskagkolik zakaznik ziad firem vCeskych Budjovicich a okoli.
N&s vstup do oblastieské Budjovice byl tedy Usgsny.

Na sklonku roku 2010 jsme osloviliékolik majiteld mensich siti provozovanych
v Ceskych Budjovicich a okoli s nabidkou spolupraéeodkupu jejich projekt.
Toto jsme vidli jako jedinou Sanci na ziskani kliégnz fad obyvatel. Z &kolika
jednani se nam nakonec ptitta domluvit s majitelem jedné menSi &itkterou
vybudoval v obcich Mokré, Litvinovice, Srube¢asti Ceskych Budjovic. Tato sf

se jmenovala Perex@InterNet.

S majitelem bylo dohodnuto, Ze zisk& podil v ng&lenosti ABLE SYSTEMS
s.r.o., kterd setptéto gilezitosti gejmenovala na spaleost BRAVONET s.r.o., tak
aby nazev lépe vystihoval hlavni obchodfihnost spolénosti. Zarové bylo
rozhodnuto o fistupu dvou spolupracovriikod kterych jsme igbirali si¢ v Lipi
a Janko¥. Oba taktéz ziskali podil ve sp&hesti. DalSi zrdinou bylo navySeni
z&kladniho kapitalu spajrosti o 100 % na 400.000,-¢KVSechny zrany byly
zapsany do obchodni rejiétu dne 6.1.2011.

Prevod si¢ Perex@InterNet neustale probiha a bude dé&oao konce roku 2012.

V roce 2011 se nam pada ziskat dalSi projekt metropolitni i to ve niste
Vodnany. Byli jsme kontaktovani znamym, ktery zaloZil va podstat séam
provozoval & zaloZenou jako Qianské sdruzeni, VODVAS Net o.s.. Jelikoz jiz
sam i svém volnéntase nestihakesit kzné problémy uzivatéla dalsi rozvoj sét
nabidnul nam, zda nechceme zdarma tutqisvzit. Tuto vyzvu jsme radiiipali,
neba lokalita to byla zajimava zvlaStz divodu umisini hlavniho pistupového
bodu si¢ na panelovém sidlisti. V bytovych domech je vefiotenciél a relativh

shadna moznost jak vybudovat kvalitni pomoci strukturované a optické kabelaze.
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Nezbytnou sotasti této kvalitni sétje ovSem dostatea konektivita do internetu,
kterou zde mame. Postupn&eyadni této si¢ zabird dostasu, zvlagt z divodu
kompletni pe-adresace, upgradpaténich tras, vysil&i a vymeén Kklientskych

zarizeni. Kompletni fevzeti sié by melo skortit v zati roku 2012.

6.10. Udrzba ate3eni probléni na siti

V pribéhu Zivota sié musi byt provééha BZzna adrzba. Mezi dZnou udrzbu je
mozné peitat vymenu napajecich zdrdj prelad’ovani paténich spoj v pripad
zaruSeni jinym subjektem, restarty zatuhnutydtizeai, upgrady firmware taeni,

dotahovani antén na stozarech, vizualni kontrotéraa stozdr atd..

Resili jsme i kkolik zajimavych problérn, nagiklad nenadélou ztratu spojeni na
jednom ze spdj Na vireé byla voda, ktera zatekla do konektoru u anténiesio, Ze

byl zavulkanizovan (specialni samostim&ci paskou).

DalSim problémem se ukazalo byt pouzivani v&eswych antén pro AP. WEthto
AP se zaal uzivateim zhorSovat signél a tedy i poskytovana sluzli&gina byla
nalezena pravve vSesrmrovych anténach. Dochazelo v nich k n&dné indukci
atmosférického proudu a pomalému poskozovani wisHakaret u zidzeni.Reseni
byly dvé: bud’to vymena nevhodné vSesmove antény za anténu, kter&lenochranu
proti atmosférickému iepsti, nebo z#azeni bleskojistky mezi anténu @ijimac.
Ceno¥ jsou ol& feSeni shodna a pohybuji se kolem 100@,- K

Samostatnou a velmiitkZitou kapitolou je starost o klienty. Tuto kaitgpovaZzuji

v naSem podnikani za prioritni, nebklient je ten, co plati a zivi nas. PoZzadujeme
tedy od kazdého spolupracovnika seriézni a sluddgani s kazdym klientem 24
hodin dens. Mame zavedenu hot-line, kam se kazdy klieZenobratit a my se mu
vzdy snazime pomoci. Tato hot-line funguje v rezi@@b/7/24. Zakaznik pro nas
vzdy byl, je a bude na prvnim mist

Zavady u klieni feSime do 24 hodin od nahldSeni. Zavady naimidtdti Ci
vysilatich feSime ihned po zji&bi zavady. Timto si ziskavame u kligrenany
kredit a je to znamkou toho, Ze za celou dobu fuagosit odesli ke konkurenci jen

dva zakaznici a to zZistodu vySSi ceny nez u konkurence.
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6.11. UdrZovani si# ve stavu pro zajiS&éni konkurenceschopnosti

Celoswtovy vyvoj techniky jde vSeobe&nkupredu. Tento trend se santepre
nevyhyba ani technologiim, které vyuziva kazda bipda si. Z praxe vyplyva, ze
cca kazdé dva azitroky je vyvinut novy standard, ktery posouva maoitn
bezdratové komunikace dél. Je tedy nutné na teptojynyslet a byt fipraven na
neustalou praci a zmy, které je nutné na siti provid Tento trend bude i nadale
pokratovat, a proto je nutné zaujmout takovou strategihy konkurence
technologicky "neutekla". V tomto neustalém vylepia je sila pr&v menSich
spole&nosti, které snadze vymi 10 paténich spoji a 200 klientskych Z&eni nez
vétSich siti, které reakci na novinky v technologiicebudou mit zdaleka tak

rychlou.
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7. Vysledky projektu vybudovani moderni sig¢ pro ISP

7.1. Statistika pripojenych uZivatel a pokrytych obci

V avodnich letech 2004-2006, kdy jsme rinzdaleka ani tuseni, do jaké miry se
sit rozroste se 8i zantiovala na propojeni lidi zacélem sdileni internetu.
Fungovala pouze v obci BraniSov a bylo k ¥ippjeno postup&na konci roku 2006
17 uzivated.

V roce 2007 se porpvzeti si v Lipi vyrazre rozsfila. Patet pokrytych obci stoupl

na 11, a p&éet piipojenych uzivatdl rostl o 76 na 93fipojenych uzivatei.

V roce 2008 doSlo ke spojeni se siti v Jagkd¥mto spojenim a dalSim rogsnim
sit vrostl pa@et pokrytych obci o Sest, na 17.¢Bbpipojenych uzivatel vzrostl
0 165, na 258 uzivatil

V roce 2009 kdy jsme se po provedenych akviziciphopojeni siti zagfili spiSe na
adrzbu, vylepSovani sppp zabezp&ni, pd@et pokrytych obci vzrostl o jednu na 18
obci. Roziovali jsme hlava pacet vysilan v jednotlivych pokrytych obcich. Ret

piipojenych uZivatdi presto zaznamenal nigt o 77, na 335 uzivatel

V roce 2010 jsme pokéavali v technologickém upgradu &itPaset pokrytych obci
nerostl. Rozgbvali jsme opt pouze poet vysilan v jednotlivych pokrytych obcich.

Pctet gripojenych uzivatel narostl o 78, na 413 uzivaiel

V roce 2011 prokhla akvizice sit VODVAS Net ve Vodanech. Péet pokrytych
obci vzrostl o Sest, na celkem 24 obci¢cdqxipojenych uZivatel narost o 141 na
554 uzivatel.

V roce 2012 nefedpokladame pokryvani dalSich obci. Bude kompleinkorteno
propojeni se siti Perex@InterNet, ktettn@se dalSi 3 pokryté obce a zvySenitpo
uzivateh o cca 200. Na konci roku 2012 odhadujemeéep@ipojenych uzivatel na
800. Vyvoj pa@tu uzivatel a pokrytych obci je zobrazen v tabutcel a v grafeck.
1ac. 2.
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Tabulkac. 4: Pa@ty pripojenych uzivatel a pokrytych obci.

Pocet pfipojenych uzivatell a pokrytych obci vjednotliwch letech.

Rok | Pfiristek uz. | Celkem uz. | Pfirdstek obci | Celkem obci

2004 4 4 1 1
2005 5 9 0 1
2006 8 17 0 1
2007 76 93 10 11
2008 165 258 6 17
2009 77 335 1 18
2010 78 413 0 18
2011 141 554 6 24

Zdroj: autor

Graf¢. 1: Firustek gipojenych uzZivate.

Prirtustek pripojenych uzivatelu.
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Zdroj: autor
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Graf¢. 2: Hirustek gipojenych obci.

Prirastek pokrytych obci
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Zdroj: autor

7.2.Hospoda‘ské vysledky

V letech 2004 — 2006 byl projekt veden jako nelgthy, zakladateli dotovany.
Patateini investice, které jsme postupem v uvedenych tethr si¢ investovali za
zaizeni a prosedky, jsme financovali z vlastnich zdiojZ patatku jsme také
vybirali jakysi gispsvek na infrastrukturu sitve vySi 1000,- K na gipojeného
zajemce. Dale si kazdytipojeny uzivatel hradil Zdézeni, kterym se ifpojoval do
sit. Celkové naklady naifpojeni jednoho uZzivatele taknily 3.500,- K& Celkow
bylo tedy od uZivatél za Fipojeni na infrastrukturu vybrano 15.000,¢.K

Toto bohuzZel zcela nepokryvalo ndklady na vybudowdy. Kazdy ze zakladatil
tedy v této dob investoval cca 25.000,-& Céstka 65.000,- jiz na vybudovani
a udrzbu této malé sistaila a bylo mozno i zahdjit roz€ivani do dalSich obci.
Hospodéské vysledky v této dabnebyly nijak sledovany, vSe seéla spontani na
z&kladt dobrovolnosti a nadSeni zakladatslvizi, Ze moznadkdy prijde ¢as a vse
se i s uroky vrati.

Obrat k lepSimu nastal v roce 2007. Tento rok s paddilo sit' rozstit a tim

I zvySit piijem za poskytované sluzby. Kazdy topfipojeny uZzivatel si hradil
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zarizeni sdm ve stejné aejako v gredchazejicich letech. Aaeni bylo prodavano za

pofizovaci cenu a nebyl ngm tedy Zadny zisk.

V tomto roce se 8iza&ala provozovat pod jménem autora prace coby osoby
samostat®é vydélecné ¢inné. Nicmég Gcetni evidenci jsme u sitvedli oddlen¢ od
ostatnich aktivit autora prace. Celkov#ijmy za rok 2007 dosahly 159.610,<K

a naklady 105.482,- K Aktivity sité tedy skodili ziskem 54.128,- K. Z tohoto
zisku si¢ byly navraceny vklady, které zakladatelé vloziletech 2004 — 2006.

V prosinci roku 2007 doSlo k zaloZeni spwlesti ABLE SYSTEMS s.r.o.

a prevedeni veSkerych aktivit spojenych se siti branis pod tuto spotmost.

Ekonomicky vysledek spateosti ABLE SYSTEMS s.r.o. za rok 2007, tedy
v podstat za nesic prosinec, protoZze spoiost byla zapsana do obchodniho
rejstiku 5.12.2007 byla ztrata 29.000,<.KFi trzbach 61.000,- K a nakladech
49.000,- pidana hodnota teddinila 12.000,- K. Celkova ztrata pak byla égobena
odvodem dani, odpisy a ostatnimi provoznimi nakhadaglkové vysi 40.000,- K

Finartni vysledek hospodeni byl -1.000,- K.

Za rok 2008 vytvdla spole&nost ztratu ve vysi 90.000,<¢KFi trzbach 742.000,- K
a nakladech 776.000,-¢K Fridana hodnota byla -34.000,-cKNa celkové ztrét
spolg&nosti se dale podilely odpisy ve vysi 56.000,¢. KFinargni vysledek
hospodéeni byl 1.000,- K

V roce 2009 dosahla spéfeost kladného vysledku hospddai ve vysi 53.000,- K
Pri trzbach 770.000,- Ka nakladech 709.000,-¢KPridana hodnota byla 60.000,-
K¢&. Finareni vysledek hospodeni byl -7.000,- K

Rok 2010 skotil opét Ucetni ztratou ve vysi 79.000,-¢KFi trzbach 929.000,- K
a nakladech 833.000,-¢K Pridana hodnota byla 96.000,-cKNa celkové ztr#t
spole&nosti se dale podilely odpisy ve vysi 164.000,. Keinaréni vysledek
hospodéeni byl -7.000,- K.

Rok 2011 skoéil opét Ucetni ztratou ve vySi 669.000,-¢KFi trzbach 1.264.000,-
K¢ a nakladech 1.484.000,<KPfidana hodnota tedy byla -220.000¢&.WNa celkové
ztragé spole€nosti hlavié podilely odpisy ve vysi 497.000,-¢KFinareni vysledek
hospodéeni byl -13.000,- K.
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Z uvedenych finagnich vysledk se zda, Ze podnikatelsky z&mneni vibec
aspesSny. Neni tomu ovSem tak. Z vyslédikyplivaji velké ztraty, nicménty jsou
zagiceny velkymi investicemi do dlouhodobého majetketzoj odpisy. Dlouhodoby
majetek je financovan vlastnim kapitdlem spoiki. Jako kladny ukazatel Ize
hodnotit rostouci trzby za sluzby a az na rok 28@®11 rostouciijanou hodnotu.
Vyvoj hospodé&eni spolénosti je zobrazen v grafu 3 a tabulce. 5.

Za rok 2012 eekavam jiz vyrazé kladny vysledek hospo#leni neb@ hlavni ¢ast
investic byla provedena v roce 2011.

Graf¢. 3: Vyvoj hospodieni zaloZzené spalrosti v letech 2007 az 2011

Vyvoj hospodaieni spole¢nosti

W 2007

W 2008

w2009

W 2010

w2011

Triby Naklady Obchodni marie Pfidand hodnota Odpisy Vysledek
hospodareni

Zdroj: autor

Tabulka¢. 5: Vyvoj hospodgeni spolénosti v letech 2007 az 2011 (Gdaje v tig) K

Vyvoj hospoda Feni spole €nosti 2007 2008 2009 2010 2011

Trzby 61 742 770 929 1264
Naklady 49 776 709 833 1484
Obchodni marze 12 86 50 24 0
Pridané hodnota 12 -34 60 96 -220
Odpisy 11 56 0 164 497
Vysledek hospoda feni -29 -90 53 -79 -669

Zdroj: autor
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8. Zavér

Predkladana diplomova préace v teoreti¢isti finasi pohled na teorii gatovych

siti, komunik&nich protokol, internetu a podnikatelské moZznosti v oblasti
poskytovani internetu. V tétéasti se autor prace snazil popsat zakladni funkce
komunikaniho protokolu TCP/IP, typy a druhy @tacovych siti, tak abyten&
prace ziskal zakladnitghled o teorii pditatovych siti. Zarovi jsou v tétocasti
shrnuty zakladni druhy obchodnich sgolesti.

V praktické casti prace se autor za&ft na vystavbu moderni sitpro ISP

a ekonomické zhodnoceni celého projekitizBkladani spolaosti nevznikly Zadné
vétSi potize, vSe preéhlo bez problém a zdrzeni, fednici byli vsticni

a snazili se vzdy pomoci a poraditi Budovani sit jsme narazeli na potize, které
byly spiSe finadni. Zpatatku jsme jako zakladaji¢lenové museli investovat &ity
kapital, ktery se postugrsplacel. Za problém povazujtiptup takovéto malé firmy
k cizimu kapitalu progednictvim U¢ru od kometnich bank. Firma nema zadny
hmotny majeteléi nemovitosti, které jsou&Sinou k zastay poZzadovany. Majetek,
ktery spolénost ma bohuzel bankam jako zaruka n#@stprotoZe se jedna sice
o hmotny dlouhodoby majetek, ovSem nevyhovujicihbarakteru. Navic
ekonomické vysledky firmy jsou mnohdy z&me ovliviiovany tak, aby v ptku
podnikani nebyl vykazovan zisk v danové zakzi. Je tedy nutné mit dostais
vlastni kapital na rozjezd firmy a bytipraven v pipact nenadalé nutné investice
firm¢ vypomoci. Samazejme ¢im je st vétSi a zakladna klieat SirSi, nutnost

financovani z vlastnich zdiogpol&nikia postup® odpada.

Po technické strance je popisovana\aimi konkurence schopnd, protoZze veSkeré
volné prostedky jdou zpt do investic. NaSe 5iméa tedy pafi@i prvky, které dokazi
zvladnout rychlost az 180 Mbps, cozZ je n&giklienti dostaténa rezerva a bereme
tuto ndmi vybudovanou péte st jako konkuretini vyhodu. Tim, Ze naSet'siema
takovy rozsah, iiizeme si dovolit rychle reagovat na pozadavky ughiaupgrady
vysilatt a paténich tras. Spolaosti, které jsou vyraznvétsi, maji sice daleko Sirsi
zakladnu uzivatél, ztraci se u nich, ale ,domackytigtup ke klienim. Mohou také
daleko life a pomaleji reagovat na nové trendy v bezdratosgjtith protoZze rozsah

jejich sit je natolik veliky, Ze upgrade celéésitaraz je neproveditelny.
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Konkurertni vyhoda naSi spalaosti je také vtom, Ze vSe probiha v duchu
dobrovolnosti a nadSeni spéhéki, ktei pracuji bez naroku na odmu. | toto nas
vede do stavu mit $5ico nejvice automatizovanou, moderni a zab&apsu proti
vypadkim, tak aby prace vifpact poruchy probihala rychle a bez vypadku internetu

ostatnim klienim.

Ekonomické vysledky spataosti jsou zvlagt ovlivnény velkymi investicemi, které
do sit vkladame. Jak bylo jiz napsandivk vSe, co sivydela, se vklada zf

a udrzuje se tak na $gové urovni v kazdé své pozici. | proto je s@olest ve
ztragé, neba@ ma veliké odpisy dlouhodobého majetku. OvSefidgma hodnota

a zvySujici se vykony jsou znamkou dobrého zdrpwlesnosti.

Budoucnost naseho podnikani vidim prozatim idol/ médiich se sice &ma
hovait o mobilnich siticitvrté generace - 4G, nabizeji¢igmjeni rychlosti do 100
Mbps, oviem v praktickém nasazeni tatd\sCR nikde nefunguje. Navic z praxe
vim, Ze budovani novych siti naSim mobilnim opetatomoc nejde od ruky a jejich
cenova a datova politika také nebudipiva. Navic tyto sé zainou pokryvat spiSe
velké aglomerace. NaSe pozice coby poskytovatelelasti mensich vesnic v okoli
Ceskych Budjovice je v budoucnosti vcelku stabilni a dobra.-RVitechnologie
jdou totiz také neustéle kigdu a je tedy jiz dnes mozné &m4G sitim konkurovat,
neba’ noveé technologie 802.11n doka#i wyuziti odpovidajiciho zézeni a spravné
konfiguraci grenaset data rychlosti 180 Mbps half duplex. Je tadgné poskytovat
klientaim rychlosti okolo 100 Mbps. Prozatim to ovSem Zagogkytovatel kroré

kabelovych rozvodl nerealizuje v praxi.
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10.Seznam zkratek

TCP/IP Transmission control protocol/ Interneitpcol

Wi-Fi Wireless Fidelity

ISP Internet service provider

LAN Local Area Network, tj. lokalni sit

MAN Metropolitan Area Network, tj. metropolitnits

WAN Wide Area Network, tj. rozsahlé &it

PAN Personal Area Network, tj. osobni si

MIMO Multiple input multiple output

OFDM Ortogonalni multiplex s kmittovym clenim

WEP Wireless Encryption Protocol

WPA Wi-Fi Protected Access

CTU Cesky telekomunikéni Gkad

FSO Opticky bezdratovy spoj

MLS MultiLayer Switch

MAC Media Access Control

CAM Content Addressable. Memory

CDMA code division multiple access

CSMA/CD Carrier Sense Multiple Access with CobisiDetection
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