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Abstrakt

Tato prace popisuje lesnickou bioekonomiku, hodnoti vyznam ostatnich produkti lesniho
ekosystému kromé dfeva. Jmenovité jsou rozepsany jednotlivé ostatni produkty lesniho

ekosystému, jejich tézba, vyznam, zpracovani a produkce.

Kli¢ova slova: Lesnicka bioekonomika, produkty lesniho ekosystému, funkce lesa



Abstract

This paper describes the forest bio-economy, assesses the importance of the other products of
forest ecosystems excluding wood. The paper namely specifies and itemizes the other particular

products of the forest ecosystem as well as its extraction and production.

Key words: forest bio-economy, function of the forest, products of the forest ecosystem.
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Seznam pouZitych zkratek

*  NWEFPS - Non-wood forest products

» EFI- European forestry institute

* MZE - Ministerstvo zemé&d¢lstvi

* EU - Evropska unie

+ EVVO - Environmentalni vzdélavani, vychovy a osvéty
* LP - Lesni pedagogika

* SRP - Spolec¢na rybarska politika

* NP - Narodni park

* NPR - Narodni ptirodni rezervace

*  MPO - Ministerstvo prumyslu a obchodu

* OZE - Obnovitelné zdroje energie



1. Uvod

Lesnicka bioekonomika: les jako zdroj prirodnich surovin a sluzeb

Bakalatska prace na téma lesnicka bioekonomika: les jako zdroj surovin a sluzeb, se zaméfuje
na nékteré ostatni produkty lesniho ekosystému ("Non-wood forest products™), jejich tézbu a
produkci.

Préce je pojata jako literarni reSerSe daného problému, kde se snazi nahlizet na jednotliva
témata, ktera s praci uzce souvisi. To doklada i fada autorti, ktefi jsou v praci uvedeni. Jsou zde
uvedeny poznatky z fad Ceskych autori, ale také jsou zde zastoupeny myslenky a zpravy od
zahrani¢nich autort.

NWEFP jsou naptiklad: plody stromt a kefti, zaludy a bukvice, ofiSky, ofechy a jejich plody,
plody jehli¢natych drevin, klest, pruty, hole, vrbové a biezové prouti, kiira stromti, korek, 1yko,
asimilacni organy, kofeny, pryskyfice a Stavy, pryskyfice ziskdvana smolafenim, §tavy, gumy,
bfezova §t'ava, sirup. Jsou zde i ostatni produkty: zivocisné produkty, rostlinné produkty, bioplyn
a biomasa.

Je zde rozebran i jeden z nejvétsich globalnich problému lidstva, a to nedostatek fosilnich paliv
a stim spojené SirSi zapojeni obnovitelnych zdrojii energie (OZE), které by mély slouzit
k zakladnimu uspokojeni potieb ¢lovéka a lidské spole¢nosti.

Dulezitou roli v déjinach lidstva zastavaji lesy a lesni ekosystémy. Les je pro ¢lovéka a ostatni

zivé organismy mnohonasobny zdroj potravy, a to ve smyslu jak zivo¢isné, tak rostlinné, ale je to

vvvvvv
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loveckych zbrani - luky a Sipy, kyje, palice, sekeromlat, sekery. Postupem cCasu, jak se vyvijela
lidska spolecnost, se zvysila i spotfeba mnozstvi dieva. Napiiklad v odvétvi vyroby keramickych
nadob, t€7b¢ zlata a dalSich vzacnych kovi, si ¢loveék nedokazal piedstavit, Ze by nevyuzil difevo
jako pomocny material. Clovék vyuzival dievo k ziskavani nerostnych surovin, stavél rizné
zpeviujici konstrukce (napt. v dolech). V poloviné dvacatého stoleti vznikaly teorie, Ze s
rozvojem prumyslu, jako je napi. vyroba skla a kovil, bude pozice dfeva (materidlu) v nékterych

odvétvich oslabena (Rocek, 2015).
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1. Cile

Cilem této bakalaiské prace je: popsat vyvoj, aktualni situaci v oblasti lesnické
bioekonomiky a zhodnotit vyznam produkti lesniho ekosystému mimo dieva. V prvni ¢asti je
popsan vyvoj a aktualni situace lesnické bioekonomiky. Cast druha popisuje konkrétni
produkty lesniho ekosystému a t&Zbu. Cést téeti popisuje tzv. ostatni produkty lesniho

ekosystému NWFPs.
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3.1 Aktudlni situace bioekonomiky

Soucasny stav

Za poslednich 10 let byla schvalena velka fada dulezitych dokumenti, které obsahuji navrhy a

opatieni, ktera by méla vést ke zlepSeni postaveni a konkurenceschopnosti lesniho hospodafstvi
v narodnich ekonomikach. Jako piiklad si mizeme uvést organizace UNECE a FAO. Cilem je
podporiit jednotlivé zemé piredevsim v oblastech lesnich ekosystémovych sluzeb. Trendy, které se
tykaji pfedev§im zachovani a posileni ekosystému a jejich sluzeb se objevuji v dokumentech:
1) Akeni plan EU pro lesnictvi (2006), 2) Metody ocenovani a kompenzace za nedfevni lesni uzitky
a sluzby (2008), 3) Posouzeni ekosystémi na konci tisicileti (2005), 4) Ekonomicka hodnota
ekosystému a biologické rozmanitosti (2010), 5) Strategie EU na podporu ,,zelené’’ infrastruktury
(2013), 6) Strategie EU v oblasti biologické rozmanitosti do roku 2020 (2011), 7) Akéni plan pro
lesnicky sektor v ,,zelené ekonomice* (2014), 8) Nova strategie EU pro lesnictvi (2013). Z téchto
osmi mezindrodnich dokumentd, které¢ se z vetsi Casti zabyvaji vyslovné lesy, je patrné, Ze je
trendem vedle udrzitelné produkce dieva i smétovani lesniho hospodaistvi k trvalému poskytovani
nejriiznéjsich sluzeb v lese, které jsou dané nartstajicimi potfebami spolecnosti. O aktualnosti a
dilezitosti také sveédci prvni konference o ekosystémovych sluzbach, ktera se uskutecnila 19. — 23.
zafi 2016 v belgickych Antwerpach.

Ornst (2009) uvadi, Ze lesni hospodafstvi je Ceské republice na trovni, ktera je srovnatelna
s okolnimi evropskymi staty. V dobach Rakouska-Uherska byly zaloZeny prvni principy lesniho
hospodarstvi, které plati i v soucasnosti. Lesni hospodarstvi spravuje Ministerstvo zeméd€lstvi a
Ministerstvo Zivotniho prostiedi. V lesnim hospodafstvi figuruji i ostatni organy statni spravy jako
jsou krajské trady, povéiené obce a dalsi organizace.

Podle Kre¢mera (2010) je lesnictvi odvétvim, které se zcela odlisuje od jinych druhti podnikani.
Je potieba abychom sladili civiliza¢ni vyvoj euroatlantické spolec¢nosti a sjednotili se, se zakladnimi
idejemi nakladani s lesy kulturnich zemi. Diky obdobi totality je tuto problematiku ,,pfelomového
obdobi*“ na tzemi ceské republiky nutno feSit se zpozdénim v porovnani se zapadni Evropou.
Ekonomika s pozadavky na nakladani s lesy se v soucasnosti v mnohém li$i. Lesnictvi je postaveno

mezi dvé rozdilné ideologie, které maji zcela jiny pohled na hospodaieni v lese.
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Ekonomika lesniho hospodaistvi se zabyva praktickou a teoretickou ekonomikou subjekti
hospodaticich v lese, dale subjektt, které vyuZzivaji obnovitelny pfirodni zdroj — les pro produkci
zbozi jako je dievo, ekosystémové sluzby a produkci nedfevnich uzitkl. Les je dulezity obnovitelny
pfirodni zdroj, ktery cerpa z poznatki ekonomie, environmentalni ekonomie a podnikovych
ekonomik. Pfedmétem zkoumani je zvySovani lesni vyroby, vztah mimoprodukénich a produkénich
funkeci, finanéni fizeni lesnich podniki nebo globalizace (Vala, Bartinek, 2014).

Bastioli (2013) uvadi, ze k tomu, aby se vyvijela globalni ekonomika smérem nahoru, je potieba
vyuzivat ve vétsi mife fosilni paliva. To bude mit za néasledek vétsi ptisun investic do infrastruktury
a inovaci ohledné fosilnich paliv. V soucasnosti se vytvareji nové technologie, které jsou
jako biotechnologie.

Po Evropé jsou zavedena dobie fungujici biotechnologicka vyrobni odvétvi: potravinatské,
zemédelské, prumyslové, které je zalozeno na lesnictvi. Trh s bioekonomikou se odhaduje zhruba na
2,4 miliard €, do kterého se pocita: zeméd¢lstvi, potraviny a napoje, biochemicke, biofarmaceutické,
biopaliva a bioenergie. Trh s bioekonomikou pojima zhruba 22 milionu zaméstnancii. Objevuji se
nové sektory. Zdali se priklonime spiSe k biohospodarstvi, bude zaviset na pokroku v odvétvi
technologii a celého spektra procest. Bude taky hodné zalezet na udrzitelnosti biomasy (Scarlat,
2015).

Biotechnologie poskytuji nastroje pro Gpravu a modifikaci biologickych organismu, produktd,
procest a systémil nalezenych Vv pfirodé€. Jsou to ekologické produkty, které nejsou jen vyhodné;jsi,
ale predevsim také Setrné k zivotnimu prostredi, a to je pfi¢inou toho, proc se tolik penéz vklada do
dotaci a na vyvoj pramyslovych néstroji (OECD, 2001).

Nehasilova (2012) uvedla ve své zprave, ze v dnesni dobé¢ je velice popularni téma BIO, a to
nejen u potravin. Tento trend postihl pfevazné EU, protoze vykupni ceny za fosilni paliva jsou
znacné nakladné a EU je ve velké mife zavisla na importu z ostatnich zemi. Mluvi o myslence:
,,Strategie Evropa 2020 (Biomass Supply: paper for plenary meeting, Februrary 2014), ktera by
méla nahradit neobnovitelné zdroje takovymi zdroji, o kterych se pak mluvi jako o Bioekonomii.

Od roku 2005 do roku 2011 se fady odborniku shoduji na tom, Ze vytéZznost ropy se zastavila a je
stale konstantni, tudiz se dobrali k vysledku, Ze svétova populace je na vrcholu maximalni vyrobni
kapacity (Murray a King, 2012).

Prokazané zasoby fosilnich paliv, ropy, uhli a zemniho plynu jsou stanoveny na 41, 22,5 a 63 let
(Amoco, 2000).

Pokles produkce fosilnich paliv a zvyseni tak poptavky ze strany rozvojovych ekonomik bude
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pravdépodobné generovat dalsi ndrist cen ropy na svéte (Ulgiati, 2001).

Lesy jsou stale povazovany za bohatou pokladnici nepfeberného mnozstvi zdrojt a pfilezitosti,
nékteré z nich dosud nebyly vyuzity. Kanada a Ontario, plus pfidruzené komunity, jsou zavislé na
lesnim hospodaistvi (Albert, 2007).

Rozvoj lesniho priimyslu vedl ke snizeni odpadu a obnovu energie z difevozpracujiciho provozu.
Neustélé zvySovani podilu u pouzivani dievniho odpadu vedl k problému v ekologizaci tézebniho
pramyslu v letech 1970. Trhy se méni a oteviraji se nové prilezitosti pro lesnické odvétvi, které
vytvafeji nové pozice a moznosti pro investovani. Mezi nejvetsi primyslové vyrobky muizeme
zafadit pohonné hmoty a plasty, které jsou sté€Zejni slozkou kanadské ekonomiky. Snazi se postupné
upustit od fosilnich paliv a pfejit na zeleny zdroj energie. Kanada se chce do roku 2020 oprostit od
zavislosti na fosilnich palivech az o 10% a 0 20% na zavislosti od organickych chemikalii a plasta.
Podle vladou stanovenych cilii by se mohli uvolnit penize na investovani ve vysi 3 - 5 miliard dolart
a mohlo by se vytvotit 6000 — 10 000 pracovnich mist v rozmezi sedmi let. Ontario je kanadskou
jednic¢kou na vyrobu biopaliv, to dokazuje postaveni riznych politik na podporu biopaliv, ale také na
rozhodnuti zemské vlady v roce 2014, ktera zrusila a osvobodila vyrobu biopaliv od dang.
(Agriculture and Agri-food Canada 2002).

Jeden z nejvétsich diivodti pro znovunavraceni k obnovitelnym zdrojim energie je i ten, ze
zasoba fosilnich paliv je vyCerpatelna. Pfi vyuzivani biomasy se snizuje i zatéz ovzdusi, protoze se
tolik nezvysuje produkce oxidu uhli¢itého. U nas v CR je biomasa nejvice vyuzivana jako pevné
biopalivo, nebo se da vyuzit jako polotovar k vyrobé kapalnych biopaliv (Benda et al., 2012).

Druhy nejvyznamnéjsi sektor z pohledu zaméstnanosti je trh s biopalivy. Sektor zaméstnava
zhruba 1,8 milionti pracovnich mist. Nejvice zaméstnanct pojima trh v Brazilii, zhruba 845 000,
dale Kolumbie 97 600, a Argentina 30 000. Nejvyznamnéjsi producenti biopaliva jsou staty: USA,
Francie a Némecko, tyto staty jsou ale omezeny pomérn€ vysokym stupném mechanizace, oproti
tomu v Thajsku a Ciné je to naopak. V oblasti Indonésie je zhruba 223 000 pracovnich pozic (Irena,
2015).

V energetice je trendem vyrazné snizovani emisi sklenikovych plynli a zvySovani energetické
efektivnosti. Emise sklenikovych plynti by mély byt snizeny oproti stavajicimu stavu az o 85-90%
do roku 2050. Dilezité role se v CR zhosti vyznamny OZE - Biomasa (Svétlik, 2013).

Aby se spolecnost mohla rozvijet dale, je za potfebi energie jak elektrickd, tak tepelna. V
soucasné dob¢, ale i pro budoucnost, se preferuji obnovitelné zdroje energie (dale jen OZE).
Nejéast&jsim pouzivanym druhem biomasy je dfevo a dievni odpad. (Safaiik, 2012). Obrazek ¢&. 1.

ukazuje zaméstnanost v bioenergetice v roce 2012, kde je rozélenéno kolik zaméstnancti, Vv jakém
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sektoru pracuje a nize uvedena tabulka ¢. 1. ukazuje pocet zaméstnancti v zemich v urcitych
vyrobnich sektorech.

Obrazek €. 1. Zaméstnanost v bioenergetice v roce 2012

EU 28: Zaméstnanost v bioenergetice v roce 2012

Wi 489880
pracovnich mist v bioenergetice

® @
w w ' @ Pevna biomasa 58%

® Biopaliva 23%
" Bioplyn 14%
@ odpady 5%

Zdroj: Aebiom 2014 (Europen bioenergy outbook2014)
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Tabulka é. 1. Odhadované zastoupeni pracovnich mist v jednotlivych odvétvich zdroji energie

U
Svét | Cina | Brazilie | S | Indie | Japonsko | Bangladé$ | Némecko | Francie | EU
A
Zaméstnanost (v tisicich)
Biomasa 822 241 152 | 58 52 53 238
Kapalna 1,788 | 71 | 845 | 282 | 35 | 3 26 30 | 42
biopaliva
Bioplyn 381 209 85 9 49 3 14
Geotermilni | 5, 35 2 17 33 | 54
energie
Male vodni 209 |126| 12 8 | 12 5 13 4 | 24
elektrarny
Solarni 1,64
fotovoltaika 2,495 1 125 210 115 56 26 82
CSP -
koncentrovana 22 1 14
‘. . 174
slunecni energie
Solarni
vyhiivani/chlaze 764 600 41 75 11 7 19
ni
Vétrna energie 1,027 502 36 73 48 3 0,1 138 20 162
Celkem 7674 |3,39| 934 724 | 437 218 129 371 176 | 653

Zdroj: Rocenka spolec¢nosti IRENA Renewable Energy and Jobs Annual Review 2015
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3.2 Definice lesa

Lesem jsou stromy, kefe (tzv. lesni porosty) a pozemky, na kterych rostou. Jednid se o
a vodnimi plochami. Les je pfedevsim zdrojem dieva, které je urceno ke spotiebé vlastnika, anebo
jeho prodeji.

Mimo produkce dieva, kterd se oznacuje jako produkéni €innost, plni les i jiné celospolecenské
funkce, ze kterych neplyne zadny ptijem. Jedna se o funkce: rekreacni, klimatické, protipovodiove,
které jinak oznac¢ujeme jako mimoprodukéni ¢innost.

Les je definovan podle zdkona 289/1995 Sb. Uéelem tohoto zakona je stanovit piedpoklady pro
zachovani lesa, péci o les a obnovu lesa jako narodni bohatstvi tvoficiho nenahraditelnou slozku
zivotniho prostiedi, pro plnéni vSech jeho funkci a pro podporu trvale udrzitelného hospodaieni v
ném. Lesni zikon rozdéluje lesy Ceské republiky podle jeho funkci do tif kategorii: lesy ochranné,
lesy zvlastniho uréeni a lesy hospodaiské. Les muZzeme vnimat jako ekosystém, kde stromy
predstavuji, vétsinovou formu Zivota (Stulc, 1999). V Ceské republice je zalesnéno zhruba 33,3 % z
celkové rozlohy. Napiiklad Finsko je zemé, ktera je zalesnéna ze 76,7%, Svédsko (68,6 %),
Rakousko (47 %), Slovensko (39,3 %) a Bulharsko (33,4%). Nadpoloviéni podil je v rukou statu a
zbytek je rozdélen mezi mésta, obce a jejich lesni druzstva, cirkve a nabozenské spolecnosti.
Tabulka ¢. 2. ve které, jsou zaznamenany Udaje o rozloze jednotlivych typu lesa podle jejich
kategorii v roce 2014.

Tabulka é. 2. Kategorizace lesi z hlediska jejich funkci

Eategorie Lesy hospodafslké | Lesy ochranmé | Les zvlafimiho urdeni | Cellcemn

lesa

1958 244 GE 436 3T 116 260235305

Zdroj: Zprava o stavulesa alesniho hospodarst-i 2014

Les je velice dulezity ekosystém, ktery Cisti ovzdusi a je velkou zasobarnou vody, lidé ho
vyuzivaji jako misto, kde mohou relaxovat. Lesy jsou domovem spousty ohrozenych, i zatim
neohrozenych druhii Zivocicht a rostlinstva. Lesy chrani krajinu pted zpustnutim a vytvareji obraz
krajiny. Les mlizeme povazovat jako dédictvi, které¢ je odkazem naSich predkl. Toto dédictvi
bychom se méli snazit uchovat pro dalsi generace, které po nas zistanou. V 80. letech dochazelo k
velkému podilti poSkozenych stromil, nemluvime ale pouze o kusech, nybrz o velkych plochach, kde
se ukazalo, Ze se jedna az o polovinu porostu, ktera vykazuje Skody. Je to diisledkem znecisténi
ovzdusi a zatizeni Zivotniho prostiedi. (Reichholf, 1999). Tabulka ¢. 3. ukazuje vyvoj lest z hlediska

jejich funkei v %.
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Tabulka €. 3. Kategorizace lesi z hlediska jejich funkci v %

Kategorie lesa
Rok | Lesy hospodarske Lesy ochranné Lesy zvlastniho uréeni
b
1980 78,2 4.0 178
1985 68,2 3.1 287
1990 58,4 25 391
1995 67,2 2.7 401
2000 76,7 3.5 198
2005 7o 2.7 223
2010 45 26 23,0

Zdroj: Zprava o stavulesa alesnitho hospodafstvi 2014
1)Lesy ochranné

Jedna se pomérné o malo zastoupenou kategorii zhruba 3%. Do této kategorii fadime horské
lesy, které jsou pod hranici stromové vegetace chranici nize polozené lesy, lesy na
exponovanych hiebenech a lesy v pasmu kosodieviny, i lesy v mimofadné nepfiznivych

stanovistich (Stulc, 1999).
. Do kategorie lesti ochrannych se zatrazuji:

a) Lesy na mimoiadné nepfiznivych stanovistich (suté, kamennd moie, prudké svahy,
strze, nestabilizované naplavy a pisky, raselini$té, odvaly a vysypky apod.)

b) Vysokohorské lesy pod hranici stromové vegetace chranici niZze poloZené lesy a lesy na
exponovanych hiebenech

c) Lesy v kleGovém lesnim vegeta¢nim stupni.

Il. O zarazeni lesti do kategorie lesii ochrannych rozhoduje organ statni spravy lesi na

navrh vlastnika lesa, nebo z vlastniho podnétu (Lesni zakon)

2) Lesy zvlastniho urceni

Lesy v oblastech hygienické ochrany vodnich zdroji 1. stupn€, v ochrannych pasmech zdroju
1é¢ivych a stolnich mineralnich vod, lesy na izemi NP a nédrodnich pfirodnich rezervaci. Jsou zde
zahrnuty i n¢které lesy v pfirodnich rezervacich a ptirodnich pamatkach, lazeiiské lesy se zvySenou
funkci piido ochrannou, vodo ochrannou, klimatickou ¢i krajinotvornou, lesy potiebné pro

zachovani biologické riiznorodosti. Tyto lesy zaujimaji zhruba 36, 9 % nasich lest (Stulc, 1999).
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I Lesy zvlastniho urceni jsou lesy, které nejsou lesy ochrannymi a nachazeji se
a) v pasmech hygienické ochrany vodnich zdroji I. Stupné,
b) v ochrannych pasmech zdroji pfirodnich 1é€ivych a stolnich minerélnich vod,
c) nauzemi narodnich parkii a narodnich ptirodnich rezervaci
II. Do Kkategorie lesii zvlastniho urceni lze dale zafadit lesy, u kterych je vefejny
zajem na zlepSeni a ochrané Zivotniho prostiedi, nebo jiny opravnény zajem na
pInéni mimoprodukénich funkcei lesa je nadiazen funkcim produkénim. Jde o lesy
a) v prvnich zénach chranénych krajinnych oblasti, a lesy v pfirodnich rezervacich a
ptirodnich pamatkach
b) lazenské,
c) piiméstské a dalsi lesy se zvySenou rekreacni funkci,
d) slouzici lesnickému vyzkumu a lesnické vyuce,
e) se zvySenou funkei pido ochrannou, vodo ochrannou, klimatickou nebo
krajinotvornou,
f) potiebné pro zachovani biologické riiznorodosti,
g) v uznanych oborach a v samostatnych bazantnicich.
h) v nichz jiny dulezity vefejny zajem vyzaduje odlisny zptisob hospodateni.
1l O zarazeni lesti do kategorie lesti zvlastniho urceni podle odstavce 2 rozhoduje
organ statni spravy lesii na navrh vlastnika lesa nebo z vlastniho

podnétu (Lesni zakon).
3) Lesy hospodaiské

Tato skupina hospodaiskych lest zaujima 60, 1 %. Hlavni dtivodem tohoto typu lest je produkce
jakostni dfevni hmoty. V hospodarskych lesech bychom méli dodrzet zasadu: ro¢né vytezit pouze
takové mnozstvi, které za rok pfiroste (Stulc, 1999). Lesy hospodaiské jsou viechny lesy, které jsou
ze zékona vymezeny zakonem, ¢i rozhodnutim organu statni spravy les. Dfevo je v naSich
krajinnych podminkach jedinou obnovitelnou surovinou a zdrojem energie. Hospodatska funkce
lesa se odviji od pfirodnich podminek a spolecenskych zajmd, které jsou spojeny se zachovanim
lesa. Jakmile dostane les status zvlastniho ur€eni ¢i lesa ochranného, nelze ho podle pravniho

hlediska z této kategorie vyloucit (Drobnik, 2010).
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3.3 Funkce lesnich ekosystému

Funkce lesa

Nejenze lesy plni funkce produkeni, ale i ekologické (ptidoochranné, vodohospodaiské,
klimatické, ochrany pfirody, ochranu biodiverzity), environmentalni (rekreacni, zdravotni
estetickou, krajinotvornou, myslivosti) a socialni - vzdélavaci a pracovni (Rybar, 2008).

Lesni biomy jsou velice dalezité k tomu, aby mohl fungovat kolobéh a akumulace uhliku.
Pro biosféru je velice klicovy kolobéh uhliku, protoze je soucasti kolobéhu vody a zivin, je
svazan s podnebim a produkci biomasy. V prubéhu fotosyntézy se anorganicky uhlik méni
na soucast organickych molekul uhlovodiku, které tvoii zaklad organickych sloucenin.

Abychom zachovali funkce lesniho ekosystému v dobé¢, kdy se méni podminky klimatu,
musime realizovat trvale udrzitelny management lesa. Mluvime o takové péci, ktera vyuziva
lesy a lesni pidu takovym zplsobem a takovou rychlosti, u které je zachovana jejich
biodiverzita, regeneracni schopnosti, vitalita, produktivita a také predev§im ekonomické a
socialni funkce na mistni a regionalni urovni (Machar, 2014).

Lesy poskytuji jednu z nejcennéjsich obnovitelnych surovin a to dievo, které je vyuzivano
ve stavebnictvi, v nabytkarském odvétvi, papirenstvi. V chudych zemich slouzi dievo hlavné
jako zdroj energie. V Evropé se zalinaji hodné objevovat plantaze s rychle rostoucimi
dfevinami (topoly, vrby). Lesy slouzi jako misto, kde mize rekreovat, jsou vyznamnym
zdrojem kysliku, vazi na sebe znacnou cCast oxidu uhli¢itého. Dalsi funkci lesa je
protipovodiiova ochrana, ktera rovnomeérné rozdeluje srazky s vysokou schopnosti absorpce
do mechového patra, které snizuje odtoky z lesnich povodi a tim se eliminuje i riziko
povodni.

Pro ocenéni spoletenské socialn&-ekonomické vyznamnosti funkei lesa v CR na zakladé
diferenciace funkci lesa podle vztahu k trhu byla pouzita certifikovana metodika (Sisak a kol.

2010),
Ocenovani a diferencovani u funkce lesa se déli:
a) Trzni funkce - objem trzeb, které projdou trhem
* Chov zvéfe- myslivost: Trzby z prodeje komodit a sluzeb, které byly
realizovany produkci. Jsou vyjadieny podle objemu primérnych ro¢nich
trzeb

*  Dievo produkéni funkce: Primérné rocni trzby, které plynou z prodeje diivi
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b) Zprostfedkované - trzni funkce, které jsou dané prochazejicimi ukazateli, které

prochazi trhem:

nedievoprodukéni funkce: udavaji se dle objemu stinovych vynost ze sbéru
lesnich plodin.

hydrické funkce: jsou dané podle nakladli na zabranéni skod ¢i nakladti na
opatfeni.

pido ochranné funkce: jsou dané podle nakladii na zaopatfeni financi na
kompenzaci k odstranéni Skod.

vzduchoochranné funkce vazani CO2: Ridi se podle obsahu COz2, ktery je
vazany v primérném ro¢nim objemu realizovaného dtivi.

podle mnozstvi CO2 vazaného v primérném rocnim objemu
realizovaného diivi ve spolecnosti a jednotkovych cen z obchodovatelnych

objemi CO2 v ramci EU.

€) Netrzni funkce (socialni):

kulturné - nau¢né funkce - primérné socialné-ekonomické vyznamnosti
se porovnavaji s vyznamnosti funkce difevoprodukéni, s vnitini diferenciaci
dle urcitych charakteristik.

zdravotné - hygienické funkce - podle expertniho srovnani, které je
pramérné¢ socialn¢ - ekonomicky vyznamnosti uréitych funkci lesa, s
vyznamnosti dfevoprodukéni funkce s vnitini diferenciaci podle poctu

navitévnosti (Sisak, 2013).

Plochy pro piisobeni jednotlivych funkci lesa

Sisak (2013) uvedl plochy, jednotlivych funkci lesa nasledovné:

» U dfevoprodukénich funkei lesa je to dano podle vyméry porostni pudy. Produkce je

zde minimalni. Jsou zde zafazeny narodni pfirodni rezervace a 1. zéna narodnich

parki, ktera zaujima plochu 2 568 tis. ha

» U funkce chovu zvéfe a myslivosti, plocha zaujima 2 660 tis. ha

* U nedfevoprodukénich funkeci je to ve vysi 2 475 tis. ha, s pristupem vetejnosti

* U hydrické funkce je plocha 2 597 tis. ha.

* U padoochrané funkce - plocha zaujima 48 tis. ha zaneSeni vodnich nadrzi a toku,

dle vymeéry porostni ptidy 2 597 tis. ha.

* U vzduchoochranné funkce, minimalni vyznam pro produkci, vaze uhlik a

21



bioenergii, je to u NPR (1. zona), NP, zaujima plochu 2 568 tis. ha
* U zdravotné-hygienické funkce je plocha 2 475 tis ha, s ptistupem vetejnosti

* U kulturné-naucné funkce je plocha pudy 2 597 tis. Ha

3.4 Produkty lesnich ekosystému

3.4.1 Vyuzivani produkti a jejich vyvoj

Tyto produkty slouzily jako zdroj potravy lidi, nebo jako krmivo pro dobytek, stavebni
material, nebo jako pomocny material ¢i palivo. Dary lesa byly omezeny vlastnickymi pravy
vlastniktl (pand) lesa. Z roku 1057 je dochovan prvni zdznam o véelatstvi, byl to jeden z vedlejSich
vynosu z lesa. Ve 14. - 15. st. bylo z vedlejsich uzitkdi vyuZzivano: vyroba dfevéného uhli, té¢zba
pryskyftice, chov vcel, tézba travy a lesni pastva. Ze zdznamu z 15. - 16. st. je dochovano, ze
dobytek se pasl v lesich, kde byly zaznamenavany $kody na lesnich pozemcich. V 16. - 17. st. byla
nejvetsi spotieba dievéného uhli v dolech a v hutich. Lesni porosty byly prodavany za tcelem
vyroby dfevéného uhli. V obdobi 16. - 17. st. majitelé lesti zaéinaji stavét pily. Dievo, jako je napf.
dub, bfiza ¢i liska, byla vyuzivana jako obrucové dievo pro pivovary. V 18. stoleti v roce 1754 byl
vydan Cisafsky patent, ktery stanovoval uré¢ita pravidla pro vyrobu dievéného uhli, paleni popela,
vyrobu kolomazi, zakaz tézby pryskyfice z zivych stromi a tézbu vrbovych a liskovych prutd v
lese. Muzeme fici, ze kazdy hospodai se snazi maximalné vyuzit surovin, kterych mu jeho
pozemek nabizi, to plati i pro lesniho hospodare. Proto se kazdy snazi vytézit ze svého pozemku co
nejvice. Do knih s lesni t€Zbou se zaznamenavaly informace o lesnich produktech, které se
vyuzivaly Castéji nez diive. Bylo zde uvedeno, jestli se jedna o trvalé ptinosy (sbér ovoce, vyroba

dfevéného uhli), nebo o prilezitostné ptin0osy, napt. sbér téislové kiry (Nozic¢ka, 1957).

Rostlinné produkty a produkty ziskavané ze stromi

Do produktu lesniho ekosystému se fadi rostliny, se kterymi se bézné setkame v lesich. Kvuli
ne¢kterym produktim se zalozily i specialni plantdze na produkci: vano¢nich stromkd, péstirny
zampionu, plantaze nékterych 1é¢ivych rostlin, apod. Pfed zavedenim plantazi se ziskavaly a t&zily
produkty pfimo v lese (Roc¢ek, 2015).

Rocek (2015), dale uvadi ze, produkty neboli plody, které se ziskavaji ze stromi, jsou
napiiklad: bukvice, zaludy, ofechy, kiira stromti i podkorni vrstvy (Iyko), vétve nebo ¢asti osy
(hole, ratan, vrbové prouti), asimila¢ni organy (jehlici, listi), kofeny, rostlinné sekrety (Stavy,

gumy, pryskyftice, kleje) atd.

22



3.4.2 Biomasa a obnovitelné zdroje energie (OZE)

Biomasa

Definice biomasy se ¢asto definuje jako hmota organického ptivodu, ktera predstavuje veskerou
zivou ptirodu. Biomasa je obnovitelny zdroj energie, ktery miize pomoci nahradit ten¢ici se zasoby
fosilnich paliv a uhli (Kohout a kol., 2010). Biomasa je na tizemi Ceské republiky vyuzivana
napiiklad ze: dfevniho odpadu (hobliny, kira, piliny, vétve, patezy), nedfevni fytomasy (obilnd a
tepkova slama, energetické plodiny), rostlinného ptivodu (papirensky odpad), zivocisné vyroby
(kejda), kapalnych biopaliv, tfidéného komunalniho odpadu a ze skladky odpadd.

Motlik a kol. (2007) definuje biomasu jako latku biologického ptivodu. Jedna se o biomasu, ktera
je produkovana ve vodé, v pide, nebo se jedna o zivocisnou biomasu - organicky odpad.

Biomasu muzeme ziskat za ucelem ur¢ité vyrobni cinnosti, nebo jako recyklaci odpadi
V potravinaiském sektoru, ¢i lesni a zemédélské vyroby z komunalniho hospodafstvi. Biomasa se
da oznacit jako substance bio odpadu. Za ptiznivych podminek podléha biodegradabilnimu rozkladu
(Pastorek a kol., 2004).

V Ceské republice je nejsnaze dostupna takzvana zbytkova biomasa, kterd je oznaCovana jako
levna forma paliva. Z vétsi miry se se jedna o hlavni zdroj biopaliv v jiz dnes postavenych kotelnach
a vytopnach, ktera slouzi pro spalovani biomasy (Weger, 2009). Trhu s biomasou by mohl také
znaén¢€ pomoci projekt jménem Forbiom, ktery ma pomoci trhu s biomasou, je spolufinancovan
programem SAVE Evropské unie. Nejvice v CR z OZE je vyuZivana biomasa (66%), celkové ale
mluvime pouze o 1,5% vyuziti primarnich zdroji (Biom, 2005).

Ceska republika ma nevyhodu, Ze nemiize vyuzivat nékteré zdroje energie kvilli své zemépisné
poloze, jako je naptiklad energie pfilivovych vin. V Ceské republice je nejvice vyuzivan potencial
biomasy, ktera v sob& zahrnuje energii bioplynu (Jakubes a kol., 2006).

V pribéhu fotosyntézy se v biomase rostlin hromadi energie. S dneSnim vykonem v zeméde¢lstvi
se da vyprodukovat na 1 ha od 10 az do 35 tun suSiny z biomasy. To znamena, Ze bychom mohli za
rok vyprodukovat zhruba 40 az 60 t ha (Vrablikova, 2000).

Weger (2009) ve své praci uvadi, ze v pfevazné Casti hlavnim pfijmem energie v chudsich
oblastech Afriky, Jizni Ameriky a Asie, je Biomasa. Nase spolecnost stale vice vyuziva biomasu
z divodu vyzkumu v oblasti rozvoje biopaliv, naptiklad bioetanolu a bionafty. Z prizkumu
V ro¢nim porovnani nariistll vyuzivani biomasy je patrné, Ze vstoupd v primeéru o 2%. Dale ve své

praci uvadi, Ze biomasa je zdroj obnovitelny, cozZ mizeme vysvétlit jako nevycCerpatelny. Zasoby
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uhli se odhaduji zhruba na 150 — 200 let, anebo zasoby Uranu se odhaduji pouze na desitky let.

Nikl a kol. (2009) uvedl, ze palivové dfevo z lesnické vyroby, ¢i odpad z dievaiského primyslu,
Ize tadit do lesni biomasy. Také uvadi, ze zbytkova biomasa je z pfevazné ¢asti vedlejsi produkt
zivociSného a potravinarského primyslu, zaroven se jednd o primysl na zpracovani dieva,
biologicky rozlozitelného odpadu a dal$iho primyslu.

Weger a kol. (2004) ve své zpraveé uvadéji, Ze v oblastech zapadni Evropy, predev§im v zemich:
Svédsko, Velkd Britanie, Némecko a Rakousko, se zaéina upfednostiiovat nova forma
zemédelského hospodareni, které vyuzivaji rychle rostouci dieviny. Jednd se o klony topoli
(Populus sp.) a vrb (Salix sp.). Maji specialni ozna¢eni RRD - vymladkové plantaze rychle
rostoucich dfevin, jenz produkuje dievni biomasu, ktera slouzi jako palivo (vyroba tepla a
elekttiny), ale i jako prumyslové palivo (vyroba tekutych biopaliv). Velké zasluhy na rozSiteni
poptavky po biomase ma CEZ. Ten se podili i na zvy$eném zajmu po zamémé produkci biomasy z
vymladkovych plantazi. V porovnani s pfedchozimi lety se podle odhadu rozloha vymladkovych
plantazi az ztrojnasobila.

Celjak (2008) uvadi, ze dfeviny a vSechny jejich doprovodné produkty oznacujeme za
dendromasu, do které fadime stromy a jejich ¢asti, kefe a jejich ¢asti. Dale veskeré zbytky po
zpracovani a jeji tézbe.

Kohout a kol. (2010) ve své praci uvadégji, ze dievo a dfevni hmota je lesni odpad. Jako lesni
odpad se oznacuji vétve, pafezy, kiira, ale jedna se i1 odpad, ktery vznikd pfi praci v dfevaiskych
provozech (piliny, hobliny, odiezky). Tento material je vhodny pro spalovani v pramyslové vyrobe,
ale i v domacnostech. Dobrym piikladem je spalovani §té€pky v elektrarnach.

Obnovitelné zdroje energie

Celjak (2008) ve své zpravé uvadi, ze mezi obnovitelné zdroje energie fadime ty, které se
samovolné obnovuji pfirodnimi procesy. Mezi OZE fadime: vétrnou energii, energii z vodnich
elektraren, solarni tepelné systémy, teplo ze spalovani bionafty, z komposti, fotovoltaické systémy,
geotermalni energie, tepelna Cerpadla, teplo z odpadnich surovin, energie z biomasy (elektfina,
teplo, paliva).

Marecek (2013) se v souvislosti s nefosilnimi zdroji energie vyjadfuje, ze jsou to tzv.
obnovitelné zdroje energie, do kterych zatazujeme biomasu.

V roce 2014 v sektoru obnovitelnych zdrojii energie bylo zaméstnano celosvétové zhruba 7,7
mil. lidi, to uvefejnila agentura IRENA. Do dat nejsou zahrnuty poéty zaméstnanct z velkych
vodnich elektraren. Pokud rok 2013 porovname s rokem 2014, tak doslo zhruba k 18 % néardstu

(Irena, 2015).
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Nejvyssi podil energie z obnovitelnych zdroji na konecné spotfebé energie v roce 2012 byly
zjistény ve Svédsku (51,0%), v Lotyssku (35,8%), ve Finsku (34,3%), v Rakousku (32,1%); nejnizsi
na Malté (1,4%), v Lucembursku (3,1%), ve Spojeném krélovstvi (o 4,2%) a v Nizozemsku (4,5%).
Estonsko, Bulharsko a Svédsko jiz dosahly svych cili pro rok 2020 v roce 2012. Evropa viak stale
zustava znepokojivé zavisla na fosilnich palivech: 85% z ropy, 62% z uhli a 66% ze zemniho plynu
- nemluvé o jeho extrémné vysokou zavislost na uranu (Anonymus®, online).

Zemg, jako je Svédsko, je skvélym piikladem, na kterém si maZeme uvést, jak efektivng
vyuzivat obnovitelné zdroje a zbavovat se tak zaroven zavislosti na fosilnich palivech. Svédsko
desitky let budovalo strategie rozvoje OZE, pfedevsim se jedna o systém zelenych certifikatd a
uhlikové dané. Znacné zde klesa spotieba zemniho plynu a ropy. Energeticka koncepce se zménila
po roce 1973, kdyZ na zemi dolehla ropna krize a pozd¢ji obrovsky zvySeni cen importované ropy. V
70. letech byl tvoten energeticky mix ze 70 % dovozené ropy, v roce 2012 je to uz pouhych 21 %. V
tomtéz roce dosahlo Svédsko 51 % podilu obnovitelnych zdrojii na celkové produkci energie.
Svédové maji v planu do roku 2030 byt nezavisli na fosilnich palivech. Elektricka energie se
produkuje z jadernych a vodnich elektraren. Vodni elektrarny zastupuji podil 85% z celkové
produkce (Zurkova, 2014).

Jesté pred 25-30 lety se ve Svédsku nevyuzivalo tolik obnovitelnych zdrojti, jako je tomu dnes,
mozna za to mohli i tehdejsi ceny, které byly az o dvé tietiny vyssi, nez dnes (Bjorheden, 2006).

Biomasa je zastoupena nejveétsim podilem 90%. Vyuziva se pfedevS§im pevna biomasa, kterd je
doplnéna bioplynem. Svédsko patii k nejlesnat&jsim zemim Evropy. Biomasu ziskava z rychle
rostoucich dfevin, vyuziva téZebnich zbytkl, kulatinu, piliny, kiru a palety. Swedish Forestry
Model je zaloZen na principu neustalého znovu vysazovani vykacenych ploch, lesy novymi, které
absorbuji daleko vice CO,. V soucasné dobé vekovy primér lesii na Svédském uzemi nedosahuje
produktivniho véku, ve kterém by se dievo dalo t&zit. Svédsko patii mezi predni vyvozce papiru,
dievoviny a feziva ve svét&. Nejvétsi problém, kterému &eli ve Svédsku, je dovoz dievni hmoty,
ktera neni pfili$ kvalitni. Piivod dievni hmoty byva vétsinou z recyklovaného dieva ¢i plantazi. Do
Svédska se dovazi za pomoci nakladni lodni dopravy, dochazi zde ke sniZeni ceny teplarenské
$tépky, ktera ovliviiuje cilené péstovanou biomasu (Ziirkova, 2014).

Svédsko vyuziva v autobusové dopravé bioplyn celkem v 17 méstech, v 10 méstech jsou
autobusy pohdnény zemnim plynem, a 3 mésta vyuzivaji jak zemni plyn, tak i bioplyn. Celkem
muzeme natankovat na 49 Cerpacich stanicich. Tuto moznost vyuziva zhruba 5 300 vozidel.
Nejvétsi novinkou je motorovy vlak, ktery je pohanén bioplynem. Tento vlak byl uveden do

provozu v zati roku 2005 (Struska, 2006).
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Moravec (2015) uvedl, Ze v letech 2013 a 2014 spotieba paliva CNG v CR vzrostla 0 40%. Jedna
se o stlageny zemni plyn. Tento druh paliva mizeme natankovat na 75 &erpacich stanicich v Ceské
republice. Po Evropé je zhruba 4 500 Cerpacich stanic, které poskytuji tankovani CNG. V Némecku
poskytuje cerpani pohonné hmoty CNG zhruba 904 Cerpacich stanic, v t€sném zavésu je Italie 903,
Rusko 251, v Rakousku 203 a ve évycarsku 136.

Z novych projektt, které¢ byly provedeny v Kutné Hotfe a v Jindfichové Hradci, se mizeme
dozvédeét nové informace ohledné vyuzivani slamy jako paliva. To prokazuje i studie, kterou se
zaobirali v Dansku. Potencial spo¢iva v nahrazovani uhelnych kotlt jinymi kotli, které spaluji slamu
a které budou v nejblizsi dobé vyfazeny z provozu (Biom, 2015).

Od 1. kvétna 2004 vstoupila Ceska republika do Evropské unie. Jedna z podminek piijeti do EU
byla, Ze se Ceska republika zavaZe k tomu, aby zvysila vyrobu alternativnich zdroji energie. Mezi
energie, které se dovazi do CR, jsou ropa a zemni plyn. Alternativni zdroj energie je: biomasa,
slune¢ni energie, geotermalni energie, vétrna energie a vodni energie.

Dalsim zastupcem ze zemi, které efektivné vyuzivaji obnovitelné zdroje energie, je Némecko.
Vyuziva daleko vice OZE, neZ tomu je v Ceské republice. Do roku 2020 se Némecko zavazalo
vyuzivat 18 % energie z OZE z celkové spotieby energie. Energie, ktera bude spotiebovana v roce
2050, by méla byt z 60 % z celkové konecné spotieby. To je tizce spjato se snizenim sklenikovych
plynd, které by chtélo Némecko snizit az o 80 % s porovnanim s vysledky z roku 1990. Konecna
spotfeba by se méla snizit z 8 984 PJ na hodnotu 6 950 PJ. Energie by se méla snizit o 2 034 PJ v
dusledku vyroby energie, zlepSovani tepelnych izola¢nich vlastnosti budov, zvySovani productivity
v prumyslu a v dopravé. Biomasa v Némecku tvofi 8 % vyrobené energie, energie z OZE je celkem
11%. Némecko vniméa biomasu jako ekonomickou pfileZitost pro rozvoj venkovskych oblasti a
vyrobu technologii. Na rozloze 35,7 mil. ha je zastoupeno 29 % lesy a 53 % zeméd¢lska ptida. Podle
jiz zminéného akcniho planu bude muset Némecko dovazet biomasu ze zahranici, to miize znamenat
prilezitost pro nekteré staty, které produkuji dostatek biomasy. Pokud by se méla do Némecka
importovat biomasa, miiZe to mit vliv na trh s biomasou v CR (Svétlik, 2013).

Daliim zastupcem, ktery vyuziva biomasu, je Ceska republika, kde se da vyuZit zhruba 8
milionli tun biomasy, které slouzi k vyuziti pro: energetické ucely, spalovani biomasy, vyrobu
bioplynu a anaerobni fermentace. Biomasu k ucelim energetiky je podminéna dvéma zplsoby
vyuziti, a to fyzikalnimi a chemickymi vlastnostmi. Nejdiilezitéjsi je obsah suSiny v biomase. Suchy
proces je s podilem su$iny vétsim jak 50%, a mokry proces oznacujeme jako ten, ve kterém je podil

susiny mensi jak 50% (Pastorek a kol., 2004).

vvvvv
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Ceské republice. Toto sdruzeni prozatim zaznamenalo mensi tspéchy v oblastech energetiky, které
se tykaji vyroby fytopaliv a biomasy. Vyuziti biomasy v roce 2010 by mélo vystoupat na 95 PJ
oproti roku 2004, kdy vyuziti biomasy bylo zhruba 30 PJ. To by znamenalo, ze vyrobena elektricka
energie z biomasy byla cca 1 700 GWH a u rostlinnych fitopaliv cca 9,2 PJ. Cilové hodnoty jsou v
podporované legislativou a dota¢ni politikou (Vana, 2004).

Svétova rada usporadala v Bruselu parlamentni slySeni, které neslo jméno: ,,Budovani politické
ville ke stoprocentné obnovitelné energii." Tohoto slySeni se tcastnil i zastupce Ceské Republiky
Milan Kazda, starosta obce KnéZice. Jeho obec je jako jedina v CR titulovana nazvem energeticky
samostatnd obec. Mezi Ucastniky nechybél Maciej Nowicki (Byvaly polsky ministr zivotniho
prostfedi), Rainer Hinrichs - Rahlwes, Torsten Worllert, Stefan Schurig a spousta dalSich zastupct
mnoha zemi. Toto setkani bylo zajimavé tim, Ze se neslo v duchu, jak vytvofit politickou vili. Obec
Knézice se v roce 2000 zacala s projektem bioplynové stanice a souvisejici technologie. Obec je
nyni piedlohou pro celou Evropu, i odborniky mimo ni. V CR jsou OZE pro soukromé investory
zatim nevyhodnou investici. V Ceské republice v Kné&Zicich byla zbudovana prvni bioplynova
stanice, ktera umoznuje vyrobit 330 kWh. Je zde i moznost vyroby tepla s vykonem 1, 6 MWh s tzv.
,»ostrovnim systémem" s vlastnim teplovodem v obci. Vyhodou je, Ze ceny tepla nejsou nijak spjaty
s aktudlnim dénim svétového trhu. V Knézicich pripravuji dal§i projekty spjaté s rozvojem
bioplynové stanice, vzdélavaciho centra, ktery bude umistén v byvalém mlyné. Obec se navic
sloucila s dal$imi ¢tyfmi obcemi a spolecn¢ pracuji na vytvoreni Ak¢niho planu udrzitelné energie
do roku 2020. Obec ziskala n¢kolik prestiznich ocenéni a ucastni se Evropské ligy obnovitelné
energie (Obec KnéZice, 2014). Spalovani biomasy je v posledni dobé vyhodné diky nizké cen¢ a své
Setrnosti na zivotni prostfedi. Elektrokotle maji spoustu dalSich vyhod: ekologi¢nost, mozny
bezobsluzny a regulovatelny provoz, vyuziti odpadu a zapojeni kotle do moderniho topného
systému. S vyhodami jsou spjaty i urcité nevyhody vytapéni, a to: pofizovaci cena automatického
kotle na spalovani biomasy, ktera se pohybuje okolo 50 000,- K¢. Klasicky kotel na dievo mtizeme
poridit za 23 000,- K¢. Dalsi nevyhody vytapéni jsou spojeny se skladovacimi prostory pro
skladovani vétsiho mnozstvi paliva v optimalni vlhkosti. Biomasa se d4 vyprodukovat v Ceské
republice z vice zdroji, nikoliv jen zjednoho. Zdroje, ze kterych se da vytézit biomasa, jsou

uvedeny nize v textu.

27



3.4.3 Bioplyn

Biopaliva
V roce 2005 se globalni trh s biopalivy pohyboval okolo 13 miliard €, v roce 2011 vstoupl trh s
biopalivy na 60 miliard €. V roce 2012 se trh s biopalivy pohyboval okolo 15,7 miliard €. V EU trh
s biopalivy by se mohl zvysit ptfiblizn€ na 30 miliard € v roce 2020 (Charles et al., 2013).
Nejvyznamngjsi zemé, které produkuji biopaliva: USA, Francie a Némecko. Tyto zemé& jsou

omezeny nabidkou pracovnich mist, kvili vysokému stupni mechanizace (Irena, 2015).

Bioplyn

Tento plyn je sloZzen z metanu zhruba z 50% - 75 %., dale je zde obsazen oxid uhli¢ity 25% -
50%, plus dalsi mensi pfimése. Bioplyn vznika za nepftistupu vzduchu rozkladem organické hmoty.
Proces nazyvame anaerobni fermentaci. U bioplynu je nositelem metan, CO2, ostatni piimési.
Metan, ktery je izolovany z bioplynu, nazyvame biometan. Jde o obdobu zemniho plynu, jen se lisi
svym puvodem. Bioplynové stanice jsou stanice, ve kterych dochazi k pfeméné biomasy na bioplyn
a digestat. Digestat se sklada z zivin a humusu, ktery se uz nadale nerozklada, proto nedochazi k
tomu, Ze by zapachal. Bioplynové stanice délime na: zeméd¢lské, odpadové, a bioplynové stanice
Cistiren odpadnich vod. Bioplynova stanice spotfebuje na provoz zhruba 7% vyrobené elektrické
energie a zhruba 30% vyprodukovaného tepla (Anonymus?, online).

Piihoda (2007) uvedl, Ze nejvetsi vyhoda bioplynu je, Ze se jedna o obnovitelny zdroj energie, a
aby doslo k jeho vyCerpani, musela by nastat situace, Ze se piestane produkovat veskery odpad.
Mezi dalsi vyhody vyuzivani bioplynu patii: snizovani sklenikového efektu (plyny na skladkach
jsou vyuzivany jako energie, mohou vznikat dal$i pracovni piilezitosti (oblast venkova), malé
investi¢ni naklad (farmy se mohou stat sobéstacnymi, jestlize budou vyuzivat biopaliva (zajimavosti
je, Ze jedna krava dokéaze poskytnout dostatek odpadniho materialu, aby rozsvitila zZarovku na cely
den). Bioplyn neznecist'uje Zivotni prostiedi. Stinné stranky bioplynu jsou: je nachylny k vybuchim
(tedy pokud se metan dostane do styku s kyslikem), v bioplynu se nachazi spousty necistot, i kdyz
prosel rafinaénim procesem (palivo mize zpisobit korozi na kovovych ¢astech motorti). Bioplyn
mizeme vytézit v mokfadech, jedna-li se o pfirozena prostiedi, v zemédélskych prostiedich, na

ryzovych plantazich, nebo v odpadovém hospodaistvi (skladky odpadi).
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3.4.4 Drevéné uhli

Dievéné uhli - jde o nekrystalickou uhlikatou latku, vcelku lehkou a jeji odstin je matny,
modraveé az ocelové leskly. Je na ném patrna dievéna struktura. Mezi jeho vlastnosti lze zatadit
lehkost, tvrdost a dobrou hygroskopii. Je sloZen ptevazné z uhliku, a to minimalné z 80%. Dale ho
tvoii prchavé latky se zastoupenim 12%, dale 8 % vody a nakonec 2% popelovin. Vznika pfi
procesu pyrolyzy, tedy jako produkt rozkladu tepla dfivi, a to suchou destilaci pfi minimalnim
pfistupu vzduchu. Tomuto prostfedi fikame redukéni atmosféra. Vyhtevnost dievéného uhli je 27,2
MJ x KG™ pti teploté spalovani 400 - 500 °C (Simanov a kol. 1995).

Kazdy rok se Evropé zuzitkuje vice nez 800.000 tun uhli. Ro¢né je v Evropé spotiebovano
zhruba 70 % dievéného uhli - 570.000 tun se dovazi. Nigérie patii k nejvétsim dodavatelim uhli
spole¢né s Nambii, Jizni Afrikou, Egyptem, PobftezZi slonoviny. Afrika odpovida za dovoz celkem

40% dfevéného uhli.

Vhodné dievo pro vyrobu dievéného uhli

Dievéné uhli se da vyrabét jak z dieva jehlinatych, tak i z listnatych dievin, ale vyroba ptevlada
z tvrdého listnatého dieva. Vyrobky se lisi mérnou hmotnosti, ktera je zhruba 'A vahy dfivi, ze
kterého bylo vyrobeno. Z té¢Zko dostupnych mist, nebo kalamitach, kdyz byl nadbytek dieva, bylo
vyhodné dievo zuzitkovat jako dfevéné uhli, a to kvili jeho snaz§imu presunu z lesa. Dievo, které se
pouziva pro vyrobu dievéného uhli, by mélo byt co nejméné sukaté a nenapadeno hnilobou. Dievo
ucené pro paleni by mélo byt vyschlé (Simanov et al., 1995).
vyhné, huté a dalsi provozy. Dievéné uhli je dilezitou surovinou pro vyrobu stielného prachu. V 19.
stoleti uhli vytla¢ilo z trhu dfevéné uhli a stalo se tak hlavnim zdrojem tepla. Dnes se vyuziva
dfevéné uhli uz jen malokde. Vyuzivame ho naptiklad pro provoz grilti, nebo k vyrob¢ sttelného
prachu pro historické zbrané. Pti vypalovani uhli ve stojatém milifi z bukového dieva o obsahu asi
20 - 40 prm (20m®) trva zhruba 4 - 5 dnd, pii obsahu 60 - 80 prm (45 m®) trvéa zhruba 7- 9 dnil. Pii
obsahu 100 az 150 prm (vice nez 80 m3) doba trvani je zhruba 12 —13 dnd.
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Vyroba dievéného uhli

Nejstarsi zpiisob a zaroven nejjednodussi zptisob, jak vyrobit dfevéné uhli, byl v hlubokych

jamach, zhruba 1m, ve kterych se zakladaly ohnisté. Do ohnisté se stale piihazovalo dievo do doby,

nez ptestalo hofet. Po zaplnéni jamy dfevem se ohnisté pokrylo drny a zeminou a po dobu 1 - 2 dnil

se nechala jdma chladnout. Vytéz dfevéného uhli ale neni tolik efektivni, protoze proces hotfeni

probihal za ptistupu vzduchu. Vyssi vytéze dfevéného uhli mizeme dosdhnout po pouziti redukéni

atmosféry - tj. paleni v milifich, karbonizacnich pecich a v retortach. Rozdil mezi témito zpisoby je,

vvvvv

uvedena tabulka popisuje jednotlivé druhy dfevin a jejich vytéZ v procentech. V tabulce €. 4. je vidét

procentudlni vytéz dievéného uhli z roku 1995.

Tabulka €. 4. Vytéz drevéného uhli v (%)

V{t&Z drevéného uhli v (%)

Druh dfivi Hmotnosti Objemova
Buk, dub 20-22 52 - 56
Bfiza 20-21 65 - 68
Borovice 22-25 60 - 64
Smrk 23-26 65-75
Vétve (nespecifikované) 19-22 38-48

Zdroj: (Simanov a kol., 1995)

3.4.5 Trislova kiira, pouZiti a jeji tézba

Trislova kura

Simanov a kol. (1995) se v souvislosti o tfisloviné vyjadiuje jako o latce typu slabé kyselé povahy,

ve vod¢ je dobfe rozpustna, vytvarejici nerozpustnou slouceninu v kombinaci s bilkovinou.

Ttisloviny jsou cenény pravé pro tuto vlastnost. Jsou vyuzivany ke konzervovani kize v

kozedélném prumyslu. Konzervovana kiize se nazyva usen. Ttisloviny se také vyuzivaji v

-----

Trislovinu ziskavame z rGznych ¢asti nékterych dievin. Jejich vyskyt je zejména v listech, kife,

plodech a samotném dieve. Extrémni vyskyt tfislovin se nachazi v listech pobodanych hmyzem.

Obsabh tfislovin je zavisly na ro¢nim obdobi, véku dieviny a mife osvétleni.
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Tézba trislové kury

Smrkova tiislova klira se tézi ve zvlast€¢ vybranych mytnich porostech, nepfili§ hluboce za
vétvenych a s tenkou nerozpraskanou kirou. Ttislova klira se té€zi zacatkem kvétna az do poloviny
ervence. Cim je strom stardi, tim stoupa i obsah tidslovin v jeho kiife. Optimalni stati stromu je 40
- 60 let pro tézbu tiislové kiry, protoze po Case se zacne tvofit borka, ktery neobsahuje moc
téisloviny zhruba 2 - 2,5 %.

Kadlec (2013) uvadi, ze tiislova ktira se t¢zi pomoci loupaku, kterym se profizne podél kmene,
nebo kruhovité kolem kmene s jednometrovym rozestupem. Ttislova kiira by méla byt hladka,
maximalné na povrchu trochu Supinaté a vnitini svétlou stranou bez znamek plisni. Kiiru bychom
po oloupani méli nechat uschnout, ale pozor - doba schnuti by nem¢la presdhnout 20 minut a
nem¢la by byt provadéna na piimém slunci, aby nedoslo k preschnuti. Ttislova kira se skladuje v
podobé bryli. Toho dosahneme tak, ze lykova cast kliry se staci dovnitt. Suseni kiiry trva zhruba 1

- 2 mésice. Vlhkost kliry z 65% muize klesnout az k 15 %. Kura se rovna do metrt a hrani.

Pouziti tirislové kiury

V pramyslu jako zdroj tfislovin se pouziva tfislo. Vyuziva se predev§im stromova klira ze
smrkl a dubu, sice neni nejkvalitnéjsi, ale je nejsnaze dostupna. V 1€kaistvi se pouziva dubova
kiira pro farmaceuticky prumysl. Vyroba tfisloviny se provadi mechanicky. Jeji zrnitost by méla
byt do Smm. Idealni velikost je 3 mm. Po extrakci nastava proces chlazeni, odstranéni hrubych
nedistot, filtrace, odbarveni, zahu$t'ovani a nasledné suseni (Simanov et al., 1995). Tabulka ¢islo

5. ukazuje obsah tfisloviny V rostlinné ¢asti v procentech.

Tabulka €. 5. Obsah trislovin obsazeny v rostlinné €asti v (%)

Drevina Rostlinna ¢ast Obsah tiislovin v (%)  [Poznamk
Biiza Kira 3-13 3. Jakost
Dub Kiira 10-13
Eukalyptus Dievo 4 -7
Kiara 35-50
Kastanovnik Kira, dievo 7-20
Olse lepkava Kura, Sistice 7-17
\rba Kiira 13
Dfin Listy 12 -17
Marhanik Kuira plodu 25-28
Skumpa Listy 10-25
Smrk Kura -12 2. Jakost
Modfin Kira 9-12 2. Jakost

Zdroj: (Simanov et al., 1995)
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3.4.6 Stépka, tézba, trh a obchodovani

Jedna se o produkt, ktery je zpracovavan pomoci strojni techniky. Stroje krati a drti dfevénou hmotu
na malé kousky v rozmezi 3 az 250 mm. Stépka je odpadem primyslového zpracovani dfeva rychle
rostoucich dievin, anebo lesni t&Zby. Stépka poslouzi dobie jako biopalivo pro vytapéni vétsich budov,

protoze naklady na jeji pofizeni jsou velmi malé.

Drevni §tépka z priumyslového zpracovani

Jedna se o primyslovy odpad pfi zpracovavani dieva na délku 3 az 15 cm. Vyhievnost dfevni ste€pky
je 9 az 16 MJ/kg. Stépka ziskana jako pilaisky odpad v sob& obsahuje zhruba 45 % vody, kdezto §tépka
z truhlarské vyroby obsahuje kolem 15 % (Stupavsky, 2010).

Zakladni druhy Sté€pek:

Zelena §tépka - obsahuje v sobé zbytky po lesni t€Zb€, miZzeme v ni nalézt ¢asti drobnych vétvi,
jehlice, listy. Je pomérné vlhka z diivodu zpracovani Cerstvé hmoty.

Hnéda $tépka - obsahuje v sobé nékteré zbylé ¢asti kment, nebo pilaiské odiezky. Na §tépce miizeme
rozpoznat ¢asti kliry, dievo totiz pted st€pkovanim nebylo odkornéno.

Bila stépka - Jednotlivé §tépky uz nelze rozeznat podle kiry, protoze dievo pied St€pkovanim proslo

fazi odkornéni. Bila stépka se vyuziva na vyrobu dievotfiskovych desek.

Vyuziti Stépky

Stupavsky (2010) uvedl, Ze rodinné domy, nebo né&jaké vétsi budovy, které jsou vybaveny kotlem
vys$si vykonové tiidy, vyuzivaji §tépku. Je to Cisty obnovitelny zdroj energie, to znamena, Ze na jeho
produkci nebyla vynalozena dalsi energie (suSeni ¢ lisovani). Stépku miizeme spalovat v kotlich vy$si
vykonové tiidy v riznych formach: §tépka ziskana pomoci §tépkovace ¢i drtice, nelisovana, piimo z
pil. U kotl zalezi na jejich velikosti, vykonu a na doporuceni vyrobce mizeme pouzit St€pku hrubsi.

Tabulka ¢. 6 zaznamenava ceny paliva v obdobi 2006-2011.
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Tabulka &. 6. Vyvoj cen paliv pro domacnosti v Ceské republice v letech 2006 - 2011 v KC/GJ

Palivové | Palivové | Dievéné | Lesni | Cerné | Hnédouhelné | Koks | Zemni | Elektricka
Rok | dfevo dievo brikety | stépka | uhli brikety plyn energie
tvrdé mekké
2006 73 70 254 46 175 144 220 | 300 440
2007 78 80 254 66 184 155 221 | 271 497
2008 86 82 254 66 221 180 272 | 298 599
2009 87 83 251 75 243 201 261 | 380 720
2010 98 97 272 75 235 207 269 | 381 667
2011 112 123 282 75 243 244 322 | 358 675

Zdroj: (Safaiik, 2012)

Drevni §tépka ze zbytku lesni tézby

TéZebni zbytky o rozmérech mezi 50 - 250 mm. Vyhievnost dfevéné st€pky ze zbytkd lesni tézby je 8
- 12 MJ/ Jeji objemova hmotnost je zhruba 300 kg/m3 té€sné po tézbé¢ dieva. Pokud se dievo ususi
pfirozenym suSenim na slunném a vétrném misté, obsah vody klesne zhruba o 30 % na zhruba 250
kg/m3 (Stupavsky, 2010).

Lesni klest, bychom mohli definovat jako ponechany tézebni odpad na zemi, ktery obsahuje vétve,
Spicky stromt, odiezky nebo nadmérnou produkci, kterd se nevyuzije. Lesni klest vyuziva pouze

Finsko, Némecko, Svédsko a Rakousko (Wantulok, 2011).

3.4.7 Vanocni stromky

Rocek (2015) ve své praci uvadi, ze prvni plantaZe na vysadbu vano¢nich stromkti vznikaly ve 30.
letech minulého stoleti v Némecku pobliz Berlina. V roce 1995 bylo u nas v CR zaloZeno sdruzeni
péstiteltl vanoc¢nich stromkuti. Nékteré stromky se k nam dovazeji i ze zahranic¢i naptiklad z Holandska
¢i Belgie. Ze seminka kazdy stromek vyroste do pozadované vysky 180 cm, avSak v jiném casovém
intervalu. Jedle kavkazska roste 10 az 12 let, smrk pichlavy 10 az 11 let, smrk ztepily 9 az 10 let a

borovice lesni 6 az 7 let. Na plantazich s vano¢nimi stromky mizeme najit zastupce dievin: jedle
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bélokora (Abies alba), jedle obrovska (Abies grandis), jedle ojinnéna (Abies concolor), jedle fecka
(Abies cephalonica), jedle kavkazskd (Abies nordmaniana), jedle korejska (Abies koreana), borovice
¢ernd (Pinus nigra), borovice vejmutovka (Pinus strobus), borovice kle¢ (Pinus uncinata), borovice
limba (Pinus cembra), borovice vejmutovka (Pinus strobus), jedlovec kanadsky (Tsuga canadensis),
smrk bily (Picea alba), smrk omorika (Picea omorica), smrk sitka (Picea sitchensis), atd. V tabulce
¢islo 7 je uveden ro¢ni objem obchodu s vano¢nimi stromky v roce 2010, a v tabulce ¢islo 8 jsou

uvedeny velkoobchodni ceny vanoc¢nich stromka v roce 2011.

Tabulka €. 7. Ro€ni objem obchodu s vano€nimi stromky v roce 2010

Viano¢ni stromky
Oblast
MnoZzstvi 1000 ks Cena 1000€
Ruska federace 6 4
Severni Evropa 17 162 132 104
Stfedozapadni Evropa 38 850 723 900
Sti‘edovych. Evropa 1542 2830
Jihozapad. Evropa - 110 828
Jihovychodni Evropa 631 377
Evropa 58 193 980 043
Evropa bez Rus. Fed. 58 187 980 039

Zdroj: (Rogek, 2015), FAO (UN ECE 2011)

Tabulka é. 8 Velkoobchodni ceny vanoénich stromki v CR 2011

Pozn. Ceny bez DPH, pii odbéru asponl 50 ks, se dodavaji baleni.

Drevina Vyska Cena K¢/KS
Borovice lesni 130-230cm 165
Borovice ¢erna 130-230cm 180
Smrk Ztepily 130-230 cm 100
Smrk pichlavy 130 - 190 cm 170
Jedle kavkazska 130-230cm 350

Zdroj: (Rocek, 2015).
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3.4.8 Ryby a Rybarstvi

Kralovehradecky kraj se stal v 16. stoleti v Cechach vyznamnou rybnikaiskou oblasti, a to diky
kvalit¢ chovnych nadrzi v oblastech Chlumecka, Novobydzovska, a Podorlicka. V 18. a 19. stoleti
pomoci odvodiiovani rybnikd na Hradecku byla ziskdvana kvalitni fepatska pida, v oblastech jiznich
Cech, kde je plocha ptida, se meliorace provadéla mnohem hiife, a proto tam mnoho rybniku zistalo
zachovano. Cinnosti v rybafstvi jsou na celém uzemi Ceské republiky upraveny jednotné zdkonem &.
99/2004 Sbh. o rybaftstvi. K provedeni tohoto zakona byla vydana vyhlaska ¢. 197/2004 Sb. (Rybaf,
2008).

Rocek (2015) se ve své praci zminuje, ze uz v davnych dobach si ¢loveék ve svém jidelnicku
dopiaval rybu jako sviij zdroj potravy. V oblasti Ciny vznikaly prvni rybniky, umé&lé nadrze jiz kolem
roku 2300 pt. n. l. Dale rybniky vznikaly v Egypté a v Palestiné, tvotily se pomoci dlouhych umélych
kanalii okolo roku 700 pf. n. 1. O rybnicich v Cechach je dochovana prvni pozndmka z roku 1115 v tzv.
2005 uvadi, 7e na uzemi Ceské republiky je 42 tis. ha rybatskych revirt. Zde se ulovi 4 500 t ryb.
Celkove je u nas 24 000 rybnikd o celkové rozloze 52 000 ha, kde dosahuje produkce 20 000 t ryb.
Nejvice se u nas chova kapr (87%), amur bily (5%), lososovité ryby pstruh duhovy a siven americky
(3,5%), lin obecny (pies 1%), candat obecny, Stika obecna, sumec velky a dalsi druhy (pies 3%).

Zasoby jsou sice obnovitelné, mize ale nastat situace, ze pti pfili§ velkém Cerpani muze dojit k
nenavratnému vycerpani zasob. V dusledku toho EU piijala opatieni zajistit evropsky rybaisky
pramysl, aby byl udrzitelny a neohrozoval dlouhodobé velikost rybi populace a produktivitu

(Anonymus4, online).

3.4.9 Vrbové prouti a vrboviny

Vrbové prouti se déli na jednoleté vyhony vrb a viceleté pryty, které jsou zakladem pro koSikarskou
oblast. Vrbovina se zaklada do 600 m. n. m. Podminkou jsou nestinéna rovinata mista a vlhka pada.
Vrbové prouti se miize vyskytovat i v pude zaplavové, avsak pozor na pudy, které jsou zbahnglé, ty se
museji upravit odvodnénim otevienymi piikopy.

Simanov a kol. (1995) ve své praci uvadéji, ze vrba ma mezi sebou velké druhové, odridové a

formové zastoupeni, které se rozdéluje dale do skupin:
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I.  druhy, které poskytuji tenké prouti:
Vrba Cervend (Salix rubra) - prouti se hodi na drobné kosikaiské prace, jeho barva je
Spinavé bila.
Vrba nachovd (Salix purpurea) - barva dieva Spinavé bila az nazloutla
Il.  druhy, které poskytuji tlustsi prouti

Vrba rakytnikolistd (Salix hippohphaeifolia)- kiira prutt se, po uvaieni dobie

loupe, barva svétle Cervend
Vrba americkd (Salix americana) - V mize je dievo bilé a lesklé, barva svétle Cervena

Vrba kosSikadiskd (Salix viminalis) - V mize je dievo bilé, barva svétle Cervena

I11.  druhy, které poskytuji tlusté prouti

Vrba trojmuZnd (Salix triandra) - V mize je dievo ¢isté bilé, barva je Cervena.

Vrba bila (Salix alba) - Vrbové prouti se vyuziva na hrubsi kosikaiské prace.
Vrba Zluta (Salix alba, var. Vitellina) - vrbové prouti je nejvhodnéjsi pro vazani

a krouceni

3.4.10Lesni plody, houby a 1é¢ivé rostliny

Lesni plody

Rostliny, které poskytuji lesni plody, se fadi mezi 1é¢ivé byliny. Naptiklad ostruznik maliniku (Rubus
ideaeus) se jako l1éCivé ¢asti pouzivaji listy, u brusnice bortvky (Vaccinium myrtillis) miZzeme vyuZit
listy i nat’. Lesni plody obsahuji nepiebernou fadu uzitecnych latek pro nase zdravi a jsou pestrym
dopliikem jidelni¢ku. Mezi nejznaméjsi zastupce z lesnich plodd jsou: Jahody, boravky, brusinky,
maliny, ostruziny. Jahody jsou bohatym zdrojem vitaminu C, obsahuji v sobé az 87% vody. Jahody
blahodarné pusobi na tvorbu testosteronu, podporu metabolismu, ptisobi proti vzniku mo¢ovych a
Zlu¢ovych kament a snizuji nachlazeni. Boruvka je plodem brusnice bortvky (Vaccinium myrtillus).
Obsahuje vitamin C, provitamin A, vitaminy skupiny B, hot¢ik, draslik mangan, Zelezo, méd’, chrom a
zinek. Bortivky podporuji snizovani hladiny cholesterolu a cukru v krvi a jsou dobrym pomocnikem pii
prujmech. Brusinky obsahuji hot¢ik a vitamin C. Na nase mocové tstroji pisobi mo¢opudné a
desinfekéné. Brusinky se pouzivaji pti zanétech mo¢ového méchyie nebo mocovych cest. Maliny mohou
pomoci pii nachlazeni a pti zaZivacich problémech. Obsahuji pektin, organické kyseliny, silice a cukr.
Muze slouzit jako prevence proti aterosklerdze. OstruZiny vyznamnym zdrojem vitaminu C a je velkym
zdrojem antioxidantii. Podporuje imunitu a ma pozitivni vliv na vyprazdnovani a stav stievni mikroflory
(Ardnt,2015).

Kazdy rok je produkovano na lesnich pozemcich zhruba 1 000 miliond litrii lesnich plodt a 3 600

miliont litr& hub (Kardell, 1980).
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Zajimavosti je vysadba ovocnych stromt v lesnich porostech. Vysadba se provadi z prostého diivodu.
ato k obohaceni druhotné skladby. Pfiznivé jsou na tom ekologické efekty, dochazi i k rozsifeni spektra
potravy pro ostatni lesni organismy (Simanov et al., 1995).

Protoze se ovoce rychle kazi a ztraci svou kvalitu, pouzivdme tzv. konzervaci. Konzervace je rozdilna
podle druhu daného ovoce. Z ovoce se délaji: povidla, dzemy, marmelady, kompoty, ovocné pasty,
ovocné rozvarky a rosoly (zelé), nebo ovoce mizeme kandovat (proslazovat). Ovoce mizeme vyuzit dale
i k vyrob€ vina, destildtu (palenky), nebo jako ovocné §tavy (Rocek, 2015). V tabulce ¢islo 9 jsou
znazornény podily domacnosti, které sbiraji lesni plody a domacnosti, které je nakupuji.

Tabulka ¢. 9 Podily domacnosti shirajici/nakupujici lesni plody

Lesni plodiny | Houby Boruvky Maliny Ostruziny Brusinky Bezinky
Y%sbirajicich

70,96 48,82 37,06 32,68 8,2 6,99
domacnosti

% nakupujicich

domacnosti
23,7 30,1 20,4 8,1 4.8 0,09
Cerstvé  nebo
mrazené plody
% nakupujicich
domacnosti 6,0 0,06 0,03 0,07 18,1 1,0

suSené plody

Zdroj: Zpréava o stavu lesa a lesniho hospodatstvi Ceské republiky

Lesni ovoce se rozdéluje do skupin:

Jadrové ovoce (zastupcem je napiiklad: malvice jetabu)

Peckové ovoce (zastupcem je napiiklad: trnka)

Bobulové ovoce (jsou to brusnicovité bobule: boriivky, brusinky rizokvété: maliny, ostruziny. K

bobulovitému ovoci nepatii plody: Sipek, jalov¢inky ¢i jahody.

Skotapkové ovoce (zastupci jsou napiiklad: liskové ofisky a ofechy). Nejvetsi vytéznosti lesniho
ovoce v CR zaujimaji jefabiny, trnky, tfe$n& ptacnice, hlozinky, plana jablka a hrusky,
diinky, bezinky, bortivky, brusinky, vlochyn¢, maliny, ostruziny, jahody, Sipky, liskové
ofiSky a ofechy. Ovoce by se mélo hned pfi sbéru soustted’ovat do obaltl, ve kterych se bude
prodavat, a to z toho dlivodu, Ze vétSina ovoce je mekka, a tim se eliminujeme dalsi

poskozeni, které by bylo spjato s pfendavanim do jinych nadob (Simanov et al., 1995).
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Rostlinné plody a jejich zuZitkovani

Nevyhodou ovoce je jeho trvanlivost. K delSimu uchovani ovoce provadime tzv. konzervaci.
Konzervovani mize byt odlisné u n€kterych druhti ovoce (napf. maliny a ostruziny nesmime prat, pokud
je nechceme znehodnotit). Z plodi mizeme vyrobit: kompoty, marmelady, povidla, dzemy, ovocné
pasty, ovocné rozvarky neboli klevery, ovocné rosoly neboli Zele, proslazené ovoce, ovocné §tavy,
ovocna vina a suSena ovoce (Mikula, 1989).
Houby

Sefl (2014) popisuje houby jako organizmy heterotrofni (chemotrofni). Nemaji schopnost vytvatet
pro svou existenci energii, proto jsou zavislé na energii od ostatnich autotrofnich organizmi. Ziskavaji
je od zivych nebo odumfielich organizmii. Houby v lesnim ekosystému zastdvaji vyznamnou tlohu.
Tento organismus v téch nejriznéjSich podobach je rozsifen po celém svété. Mezi zastupci hub
najdeme vyznamné rozkladace, parazity nebo v primyslu vyuzivané druhy. Jelikoz jsou houbové
organismy mezi lidmi stale vice populdrni a diky své netradicni stavbé téla, kterou se odliSuje od
ostatnich organismu, vedl ke vzniku nového samostatného védniho oboru - mykologii.

T¢lo houby tvori stélka, ktera disponuje riiznorodou velikosti a riizného tvaru zalezi na

systematickém zatazeni. U jednodussich hub je stélka tvofena jednou buiikou (Kalina et Vana, 2005).

Lécivé rostliny

Kadlec (2013) poukazuje na to, Ze nejvice farmakologickych objevil 1é¢ivych dfevin se uskutecnilo
v 19. stoleti, u kterych se extrahovaly ucinné latky jako morfium, strychnin, chinin, kofein a kokain. V
dnesni dobé¢ se spousta lidi obraci zady k moderni medicing a snazi se vyhledavat ptirozené zdroje 1é¢iv
(Fytoterapie). Odpovéd’ je jednoducha - u 1€k syntetickych, mize dojit k predavkovani organismu a
vetsi riziko vyvolani vedlejSich ti¢inkd.

Fytoterapie - ( z feckych slov Fyton = rostlina a therapeuein= pecovat)
-je to ¢innost, pii které se vyuziva tzv. bylinkafstvi, u kterého pouzivame 1€civé
rostliny, byliny (bazalka, hefmanek, medurika), polokeie (matefidouska, levandule)
kere (bortivka, jmeli) stromy (lipa, biiza).
-je to druh alternativni mediciny, ten kdo fytoterapii provozuje, se nazyva
fytoterapeut nebo lidové bylinat (Martl, 2004).

Lécivé rostliny jsou nedilnou soucasti lesniho ekosystému. Je mozné je sbirat v lesich ¢i lesnich
pozemcich. Rostliny jsou naptiklad na plochach, kde jsou vedeny elektrovody, nebo se daji vysadit ve
Skolkach, kde zrovna mame nevyuzité prostory (Simanov a kol., 1995). V nize uvedené tabulce ¢. 10
jsou zaznamenany ¢iselné udaje o mnozstvi vytéZenych 1éCivych rostlin ve volné piirodé (Rocek,

2015).
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Tabulka &é. 10. Vahové mnozstvi hlavnich druht volné rostouciho rostlinného

materialu (pro medicinalni ucely)

Druhy rostlin

Druhy rostlin

Suseny rostlinny

(latinsky nazev) (Cesky nazev) material v (t)
Arnica Montana L. Arnika horska 3-6
Betula pendula Roth.,B. pubescens Ehrh. Bfiza bélokora a pytita 5-10
Calluna vulgaris (L.) Hull. Vtes obecny 50
Erigeron canadense B.P.(Conyza canadesis L.) | Turan Kanadsky 50
Filipendula ulmaria(L.) Maxim. Tuzebnik jilmovy 5-10
Fraxinus excelsior L. Jasan ztepily 50
Hippophae rhamnoides L. Rakytnik feSetlakovity 5-10
Hypericum perforatum L. Tiezalka teckovana 50-100
Prunus spinosa L. Trnka (slivon trnitd) 5-10
Frangula alnus Mill.(Rhamnus Frangula L.) Krusina olSova 5-10
Rosmarinus officinalis Rozmaryn lékatsky 50-100
Ruscus aculeatus L. Listnatec ostnity 5-10
Sorbus aucuparia L. Jefab Ptaci 50

Zdroj: Rocek (2015)

Existuje vice nez 10 000 rostlinnych druhd, které jsou i nejsou soucasti lesa. Podle informaci

Svétové zdravotnické organizace se da fici, ze zhruba 80% obyvatel v rozvojovych zemich je
b

zavisla na alternativni medicin€. V dnes$ni dob¢ se vyrabi zhruba jedna Ctvrtina 1éku z rostlin,

zbylé tii Ctvrtiny jsou syntetika, které jsou ziskavany z rostlin. LéCivé rostliny mohou byt ve

formé: susené, rozdrcené (dale se pouziva ve forme prasku), kapsle, tabletky ¢i pilulky, masti nebo

sackované. Pro 1éCivé rostliny se specialné zakladaji plantaze, na kterych se péstuji rizné druhy

rostlin.

V Evropé¢ ve farmakologickém primyslu se vyuziva 120 az 150 druhti rostlin. Podnik LEROS

s.r.o. (Lécivé rostliny Zbraslav) kazdoro¢né tzv. nakupni seznam. V seznamu jsou uvedeny

jednotlivé nazvy rostlin, jejich sbirané casti, doba sbéru a vykupni cena. LéCivé rostliny se

vyuzivaji i v lidovém 1éCitelstvi, jako je tfeba pfiprava napoju (€aji), vyluhti a masti (Kadlec,
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2013).

Lécivé rostliny: biiza bélokoré (list), boriivka Cerna (list, plody), brusinka (list), dobromysl
obecnd (nat), bez Cerny (plody, kvéet), dub (kara), hluchavka bila (list), hloh obecny a
jednosemenny (list s kvétem, plod), jahodnik (list), jaternik (nat’), jmeli bilé¢ (nat’), kontryhel
obecny (nat), konvalinka vonna (list), koptiva (list, nat), krusina (kira), lipa malolista a velkolista
(kvét), malinik obecny (list), mafinka vonnd (nat’), olSe (ktra), mochna natrznik (kofen),
ostruzinik kfovity (list), popenec (nat’), prvosenka jarni a vyssi (kvét s kalichem), rozrazil 1ékarsky
(nat), rulik zlomocny (list, koten), rize Sipkova (plod), trnka obecné (kvét), svétlik 1ékarsky (nat’),
trezalka teCkovana (nat), vlastovicnik vétsi (nat’) vrati¢ obecny (kvét, list), vrba (kira), vies

obecny (kvét), zemézlu¢ okolikata (nat’), zlatobyl obecny (nat), (Simanov a kol., 1995).

Lécivé rostliny v pediatrii
Trh je obohacen o nové 1é¢ivé rostliny, které pochézeji ze viech koutll zemi napt. Indie, Cina a
Jizni Amerika. Jako ptiklad si uved'me ¢ajovnikovec kapsky neboli rooibos. Je to vytrvaly ket,

ktery pochazi z Jizni Afriky. Je vhodny na zazivaci potize (Potuzak, 2009).

Z:akladni pravidla sbéru a Gpravy lécivych rostlin
1) Sbér

Lécivé rostliny se sbiraji v pfedepsanou dobu. Rostliny by méli byt ¢isté, bez napadeni
skiidcem. Jednotlivé ¢asti se sbiraji v dob¢ plného vyvinu. Semena a plody se sbiraji v pocinajici
az plné zralosti (Kadlec, 2013).
Abychom se vyvarovali zapafeni rostlin je$té pti sbéru, pouzivame na sbirani rostlin kosiky nebo
kapsate. Sbér se provadi za priznivého pocasi nikoliv za destivého pocasi ¢i ¢asné rano, kdy je
jesté neoschla rosa (Heneberg, 1992).

Rostlinné ¢asti, které sbirame:

koien - RADIX kvét - FLOS
oddenek - RHIZOMA kiira - CORTEX hliza - TUBER dievo - LIGNUM
cibule - HEBRA plod - FRUCTUS list - FOLIUM  semeno - SEMEN

V mensi mife se miZzeme setkat s pupeny nebo nezdievnatélymi osami. U jinych druhti sbirame
zase celé rostliny 1 s kofenem (napf. nat’ s kofenem u smetanky). I n¢které rostlinné produkty
mohou byt pfedmétem sbéru. Jsou to pryskyfice balzamy a dalsi latky (Heneberg, 1992).
2) SuSeni

SuSeni u lé¢ivych rostlin provadime pfi teploté do 40 ° C. Ususit rostliny, mizeme bud’: 1.

pfirozenym teplem nebo za 2. suSenim v susarnach. Nejtypictejsi misto pro suseni rostlin ptirodni
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cestou je velka vzdus$na puda nebo volné hospodarské budovy. Prostory, ve kterych se provadi
suSeni, by mély byt Cisté, bez prachu a bez zdpachu. Vyhoda pfti suSeni pfirozenym teplem jsou
naklady na poftizeni, ale nevyhodou je zavislost na venkovni teploté a délce suseni. Pomoci
suSaren mizeme susit rostliny celoro¢né, ne jen ve vegetacni dobé€. Pfi suseni v suSdrndch miizeme
stimulovat danou teplotu, pii které chceme ususit danou 1é¢ivou rostlinu (Kadlec, 2013).
3) Skladovani, baleni a pieprava

Ususeny produkt se zabali do Cistych papirovych pytli. Do pytld vkladame rostliny opatrné,
abychom je nepomackali. Mohlo by dojit ke zvySeni prasného podild a tim padem, ke snizeni
jakosti daného produktu. UsuSeny produkt skladujeme v Cisté a vzdu$né mistnosti. Sklad musime
chrénit pfed ptipadnymi Skiidci napt. v podobé hlodavch. Produkty se snazime skladovat co
nejkrats$i dobu a dopravit je co nejdiive odbérateli. Na pfepravu se provadeji nejcastéji uzaviené

automobily (Kadlec, 2013).

3.4.11 Sluzby v lesnim ekosystému

Lesni pedagogika
Heslem lesni pedagogiky je: ,,S lesy v lese o lese!™

Jedna se o zcela novy pojem, ktery se zacal pouzivat mezi §irsi vetejnosti v 90. letech. Nastava
zde otazka, jestli je potieba zafadit mezi vychovy: medialni, dopravni, zdravotni, atd., vychovu
lesni. Odpovédi jsme se dockali z podoby praxe v 80. letech v némeckych oblastech, kdy se zacali
v lesich objevovat pedagogické iniciativy a zafizeni (Nadace dievo pro Zivot, 2011).
Lidé jako navstévnici lest si ¢asto neuvédomuji, nebo nevédi, jak se maji chovat v lesich. Kazdy
les nékomu patii, takze pokazdé, kdyz jsme v lese, jsme u nékoho na navstéveé. Informace, které se
zaci nauci, v lesni pedagogice bychom méli pracovat dlouhodobég. V zahrani¢i maji zkusenosti s
lesni pedagogikou takovou, ze kdyz se zlepsi podvédomi lidi o lese a lesnim hospodaistvi, zlepsi
tim i chovani lidi k ptirodé (Machar, 2009). Na konci devadesatych let ministerstvo Zivotniho
prostfedi prestalo pouzivat termin ,.ekologickd vychova" a zacal se pouzivat nové zavedeny
termin: ,,environmentalni vychova". Tento termin (EVVO) byl zaveden v roce 2000 (Machal,

2007).
Lesni pedagogika je urcena:

- Pro Sirokou vefejnost - Pro rodiny
- Predskolaky a Skolaky - Zajmové utvary (tabory, dim déti a mladeze)
Pro¢ zvolit lesni pedagogiku:
- Prohlubuje znalosti o lese vefejnosti - Objasiuje vyznam hospodateni v lesich

- Pomaha pochopit praci lesniki - Zajem o dfevo jako o obnovitelnou surovinu
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Jak se provadi:
- Zabavnou formou s vyuzitim her - Vlastni objev, vyzkum poznavani
- Bezprosttedni kontakt s ptirodou - Vnimat les vSemi smysly
Lesni pedagogie ve svété
Prvni informace o lesni pedagogice (LP), pochazeji z USA z 60. let. LP zalozil Joseph Cornell
z Kalifornie. LP se zacala §ifit po celé USA, pozd¢ji se rozsitila i do Evropy. Prvni zemé v Evrope,

ktera se zaobirala LP bylo Svycarsko, pozdéji Rakousko, Némecko a ostatni staty (Prylova, 2007).

Turisticky ruch v lesich

Po cely rok jsou znacné zatizené oblasti stanovist’, kde se pohybuje sparkatd zvéf. To ma za
dasledek Spatny zdravotni stav, ve vétsi mife je to tedy u zvéie mladé, u zastupcii obou pohlavi.
Turisticky ruch v lesich miize za neklid zvéte, kterou zptisobuji cyklisté a turisté. Zvet dale plasi
sbéraci lesnich plodii: bortivek, malin, ostruzin a jahod. Za nejvétsi plasiCe zveéte se povazuji
houbati v podzimnim obdobi, kteti se prodiraji v lesnich houstinach. Do lest, nds navstévniky
doprovazeji i nasi psi (velkd plemena), kteti obcas prohangji zvet. Zver instinktivné utika a opousti

svou klidnou oblast (Rehak a kol. 1998).
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4. Metodika

Prvni krok byla volba tématu bakalafské prace, kterd se zabyva lesnickou bioekonomikou a
lesem jako zdrojem piirodnich surovin a sluzeb. Po volbé nastalo seznamovani s dostupnou
literaturou, s odbornymi ¢lanky, zpravami, se kterymi se bylo nutno seznamit pro vytvofeni
n¢jakého prehledu o dané problematice. Dal§im zdrojem informaci byly odborné internetové
stranky, ze kterych se Cerpaly informace, které se danou problematikou zabyvaji. Cela prace byla
konzultovana s vedoucim bakalarské prace. Veskeré zdroje, ze kterych byla prace zpracovana,

jsou zaznamenany na konci bakalafské prace v seznamu literatury a pouzitych zdroja.
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5. Diskuze

Na celém svéteé dochazi ke globalnimu oteplovani to ma vliv i na lesni ekosystémy. Bohuzel
nemuzeme predpovidat, jaky vliv to bude mit na jednotlivé slozky ekosystému a jakou vyvolaji
reakci, ale musime se o to pokusit. Je za potfebi, CO nejlépe vyuzit nasich znalosti a doplnit je
novymi informacemi v oblastech, kde nase védomosti zatim nejsou tak rozsahle.

Lesnicka bioekonomika je velice Siroké téma, které se zabyva klimatem, zemédélstvim,
energetikou v pramyslovém odvétvi, které je zaloZena na lesnictvi. Ze sbéru literatury je patrné, Ze
je to velice Siroké téma, kterym se zabyva spousta autorti. Nékteti autofi, ptikladaji nejvetsi
vyznam energetice, naproti tomu jini autoti vyzdvihuji napt. mimoprodukéni funkce lesa ¢i
sluzby.

Weger (2009) ve zprave uvadi, ze z celkové produkce svétovych primarnich zdrojii energie,
byla biomasa zastoupena z 10,6 % v roce 2003. Jedna se ale o zpUsoby, které s mensi efektivitou
vyuzivaji pfimého spalovani.

Zakladni proces v pfirodé je fotosyntéze, ta zajiStuje vazbu slunecni energie vody a oxidu
uhli¢itého za vzniku sloZitych organickych latek. K tomu aby mohl fungovat Zivot na zemi je
nezbytnd fotosyntéza. Organismy, které vznikly fotosyntézou, jsou zdrojem pro mikroorganismy a
Zivocichy a ty jsou potravou pro ¢lovéka (Celjak,2009).

Rada autor se shoduje s tim, Ze biomasa je univerzalni nosi¢ energie. Tuto energii mizeme
ziskat a vyuzivat riznymi zptisoby. Biomasa v podob¢ pevného stavu se vyuziva na vyrobu tepla a
elektricka energie. Kapalna biopaliva jsou vyzivana jako pohonné latky pro spalovaci motory a
bioplyn se vyuziva pro kombinovanou vyrobu elektrické energie a tepla.

Ceska republika ma nevyhodu, 7¢ nemiiZe vyuZivat nékteré zdroje energie kvili své
zemépisné poloze, jako je napiiklad energie piilivovych vin. V Ceské republice je nejvice
vyuzivan potencial biomasy, ktera v sobé zahrnuje energii bioplynu (Jakubes a kol., 2006).

Cilem pohonnych hmot, které jsou vyrabény z biomasy, by mél byt vyvoj a efektivngjsi
technologie. Dosahnout co nejefektivngji vyuziti vedlejSich produktd. Je dulezité najit moznosti
také v uspofe a zménach celého odvétvi dopravy, kterym je nejvétsi spotiebitel kapalnych biopaliv
(Stupavsky, 2008).

Vyroba biopaliv pfispiva ke sniZovani zavislosti na fosilnich palivech a jejich dovoznich cen a
¢aste¢né postavit energetickou sobésta¢nost (Borychowski, 2014).

V soucasné dobé¢ je trendem vyuzivani znovu obnovitelnych zdroji. Da se predpokladat, ze

inovace, ktera pronika na &esky trh, bude piinosna pro dobry rozvoj pramyslu v CR, kde diky
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tomu mohou vzniknout nové pracovni pozice.
Druhy nejvyznamnéjsi sektor z pohledu zaméstnanosti je trh s biopalivy. Sektor zaméstnava
zhruba 1,8 miliond pracovnich mist. Nejvice zaméstnancl pojima trh v Brazilii zhruba 845 000,

dale Kolumbie 97 600 a Argentina 30 000 (Irena, 2015).
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Hlavnim cilem této bakalaiské prace bylo popsat aktualni situaci v oblasti lesnické
bioekonomiky a popsat takzvané ostatni produkty lesniho ekosystému. Lesnicka bioekonomika je
pomérng nové téma, ktera si hleda své misto mezi Sir§i vefejnosti a pomalu se dostava do popiedi.

Drobna dievovyroba, péstebni, téZebni a obchodni ¢innost patii mezi hlavni pfedméty této
spole¢nosti. Podnikani v lesnictvi upravuje spousty zakond, které maji zachovat udrzitelny stav
lesnich porostli a jejich obnovu. Prvotnim cilem lesniho hospodaistvi by mélo byt zachovani
udrzitelného stavu lesniho porostu a za druhotny cil bychom méli povazovat vytvareni zisku a ne
naopak.

Drievo je perspektivni material, o kterém mluvi spousty autorti ve svych odbornych studiich a
pracich. Lesnicka bioekonomika ma budoucnost v oblasti energetiky, ktera by méla za nasledek
¢asteCné snizeni nebo Uplné opusténi od fosilnich paliv. Jak vime z odbornych studii, ze fosilni
paliva jsou vy¢erpatelnym zdrojem energie. Proto spousty védcti po celém svété hleda alternativni
zdroj energie, ktery by mohl nahradit napfiklad, ¢erné uhli, hnédé uhli, ropu atd. Jednou nastane
energie v Ceské republice. Ceny biomasy budou ovliviiovany vstupnimi cenami: naklady na
energii, doprava, mzdy a spousty dalsSich aspektt.

V blizké budoucnosti mliizeme pocitat s vyssi poptavkou, 0 vozidla, kterd budou pohanéna
motorovymi palivy vyrobenych z biomasy. Proti palivim, ktera jsou vyrobena zropy, maji
spousty vyhod, avSak i nevyhod, které jsou ale postupné S rozvojem technologii pomalu
odstrafiovana. JelikoZ fosilni paliva jsou vyCerpatelny zdroj energie, nezbyva nam nic jiného, nez
doufat vto, ze v budoucnu dokazeme zefektivnit vyrobu biopaliv natolik, Ze budou schopna
nahradit paliva fosilnimi.

Svédsko, by mohlo byt vzorem pro ostatni zemé v oblasti vyuzivani obnovitelnych zdrojt
energie. Jeho vize je, ze v roce 2030 bude naprosto nezévislé na fosilnich palivech, které nahradi
obnovitelnymi zdroji energie. Svédsko nyni vyzyva i daldi zemé, aby uéinily podobné kroky.
Bohaté zemé totiz maji povinnost stat v &ele proti zméné klimatu, jak je to stanoveno v Umluvé
OSN o zméné¢ klimatu.

Toto téma by mohlo byt pfedmétem dal$iho vyzkumu, napiiklad v podobé diplomové prace,

jedna se totiz o velice zajimavé a aktualni téma.
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