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Nazev prace: Optimization of processing and classification of signal data using convolutional
neural networks

V disertacni praci Ing. Dalibor Cimr zkouma oblast aplikované informatiky a predstavuje své
zjisténi ke zpracovani a klasifikaci signalovych dat pomoci konvoluénich neuronovych siti.
Zvyseni efektivity zpracovani a klasifikace signalovych dat pomoci konvolu¢nich neuronovych
siti ma potencialni redlné aplikace v riznych oblastech, v€etné zdravotnictvi, financi, dopravy
a bezpecnosti.

Cilem disertace je zvysit efektivitu zpracovani a klasifikaci signalovych dat pomoci
konvolu¢nich neuronovych siti. Autor zkouma sekce v souvislosti s klasifikatorem CNN pro
redukci systému sniZenim vypocetniho ¢asu nebo Uplnym odstranénim nékterych procest.
Navic byla zkoumana procedura fuze dat, kterd méla za cil snizit slozitost a zavislost na
pouzitych kanalech. Za spravnych parametra 1ze architekturu sit¢ zjednodusit o jeden rozmér
bez ztraty vykonu pro detekci zdravotnich rizik.

Disertace piedstavuje dvé hlavni metody optimalizace zpracovani a klasifikace signalovych dat
pomoci konvolu¢nich neuronovych siti:

1. Zpracovani dat: Autor zkouma sekce v souvislosti s klasifikatorem CNN pro redukci
systému sniZzenim vypocetniho ¢asu nebo Uplnym odstranénim nékterych procest. To
zahrnuje prozkoumani vhodnych nadvrhit CNN pro klasifikaci dat, které se v posledni
dobé t&si rostouci popularité a jsou vyuzivany ke snizeni nékolika typickych postupti
pted samotnou klasifikaci dat.

2. Fuze dat: Jelikoz zdravotnictvi zahrnuje méfeni pomoci dalSich zatfizeni nebo kanald,
byla prozkoumdana procedura fize dat, kterd méla za cil snizit slozitost a zavislost na
pouzitych kandlech. Za spravnych parametra 1ze architekturu sité zjednodusit o jeden
rozmér bez ztraty vykonu pro detekci zdravotnich rizik.

Primérni cil disertace byl dosazen prostfednictvim tfi dil¢ich oblasti vyzkumu. Prvni oblast
zahrnovala zpracovani dat zaméfené na eliminaci kontraproduktivnich ukoll, coz zvysilo
efektivitu systému a zlepsilo celkovou pfesnost. Druhd oblast zahrnovala fuzi dat, kterd méla
za cil snizit slozitost CNN o jeden rozmér bez ztraty vykonu pro detekci zdravotnich rizik.
Konecné, treti oblast zahrnovala analyzu architektury, kterd méla za cil navrhnout vhodny pocet
bloku s redukovanymi filtry. To bylo provedeno prostiednictvim frekvenéni analyzy za ucelem
identifikace potfeby méfit kvalitu zatfizeni, ¢imz byla zajiSténa pfesnost systému. VSechny
experimenty byly provedeny s vyuzitim volné dostupnych databazi s rtizné oznacenymi
zdravotnimi problémy. Vysledky této prace tedy ukazuji, Ze optimalizace zpracovani a
klasifikace signdlovych dat pomoci konvolu¢nich neuronovych siti ma potencialni realné
aplikace v rznych oblastech, v€etné zdravotnictvi.



Hlavni pfinos této prace spocivd v optimalizaci zpracovani a klasifikace signalovych dat
pomoci konvolu¢nich neuronovych siti, coz mé potencialni readlné aplikace v riznych oblastech,
véetné zdravotnictvi. ZlepSenim efektivnosti a presnosti systému mize tato prace pomoci
zdravotnickym odborniklim pfesnéji a efektivnéji detekovat zdravotni rizika. Autor rovnéz
navrhl CNN architekturu pro vyvoj zcela nendpadné¢ho mechanického systému bez potieby
pfipojeni jakéhokoli zatizeni k méfené osob¢ nebo pouziti jakéhokoli ionizujiciho zatfeni pro
méfeni, na rozdil od podobnych systému prezentovanych v literatuie.

Dizerta¢ni prace je na dobré odborné turovni, formulace jsou pfiméfené, prace je psana
pfehlednym a systematickym stylem. Préace je pfinosna pro informatiku, pfindsi nové pfistupy,
obsahuje nové poznatky a ukazuje jejich praktické aplikace. Cile dizertacni prace byly
dosazeny. Jako Skolitelka mtizu konstatovat, Ze doktorand pracoval aktivné a samostatné.

Piedlozena prace Ing. Dalibora Cimra napliiuje obsahové i formalni pozadavky kladené na
doktorskou dizertacni praci. Doporucuji, aby piedlozena dizertatni prace byla pfijata
k obhajobé¢ pro udéleni titulu Ph.D.
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