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PfedloZend disertani prace se zabyva aktudlni oblasti vyuZiti konvoluénich neuronovych siti
(CNN) pro klasifikaci biologickych signal, konkrétné EKG, EEG a balistokardiografie (BCG).

Aktudlnost tématu je demonstrovana dostate¢nym pocétem citaci odborné literatury, kterd je
v ramci disertacni prace vyuZzita.

Zvolené cile disertacni prace svou narocnosti odpovidaji Grovni prace v doktorském studiu a
jsou pro oblast biomedicinského inZenyrstvi zajimavé a pfinosné.

V ramci disertacni prace Ing. Cimr navrhl a vyuZil dvé vlastni architektury CNN, které naleZité
popsal. VyuZil je pro klasifikaci EKG, oznadeni Gsek( zaznamu fibrilaci sini, fibrilaci komor a sifiového
flutter. Ktestovani vyuZil volné dostupnych databazi, které obsahovaly vySe uvedené poruchy
srde¢niho rytmu a také zdznamy zdravych pacientl. Druhym zvolenym datovym setem z dostupnych
databdzi biosignalll byly zdznamy EEG, u kterych klasifikoval fyziologické Useky fyziologické a
patologické (preictal a seizure). Posledni analyzovany datovy set obsahuje zaznamy
balistokardiografie, u nichz bylo cilem klasifikovat poruchy dechové frekvence. Ve své praci se zabyva
nejen uspésnosti klasifikace vici znamym nebo diive popsanym klasifikatorim ale rozviji vyzkumné
otdzky vztahujici se k vlivu samotné architektury CNN a vlivu zplsobu piedzpracovani dat, coZ povazuji
za zasadni pfinos prace pro danou problematiku.

PfedloZena disertacni prace vykazuje dil¢i nedostatky v samotné strukture predlozeného textu
prace. Je zfejmé, Ze je prace zaloZena na Ctyfech publikacich autora ([21] — [24]). Text prace je ale
koncipovan jako souvisly védecky text. A prdvé proto povaZzuji za nevhodné a matouci ponechani
slovnich obratd, které odkazuji na ,,nasi pfedeslou praci“ nebo ,,nas predesly ¢lanek”. Jednim z priklad(
nevhodného zplsobu organizace textu je kapitola 3.5.2, kterd je kombinaci reserSe a predstaveni
vlastniho fesSeni bez jasného oddéleni vlastni prace autora. Pfehlednost price také komplikuje spojeni
komentari k vysledklim experimentd, které se vztahuji k riznym biosignalim, naptiklad kapitoly 4.1.2
a 4.2.1 volné prechazi od hodnoceni EKG do hodnoceni EEG.

V dalsi textu posudku jsou témata k odborné diskuzi v ramci obhajoby disertaéni prace, doplnéné
ndvodnymi otdzkami.



Pro analyzu EKG byl dle kapitoly 3.4. (strana 24) vyuZit pouze jeden EKG svod (Einthoven II),
prestoze kazdy ze svodl EKG poskytuje jinak vyznamnou informaci o zménach elektrického srdecniho
vektoru a tim padem kazdy ze svod(i mlize poskytovat jinak vyznamné informace o konkrétni srde¢ni
poruse. Pro klasifikaci byly vybrany poruchy srdeéniho rytmu, které jsou velmi dobie rozeznatelné, ale
i tak se naskyta otdzka, pro€ byl vybran pravé tento svod pro dalsi analyzu? Také je k diskuzi zvoleni
délky okna 2 sekundy a vliv zmény tohoto parametru na uspésnost klasifikace a naro¢nosti konstrukce
model.

Vzal autor disertacni prace dostate¢né v ivahu vliv zvolené metody normalizace EKG dat?
Z grafli na obrazku 4.1. je jasné, Ze normalizace zasadné potlacila fyziologické viny EKG signalu (P a T).
D4 se fFici, Ze je vyhladila, takze mezi QRS komplexy je témér konstantni signal, s celkové velmi nizkou
energii. Na takto predzpracovany signdl je moZnd az zbytec¢né vyuzivat pro klasifikaci zvolenych poruch
srde¢niho rytmu CNN. Pouzily ostatni metody uvedené ve srovnani stejného ptistupu normalizace dat?
Jak jsou Uspésné detektory vybranych poruch srdecniho rytmu vyuZivajici stejného druhu normalizace
dat? Na strané 43 je rovnéi tvrzeni, Ze kvalita klasifikace nezalezi na vybéru a uziti konkrétniho
datasetu. Z textu prace nepovazuji toto tvrzeni za dokazané, vétSina metod uvedenych v tabulce 4.6.
vyuZiva minimdlné jeden dataset stejny, spiSe dva. VSechny vyuZivaji AFDB, ktery je nejrozsahlejsi (250
hodin zdznamu oproti 24 hodinam napftiklad v MITDB).

Zajimavou a hojné autorem publikovanou c¢asti jeho disertacni prace je ¢ast zabyvajici se
analyzou BCG méfeni. Proto by si tato Cast prace zasluhovala lepsi a prehlednéjsi zpracovani. Na
zdkladé studia predloZené prace predpokladam, Ze se jedna o dataset ziskany vyzkumnou cinnosti
v ramci UHK a tymu, kterého je autor ¢lenem. Postradam proto zasadni informaci, jakym zplsobem
byly anotovany data BCG, ktera zafizeni byla vyuZita jako referen¢ni pro uréeni klasifikovanych
parametr?

Obecné ztextu prace a poskytnutych tabulek neni jednoduché rozpoznat, ktera ze dvou
navrZenych architektur CNN byla zrovna v danou chvili vyuZzita. Osvétlete, prosim toto pfisvé obhajobé
nejlépe pro vSechny provedené a prezentované experimenty ve Vasi prdci.

Zajimavou casti prace je kapitola 4.3.1, ktera popisuje moZnosti opakovatelného poufziti
stejného CNN modelu. Z poskytnutych informaci k dané kapitole ale neni zfejma metodika testovani.
Které modely byly vyuZity, v jakych kombinacich a ke které kombinaci se vdZe prezentovana tabulka
4.12.

Kapitoly popisujici vliv frekvence prezentuji velmi zajimavé vysledky, které maji dopad pro dalsi
vyzkum v oblasti. Je ponékud prekvapujici, Ze k této ¢asti prace neni uveden v resersi nebo v diskuzi
odkaz na mozné vysledky podobnych analyz jinych autor(.

Z predloZené disertacni prace jsou ziejmé odborné kvality doktoranda, jeho publikacni aktivity jsou
rovnéZ na pozadované urovni. Ing. Dalibor Cimr v predloZené disertacni praci prokazal schopnost
samostatné védeckeé cinnosti.

PredloZenou disertacni praci doporucuji k obhajobé.

V Ostravé, dne 19. 5. 2023
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