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Anotace

Bakalatska prace se zabyva obchodovanim na Forexovém trhu. Prace je rozdélena na dvé
Casti, teoretickou a praktickou. Teoreticka Cast prace je zamétena piedevsim na specifikaci
prostiedi devizového trhu. Dale jsou v ni uvedeny pojmy afistupy, nakteré bude navazovat
praktickd ¢ast prace. V praktické casti prace jsou rozebrany rtizné obchodni pfistupy a
metody Prace pojednava o rozdilech mezi intradennim obchodovanim a automatickym
obchodovanim. V zavérecné ¢asti prace jsou shrnuty veskeré testy a dosazené vysledky

ruznych obchodnich ptistupti.
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Annotation

This bachelor thesis is aimed at trading Foreign Exchange market. The thesis is divided into
three parts. The first theoretical part emphasizes specification of the foreign exchange market
environment. There are discussed terms and presented theoretical approaches as a
preparation for the practical part. The latter part is practical. The object of this chapter is
presenting and examining various trading approaches. The thesis deals with differences
between intraday trading and automated trading. The last part is focused on the conclusion

and summary of tests and presenting achieved results of various trading approaches.
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1. Uvod

Bakalatska prace se bude zabyvat primarné testovanim a analyzou jednotlivych obchodnich
pfistupi. Budou v ni vysvétleny zakladni principy obchodovani na FOREXu. Teoretické ¢ast
buderozebirat pojmy jako jedevizovy trh, pouzivané grafy a zpusob fizeni jednotlivych
obchodu. Dal$im smérem, kterym se bude prace zabyvat, je objasnéni analytickych a

ekonomickych pojmu, jako jetechnicka analyza, fundamentalni analyza a backtesting.

Cilem této bakalaiské préace je otestovat obchodni strategie vyuzivajici zejména technickou
analyzu na devizovém trhu. Dale posoudit jednotlivé obchodni pfistupy a metody a také
formulovat doporuceni pro obchodniky. Veskeré vysledky zanalyz a testovdni na
historickych datech budou v zavéru prace shrnuty a navzdjem mezi sebou porovnany.
Tamtéz budou také sepsdna stru¢na doporuceni pro potencialni obchodniky. Téma pro
bakalaiskou praci si autor vybral zlivodu zajmu o tuto problematiku a také kvuli jeho

aktivni participaci v obchodovani na FOREXu a jinych burzovnich i mimoburzovnich trzich.

V kapitole Obchodovani na FOREXu budou shrnuty dva zcela odlisné pfistupy
k obchodovani, a také v ni bude podrobné popsan diskre¢ni obchodni systém a automaticky
obchodni systém. Budou zde zminény i jednotlivé vyhody a nevyhody téchto piistupt.

Stru¢né bude také piedstaven i zpisob fizeni penéz a risku pii realném obchodovani.

V dalsi kapitole se bude prace zaobirat pfevazné zplisobem testovani a analyzou historickych
dat na FOREXuPrace bude operovat Srealnymi daty od skute¢ného brokera, data vsak
budou Cerpana z minulosti Veskera analyza bude tedy pouze simulalistorie. Celkové
vysledky, které tato prace pfinese, by fungovédy v historii pfesné tak, jako by bylyskute¢né

V té dobé obchodované.



2. Devizovy trh

FOREX jeanglicka zkratka pro Foreign Exchangé&dna se o mezinarodni systém pro
sménu zakladnich a vedlejSich ménovych parti nebolidevizovy trh. FOREXje ve srovnani
oproti dalsim trhim otevien 24 hodin denn¢, kromé vikendt, kdy se na érexovém trhu
neobchodujelJedna se o nejvétsi a nejlikvidnéjsi trh na svété. Denné se na FOREXu
zobchoduji ptiblizné tii biliony dolart. FOREX jenecentralizovany trh, neexistuje tedy
zadné konkrétni misto burzy, tak jako je tomunaptiklad u akci nebo komodit. Na FOREXu
neexistuji zadna omezeni, obchodnici mohou profitovat jak na rostoucim (by¢im), tak i na
klesajicim (medvédim) trhu. FOREX jevhodny trh pro technickou analyzu, protoze se na
ném velice Casto opakuji ruzné vzorce a podobnosti, které se objevilyjiz nékolikrat
v minulosti. Vice nez 80 % obchodniki na FOREXu jsouspekulativni povahy.
Nejvyznamnéjs$i devizové trhy se nachdzi Vv tradi¢nich finan¢nich centrech (New York,
Tokio, Pafiz, Frankfurt, Londyn, San Francisco). Tato tradi¢ni finan¢ni centra jsou

samoziejmé dopliovana dal§imi oblastmijako jsou naptiklad Hong Kong nebo Singapur.

(Lien, 2013)

Devizovy kurz

Devizové kurzy, které jsou vytvareny mezi sebou obchodovanymi devizami, spojuji vnitini
ekonomiku s vnéjsim okolim a zprostfedkovavaji tak vliv vnéjsich ekonomickych vztahti na
domaci ekonomické procesy. Svymi disledky se dotykaji nejen finanéniho hospodateni
statu a podnikd, ale i spotiebitelii. Uroveii devizovych kurzii a jejich zmény piisobi na ceny
dovozu a vyvozu zbozi, sluzeb a je také jednim z dulezitych faktort, které ovliviuji

rozhodovani zahrani¢nich investort. (Mandel a Duréakova, 2016)



Ménové pary

M¢énové pary na FOREXuU jsou obecné rozdéleny do tii zdkladnich kategorii. Jedna se o
hlavni mény, vedlejsi mény a exotické mény. Ménové symboly se skladaji vzdy ze tii pismen.
Prvni dvé€ pismena znac¢i danou zemi a tfeti pismeno oznacuje jméno dané mény. Nékteré
mohou mit obrovskou likviditu jako napiiklad EUR/USD, GBP/USDzde v$ak lze nalézt i
ostatni ménové pary Svyrazné nizsi likviditou jako je napiiklad CZK/USD. Dal$i ménové
pary jiz nejsoumezi intradennimi obchodniky natolik atraktivni, pfedevSim proto, ze maji
nizkou likviditu a doba plnéni objednavek trva prili§ dlouho. A ztohoto diivodu se tato prace

bude zabyvat piedev§im ménovym parem EUR/USD. (Hartman, 2009s. 15-25)

USD/EUR

Americky dolar je nejpouzivanéj$i ména v mezinarodnich transakcich. Americky dolar je v
hovorové angli¢tingé také znamy pod vyrazem ,,buck®. Pouzivany symbol na forexu je $.
Americky dolar je ngvice obchodovanou ménou na FOREXu spolu v kombinaci
s evropskou ménou — tedy eurem. Eurge ménou Eurozony. Euro je druhy nejdilezitéjsi
reprezentant ve svétovém meénovém systému po americkém dolaru. Symbolpouzivany na
FOREXuje €. Euro je oficialnim platidlem v 19 z28 stat Evropské unie a Sesti dalSich

zemich mimo EU. (Hartman, 2009)

Vedlejsi a exotické mény

Vedlejsi meény jsou na FOREXutaké volné dostupné a obchodovatelné. Vedlejsi mény
nemaji ovSem tak vyraznou likviditu jako hlavni ménové pary. Mezi ty nejzndméjsi patii
norska koruna, danska koruna, $védska koruna, australsky dolar, kanadsky dolar a
novozélandsky dolar. Exotické mény jsou ty, které maji jeSté nizsi likviditu nez mény

vedlejsi. Jedna se naptiklad o singapursky dolar nebo o ¢eskou korunu.Hartman, 2009)



2.1 Zakladni pojmy na FOREXu

Pip Value (pip)

Hodnota kazdého bodu je u jednotlivych ménovych para vyjadiena tzv. pipy. Jeden pip je u
vétsiny mén obchodovanych na FOREXu¢tvrtym mistem za desetinnou ¢arkou. Pokud tedy
sménny kurz EUR/USD ma napiiklad hodnotu 1,5510; pak je piula. Pokud dany ménovy
kurz vzrostlnaptiklad na hodnotu 1,551 Ipak je hodnota pipu jedna. Analogicky pokud
dany ménovy par klesne. (Hartman, 2009)

Spread

Spread je rozdil mezi poptavkovou (oznacovana jako BID) anabidkovou (oznac¢ovana jako
ASK) cenou. Spread je obecné feceno profitem banky, sménarny nebo brokera. Velikost
spreadu je piimo uméma likvidit¢ daného ménového paru. Cim vyssi likvidita ménového
paru, tim nizsi spread. U nejvice obchodovanychménovych part jako je EUR/USD se spread

obvykle pohybuje okolo jednoho az tii pipa. (Hartman, 2009, s. 27-33)

Fluktuace

Fluktuace \kontextu obchodovani na devizovych trzich znamena kolisani daného
ménového paru. Primérna denni fluktuace ménového paru EUR/USD je zhruba sto pipi. Ve
dnech, kdy se vice obchoduje nebo jsou oznamovany vyznamné makroekonomické zpravy,
fluktuace dosahuje 204¥ 300 pipt. Naopak ve dnech, kdy séchoduje méné, napiiklad
béhem 1éta nebo svatki, se fluktuace pohybuje okolo padesati pipt. (Hartman, 2009)



Finan¢ni paka (leverage) amargin

Finan¢ni pakou se rozumi moznost oteviit mnohem vétsi obchodni pozici, nez kterou by si
obchodnik mohl dovolit s disponibilnimi finanénimi prostiedky na jeho Gétu. Pokud
napiiklad obchodnik pouziva paku 1:100, znamena to, ze miZe otevfit pozici, ktera je stokrat
veétsi nez mnozstvi kapitalu na daném 0cétu. Margin se pocita jako procentualni mnozstvi
finan¢nich prostfedkt z celkové velikosti transakce, které je nutno mit na uctu, aby
obchodnik mél viibec moznost oteviit obchodni pozici. Naptiklad margin 1 % znamena, ze

obchodnik musi mit na u¢tu minimalné 1 % z celkvého obchodu. (Hartman, 2009, s. 27-33)

Slovnik dalSich dileZitych pojmi

- Bid = cena poptavky, vzdy nizsi nez Ask

- Ask = cena nabidky, vzdy vyssi nez Bid

- Volatilita= mira kolisani hodnoty aktiva

- Long pozice = oznaéeni nakupu finan¢niho instrumentu na burzovnim trhu

- Short pozice = oznaceni prodeje finan¢niho instrumentu na burzovnim trhu

- Profit target = konkrétni hodnota, kde obchodnik dosahuje zisku, vétSinou se
nastavuje pii vstupu do obchodni pozice, dale v praci bude vyuZivana zkratka PT

- Stop-loss= konkrétni hodnota, kde obchodnik dosahuje ztraty, vétSinou se nastavuje
pii vstupu do obchodni pozice, dale v praci bude vyuzivana zkratka SL

- Pattern = vzor na grafu, indikatoru nebo na jakémkoliv jiném ukazateli, podle
kterého obchodnik obchoduje a vyhledava piesné vstupy do obchodni pozice

- Money management = zplisob fizeni penéZnich tokl v obchodovani



2.2 Grafy

Bézné grafy reprezentuji cenu daného instrumentu nebo jin¢ho finan¢niho aktiva. Hartman

(2009) rozdeluje grafy do nasledujicich skupin:

Svi¢kovy graf

Téz oznaCovany jako,, candlestick chart . Svickovy graf se vyuziva spiSe ke kratkodobému
obchodovani, protoze poskytuje detailni pohled na chovani ucastnikti trhu. Je také velice
hojné vyuzivany k obchodovani riznych formaci, které se na trhu za jistych okolnosti
opakuji. Ptiklad svickového grafu je uveden na obrazku nize. Na levé stran¢ obrazku se
nachazi svicka rostouci (bézn€ ma télo bilé nebo zelené) a na pravé stran¢ |lze pozorovat
svicku klesajici (bézné ma télo Cerné nebo Cervené). Svicka je tvorena stiny. OPEN —
oteviraci cena, CLOSE — zaviraci cena, HIGH — nejvyssi cena, LOW — nejniz$i cena.

(Hartman, 2009, s. 48)

Vrchni stin Vrchil’ stin
<4— HIGH M4— HIGH
= <4— CLOSE <4— OPEN
i
L
(o)
I <4— OPEN <4— CLOSE
T <4— LOW <4+— LOW
Spodni stin Spodni stin

Obrazek 1: Svi¢kovy graf (Hartman, 2009)



Carovy graf

Jednoduchy carovy graf reprezentuje jednotlivé uzaviraci ceny a spojuje je pomoci
jednoduché tsecky. Tento typ grafli se vyuziva spiSe k analyze trendu, tedy kam trh sméfuje
nez k samotnému technickému obchodovani. Je jednoduchy k pochopeni a snadno z ného
lze pozorovatktualni cenu daného instrumentu. Ma spise informacni charakter a vyznacuje
se snadnou pochopitelnosti, dokonce 1 pro obchodniky, ktefi se na FOREXu nepohybuji
¢asto. (Hartman, 2009, s. 49)
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Figure 3.2 A line chart of Intel, This type of chart produces a solid line
by connecting the successive closing prices.

Obrazek 2: Carovy graf (Murphy, 1999)



Sloupcovy graf

Sloupcovy graf, jinak také oznacovany jako OCHL graf, repezentuje oteviraci cenu (open)

pomoci éérky na levé strané grafu. Uzaviraci cena (close) je znazornéna ¢arkou na pravé

cenové minimum daného ménového paru. Na rozdil od carového grafu ukaqu1c1h0 pouze
uzaviraci ceny, sloupcovy graf dokaze obchodnikovi dat detailn&jsi pohled na pohyby ceny

v Case. Jedna svicka mize reprezentovat rtizny ¢asovy usek — hodinu nebo minuty podle

toho, co obchodnik pravé potiebuje. (Williams, 2007)

]
I

| Ml" ]h ||i|| lpl,

i 'l

|

o7seT " (INTC) Intel Comp

T hwp " Tsep et Nov

N lmuh?-u-mW!ﬁam-im

Daily Bar Chart High ::
Ot

Open — | |l "

1|L s
/ o m*' PE
!‘|| ||>||' “l W
'|1|| il

Figure 3.1 A daily bar chart of Intel. Each vertical bar represents one

day’s action.

Obrazek 3: Sloupcovy graf (Murphy, 1999)




2.3 Hlavni acastnici trhu

Banky denné obchoduji v fadu nékolika miliard dolard, velikost jejich obchodl jim piimo
neumoznuje obchodovat Sjinymi bankovnimi institucemi, proto uréuji cenu na trhu, za
kterou jsou ochotny danou ménu pfijmout nebo za ni zaplatit. Tento proces se nazyva tvorba
trhu. Centralni banky zajist'uji stabilitu jednotlivych zemi tim, Ze kontroluji jeji zasoby
penéznich prostfedki. Jednim z hlavnich nastroji centralni banky je stanovovani urokové
sazby,od které se pak odvijeji jednotlivé sazby konkrétnich komer¢nich bank. (Lien, 2013)
Dalsimi ucastniky trhu jsou zakaznici. Zékaznici nemaji tak vyznamnou roli jako banky nebo
velké obchodni instituce, kazdopadné jsou nezbytnou soucdsti FOREXu. Soucasti této
skupiny jsou také obchodnici, které Ludvik Turek (2015)rozdélil do nasledujicich péti
skupin.

Skalperi

,,Jsou nejvice kratkodobymi ucastniky na trhu. Nakupuji a prodavaji viem ostatnim casovym
ramcum. Nezajimaji je fundamenty, protoze délaji kratkodobé obchody. Zajima je predevsim
tok objednavek a nabidkové a poptavkové ceny. Vetsinou uskutecinuji velké mnozstvi

obchodii s velkymi pozicemi a ty drzi v radech vterin az minut . (Turek, 2015, s. 16)

Ptinéseji do trhu okamzitou likviditu. Jesté pred nékolika lety byl tento druh obchodniho
pfistupu vyhradou obchodnikli operujicich pfimo na burze. V soucasnosti tento typ obchodti
provadgji prevazné vykonné pocitace se sofistikovanymi algoritmy, které jsou schopny

obchodovat selkou piesnosti a rychlosti v fadech milisekund. (Turek, 2015)
Intradenni obchodnici
., Intradenni obchodnik je ten, ktery zacina den bez oteviené pozice a takto také svij den

konci. Intradenni obchodnici se vétsinou orientuji na technickou analyzu, konkrétni cenové

hladiny, denni zpravy a makro data*. (Turek, 2015, s. 17)



Intradenni obchodnik se snazi vydélavat penize na finan¢nim trhu béhem jednoho dne. Drzi
se velice jednoduchého pravidla, coz znamena, Ze nikdy nedrzi svoji obchodni pozici pies
noc. Tito obchodnici jsou zvykli obchodovat nejéastéji v dobé oteviracich Cast burzy.

cvwr

Svoji obchodni pozici vétSinou drzi nékolik minut az hodin, ale nikdy vice nez jeden den.

Kratkodobi obchodnici

Do této skupiny spadaji ti obchodnici, ktefi jsou ochotni svoji pozici drzet pfes noc.
Primérna doba trvani jejich obchodu je 3 az 5 dni. U kratkodobych obchodnikt je typické,
ze chovani trhu analyzuji nejenom pomoci technické analyzy, ale i pomoci analyzy
fundamentalni. Pouzivaji pfevazné ¢ty nebo jedno hodinové grafy, na kterych sleduji situaci

daného ménového paru. (Turek, 2015, s. 15-25)

Stirednédobi obchodnici

Stfednédobi obchodnici vyuzivaji takové ptistupy k obchodovani jako pouzivaji kratkodobi,
ale i dlouhodob obchodnici. Vyuzivaji jak fundamentalni analyzu, tak analyzu
technickou.Do této skupiny patii drobni obchodnici, ktefi obchoduji jen v malém mnozstvi,
aleje zdemozné nalézt i obchodniky profesionalni, kteti se obchodovanim na FOREXWivi.
(Turek, 2015, s. 15-25)

Dlouhodobi investori

Doba obchodni pozice, kterou dlouhodobi investofi drzi se pohybuje okolo nékolika mésicii
az nckolika let. Dlouhodobi investofi vyuzivaji pievazné fundamentalni analyzu.
Technickou analyzu vyuzivaji jen k upfesnéni vstupu nebo vystupu z obchodni pozice.
V mnoha ptipadech jsou odpovédni za ukon€eni nebo zapocteni dlouhodobého trendu. Tato
skupina je tvofena pievazné skupinami jako jsou penzijni fondy, pojistovny, banky nebo

fondy kolektivniho investovani. (Turek, 2015)
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3. Obchodovani na FOREXu

3.1 Diskreéni obchodni systém

Tento zpiisob obchodovani klade mnohem vétsi dliraz na schopnosti obchodnika a jeho cit
pro trh. Obchodnik ma jasné¢ definovana pravidla, podle kterych obchoduje, a ma také
definované presné vzory, podle kterych vstupuje a vystupuje z trhu. Veskeré vstupy a
vystupy z pozic provadi obchodnik pomoci pocitace a obchodni platformy, tedy musi byt
nutn¢ pritomen u obrazovky pocitace. Pro obchodnika to mize byt obcas velmi fyzicky 1
psychicky naro¢né. Diskrecni obchodovani pfinasi jednu velkou nevyhodu, kter je pro
vétsinu zkusenych 1 nezkuSenych obchodnikl obtizna. Jedna se o psychologii obchodu- po
obecné velmi Gspé$né sérii obchodl obchodnik dosahuje vétsiho a vétsiho zisku, coz vede
k chamtivosti a k nekontrolovatelnosti sebe samaéchto piipadech obchodnici maji
tendenci néodrzovat obchodni plan a dopousti se chyb, které pak z dlouhodobého hlediska
vedou ke ztratdm. DalSim problémem je, Ze obchodnici pfestanou dodrzovat plén a
obchoduji mnohem vice kontraktl, nez si podle money managementiohou vibec dovolit.
Na druhou stmu diskreéni piistup ptinasi i mnoho vyhod. Intuice a zkusenost obchodnika
je nezastupitelnd a obchodnik miize 1épe rozpoznat obchodni piilezitosti. Dal$i vyhodou
muze byt to, ze na rozdil od automatického obchodovani obchodnik dokaze sledovat i
makroekonmické ukazatele, podle kterych se muze fidit, a obchodovani tak 1épe

ptizptsobit. (Hartman, 2009)
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3.2 Automaticky obchodni systém

Automaticky obchodni ptistup na rozdil od diskre¢niho pfistupu je vykonavan mechanicky
a obchodnik nemusi byt nutné pfitomen u pocitace, tedynemusi sledovakazdy pohyb trhu.
Tento pfistup je znacné méné¢ Casové naro¢ny. Tento automaticky obchodni systém je
naprogramovany podle pfedem zadanych pravidel a obchod je vykonavan zcela automaticky,
pomoci obchodni platformy, kterd nemusi byt aktivné zapnuta a ani nemusi byt spustén
pocitac. Nevyhodou tohoto systému je skutecnost, ze automaticky systém nesleduje
makroekonomické ukazatele, které mohou mit v urcitych piipadech velky vliv na chovani
na trhu, a proto mize byt tento systém z kratkodobého hlediska ztratovy. Na druhou stranu
pfindsi 1 mnoho vyhod, eliminuje chybovost obchodnika, je nevycerpatelny a miize
obchodovat 24 hodidenné. Trh je velice komplexni a neracionalni prostiedi, proto se
obchodovani na ném obecné povazuje vdnesni dobé za velice riskantni zaleZitost a
obchodovani neni vhodné pro kazdého. Automaticky systém mize mit vyhodu také v tom,
ze obchoduje zcela sam a neni ovlivnén psychikou obchodnika, ktera mize mit v mnoha
dopadech spiSe negativni dopad na vysledky obchodovéni. V soucasnosti nékolik
profesionalnich obchodnich systému vychazi z genetickych algoritm, které vyrazné zvySuji

ziskovost jednotlivych systémd, ale zvysuji i jeho komplexitu. (Hartman, 2009)
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3.3 Money management

., Tajemstvi bohatstvi ve spekulacich thkvi vtom, jak spravujeme své penize, nikoliv
V kouzelném systému nebo alchymistickém tajemstvi. Uspésny trading vydélava penize,
uspesny trading spolu s ndlezitym money managementem dokdze nahromadit nezmérné

bohatstvi“. (Williams, 2007, s. 177)

Existuje mnoho zplisobii a vzorcli, jakymi muze obchodnik spravovat své financni
prostiedky urc¢ené k obchodovani. VSechny kvalitni obchodni systémy vSak stoji na této
zakladni myslence. Obchodnik zvysi mnozstvi kontrakti, kdyz vydélava, a snizi pocet
kontrakti, pokud prodélava. (Williams 2007, s. 177-180) ¥bchodovani se da fidit nékolika

moznymi pravidly, v této praci bude piedstavena pouze ¢ast z nich.

Kellyho vzorec

Kellyho vzorec je také znamy pod vyrazem Kellyho formulaa je vyuzivany napiiklad i u
hazardnich her nebo sdzeni. Tento vzorese snazi najit optimalni velikost pro opakované
investice. Nadrexovém trhu by se jim mél fidit kazdy, kdo chce na forexovém trhu uspét.

(Wiliams, 2007, s. 177-191)

F=(R+1)*P-1/R
P = Gispésnost systému (napt. 60 %; P tedy bude rovno 0,6)
R = pomé&r aspésnych obchodl k netispéSnym

F = vyjadfuje pomérnou ¢ast uctu, kterou by mél obchodnik pouZit na nasledujici obchod

NavySovani pozic (position sizing)

Existuje mnoho nazori na tuto problematiku, pravdou vsak zistava, Ze kazdy obchodnik by
mél dojit ke svému vlastnimu nazoru a riskovat pouze tolik, kolik je ochotny ztratit. Metoda
navySovani pozic Ve své podstat¢ udava, jestli ma obchodnik za danych okolnosti
obchodovat vice ¢i méné kontraktt, popiipadé kolik kontrakti ma vibec obchodovat.
(Hartman, 2009, s. 159-167)

13



Metoda Optimal f — optimalni fixni podil

Tato metodardhaduje optimalni procento riskupouziva k tomu proménnou ,, optimal [,
ktera se mtize lisit pro kazdy obchod. Nevyhodou této metody je, ze obchodnikovi dovoli
ztratit az 25 % obchodniho G¢tu, a to pro nékteré obchodniky miize mit velmi negativni

dopady na psychiku. (Hartman, 2009, s. 159-167)

Pocet kontrakti = (optimal f * souCasna vyse kapitalu / pocatecni risk na pocet kontrakti) /

cena kontraktu

Metoda pevné stanoveného poctu kontrakti

Patti mezi zakladni model, ktery nefeSi nartst kapitalu. Do obchodni pozice vstupuje
obchodnik s konstantnim poc¢tem kontraktii bez ohledu na velikost u¢tu. Tato metoda se

doporucuje spiSe konzervativnim obchodnikiim.

Metoda fixni investované ¢astky

V tomto modelu se uvazuje, ze obchodnik bude obchodovat stale stejnou sumu nehled€ na
velikost uctu. Tato metoda také nefesi pokles nebo rist investovaného kapitalu a je podobna

metod¢€ pevné stanoveného poctu kontrakti.

Risk reward ratio

Risk reward ratio udava pomér mezi primérnym ziskem a primérnou ztratou. Pfed vstupem
do obchodni pozice je tedy nutné definovat, kolik je obchodnik ochany riskovat. Vétsina
obchodniktl se shodne na tom, zZe pomér ztraty by mél byt 2:1. Jinymi slovy feceno, profit
targetobchodnika by mél byt dvakrat vyse nez jeho stop loss.Dale v praci bude vyuzita

pfevazné tato metoda.
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4. Testovani a analyza

4.1 Technicka analyza

Technicka analyza je obCas oznacovana jako nejkontroverznéjsi zptisob obchodovani na

trzich. Jednim z divodu je ten, Ze v§e nemusi byt tak, jak se na prvni pohled jevi. Uved'me

si kuptikladu hypotetickou situaci, wiz existuji dva rtizni obchodnici, ktefi pozoruji

identicky graf, alekazdy tento graf interpretuje jinym zpusobem. Jeden obchodnik muize

pozorovat klesajici trh a druhy obchodnik naopak stoupajici trh. To je jen velice
zjednoduseny piiklad ze skutecného svéta obchodovani. Tato situace pak miize vést

K riznym obchodnim rozhodnutim, které mohou byt v nékterych ptipadech vyhodnoceny
jakochybné a obchody pak nemusi byt tispésné. Proto se mnoha odbornikid shoduje v nazoru,
Ze by obchodnik nemé&l obchodovat pouzepodle technické analyzy, alemél by vyuzivat i

fundamentalni analyzu. (Dejman et al., 2011)

Technické analyza je zalozena na pfesvédceni, ze existuji jisté vzory vchovani promitajici
se do pohybu cenktera je zaznamenavana Vv ¢ase. Diky t€émto vzorcim muze technicka
analyza predpoveédét presnéjsi chovani finanénich trhi nez analyza fundamentalni.
Technickd analyza se zabyva hlavné sledovanim statistickych veli¢in jako je cena, jeji
zobchodovany objem nebo napiiklad jeji zména v ase. Uplnym zakladem technické analyzy
je graf, sekterym pak obchodnik pracuje. V grafu obchodnik hleda rizné formace a vzory,
které¢ se opakuji a podle kterych se obchodnik snazi profitovat. Na technickou analyzu
existuje mnoho nahledd a spousta uznavanych odbornikti se v mnohém neni schopna
shodnoutna stejném zavéru, protoze se jedna o velmi subjektivni rozhodovani. Faktort,
které ovliviiuji FOREX je nespocet. Trh je zcela neiraciondlni prostiedi a predvidat je ho
podle mnohych odbornikd ve vétsiné ptipadid skoro nemozné a rozhodné k nému nestaci

pouz technicka analyza. (Henderson, 2002)

15



Trend

Trend je jednim z nejzakladnéjSich prvki technické analyzy. Z obecného pohledu by se dalo
zjednodusen¢ fici, Ze trend je smér, kterym se dany trh hybe. Na trhu mohou nastat v podstaté
tii rizné situace. Pokud se trh pohybuje smérem nahoru, tedy jehocena stoupa, nazyva se
takovy trh uptrend. Na druhou stranu, pokud se titsira opacnym smérem, tedy jeho cena
klesa, je obecné znamy pod oznacenim downtrend. Tteti moznosti, ktera muze nastat, je
situace, pfi niz se trh neubird zadnym smérem a jeho cena kolisé v ur¢itém rozpéti. Takovy
trh je oznacovan jako netrendovy. Trend se do grafu vétSinou zaznamenava pomoci linii,
které jsou oznacovany jako trendové ¢ary. Spojuji se jednotlivé body svic¢ek na grafu, at’ uz
zaviraci ceny nebo ceny oteviraci. Trend lze jednoduSe najit pies geometrické vyjadreni.
Pokud chce obchodnik naptiklad sestavittrendovou ¢aru, spojuje hladiny supportii nebo

resistenci, poté muze urcit v jaké fazi se trh nachazi. (Murphy, 1999, s. 3@9)

Hladiny (support/resistence)

Jedna se v podstaté o body nebo okoli, kde cena vzdorovala dalsimu ristu nebo poklesu.
Support je urcitd spodni hranice, kterou je velka vétSina obchodnikli ochotné ptijmout jako
minimalni cenu. Respektivepod touto hranici uz nejsou obchodnici ochotni prodavat.
Resistence je pravy opak supportu. Jedna se tedy o strop, nejvyssi cenu, kterou jsou

obchodnici ochotni zaplatit. (Hartman, 2009)
Indikatory
Indikatory jsou matematické vzorce, do kterych se dosazuji historické ceny a na zakladé

téchto cen se pak provadi potfebny vypocet. Nejjednodussi ptipad indikatoru je klouzavy

prumér, ktery je podrobnéji popsan nize.
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Klouzavy primér (MA — moving avar age)

Klouzavy prumér je definovan jako primér nékolika poslednich zaviracich cen (close).
Existuje n¢kolik zpusobt, jak klouzavé priméry pocitat. Jednoduché klouzavé praméry
oznacované jako SMA (simple moving average) patii mezi zakladni ukazatele trendu a

vypocet uvadény Kolektivem Ceskych investort (2018) je nésledujici:

MA =(Pl +... +Pn)/n
MA — Moving averagéklouzavy primér)
Pn— uzaviraci cena (close) n-intervalu obchodnich dnti

N — pocet dntl, na jehoz zékladé se provadi vypocet klouzavého priméru

Exponencialni klouzavy primér (EMA)

Jedna se o klouzavy primér, ktery na rozdil od jednoduchého klouzavého priméru dava
vys$s§i véahu poslednim dniim a jejich hodnoty tak maji pfi vypoctu vyssi dilezitost nez
vzdalengjsi dny. Patii mezi nejpouzivanéjsi ukazatele pomaha identifikovat zacinajici,

pokracujici nebo kon¢ici trend. Vzorec uvadény Kolektivem ¢eskych investort (2018):

EMA = (Pn * Exp) + (P(n-1) * - EXp)
Exp = 2/(n+1)
Pn = uzaviraci cena

n = perioda

Klouzavé praméry se nejcastéji vyuzivaji jako jisty ukazatel sméru trhu a jako ukazatel toho,
Vv jaké situaci piejit do opacné pozice. Podstata je jednoduchd, dokud se drzi ,,close cena
nad zvolenym klouzavym primérem, bude obchodnik nakupovat.

Commoadity channel index (CCl)

CCI poprvé piedstavil Donald Lamber v roce 1980. Tento indikator Lamber vyvinul ¢isté

z vlastni potieby, aby mohl zjistit, kde zac¢ind a konci trend. Indikator CCI méti také silu

trendu.Vypocet uveden podle Hartmana (2009):
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CCl = (TP- MATP) / (MDTP x 0.015)
MATP — jednoduchy klouzavy priimér podle nastavené periody ve vztahu k TP
MDTP — vypoctena stiedni odchylka od TP podle vzorce krat koeficient

Bézny obchodnik se vSak vypoctem vibec nemusi zabyvat, nebot tyto vypoCty jsou
provadény specializovanym software.CCI se da vyuzivat nékolika moznymi zpusoby -
konkrétni vzorce, které bude obchodnik vyuzivat budou popsany detailnéji v praktické casti

prace.

Vyhody a nevyhody technické analyzy

Mezi vyhody nesporné¢ muzeme zatadit vlastnosti jako je jednoduchost a univerzalnost.
Technické analyza obchodnikovi usnadiuje také odhadnuti vstupu do pozice. V dnesni dobé
uz je mozné zcela jednoduse obchodovat kdekoliv, kde je kdispozici pocita¢ a stabilni

pfipojeni k internetu.

Mezi nevyhody by sezcela jist¢ dalazaradit skutecnost, ze k obchodovani pomoci technické
analyzy je nutna uréitd praktickd zkuSenost obchodnika; a predev§im jeji spravna
interpretace. DalS$i moZnou nevyhodou je vliv subjektivity, kterd mize byt v n¢kterych
situacich spiSe neprospésna. Psychika a mentalni odolnost jedince také hraje podstatnou roli,

Vv mnoha piipadech ma spiSe negativni dopad.
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4.2 Fundamentalni analyza

Fundamentalni analyza je zaloZena na zkoumani dulezitych ekonomickych podminek. Je
vyuzivana spise K predikci dlouhodobéhovyvojecen na trzich a ke spravnému ocenéni mény
a jejiho pravdépodobného vyvoje. Diilezitym faktorem pro spravné vyuziti fundamentalni

analyzy je vyuziti makroekonomickych indikatora. (Lien, 2013, s. 18-62)

Fundamentalni analyza vyzaduje hlubsi ekonomické znalosti. Pod fundamentélni analyzou
si lze predstavit také vliv rGznych dulezitych ekonomickych udélosti. Pod pojmem
fundamenje mozné si predstavit veskeré piiciny, které hybou trhem. Fundament ovliviiuje

pohyb na FOREXu dlouhodobého i z kratkodobého hlediska. (Dejman et al., 2011)

Mezi nejvyznamnéjsi fundamenty, které zpisobuji pohyby na trhu patii hlavné Index cen
priamyslovych vyrobci (PPI — Producer Pricelndex). PPI méfi primémé zmény
Vv prodejnich cendch obdrzenych domécimi vyrobci za jejich produkty. Sleduje také zmény

cen vtémer kazdém odvétvi ekonomiky, které vyrabi zbozi. (Turek, 2015, s. 219-251)

Dal$im vyznamnym fundamentem, ktery ovlivituje FOREX je Index spotiebitelskych cen
(CPI), ktery je vyjadfovan v procentech. \podstaté se jedna o soubor indexu, které jsou
vypocitavany z cen zjist€énych u vybranych reprezentanti (zbozi a sluzeb), sledovanych

V souboru vybranych zpravodajskych jednotek. (Menctl a Durc¢akova, 2016)

Hruby domaci produkt je penéZnim vyjadienim celkové hodnoty statkli a sluZzeb nové
vytvotenych v daném obdobi na ur¢itém Gzemi. PouZziva se hlavné pro stanoveni celkové
vykonnosti ekonomiky. MiiZze byt definovan tfemi moznymi zptsoby: produkéni metodou,

vydajovou metodou nebdichodovou metodou. (Mendel a Duréakova, 2016)
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4.3 Backtesting

Jedna se o pristup, ktery ovetuje vykonnost obchodniho systému na historickych datech.
Snazi se tato pravidlg zalozena na historickych pozorovanich, aplikovat a obchodovat
v realném case. Jednim z divodud, pro¢ je pro praktickou cast vybrana pravé metoda
backtestingye ten ze tato metodaoskytne obchodnikovi detailni pohled na zkoumanou
problematiku. Dulezitym vystupem pro obchodnika budou informace charakteru vysledku
systému, které Ize pak ptipadné optimalizovat Diky této metod¢ je mozné zjistit maximalni
pokles kapitalu, idealni hodnoty SL/PT, procentudlni uspé$nost systému nebo tieba
prumérny zisk na obchod. Pro tuto metodu jeaké dulezité mit k dispozici dostatek dat, proto
bude backtest proveden na 100 obchodech na historickych datech. Jedtlezité zminit, ze
vysledky mohou byt ve srovnani s realitou trochu rozdilné, divodem muize byt to, ze béhem
testovani obchodniho systému na historickych datech neovliviiuje obchodnika psychologie
obchodu nebo se naopakchodnik miize dopustit nepatrnych chyb, protoje tedy potieba

pocitat s urcitou odchylkou.Obecné se rozlisuji dva rizné zpusoby backtestingu.

Ruéni — Obchodnik ma k dispozici historickéd data, podle kterych data testuje. Pro potieby
této bakalaiské prace budou vyuzita data od brokera Admiral Marketsbude pouzita
platforma Metatrader 4.d\¢chto historickych datech budou,,ru¢né” vyhledavany pravidla

a vzorcekteré jsou presné definovany v obchodnim systému IMS v praktické ¢asti prace.

Automatizovany — Bude probihat na stejnych historickych datech od spole¢nosti Admiral
Markets v jednom modult platformy Metatrader 4ktery umoziuje automatické testovani.
V testeru strategii budou testovana pravidla definovaf na automatickém obchodnim
systému CROSS, ktery je podrobnéji rozebran dale v préci. Tento naprogramovany systém
obsahuje jasné definovana pravidla, podle kterych plni obchodni pfikazy, nastavuje hodnoty
PT/SL a obchoduje na historickych datech s moZnosti nastaveni fixni velikosti spreadu, ktery

hraje ve vysledné ziskovosti vyznamnou roli.
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5. Obchodni pristupy

Tato ¢ast bakalatské prace se budeabyvat dvéma zcela odlisnymi piistupy obchodovani na
burzovnich trzich, které pak budou nasledné zkoumany, testovany a navzajem porovnany.
Budou zdetaké zminény hlavni vyhody a nevyhody jednotlivych pfistupi a v zavéreéné
¢asti bude formulovano doporuceni pro potencialni obchodniky. Nejdifive ze vSeho vSak

bude predstavena obchodni platforma, ktera hraje v této praci vyznamnou roli.

Obchodni platforma Metatrader

Metatraderje jednoducha obchodni platforma, kterda umoznuje obchodnikovi zobrazovat
ruzné typy grafli a ¢asovych ramcl. Obchodnik miiZze vyuzit zakreslovani trendovych car,
hladin, rdznych technickych formaci apod. Obchodnik zde také mulze nalézt nékolik
indikatorti, které se v dnesni dobé vyuzivaji po celém svété. Tato platforma poskytuje
nékolik zékladnich, ale i pokrocilejSich funkci, které postaci jak tuplnému zacate¢nikovi, tak
1 zkuSenému profesionalovi. Autor také bude vyuZzivat modul testovani obchodnich strategii,
kterym tato platforma disponuje. V tomto modulu je mozné otestovat automaticky obchodni
systém a optimalizovat nastaveni na historickych datech. Metatrader ma svij vlastni
programovaci jazyk MSQLA4, ktery obchodnikovi poslouzi k naprogramovani jednoduchého
automatického obchodniho systému. Podrobné&jsi popsani programovaciho jazyka MSQL4
ajeho syntaxeeni hlavnim cilem této prace, tedy bude piedstaven pouze struéné. Ovsem je
potieba zminit, Ze cilem je samotné napsani kodu autorem prace, a tedyze sam autor bude
psat kod v tomto jazyku, kde bude demonstrovat pouziti jednoduchého obchodniho systému
na historickych datech. VeSkeré¢ detaily budou ukdzany a vysvétleny v dalSich kapitolach

této bakalarské prace.
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5.1 Diskre¢ni systém IMS

Obecny popis systému

Obchodni systém IMS je origindlnim dilem autora, ktery vychazel z myslenky, ktera je
profesionalni burzovni obchodnik, manazer a autor n¢kolika knih. Gerald Appel je mimo
jiné také autorem velmi zndmého a pouzivaného financ¢niho indikdtoru MACD, coz je
V podstat¢ vzdalenost dvou klouzavych primeéri. Obchodni systém IMS pracuje
skonceptem dvou klouzavych priméru. Jestlize se rychlejsi klouzavy pramér bude
vzdalovat odpomalejsiho klouzavého priméru smérem vzhlru, budou vyhledavany
piilezitosti k nakupu, tedy bude se vstupovat do dlouhé pozice. Naopak pokud selouzavy
primér bude vzdalovat od pomalejsiho smérem dol, budou se vyhledavat piilezitosti

k prodeji, tedy bude se vstupovat do kratké pozice

Obecna pravidla systému IMS

Systém se bude fidit jednoduchou koncepci, ktera bude vzdy dodrzovana. Systém bude
obchodov¥in v obchodnich hodinach americké burzy a burzyw Londyné, kdy je trh nejvice
volatilni, atedyumoznuje nejvice prilezitosti. Potencialni obchodnik se tak mize vyhnout
prodleni plnéni jeho objednéavky, diky vysoké volatilité tohoto obdobi. Obchodovani bude
rozdéleno na dvé seance stiedoevropského ¢asu. Prvni seancébude zac¢inat v 15:30 a bude
koncit v 18:00 a druha obchodni seance bude trvat od 20:00 do 22:00. Do trhu bude
vstupovano podle definovanych pravidel obchodniho systému IMS. Do obchodu se také

bude vstupovat na zaklad¢ indikator a vzorti zminénych nize.
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Zakladni nastroje k obchodovani IMS

Veskeré obchodni pozice budou zadavany v platformé Metatrader 4 u jednoho zejvétsich
brokerti na svété, Admiral Markets. Pomoci metody backtestingu budou zkoumany a
analyzoviny obchodni pfilezitosti na historickych datech. Obchody budou probihat na
ménovém paru EUR/USD ana ¢asovém ramci M5, kdebudou kombinovany rizné trovné
SL/PT. Veskera analyza obchodt na historickych datech bude podrobnéji popsana v dalsi
kapitole prace. Hlavni technické nastroje, které budou vyuzity, jSouvysvétleny a popsany
detailngji v teoretické Casti bakalarské prace. Systém IMS bude vyuzivat indikator CCl a
exponencialni klouzavy primér (EMA). Konkrétni hodnoty jednotlivych ukazateld, které

maji pro olzhodovani sviij vyznam jsou popsany nize.

CCl 14 — vyuziti pro kratkodoby vyvoj trhu, vypocet je provadén z poslednich ¢trnacti
svicek grafu

CClI 50 — vyuziti pro sttednédoby vyvoj trhu, vypocet je provadén z poslednich padesati
svicek grafu

EMA30 — exponencialni klouzavy prumér pro kratkodoby vyvoj trhu, vypocet je provadén
Z poslednich tficeti svicek grafu

EMA 200 — exponencidlni klouzavy primér pro stiednédoby vyvoj trhu, vypocet je

provadén z poslednich dvou set svicek grafu
Pro lepsi vizualizaci je pfilozen obrazek pracovniho prostiedi, podle kterého sebude na jiz

zminéné platformé obchodovat. Cerna kiivka — EMA 200, modra kiivka — EMA 30, zeleny
histogram- CCI 14, ¢erveny histogram — CCI 50.
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Obrazek 4: obchodni nastaveni platformy (vlastni zpracovani v MetaTrader 4)

Konkrétni pravidla systému IMS

Obchodovat se bude pouze tehklyyz se bude trh nachazet v jednom ztrendti. Nebude se
ovSem V zadném piipadé vstupovat do pozice, pokud se trh bude ubirat do strany. Pravidlo
vstupu do dlouhé pozice (LONG) nastane, pokud se bude EMA 30 vzdalovat od EMA 200,
¢imz trh dava obchodnikovi signal k nakupu. Pokud se trh nachazi v jednom zrendt, bude
vyhledavan piesny vzor, ktery je popsan podrobné&ji nize. Pro vstup do kratké pozice

(SHORT)plati stejna pravidla analogicky.

Vzor (pattern) ,,V¢

CCI 14 a CCI 50 vytvoti tzv.,,vécko*; tuto vizualizacie mozné pozorovat na obrazku nize.
Pokud se trh nachazi v jednom z trend, ,,vécko* se musi nachédzet ve standardnim rozmezi
indikatoru CCI 14 a CCI 50, tedy musi byt v rozmezi -100 a 100. Pokud je tato podminka
splnéna, obchodnik muze vstoupit do kratké nebo dlouhé pozice.Na obrazku nize je
zobrazen potencidlni vstup do kratké pozice. Pokud by samoziejmé tvar ,,vécka* byl opacny
a byly by spInény vyse uvedené podminky, obchodnik by vstupoval do dlouhé pozice, tedy
pfistoupil by k nakupu.
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Obrazek 5: Vstup do kratké pozice (vlastni zpracovani v MetaTrader 4)

Pravidla vystupu z pozice

Obchodnik bude vystupovat z obchodu na zakladé fixnich hodnot SL/PT. \praci jsou
zkoumany ruzné pristupy k témto hodnotam, které budou navzajem porovnany a bude
vybrana nejvice ziskova varianta. Veskeré hodnoty SL/PT jsou zvoleny na zaklad€ primérné

fluktuace ménového paru EUR/USD, ktery se pohybuje okolo 200 pipti.
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Doba drzeni pozice

Pozice nebude nikdy drzena pies noc na rozdil od automatického obchodniho systému, ktery
bude obchodovat nepfetrzité, tedy 24 hodin denné, samoziejmé kromé vikendd, kdy jsou
trhy zaviené. U diskre¢niho obchodovani budou vSechny obchodni pozice ukonéeny pred
uzavienim obchodniho dne, tedy pied 10. hodinou vecer stfedoevropského ¢asu, pokud tyto

obchodynedosahnou hodnot PT/SL.
Maximalni denni ztrata

V redlném obchodovani by obchodnik mél riskovat maximalné 2 % obchodniho uctu na
jediny obchod. Pokud by se obchodnik dostal do série ztratovych obchodi, mél by svij
obchodni den okamzité ukoncit a m¢l by se vratit k obchodovani az nésledujici den. Pokud
se obchodnik bude fidit takovymto pravidlem muize se vyhnout velkym problémiim a ztratam.
Maximalni denni ztrata systému IMS je tedy fixné¢ dana hodnotou tii SL, jinymi slovy, pokud
obchodnik zazije za sebou tfi ztratové obchody, svlij den okamzité ukon¢i a dany den uz dale
neobchoduje. To je jen jedeminoha zptisobd, jak je mozné se ochranit vici piipadné ztraté
a nevhodnym obchodnim rozhodnutim, protoze v takovéto situaci hraje vyznamnou roli

obchodnikova psychika, ktera ma v mnoha ptipadech spiSe negativni dopad.
Risk-reward-ratio

Bude vzdy dodrzovan kladny pomér, tedy nikdy hodnot&L nebude vétsi nez hodnota PT.

Na tabulce nize je uveden jeden teoreticky piiklad z trhu Ukazkovy ptiklad sleduje 10
obchodt, kde je ndzorn€ ukazano, Ze staci, aby byl obchodnik ziskovy pouze ve 40 % a
skon¢i v ¢ernych ¢islech. Touto zcela trividlni myslenkou, ktera vychazi z interpretace

jednoduché matematiky jsou vytvoreny pravidla pro riskovani systému IMS.

uspésnost . . ziskové |ztratové

systému RES | &S obchody |obchody sehi
30% 15% 30% g 7 -45%
40% 15% 30% 4 6 30%
50% 15% 30% 5 5 75%
60% 15% 30% 6 4 120%

Tabulka 1: Risk-rewardatio (vlastni zpracovani v MS Excel)
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Shrnuti obchodniho systému IMS

Obchodni systém je ukéazkou, jak by mohl vypadat skute¢ny obchodni systém, ktery se
Vv bézném svété¢ obchodovani na burzovnich trzich vyuziva. Kombinuje velmi zndmé
principy a vyuziva i ¢aste¢né vlastni origindlni ptinosy autora, proto je svym zptusobem na
trhu jedine¢ny. Systém operuje hlavné na nizsich ¢asovych ramcich, coz v mnoha ptipadech
muze byt povazovano za riskantnéjsi piistup, na druhou stranu vsak klade velky diraz na
kvantitu obchodt, které by zdlouhodobého hlediska mohly pfinaset pozitivni vysledky.
Intradenni obchodovani miize byt velice ziskové, pokud s nim zachazi disciplinovany
obchodnik a dodrzuje ptfesné definovana pravidla daného systému. Systém by mohl byt
povazovan za nelplny, protoze se primdrné¢ zameétfuje pouzena technickou analyzu a
neuvazuje prvky z analyzy fundamentalni. Tento systém by ovSem mohl byt nasazen na
skute¢ném u¢tu a mohl by se spravnym money managementem a psychologii obchodu
generovat zajimavé zisky. Systém IMS zfejmé patii mezi agresivnéj$i obchodni systémy,

které jsou vice volatilni a z kratkodobého hlediska neni zarucena jeho ziskovost.
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5.2 Automaticky systém CROSS

Obecny popis systému

Automaticky obchodni systém CROSS je naprogramovan v jazyku MQL4, coz je
programovaci jazyk platformy Metatrader 4, v niz byly provedenweskeré analyzy a testy.
Systém je z programatorského hlediska pouze jednoduchou demonstraci, jak by skute¢ny
obchodni systém mohl vypadat. Cilem je hlavné popsat aptedstavit principy fungovani
automatickych obchodnich systémt a ukdzat moznosti analyzy. Systém CROSS vyuziva jen
zakladni principy a nejsoua ném provedeny dalsi testy robustnosti, které by u skute¢ného
systému musely byt provedeny, aby byla zaru¢ena jeho ziskovost. Systém CROSS, podobné
jako diskreéni systém IMS, pracuje smyslenkou dvou klouzavych prumérd. Pokud
pomalejsi klouzavy prameér prekiizi ten rychlejsi, systém automaticky nakoupi/prodé s fixni
hodnotou SL/PT. \praci bude zkoumana vykonnost a robustnost systému na historickych
datech. Veskera analyza bude provedena v moduluMetatraderu 4, ktery umoziuje testovat
automatické systémy na historickych datech, a vzavéru prace bude tento pfistup porovnan

Sdiskre¢nim systémem.

Piesny popis systému

Systém CROSS pracuje s velmijednoduchym konceptem dvou klouzavych exponencialnich
priméra, které se navzajem prekiizuji. Hlavni myslenkou je to, Ze pokud rychlejsi klouzavy
prumér piekiizi pomalejsi klouzavy primér zespodu nahoru, automaticky systém vySle
obchodni ptikaz k nakupu a nastavi automaticky hodnoty SL/PT.Totéz plati i pro opacny
smér, tedy pokud rychlejsi klouzavy primér prekiiZzi pomalejsi klouzavy primér smérem

shora dold, systém automaticky proda.
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Vystup a vstup z pozice

Systém bude pracovat s fixnimi hodnotam SL/PT.Bude zde porovnano nékolik moznych
nastaveni riznych velikosti SL/PT. Také bude kombinovat riizné ¢asové ramce a bude se
snazit najit optimalni variantu. Automaticky systém umoziuje nastaveni uzivatelem tak, ze
Si uzivatel mize prizptsobit ruzné velikosti SL/PT nebo rizné rychlosti jednotlivych
exponencialnich klouzavych praméra, podle toh@ nastaveni pak upravovat vlastnosti

systemu.

Pravidla riskovani

Systém bude dodrzovat minimalné¢ pomér riskovani (risk-rewardsatio) 1:1 nebo vyssi,
ovsem nikdy ne nizsi. Jelikoz na rozdil od diskre¢niho obchodovani nebude systém ovladan
I emocemineni problémem mozna vyssi fluktuace systému, piesto je dulezité mit na paméti,
ze je dobré dodrzovat pozitivni pomér, diky kterému se obchodnik mtze vyhnout velkym

ztratam.

Kéd systému

V této casti bakalaiské prace bude vysvétlen po ¢astech programovy kéd. Veskery vyvoj
probéhl pomoci Meta editoru na platformé Metatrader 4, ktery pouziva sviij vlastni
programovaci jazyk MQL4. Jazykma podobnou syntaxi jako naptiklad C++, prace se vSak
nebude zabyvat vysvétlovanim principli programovani, protoze takové téma by mohlo byt

samo o sob¢ tématem pro samostatnodiplomovou nebo bakalaiskou praci.

Proménné a vlastnosti

1 #property copyright "Pavel Striteskv"
2

Z extern double TakeProfit=50.0;

d extern double Lots=0.1;

S extern double StopLoss=25.0;

fextern double EMAszmall = 30.0;
Textern double EMAbig = Z00.0;

B

Obrazek 6: Proménné a vlastnost{vlastni zpracovani v Meta editoru)
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V této casti programového kodu je definovand vlastnost #property ktera udava vlastnika
koédu a oznacduje, komu patii autorska prava, a je voliteha. Ostatni externi proménné, které
maji datovy typ double jsou TakeProfit, Lots, StopLoss, EMAsmall, EMAhigde kazda
proménna je definovana na pivodni hodnotu. V praktickém vyuziti to lze chapat tak, ze
uzivatelé¢ takového systému budou moci tyto hodnoty meénit. Kdokoliv, kdo bude se
systémem pracovat pres uzivatelské rozhrani si bude tyto hodnoty moci nastavit dle svych
potieb, ovSem je v nich pfedem nastavena konkrétni hodnota &k, jak je mozné pozorovat na

obrazku vyse.

Funkce Crossed ()
o int Crossed (double linel, double lineZ) |
10 static int LastDirection = 0;
11 static int CurrentDirection = 0;
1=
13 if{linel > lineZ) CurrentDirection = 1;
14 ifi{linel < lineZ) CurrentDirection = 2Z;
15
146 if {(CurrentDirection != LastDirection) |
17 LastDirection = CurrentDirection:
13 return {LastDirecticon) ;
149 I else |
200 returni{l};
21 1
27 1
23 |

Obrazek 7: Funkce Crosse@lastni zpracovani v Meta editoru)
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V této ¢asti kodu je deklarovana funkce Crossedkteré je ptifazeny datovy typ int, tedy celé
¢islo. Funkce na vstup pfijima dva parametry, které maji datovy typ double. Na 10. a 11.
fadku jsou vytvorené statické proménné, které maji nastavenou pivodni hodnotu rovnu nule
V dalsi ¢asti kodu jsou pouzity zakladni podminky if, které urcuji pozici dané linie — zdali
se nachazi nad ¢i pod linii. To si Ize pak predstavit jako klouzavé praméry, které se navzajem
prekfizuji. Tato logika pak pomize Iépe pracovat sonkrétnimi klouzavymi praméry.
Pokud tedy linel budegtsi nez line2, nastavi se hodnota CurrentDirection na hodnotu 1.
Naopak pokud bude hodnota lin@tnsi nez line2, nastavi se CurrentDirection na hodnotu
2. Dalsi vyuziti téchto hodnot bude objasnéno v dalsich ¢astech. Posledni podminkou této
funkce jeto, ze pokud CurrentDirectiobude rizné od LastDirection,nastavi se hodnota
CurrentDirection na LastDirectianvrati hodnotu LastDirection. O tento proces postara
kli¢ové slovo return. Elseznamena, ze pokud se nevykona vétev podminky if, vykona se
Cast kodu, ktery se nachazi za svorkovymi zavorkami za slovem else, této casti vrati

hodnotu 0, opét pomoci kli¢ového slova return.

Funkce start ()

24 int start{) |

25

26 int ticket;

27 int total:

za

29 double smallEMA = iMA (WULL, 0, EMAsmall, 0O, MODE EMA, PRICE CLOSE, 0y ;
30 double bigEMA = iMA (NULL, 0, EMAbig, 0O, MODE EMA, PRICE CLOSE, 0y ;

31

32 int isCroszsed = Crossed{smallEMA, bigEMA) ;

33 total = OrdersTotal():;

24

Obrazek 8: Funkce starf) (vlastni zpracovani v Meta editoru)

V této Casti bude vysvétlena funkce start, kterd nepfijima Zadné parametry a spousti
programovy kod. Definované celociselné proménné ticket a total nemaji ptifazenou zadnou
pocatecni hodnotu a jejich dalsi vyuziti bude vysvétleno dale v textu. Proménné smallEMA
abigEMA jsou definovany pomoci funkce iMA, coz je zabudovana funkce v jazyku MQLA4,
ktera pocita pohyblivy pramér a vraci jeho hodnotu s datoym typem double.
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Syntaxe funkceiMA

double iMA (string symbol, int timeframe, int period, int ma_shift, int ma_method, int

applied_price, int shift)

string symbol

Uvadi jméno symbolu ménového paru pro obchodovani. V kédu je uvedena hodnota NULL,
kterou lze aplikovat na jakykoliv symbol, tedy tento systém pak bude fungovat na
jakémkoliv ménovém paru.

int timeframe

Uvadi ¢asovy ramec, ktery je pouzity pro vypocet pohyblivého priméru. Hodnota 0 znamena,

zZe se automaticky pouZzije takovy Casovy rdmec, ktery je otevieny na grafu.

int period

Uvadi pocet svici, zekterych bude pocitan pohyblivy primér. V systému CROSS je pouZzita
hodnotaproménné EMAsmall, kterou si muze uzivatel definovat sam. Tato hodnota je
definovana na zacatku programového kodu.

int ma_shift

Urcuje pocet svici, o které se presune Cara priméru kupiedu od zacatku grafu. V kodu

systému CROSS neni viibec vyuzita, proto je nastavena hodnota rovna nule.
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int ma_method

Metoda, ktera je pouzita pro vypocet priméru. Konkrétné je pouzita metoda MODE_EMA
ktera pocita exponencialni pramér. Lze pouzit i jiné hodnoty, napi. MODE_SMA, kteh by
pocitala jednoduchy klouzavy primeér, ale pro tuto praci byl vybran pravé exponencidlni

priamér, se kterym se pracovalo jiz v ptedeslych kapitolach.

int applied_price

Cenaktera se pouziva pro vypocet hodnoty. Vkodu se pouziva zaviraci cena svicky (close),
ale vpraktickém vyziti 1ze pouzit i jiné hodnoty. V systému CROSS se vSak pracuje pouze

se zaviraci cenou a jiné moznosti se neuvazuji.

int shift

Udava pocet svici, které se maji pouZzit pro vypocet priméru. Hodnota 0 zaruci, Ze se pouZzije
pravé aktualni svice. U proménné bigEMA plati stejna logika a syntaxe jako u proménné
smallEMA. Proménna isCrossedpiijima hodnotu metody Crossgdttera piijima dva
parametry smallEMA& bigEMA které jsou definovany vyse, a powiva se v programovém
kodu pro otevirani a uzavirani pozic. Proménna total je ptifazena funkce OrdersTotalktera

vraci pocet otevienych a ocekavanych prikazi.
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Podminky pro nakup/prodej

34

35 if{total < 1) |

36 if {isCrossed == 1) |

37 ticket = Orderiend

38 {(dvmbol (), OF BUY, Lots, Ask, 3,

39 Ask-StopLoss*Point, Ask+TakeProfit*Point, 0, 0, 0, Green);
40 return (0} ;

41 }

42 if {isCrossed == 2) |

43 ticket = OrderSend

44 {Symbol{}, OP_SELL, Lots, Bid, 3,

45 Bid+8toplLoss*Point, Bid-TakeProfit*Point, 0, 0, 0, Blue);
da return (0} ;

47 }

45 return (0} ;

49 }

50 return (0} ;

51}

52

Obrazek 9: Podminky nakup/prodej (vlastni zpracovani v Meta editoru)

V této Casti programového kodu jsou definovany tii podminky. Prvni podminkou, ktera
otevira vétev dalSich dvou podminek je to, ze pokud je celkovy pocet obchodii mensi nez
jedna, zacne se provadét druhd ¢ast kodu, ve které se nachazi dalsi dvé podminky. Za
predpokladu splnéni prvni podminky mohou nastat tedy pouze tytdve situace: isCrossed
== 1 nebo isCrossed == Zalezi, ktera podminka je splnéna. Potom se hodnota ticket
nastavi na funkci Order Send ktera vysila prikaz platformé k nastoupeni do obchodni pozice.
Pokud je tedy splnéna podminka isCrossed= 1 dochazi k nakupu a pokud je splnéna

podminka isCrossed = Aochazi k prodeji.
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6. Testovani obchodnich pristupi

V této casti budou zkoumany a porovnavany rozdily jednotlivych obchodnich pfistupd.
Cilem je nalézt nejziskovéjsi variantu nastaveni. Diskre¢ni obchodni systém bude zkoumat
téi typy nastavenych hodnot SL/PTkteré budou poté porovnany a budevybrana optimalni
varianta.U automatického obchodovani budou testovana rtizna nastaveni automatického
syst¢tmu CROSS, ktery bude opét pracovat s hodnotami SL/PT, ale také s riznym

nastavenich jednotlivych klouzavych prameért.

6.1 Testovani obchodniho systému IMS

Testovani obchodniho systému IMS probéhne pomoci metody backtestingu. K testovani
systtmu IMS bude vyuzivana tabulka v programu MS Excel, kam budou izapina
historicka data, ktera budounasledné analyzovana. Na obrazku, ktery je uveden pod timto
odstavcemlze pozorovat vytez nékolika obchodu, které jsou vysvétleny. Tato tabulka slouzi
hlavné k detailnéjsimu pochopeni ptistupu k analyze. V tabulce jsowyuzity tyto sloupce:
Datum — udava piesny datum obchodu

Cas — zachycujeiesny vstup do obchodni pozice

Seance — urcuje ve které obchodni seanci byl obchod proveden

Vstup — konkrétni hodnota EUR/USD v danou chvili vstupu do obchodni pozice

Smér pozice — udava, jestli obchodnik nakoupil nebo prodal

SL zasaZen — Urcuje, jestli byl PT zasaZen, ¢i nikoliv, vyuZziva logickych hodnot ANO/NE
PT zasazen — zobrazuje, zdalbyl SL zasazen, ¢i nikoliv, vyuziva logickych hodnot
ANO/NE

Zisk/ztrata — udava, jak si zkoumany obchod vedl, zdali skoncil v zisku nebo ve ztraté
MAE — Maximum Adverse Excursion maximalni ztratova odchylka obchodu

MFE — Maximum Favorable Excursicamaximalni ziskova odchylka obchodu

Posledni sloupec nema zadny nazev a slouzi pouze k vizualizaci ziskovosti systému v pipech,
kde se akumuluje jeho hodnokagra je uréena tim, jestli byl obchod ziskovy nebo ztratovy.

-----

jsou zvyraznény zelen¢ a ztratové obchody jsowilé.
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Datum Cas Seance Vstup Smér pozice SL zasaZen PT zasaen ZISK/ZTRATA MAE MFE 0

02.01.2018 21:05 druha  1,20434 long NE " ano " PrAvDA 1,20441 1,2056 125
03.01.2018 21:00 druha 1,2021 short NE " ano " PRAVDA 1,2021 1,20007 250
04.01.2018 15:40 prvnil  1,20654 lorg NE " anD " PRAVDA 1,20557 1,20874 375
04.01.2018 20:00 druha  1,20785 long AND NE " NEPRAVDA 1,20608 1,20798 300
05.01.2018 17:20 prvni  1,20376 short | NE " ano " PRAVDA 1,20404 1,20201 435
08.01.2018 16:30 prenil  1,19709 short NE NE " NEPRAVDA 1,19749 119586 | 350
08.01.2018 17:50 prvni  1,19673 short ANO NE " NEPRAVDA 1,19817 1,19664 275
09.01.2018 16:15 prvni 119278 short NE NE " NEPRAVDA 1,19324 1,19167 200

Obrazek 10: Tabulka obchodii (vlastni zpracovani v MS Excel)

6.1.1 Nastaveni SL 75/PT 125

Prvni obchodni pfistup, ktery je testovan na historickych datech EUR/USD uvazuje fixni
SL/PT, jejichz hodnoty jsou nastaveny na 75 piptu a 125 pipu. Testovani prob&hlo za
dodrzeni veskerych pravidel, kterymi obchodni systém IMS disponuje. Analyza byla

provedena vamci n¢kolika dni, aby bylo dosaZeno nejpiesnéjsich vysledku.
M5 SL75/PT125

2000

1500

1000

500

1 4 7 10 22 025 28 31 34 37 40 43 46 43 52 55 58 61 64 67 Y0 V3 Te 79 82 85 88 91 54 57 100

-300

Obrazek 11: Vykonnost SL 75/ PT 125 (vlastni zpracovani v MS Excel)

Na obrazku Ize pozorovat graf vykonnosti systému na historickych datech, zde bylo
pracovano se vzorkem stabchodl v rozmezi 1/1/2018 — 30/5/2018; bylyvyhledavany
obchodni prilezitosti dle definovanych pravidel systému IMS, podle kterych bylo
vstupovano do obchodnich pozic. Vysledky v grafu jsou uvedeny v pipechest zacinal od

hodnoty nulaStru¢né shrnuti vysledkt prvniho nastaveni systému IMS v tabulce nize.
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Pocet obchodi celkem 100
Pocet ziskovych obchodu 46
Pocet ztratovych obchodu 54
Uspé&snost systému v % 46%
Maximalni drawdown 9%
Celkovy zisk v pipech 1625

Tabulka 2Nastaveni SL 75/PT 125 (vlastni zpracovani v MS Excel)

6.1.2 Nastaveni SL100/PT 100

Stejné jako u predchoziho nastaveni byla provedena analyza na historickych datech dle
pravidel obchodniho systému IMS. V této bylo zkoumano jiné nastaveni hodnot SL/PT,
které ptineslo velmipodobné vysledky. V porovnani S minulymi vysledky je toto nastaveni
pro obchodnika také ptiznivé a v redlném nasazeni by toto nastaveni mohlo pfinaset skute¢né

velké zisky. Vykonnost tohoto systému lze pozorovat na obrazku nize.

M5 PT 100/SL100

2500

2000

1500

1000

500

1 4 7 10 13 18 1% 22 25 28 21 24 37 40 43 4e 4% 52 55 58 61 64 &7 70 72 Y& V9 82 85 88 51 94 97 100

Obrazek 12: Vykonnost SL 100/ PT 100 (vlastni zpracovani v MS Excel)

Toto obchodni nastaveni vygenerovalo celkem 61 ziskovych obchodi a 39 obchoda
ztratovych. Na rozdil od minulého nastaventi je kiivka obchodli pomérné hladsi a také zaziva
mnohem mensi poklesy, coZ je pozitivni zprava, protoZe obchodnik pravdépodobné nebude
muset zazivat dlouhé obdobi ztratovych obchodt, které miize byt pro mnoho obchodnikt

pomérné frustrujici a vyCerpavajici; vice vizte tabulka nize.
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Pocet obchodi celkem 100
Pocet ziskovych obchodu 61
Pocet ztratovych obchodu 39
Uspé&snost systému v % 61%
Maximalni drawdown 4%
Celkovy zisk v pipech 2200

Tabulka 3Nastaveni SL 100/PT 100 (vlastni zpracovani v MS Excel)

6.1.3 Nastaveni SL100/PT 150

Posledni zkouman¢ nastaveni hodnot systému IMS ptineslo nejhorsi vysledky, jak je mozné
pozorovat na grafu, ktery je znazornény zelenou kiivkou. Systém pfi tomto nastaveni zaziva
obrovské vykyvy a ve vysledku je jen malo ziskovy. Pokudby byla analyza provedena na

vétsim vzorku dat, mohl by i tento piistup byt z dlouhodobého hlediska ziskovy. Soucasna

vvvvv

M5 SL 100/ PT 150

1500

1000

500

0 13 16 1% 22 31 34 37 40 43 46 4% 51 55 5

-a00

Rl

Obrazek 13: Vykonnost SL 100/ PT 150 (vlastni zpracovani v MS Excel)
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Vysledky tohoto nastaveni jsou bezesporwnedostateéné, procento GspéSnosti je poméerné
malé a systém zaziva znacny propad kapitdlu. Toto nastaveni by obchodnikovi ptineslo
Z psychlogického hlediska nejspis velké obavy a frustraci. Celkovy zisk po vzorku sta
obchodi je pouhych 225 pipt, coz je pii aktudlnim nastaveni pouze néco malo pies jeden
PT. Pokud systém po takové dobé vykazuje tak maly profit, je t@o nastaveni pro budouci

obchodovani zcela nedoporuc¢ovano.

Pocet obchodi celkem 100
Pocet ziskovych obchodl 41
Pocet ztratovych obchod 59
Uspé&snost systému v % 41%
Maximalni drawdown 59%
Celkovy zisk v pipech 225

Tabulka 4 Nastaveni SL 100/PT 150 (vlastni zpracovani v MS Excel)
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6.2 Testovani obchodniho systému CROSS

V této Casti prace budou zkoumany tfi rizna nastaveni automatického systému CROSS. Bylo
vyzkouseno velké mnozstvi ruznych testd a nastaveni. Nakonec Bly vybrany tesy
S nefajimav¢jSim nastavenim a vysledky; dale budou popsany hlavné rozdily mezi témito
nastavenimi a jejich vysledky. Obchodnik ma moznost nastavovat vlastni hodnoty SL/PT,
rychlost jednotlivych exponencidlnich priméri a tato nastaveni miize kombinovat. Ve
skutecnosti tedy existujemnoho rtznych kombinaci a je mozné dojit mozna i k lepSim
vysledkiim. Veskera analyza prob¢hla za pouziti vSech cenovych pohybti na grafu. Jdna se
o nejpiesnéjsi metodu analyzovani systémii na historickych datech, ktery modul
V Metatraderu 4 umoziuje. Veskera analyza probéhne s fiktivnim uctem 2000 USD a fixni
hodnotou spreadu, ktera je nastavena na hodnotu 2. V praci budou kombinovana i rtizna
nastaveni klouzavych priméri na rozdil od diskre¢niho obchodniho systému, v némz se

nepracovalo siznymi hodnotami klouzavych praméru.

6.2.1. Nastaveni SL50/PT75 aEMA30/EMA200

V tomto nastaveni bylo testovano nastaveni SL 50 pipt a hodnota PT byla nastavena na
hodnotu 75pipi. Systém CROSS byl analyzovan na historickych datech ménového paru
EUR/USD na ¢asovém ramci M5. Data byla testovana na dostate¢né¢ dlouhém obdobi,
konkrétné od 01/01/2018 do 31/05/2018. Test byl proveden také s predem nastavenou

hodnotou spreadu. V tabulce jsou uvedetjaajimavéjsi data, které tato analyza umoznila.

Hruby zisk 667,50 USD
Hruba ztrata 778,46 USD
Celkovy ¢isty zisk (-110, 96 US[
Celkem obchodii 244
Kratké pozice 116
Dlouhé pozice 128
Ziskové obchody 89
Ztratové obchody 155
Uspésnost systému 36,48%

Tabulka 5Nastaveni SL 50/PT 75 (vlastni zpracovani v MS Excel)
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Ziskovost systému bohuzel nelze pozorovat, ale i taksystém pfinesl pomérné priznivé
vysledky. Na obrazku nize lze pozorovat, ze po 200. obchod¢ se smér kiivky zac¢ina ménit a
v budoucnu by mohlybyt vysledky pfiznivé, ale o tom Ize vést pouze spekulace.

Automatické systémy je obecné nutné neustale sledovat a ptipadné vypinat z provozu.

Zhstatek: [/ Maietek | viechny cenové pohyby (nejpfiesnéis metoda zalo¥ena na viech dostupnych nifsich Easavych intervalech) | 54,709 20o2

1962
1902

1842

o 14 27 40 53 65 78 91 104 117 130 142 155 168 181 194 206 219 232 245 1783

Obrazek 14: Grafvysledka SL50/PT75 (vlastni zpracovani v MetaTrader 4)

6.2.2 Nastaveni SL25/PT50 aEMA9EMA15

v

Nastaveni SL50/PT5(fineslo piiznivéjsi vysledky nez nastaveni predchozi. Je také dulezité
vzit v potaz pocet obchodi, kterych bylo provedeno 2806. Veskeré testy probéhly na
nejniz§im Casovém ramci M1. Byly nastavené také velmi nizké hodnoty jednotlivych
test probchl na stejnych datech jako v minulém nastaveni. Dokonce 1 doba testovani byla
stejnd, ale ptesto 1ze pozorovat zcela odlisny vysledek. Toto nastaveni se dostalo i na kratsi
dobu do plusu. Systém s timto nastaveni nelze povazovat za dale pouzitelny, protoze
pravidla takového systému jsou trivialniho charakteru a na FOREXu by jen s velmi malou
pravdépodobnosti a velkou nejistotou ptinasel zisk. V tabulce nize opét shrnuty

nejzajimavé)si data z analyzy.

Hruby zisk 4653,54 USLO
Hruba ztrata 4685,69 USQ
Celkovy cisty zisk -32,15 USD
Celkem obchodi 2806
Kratké pozice 1376
Dlouhé pozice 1430
Ziskové obchody 933
Ztratové obchody 1873
Uspé&nost systému 33,25%

Tabulka 6 Nastaveni SL 25/PT 50 (vlastni zpracovani v MS Excel)
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Zhstatek: f Majetek | wiechny cenové pohyby (nejpfesnéfs metoda zalofena na viech dostupnich nigsich Easovich intervalech) § 24.979% 2101
2055

2009

1964

0 162 310 457 605 752 900 1047 1195 1342 1490 1637 1785 1932 2080 2227 2375 2522 2670 2817 1918

Obrazek 15: Graf vysledka SL25/PT50 (vlastni zpracovani v MetaTrader 4)

6.2.3 Nastaveni SL 100/PT100 a EMAG0O/EM A120

Tteti testovaci nastaveni pracovalo s fixni hodnotou SL, ktera byla nastavena na 100 pipi a
hodnotou PTktera byla nastavena také na 100 pipt v kombinaci sklouzavymi praméry,
které pfinesly nasledujici vysledky. Na rozdil od pfedchozich testl toto nastaveni pracovalo
svyrazné delSim ¢asovym obdobim, a to konkrétn¢ od 1.1.2015 do 31.5.2018pies velmi
dlouh¢é obdobi vysledky nepfinesly mnoho obchodi, celkem bylo provedeno pouze 94
obchodl. Test probéhl na hodinovém casovém ramci s pomérné¢ vysokou hodnotou
jednotlivych klouzavych primért, proto bylo mozné pozorovat mensi objem obchodi.
Navzdory malému poctu obchodii sesystém ve vysledku ukézal jako lehce profitabilni. Je

vsak dulezité brat v uvahu to, Ze za tfi a pul roku pfinesl jen velmi malo ziski.

Zhstatek, | Majetek | Wiechny cenove pohyby (nejpfesnéii metoda zalofena na viech dostupnych nifgich Sasovich intervalech) | 47.84% 2110
2065

2020

1975

u] 3 10 15 20 25 30 35 40 45 50 25 s8] 65 70 75 20 84 a3 94 12=0

Obrazek 16: Graf vysledki SL100/PT100 (vlastni zpracovani v MetaTrader 4)

Hruby zisk 508,34USD
Hruba ztrata 430,00USD
Celkovy Cisty zisk 78,34USD
Celkem obchodi 94
Kratké pozice 47
Dlouhé pozice 47
Ziskové obchody 51
Ztratové obchody 43
Usp&nost systému 54,26%

Tabulka 7: Nastaveni SL100/PT100 (vlastni zpracovani v MS Excel)
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7. Shrnuti vysledkii

Diskrecni obchodni systém IM S

V této bakalaiské praci byly porovnany tii zpusoby obchodovani, v nichz bylatestovana a
analyzovana rizna nastaveni hodnot SL/PT.Zavéry jednotlivych nastaveni ptinesly odlisné
vysledky, zc¢ehoz dvé nastaveni systému IMS by bylo mozné doporudit k pouzivani i
Vv redlném obchodovani, konkrétné tedy nastaveni SL75/PT125 a nastaveni SL100/PT100.
Ovsem posledni testované nastaveni SL100/PT150 klal§imu pouzivani doporuc¢ovano neni.
Podrobnéjsi srovnani 1ze pozorovat na grafu nize, kde jsou porovnana jednotliva nastaveni
a jejich vykonnost zptedchozi kapitoly. Modra a oranzova kiivka jsou pfizniva nastaveni a
Seda kiivka je nastaveni, které ptineslo nejhorsi vysledky, tedy pro dalsi pouzivani je
nepouzitelné. Veskeré vysledky u testovani diskre¢niho obchodniho systému IMS jsou
uvedeny v pipech nazdil od automatického systému, ktery je testovan v dolarech, protoze

to jinak modul MetaTraderu 4 neumoznuje.

Sravnani vysledkd IMS

2500
2000
1500
1000
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1 4 7 N1 S 2200 T2 31 34 37 40 43 46 49 51 55 SaNl ed g7 M W32 TYe TS5, 82 85 88 41 94 97 100

-500

-looag

Obrazek 17: Srovnani vysledki IMS (vlastni zpracovani v MS Excel)
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Automaticky obchodni systém CROSS

Systém CROSS byl testovan na historickych datech v jednom zmodulti MetaTraderu 4.
Modul testeru automatickych obchodnich strategii bohuzel neumoznuje sloucit jednotlivé
vysledky do jednoho piehledného grafu takjak je mozné pozorovat u vysledki diskre¢niho
systému. Vysledné srovnani tedybude provedeno formou jedné tabulky, kde bude mozné
smize a piehlednéji pozorovatvykonnost jednotlivych strategii. Automatické testovani
pfineslo dva negativni vysledky a jeden pozitivni. Je také nezbytné nahlizet na pocet
obchodi, casovy ramec a testované obdobi. Jak je mozné pozorovat, pocet obchodii
jednotlivych nastaveni se vyrazné lisi. To je predevSim zplisobené ¢asovym ramcem a
je nastaveni jednotlivych exponencialnich pramért, tim je dosazen vyssi pocet obchodi.
Naopak sloupecmsastavenim SL100/PT100 mé&l nastaveni velkého rozdilu a byl testovan na
hodinovém ¢asovém rdmci, proto pfinesl nejmensi kvantitu obchodii. Vysledné procento
uspésnosti je u prvnich dvou nastaveni velmi podobné, ziejme proto, Ze prvni nastaveni bylo
testovano na pétiminutovém casovém ramci a druhé nastaveni bylo testovano na minutovém
¢asovém ramci. Posledni sloupec ma podstatné vyssi procento uspé$nosti, protoze bylo
testovano na hodinovém casovém ramci a byl zde i velky rozdil mezi jednotlivymi
exponencialnimi priméry, kde rychlejsi klouzavy primér byl nastaven na hodnotu 60 a
pomalejsi byl nastaven na hodnotu 120.

Vysledné srovnani

Hruby zisk 667,50USD 4653,54USD 508,34USD
Hruba ztrata 778,46USD 4685,69USD 430,00USD
Celkem obchodu 244 2806 94
Kratké pozice 116 1376 47
Dlouhé pozice 128 1430 47
Ziskové obchody 89 933 51
Ztratové obchody 155 1873 43
Uspésnost systému 36,48% 33,25% 54,26%

Tabulka 8: Srovnani jednotlivych nastaveni (vlastni zpracovani v MS Excel)
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8. Zavér

V bakalaiské praci byly otestovany dva zcela odlisné piistupy k obchodovani na FOREXu,
automaticky obchodni systém a diskreéni obchodni systém. Oba testované obchodni
piistupy pouzivaly podobnou myslenku, pracovaly tedy siznym nastavenim klouzavych
prumérd. Oba pfistupy se vSak lisily jemnymi nuancemi jejich nastaveni. Cilem bylo
otestovat obchodni strategie vyuzivajici zejména technickou analyzu na devizovém trhu. A
také posoudit jednotlivé obchodni pfistupy a metody, formulovat doporuceni pro

obchodniky.

Jak je mozné pozorovat v piedchozich kapitolach, vysledky jednotlivych strategii a piistupi
se podstatné 1isi. Prvnim testovanym byl obchodni systém IMS, ktery pfinesl velmi pozitivni
vysledky. Druhy testovany systém CROSS ptiznivé vysledky neukézal. Obecné by se oviem
nedalo konstatovat, Ze diskre¢ni pfistup je lepsi nez automaticky, piestoze vysledky to
nasvédCéuji. Je tfeba brat v potazto, ze byla provedena pouznalyza, od niz se realné
vysledky mohou lisit. U diskre¢niho systému bude zcela jist¢ hrat roli obchodnikova
psychika. Tedyjak bude schopny vyrovnat se sdlouhymi obdobimi ztrat a zdali bude
dodrzovat pravidla systému. Proto je tedynezbytné poditat s tim, ze v redlném nasazeni bude
systém podstatné méné ziskovy. U automatického systému je tomu podobné. Hlavni roli
ovSem nehraje psychika, nybrz schopnost systému byt stale profitabilni ve stejném prostiedi
se stejnym nastavenim, ale za jinych trznich podminek v budoucnosti. U automatického
systému je nezbytné neustdle sledovat jeho vykonnost a makroekonomické ukazatele. Pti
zlomovych udalostech, naptiklad pti vyhlaSovani vyznamnych zprav, je vhodné
obchodovani pozastavit, protoze by to mohlo byt pro automaticky systém spiSe neptiznivé.
Dulezité je také zdUraznit, Ze tato konkrétni analyza prob&hla pouze ngednom ménovém

paru (EUR/USD) a neni déle aplikovatelna na dalsi ménové pary.

Otestované¢ obchodni piistupy lze 1 dale rozvijet. Jednou z mozZnosti u diskre¢niho
obchodniho piistupu je pracovat nejen Bodnotami jednotlivych PT/SL, ale pouzit i jiné
technické ukazatele, které by daly obchodnikovi $ir$i pohled na konkrétni ménovy pér. Pro
automaticky obchodni systém je mozné piidat dalsi mnohem komplexnéj$i podminky

nakupu/prodeje.
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Priloha €. 1: Backtest s nastavenim SL75/PT125

SL75/PT125
Datum  Cas Seance Vaup Smér  SU PT  ZISK/ZTRATA ~ MAE MFE 0
pOZICe zasazen zasazen
02.01.2018 21:05 druha 1,20434 long NE  ANO PRAVDA 1,20441  1,2056 125
03.01.2018 21:00 druha 1,2021 short NE  ANO PRAVDA 1,2021  1,20007 250
04.01.2018 15:40 prvni 1,20654 long NE  ANO PRAVDA 1,20597 1,20874 375
04.01.2018 20:00 druha 1,20785 long ANO  NE NEPRAVDA  1,20608 1,20798 300
05.01.2018 17:20 prvni 1,20376 short NE  ANO PRAVDA 1,20404 1,20201 425

08.01.2018 16:30 prvni 1,19709 short NE NE NEPRAVDA 1,19749 1,19586 350
08.01.2018 17:50 prvni 1,19673 short ANO NE NEPRAVDA 1,19817 1,19664 275
09.01.2018 16:15 prvni 1,19278 short NE NE NEPRAVDA 1,19324  1,19167 200
09.01.2018 17:15 prvni 1,19266 short NE NE NEPRAVDA 1,19271  1,19188 125
09.01.2018 20:15 druha 1,19163 short ANO NE NEPRAVDA 1,19352 1,1916 50
10.01.2018 16:00 prvni 1,19997 long ANO NE NEPRAVDA 1,19725  1,20065 -25
10.01.2018 21:05 druha 1,19526 short NE NE NEPRAVDA 1,19539 1,19401 -100
11.01.2018 20:30 druhda 1,20379 long NE NE NEPRAVDA 1,20312 1,20453  -175
12.01.2018 16:40 prvni 1,21417 long ANO ANO NEPRAVDA 1,21301 1,21547  -250
12.01.2018 20:00 druha 1,21372 long NE ANO PRAVDA 1,21344 1,21833  -125
15.01.2018 15:40 prvni 1,22787 long NE NE NEPRAVDA 1,2276 1,22901  -200
15.01.2018 20:20 druhd 1,22743 long ANO NE NEPRAVDA 1,22629 1,2276 -150

16.01.2018 15:40 prvni 1,22237 short NE ANO PRAVDA 1,22266  1,21946 -25
16.01.2018 16:40 prvni 1,22029 short NE NE NEPRAVDA 1,2199 1,2199 -100
18.01.2018 15:50 prvni 1,22437 long NE ANO PRAVDA 1,22413  1,22644 25
18.01.2018 16:30 prvni 1,22478 long NE ANO PRAVDA 1,2242 1,22644 150
19.01.2018 17:05 prvni 1,22505 Short NE ANO PRAVDA 1,22527 1,2218 275
19.01.2018 17:45 prvni 1,22339 short NE ANO PRAVDA 1,22349 1,2218 400
19.01.2018 20:30 druha 1,22239 short ANO NE NEPRAVDA 122381 1,22187 325
23.01.2018 16:15 prvni 1,22587 long NE ANO PRAVDA 1,22564 1,23059 450
23.01.2018 20:25 druha 1,22824 long NE ANO PRAVDA 1,22796 1,2295 575
24.01.2018 20:00 druha 1,23914 long NE ANO PRAVDA 1,23905 1,24142 700

25.01.2018 16:50 prvni 1,24554 long ANO ANO NEPRAVDA 1,24703  1,25296 625
29.01.2018 17:40 prvni 1,23655 short ANO ANO NEPRAVDA 1,23732  1,23362 550

30.01.2018 15:40 prvni 1,24305 long NE ANO PRAVDA 1,24279  1,24534 675
31.01.2018 17:00 prvni 1,24596 long NE ANO PRAVDA 1,24547  1,24743 800
01.02.2018 17:20 prvni 1,24501 long NE ANO PRAVDA 1,24459  1,24977 925
01.02.2018 20:05 druha 1,24858 long ANO ANO NEPRAVDA 1,2477 1,25217 850
05.02.2018 15:55 prvni 1,2437 Short NE ANO PRAVDA 1,24372  1,23984 975
05.02.2018 17:40 prvni 1,24222 Short NE ANO PRAVDA 1,24265 1,23936 1100

06.02.2018 16:20 prvni 1,23419 Short ANO ANO NEPRAVDA 123511 1,23134 1025
07.02.2018 16:40 prvni 1,23358 Short ANO ANO NEPRAVDA 1,23433  1,22453 950
07.02.2018 20:45 druhda 1,22618 Short ANO NE NEPRAVDA 1,22818  1,22533 875

09.02.2018 18:00 prvni 1,22389 Short NE ANO PRAVDA 1,22452 1,2205 1000
12.02.2018 21:20 druha 1,22828 long NE NE NEPRAVDA 1,22787 1,22872 925
13.02.2018 16:25 prvni 1,23475 long NE ANO PRAVDA 1,23436  1,23705 1050
14.02.2018 16:10 prvni 1,23126 Short NE NE NEPRAVDA 1,23176  1,23025 975

16.02.2018 15:55 prvni 1,24521 Short NE ANO PRAVDA 1,24524  1,24286 1100



16.02.2018
19.02.2018
20.02.2018
22.02.2018
23.02.2018
23.02.2018
27.02.2018
28.02.2018
01.03.2018
01.03.2018
01.03.2018
02.03.2018
02.03.2018
05.03.2018
06.03.2018
06.03.2018
07.03.2018
08.03.2018
09.03.2018
13.03.2018
14.03.2018
15.03.2018
15.03.2018
16.03.2018
19.03.2018
04.04.2018
05.04.2018
06.04.2018
09.04.2018
09.04.2018
10.04.2018
04.05.2018
04.05.2018
07.05.2018
08.05.2018
08.05.2018
09.05.2018
10.05.2018
10.05.2018
14.05.2018
15.05.2018
15.05.2018
16.05.2018
17.05.2018
17.05.2018
18.05.2018
21.05.2018
21.05.2018

17:55
17:30
20:00
20:10
15:55
20:00
15:55
16:50
16:35
17:20
20:15
15:30
20:25
20:20
15:45
21:00
18:00
20:50
15:40
16:25
15:35
15:35
20:00
16:35
16:00
16:30
16:50
20:35
17:15
20:00
21:05
15:55
17:25
20:40
15:40
20:35
16:10
20:15
21:30
15:40
15:30
20:30
15:40
17:10
20:35
15:30
15:35
17:00

prvni
prvni
druha
druha
prvni
druha
prvni
prvni
prvni
prvni
druha
prvni
druha
druha
prvni
druha
prvni
druha
prvni
prvni
prvni
prvni
druha
prvni
prvni
prvni
prvni
druha
prvni
druha
druha
prvni
prvni
druha
prvni
druha
prvni
druha
druha
prvni
prvni
druha
prvni
prvni
druha
prvni
prvni

prvni

1,24472
1,23813
1,23393
1,23336
1,22978
1,23017
1,22866
1,22122
1,21675
1,21661
1,22084
1,23141
1,23194
1,23288
1,24016
1,24082
1,23984
1,23092
1,22763
1,23593
1,2359
1,23385
1,23277
1,22802
1,23222
1,22955
1,22571
1,22747
1,23253
1,23211
1,23501
1,19666
1,19362
1,19262
1,18685
1,18733
1,18798
1,19178
1,1921
1,19851
1,18677
1,18532
1,1792
1,1792
1,1797
1,17752
1,17645
1,17749

Short
Short
Short
Short
Short
Short
Short
Short
Short
Short
long
long
long
long
long
long
Short
Short
Short
long
Short
Short
Short
Short
long
long
short
long
long
long
long
Short
short
Short
Short
Short
long
long
long
long
short
short
short
short
short
short
long
long

ANO
ANO
NE
ANO
ANO
NE
ANO
NE
ANO
ANO
ANO
ANO
NE
NE
NE
NE
NE
NE
ANO
NE
NE
NE
NE
NE
ANO
NE
NE
NE
ANO
ANO
NE
NE
ANO
NE
NE
ANO
ANO
NE
NE
NE
NE
NE
ANO
ANO
NE
NE
NE
ANO

ANO
NE
NE
NE
NE

ANO

ANO

ANO

ANO
NE

ANO

ANO

ANO
NE
NE
NE

ANO
NE
NE

ANO
NE

ANO

ANO

ANO

ANO

ANO

ANO

ANO
NE
NE
NE

ANO

ANO
NE

ANO

ANO
NE

ANO

ANO
NE

ANO

ANO

ANO
NE
NE

ANO

ANO
NE

NEPRAVDA
NEPRAVDA
NEPRAVDA
NEPRAVDA
NEPRAVDA
PRAVDA
NEPRAVDA
PRAVDA
NEPRAVDA
NEPRAVDA
NEPRAVDA
NEPRAVDA
PRAVDA
NEPRAVDA
NEPRAVDA
NEPRAVDA
PRAVDA
NEPRAVDA
NEPRAVDA
PRAVDA
NEPRAVDA
PRAVDA
PRAVDA
PRAVDA
NEPRAVDA
PRAVDA
PRAVDA
PRAVDA
NEPRAVDA
NEPRAVDA
NEPRAVDA
PRAVDA
NEPRAVDA
NEPRAVDA
PRAVDA
NEPRAVDA
NEPRAVDA
PRAVDA
PRAVDA
NEPRAVDA
PRAVDA
PRAVDA
NEPRAVDA
NEPRAVDA
NEPRAVDA
PRAVDA
PRAVDA
NEPRAVDA

1,24595
1,23984
1,23433
1,23193
1,23062
1,23029
1,22983
1,22146
1,21764
1,22007
1,21861
1,22936
1,23166
1,23214
1,24007
1,2407
1,24022
1,23137
1,23014
1,23566
1,23617
1,23386
1,23289
1,22811
1,23076
1,22902
1,22605
1,22732
1,23068
1,23123
1,23477
1,19732
1,19531
1,1928
1,18711
1,18832
1,18715
1,19172
1,19206
1,19787
1,18691
1,18604
1,17779
1,18029
1,18023
1,17825
1,17609
1,17514

1,2393
1,23797
1,23296
1,23364
1,22867
1,22886
1,22247
1,21876
1,21541
1,21637
1,22725
1,23323
1,23322
1,23337
1,24111

1,2411
1,23844
1,22975
1,22726
1,23983
1,23478
1,23216
1,23007
1,22597
1,23583
1,23094
1,22208

1,2289
1,23301

1,2325
1,23609
1,19102
1,19218
1,19221
1,18376
1,18556

1,1884
1,19334

1,1992
1,19956
1,18248
1,18356
1,17628
1,17848
1,17929
1,17494
1,17793
1,17766

1025
950
875
800
725
850
775
900
825
750
675
600
725
650
575
500
625
550
475
600
525
650
775
900
825
950
1075
1200
1125
1050
975
1100
1025
950
1075
1000
925
1050
1175
1100
1225
1350
1275
1200
1125
1250
1375
1300



21.05.2018
22.05.2018
23.05.2018
23.05.2018
24.05.2018
24.05.2018
25.05.2018
25.05.2018
28.05.2018

20:05
21:00
15:40
21:10
16:35
20:00
15:55
17:35
15:30

druha
druha
prvni
druha
prvni
druha
prvni
prvni

prvni

1,1769

1,1772

1,17035
1,16773
1,17222
1,17356
1,16761
1,16534
1,16269

(vlastni zpracovani v MS Excel)
Priloha é. 2: Backtest s nastavenim SL25/PT50

Datum Cas

02.01.201€ 21:05
03.01.201€ 21:00
04.01.201€ 15:40
04.01.201€ 20:00
05.01.201€ 17:20
08.01.201€ 16:30
08.01.201€ 17:50
09.01.201€ 16:15
09.01.201€ 17:15
09.01.201€ 20:15
10.01.201¢€ 16:00
10.01.201¢€ 21:05
11.01.201¢€ 20:30
12.01.201¢€ 16:40
12.01.2018 20:00
15.01.201¢€ 15:40
15.01.201¢€ 20:20
16.01.201¢€ 15:40
16.01.201¢€ 16:40
18.01.2018 15:50
18.01.201¢€ 16:30
19.01.201¢8 17:05
19.01.2018 17:45
19.01.201¢€ 20:30
23.01.201¢€ 16:15
23.01.201¢€ 20:25
24.01.201€ 20:00
25.01.201€ 16:50
29.01.201€ 17:40
30.01.201€ 15:40
31.01.201€ 17:00
01.02.201€ 17:20
01.02.201€ 20:05
05.02.201¢€ 15:55

Seance

druha
druha
prvni
druha
prvni
prvni
prvni
prvni
prvni
druha
prvni
druha
druha
prvni
druha
prvni
druha
prvni
prvni
prvni
prvni
prvni
prvni
druha
prvni
druha
druha
prvni
prvni
prvni
prvni
prvni
druha

prvni

Vstup

1,20434
1,2021

1,20654
1,20785
1,20376
1,19709
1,19673
1,19278
1,19266
1,19163
1,19997
1,19526
1,20379
1,21417
1,21372
1,22787
1,22743
1,22237
1,22029
1,22437
1,22478
1,22505
1,22339
1,22239
1,22587
1,22824
1,23914
1,24554
1,23655
1,24305
1,24596
1,24501
1,24858
1,2437

long
Short
Short
Short
long
long
Short
short
short

Smér
pozice
long
short
long
long
short
short
short
short
short
short
long
short
long
long
long
long
long
short
short
long
long
Short
short
short
long
long
long
long
short
long
long
long
long
Short

NE ANO
ANO NE
NE ANO
ANO NE
NE ANO
NE NE
NE ANO
ANO NE
NE ANO

SL 100/PT100

SL
zasazen

NE
NE
NE
ANO
NE
NE
ANO
NE
NE
ANO
ANO
NE
NE
ANO
NE
NE
ANO
NE
NE
NE
NE
NE
NE
ANO
NE
NE
NE
ANO
NE
NE
NE
NE
NE
NE

PRAVDA 1,17653
NEPRAVDA  1,17807
PRAVDA 1,1708
NEPRAVDA  1,17095
PRAVDA 1,17188
NEPRAVDA  1,17315
PRAVDA 1,16797
NEPRAVDA  1,16618
PRAVDA 1,16265
ZaSF;Tien ZISK/ZTRATA
ANO PRAVDA
ANO PRAVDA
ANO PRAVDA
NE NEPRAVDA
ANO PRAVDA
ANO PRAVDA
NE NEPRAVDA
ANO PRAVDA
NE NEPRAVDA
NE NEPRAVDA
NE NEPRAVDA
ANO PRAVDA
NE NEPRAVDA
ANO NEPRAVDA
ANO PRAVDA
ANO PRAVDA
NE NEPRAVDA
ANO PRAVDA
NE NEPRAVDA
ANO PRAVDA
ANO PRAVDA
ANO PRAVDA
ANO PRAVDA
NE NEPRAVDA
ANO PRAVDA
ANO PRAVDA
ANO PRAVDA
ANO NEPRAVDA
ANO PRAVDA
ANO PRAVDA
ANO PRAVDA
ANO PRAVDA
ANO PRAVDA
ANO PRAVDA

1,17842
11771
1,16845
1,16771
1,17499
1,17438
1,16505
1,16485
1,16076

MAE

1,20441 1,2056
1,2021 1,20007
1,20597 1,20874
1,20608 1,20798
1,20404 1,20201
1,19749 1,19586
1,19817 1,19664
1,19324 1,19167
1,19271 1,19188
1,19352 1,1916
1,19725 1,20065
1,19539 1,19401
1,20312 1,20453
1,21301 1,21547
1,21344 1,21833
1,2276 1,22901
1,22629 1,2276
1,22266 1,21946
1,2199 1,2199
1,22413 1,22644
1,2242 1,22644
1,22527 1,2218
1,22349 1,2218
1,22381 1,22187
1,22564 1,23059
1,22796 1,2295
1,23905 1,24142
1,24703 1,25296
1,23732 1,23362
1,24279 1,24534
1,24547 1,24743
1,24459 1,24977
1,2477 1,25217
1,24372 1,23984

MFE

1425
1350
1475
1400
1525
1450
1575
1500
1625

0

100
200
300
200
300
400
300
400
300
200
100
200
100
0
100
200
100
200
100
200
300
400
500
400
500
600
700
600
700
800
900
1000
1100
1200



05.02.201€ 17:40
06.02.201€ 16:20
07.02.201€ 16:40
07.02.201€ 20:45
09.02.201€ 18:00
12.02.201¢€ 21:20
13.02.201€ 16:25
14.02.201€ 16:10
16.02.201€ 15:55
16.02.201€ 17:55
19.02.201€ 17:30
20.02.201€ 20:00
22.02.201€ 20:10
23.02.201€ 15:55
23.02.201€ 20:00
27.02.201€ 15:55
28.02.201¢€ 16:50
01.03.201€ 16:35
01.03.201€ 17:20
01.03.201¢€ 20:15
02.03.201€ 15:30
02.03.201€& 20:25
05.03.201¢€ 20:20
06.03.201¢€ 15:45
06.03.201¢€ 21:00
07.03.201€ 18:00
08.03.201€& 20:50
09.03.201¢€ 15:40
13.03.201€ 16:25
14.03.201€ 15:35
15.03.201€ 15:35
15.03.201€ 20:00
16.03.201€ 16:35
19.03.201€ 16:00
04.04.201€ 16:30
05.04.201€ 16:50
06.04.201€ 20:35
09.04.201€ 17:15
09.04.201€ 20:00
10.04.201€ 21:05
04.05.201€ 15:55
04.05.201€ 17:25
07.05.201€ 20:40
08.05.201€ 15:40
08.05.201€& 20:35
09.05.201¢€ 16:10
10.05.201€ 20:15
10.05.201€ 21:30

prvni
prvni
prvni
druha
prvni
druha
prvni
prvni
prvni
prvni
prvni
druha
druha
prvni
druha
prvni
prvni
prvni
prvni
druha
prvni
druha
druha
prvni
druha
prvni
druha
prvni
prvni
prvni
prvni
druha
prvni
prvni
prvni
prvni
druha
prvni
druha
druha
prvni
prvni
druha
prvni
druha
prvni
druha
druha

1,24222
1,23419
1,23358
1,22618
1,22389
1,22828
1,23475
1,23126
1,24521
1,24472
1,23813
1,23393
1,23336
1,22978
1,23017
1,22866
1,22122
1,21675
1,21661
1,22084
1,23141
1,23194
1,23288
1,24016
1,24082
1,23984
1,23092
1,22763
1,23593
1,2359

1,23385
1,23277
1,22802
1,23222
1,22955
1,22571
1,22747
1,23253
1,23211
1,23501
1,19666
1,19362
1,19262
1,18685
1,18733
1,18798
1,19178
1,1921

Short
Short
Short
Short
Short
long
long
Short
Short
Short
Short
Short
Short
Short
Short
Short
Short
Short
Short
long
long
long
long
long
long
Short
Short
Short
long
Short
Short
Short
Short
long
long
short
long
long
long
long
Short
short
Short
Short
Short
long
long
long

NE
NE
NE
ANO
NE
NE
NE
NE
NE
ANO
ANO
NE
ANO
NE
NE
ANO
NE
NE
ANO
ANO
ANO
NE
NE
NE
NE
NE
NE
ANO
NE
NE
NE
NE
NE
ANO
NE
NE
NE
ANO
NE
NE
NE
ANO
NE
NE
NE
NE
NE
NE

ANO
ANO
ANO
NE
ANO
NE
ANO
ANO
ANO
ANO
NE
NE
NE
ANO
ANO
ANO
ANO
ANO
NE
ANO
ANO
ANO
NE
NE
NE
ANO
ANO
NE
ANO
ANO
ANO
ANO
ANO
ANO
ANO
ANO
ANO
NE
NE
ANO
ANO
ANO
NE
ANO
ANO
NE
ANO
ANO

PRAVDA
PRAVDA
PRAVDA
NEPRAVDA
PRAVDA
NEPRAVDA
PRAVDA
PRAVDA
PRAVDA
NEPRAVDA
NEPRAVDA
NEPRAVDA
NEPRAVDA
PRAVDA
PRAVDA
NEPRAVDA
PRAVDA
PRAVDA
NEPRAVDA
NEPRAVDA
NEPRAVDA
PRAVDA
NEPRAVDA
NEPRAVDA
NEPRAVDA
PRAVDA
PRAVDA
NEPRAVDA
PRAVDA
PRAVDA
PRAVDA
PRAVDA
PRAVDA
NEPRAVDA
PRAVDA
PRAVDA
PRAVDA
NEPRAVDA
NEPRAVDA
PRAVDA
PRAVDA
NEPRAVDA
NEPRAVDA
PRAVDA
PRAVDA
NEPRAVDA
PRAVDA
PRAVDA

1,24265 1,23936
1,23511 1,23134
1,23433 1,22453
1,22818 1,22533
1,22452 1,2205
1,22787 1,22872
1,23436 1,23705
1,23176 1,23025
1,24524 1,24286
1,24595 1,2393
1,23984 1,23797
1,23433 1,23296
1,23193 1,23364
1,23062 1,22867
1,23029 1,22886
1,22983 1,22247
1,22146 1,21876
1,21764 1,21541
1,22007 1,21637
1,21861 1,22725
1,22936 1,23323
1,23166 1,23322
1,23214 1,23337
1,24007 1,24111
1,2407 1,2411
1,24022 1,23844
1,23137 1,22975
1,23014 1,22726
1,23566 1,23983
1,23617 1,23478
1,23386 1,23216
1,23289 1,23007
1,22811 1,22597
1,23076 1,23583
1,22902 1,23094
1,22605 1,22208
1,22732 1,2289
1,23068 1,23301
1,23123 1,2325
1,23477 1,23609
1,19732 1,19102
1,19531 1,19218
1,1928 1,19221
1,18711 1,18376
1,18832 1,18556
1,18715 1,1884
1,19172 1,19334
1,19206 1,1992

1300
1400
1500
1400
1500
1400
1500
1600
1700
1600
1500
1400
1300
1400
1500
1400
1500
1600
1500
1400
1300
1400
1300
1200
1100
1200
1300
1200
1300
1400
1500
1600
1700
1600
1700
1800
1900
1800
1700
1800
1900
1800
1700
1800
1900
1800
1900
2000



14.05.201€ 15:40
15.05.201€ 15:30
15.05.201€ 20:30
16.05.201€ 15:40
17.05.201€ 17:10
17.05.201¢€ 20:35
18.05.201€ 15:30
21.05.201¢€ 15:35
21.05.201€ 17:00
21.05.201€ 20:05
22.05.201€ 21:00
23.05.201¢€ 15:40
23.05.201€ 21:10
24.05.201€ 16:35
24.05.201€ 20:00
25.05.201¢€ 15:55
25.05.201€ 17:35
28.05.201¢€ 15:30

prvni
prvni
druha
prvni
prvni
druha
prvni
prvni
prvni
druha
druha
prvni
druha
prvni
druha
prvni
prvni

prvni

1,19851
1,18677
1,18532
1,1792

1,1792

1,1797

1,17752
1,17645
1,17749
1,1769

1,1772

1,17035
1,16773
1,17222
1,17356
1,16761
1,16534
1,16269

(vlastni zpracovani v MS Excel)

long
short
short
short
short
short
short
long
long
long
Short
Short
Short
long
long
Short
short
short

NE
NE
NE
ANO
ANO
NE
NE
NE
ANO
NE
NE
NE
ANO
NE
NE
NE
NE
NE

Priloha €. 3: Backtest snastavenim SL100/PT 150

Datum Cas

02.01.201€ 21:05
03.01.201€ 21:00
04.01.201€ 15:40
04.01.201€ 20:00
05.01.201€ 17:20
08.01.201€ 16:30
08.01.201€ 17:50
09.01.201€ 16:15
09.01.201€ 17:15
09.01.201€ 20:15
10.01.201¢€ 16:00
10.01.201¢€ 21:05
11.01.201¢€ 20:30
12.01.201¢€ 16:40
12.01.2018 20:00
15.01.201¢ 15:40
15.01.201¢8 20:20
16.01.2018 15:40
16.01.201¢€ 16:40
18.01.201¢8 15:50
18.01.201¢€ 16:30
19.01.2018 17:05
19.01.2018 17:45

Seance Vstup

druha
druha
prvni
druha
prvni
prvni
prvni
prvni
prvni
druha
prvni
druha
druha
prvni
druha
prvni
druha
prvni
prvni
prvni
prvni
prvni

prvni

1,20434
1,2021

1,20654
1,20785
1,20376
1,19709
1,19673
1,19278
1,19266
1,19163
1,19997
1,19526
1,20379
1,21417
1,21372
1,22787
1,22743
1,22237
1,22029
1,22437
1,22478
1,22505
1,22339

Smér

pozice
long
short
long
long
short
short
short
short
short
short
long
short
long
long
long
long
long
short
short
long
long
Short
short

SL 100/PT 150
SL

zasazen
NE

NE
NE
ANO
NE
NE
ANO
NE
NE
ANO
ANO
NE
NE
ANO
NE
NE
ANO
NE
NE
NE
NE
NE
NE

ANO
ANO
ANO
ANO
NE
NE
ANO
ANO
NE
ANO
NE
ANO
NE
ANO
NE
ANO
NE
ANO

PT

zasazen

NE
ANO
ANO

NE
ANO

NE

NE

NE

NE

NE

NE

NE

NE

NE
ANO

NE

NE
ANO

NE
ANO
ANO
ANO
ANO

PRAVDA
PRAVDA
PRAVDA
NEPRAVDA
NEPRAVDA
NEPRAVDA
PRAVDA
PRAVDA
NEPRAVDA
PRAVDA
NEPRAVDA
PRAVDA
NEPRAVDA
PRAVDA
NEPRAVDA
PRAVDA
NEPRAVDA
PRAVDA

ZISK/ZTRATA

NEPRAVDA
PRAVDA
PRAVDA

NEPRAVDA
PRAVDA

NEPRAVDA

NEPRAVDA

NEPRAVDA

NEPRAVDA

NEPRAVDA

NEPRAVDA

NEPRAVDA

NEPRAVDA

NEPRAVDA
PRAVDA

NEPRAVDA

NEPRAVDA
PRAVDA

NEPRAVDA
PRAVDA
PRAVDA
PRAVDA
PRAVDA

1,19787 1,19956 2100
1,18691 1,18248 2200
1,18604 1,18356 2300
1,17779 1,17628 2200
1,18029 1,17848 2100
1,18023 1,17929 2000
1,17825 1,17494 2100
1,17609 1,17793 2200
1,17514 1,17766 2100
1,17653 1,17842 2200
1,17807 1,1771 2100
1,1708 1,16845 2200
1,17095 1,16771 2100
1,17188 1,17499 2200
1,17315 1,17438 2100
1,16797 1,16505 2200
1,16618 1,16485 2100
1,16265 1,16076 2200

MAE

1,20441 1,2056 -100
1,2021 1,20007 50
1,20597 1,20874 200
1,20608 1,20798 100
1,20404 1,20201 250
1,19749 1,19586 150
1,19817 1,19664 50
1,19324 1,19167 -50
1,19271 1,19188 -150
1,19352 1,1916 -250
1,19725 1,20065 -350
1,19539 1,19401 -450
1,20312 1,20453 -550
1,21301 1,21547 -650
1,21344 1,21833 -525
1,2276 1,22901 -625
1,22629 1,2276 -725
1,22266 1,21946 -575
1,2199 1,2199 -675
1,22413 1,22644 -525
1,2242 1,22644 -375
1,22527 1,2218 -225
1,22349 1,2218 -75

MFE 0



19.01.201€ 20:30
23.01.201¢€ 16:15
23.01.201€ 20:25
24.01.201€ 20:00
25.01.201€ 16:50
29.01.201€ 17:40
30.01.201¢€ 15:40
31.01.201€ 17:00
01.02.201€ 17:20
01.02.201€ 20:05
05.02.201€ 15:55
05.02.201€ 17:40
06.02.201€ 16:20
07.02.201€ 16:40
07.02.201€ 20:45
09.02.201€ 18:00
12.02.201€ 21:20
13.02.201€ 16:25
14.02.201€ 16:10
16.02.201€ 15:55
16.02.201€ 17:55
19.02.201€ 17:30
20.02.201€ 20:00
22.02.201¢€ 20:10
23.02.201¢€ 15:55
23.02.201¢€ 20:00
27.02.201€ 15:55
28.02.201€ 16:50
01.03.201¢€ 16:35
01.03.201€ 17:20
01.03.201¢€ 20:15
02.03.201¢€ 15:30
02.03.201¢€ 20:25
05.03.201¢€ 20:20
06.03.201¢€ 15:45
06.03.201¢€ 21:00
07.03.201¢€ 18:00
08.03.201€ 20:50
09.03.201¢€ 15:40
13.03.201€ 16:25
14.03.201€ 15:35
15.03.201€ 15:35
15.03.201€ 20:00
16.03.201€ 16:35
19.03.201€ 16:00
04.04.201€ 16:30
05.04.201€ 16:50
06.04.201€ 20:35

druha
prvni
druha
druha
prvni
prvni
prvni
prvni
prvni
druha
prvni
prvni
prvni
prvni
druha
prvni
druha
prvni
prvni
prvni
prvni
prvni
druha
druha
prvni
druha
prvni
prvni
prvni
prvni
druha
prvni
druha
druha
prvni
druha
prvni
druha
prvni
prvni
prvni
prvni
druha
prvni
prvni
prvni
prvni
druha

1,22239
1,22587
1,22824
1,23914
1,24554
1,23655
1,24305
1,24596
1,24501
1,24858
1,2437

1,24222
1,23419
1,23358
1,22618
1,22389
1,22828
1,23475
1,23126
1,24521
1,24472
1,23813
1,23393
1,23336
1,22978
1,23017
1,22866
1,22122
1,21675
1,21661
1,22084
1,23141
1,23194
1,23288
1,24016
1,24082
1,23984
1,23092
1,22763
1,23593
1,2359

1,23385
1,23277
1,22802
1,23222
1,22955
1,22571
1,22747

short
long
long
long
long
short
long
long
long
long
Short
Short
Short
Short
Short
Short
long
long
Short
Short
Short
Short
Short
Short
Short
Short
Short
Short
Short
Short
long
long
long
long
long
long
Short
Short
Short
long
Short
Short
Short
Short
long
long
short
long

ANO
NE
NE
NE

ANO
NE
NE
NE
NE
NE
NE
NE
NE
NE

ANO
NE
NE
NE
NE
NE

ANO

ANO
NE

ANO
NE
NE

ANO
NE
NE

ANO

ANO

ANO
NE
NE
NE
NE
NE
NE

ANO
NE
NE
NE
NE
NE

ANO
NE
NE
NE

NE
ANO
NE
ANO
ANO
ANO
ANO
NE
ANO
ANO
ANO
ANO
ANO
ANO
NE
ANO
NE
ANO
NE
ANO
ANO
NE
NE
NE
NE
NE
ANO
ANO
NE
NE
ANO
ANO
NE
NE
NE
NE
NE
NE
NE
ANO
NE
ANO
ANO
ANO
ANO
NE
ANO
NE

NEPRAVDA
PRAVDA
NEPRAVDA
PRAVDA
NEPRAVDA
PRAVDA
PRAVDA
NEPRAVDA
PRAVDA
PRAVDA
PRAVDA
PRAVDA
PRAVDA
PRAVDA
NEPRAVDA
PRAVDA
NEPRAVDA
PRAVDA
NEPRAVDA
PRAVDA
NEPRAVDA
NEPRAVDA
NEPRAVDA
NEPRAVDA
NEPRAVDA
NEPRAVDA
NEPRAVDA
PRAVDA
NEPRAVDA
NEPRAVDA
NEPRAVDA
NEPRAVDA
NEPRAVDA
NEPRAVDA
NEPRAVDA
NEPRAVDA
NEPRAVDA
NEPRAVDA
NEPRAVDA
PRAVDA
NEPRAVDA
PRAVDA
PRAVDA
PRAVDA
NEPRAVDA
NEPRAVDA
PRAVDA
NEPRAVDA

1,22381 1,22187
1,22564 1,23059
1,22796 1,2295
1,23905 1,24142
1,24703 1,25296
1,23732 1,23362
1,24279 1,24534
1,24547 1,24743
1,24459 1,24977
1,2477 1,25217
1,24372 1,23984
1,24265 1,23936
1,23511 1,23134
1,23433 1,22453
1,22818 1,22533
1,22452 1,2205
1,22787 1,22872
1,23436 1,23705
1,23176 1,23025
1,24524 1,24286
1,24595 1,2393
1,23984 1,23797
1,23433 1,23296
1,23193 1,23364
1,23062 1,22867
1,23029 1,22886
1,22983 1,22247
1,22146 1,21876
1,21764 1,21541
1,22007 1,21637
1,21861 1,22725
1,22936 1,23323
1,23166 1,23322
1,23214 1,23337
1,24007 1,24111
1,2407 1,2411
1,24022 1,23844
1,23137 1,22975
1,23014 1,22726
1,23566 1,23983
1,23617 1,23478
1,23386 1,23216
1,23289 1,23007
1,22811 1,22597
1,23076 1,23583
1,22902 1,23094
1,22605 1,22208
1,22732 1,2289

-175

-125
25
-75
75
225
125
275
425
575
725
875
1025
925
1075
975
1125
1025
1175
1075
975
875
775
675
575
475
625
525
425
325
225
125
25
-75
-175
-275
-375
-475
-325
-425
-275
-125
25
-75
175
-25
-125



09.04.201€ 17:15
09.04.201€ 20:00
10.04.201¢€ 21:05
04.05.201€ 15:55
04.05.201€ 17:25
07.05.201€ 20:40
08.05.201€ 15:40
08.05.201€ 20:35
09.05.201€ 16:10
10.05.201€ 20:15
10.05.201€ 21:30
14.05.201€ 15:40
15.05.201€ 15:30
15.05.201€ 20:30
16.05.201€ 15:40
17.05.201€ 17:10
17.05.201€ 20:35
18.05.201€ 15:30
21.05.201¢€ 15:35
21.05.201€ 17:00
21.05.201€ 20:05
22.05.201¢€ 21:00
23.05.201¢€ 15:40
23.05.201¢€ 21:10
24.05.201¢€ 16:35
24.05.201¢€ 20:00
25.05.201€ 15:55
25.05.201€ 17:35
28.05.201¢€ 15:30

prvni
druha
druha
prvni
prvni
druha
prvni
druha
prvni
druha
druha
prvni
prvni
druha
prvni
prvni
druha
prvni
prvni
prvni
druha
druha
prvni
druha
prvni
druha
prvni
prvni

prvni

1,23253
1,23211
1,23501
1,19666
1,19362
1,19262
1,18685
1,18733
1,18798
1,19178
1,1921

1,19851
1,18677
1,18532
1,1792

1,1792

1,1797

1,17752
1,17645
1,17749
1,1769

1,1772

1,17035
1,16773
1,17222
1,17356
1,16761
1,16534
1,16269

(vlastni zpracovani v MS Excel)

Piiloha €. 4: Programovy kéd systému CROSS

long
long
long
Short
short
Short
Short
Short
long
long
long
long
short
short
short
short
short
short
long
long
long
Short
Short
Short
long
long
Short
short
short

#property copyright "Pavel Stfitesky"

extern double TakeProfit=50.0;

extern double Lots=0.1;

extern double StopLoss=25.0;

extern double EMAsmall = 30.0;
extern double EMAbig = 200.0;

int Crossed (double linel, double line2) {

static int LastDirection = 0O;

ANO
NE
NE
NE

ANO
NE
NE
NE
NE
NE
NE
NE
NE
NE

ANO

ANO
NE
NE
NE

ANO
NE
NE
NE

ANO
NE
NE
NE
NE
NE

NE
NE
NE
ANO
NE
NE
ANO
ANO
NE
ANO
ANO
NE
ANO
ANO
ANO
NE
NE
ANO
NE
NE
ANO
NE
ANO
NE
ANO
NE
ANO
NE
ANO

NEPRAVDA
NEPRAVDA
NEPRAVDA
PRAVDA
NEPRAVDA
NEPRAVDA
PRAVDA
PRAVDA
NEPRAVDA
PRAVDA
PRAVDA
NEPRAVDA
PRAVDA
PRAVDA
NEPRAVDA
NEPRAVDA
NEPRAVDA
PRAVDA
NEPRAVDA
NEPRAVDA
PRAVDA
NEPRAVDA
PRAVDA
NEPRAVDA
PRAVDA
NEPRAVDA
PRAVDA
NEPRAVDA
PRAVDA

1,23068 1,23301
1,23123 1,2325
1,23477 1,23609
1,19732 1,19102
1,19531 1,19218
1,1928 1,19221
1,18711 1,18376
1,18832 1,18556
1,18715 1,1884
1,19172 1,19334
1,19206 1,1992
1,19787 1,19956
1,18691 1,18248
1,18604 1,18356
1,17779 1,17628
1,18029 1,17848
1,18023 1,17929
1,17825 1,17494
1,17609 1,17793
1,17514 1,17766
1,17653 1,17842
1,17807 1,1771
1,1708 1,16845
1,17095 1,16771
1,17188 1,17499
1,17315 1,17438
1,16797 1,16505
1,16618 1,16485
1,16265 1,16076

-225
-325
-425
-275
-375
-475
-325
-175
-275
-125
25
-75
75
225
125
25
-75
75
-25
-125
25
-75
75
-25
125
25
175
75
225



static int CurrentDirection = 0;

if(linel > line2) CurrentDirection = 1,

if(linel < line2) CurrentDirection = 2;

if(CurrentDirection != LastDirection) {
LastDirection = CurrentDirection;
return(LastDirection);

} else {
return(0);

int start() {

int ticket;

int total;

double smallEMA = iMA (NULL, 0, EMAsmall, 0, MODE_EMA, PRICE_CLOSE, 0);
double bigEMA = iMA (NULL, 0, EMAbig, 0, MODE_EMA, PRICE_CLOSE, 0):

int isCrossed = Crossed(smallEMA, bigEMA);
total = OrdersTotal();
if(total < 1) {
if(isCrossed == 2) {
ticket = OrderSend (Symbol(), OP_BUY, Lots, Ask, 3,Ask-StopLoss*Point,
Ask+TakeProfit*Point, 0, 0, 0, Gregn
return(0);
}
if(isCrossed == 1) {
ticket = OrderSend (Symbol(), OP_SELL, Lots, Bid, 3,Bid+StopLoss*Point, Bid-
TakeProfit*Point, 0, 0, 0, Blue);

return(0);



return(0);

}

return(0);

}

(vlastni zpracovani v Meta editoru)
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