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Abstrakt:

Diplomové prace na téma ,,Situace na trhu s biopalivy pro aplikace ve vznétovych
motorech® analyzuje moznosti podpory zavadéni biopaliv na ¢eském trhu s ohledem na

zatizeni statniho rozpoctu.

Uvodni &ast pojedndvad o omezenych zdrojich energie a vyvoji evropské politiky.
Pokracuje objasnéni diivodi pro zavadéni alternativnich paliv v doprave a charakteristika
jednotlivych biopaliv (bioethanol, bionafta, Cisty rostlinny olej, bioplyn). Kapitola o vlivu
pouzivani biopaliv na motory zhodnocuje vyhody a nevyhody pouziti u jednotlivych typi
motorl. V dalsi fazi se prace zabyva rozborem biopaliv z hlediska emisi a ekonomiky. Du-
raz je kladen na dodrzeni tzv. kritéria udrzitelnosti biopaliv, které ma zajistit, aby pii vyro-
bé biopaliv nebylo vyprodukovano vice sklenikovych plyni, nez kolik bude uSetfeno pfi
jejich spotfebeé. S udrzitelnosti souvisi zavadéni certifikace biopaliv a surovin pro jejich
vyrobu. V kapitole nechybi zminka o emisich sklenikovych plynt a Kjotském protokolu,
ktery je reakci na problém klimatickych zmén na Zemi zplisobenych znecistovanim
ovzdusi. Posledni ¢ast této kapitoly pojednava o ekonomickych vlivech pfimichavani bio-
nafty na cenu pohonnych hmot. Uvodni &ast prace konéi kapitolou o souéasném stavu vyu-
7ivani biopaliv, jejich spotiebé v CR a v zemich EU a také charakterizuje dotadni systémy
v Ceské republice z pohledu zatiZeni stitniho rozpoétu, coz jsou vychozi informace pro

analytickou ¢ast prace.

Analyticka ¢ast diplomové prace charakterizuje trh s ropou. Dale prace analyzuje
vyvoj cen pohonnych hmot. Zavérem analyticka ¢ast popisuje a vyhodnocuje efektivitu

jednotlivych metod podpory biopaliv v Ceské republice.

Kli¢ova slova: obnovitelné zdroje energie, biomasa, biopaliva, dotaéni politika, vratka

dang, spotiebni dan, pfima podpora.



Summary:

Diploma thesis on the topic ,, The market situation of biofuels for application in die-
sel engines* analyzes the possibility of supporting the introduction of biofuels in the Czech

market with regard to burden the state budget.

The introductory part deals with the limited energy resources and development of
European policy. Continued clarification of the reasons for the introduction of alternative
fuels in transport and characteristics of each biofuels (bioethanol, biodiesel, pure vegetable
oil, biogas). The chapter on the impact of biofuels on engine evaluates the advantages and
disadvantages of each type of engine. The next stage of the work is dealing with the analy-
sis of biofuels in terms of Emissions and economy. Emphasis is placed on compliance with
the so-called sustainability criteria for biofuels, which has ensured that during production
won't be produced more greenhouse gases than will be saved in their consumption. With
sustainability relates the introduction of certification related to sustainability of biofuels
and raw materials for their production. In chapter is not missing mention of greenhouse gas
emissions and the Kyoto Protocol, which is a response to the problem of climate change on
Earth caused by air pollution. The last part of this chapter discusses the economic impacts
of admixture biodiesel on the price of fuel. The introductory part ends with a chapter on
the current state of biofuels, their consumption in the CZ and the EU and characterizes
a subsidy system in the Czech Republic in terms of impact on the state budget, these are
the default information for the analytical part.

The analytical part of the thesis describes the oil market and its development. Here is
the dependence of fuel prices on the oil price. At the end of analytical part evaluates the
effectiveness of each methods of support the production each biofuels in the Czech Repub-

lic.

Key words: renewable energy sources, biomass, biofuels, subsidies policies, tax return,

consumption tax, direct support.
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1 UVOD

Budouci rozvoj svétového hospodaistvi vyzaduje soucasny Setrny piistup k energe-
tickym zdrojim i zivotnimu prostiedi. V uplynulych deseti letech nékolikandsobné stoupla
energeticka spotieba stovek miliont lidi v ekonomicky vyspélych zemich. Rist materialni-
ho bohatstvi tuto spotfebu energii neustdle zvySuje. Tento trend je patrny taktéz

V rozvojovych zemich.

V soucasné dob¢ ptiblizné 40 % spotieby energie v dopravé pokryva ropa, coz velmi
zvySuje emise oxidu uhli¢itého a ma negativni dopad na Zivotni prostfedi. Tendence tohoto
vyvoje nds nuti k novému pfistupu. Svétové zasoby ropy jsou sice relativné velké, avSak
éra jejiho nedostatku je neodvratna. Z tohoto duvodu se musime zacit poohlizet na vyuZi-

vani obnovitelnych zdroji energie.

Opatieni na Gsporu energii a nahrazeni ¢asti paliv fosilniho ptivodu biopalivem rost-
linného ptivodu by mély riist spotfeby nafty a benzinu zpomalit a snizit tak podil oxidu
uhli¢itého podilejiciho se na sklenikovém efektu. Vyuzivani motorovych paliv s bio-

slozkou ma pro blizkou budoucnost dilezity vyznam.

Evropska unie spole¢né s vladami jednotlivych vyspélych statl i ropné spolec¢nosti
zaCinaji vytvaret opatieni, ktera v ur€ité mife nahradi ropu v dopravé palivem z obnovitel-
nych zdroji. Produkce biopaliv zajisti nové zdroje ptijmt pro zeméd¢lce, vytvoii pracovni
mista a pomUzZe splnit cile Kjotského protokolu o omezovani emisi sklenikovych plynt

a rozsifi tak energetické zdroje.

Prace rozebira moznosti podpory biopaliv — bioethanolu a bionafty v Ceské republice

prostfednictvim statnich dotaci.



2 CIL PRACE A METODIKA

Cil prace

Vychozim cilem této prace je zmapovani moznosti podpory zavadéni biopaliv na
¢eském trhu s ohledem na zatizeni statniho rozpoctu. Dil¢imi cili prace jsou charakteristika
trhu s ropou a trendd Vv oblasti vyvoje cen ropy, benzinu a nafty. Cena ropy neustale roste
a navic se jeji zasoby zmensuji. To vede k rstu cen vSech tfi komodit. Z téchto divodi si
prace dava za cil zmapovat moznosti vyuziti biopaliv. Vyroba biopaliv je ekonomicky na-
poskytnout jim ze strany stitu podporu. Odtud plyne volba vychoziho cile. Na podporu
tohoto cile je v ramci prace uveden modelovy ptiklad, v némz jsou jednotlivé metody pod-
pory zhodnoceny z hlediska zatéze statniho rozpoctu. Aby modelova situace co nejvice
korespondovala se skutenosti, vychazeji vypoCty ze skute¢né spotieby pohonnych hmot

a redlnych danovych sazeb.

Metodika

Diplomova prace je rozdélena do n&kolika ¢asti. Uvodni ¢ast pojednava o omeze-
nych zdrojich energie a vyvoji evropské politiky. Dale je objasnén pojem ,,alternativni pa-
livo©“. Navazujici kapitola charakterizuje a definuje jednotliva biopaliva (bioethanol, bio-
naftu, Cisty rostlinny olej a bioplyn). Dalsi kapitola informuje o vlivu biopaliv na benzino-
vé a naftové motory. Dulezitou soucasti prace je kapitola rozebirajici biopaliva z hlediska
emisi, ekonomiky a kapitola o soucasném stavu vyuzivani biopaliv na trhu. Je zde uvedena
jejich spotieba v CR a v zemich EU a kapitola také charakterizuje dota¢ni systémy v Ceské
republice z pohledu zatiZeni statniho rozpoctu, coz jsou vychozi informace pro analytickou

cast diplomové prace.

Analyticka ¢ast charakterizuje vyvoj ceny ropy a pohonnych hmot. Nasleduje rozbor
dopadu statni podpory biopaliv na rozpocet. Je zde rozebrana kazda komodita - benzin
a nafta zvlast, a to s vyuZitim vSech tfi moZnosti subvence - systémem vratky spotiebni

dan¢, systémem bez jakychkoli dotaci a podpor a systémem se soucasnou aplikaci piimé



podpory vyrobci biopaliv. U kazdé komodity je na zavér uvedeno vyhodnoceni a uréeni

nejvhodnéjsi varianty pro podporu biopaliv.

Diplomova prace je sepsana na zaklad¢ téchto metodickych postupi: Studium od-

borné literatury, analyza dat, analyza ¢asovych fad a vyhodnoceni zjisténych vysledk.

Analvza ¢asovvch rad

Casovd Fada = posloupnost v &ase sefazenych udaji, zpravidla ve sméru minulost
pritomnost, z nichz kazdy se vztahuje bud’ k uritému Casovému useku (intervalu) nebo
k ¢asovému bodu (okamziku). Smyslem ¢asovych fad je ¢iselné popsat dynamiku vyvoje
sledovanych jevi v referen¢nim obdobi (tj. obdobi, kterého se to tyka) a progndzovat jejich

budouci vyvoj.
Podle periodicity sledovaného ukazatele 1ze hovotit o ¢asovych fadach:
= kratkodobych s periodicitou kratsi nez jeden rok;
= dlouhodobych s periodicitou delsi nez jeden rok.

Pii analyze casovych fad se vychazi z pfedpokladu, Ze uvazovand casova fada

obsahuje slozky:
= trend - charakterizuje dlouhodobou a hlavni tendenci vyvoje ¢asové fady;

= periodické kolisani - je diisledkem ptlisobeni periodicky se opakujicich faktorti na

sledovany jev;

* ndhodné kolisani - pfedstavuje drobné, nepravidelné nebo ojedinélé vykyvy Casové

fady, které neni mozno piedvidat. [7]

Periodické &iselné fady jsou pouzity v kapitole 9.1 Analyza trhu s ropou. Udaje pro
asové fady jsou ziskany z internetové stranky www.finance.cz. Casové fady prezentuji
data vyvoje ceny ropy, motorového benzinu a motorové nafty. Pro lepsi ptehlednost pre-
zentuje tato prace ¢asové fady graficky. Ke kazdému grafu je ptipojena linearni trendova

spojnice a linearni trendova funkce.



Zpusob vvpoctu linearni trendové funkce:

Linearni trendova rovnice (LTR) ma tvar: y; = ag + ait;
Pti vypoctu LTR je tfeba zavést Casovou promennou tj:

a) Vv ptipad¢ liché délky Casové fady se zavadi proménné s nulou uprostied tak, aby pla-

tila podminka At; = 0. Tzn. napt. -3, -2, -1, 0, 1, 2, 3;

b) v piipadé sudé délky ¢asové fady se stanovi za stied dvé hodnoty nejblize skute¢né-
mu stfedu a od nich se odviji dal$i hodnoty vzestupné, respektive sestupné tak, aby

byla opét splnéna podminka At; = 0. Tzn. -5, -3, -1, 1, 3, 5. [33]
ap = Xyi/n...jedna se o aritmeticky pramér sledovanych hodnot v daném obdobi;

a1 = Syity/=t%...parametr a; predstavuje piirtstek sledované hodnoty pripadajici na jednot-

kovou zménu ¢asové promenné.

Pti vypoctu LTR ropy, benzinu a nafty se nejdiive pfifadi jednotlivym mésicim sle-
dovaného obdobi hodnoty t;. V pifipadé ropy ma zkoumané obdobi 63 mésici, V piipade
benzinu a nafty se jedna o 39 mésicti. V obou piipadech se jedna o lichou hodnotu, tudiz
sttedem vSech ¢asovych fad bude t = 0. K témto casovym proménnym se nasledné ptifadi
ceny komodit v danych mésicich. Tim jsou znamy vSechny vstupni parametry pro potiebné
vypocty. Dosazenim hodnot do vySe uvedené¢ho vzorce se dojde k hledanym linedrnim

trendovym rovnicim.

LTR lze dale vyuzit k predikci vyvoje cen komodit v blizké budoucnosti. Postupuje
se tak, Ze casovym jednotkam, ve kterych je tfeba odhadnout budouci vyvoj — v tomto pfi-
pad¢ jde o mésice v intervalu duben — prosinec roku 2011, se piifadi hodnoty tz; — ts, resp.
too — t30. Jednotlivé hodnoty jsou dosazeny do spoctené LTR a vysledny tdaj piedstavuje

predikovanou cenu ropy ¢i pohonnych hmot.



3 OMEZENE ZDROJE ENERGIE A BUDOUCNOST ROPY

Energetické krize se nejvice projevuji ve vyspélych primyslovych zemich s rozvinu-
tym prumyslem a nedostatkem vlastnich fosilnich paliv. Postupné vyc€erpani zasob fosil-
nich paliv, pfedevsim jejich uslechtilych druhti jako jsou ropa a zemni plyn, ma za nasle-
dek celkové zvySovani cen surovin, a tim i dal$i zvySovani inflace. V roce 1973 v dusledku
prvni naftové krize vyvolané staty OPEC (Organization of Petroleum Exporting Countries)
jako politicky natlakovy prosttedek bylo uvetejnéno, ze pouziti fosilnich paliv je omezené.

Konec¢na zasoba nosi¢l energie nemuze postacovat stoupajici potiebé energie. [3]

Obr. 3.1 Zivotni cyklus diilezitych nosicii energie
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Zdroj: [3]

Tento narast vyvolal tfi problémy dal$iho vyvoje:

1. 1idé v primyslovych statech spotiebuji stale vice energie pro vyrobu produkti;

2. stale stoupa pocet obyvatel. V roce 1804 bylo dosaZzeno prvni miliardy a v roce 1999
oficidlné Sest miliard. Je zfejmé, Ze pocet obyvatel naroste ve 21. stoleti na devét az
Ctrnéct miliard,

3. stoupajici spotieba energie je vyvolana industrializaci dosud vyvojovych zemi.



Ptes 90 % dnesni celosveétové spotieby energie je kryto uhlim, ropou a plynem, tedy
spalovanim fosilnich nosi¢t energie. Je ziejmé, ze dopravni sektor zaujima zvlastni dilezi-
tost primarniho nosice energie ropy. Mezinarodni Energy agency (IEA), instituce Spoje-

nych Néarodi pocita s tim, ze v budoucich letech nastane omezovani spotieby ropy.

Dals$im dulezitym zdrojem nosi¢e energie je uran (7 % celosvétové spotieby ener-
gie). Velkému z4jmu se t€Si tzv. regenerativni energie, tedy elektricky proud a teplo
z vétru, slunce, geotermie a biomasy (obrazek 3.2). Tyto druhy ziskavani energie jsou do-

sud drah¢ a jesté dlouho drahé zistanou. [3]

Obr. 3.2 Ruzné druhy energie pro pohon vozidel
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Dopravni sektor pfitom hraje diilezitou roli. Naptiklad v Evropé spotiebuji vozidla
témer Ctvrtinu celkové spotieby energie. Piedpoklada se, ze v piistich tficeti letech naroste
pocet vozidel z dnesnich 900 miliont na 1,6 miliardy. Aby ziistala celkova spotieba ener-
gie v oboru dopravy konstantni, musela by primérna ro¢ni spotieba pro vozidlo Kklesat
nejméne o 40 % nebo by se musel touto mirou snizit kilometrovy vykon na vozidlo anebo
uspofit energii pro pohon vozidla. Ropa se podili asi 40 % na svétové spotiebé energie,
Vv soucasné dobé¢ je nejdulezitéjSim nosiCem energie svétového hospodaistvi. Celkovy kon-

vencni potencial ropy je podle riiznych geologickych odhadt asi 350 miliard tun. Tento



celkovy potencial se d€li na 40 % jiz spotfebovany (vytézeny) podil, 40 % nespotiebovany
(nevytézeny) podil a 20 % jesté nenalezené zasoby. V tomto odhadu jsou rovnéz znacné
nekonvencni podily slozek ropy jako t€zké oleje, olejové pisky, olejové jily a syntetické
nafty vyrobené ze zemniho plynu nebo uhli. Odhady nekonvencnich podilt by byly velice
nepiesné. Dalsi analyza vychazi z toho, Ze tyto podily obnasi 300 miliard tun. Prospésnost,
resp. pozadavek na zpracovani tohoto nekonvenéniho podilu ropy pii dnesnich cenach ko-

lem 45 USD za barel neni atraktivni. [3]

3.1 Vvyvoj evropské politiky

= rok 2001: Evropska komise se zaCala zabyvat moznosti vyuziti biopaliv v dopravé. Ve
svém sdéleni o alternativnich pohonnych latkach pro silni¢ni dopravu identifikovala

biopaliva, ptfirodni plyn a vodik jako mozné budouci energetické zdroje pro dopravu;

» 1ok 2003: Evropska unie piijala smérnici 2003/30 ES o podpofe vyuzivani biopaliv.
Tato smérnice nabada ¢lenské staty, aby stanovily indikativni cile tykajici se uvedeni
minimalniho procenta biopaliv na trh. Tyto cile byly stanoveny ve vysi 2 % v roce
2005 a 5,75 % v roce 2010. ProtoZe biopaliva jsou draz§i nez tradi¢ni paliva, dovolila
EU c¢lenskym zemim, aby pozadaly o celkové nebo Caste¢né osvobozeni od dané na

biopaliva (Smérnice 2003/96 ES);

= prosinec 2005: Komise ptedstavila Akeni plan pro biomasu;

» tGnor 2006: Sd¢€leni ,,Strategiec EU pro biopaliva® ptipravilo pidu pro revizi smérnice

o0 biopalivech na konci roku 2006;

= 10. leden 2007: Zprava o pokroku v oblasti biopaliv ukézala, ze do roku 2005 se biopa-
liva dostala na trh pouze ve vysi 1 % a ze EU na dlouhou dobu nesplni svij cil pro rok
2010, kdy na trhu mélo byt 5,76 % biopaliv. Pouze dvé zemé& Unie (Svédsko a Némec-
ko) splnily cil pro rok 2005;

» leden 2007: Komise navrhla revizi evropskych standardi pro benzin a naftu a LPG,
které shrnula do smérnice o kvalité paliv tak, aby umoznila vétsi vyuziti biopaliv;
» biezen 2007: Evropsti lidfi se shodli na nastaveni zavazného cile pro podil biopaliv

v dopraveé na 10 % a to pro vSechny staty sedmadvacitky do roku 2020;



* leden 2008: Komise predstavila navrh zmény smérnice o biopalivech z roku 2003 jako
soucast SirSiho legislativniho nédvrhu zaméteného na podporu obnovitelnych zdroji
energie. Smérnice potvrzuje cil v podobé 10% podilu, ovSem zaroven k nému pfidava

kritéria udrzitelnosti pii péstovani plodin pro biopaliva;

= prosinec 2008: Evropsky parlament podpofil v prvnim ¢teni klimaticko-energeticky

balicek, ktery obsahuje smérnici o obnovitelnych zdrojich energie;
= rok 2009: Evropska komise piedlozila kritéria pro udrzitelné vyuzivani biomasy;

= cCerven 2010: Evropskd komise zvetejnila piisné€j$i pravidla pro vyuzivani biopaliv
vV Evropské unii. Diivodem je fada védeckych studii, podle nichz jsou biopaliva nepti-

v

mo Skodlivéjsi pro ovzdusi nez klasicka.

Evropska unie je po Brazilii a Spojenych statech americkych tfetim nejvétsim spo-
trebitelem biopaliv na svété. Ackoli v soucasné dobé pochazi pouze o néco vice nez tfi
procenta pohonnych hmot uvadénych na nas trh z obnovitelnych zdroju, do roku 2020 by
jejich podil mél dosdhnout alespon 10 %. Biopaliva proto hraji vyznamnou roli pfi dosaho-
vani celkovych cilti EU v oblasti obnovitelné energie a zaroven jsou v soucasné dob¢ diile-

vvvvvv

dopravy zapojit pouzivani obnovitelné energie.

Tento ambicidzni cil stanoveny v naSich pravnich ptedpisech v oblasti klimatu
a energetiky jde ruku v ruce se souborem zévaznych ptedpist, podle kterych mohou byt
pouze biopaliva vyrobena udrzitelnym zptsobem zapoétena do cile 10 % a ziskat podporu
z verejnych zdroji Evropské unie. To znamena pouzivani pouze biopaliv s velkymi spo-
rami emisi sklenikovych plynu, které by neposkodily vysoce hodnotné ptirodni oblasti ani

nezpusobily skodlivou zménu ve vyuzivani pudy v EU nebo v jinych zemich. [32]

3.2 Bila a Zelena kniha

Pokud ma byt politika EU efektivni, neobejde se bez vyhledii a zdmérd do dalSiho
obdobi. Na déni v Evropé ma zajem kromé clenskych stati i fada dalSich instituci, organi-

zaci, firem nebo jednotlivych obc¢anti. Proto Evropska komise od roku 1985 pravidelné



publikuje dokumenty, které jsou oznacovany jako tzv. Green paper, do CesStiny piekladany

jako Zelené knihy.

V zati roku 2001 pfijala Evropska komise Bilou knihu Evropské dopravni politiky,
ktera se stala zakladem evropské dopravni politiky. Bild kniha navrhuje 60 opatfeni na
restrukturalizaci dopravni politiky EU se zamérem vytvofit udrzitelnéjsi, méné znecistujici
a zahlceny systém. Bila kniha také obsahuje n¢kolik nadvrhli na feSeni téchto a jinych pro-
blémil vcéetné oddéleni ekonomického riustu od ristu dopravy tak, aby doprava byla dyna-
mictejs$i a méné zavisla na trznich faktorech. Dokument navrhuje odklon od silni¢ni dopra-
vy a revitalizaci Zeleznic a vodnich cest a zménu dafiového systému, ktery by odrazel sku-
te¢né naklady na dopravu v souvislosti se Skodami na Zivotnim prostiedi, se zahlcenim

o4

a hospodarng;jsim.

V bieznu 2007 Evropska komise uvetejnila Zelenou knihu o dopravé ve meéstech,
ktera bude zkoumat zplsoby, jak fesit efektivnost dopravy a dopravni zacpy v evropskych
meéstskych oblastech. I kdyz se tento dokument zabyva riznymi aspekty méstské dopravy,
témer vSechny problémy jim feSené se tykaji osobnich automobilli. Skoro polovina Evro-
pant vlastni osobni viiz a je pravdépodobné, Ze je bude vlastnit i nadale kviili pohodli, spo-
leCenskému statusu a piihodnosti. Toto chovani je do velké miry vyvoldno i tim, Ze spotie-
bitel¢ Casto neplati plnou cenu provozu svého vozu, vezmeme-li v uvahu udrzbu infra-
struktury a vliv osobnich automobil na mésto a zivotni prostifedi. Rovnéz vefejna politika
se z mnoha divodii zaméfuje na vystavbu silnic a parkovist’, coz pravdépodobné zvysuje

pocet vozidel na silnicich.

V listopadu 2001 vypracovala a pfijala Evropska komise program pro vyuziti alter-
nativnich pohonnych hmot v dopravé a také navrhla tzv. ,,bali¢ek opatfeni®, jehoz realizace
by méla splnéni tohoto programu zajistit. Program ptfedpoklada, ze do roku 2020 by mélo
byt nahrazeno 20-23 % motorovych paliv vyrabénych na bazi ropné suroviny alternativ-
nimi palivy, biopalivy, zemnim plynem a vodikem. Toto nahrazovani bude provadéno po-

stupné. [15]



4 ALTERNATIVNI PALIVA

Pod pojmem alternativni palivo rozumime takové palivo, které je schopné bez velkych

konstrukénich zmén zastavat v plné mite funkci tradi¢niho paliva.

4.1 Duvody zavadéni alternativnich paliv v dopravé

K vytvafeni programi pro zavadéni alternativnich paliv vedou zejména tyto divody:

- rostouci celkova spotieba energie, véetné energie v doprave;
- omezené zasoby ropy a jejich cena;
- zavislost zemi EU na dodéavkéch ropy;

- snizovani emisi sklenikovych plyni, zejména oxidu uhli¢itého.

4.2 Druhy alternativnich paliv

Sortiment vyuZivanych alternativnich paliv se déli:

1) Paliva biologického pivodu:

- rostlinné oleje a jejich modifikace, estery rostlinnych olejt;

- lihové paliva ziskana fermentaci Skrobnatych a cukernatych plodin;
- Dbionafta a jeji modifikace;

- bioplyn;

- dfevoplyn.

2) Paliva neropného pivodu:

- zemni plyn ve form¢ zkapalnéného plynu (LNG) nebo stlac¢eného plynu (CNG);

- synteticka kapalna paliva vyrobena ze zemniho plynu technologii GTL.

3) Paliva ropného piivodu:

- LPG, zkapalnény propan-butan modifikovany pro spalovaci motory.

4) Vodik a jeho vyuZiti v palivovych ¢lancich
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Hledani alternativnich zdroji energie je aktualni téma na celosvétové trovni. Pokud
se zabyvame moznostmi jak nahradit fosilni paliva v dopravé palivy alternativnimi, je

V soucasné dob¢ nejvice aktudlni otazka biopaliv.

5 BIOPALIVA

Hlavnimi podnéty pro zavedeni biopaliv v doprave jsou:
- podpora zemédé€lstvi;
- podpora zZivotniho prostiedi;
- strategické diivody - jedna se predevsim o sniZzeni zavislosti CR na dovozu ropy, a to

zejména z hlediska soucasného rustu jeji ceny.

5.1 Charakteristika biopaliv, definice a vymezeni pojmu

V souladu s platnou legislativou jsou pouzity tyto pojmy a definice:
Biopalivo je kapalné nebo plynné palivo pro dopravu, vyrobené z biomasy.

Biomasa je biologicky odbouratelna ¢ast produktd, odpadu a zbytkd ze zeméd¢€lstvi (vet-
né rostlinnych a zivociSnych substanci), lesnictvi a piibuznych primyslovych odvétvi, ja-
koz 1 biologicky odbouratelna ¢ast priimyslového a zeméd¢€lského odpadu.

Za biopaliva jsou pokladany tyto produkty:

= bioethanol — ethanol vyrabény z biomasy anebo biologicky odbouratelna ¢ast odpadu

pouzivana jako biopalivo, ve vyhlasce ¢. 299/2004 je uveden pojem bioethylalkohol;

» bionafta — methylester vyrabény z rostlinného nebo zivoc¢isného oleje, stejné kvality

jako nafta, pouzivany jako biopalivo;

= bioplyn — palivovy plyn vyrabény z biomasy anebo biologicky odbouratelné ¢asti od-
padu, ktery mtze byt vycistén do kvality zemniho plynu, pouzivany jako biopalivo ne-

bo dievni plyn;
» biomethanol — methanol vyrabény z biomasy, pouzivany jako biopalivo;

» biodimethyléter — dimethyléter vyrabény z biomasy, pouzivany jako biopalivo;
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» bio-ETBE (ethyl-terc-butyl-éter) — ETBE vyrabény na bazi bioethanolu. Podil objemu
bio-ETBE, ktery je pokladan za biopalivo, je 47 %;

* bio-MTBE (methyl-terc-butyl-éter) — palivo vyrabéné na bazi biomethanolu. Podil ob-
jemu bio-MTBE, ktery je pokladan za biopalivo, je 36 %;

» biovodik — vodik vyrobeny z biomasy nebo z biologicky odbouratelné ¢asti odpadu
pouzivany jako biopalivo;

= {isty rostlinny olej — olej vyrobeny z olejovych plodin lisovanim, extrakci nebo srovna-
telnymi postupy, nezpracovany nebo rafinovany, avSak chemicky nezménény, je-li

kompatibilni s typem motoru, pro ktery je pouzit a s odpovidajicimi emisnimi poza-

davky.[6]

5.2 Bioethanol

Bioethanol je bezbarvd kapalina charakteristického alkoholového zapachu velmi
dobfe rozpustna ve vodé. Bioethanol se pouziva k pfimému smichavani s automobilovymi

benziny, pro vyrobu ETBE a k dal$im technickym uzitim.

Bioethanol ur¢eny k uziti do automobilovych benzinti se vyrabi ve dvou druzich:

= bezvody Cisty ethanol — koncentrace min. 99,8 % hm;

» Dbezvody ethanol zvlasté denaturovany — piidavek denatura¢niho ¢inidla min. 2,5 % hm.

5.2.1 Vyroba bioethanolu

Bioethanol se ziskava technologii alkoholového kvaSeni z biomasy — pievazné
z rostlin, které obsahuji vétsi mnozstvi sacharidl a Skrobu. Nejcastéji pouzivané suroviny
jsou obiloviny, kukufice, brambory a také cukrova fepa a cukrova titina. Zatimco rostliny
obsahujici cukr se fermentuji pfimo, musi se u rostlin s obsahem Skrobu nejprve enzyma-
ticky pfeménit na cukr. Vyrobeny bioethanol se miize ptimo pouzivat ve spalovacich mo-
torech jako pohonna hmota. V praxi se vsak Cisty ethanol nepouziva, spise se v mnozstvich
5 % az 10 % ptimichava do konven¢nich mineralnich paliv. Bioethanol je nejvice rozsiie-
ny v Brazilii a Skandinavii. Do vétSiny automobilovych benzini v USA se jako aditivum

pouziva bioethanol vyrobeny z kukufice.
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Pro volbu varianty vyrobni technologie bioethanolu je vzdy rozhodujici ekonomic-
nost vyroby, cena surovin a cena energii. Vyrobu bioethanolu z obilovin schematicky zna-

zornuje obrazek 5.1.

Obr. 5.1 Vyroba bioethanolu z obilovin

vodal enzym l kvasinky l
obili oxid uhli¢ity

A 4

—> MLETI ZCUKERNEN( FERMENTACE

DESTILACE [——>
bioethanol

SUSENI DEKANTACE

A
A

vypalky DDGS
Zdroj: [34]

5.2.2 Vyuziti bioethanolu

Bioethanol pro zazehové motory

V palivech pro zazehové motory se bioethanol prakticky uplatituje nékolika nasledu-

jicimi zpusoby:

» nahrada benzinu palivem s vysokym obsahem bioethanolu pro specialné prizptisobené
zazehové motory. Napf. palivo oznacované E85 obsahuje 85 % ethanolu a 15 % benzi-
nu. Toto palivo vyzaduje vyss§i kompresni pomér motoru - az 15 a Upravy palivového

systému ptivodniho benzinového motoru;

*= motory pro "Flexible Fuel Vehicles" (FFV) mohou byt provozovéany jak na benzin, tak
na bioethanolové palivo s riznym podilem bioethanolu - az do 85 %. Z hodnot koncen-
trace kysliku zmétenych sondou ve vyfukovych plynech ziskava tidici jednotka motoru
informaci o mnozstvi bioethanolu v palivu a tomu pfizptisobi sefizovaci parametry mo-

toru, tzn. davkovani paliva, piedstih zdzehu a dalsi. FFV dodava fada vyrobcii automo-
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bil, napt. VW, Fiat, Renault, Volvo, Saab, Ford. V Evropé¢ je palivo E85 nejvice pou-
Zivano ve Svédsku, kde je v provozu vice nez 16 tisic vozidel Ford Focus FFV a pocet

plnicich stanic s palivem E85 je vyssi nez 250;

= Kkyslikata a oktanové Cislo zvySujici slozka benzinu - ethyltercbutyléter (ETBE) mize
nahradit v soucasné dob¢ nejéastéji pouzivanou piisadu methyltercbutyléter (MTBE)
a nevyzaduje zadné ptizptisobeni benzinového motoru. Tento zptsob nahrady je jiz né-

kolik let pouZivan ve Francii a ve Spanélsku, kde rafinerie ETBE vyrabgji.

Bioethanol ptidany do benzinu v max. mnozstvi zhruba do 20 % jako kyslikata sloz-
ka souc€asné zvySujici oktanové ¢islo nevyzaduje zadné piizpiisobeni benzinového motoru.
Pfidani bioethanolu do benzinu muze ptinést problémy zptsobené citlivosti bioethanolu na
vodu, tomu lze branit vhodnou ptisadou. Tabulka 5.1 porovnava zakladni vlastnosti nafty,
benzinu, bioethanolu a MERO. [19]

Tab. 5.1 Vlastnosti nafty, benzinu, bioethanolu a MERO

Hustota (p¥i 15 °C) [kg.m™] | ~830 ~750 794 ~870

Vyhievnost [KWh.kg™] 11,8 12 7,44 10,4

Hmot. podil kysliku [%0] <0,6 <27 34,7 11

Oktanové ¢islo VM - 91...100 108 -

Cetanové Cislo >51 - 7 58
Zdroj: [19]

Bioethanol pro vznétové motory

V porovnani s naftou ma bioethanol malou vyhtevnost, nizkou vznétlivost (nizké
CC) a velmi malou mazaci schopnost. Vznétlivost i mazaci schopnost 1ze pomoci vhod-
nych ptisad téméet dokonale ptizpisobit potiebam vznétovych motord. S ohledem na nizsi
vyhievnost bioethanolu je nutné provést Gipravy (pfedimenzovani) palivového prislusenstvi

tak, aby umoznilo zvysit davky paliva.

Bioethanol bez prisad zvysujicich vznétlivost 1ze pouzit u motort, které pracuji sou-
casné se dvéma palivy, tj. naftou a bioethanolem. Znama je fada zptsobu pouziti bioetha-

nolu u naftovych motort, napf.: vstiikovani smési nafty s bioethanolem do spalovaciho
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prostoru, vstiikovani nafty a bioethanolu pomoci dvou vstiikovacich ¢erpadel - jedno cer-
padlo vstfikuje naftu, druhé vstfikuje bioethanol, nebo nasavani smési bioethanolu se
vzduchem a vstiikovani nafty do valce. Uvedené zptsoby vyuziti bioethanolu vyzaduji
znacné upravy motoru, jsou technicky narocné a nédkladné a nenalezly Sir§i praktické

uplatnéni.

Jiz zminéné nepftiznivé vlastnosti bioethanolu, nizkou vznétlivost a malou mazaci
schopnost, ale i korozni agresivitu, 1ze GspéSn€ ovlivnit pfisadami na bazi organickych
dusi¢nant a dusitand, které se do bioethanolu pfidavaji podle doporuceni vyrobce v mnoz-
stvi 4 az 10 %. Vznétovy motor na bioethanolové palivo je jen malo odlisny od naftového
motoru, ponévadz vlastnosti bioethanolu jsou, az na vyhievnost, upraveny pomoci piisad
tak, aby byly blizké vlastnostem nafty. Plivodni naftovy motor musi byt pfizptisoben pro-
vozu na bioethanolové palivo pfedimenzovanim palivové soustavy. Bioethanol vyzaduje

jiny pocatek vstiiku paliva nez nafta.

Méteni vyfukovych Skodlivin pfi testech podle piedpisu EHK 49 u vznétovych moto-
ra pfizpisobenych pro provoz na bioethanol ukazala, Ze v porovnani s emisemi pii provozu
na naftu dochazi ke snizeni obsahu ¢astic, snizeni obsahu oxidu dusiku, ale ke zvyseni ob-

sahu oxidu uhelnatého a nespalenych uhlovodikd.

Bioethanol pro vznétové motory nema dosud piili§ Siroké uplatnéni. V Evropé je po-
uzivan hlavné ve Svédsku. Méstské autobusy s motory na bioethanol vyrabi firma SCA-
NIA, vice nez 200 méstskych autobust je provozovano ve Stockholmu a pfiblizné 205

v jinych méstech. [19]

5.3 Bionafta

Soucasna definice bionafty v Ceské republice (pro tdely zakona o spotiebni dani):
Bionafta jsou smési paliv a maziv urcené jako palivo pro vznétové motory s methylestery

Fepkového oleje, pricemz podil MERO musi ¢init vice nez 30 % hmotnostnich. [8]

5.3.1 Vvroba bionafty

Vyroba bionafty patii k zavedenym technologiim a ptfedpoklada se, Ze jiz nedozna
podstatnych zmén. Jeji podstatou je transesterifikace v suroviné pfitomnych triglycerida

realizovana v ptitomnosti vhodného katalyzatoru. Reagujicimi latkami jsou rostlinny olej
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ziskany z olejnatych rostlin (s6ja, fepka olejnd, slunecnice) nebo zivociSny tuk (napft. ho-
veézi b, drubezi a vepiové sadlo, rybi tuk) a methanol. Dale 1ze jako suroviny pouzit i upo-
ttebené fritovaci oleje a tuky. V soucasné dobé je 80 % svétové roéni produkce bionafty

realizovano na bazi fepkového oleje.

Jednoduché schéma vyroby bionafty je uvedeno na obrazku 5.2. Pro ziskani ¢istého
rostlinného oleje jako suroviny pro vyrobu bionafty se pouziva zavedeny postup bézné
pouzivany pii vyrobé¢ rostlinnych olejit v potravinaiském primyslu. Extrakci, lisovanim za
studena nebo kombinaci obou zpusobu se ziska rostlinny olej a naslednou destilaci se od-
déli rozpoustédlo, které se recykluje. Odpadni produkt, filtracni kolac s vysokym obsahem
proteind lze vyuzit jako krmivo.

Cisty rostlinny olej Ize sice teoreticky pouzit jako palivo v dieselovych motorech
i pfimo bez upravy jeho chemické struktury a aditivace, problémem jsou ale jeho Spatné
vlastnosti (vysoka viskozita, Spatnd termickd a hydrolyticka stabilita a cetanové ¢islo jen
33-43 jednotek). Problémy byly zjistény 1 pii dlouhodobé&jsim pouzivani jeho smési s mo-
torovou naftou jako paliva ve vznétovych motorech. ReSenim problémt souvisejicich
s horsi kvalitou rostlinného oleje je proto jeho chemické pievedeni do formy methylestert

mastnych kyselin. [5]

Obr. 5.2 Schéma vyroby bionafty

rostlinny olej

v
Uprava oleje < methanol » bionafta podle EN 14214
katalyzator > 2
methanol pfimichavani bionafty
v zpétné ziskavani
preesterifikace

A 4

glycerin

v

Cisténi bionafty

A 4

v glycerin, Uprava

Uprava, suseni
bionafty
T

Zdroj: [2]
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5.3.2 Bionafta 1. a 2. generace

Bionafta 1. generace = methylester mastnych kyselin fepkového oleje (100 % MERO).

Bionafta 1. generace je vyrobena esterifikaci riznych oleji. Podle pouzitého oleje je

0znacovana nasledujicimi zkratkami:

= RME (Raps-Methyl-Ester) methylester fepkového oleje MERO;

» SME (Sunflower-Methyl-Ester) methylester slune¢nicového oleje;

» SOME (Soya-Methyl-Ester) methylester ze soje;

» FAME (Falty-Acid-Methyl-Ester) methylester z zivocisnych tuk;

» VUOME (Vaste-Used-Oil-Methyl-Ester) methylester z pouzitych fritovacich oleju;
» REE (Raps-Ethyl-Ester) ethylester fepkového oleje. [8]

Bionafta 1. generace pfinaSela pfi jejim vyuziti v naftovém motoru fadu problémi,
predev$im v mnozstvi latek pryskyti¢naté povahy vznikajicich pii ¢aste¢né oxidaci ethy-
lesterdi. DalSimi reakcemi vznikajici kaly, laky a dalsi latky polymerni povahy, ozna¢ované
téz jako SOF (Solid Organic Fraction), byly pfi¢inou nejen velkého mnozstvi sedimentd na
pohyblivych i nepohyblivych ¢astech motoru, ale i znacného naristu latek nerozpustnych
vV motorovém oleji, kde se v tom piipadé mluvi o tzv. Zelatinizaci oleje. Dusledkem toho
byla nutnost pred¢asné vymény motorovych olejli a tim 1 vzriist ndkladl pfi vyuZivani této
bionafty prvni generace, navic jeji maloobchodni cena bez dotace je vysoka a neni konku-
renceschopna. Tyto a dalsi problémy byly hlavni pfi¢inou hledani nové formulace bionafty

druhé generace. [13]

Bionafta 2. generace = smésnd nafta, kterd ma podil MERO minimalné 31 %, zbytek

tvori klasicka motorova nafta.

Jedna se o smésné palivo methylesteru s ropnym uhlovodikem. Tato bionafta je slo-
Zena ze tii slozek. Prvni slozka je methylester, druhou slozku tvofi lehké nebo tézké alka-
ny, tfeti slozka je tzv. stfedni bezsirny destilat. Tato slozka ma za kol zvysit vykon moto-
ru a zaroven snizit spotfebu. Do bionafty 2. generace se také doplikové pfidavaji i alkoho-
ly, alfa olefiny a dalsi. V Ceské republice se vyrabi bionafta pro pohon dieselovych motorti
se zakonnym obsahem 31 % methylesteru fepkového oleje a splituje normu CSN 65 6508.

Podle této normy by méla bionafta obsahovat minimalné nulové mnozstvi siry a maximal-
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né¢ 40 mg/kg. Od 1. 1. 2009 nesmi byt v zddné motorové nafté¢ vétsi obsah siry nez
10 mg/kg. Obchodni nazvy bionafty v CR jsou napt. ,NATURALDIESEL", ,,SETADIE-
SEL*, BIOPAL-22%, ,,DIESEL — ECONOMIC 96, ,, EKOMIX*. [13]

Bionafta 2. generace odstraiiuje pii zachovani vsech kladi nevyhody bionafty 1. ge-

nerace.

Vyhody bionafty 2. generace

- viceslozkova nafta (vétsinou 3 slozky);

- 290 % biologicky rozlozitelna za 21 dni;

- vyhfevnost 42,1 MJ kg - podobna bézné nafté (43,5 MJ kg);

- jedna se o palivo bez siry, bez aromatti, bez polyaromati (PAH);

- nejsou zmeny ve vykonu motord;

- intervaly vymény oleje jsou normalni;

- vyborné chladové vlastnosti;

- Je mozné vyuzivat $irSiho spektra biomasy nekonkurujici potravinovym plodinam;

- vyrazné snizuje koufivost dieselovych motord.

5.3.3 Rozdil mezi FAME a MERO

Zatimco podle normy CSN EN 14214 by nemél existovat rozdil mezi FAME
a MERO, v praxi viak jsou rozdily zejména po strance piisobeni na motor a jeho olejovou
naplil znaéné. Vyplyva to zejména z charakteru surovin pouZivanych pro vyrobu FAME.
Pro vyrobu MERO piipada v ivahu pouze fepkovy olej. Pro vyrobu FAME se mohou
pouzivat riizné oleje vice nebo méné vhodné, napt.: dalsi levnéjsi rostlinné oleje, které jsou
méné vhodné nebo mayji jisté zavady pro kuchyiské pouziti. Transesterifikaci se ziska me-

thylester daného rostlinného oleje.

V soucasné dob¢ bézné uzivame zkratky téchto esteri:

= MERO = Methylester Repkového Oleje;
» FAME = Faty Acid Methylester, vyrobeny esterifikaci fady jinych oleji napf. i zivo-

¢isnych nebo oleji odpadajicich z fritovacich zafizeni ve form¢ fritovacich oleju. [4]
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5.3.4 MERO

Jedna se o produkt vznikajici pii reakci fepkového oleje s methanolem. Cisté MERO
se jako palivo pouziva napf. v Rakousku nebo v Némecku. V CR se tato bionafta tzv. prvni
generace nepouziva. MERO je &ird nazloutl4 kapalina bez mechanickych neéistot a viditel-
né vody, je neomezené misitelna s motorovou naftou. Je netoxicka, neobsahuje t€Zké kovy

ani zadné latky Skodlivé zdravi. Je agresivni vici béznym natérim a pryzim. [8]
Slozeni MERO je:

= asi 98 % methylester mastnych kyselin fepkového oleje;
» do 1 % smési mono-, di- a triglycerida;

* do 0,3 % volnych mastnych kyselin;

= do 0,3 % methanolu;

* do 0,02 % volného glycerolu,

= zbytek tvoii nezmydelnitelné latky.

Aby bylo bionaftu mozné pouzit jako palivo, musi spliiovat evropskou normu EN

14214:2003, ktera udava jeji presné slozeni (tabulka 5.3).

5.4 Purifikovany rostlinny olej

Purifikovany rostlinny olej I1ze ziskat z rostlin:

= palma olejna; = podzemnice olejn;
» sdja; = len;

* fepka olejna; = kukufice;

= glunecnice; = kokos;

* bavlnik; = jojoba.

Ptes 80 % svetové produkce rostlinnych olejti je tvofeno Ctyimi oleji: palmovym,
s6jovym, fepkovym a slunecnicovym. Nejrozsitenéjsi jsou olej palmovy a sdjovy, kazdy
z nich se podili na celkové svétové produkei rostlinnych oleji zhruba 30 %. Produkce jed-
notlivych rostlinnych olejt je vazana na specifické klimatické podminky. Palmovy olej je

produkovan v tropickych oblastech, hlavné v Malajsii a Indonésii. Zakladni fakta o trhu
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s palmovym olejem, jeho cené a moznosti dovozu do CR jsou uvedeny v piiloze této prace.
Séjovy olej je typicky pro USA, Brazilii, Argentinu a Cinu. Repkovy olej se vyrabi hlavng
v Evropég, Cing, Indii a Kanad&. Rostlinné oleje maji v porovnani s motorovou naftou vy-
sokou viskozitu, ktera neumozni dobré rozpraseni oleje vstiikovaného do spalovaciho pro-
storu, vysokou teplotu vzplanuti, vysokou teplotu tani, nizké cetanové ¢islo, vyssi mérnou
hmotnost, nizsi vyhievnost, malou oxidac¢ni stabilitu a snadno polymeruji. Obsahuji ptibliz-
né 11 % kysliku. Vyznamnéjsi vlastnosti fepkového oleje a motorové nafty jsou uvedeny

v tabulce 5.2. [20]

Tab. 5.2 Fyzikalni viastnosti vybranych rostlinnych olejii a motorové nafty

| o i T | |

Mérna hmotnost [g.cm™] 0,92 0,927 0,935 0,934 | 0,8a20,86

Bod vzplanuti [°C] 317 316 - 330 min. 55

Bod tuhnuti (zdkalu) [°C] 0az-2 -16a7-18 | -18a2-27 | -8az-18 | 0az-12

Kinematicka viskozita pri y

20 °C [mmz.s'l] 97,7 65,8 51 63,5 laz8

Spalné teplo [MJ.kg] 40,56 39,81 39,51 39,73 45,3
Zdroj: [8]

5.4.1 Parametry purifikovaného oleje

Zatimco pro MERO plati evropska a zaroven &eska norma CSN EN 14214, pak pro
smésnou naftu, &ili nasi éeskou bionaftu plati pouze &eska norma CSN 656508. Ovsem pro
tzv. purifikovany fepkovy olej z hlediska palivaiského neexistuje ani ¢eska ani evropska

norma, proto v nésledujici tabulce uvadim némeckou normu dle E DIN V 51605.

V tabulce 5.3 uvadéna norma pro methylester oznacovana jako FAME ov§em neni
zcela totozna s nasi piivodni normou CSN 656507, zejména pokud se jedna o vyrobni su-
roviny, pak v piipadé MERO se jedna pouze o methylester fepkového oleje, zatimco v pii-
padé¢ FAME se muzZe jednat o methylestery také jinych oleju, napi. palmového oleje nebo

zivocisnych kafilernich tukli nebo dokonce pouzitych fritovacich olej.
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Srovnani zakladnich vlastnosti MERO a purifikovaného fepkového oleje vyplyvaji

z nasledujici tabulky 5.3.

Tab. 5.3 Zakladni parametry FAME a purifikovaného repkového oleje

Hustota (15°C) [kg/m°] 860 az 900 900 az 930
Kin. viskozita (40°C) [mmzls] 3,5az5,0 36,0
Cetanové Cislo min. 51 min. 45
Vyhtevnost [kJ/kg] 38 000 36 000
Bod vzplanuti [°C] min. 120° min. 220°
Obsah necistot [mg/kg] max. 24 max. 24
Obsah vody [mg/kg] max. 500 max. 500
Popel sulfatovy [hm. %] max. 0,02 N.S
Cislo kyselosti [mg KOH/g] max. 0,5 max. 2,0
Jodové ¢islo [g 1,/100g] max. 120 N.S
Skupina kovi I. (Na+K) [mg/kg] 5 N.S
Skupina kovi II. (Ca+Mg) [mg/kg] | max.5 max. 20
Zdroj: [4]

5.4.2 Vyuziti purifikovaného oleje

Cisty rostlinny olej se v sou¢asné dobé v dopravé pouZiva jen minimalné, a to ve
specialnich motorech. Dnes uz existuje fada firem nejen v Némecku, ale také i u nas, které
nabizeji moznost piestavby vozidla na spalovani Cistého rostlinného oleje (v nasich pod-
minkach prevazné fepkového oleje). Jedna se vétSinou o dvoupalivové systémy, pouzivaji-

cina ,,rozbéh* a ,,dobéh* motoru klasickou motorovou naftu.

U dvoupalivového systému je vozidlo vybaveno dvéma oddélenymi nadrzemi, jed-
nou na motorovou naftu a druhou na rostlinny olej. Pokud fidi¢ zvoli ptepinatem provoz
motoru na rostlinny olej, vymeénik tepla (chladici kapalina-rostlinny olej) ohtiva olej piiva-
dény z nadrze. Pii startu je olej u nékterych systémi ohiivan také elektrickym topnym téle-
sem. Po dosazeni teploty 60 °C elektronické jednotka pifepne trojcestné ventily tak, aby do

vysokotlakého Cerpadla byl pfiveden olej. Druhy trojcestny ventil propoji ptepad z Cerpa-
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dla s pfislusnou nadrzi. Pfiblizné minutu pied zastavenim motoru, fidi¢ musi pfepnout pie-
pina¢ na provoz na naftu, aby doslo k naplnéni nizko i1 vysokotlaké ¢asti palivového systé-

mu naftou. Schéma dvoupalivového systému je znazornéno na obrazku 5.3. [17]

Obr. 5.3 Schéma dvoupalivového systému

CERPADLO
ELMAG. Vg;g}l:;OS{_AOCI
VENTIL y
¥ ELMAG.
{ vy } VENTIL
VSTRIKOVACE
FILTR e o
NAFTY NADRZ NA [*
NAFTU
FILTR
OLEJE
CERPADLO
4—@ NADRZ NA OLEJ
OHREV OLEJE OHREV OLEJE
V NADRZI
Zdroj: [20]

5.4.3 Vyvhody a nevvhody pohont na rostlinné oleje

Za vyhody provozu vozidlovych motorli na rostlinné oleje v porovnéani s provozem
na naftu je povazovana netoxi¢nost a dobra biologicka odbouratelnost oleju, jejich nesnad-
na zapalnost z hlediska pozarni bezpecnosti a technicky i1 energeticky malo naro¢né vyro-
ba. Produkce oxidu uhli¢itého je kompenzovana jeho spotiebou pii fotosyntéze probihajici

v rostlinach, ze kterych jsou oleje vyrobeny.

Nevyhodami provozu motorti na rostlinné oleje je nutnost provedeni potifebnych

uprav palivového pfislusenstvi naftového motoru, tvorba usad v palivovém systému
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I v motoru a znehodnocovani motorového oleje polymeraci rostlinného oleje vyzadujici

kratsi vyménné lhity motorového oleje, nez pii provozu na naftu.

Vyrobci vozidel, az na ojedin€lé vyjimky, pouziti rostlinnych oleji nedovoluji a na
zavady vzniklé v souvislosti s rostlinnym olejem neposkytuji zaruku. Evropska asociace
vyrobcii automobilti (ACEA) pfipousti provoz motort na rostlinné oleje pouze ve smésich
s motorovou naftou obsahujicich nejvyse 5 % obj. rostlinnych oleji. Motory, spalujici rost-
linné oleje v CR, by mély splitovat pozadavky na homologaci podle p¥islusnych piedpisi

EHK, napft. z hlediska produkce skodlivych vyfukovych emisi. [20]

5.5 Bioplyn

Bioplyn je plynné palivo, které vznika rozkladem organické hmoty za nepfistupu
vzduchu. Zpravidla se jedna o smés plynt, z nichz majoritni jsou methan (CHy) a oxid uh-
licity (COy). Nékdy jsou pod nazvem bioplyn oznacovana vSechna plynna paliva z obnovi-

telnych zdroju, tj. i plyny ze zplynovani.

Energeticky vyuzitelny bioplyn je primyslové vyrdbén v bioplynovych stanicich,

¢istickach odpadnich vod a vznika také v t€lesech komunalnich skladek.

5.5.1 Vvroba bioplynu

Bioplyn vznika vyhnivanim jako proces rozkladu a pfemény organickych latek.
K vyhnivani neboli fermentaci dochazi bez ptistupu vzduchu a ve vlhkém prostiedi vlivem
pusobeni methanovych bakterii - methanogend. Anaerobni fermentace je biochemickym
procesem, sestavajicim z celé fady posloupnych fyzikalnich, fyzikalné-chemickych a bio-
logickych procesu. Vytvafeni bioplynu je kone¢nou fazi biochemické konverze organic-
kych latek v anaerobnich podminkach na bioplyn a zbytkovy fermentovany material.
Proces probihd pii teplotdch od 0 °C do 70 °C a na rozdil od jinych procesii nevznika pfi
anaerobni fermentaci teplo, ale vyviji se hoflavy plyn - methan. Soucasné s nim se vytvari

oxid uhlicity a voda. Cely proces vyroby lze rozdélit do Ctyi zakladnich fazi:

1) Hydrolyza - faze zac¢ina v dobg, kdy je v prostedi vzdusny kyslik a dostate¢na vlhkost

ptresahujici 50 % hmotnostniho podilu. V této fazi mikroorganismy jeSté nevyzaduji
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prostfedi neobsahujici kyslik, dochazi k rozkladu polymerti na jednodussi organické

latky - monomery;

2) Acidogeneze - dochazi k odstranéni zbytki vzdu$ného kysliku a vytvoreni anaerobniho
prostiedi. Tuto pfeménu provadéji fakultativni anaerobni mikroorganismy schopné ak-

tivace v obou prostiedich;

3) Acetogeneze - acidogenni kmeny bakterii pfevadéji vyssi organické kyseliny na kyse-

linu octovou, vodik a oxid uhlicity;

4) Metanogeneze - metanogenni acetotrofni bakterie rozkladaji kyselinu octovou na
methan a oxid uhli¢ity, hydrogenotrofni bakterie produkuji methan z vodiku a oxidu
uhli¢itého. Nékteré kmeny bakterii provadéji oboji. Zavéreéna methanogenni faze pro-
biha asi pétkrat pomaleji nez predchazejici tii faze. Proto se museji velikost a konstruk-

ce fermentoru a davkovani surového materialu této rychlost ptizptsobit. [22]
Schéma vyroby bioplynu vidime na obrazku 5.4.

Obr. 5.4 Jednotlivé faze procesu vzniku bioplynu

Polymemi substraty X
[(uhlovodiky, tuky, bilkoviny] Hydrolyza

R S

Rozklad polymerti

Acidogeneze

[ He J [ CO0, ] (" Organické kyseliny ) [ Alkoholy ] [ Kyselina octova J
. J
- Acetogeneze
Bioplyn
Metanogeneze

Zdroj: [14]

5.5.2 Vyuziti bioplynu

Bioplynem se v dopravé rozumi palivo z organickych hmot vzniklé biologickymi

procesy, které je pro ucely pohonu motorovych vozidel zbaveno nezadoucich piimési,
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zejména oxidu uhli¢itého a sirovodiku, tak aby odpovidalo pozadavkiim na zemni plyn

(obsah methanu vyssi nez 95 %, vyhievnost srovnatelna).

Bioplyn v dopravé se vyuziva u stacionarnich motort. Bioplyn Ize vyuzit jako samo-
statna pohonna hmota pro vozidla s apravou na CNG (stlateny zemni plyn na 20-30 MPa).
Na stlaceny zemni plyn jezdi ve svété jiz 11,1 miliont vozidel, v Evropé (podle tudaji
NGVA), je to jiz vice nez 1,1 milionu a z toho téméf 60 000 autobusi. Autobusy s CNG
pohonem plni ty nejpfisnéjsi emisni normy, jsou tissi a ekonomictejsi. Proto v roce 2009
bylo z celkovych 239 nové registrovanych méstskych autobust 12,6 % s pohonem na stla-

geny zemni plyn. V sou¢asné dobé jich v CR jezdi cca 300.

6 VLIV BIOPALIV NA SPALOVACI MOTORY

6.1 VIiv na benzinovy motor

Ethanol a bioethanol maji oktanové ¢&islo (dale jen OC) cca 111. Piisada bioethanolu
do pohonnych hmot zvysuje hodnotu OC a snizuje motorové emise zne&istujicich latek
Skodlivych pro zivotni prostiedi. Bioethanol v pohonnych hmotach zvySuje tlak par, ¢imz
zvySuje optimalni vzplanuti a u¢innost palivové smési. Vyhody u benzind s niz$im obsa-
hem bioethanolu (az do 15 %, jako u E15) jsou zejména v lep§im startovani motoru za
chladu aZ mrazu. Pfi vy$$im obsahu bioethanolu (az do 85 %, jako u E85) uz to neni pravi-
dlem a jsou na to ruzné nazory. Pfisada bioethanolu zabezpecuje lepsi spalovani pohon-
nych hmot ve valcich vlivem vysokého obsahu organicky vazaného kysliku. Emise oxidi
siry jsou zde téméf zanedbatelné a snizuje se zavislost na dovozu ropy z politicky nestabil-
nich oblasti. Nevyhodou je hlavné zvy$ena spotieba pohonnych hmot a problémy pfi jizdé
v horkém letnim pocasi, kdy vyS$$i odpafivost bioethanolu mize mit za nasledek 1 vznik
bublinek v palivovém systému a také moznost pfitahovani vody bioethanolem do pohon-
nych hmot. Nevyhodou je i moznost poutani vody do lihu v pohonnych hmotéch, a tim
i zvySeni korozivnosti kovovych ¢asti motoru. Toto ale vadi spiSe star§im motortim s kar-

buratorem nez motorem se vstfikovanim pohonnych hmot nebo u dvoutaktnich motort.

Pouziti pohonnych hmot do 5 % objemovych bioethanolu se negativné téméf nepro-

jevuje a do 10 % je riziko opotiebeni motoru tak nizké, ze ani neni potieba upravy motoru.
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Vyssi korozivnost pohonnych hmot na konstrukci motoru je mozno potlacit pfisadou anti-

korodantd, jinak se projevuje az po projeti 30 az 50 tisic kilometrii.

Pii vyS$im obsahu bioethanolu (E85) se uz uprava motoru vyzaduje a nova vozidla
(FFV) jsou uz na to konstruovéana a obvykle urcena na trhy v zemich, kde jsou tyto pohon-
né hmoty bézné¢ dostupné na pumpéch (Fiat Palio, Toyota Aygo,Volkswagen Fox aj.)
v Brazilii, Mexiku aj. Zde je nutno zvysit kompresni pomér az na 15, a n¢kdy také nutno
pouzit i jiné alkoholuvzdorné té€snéni pro palivovy systém. Pro star§i motory nutno ale na-

dale pouzivat ptisadu jako ndhradu za vyfazené tetraetylolovo (pro mazivost a ochranu
sedel ventilt). [19] [18]

6.2 Vliv na naftovy motor

Vyhody pii pouziti naftovych motori s pfisadou bionafty jsou predevs$im v lepsi ma-
zivosti pohonnych hmot a sniZzeni obsahu oxida siry v emisich. Bionafta je pfi havariich
pro zivotni prostiedi prakticky nezdvadna. Pro svoji vyhievnost blizkou naftovych motorii
prakticky ani nezvysuje spotfebu pohonnych hmot. Také hodnoty cetanového ¢&isla (CC)
jsou u bionafty 50-53 a naftového motoru 52-56 celkem shodné. Bionafta ma ale za chladu

zase vyssi hustotu jako naftovy motor.

Nevyhodou pii vy$s§im obsahu bionafty je ¢asté zaneseni palivovych filtrti i moznost
jejiho vysrazeni a usazovani na spodu palivové nadrze nebo v palivovém systému obvykle
pfi del$im odstaveni vozidla hlavné v zim¢, cozZ mlze mit za nésledek i poSkozeni palivo-
vého Cerpadla. Potom je nutno naftovy motor od¢erpat a cely palivovy systém dobte pro-
plachnout lihem. Tyto uvedené nevyhody ale vSeobecné plati pfi pouziti pohonnych hmot
s vys§im obsahem obou bioslozek, alespont nad 10 %. Pfi jejich planovaném obsahu se

vsak na motoru a pfi jizde prakticky nijak neprojevi. [13] [18]

7 ROZBOR BIOPALIV Z HLEDISKA EMISi A EKONOMIKY

7.1 Kritéria udrzitelnosti biopaliv

Biomasa vyuzivana k vyrobé energie je v Evropské unii povazovana za vyznamny

obnovitelny zdroj. Pro jeho vyuZzivani musi byt stanovena jasna pravidla, ktera zajisti pro-
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dukci v souladu s ochranou zivotniho prostiedi. Tato skutecnost byla jednim z hlavnich

divodi pro zavedeni tzv. kriterii udrzitelnosti pro biopaliva a biokapaliny.

Kritéria udrzitelnosti biopaliv byla schvalena Evropskym parlamentem a Radou
v ramci klimaticko-energetického baliku v prosinci 2008 a jsou vymezena ve Smérnicich
2009/28/ES o podpote vyuzivani energie z obnovitelnych zdroji a o zméné a nasledném
zruSeni smérnic 2001/77/ES a 2003/30/ES a také smeérnici 2009/30/ES, kterou se méni

smérnice 98/70/ES, pokud jde o specifikaci benzinu a motorové nafty.

Hlavnim cilem kritérii udrzitelnosti je zajistit, aby pii vyrob& biopaliv nebylo vypro-
dukovano vice sklenikovych plynt, nez kolik bude usetfeno pii jejich spotiebé a dale, aby
suroviny pro vyrobu téchto biopaliv nebyly péstovany jinym, nez trvale udrzitelnym zpu-
sobem. To znamend, Ze napi. ethanol z Brazilie vyrobeny ze surovin vypéstovanych na
plochéch ptivodniho destného pralesa a dovezeny do EU prostfednictvim tankerd vyuziva-
jicich k pohonu fosilni paliva, nemiize principialné uvedena kritéria udrzitelnosti spinit. Je
mozno fici, ze kromé ekologického ptinosu kritérii udrzitelnosti by mélo dojit pii jejich
napliovani i k nepiimé podpore domaci ¢i regionalni produkce jako jedné ze zasad k pfi-

rod¢ Setrného vyuzivani zdrojt.

Smérnice 2009/28/ES zaroven stanovuje cil zajistit, aby podil energie z obnovitel-
nych zdroji ve vSech druzich dopravy v roce 2020 ¢inil alespoit 10 % konecné spotteby
energie. Obnovitelnym zdrojem v dopravé tedy nemusi byt jen biopaliva, i kdyz ta pieva-
7uji, ale také napt. vyuziti elektfiny, vodiku, atd. (pouze pochazi-li z obnovitelnych zdro-
ju). K tomu, aby mohla byt vyuzita biopaliva zapoctena do plnéni cile Smérnice, musi spl-

nit zminéna kritéria, coz v praxi znamena, ze biopaliva:

* nesmi byt vyrobena ze surovin péstovanych na ptidé s vysokou hodnotou biologické
rozmanitosti (pivodni les a jiné zalesnéné plochy, oblasti uréené zakonem nebo pfi-
slusSnym organem k uceltim ochrany pfirody, vysoce biologicky rozmanité travni po-
rosty);

* nesmi byt vyrobena ze surovin ziskanych z pidy s velkou zasobou uhliku (moktady,
souvisle zalesnéné oblasti);

* nesmi byt vyrobena ze surovin ziskanych z ptdy, ktera byla v lednu 2008 raSeliniStém.
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7.1.1 Certifikace udrzitelnosti biopaliv

Pro ucely prokazani souladu s kriterii udrzitelnosti musi ¢lenské staty zavést systém
certifikace biopaliv a surovin pro jejich vyrobu. Piiprava systému certifikace probiha
v soucasné dobé ve viech &lenskych statech, v CR se na jeho piipravé podili ministerstvo

zivotniho prosttedi ve spolupraci s ministerstvem zemédélstvi.

Systém, ktery bude zaveden v CR, bude v zakladnich rysech vychazet z némeckého
systému a certifikaty udélené producentim budou uznavany v ostatnich ¢lenskych statech
EU. Zékladnim prvkem némecké varianty je ten princip, kdy certifika¢ni organ schvéaleny
ministerstvem ud€luje certifikaty vSem ¢lanktim dodavatelského fetézce. Tyto certifikaty
se vydavaji na dobu urcitou - 1 rok. Posledni ¢lanek fetézce - dodavatel biopaliv (vyrobce,
respektive prodejce) vystavi tzv. doklad udrzitelnosti, ktery deklaruje dodrzeni kriterii
a predepsanou usporu emisi sklenikovych plynt od péstovani suroviny az po kone¢ny pro-
dukt. Certifika¢ni organ nasledné kontroluje jednotlivé ¢lanky. V ptipad¢ zjisténi nesrov-
nalosti nebo poruseni podminek pro udé€leni certifikatu neprodlouzi dobu platnosti certifi-
katu. Takto postizeny ¢lanek fetézce pak nemuze opatfit sviij produkt certifikatem a zadny

dalsi odbératel nebude chtit od takového subjektu biomasu nebo biopalivo odebirat.

Soucasny stav v pfepravé osob a ndkladl v moderni spolecnosti charakterizovany
nadmérnym vyuzivanim omezenych fosilnich zdroji neni v této podobé trvale udrZzitelny.
Pfiméfené pouzivani ekologicky a efektivné vyrobenych biopaliv jak domaciho ptvodu,
tak dovazenych, je rozumnou cestou k budoucimu zasobovani energii a ochrané klimatu.
Pii dodrzeni téchto podminek zcela urcité nepfispivaji biopaliva k niceni zivotniho pro-
stfedi ani cenovym vykyvim na trzich s potravinami. Jak biopaliva tzv. prvni, tak i druhé
generace budou hrat dilezitou roli pfi budoucim feSeni mobility v zavislosti na oblasti po-
uziti a dosazeném stupni technického rozvoje. K tomu je zapotiebi predevs§im stabilni poli-
tickd situace, kterd by zajiStovala jistotu planovani rozvoje a investic, mezioborovy vy-
zkum a inovace, spolupraci mezi vefejnou spravou a prumyslem, stejné jako otevienou

diskuzi vetejnosti.

Udrzitelnost produkce biopaliv je predpokladem pro naplnéni ocekavanych piinost
tedy snizovani zavislosti na fosilnich zdrojich a ochrany klimatu, soucasn¢ je vsak nutnym

predpokladem uplatnéni na trhu. [35]
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7.2 Emise sklenikovvch plynu

Sklenikové plyny se povazuji za pficinu oteplovani planety a vzniku problémii z toho
vyplyvajicich. Hlavnim sklenikovym plynem je oxid uhli¢ity (CO>), jehoz obsah se v zem-
ské atmosféte zvysuje v disledku pouzivani fosilnich uhlikatych surovin (uhli, ropa, zemni

plyn). Dalsimi sklenikovymi plyny jsou oxid dusny (N,O) a methan (CHy).

Teoreticky je pii pouziti biopaliv bilance oxidu uhli¢itého nulova. To znamena, Ze
oxid uhli¢ity, ktery vznika spalenim biopaliva, se neakumuluje v atmosféie, ale vyuzije se
pii fotosyntéze nové biomasy, z které bylo biopalivo vyrobeno. Prakticky se vSak pii vyro-
bé biopaliva spotiebuje fosilni energie a rizné produkty, které jsou zdrojem oxidu uhlic¢ité-
ho a dalsich sklenikovych plynt. Je proto dileZité znat mnozstvi emisi, které produkuje

vyroba a pouziti biopaliv a miru uspor sklenikovych plynti oproti fosilnim palivim.

Do emisi sklenikovych plynd se zahrnuji veskeré emise vzniklé pfi péstovani bioma-
sy, nebo dobyvani fosilni suroviny, emise vzniklé pii zpracovani suroviny na palivo a emi-
se produkované pti spalovani paliva, tj. cely zivotni cyklus. Pro ziskani redlnych udajt jsou
propoéteny emise sklenikovych plyntl pro konkrétni vyrobni jednotky instalované v CR
podle metodiky LCA (Life Cycle Assesment) uvedené ve smérnice EU 2009/28/ES, které¢
zahrnuji emise celého Zivotniho cyklu biopaliva od péstovani suroviny aZ po spaleni v mo-

toru (Well-to-Wheel) s pouzitim aloka¢niho principu dle energetického obsahu.

Vysledkem je hodnota souctu emisi vzniklych ptfi vSech stupnich vyroby a pouziti
bionafty, tj. emise z péstovani fepky, emise z jejiho zpracovani, emise z piepravy a distri-
buce a emise z pouziti bionafty, tj. spaleni v motoru. Pro vypocet byl pouzit standardni
udaj uvedeny ve smérnici EU ve vysi 29 g CO2eq/MJ. Emise z péstovani fepky zahrnuji
emise z vyroby pouzitych hnojiv, osiva, chemikalii na oSetfeni porostl, ze spotiebovanych

pohonnych hmot, ze suSeni a skladovani semen.

Emise ze zpracovani zahrnuji emise z vyroby elektiiny, pary a chemikalii spotiebo-
vanych pii vyrobé fepkového oleje z fepkovych semen na vyrobni jednotce s kapacitou
400 kt/rok. Dale zahrnuji emise z moderni vyroby MERO na vyrobni jednotce s kapacitou
100 kt/rok. Emise z prepravy a distribuce byly pievzaty ze smérnice EU ve vysi
1,0 g CO,eq/MJ. Emise z pouziti MERO jako motorového paliva jsou nulové. [31]
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V nésledujici tabulce 7.1 jsou uvedeny emise sklenikovych plynl propoctené pro

jednotlivé faze vyroby MERO.

Tab. 7.1 Celkové emise sklenikovych plynii - vyrobni faze

Péstovani Fepky 1073 29,0 64

Vyroba oleje 203 55 12

Vyroba MERO 367 9,9 22

Preprava a distribuce 37 1,0 2

Celkem 1680 45,4 100
Zdroj: [31]

V porovnani s motorovou naftou, pfi jejiz vyrobé a spotieb€ ¢ini dle smérnice EU
emise sklenikovych plyni 85,6 g CO,eq/M]J, jsou celkové uspory emisi sklenikovych ply-
ni z vyroby a spotieby MERO 38,2 g CO.eq/MJ, coZ je 45,7 %. Tyto uspory jsou vyssi

nez kritérium udrzitelnosti 35 %, stanovené EU. [31]

Biopaliva druhé generace se od biopaliv prvni generace odli$uji svym vlivem na zi-
votni prostfedi a pfedev§im druhem biomasy jako suroviny pro jejich vyrobu. Biopaliva
prvni generace vykazuji nizké saldo produkce CO, béhem celého Zivotniho cyklu (analyza
Life Cycle Assessment) a jsou vyrabéna z ,,potravinaiské* biomasy. Biopaliva druhé gene-
race vykazuji vyznamny pozitivni rozdil v saldu produkce CO, béhem zivotniho cyklu
a jsou vyrabéna z ,,nepotravinaiské* lignocelulosové biomasy (dievo, t€Zebni zbytky, seno,
slama, rostlinné odpady, rychle rostouci dfeviny atd.). Biopaliva druhé generace maji az
90% potencial snizeni emisi CO, ve srovnani se svou fosilni alternativou. Potencial ve sni-
zeni emisi oxidu uhli¢itého biopalivy prvni a druhé generace je zndzornén na obrazku 7.1.

[38]

Hodnoty mémych emisi NOy jsou pii provozu na motorovou naftu a na MERO pfi-
blizn¢ stejné. Naopak pii provozu na bioethanol jsou emise vyrazné nizsi (viz. priloha 2).
Mérné emise CO jsou pii provozu na motorovou naftu a MERO opét téméF stejné, bio-

ethanol je ma polovi¢ni. Mémé emise CH jsou u alternativnich paliv o néco vyssi nez
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u motorové nafty, nejvyssi jsou u bioethanolu (zvySeni proti motorové nafté o 57 %). Kou-
fivost motoru provozovaného na motorovou naftu je nejvyssi, snizeni asi o 25 % je patrné

u MERO, kouiivost bioethanolu je minimélni (viz. pfiloha 3). [31]

Obr. 7.1 Porovnani produkce emisi CO; za zivotni cyklus klasickych paliv a biopaliv
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Zdroj: [38]
7.2.1 Kjotsky protokol

Kjotsky protokol je reakci na problém klimatickych zmén na Zemi zpisobenych zne-
¢iStovanim ovzdusi. Jedna se o dohodu v rdmci imluvy OSN o klimatickych zménéch,
dojednanou v roce 1997 v japonském meésté Kjotd. Timto protokolem se pramyslové zemé
zavazaly, ze v prub&hu let 2008—2012 snizi emise Sesti sklenikovych plynu (oxidu uhlici-
tého, methanu, oxidu dusného, fluorovanych uhlovodikl, perfluorovanych uhlovodika
a hexafluoridu siry) alespofi 0 5 % V porovnani s hodnotami z roku 1990. Clenské staty
EU, tedy i Ceska republika se zavazaly, Ze v uvedeném obdobi sniZi tyto emise aZ
0 8 %. Kjotsky protokol vstoupil v platnost 16. 2. 2005. Ceské republika jej podepsala
23. 11. 1998 na zakladé Usneseni vlady ¢. 669 ze dne 12. 10. 1998 a ratifikovala jej 25. 10.
2001. Produkce sklenikovych plynii v Ceské republice byla v roce 2008 o 24 % nizi nez
v roce 1990.
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7.3 Ekonomické vlivy primichavani bionafty na cenu pohonnvch hmot

Celkova cena pro maloobchodniho spotiebitele se sklada z vyrobni ceny fosilni naf-

ty, aditiv, soustavy dani (SD, DPH) a marzi, zvlasté ¢erpacich stanic.

Tabulka 7.2 znazornuje aktudlni kalkulace nartstu cen motorové nafty a motorovych
benzini vlivem schvalené Gpravy minimalniho podilu biopaliv z celkového mnozstvi mo-

torovych paliv bez marzi dopravy a marzi ¢erpacich stanic.

Tab. 7.2 Kalkulace naristu cen motorové nafty a benzinii vlivem biopaliv

Velkoobchodni cena paliva ol % A0
v¢. spotirebni dané (bez DPH) Kel 24 (VC. 4,5 % VIV FAME)

Velkoobchodni cena bionafty (bez DPH) (ME-

v -1 _
RO 740 EUR.t%) CSN EN 14214 L)
Cena paliva bez spotiebni dané a DPH Keat! 13,05
NavySeni podilu bionafty % VIV | 015 (ze4,5na6,0)

Podil ceny paliva pred aditivaci

v -1 . * -
bez spoti‘ebni dané a DPH K 98,5:10071305=1285

Podil ceny bionafty k aditivaci (bez DPH) K&It | 15:100*17=0,25
|
Spotiebni dan paliva Ke.l 10,95
Aditivaéni niklad (bez DPH) K&l o1
C_elkova cena paliva po navySeni min. mnozstvi Kert | 2415
bionafty
e, bez DPH 1 | 2415-24=0,15
NavySeni ceny s DPH K¢.1 015*12=018

Zdroj: [30]

Podle propoctu je mozno prokéazat, Ze navyseni procentualniho podilu bionafty v mo-
torové nafté ze 4,5 % na 6 % (06/2010) mohlo zptlisobit zvySeni ceny pro maloodbératele
u Cerpacich stanic maximalné o 18 haléfi na litr (15 haléit bez DPH). Celkovy obsah bio-
nafty v motorové nafté mohl zvysit cenu motorové nafty v uplynulych 3 letech maximalné

o desetihaléfe, odhadem 0,50 K&.1™%. [30]

Vyroba bionafty v roce 2009 piedstavovala v CR produkéni hodnotu cca 3,1 miliardy
K¢, kladna vyvozni bilance (export 24 222 t, import 10 870 t) cca 473 mil. K¢.
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Secteme-li dalsi ekonomické piinosy, které firmy produkujici bionaftu vytvari
V pfimé nebo nepiimé vazbé na cely bionaftovy fetézec, ziskdme hodnoty mnohem vyssi.
Kazdé nové odvétvi, jestlize vytvari piijem pro zaméstnavatele a zaméstnance, ma kladny
vliv na ekonomiku zemé. Uginky jsou o to vétsi, jestlize obsahuje novou &innost, ktera
nema negativni dopady na jakékoliv stavajici primyslové odvétvi a kterd nahrazuje prede-
§lé dovozy s domaci ptidanou hodnotou. Pfitom je evidentni jeho pfinos v celkové ekono-
mice, vytvaieni pracovnich mist, zhodnocovani meziprodukt z ostatnich priimyslovych

odvétvi a vytvaieni poptavky na investi¢ni majetek, spotfebni zbozi a sluzby.

Doméci vyroba biopaliv pfispiva tudiz piimo a nepiimo ke zvySovani ndrodni ptida-
né hodnoty a vytvafi pomoci riznych danovych nastrojii (z piijmu, z obchodovani, DPH
atd.) a fiskalnich poplatk dopliikkovy piijem pro statni pokladnu a pro socialni pojisténi.
Soucasné stim pifinasi tento pramysl vefejné uspory v ruznych oblastech: pojisténi
V nezaméstnanosti a ndklady na nutnou regulaci trhu pro vzniklé prebytky na zemeédélském
komoditnim trhu. Toto je pfipad zemédélské produkce fepky olejné, jako vychoziho ¢lanku
celého bionaftového fetézce. Pro tuzemské péstitele fepky olejné je vyroba bionafty jiz 15
let vitany ekonomicky dopln¢k tradi¢niho vyuziti této komodity, zaruka stabilniho odbytu
produkce a stabilnich trzeb. [30]

8 SOUCASNY STAV VYUZIVANI BIOPALIV NA TRHU

Zelena kniha Evropské komise uklada ¢lenskym statim EU povinnost nahradit do
roku 2020 v silni¢ni dopravé minimalné 20 % fosilnich pohonnych hmot alternativnimi
pohonnymi hmotami, z toho 8 % (podle energetického obsahu) ma byt nahrazeno biopali-
vy. V €lenskych zemich Evropského spole€enstvi je problematika uZziti biopaliv v dopravé
feSena Smérnici Evropského parlamentu a Rady 2003/30/ES ze dne 8. kvétna 2003 o pod-
pofe pouzivani biopaliv nebo jinych obnovitelnych paliv v dopravé. Cilem smérnice je
¢aste¢na nadhrada neobnovitelnych zdrojl fosilnich paliv (ropy) biopalivy, ochrana Zivotni-
ho prostiedi a podpora zeméd¢lského sektoru. Obsahem smérnice byla definice biopaliv
pro dopravu a urceni referenc¢nich hodnot nahrady benzinu a motorové nafty k terminu
31. 12. 2005 a 31. 12. 2010 jako doporuceni pro Clenské staty ke stanoveni jejich narod-

nich indikativnich cilti uziti biopaliv. [26]
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Podle zakona ¢. 180/2007 Sb. jsou povinnymi osobami subjekty, které uvadeji moto-
rové benziny a motorovou naftu, schvalené pro provoz na pozemnich komunikacich, do
volného danového obéhu pro tuzemsky trh. V praxi to jsou tedy vyrobci motorovych paliv,
rafinérie, provozovatelé danovych skladt, dovozci paliv a nékteti distributofi, tj. rafinérie
Litvinov a Kralupy CESKE RAFINERSKE, a.s., rafinéric PARAMO, a.s., Pardubice,
a devét rozhodujicich terminald nejvétiiho distributora paliv, CEPRO, a.s. a dal$i mensi
subjekty ptisobici na trhu v CR. V souladu s &eskou legislativou k vyuZivani biopaliv
v dopravé (zakon o ochrané ovzdusi) a ¢eskymi a evropskymi technickymi normami pro
motorova paliva petrolejaisky pramysl (CESKA RAFINERSKA, PARAMO a CEPRO)

zah4jil miseni biopaliv do fosilnich motorovych paliv od 1. 9. 2007.

Ptevazné pouzivanymi biopalivy jsou bioethanol do benzinu a methylestery mast-
nych kyselin (FAME) anebo methylestery fepkového oleje do motorové nafty. Zatizeni na
miseni biopaliv, tj. methylesteru mastnych kyselin (FAME), v tuzemsku pak hlavné methy-
lesteru fepkového oleje (MERO) a bioethanolu, do motorovych paliv byla v tdchto podni-
cich vybudovana a odzkouSena v pfedstihu v roce 2006. Biopaliva jsou do motorovych
paliv pfidavana v prubéhu jejich miseni nebo na skladovych terminalech. V obou pftipa-
dech vSak vyrobce findlnitho produktu musi garantovat jakost automobilového benzinu
a motorové nafty a provéfit i jakost biopaliv jak methylesteru fepkového oleje, tak bioetha-

nolu véetné vhodnych skladovacich podminek. [14]

Referencni hodnota vypocitana na zakladé energetického obsahu komponent pohon-

nych hmot je stanovena takto:

* do31.12. 2005 nahradit biopalivy 2 % veskerého benzinu a motorové nafty;
* do31.12. 2010 nahradit biopalivy 5,75 % veSkerého benzinu a motorové nafty;
= do 31. 12. 2020 nahradit biopalivy 10 % veskerého benzinu a motorové nafty v do-

pravnim primyslu.

8.1 Spotieba biopalivv CR
V ceském rafinérském primyslu je mozné vyuzit biopaliva nasledujicimi zpiisoby:
= bioethanol jako sou¢ast automobilovych benzint, a to bud’ pfidavany pfimo nebo pro-
stiednictvim bioETBE; v budoucnu se piedpoklada i vyuziti viceprocentnich smési bio-

ethanolu s benzinem, jako napt. paliva E85 (smés 15 % benzinu a 85 % bioethanolu);
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* methylestery fepkovych oleju jako souc¢ast motorové nafty (bud’ v mnozstvi do 5 %
V/V nebo jako smésna motorova nafta s obsahem 30 % MERO nebo FAME) nebo jako
¢isté FAME nebo MERO (bionafta) pro pohon;

= (isté rostlinné oleje.

Motorova paliva uvadéna na trh za kalendaini rok musi obsahovat povinny podil

biokomponenty:

= motorové benziny: 2,0 % objemova od 1.1.2008
3.5 % objemova od 1.1.2009
4,1 % objemova od 1. 6. 2010

* motorové nafty: 2,0 % objemova od 1. 9. 2007
4,5 % objemova od 1. 1. 2009
6,0 % objemova od 1. 6. 2010

8.1.1 Produkce repkového oleje

Repka olejka patii k nejvice produkovanym olejninam v EU i v CR. V roce 2010
u nas byla péstovana na plose 368 824 ha (graf na obrazku 8.1).

Obr. 8.1 Vyvoj osevnich ploch Fepky olejky v Ceské republice (ha)
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Zdroj: CSU
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Produkce fepky v CR v poslednich letech vyznamné roste, coZ je patrné z grafu na
obrazku 8.2. Narast ovlivnilo zejména legislativné podlozené povinné piimichavani

bioslozky do nafty. Zemédélcum se tak naskytla moznost rentabilni produkce.

Obr. 8.2 Produkce repky (1)
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Zdroj: CSU

Semeno fepky olejné lze vyuzit jako osivo nebo pro primyslové zpracovani. Jednou
Z variant tohoto zpracovani je vyroba MERO. V tabulce 8.1 je znazornéna bilance vyroby

a uziti fepky olejné. [25]

V tabulce je pouzit marketingovy rok, diky kterému jsou data srovnatelna s idaji Eu-
rostatu, Datamonitoru a dalsich. Z tabulky vyplyva, Ze produkce fepky olejné v CR vyjma
marketingového roku 2003/2004 neustale roste. Je to v souladu s trendem poslednich let:
vyuzitim biopaliv, pro jejichz vyrobu se fepka vyuziva. Podil vyroby MERO na celkové
produkci fepky pozvolna roste. Zatimco v marketingovém roce 2002/2003 Cinil tento podil
24,8 %, v marketingovém roce 2009/2010 to bylo 26,5 %. Pfihlédneme-li k faktu, Ze roste
i celkova produkce (v komentovaném obdobi o cca 60 %), je skute&ny riist vyroby MERO
pomémé vyrazny. Dovoz do Ceské republiky je vzhledem k vyvozu pomémné zanedbatel-
ny. Dovazi se pifedevsim ze Slovenska, Mad’arska, Ukrajiny a Polska. Naopak vyvoz pied-
stavoval v marketingovém roce 2002/03 34 % celkové produkce, na konci komentovaného
obdobi pak jiz témet 40 %.
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Tab. 8.1 Bilance produkce a vyuziti Fepky olejné

|

|

|

|

Skliznova US. 13130 | 2510 |2505 |267.2 | 2923 | 3376 |3569 |3548

plocha ha

AN tha | 227 155 [360 |28 [301 |306 |294 |320

vynos

Produkce tis. t | 7095 [387.8 [ 9347 |769.4 [ 8802 | 1031910489 11349

Dovoz tis.t[112 380 [509 |762 |636 |299 |326 |600

ol tis. t | 8427 | 75223 | 39856 | 9714 | 9951 | 11418 | 11016 | 1209,0

nabidka

Prumyslové | .o 15000 | 5070 |6880 | 7460 | 7280 | 7000 |6500 |7000

Zpracovanl

Z toho MERO | tis. t [ 2903 [ 3155 [2450 [354,7 [231,1 2423 [3000 |320,0

Osivo tis.t] 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,4 2,5 2,5

Vyvoz tis. t | 2422 [ 2133 [ 1697 |1718 | 1951 | 4197 |4350 |[4500
Zdroj: [25]

8.1.2 Cena repkového oleje

Na cenu fepkového semene ma vliv doméci poptavka a predevsim export. CR vyvazi

piiblizné 30 % produkce fepkového semene. V poslednich letech se tento podil zvysil az

na hodnoty kolem 40 %. Ceské fepkové semeno je vyvazeno hlavné do Némecka, Rakous-

ka a Polska.

Primérné cena zemédelskych vyrobet (CZV) fepkového semene kulminovala v roce

2008. Jeji vyvoj je zaznamenan v tab. 8.2.

Tab. 8.2 Primérnd cena repkového semene

Rok | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
K&/t | 5349 | 6099 | 6904 | 6467 | 7348 | 7183 | 5628 | 6657 | 7418 | 9785 | 7247
Zdroj: CSU

V tabulce 8.3 jsou zachyceny primérné meési¢ni ceny surového fepkového oleje

v K¢&/t. Z pohybu cen nelze vysledovat zadné pravidelné zmény, které by se daly vysvétlit

37



pribéhem sezony. Da se tedy odvodit, Ze ceny reagovaly na klimatické podminky a pied-
poveédi a ekonomickou situaci v daném obdobi. V roce 2009 se pohybuji ceny pomérné
nizko ve srovnani s predchozim rokem, coz si miizeme mimo jiné vysvétlit 1 celosvétovou

hospodaiskou krizi.

Tab. 8.3 Primeérné mésicni ceny surového repkového oleje (Ké/t)

|

2000 | 13219 | 13363 | 13910 | 14531 | 14454 | 13288 | 13227 | 13999 | 13763 | 13389 | 13820 | 13502

2001 | 12664 | 13179 | 14131 | 14711 | 15242 | 14822 | 16820 | 16618 | 16489 | 16010 | 16964 | 16658

2002 | 16102 | 15449 | 14872 | 14091 | 13977 | 14373 | 14151 | 16344 | 16121 | 16797 | 18100 | 18814

2003 | 18465 | 17391 | 16325 [ 17500 | 15478 | 15701 | 16297 | 16169 | 13261 | 16739 | 16907 | 17029

2004 | 17490 | 18241 | 18428 [ 19199 | 19735 | 17452 | 16865 | 17383 | 17001 | 16881 | 16502 | 16169

2005 | 15732 | 14827 | 14951 | 15044 | 15166 | 15776 | 15857 | 15551 | 16130 | 18190 | 17945 | 17683

2006 | 17396 | 17205 | 17685 | 18508 | 18552 | 18447 | 18421 | 17870 | 17481 | 17520 | 17708 | 17995

2007 | 17521 | 16864 | 16210 | 16564 | 17242 | 18294 | 19010 | 19530 | 20879 | 22966 | 23176 | 25184

2008 | 25278 | 24679 | 24682 | 23381 | 24344 | 24655 | 22977 | 21986 | 21110 | 19563 | 19595 | 16284

2009 | 16777 | 16918 | 14808 | 16376 | 18260 | 17423 | 15476 | 15944 | 14925 | 18809 | 18840 | 18871

Zdroj: CSU

8.1.3 Spotifeba MERO

Zatimco v roce 2008 nestacila domaci produkce na pokryti domaci spotteby, v roce
2009 piesahovala vyroba spotiebu o téméf 14 000 tun. Skutecnost vidime v tabulce 8.4.
Zemé&délské koncerny laka k vyrobé biopaliv jejich statni podpora. Spole¢nost Preol, ktera
je soucasti Agrofert Holdingu, tak naptiklad v roce 2009 oteviela novy zavod na vyrobu
MERO v arealu Lovochemie v Lovosicich. Vyrazné se snizil meziro¢ni vyvoz MERO.
Zatimco v roce 2008 Sla na vyvoz téméf polovina domaci produkce, v roce 2009 to byla

jen necela Sestina. Spotieba piimési do bionafty v roce 2009 vzrostla o 60 %. [16]
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Tab. 8.4 Tuzemskda spotieba, vyroba, dovoz a vivoz MERO (t) v roce 2001-2009

Hruba spotieba 51600 | 73140 | 70060 | 35850 | 3169 | 22591 | 36573 | 88121 | 135527

Domaici produkce | 71100 | 104400 | 113500 | 85144 | 126 894 | 110574 | 81806 | 76 672 | 154 923

Dovoz 2900 40 60 3120 | 7811 | 22532 | 8339 | 43657 | 10866

Vyvoz 22400 | 31300 | 43500 | 52414 | 131536 | 110515 | 53572 | 34352 | 29911
Zdroj: MPO

Podle Zakona ¢. 172/2010 Sb. s ucinnosti od 1. 6. 2010 byl podil biopaliv zvySen

Z ptivodnich 3,5 % pro automobilové benziny na 4,1 % a pro motorovou naftu ze 4,1 % na

6,0 %. Hruba spotieba MERO V pololeti roku 2010 meziroéné vzrostla o 13 % na 68 838

tun. Domaci vyroba vzrostla o zhruba 30 % na 91 002 tun. Domaci zpracovatelé vyrobili

do konce ¢ervna 2010 pies 20 000 tun MERO vice, neZ ¢inila hruba spotieba. Skuteénost

vidime v tabulce 8.5.

Podil vyvozu se mezirocné zvysil. V roce 2009 §la na export necela pétina vyroby,

Vv roce 2010 to jiz byla téméf ctvrtina. Pies 10.000 tun vyvozu mifilo do Polska, pfes 6500
tun MERO dodali ¢esti vyrobci do Rakouska a téméf 3500 tun do Némecka. N&kolik desi-
tek tun pak ziskalo Slovensko a Kypr. [16]

Tab. 8.5 Tuzemskda spotieba, vyroba, dovoz a vivoz MERO (t) za pololeti roku 2010

8.2 Spotieba biopalivv EU

Hruba spotreba 9076 | 10939 | 10204 | 13925 | 10037 | 14657 | 68 838

Domaci produkce | 14417 | 12103 | 12079 | 16249 | 16927 | 19227 | 91002

Dovoz 49 150 101 150 0 75 525

Vyvoz 4720 1261 1675 3 206 5691 4 842 21 395
Zdroj: MPO

Celkova spotieba biopaliv v EU stale roste. Nejradikalngjsi zvyseni spotieby bylo

v roce 2006, kdy spotieba oproti roku 2005 narostla o 86,9 %. V roce 2007 (tedy ve srov-
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nani s rokem 2006) se zvedla jen o 37,4 %. Spotieba bionafty se mezi roky 2006 a 2007
zvedla o 41,7 %. Spotieba bioethanolu (ve smési s benzinem nebo prevedeného na ETBE,
ktery obsahuje 47 % bioethanolu) se v roce 2007 zvysila o 33,8 %. Ostatni typy biopaliv
tvofi vétSinou rostlinny olej a jejich spotieba piedstavuje asi 10 % z celkové pouzivanych

biopaliv. [11]

Barometr biopaliv vysvétluje, Ze se energeticky obsah biopaliv v riznych zemich 1isi,

coz se vice projevuje u bionafty. Evropska komise proto doporucuje tyto pievody:

= 1 tuna bioethanolu = 0,64 toe;
= 1 tuna bionafty = 0,86 toe;

= 1 m®bioethanolu = 0,51 toe;

= 1 m? bionafty = 0,78 toe.

Tab. 8.6 Spotieba biopaliv (toe) v zemich Evropské unie v roce 2006

Némecko 304 738 2 532 003 638 484 3475 225
Francie 147 800 589 400 0 737 200
Rakousko 0 333 429 0 333 429
Svédsko 162 875 44 981 14 617 222 473
Velka Brit4nie 48 450 131 820 0 180 270
Spanélsko 114 522 54 102 0 168 624
Italie 0 148 967 0 148 967
Polsko 52 548 42 218 0 94 766
Portugalsko 0 70 312 0 70 312
Recko 0 46 440 0 46 440
Nizozemsko 15 349 14 761 1810 31920
Ceska republika 1140 18 290 0 19 430
Litva 5500 13900 0 19 400
Slovensko 340 12 820 0 13 160
Mad’arsko 11 656 334 0 11 990
Ostatni* 6 755 20 127 1230 28 112
Celkem 871673 4074 238 656 141 5601 718

* Bulharsko, Slovinsko, Dansko, Irsko, Rumunsko, Loty$sko, Belgie, Malta, Finsko, Estonsko, Lucembursko, Kypr
Zdroj: [11]

Na prvnich tiech mistech se pofadi zemi ve spotfebé biopaliv v roce 2006 a 2007
neméni. Na vrcholu zebficku se drzi Némecko, a to nejen v souhrnné sumeé, ale také v jed-

notlivych biopalivech. Na rozdil od ostatnich zemi pouziva ve velké mife i jina biopaliva,
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zejména p¥imo rostlinny olej. Ceska republika se z 12. mista, které méla v roce 2006, do-
stala v roce 2007 na patnacté. Spotiebu bionafty zvedla sice z 18 290 toe v roce 2006 na
32 660 toe v roce 2007, ale polozka bioethanolu se snizila z 1140 toe na 180 toe. Tyto sku-

te¢nosti zachycuje tabulka 8.6 a 8.7.

Tab. 8.7 Spotieba biopaliv (toe) v zemich Evropské unie v roce 2007

Némecko 293 078 2 957 463 752 207 4002 748
Francie 272 937 1161277 0 1434 214
Rakousko 21883 367 140 0 389 023
Spanélsko 112 640 260 580 0 373 220
Velk4 Brit4nie 78 030 270 660 0 348 690
Svédsko 181 649 99 602 0 281 251
Portugalsko 0 158 853 0 158 853
Italie 0 139 350 0 139 350
Bulharsko 66 160 46 336 0 112 496
Polsko 85 200 15 480 0 100 680
Belgie 0 91 260 0 91 260
Recko 0 80 840 0 80 840
Litva 11 600 41 000 0 52 600
Lucembursko 865 34098 0 34 963
Ceska republika 180 32 660 0 32 840
Ostatni* 41 976 17 607 1410 60 991
Celkem 1166 198 5774 206 753 617 7694 021

* Slovinsko, Slovensko, Mad’arsko, Nizozemsko, Irsko, Dansko, Lotys$sko, Malta, Finsko, Kypr, Estonsko, Rumunsko

Zdroj: [11]

Trh EU s biopalivy sice vykazuje silny potencial ristu, existuji vSak jasné limity pro
budouci rozsifovani tohoto odvétvi. Biopaliva vytvareji dodate¢nou poptavku po surovi-
nach, zatimco ceny obilovin a olejnatych semen jsou pod silicim tlakem. Odhaduje se, ze
bionafta spotiebuje 50 az 60 % tepky vyrobené v Evropé. Pro mimotadné zvyseni produk-
ce vSak je zde pouze omezend kapacita. Nejvhodnéjsi surovinou, pokud jde o kvalitu
a uchovatelnost, je v Evrop¢ fepkovy olej. [12] EU bude s nejvyssi pravdépodobnosti do-
vazet vétSi mnozstvi soji, slune¢nicového semene, kanoly a palmového oleje pro zasobo-

vani vlastniho primyslu vyroby bionafty. [9]

Druha generace bionafty, zahrnujici biomasu vhodnou pro zkapalnéni, ptfedstavuje

slibnou budoucnost, ale predpoklada se, ze komercni urovné produkce nedosdhne diiv nez
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ptiblizné v roce 2015. Nové druhy paliva musi spliovat pozadavky (kvalitativni i envi-
ronmentalni), vyplyvajici z piislusnych technickych norem. Bioethanol a bionafta, vyuzi-
vané jako palivo ve vozidlech v ¢isté formé anebo jako smés, by mély svou odpovidajici
kvalitou zajistit optimalni vykon motoru, a to podle technické normy o methylesterech
mastnych kyselin. V zelené knize ,,K evropské strategii o zabezpeceni zasobovani energii*
Komise stanovila za cil do roku 2020 nahradit 20 % béznych biopaliv alternativnimi palivy

v sektoru silni¢ni dopravy. [1]

8.3 Biopaliva a statni podpora

Vzhledem k ekonomické i technologické naroc¢nosti vyroby biopaliv se stat snazi vy-
branymi zplsoby vyrobclim situaci usnadnit. Pfesto by tato podpora neméla omezovat
ob&h pohonnych hmot, které nejsou v rozporu s platnymi normami stanovenymi v legisla-
tivé EU. V praxi to znamend, Ze uvadéni stanoveného podilu biopaliv na trh nelze uskutec-
nit nafizenim povinného pfimichévani bioslozky do kazdého litru benzinu/nafty. Dle
§ 3a zékona ¢. 180/2007 Sb. o ochran¢ ovzdusi je stanovena povinnost ,,zajistit, aby Vv po-
honnych hmotach, které jsou uvadény do volného datiového obchu na danovém tzemi
Ceské republiky pro dopravni uéely za kalendaini rok, bylo obsazeno i miniméalni mnoZstvi

biopaliv ve stanoveném mnoZzstvi.

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2003/30/ES naftizuje ¢lenskym statim in-
formovat vefejnost o mnozstvi pouziti bioslozky v palivu, a to pouze v piipadé, ze toto
palivo obsahuje vice nez 5 % (dle CS EN 228) bioslozky v benzinu a 7 % (dle CSN EN
590) bioslozky v nafté. Pokud biopfisada této urovné nedosahne, neni tato povinnost ev-

ropskou legislativou stanovena.

Vzhledem k tomu, Ze Evropska unie pozaduje zavadéni bioslozek, je logické, ze
Vv ramci svych dotacnich programt poskytuje finanéni pomoc pro rtiznd podptirné opatieni.
Jednim z pozadavkl ze strany Evropské komise je maximalné Sestileté trvani téchto pro-
grami. V pfipad¢é nezbytnosti je moZné obdobi prodlouzit, je vSak nutné tento pozadavek
dikladné dolozZit. Nezbytnou podminkou pro schvéleni takové podpory je, Ze jeji vySe ne-
smi pfekrocit znevyhodnéni, které tato podpora kryje. Konkrétni kritéria pro dosazeni to-

hoto pozadavku si stanovuji jednotlivé ¢lenské staty.
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Kromé ekonomické naroc¢nosti vyroby biopaliv existuje jesté jeden dulezity problém,
ktery brani jejich Sir§imu uplatnéni na ¢eském trhu. Jde o vSeobecné rozsiteny nazor vetej-
nosti, ze bioslozky obsazené v PHM poskozuji motory. Vyrobci a dovozci automobilt ak-
ceptuji legislativné podloZeny obsah biopaliv v PHM — do 5 % u benzinu a do 7 % u nafty.

V praxi se v§ak ukazuje, Ze odmitaji nést odpovédnost za poruchy vstiikovacich ¢erpadel.

S ptihlédnutim k vySe uvedenému faktu je tfeba si uvédomit, ze pokud se ma zvysit
povinny podil biopaliv v dopravé tak jak stanovuje evropska legislativa, je nezbytné, aby
Cista biopaliva ¢i biopaliva s vy$§im obsahem bioslozky byla levnéjsi nez Cista fosilni pali-
va. Nezanedbatelnym krokem by méla byt i ,,0svéta™ zdkaznikl. Ti by méli byt obezname-
ni s puisobenim biopaliv na jejich vozy, respektive méli by védét, ze negativni vliv na tech-

nicky stav vozu je zanedbatelny.

8.4 Dotac¢ni systémy

Vyrobcee alternativnich motorovych paliv 1ze podpofit 3 riznymi zplsoby:

1) zajisténim povinného minimalniho podilu biopaliv nebo jinych paliv z obnovitelnych
zdrojii v sortimentu motorovych benzinli a motorové nafty na trhu Ceské republiky
a aplikaci systému vratky spotiebni dané na cely objem biopaliv uvadénych do volné-

ho dafiového ob&hu jako ndhradu motorovych benzinti a motorové nafty na trhu CR;

2) zajisténim povinného minimalniho podilu biopaliv nebo jinych paliv z obnovitelnych
zdroji v sortimentu motorovych benzini a motorové nafty na trhu CR bez dotaci

a podpor;

3) zajisténim povinného minimalniho podilu biopaliv nebo jinych paliv z obnovitelnych
zdrojli v sortimentu motorovych benzinti a motorové nafty na trhu CR se sou¢asnou

aplikaci systému piimé podpory vyrobciim biopaliv.

8.4.1 Vratka spotiebni dané

Pomoci vratky spotfebni dané¢ by mély byt kompenzovany vyssi naklady, plynouci
Z vyroby a distribuce biopaliv. Cilem jsou konkurenceschopné koncové ceny biopaliv. Ta-

to metoda je zavedena v fadé ¢lenskych zemi EU, napf. v Némecku a Francii. Pouzitim

43



této varianty v Ceské republice tuzemsti vyrobci biopaliv dosahnou srovnatelnych podmi-
nek, za jakych v tomto oboru podnikaji vyrobci v sousednich statech, kde je rovnéz jako
podpora biopaliv pouzivana vratka spotfebni dané. Tato metoda je vyhodna i ze statistic-
kého hlediska, aplikaci této metody lze snadno sledovat mnozstvi biopaliv, pouzitych

Vv oblasti dopravy na ¢eském trhu.

V Ceské republice vstoupila dne 1. 4. 2009 v platnost novela Zakona ¢. 353/2003 Sb.
0 spottebnich danich. Do této novely se promitd Program viceleté¢ podpory dalSiho uplat-
néni biopaliv v dopravé. V praxi to znamend, Ze Cista biopaliva, bioplyn a Cisté rostlinné
oleje budou osvobozeny od spotiebni dan¢ a v ptipadé smési motorové nafty s obsahem
mastnych kyselin vétSim nez 30 % bude sazba dané snizena. Dale se zavadi vratka spo-
tiebni dané z podilu lihu pouzitého v palivu E85. Palivo E95 bude v ramci pilotnich pro-
jektt osvobozeno od spotiebni dané Gplné. Nizkoprocentni smési, jejichZ pouZiti je natize-

no legislativng, ziistanou bez jakékoli podpory. [39]

Ministr financi Eduard Janota, v jehoz funkénim obdobi byla novela schvalena, k ni
prohlasil: ,,Navrhovana novela bude mit negativni vliv na pfijmy statniho rozpoctu.* Podle
ného Ministerstvo financi odhaduje vypadek piijma do statniho rozpoctu ve vysi 3 — 4 mi-
liardy K¢ v horizontu 6 let. Dodal, Ze se jedna o velmi hruby odhad, jelikoZ neexistuje do-
statek dulezitych dat pro stanoveni piesnéjsi analyzy. Mimo to budou dopady na rozpocet

zaviset 1 na vyvoji trhu s ropou. [37]

8.4.2 Povinny podil biopaliv v pohonnvch hmotach

Zavedeni povinného podilu bioslozky ve fosilnich palivech ptedstavuje legislativni
cestu, vedouci ke splnéni Nafizeni EU, kterd v sobé nezahrnuje Zadnou podporu vyrobcti ¢i
distributorii t€chto produkti. Pfidanim bioethanolu do benzinu v ptfipadé nulové podpory
stoupne jeho cena o cca 0,2 — 0,4 K&/1, u MERO rist ceny predstavuje ca 0,5 — 0,6 K&/1.
Dle odhadu by touto cestou méelo v roce 2007 pfijit do statniho rozpoctu cca 0,5 — 0,75
mld. K¢. [23]

Jednd se o metodu, ktera nijak nezatizi statni rozpocet. V tomto piipadé je nutné
pouze zakotvit povinné podily bioslozek v pohonnych hmotich do legislativy. V Ceské

republice je toto definovano v zadkoné o ovzdusi. V okamziku, kdy stat nepfispiva vyrob-
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cim na nové technologie apod., 1ze ocekavat, ze vyrobci promitnou své zvySené naklady
do koncové ceny. S vy$§imi cenami pohonnych hmot porostou rovnéz i naklady subjektim
podnikajicim v dopravnich sluzbach a odtud se zdrazeni promitne i do ostatnich odvétvi
spotiebniho pramyslu i v zeméd¢lstvi. Zaroven se da piedpokladat, ze se vyrobci a distri-
butofi pohonnych hmot poohlédnou po levnéjSich bioslozkach v zahrani¢i, v zemich

s dotovanou vyrobou biopaliv.

8.4.3 Prima podpora vvrobcu

V ptipad€ aplikace této metody stat vyplaci dotaci pfimo vyrobci biopaliv, a to
na zaklad¢ dokladi, prokazujicich, Ze vyrobce bioslozku skute¢né vyrobil. Tato dokumen-
tace se doklada vzdy za uplynuly mésic. Zpétné musi vyrobce dolozit, Ze jim vyrobena
bioslozka byla prokazatelné piimichéna do fosilniho paliva za uc¢elem splnéni statnich no-
rem. V piipad¢, Ze vyrobce toto neni schopen doloZit, je povinen vratit dotaci. Zaroveii mu

muze byt vymeétena pokuta a mize byt vyfazen z dota¢niho programu.

Tento zptusob podpory eliminuje dopad na koncového zakaznika a stimuluje vyrobu
biopaliv v Ceské republice. Z pohledu Evropské Komise se jedna o druhou nejpfijatelngjsi
variantu (za predpokladu, Ze dotaéni systém schvali). Pro rok 2007 ¢inil odhad zatizeni

statniho rozpoétu CR 1,06 — 2,3 mld. K&. [23]

Na druhou stranu zavedenim tohoto mechanismu nartistd administrativa a s ni spoje-
né naklady. S touto metodou podpory je spojena nutnost kontroly dodrzovani stanovenych

pravidel a uprava platné legislativy.

9 ANALYTICKA CAST

9.1 Analyza trhu s ropou

Do roku 2008 cena ropy neustéle rostla. Bylo to zptisobeno jednak vyvojem situace
na Blizkém a Stfednim vychodég, jednak informacemi o pfibliZeni se tzv. ,,peak oil“, tedy

urcitému ropnému zlomu. Zjednodusené feceno, zacaly se objevovat informace, Ze ropa

-----

hledat alternativy pro souc¢asn¢ pouzivané fosilni pohonné hmoty.
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V cervenci roku 2008 dosahla cena ropy hodnoty témét 150 USD/barel. Poté se vSak
na trhu naplno projevila svétova hospodarska krize, coz mélo za nasledek strmy pad cen.
Na konci roku 2008 bylo mozné pofidit barel ropy za mén¢ nez 40 USD, coz bylo mozné
pozorovat i u nas na Cerpacich stanicich, kde se pohonné hmoty prodavaly za cca 24 — 25
K¢&/1. Tak nizkd cena vsak vyvolala rychlou odezvu na strané producentd ropy. Staty sdru-
zené v organizaci OPEC vyrazné¢ snizily kvoty pro tézbu ropy, coz opét zacalo tlacit pro-
dejni cenu nahoru. Svou roli na vyvoji situace odehral jisté i vyvoj na finan¢nich trzich.

[36]

V leto$nim roce ceny ropy opét lamou rekordy. V bieznu 2011 se barel ropy prodava
za vice nez 110 USD. Divodem rastu cen je v poslednich mésicich predevsim krize
na africkém kontinentu, zejména v Libyi, ktera patii mezi nejvétsi producenty ropy a kde
momentalné bojuji povstalci s Kaddafim, pticemz se do konfliktu zapojili i OSN a NATO.
Pfihlédneme-li opét k cenam pohonnych hmot, zjistime, Ze se prodavaji za praimérnych 34

K¢/l

Ve druhém bifeznovém tydnu (2011) byla pferusena rostouci tendence vyvoje cen
na trhu s ropou. Zputsobily to zejména dvé skute¢nosti: jednak to, Ze libyjsky viidce Mu-
ammar Kaddafi pfipustil smir s povstalci. Druhym pozitivnim faktorem na pozastaveni
ristu cen ropy bylo prohlaseni kuvajtského ropného ministra Al-Sabaha, ve kterém stoji, ze
organizace OPEC jedna o zvySeni téZby ropy. Rozhodnuti vSak jesté nepadlo, protoze
s navysenim nesouhlasi viichni &lenové OPEC, napf. Iran, ktery letos organizaci predseda.
Jak vyplyva z ptedchoziho textu, zacinaji se objevovat prvni informace, které by mohly
zahdjit pokles cen, jednd se vSak o faktory velice vratké, které se mohou kdykoli zvratit

a rustové tendence ceny ropy tak budou nadale pokracovat. [29]

Na obrazku 9.1 je zachycen vyvoj cen ropy v obdobi 1/2007 — 3/2011. Je zde patrny
neustaly rust az k hodnotam ptesahujicim 140 USD za barel v poloving roku 2008, nasled-
ny propad az k hodnotam to¢icim se okolo 40 USD za barel a nasledny prakticky nepietrzi-
ty rast, ktery trvd az do soucasnosti. V grafu je zaroven zndzornéna spojnice, naznacujici
trend vyvoje cen ropy. I ta naznacuje, Ze ceny ropy budou nadale rist. Pomoci metodiky,

uvedené v kapitole 2 byla spoctena linearni trendova rovnice (LTR), ktera ma tvar:

y = 78,298 + 0,181t;
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Stanoveni této rovnice je vychozim krokem pro odhad vyvoje ceny ropy, v tom-

to konkrétnim ptipadé do konce roku 2011.

Obr. 9.1 Vyvoj ceny ropy v obdobi 1/2006 — 3/2011
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Predikce je stanovena dle postupu rovn&Z uvedeného v metodice. Casova fada
63 sledovanych mésict je doplnéna o hodnoty 32 az 40. Casova fada byla stanovena
Z poctu mésict sledovaného obdobi, v tomto konkrétnim piipadé jde o 63 mésici. Aby
bylo dosazeno pozadované rovnosti A tj = 0, bylo zapotiebi rozdélit obdobi na polovinu
a mésici, nachazejicimu se na tomto misté, ptidélit hodnotu 0 (srpen 2008). Mésicim pied-
chazejicim tomuto datu byly pfifazeny hodnoty vzdy o jeden stupen nizsi (-1, -2...), nao-
pak mésiclim nésledujicim po srpnu 2008 hodnoty vzdy o jeden stupen vyssi. Takto ziska-
né hodnoty byly spolu se statistickymi daty dosazeny do vzorcii a odtud byla spoctena
nejdiive LTR (viz vySe). Hodnoty predikovaného obdobi (32 — 40) po dosazeni do LTR

Jsou zaznamenany v grafu na obrazku 9.2.
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Obr. 9.2 Predikce ceny ropy v obdobi 04/2011 az 12/2011
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Z grafu na obrazku 9.2 vyplyva, ze se i nadale o¢ekava rostouci tendence vyvoje cen
ropy. Jedna se o kratkodobou piedpoveéd’ a vzhledem k soucasné rychle se ménici situaci se
nemusi skutecnost shodovat s touto predikci. Jak bylo uvedeno vyse, v druhém bfeznovém

tydnu se rist ceny ropy zastavil a neda se s jistotou urcit, jak se bude situace dal vyvijet.

Podle matematického modelu by se cena ropy v prosinci roku 2011 méla pohybovat
na urovni 85 USD/barel, coZ je témét o 20 USD méné, neZ v bieznu 2011. V soucasnosti
se zda byt takovy pokles téZko predstavitelny. Jak ndm vSak ukédzal obrazek 9.1, prudkeé

zvraty v cenové politice v této oblasti nejsou nemozné.

Jak vyplyva z vySe uvedeného textu, politicka situace v zemich vlastnicich ropna po-
le, ma vyrazny vliv na cenu ropy. Dal§$im vyznamnym faktorem je rostouci poptavka
po ropé¢ a ropnych derivatech. Vyvoj poptavky po rop¢ ze strany primyslovych i rozvojo-
vych zemi je zaznamenan v obrazku 9.3. Pro Uplnost je v grafu zakreslena i kiivka znazor-

fyjici vyvoj ceny ropy v daném obdobi.

Za zminku urcité stoji prudce se rozvijejici asijsti tygii — Cina a Indie. V neposledni
fad¢ cenu ropy ovlivituje 1 vyvoj na finan¢nich trzich. Na komoditnich burzéach plisobi spe-
kulanti, ktefi mohou v ofekavani negativniho vyvoje zacit skupovat ropu ve velkém, ¢imz

automaticky Zenou cenu nahoru. Zavérem je nutno zminit vytvafeni rezerv. Napf. v roce
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2002 ptredstavovala rezervni kapacita produkce cca 6 miliéont bareld denné. V roce 2010

Cinila tato rezerva 3,5 miliona barelt denné. [24]

Obr. 9.3 Vyvoj poptavky po ropé a cena ropy (rocni zmeéna v %)
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9.2 Vyvoj cen pohonnvch hmot

Ceny pohonnych hmot (PHM) se v soucasné dobé pohybuji na rekordni vysi, pru-

mérna cena benzinu se pohybuje kolem hodnoty 34 K¢/1, ale existuji mista, kde jej 1ze

koupit i za 36 K¢&/1. Obdobna situace panuje i v piipadé motorové nafty. Z takového ceno-

vého vyvoje lze oCekavat narist inflace ¢i zdraZzovani dopravy. S ohledem na realnou cenu

PHM lze dojit ke zjisténi, ze situace pro koncového zakaznika neni tak tragicka, jak se na

prvni pohled jevi. Napif. za hrubou pramérnou mzdu v roce 2001 bylo mozno potidit

526 | benzinu, kdezto v roce 2010 to bylo jiz 758 | benzinu. Je samoziejmé, Ze se jedna

pouze o hrubé srovnani, nekalkuluje se zde s vysi zdanéni, se spotiebou aut apod. [28]

Pies vySe uvedena fakta jsou vSak soucasné ceny PHM alarmujici a s ohledem na

informace o dochazejicich zdrojich ropy jsme dostatecné motivovani k hledani jinych vari-

ant pohonu nasSich vozi.
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Vyvoj cen PHM pro nejblizsi obdobi Ize diky neklidné situaci na africkém kontinen-
tu jen st¢zi odhadnout. Velkoobchodni ceny PHM se stanovuji podle vyvoje situace
na rotterdamské burze. Zde na pocatku bfezna 2011 vzrostla cena benzinu o 50 USDI/t.
Analytici odhaduji v pfipadé ptiznivého vyvoje situace v Libyi pokles cen PHM ve srov-
nani se soucasnou situaci (bfezen 2011) do 1éta 2011. Analytik spole¢nosti Jan Prochazka
predpoklada pokles cen benzinu 0 1 — 2 K¢&/1, cenu nafty odhaduje na 32 — 33 K¢&/1. Pozi-
tivni vliv na vyvoj ceny PHM v Ceské republice mé bezesporu nase ména vzhledem
k oslabujicimu dolaru. Tento fakt zmirfiuje dopady krize na ropném trhu na ceny PHM,
presto jsou naSe ceny ve srovnani se sousednimi staty druhé nejvyssi. Drazsi PHM maji uz
jen v Némecku. V nize uvedené tabulce 9.1 jsou pro nazornost zaznamenany ceny za Natu-

ral 95 a naftu z ledna 2011.

Tab. 9.1 Ceny PHM ve stredni Evropé k 10. 1. 2011 (Kc/l)

T

Ceska republika 33,17 32,42

Slovensko 32,67 29,70

Polsko 30,20 28,71

Rakousko 31,68 30,44

Némecko 36,38 32,42
Zdroj: [10]

Na obrazku 9.4 je graficky znazornén vyvoj cen Naturalu 95 a nafty v rozmezi let
2006 — 2011. Z grafu lze vycist ristové tendence vyvoje cen, vyjma roku 2009, kdy na-
sledkem hospodarské krize a kolapsu financnich trht klesla cena ropy na konci roku 2008
na tfetinovou uroven cen zacatku téhoz roku. Tato situace se ndsledné¢ promitla do tvorby
cen PHM. Z prib¢hu grafu 1ze rovnéz vycist, Ze kromé roku 2008, kdy se vyrazné zvysily
ceny PHM, je prakticky neustdle Natural 95 draz§i neZ motorovéa nafta. Pouze ve zmiflova-
ném roce se cena nafty vyhoupla nad cenu benzinu, coz v prostiedi krize zna¢né zkompli-
kovalo ekonomickou situaci at’ jiz dopravcl nebo drobnych zivnostnikil, zejména pak ve
stavebnictvi. Rovnéz Ize z grafu vycist pravidelné zvySovani cen PHM v letnich mésicich,

coZ je pripisovano zvySenému cestovnimu ruchu, €ili s ristem poptavky roste i cena.
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Obr. 9.4 Vyvoj cen PHM v K¢/l v letech 2008 — 2011
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Na zavér v souvislosti s vyvojem cen pohonnych hmot musim zminit také vliv dano-
vého zatiZeni, které tvoii vice jak polovinu ceny pohonnych hmot. Ceny pohonnych hmot
se béhem roku méni. Kli¢ovymi faktory, které ptispivaji k témto zménam, jsou cena surové
ropy a rafinérského produktu (benzinu a motorové nafty) a v neposledni fadé také konku-
rence mezi ¢erpacimi stanicemi. Cena pohonnych hmot na Cerpaci stanici v sobé zahrnuje
cenu produktu, dan¢ a distribu¢ni marZi. Ta v sobé nese néklady na skladovéani a manipula-
ci, distribu¢ni ndklady a velkoobchodni a maloobchodni marze. Na pohonné hmoty se
vztahuje spotiebni dan a dan z pfidané hodnoty. Spotiebni dan je dani z objemu pohonnych
hmot vystupujicich z palivového depa. Dan z ptidané hodnoty je dani vztahujici se na cenu
pohonnych hmot u Cerpacich stanic, do zakladu dané€ z pfidané hodnoty pro urceni vyse

této dané se zahrnuje cena produktu, spotiebni dan a distribu¢ni marze. [27]

Tab. 9.2 SlozZeni ceny za jeden litr benzinu

do 0,013 g/l 34 K¢ 12,84 K¢ 5,67 K¢ 18,51 K¢ 15,49 K¢

Zdroj: [33]
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Z tabulky 9.2 je patrné, Ze z ceny, kterou zaplatime (34 K¢) pfipada na spotiebni dan
12,84 K¢ a na dan z ptidané hodnoty 5,67 K¢, dohromady tedy do statniho rozpoctu smefu-
je z jednoho litru benzinu 18,51 K¢&. Tedy témét 54,5 % z ceny, kterou zaplati na Cerpaci
stanici kone¢ny zakaznik. O zbyvajici ¢ast ceny se déli rafinerie (cena produktu) a tzv.
distribu¢ni marze. Pficemz cena produktu tvofi zhruba kolem 30 - 35 % z kone¢né ceny

a zbytek potom ptipada na prodejce a dalsi naklady.

Zatimco vySe spotiebni dané se odviji od objemu paliva, jeji vySe je pevné dana
12 840 K¢ na tisic litrt, vySe dan¢ z ptidané hodnoty zavisi na vSech slozkéach ceny, nebot’
se z nich vypocitava procentem (20 %). Jak spotiebni dan¢, tak také dan z pridané hodnoty
tvofi piijmy statniho rozpoctu. [27] K 1. 1. 2010 doslo ke zvySeni sazeb spotfebnich dané
u pohonnych hmot o 1 K¢&/1, coz se samoziejmé okamzité odrazilo na zvySeni ceny pohon-
nych hmot v lednu 2010. ZvySeni ceny vlivem zvyseni sazby spotiebni dan¢ je z grafu na

obrazku 9.4 také patrné.

Na obrazku 9.5 jsou zaznamenény linearni trendové spojnice vyvoje ceny benzinu
a nafty. Z ¢iselnych udaja ziskanych z prameni CCS, publikovanych na strankach portalu
www.finance.cz byly spocteny linearni trendové rovnice (LTR) pro obé komodity, a to
v souladu s postupem popsanym v kapitole 2 Cil prace a metodika. Pro vypocty bylo kal-
kulovano s obdobim o délce 64 mé&sicli. Po dosazeni konkrétnich hodnot byly ziskéany tyto

rovnice:

LTR benzin y =29,734 + 0,082 t;
LTR nafta y =29,423 + 0,003 t;

Z obrazku 9.4 vychazi, ze trendy obou komodit — benzinu i nafty — pfedstavuji ceno-
vy rust, pficemz rast cen benzinu je dle vypoc¢tenych LTR rychlej$i nez riist nafty. Vypoci-
tané trendové rovnice lze pouzit k predikci vyvoje cen benzinu a nafty v obdobi duben az
prosinec 2011. Postup je opét popsan v kapitole 2. Sledované obdobi v tomto ptipad¢ pied-
stavovalo 39 mésicli. Mésici srpnu 2009 byla pfifazena hodnota 0, ostatnim mésicim pak
sestupné, piipadné vzestupné hodnoty ménici se vzdy o jeden stupeit. Timto zplisobem
byly stanoveny potiebné vstupy pro vypocteni LTR. Do té byly nésledné¢ dosazeny za
ti hodnoty 20 — 30, které predstavuji mésice duben — prosinec 2011, tedy obdobi stanovo-

vané predikce.
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Obr. 9.5 Linearni trendova rovnice vyvoje cen benzinu a nafty
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Z linearnich trendovych rovnic PHM lze stejné jako u ropy odhadnout vyvoj cen

benzinu a nafty v nasledujicich mésicich roku 2011. Jedna se tedy o kratkodobou predikci

cen. Vysledky vypoctl jsou zaznamendny v grafu na obrazku 9.6. Z grafu vyplyva, ze ceny

benzinu i nafty by mély v letosnim roce nadale rust. Rist cen nafty by vSak podle tohoto

modelu mél byt viak jen velmi mirny.

Obr. 9.6 Predikce vyvoje cen benzinu a nafty v obdobi duben — prosinec 2011
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Veskera ziskand 1 vypoctend data poukazuji na tristni situaci v oblasti pohonnych
hmot. Politicka situace v zemich, kde se t&€zi ropa, geologické podminky a dochazejici za-
soby ropy, neodhadnutelna situace na finan¢nich trzich a v neposledni fad¢ i negativni do-
pad pouzivani fosilnich paliv na Zivotni prostfedi — to vSe motivuje staty, obchodniky
I védce k hledani novych — alternativnich zdrojt energie, zvlasté pak alternativnich moto-

rovych paliv, vyrobenych z obnovitelnych zdroju.

Je dillezité zvazit vSechna pro a proti zavadéni alternativnich pohonnych hmot. Jejich
nespornou vyhodou je jisté jejich obnovitelnost. DalSimi pozitivy jsou ochrana zivotniho
prosttedi, jelikoz alternativni paliva neprodukuji tolik sklenikovych plynd, jako fosilni pa-
liva. Rovnéz nejsou producenty karcinogenti, které mohou jak u lidi, tak u zivo¢ichli vyvo-
lat rakovinu. Na druhé strané stoji pfedev$im ekonomicka naro¢nost vyroby téchto paliv,
nutnost rozli¢nych opatteni a testtl, aby nedochazelo k poskozovani motort, ptipadné aby
K uvoliiovani jinych skodlivych latek do ovzdusi. Posledni dobou se rovnéz objevuji po-
chybnosti o efektivité vyuziti obnovitelnych zdroji k vyrobé pohonnych hmot. Souvisi to
zejména s mohutnym kacenim deStnych lesd, za Ucelem péstovani olejnatych rostlin
pro prumyslové vyuziti. Tyto rostliny nedokézou pojmout takové mnozstvi CO3, jako dest-

né lesy.

Ptes tyto pochybnosti v souc¢asné dobé Evropské unie preferuje vyuzivani alternativ-
nich paliv. Tato podpora je zanesena do Smérnice Evropského parlamentu a Rady
2009/28/ES o podpote vyuZivani energie z obnovitelnych zdrojii a do Smérnice Evropské-
ho parlamentu a rady 2009/30/ES o specifikaci benzinu, motorové nafty a plynovych olej,
zavedeni mechanismu pro sledovani a sniZzeni emisi sklenikovych plynii i do dalSich no-
rem. Ceska republika jako ¢lensky stat EU musi tyto snahy akceptovat. Otazkou zistava,
zda je nutné vyrobce alternativnich paliv néjakym zpisobem podpofit. Nezanedbatelnym
disledkem takové podpory je i vliv na statni rozpocet. Obzvlast’ v této dobé ,,Skrti* je di-

lezité ditkladné posoudit jeho zatiZeni.

9.3 Dopad statni podpory biopaliv na rozpocet

Tato kapitola si klade za cil vyhodnotit efektivitu jednotlivych metod podpory vyro-
by biopaliv v Ceské republice uvedenych v kapitole 8.4 Dotaéni systémy.
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Je zde rozebrana kazda komodita - benzin a nafta zvlast, a to s vyuzitim vsech tii
moznosti subvence - Systémem vratky spotfebni dané€, systémem bez jakychkoli dotaci
a podpor a systémem se soucasnou aplikaci pfimé podpory vyrobci biopaliv. V obou kapi-
tolach jsou uvedeny nejdiive vstupni parametry — ceny surovin, marze, dané a predpokla-

dana spotieba. Z téchto dat vychazeji kalkulace jednotlivych variant podpory.

9.3.1 Dotacni politika ethanolu

V nize uvedené tabulce 9.3 jsou zaznamenany slozky ceny benzinu a jeho spotieba
v letech 2007 — 2010, pii¢emz v piipadé spotieby benzinu v roce 2010 se jedna pouze
o predbézny odhad. Co se ty¢e marze Cerpacich stanic, je v této praci kalkulovano
s 2 % vzhledem K rostouci cen¢ ropy. V praxi se tato hodnota pohybuje mezi 2 — 3 %. Tato
prace si klade za cil pouze nastinit dopad jednotlivych dotacnich politik na statni rozpocet,

jedna se tedy pouze o hrubou kalkulaci.

Tab. 9.3 Slozky ceny benzinu a jeho spotreba

Zikladni cena benzinu bez min 11 11,5 12 12
bieslozky (Ké&/) max 13 13,5 14 14

min 18 17 16 16
Cena ethanolu (K¢/)

max 20 19 18 18
Marze Cerpacich stanic (%) 2 2 2 2
DPH (%) 19 19 19 20
Spotiebni dai (K&1) 11,84 11,84 11,84 12,84
S OURARE 0D DT 2002 2015 2040 | 2630
benzinu (tis.t)

* odhad

Zdroj: MPO, CAPPO

Z tabulky 9.4 1ze vycist predpokladana vyse dotaci 4% ethanolu v letech 2007 —
2010. 4% ethanol byl zvolen vzhledem k maximalni mozné hodnoté ptidaného ethanolu

do motorového benzinu ve vysi 5 %.
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Tab. 9.4 Predpokladand vyse dotaci pro CR v letech 2007 — 2010 (K¢/l)

Dotace 4% ethanolu (K&/1) 8 7 4,5 4,5

Zdroj: [5]

V tabulce 9.5 jsou uvedeny naroky na statni rozpocet v ptipadé vyuziti varianty pod-
pory ve formé vratky spotfebni dang. Udaje v tabulce 9.3 uvedené jako minimalni
a maximélni byly zprimérovany z divodu lepsi prehlednosti. Udaje v tabulce jsou uvede-
ny v mld. K¢. Nejvyraznéjsi je nartst piijmt statniho rozpoctu v roce 2010, ve kterém se
zvysila spotfebni dan na benzin z 11,84 K¢/l na 12,84 K¢&/1. Vysoky narust piijmu je dan

i odhadovanym mnozstvim spotiebovaného benzinu.

Na nizkoprocentni pifimé&si biosloZek neni ze zédkona uplatiovana vratka spotfebni

dané, tudiz tento typ pohonné hmoty nezatizi statni rozpocet.

Pro nédzornost je v tabulce uveden tfeti sloupec, ve kterém je zaznamenany hodnoty,
platné v ptipadé, Ze by se vratka spotiebni dan¢ vztahovala 1 na nizkoprocentni smési, kon-
krétné motorovy benzin s ptimési 4% ethanolu. Ve ¢tvrtém sloupci tabulky je pak uveden
obnos financi, o ktery se snizi pfijmy statniho rozpoctu, jestlize stat osvobodi bioslozku

PHM od spotiebni dané.

Za obdobi 2007 — 2010 v modelovém ptikladu ¢ini rozdil ptijmi 4,26 mld. K¢.

Tab. 9.5 Prijmy stdtniho rozpoctu ze spotrebni dané za prodany benzin

2007 24,77 23,78 0,99
2008 23,86 22,90 0,96
2009 24,15 23,19 0,96
2010 33,77 32,42 1,35

Zdroj: Autorka
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V tabulce 9.6 jsou uvedeny piijmy do statniho rozpoctu z prodeje PHM opét ve dvou
variantach — pouze fosilni motorovy benzin a smés motorového benzinu a 4 % ethanolu.
V poslednim sloupci tabulky jsou uvedeny piijmy statu ze spotiebni dané za prodej benzi-
nu po odecteni vyplaty dotaci vyrobciim biopaliv. Z tabulky Ize vysledovat snizovani stat-
nich dotaci vyplacenych vyrobctim biopaliv. V roce 2010 je hodnota vyssi z davodu pied-
pokladané vyssi spotieby benzinu. Zde je na misté pfipomenout, Ze se jedna pouze
o0 odhad.

Vzhledem Kk vyvoji v pfedchozich letech se da usuzovat konecna spotieba benzinu

vvvvvv

Tab. 9.6 Prinos do stdtniho rozpoctu ze SD za vyuziti varianty primé podpory vyrobcii

2007 24,77 669 440 241
2008 23,86 564 200 23,29
2009 24,15 367 200 23,78
2010 33,77 473 400 33,29

Zdroj: Autorka

Tieti variantou podpory vyuziti biopaliv v ramci Ceské republiky je zavedeni povin-
ného podilu bioslozky v PHM bez jakychkoli dota¢nich programi, tzn. bez vratky spotieb-
ni dané i bez vyplaceni pfimych dotaci. Pfinos do statniho rozpoctu v tomto piipadé je
zfejmy z predchozich tabulek. Naptiklad tabulka 9.6, prvni sloupec (Ptijmy z prodeje ben-

zinu bez dotace).

Piijmy, plynouci do statniho rozpoétu z vybéru spotiebni dané z prodeje benzinu,

v

jsou zaznamenany v grafu na obrazku 9.7. Z grafu je patrné, Ze nejziskovéjsi je varianta
bez dotaci, nejnakladnéjsi je varianta kalkulujici s vratkou spotiebni dané. Za povSimnuti
stoji pomérné strmy rist ptijmu v roce 2010. Toto je zplsobeno zvySenim sazby spotiebni
dané benzinu z 11,84 K¢/l na 12,84 K¢/l. Dalsim faktorem, ktery mél vliv na riist piijmu,
zaznamenany v grafu, je odhad spotfeby benzinu v roce 2010, ktery se jevi byt mirn¢ nad-

sazeny. Realna hodnota v dob¢ vzniku této prace nebyla dostupna.
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Piijmy ze spotiebni dané nejsou jedinym piijmem statu z prodeje pohonnych hmot.
Dal8im zdrojem piijmi je dail z pfidané hodnoty. V tomto piipad¢ se vSak nerozliSuje slo-

zeni paliva, proto neni v této praci pfijem z DPH zohlednén.

Z udaju prezentovanych v kapitole 9.3.1 a z provedenych vypocta lze stanovit jako
nejvhodnéjsi dotacni politiku variantu bez dotaci a podpor, pouze se zavedenim legislativ-
niho rdmce pro povinné ptfimichdvani bioslozky do benzinu. Jedna se o zjednodusenou
studii, kterda zkouma pouze dopad na statni rozpocet. Nejsou zde zohlednény dalsi faktory,

napf. pozitivni ¢i negativni vlivy apod.

Obr. 9.7 Prijmy statniho rozpoctu plynouct ze SD motorového benzinu

Prijmy statniho rozpoctu ze SD

34,00

32,00 /
//

. 30,00

x —Bez dotaci

2 28,00

£ ’ Vratka SD
26,00 Dotace vyrohciim
24,00 %?-______-—/
22,00

2007 2008 2009 2010

Zdroj: Autorka

Pokud by méla byt vytvofena urcitd motivace pro producenty biopaliv, nabizi se
schtidngjsi varianta jejich p¥imé podpory formou dotaci. Vysledky této analyzy jsou shod-

né s preferencemi Evropské unie.

9.3.2 Dotacéni politika bionafty

V tabulce 9.7 jsou uvedena vstupni data pro vypocty zatizeni statniho rozpoctu
Vv jednotlivych dotacnich politikach. V piipad€ spotieby motorové nafty v roce 2010 se

jedné opét o odhad.
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Tab. 9.7 Slozky ceny nafty a jeho spotieba

Zikladni cena nafty bez min 115 12 12,5 12,5
biosloZek (K&/) max 13,5 14 14,5 14,5

- min 19 18 18 18
Cena MERO (K¢/)

max 21 20 20 20

Marze Cerpacich stanic (%) 2 2 2 2
DPH (%) 19 19 19 20
Spotrebni dan (Ké/l) 9,95 9,95 9,95 10,95
Spoti‘eba motorové nafty (tis.t) 4021 4035 4098 4190*
* odhad

Zdroj: MPO, CAPPO

V tabulce 9.8 jsou uvedeny vyse ptimych dotaci pro vyrobce bionafty v letech 2007
— 2010, a to pro 2 varianty — pro 4% MERO piidavané do motorové nafty a pro 30% ME-
RO pro vyrobu smésné nafty. Dle platné legislativy miize byt obsah MERO Vv motorové

nafté max. 31 %.

Tab. 9.8 Primd dotace vyrobcii bionafty

MERO 4% 8,5 8,5 7 7
MERO 30% 10 9 75 75
Zdroj: [5]

V tabulce 9.9 jsou uvedeny vypocitané piijmy statniho rozpoétu (v mld. K¢) ze spo-
tiebni dané s kalkulovanou vratkou spotfebni dané v ptipadé p¥imeési bioslozek. Minimalni
a maximalni hodnoty jsou pro lepsi piehlednost zprimérovany. Z tidaji uvedenych
V tabulce je zfetelné vyrazné zatizeni statniho rozpoctu zejména v piipad¢é bionafty

s 30% podilem MERO.
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Tab. 9.9 Prijmy stdtniho rozpoctu ze SD z motorové nafty se zapoctenim vratky SD

2007 40 38,4 24,1
2008 40,15 37,3 23,29
2009 40,78 39,1 23,78
2010 45,89 41,2 32,1

Zdroj: Autorka

Zatizeni statniho rozpoctu v piipadé vyplaceni dotaci vyrobciim biopaliv je zazna-
menano v tabulce 9.10. Z tabulky je patrné, Ze zatiZeni statniho rozpoctu je v tomto ptipadé
niz8i nez predchozi varianty vyuzivajici vratku spotfebni dané. Z tohoto divodu Evropska
komise upfednostituje pfimé dotace vyrobcl biopaliv pied vratkou dané. Finanéni naroc-
nost je niz8i. Za povSimnuti stoji navySeni pi{jmd mezi lety 2009 a 2010. Vyraznéjsi rist

piijmu je dan navysenim sazby spotiebni dan¢ z 9,95 K¢/l na 10,95 K¢/l

Tab. 9.10 Prijmy statniho rozpoctu ze SD z motorové nafty s riznym podilem bioslozky

2007 40 1,38 12,63 38,62 27,37
2008 40,15 1,37 10,89 38,78 29,26
2009 40,78 1,15 9,22 39,63 31,56
2010 45,89 1,17 9,42 44,72 36,37

Zdroj: Autorka

Tato kapitola se zabyvala moznostmi dotaci bionafty s ohledem na zatizeni statniho
rozpoCtu. Vysledné hodnoty ziskané z vypocti v uvedené Kkapitole jsou zaznamenany
v grafu na obrazku 9.8. Je ziejmé, ze nejvyssi piijmy do statniho rozpoctu plynou
z varianty bez jakychkoli dotaci pouze se zavedenim povinného podilu bioslozky do fosil-
nich paliv. Co se tyce dalSich variant, vychdzi pfiznivéji varianta ptimé dotace vyrobciim

biopaliv. Je logické, ze piijmy budou vyssi u nizsi piimési, jelikoz dotace je kalkulovana
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na 1 1 PHM. Tudiz pfi vy$$im objemu bioslozky stat vyplaci vyssi dotace. To by mélo sti-

mulovat prodej ,,ekologictéjsiho* paliva.

Obdobna situace je i ve varianté vratky spotiebni dan€. V modelaci zatizeni statniho
rozpoctu bylo kalkulovéano s uplatnénim vratky spotiebni dan¢ v pfipad¢ obou variant. Jak
bylo jiz uvedeno diive, vesla 1. 4. 2009 v platnost novela zakona o spotiebnich danich.
Podle této novely se jiz na motorovou naftu s nizkoprocentni bioslozkou vratka nevztahuje.
Na bionaftu s obsahem min. 31 % MERO je uvalena niz§i daii. Do 30. 6. 2010 byla sazba
7 665 KE/1000 1, od 1. 7. 2010 pak 9 950 K¢&/1000 1. Je zde vidét snaha jednak podporovat
redukovat a nechat plisobit samotny trh. V kalkulacich uvedenych v této praci byly zkou-

many pouze varianty s 4% a 30% podilem, vyse uvedené sazby tedy nejsou zahrnuty do

vypoctu.
Obr. 9.8 Prijmy statniho rozpoctu plynouci ze SD motorové nafty
Prijmy statniho rozpoctu ze SD
50,00
45,00 ~
/ —Bez dotaci
40,00 — V
¥ —_— ——Vratka SD 4% MERO
T
E 3500 7 Vratka SD 30% MERO
/ ——Dotace vyrobclim 4% MERO
o / ——Dotace vyrobcim 30% MERO
25,00
2007 2008 2009 2010

Zdroj: Autorka

61



10 ZAVER

Situace na trhu s ropou je velmi nestald, zavisi na mnoha faktorech. Jelikoz ropa je
vzacna komodita, ktera ma byt navic dle pfedpoveédi védeckych kruhti v fadech desitek let
vycerpana, je logické, ze v zemich, které disponuji témito zdroji, dochazi k nepokojum.
Prikladem muze byt soucasna politicka situace v Libyi. Tato politicka nestabilita, stejné
jako rtzné dalsi faktory, at’ uz klimatické nebo geologické, vyznamnym zptsobem ovliv-
nuji vyvoj ceny ropy. Touto problematikou se zabyva kapitola 9.1 Analyza trhu s ropou, ve
které jsou rozebrany trendy v této oblasti. V potaz jsou brany politicka situace, stav na fi-

nan¢nich trzich a geologické podminky.

Nejvyznamnéj$Sim problémem v ropné problematice je vSak bezesporu omezenost
ropnych nalezi$t. Tento fakt povede dfive ¢i pozd¢ji k tomu, Ze bude tfeba nahradit pl-
vodni fosilni zdroje energie jinymi alternativami. Jednou z moznosti je vyuZivani biopaliv,

vyrabénych z obnovitelnych zdroju.

Z ropy se vyrabi Siroka fada produktii denni potieby. Lidska spolecnost by se tedy
méla zagit zabyvat jejim postupnym nahrazovanim. Rada projektii, zabyvajicich se alterna-
tivnimi produkty, jiz samoziejmé existuje. S ohledem k tématu této prace se jedna prave
o biopaliva, ktera vedle elektromobild a vozi na vodikovy pohon pfedstavuji moznost, jak
nahradit ptivodni fosilni paliva. Biopaliva se vSak v soucasnost setkavaji s nedivérou §iro-
ké vetejnosti a to zejména z diivodl obav z poskozeni vozu. Tyto nedostatky zde skute¢né
existovaly, ale s vyvojem novych technologii jsou postupné odbouravany. Je tedy na misté

Sifit informace o pfinosech biopaliv.

Kromé ptinosu v podob¢ nahrady za dochazejici ropu maji biopaliva sviij vyznam
také v oblasti ochrany zivotniho prostiedi a lidského zdravi. Emise vznikajici pfi provozu
automobilt jezdicich na biopaliva jsou daleko ptiznivéjsi k zivotnimu prostiedi, byt nejsou
uplné nezavadné. Tento fakt nabyva vyznamu zejména ve velkych méstech s hustou auto-
mobilovou dopravou, kde je smog kazdodennim ukazem. Nazornou ukazkou je hlavni

mésto Ciny, Peking.
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Soucasti této prace byl vyzkum cen ropy a pohonnych hmot. Ceny vSech komodit
prokazaly rostouci tendence. Rovnéz predikce cen v kratkodobém hledisku pomoci linearni
trendové rovnice ukazuje na nepferuSeny rust cen. Situace se samoziejme miize zmenit, tak
jak bylo mozno sledovat koncem roku 2008 a v pribehu roku 2009, kdy cena ropy prudce
Klesla a sni i ceny PHM. Po prudkém poklesu vSak nasledoval dalsi rist — nejdiive po-
zvolny, posléze se rist zintenzivnil. I tato skute¢nost nahrava sir§Simu uplatnéni biopaliv na

¢eském trhu.

Evropska unie a s ni i Ceska republika proto vyvinula riizné podptirné nastroje, kte-
ré maji usnadnit zavadéni biopaliv na trh. Jedna se o vratku spotiebni dané, pfimou dotaci
vyrobciim biopaliv a ¢i prosté legislativni nafizeni pfimichdvani bioslozky do fosilnich
paliv. V ramci této prace byly provedeny i vypocCty zatizeni statniho rozpoctu pii zavedeni
jednotlivych podpurnych politik. Jako nejméné nakladna se ukazala varianta legislativniho
nafizeni pfimichavani bioslozky bez jakychkoliv dotaci ¢i ulev. Konkrétni data jsou uve-

dena v kapitolach 9.3.1 Dota¢ni politika ethanolu a 9.3.2 Dotaéni politika bionafty.

Alternativni variantou je pfima dotace vyrobcl biopaliv. Tato varianta sice zatézuje
statni rozpocet, avSak zaroven plisobi motiva¢né. Podpora se navic miize postupn¢ snizo-
vat, ¢imz se snizi zatéz pro stat. Stejné zavéry vyvozuje i Evropska komise, ktera tuto vari-
antu povazuje za druhou nejvhodnéjsi. Naopak ,,nejdrazsi* variantu v podob¢ vraceni spo-

ttebni dan¢ Evropska komise nedoporucuje.
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Seznam zkratek a oznaceni

ACEA
cC
CNG
czv
CR
DPH
€.0.
E15
E85
E95
EHK 49
ETBE
EU
FAME
FFV
GTL
hm.
IEA
LCA
LNG
LPG
LTR
MERO
MTBE
NGVA
obj.
PAH
PHM
SD

toe

- evropska asociace vyrobct automobil

- cetanové Cislo

- stlaeny zemni plyn (Compressed Natural Gas)

- cena zemédélskych vyrobcti

- Ceska republika

- dan z piidané hodnoty

- energeticky obsah

- palivo tvofené 15 % ethanolu, urc¢eno pro zdzehové motory
- palivo tvofené 85 % ethanolu, urc¢eno pro zdzehové motory
- palivo tvofené 95 % ethanolu, urceno pro zdzehové motory
- jednotna ustanoveni pro homologaci vznétovych motori

- ethyl-terc-butyl-éter

- Evropska unie

- estery mastnych kyselin (Fat Acids Methylesters)

- vozidla na proménné palivo (Flexible Fuel Vehicles)

- technologie pro pfeménu zemniho plynu na kapalné produkty
- hmotnost

- mezinarodni agentura pro energii

- analyza zivotniho cyklu (Life Cycle Assesment)

- zkapalnény zemni plyn (Liquefied Natural Gas)

- zkapalnény ropny plyn (propan — butan)

- linearni trendova funkce

- methylester fepkového oleje

- methyl-terc-butyl-éter

- asociace na podporu vyuziti CNG a biomethanu v dopraveé
- objem

- polyaromatické uhlovodiky (Polzaromatic Hydrocarbons)

- pohonné hmoty

- spottebni dan

- jednotka vyhtevnosti (Ton of oil equivalent)
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Priloha 1

Z.akladni fakta o trhu s palmovvm olejem

Palmovy olej, dale jen PO se vyrabi z palmy olejové (Elaeis guineensis), ktera je pi-
vodem ze zépadni Afriky. Jednd se o pomérné rychle rostouci stromovou palmu, z jejichz
semen se vyrabi jedly olej. PO se vyrabi ze dvou typi oleji — palmovy olej se ziskava
Z duziny plodi a palmovy jadrovy olej ze semen nebo pecek, tzv. palm kernel oil. Na
10 tun palmového oleje piipada 1 tunu palmového jadrového oleje. Pro ucely vyroby bio-

nafty se pouziva palmovy olej, oznacovany CPO, ¢ili crude palm oil.

Péstovani této palmy v rovnikovych oblastech se rozviji od poloviny 20. stoleti.
Opravdovy boom nastal az v soucasnosti, bezesporu v souvislosti s hledanim alternativ pro
dochazejici fosilni paliva a s tim spojenym skokovym rdstem cen ropy. Nejvétsimi produ-
centy jsou Malajsie a Indonésie. V Malajsii se palma olejové péstuje na cca 40 000 km?,
coz je uzemi srovnatelné s polovinou nasi republiky. V Indonésii pokryva tato plodina do-
konce 51 500 km?. Tyto dvé zemé& vyprodukuji cca 85 % svétové produkce palmového
oleje. Malajsie vyprodukuje 39 % svétové produkce PO a zastituje 44 % svétového expor-

tu.

Rozvojem primyslu s PO se v Malajsii vytvotilo 16 827 pracovnich mist, ¢imz se
snizila mira nezaméstnanosti o 2,062 %. Odhadovany zisk z prodeje bionafty, vyrobené

z PO se odhaduje na cca 5,065 mld. USD.

V niZe uvedeném obrazku je graficky zachycena svétova produkce palmového oleje.



Obr. 1 Svétova produkce PO

Svétova produkce PO
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Palmovy olej se exportuje do celého svéta. Mezi nejvétsi dovozee PO z Malajsie pat-

ii Cina, Pakistan a Indie. Z Evropské unie se dovazi nejvétsi mnozstvi tohoto produktu

do Nizozemi, Finska a Italie. Konkrétni hodnoty za rok 2010 jsou zachyceny v nize uvede-

né tabulce. Zajimavé je srovnani mnozstvi importovaného PO do Indie a Nizozemi — ob-

jemy jsou velmi blizké, coz se vSak neda tvrdit o velikosti téchto statl ¢i objemu obchodu.

Tab. 1 Nejvetsi dovozci PO ve svété a v EU

Cina 3483 779 Nizozemi 1 099 068
PAkistan 2 134 604 Finsko 296 300
Indie 1169 998 Italie 173 192

Zdroj: Malaysian Palm Oil Board

Objem dovozu PO do Ceské republiky je ve srovnani s ostatnimi evropskymi staty

zanedbatelny. Navic lze v poslednich letech zaznamenat vyrazny pokles, jak je vidét

i z nasledujiciho grafu. V roce 2006 se dovazelo do Ceské republiky 359 tun PO.

V nésledujicim roce doslo k prudkému poklesu. Ten vystiidalo mirné oZiveni v roce 2008,




hodnota exportu dosahla Grovné 124 tun. V lonském roce vSak objem opét poklesl, a to na

pouhych 24 tun.
Obr. 2 Export PO z Malajsie do CR v letech 2006 — 2010
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Zdroj: Malaysian Palm Oil Board

Cena palmového oleje

Graf na obrazku 3 zachycuje vyvoj cen za tunu surového palmového oleje, a to jed-
nak prodejni ceny na burze a jednak prodejni ceny vyrobcl. Z grafu vyplyva, ze do roku
2006 burzovni cena prakticky kopirovala vyvoj cen prodejcti, samoziejmé s urcitou marzi.
S prudkym riistem zajmu o biopaliva se vSak marze obchodnikil na burze zacala vyznamné
zvétSovat. Z grafu je patrny vyrazny rist cen v letech 2007 a 2008, ktery byl zpiisoben
prudkym rastem ceny ropy. V roce 2009 doslo k poklesu, ktery byl v roce 2010 vystiidan
opétovnym rastem. Zkraje roku 2011 se objevily nepodlozené zpravy, ze nejveétsi odbératel
PO — Cina — hodla snizit daii na dovoz sojového oleje ze souasnych 9 % na 1 %, zatimco
dait na dovoz palmového oleje zlstane na plvodnich 9 %. Tato spekulace miZe

v kratkodobém horizontu opét stlacit ceny dold.



Obr. 3 Cena malajského palmového oleje v letech 2000 — 2010
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Zdroj: Malaysian Palm Oil Board a Faostat

Po obdobi podprimérnych vynosi se ptfedpokladd zvyseni produkce PO. V marke-
tingovém roce 2009/10 by méla produkce PO dosahnout 18,5 mil. tun. Jedna se o historic-
ky nejvyssi troven. Rovnéz je oCekavan docasny pokles cen palmového oleje v dusledku
sezonniho zvySeni jeho zasob v Malajsii v fijnu a listopadu roku 2009 a do¢asného omeze-
ni dovozni poptavky z Ciny a Indie. Globalni trend v$ak predpoklada trvaly riist poptavky
po PO. V obdobi leden aZz zati roku 2010 se ocekaval celkovy pokles zasob rostlinnych
oleji. Ceny PO by m¢ély podle tohoto ptedpokladu rist z trovné 650 — 670 USD/t
0 80 — 150 USD/t.

Dovoz palmového oleje do Ceské republiky je osvobozen od cla, coZ je zakotveno
v Natizeni komise (ES) €. 948/2009 ze dne 30. 9. 2009. Nulova sazba je stanovena pro
kategorii 1511 10 10 — Palmovy olej pro technické a primyslové tcely, jiné nez pro vyro-

bu potravin pro lidskou vyzivu.

Do Ceské republiky dovazi palmovy prodej firma AVAS EXPORT — IMPORT,

spol. s r.o. Zamétuje se vSak vyhradn€ na potravinaiské vyuziti tohoto oleje.



Priloha 2

Grafické porovndni emisi fosilnich paliv s biopalivy
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Priloha 3

Grafické porovnani kourivosti fosilnich paliv s biopalivy
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