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Úvod

V n í m a t  z vu k  s e  n a u č i l o  l i d s t vo  j i ž  na  s vé m  sa m o t n é m

z a čá t k u .  D lo u há  l é t a  vš a k  vě d c i  p ř e m ý š l e l i ,  j a k  z vu k o vé

in f o r m a c e  š í ř i t  i  n a  dá l k u  a  n á s le d n ě  j e  re p r o du k o va t .  To  j e

vš a k  z á l e ž i t o s t  p o m ě rn ě  m l a dá ,  a l e  i  za  t u  k r á t k o u  d ob u

u š l o  l i d s t vo  ve  z vu k o vé  t e c h n o l o g i i  po ř á dn ý  ku s  c e s t y.

Na  z a čá t k u  b y l  A le xa n de r  G r a h a m  Be l l ,  k t e r ý  r o k u  18 7 6

v yn a l e z l  p r vn í  r ep r o d u k t o r  p r o  z e s í l e n í  s vé h o  t e l e f o nu .

O  r o k  p o z dě j i  j e j  E rn s t  S i e m en s  v y l e p š i l .  P o t é  se  v ý vo j

r ep r o d u k t o rů  a  r ep r o d u k t o ro vý c h  s o u s t a v  u b í r a l  k up ř e d u

t a k o vo u  r yc h l o s t í ,  ž e  j e n  má l o kd o  s t í h a l  s l e d o va t  ve š k e r é

no v i n k y  a  p a t en t y.

Ve l k á  č á s t  vý vo j e  b y l a  vě n o vá n a  p o t ř e b á m

p ro f e s i o ná l n í h o  o z vu č en í ,  k t e r é  j e  dn e s  j i ž  n ed í l n o u

s ou č á s t í  d i va d e l ,  ž i vý c h  k on c e r t ů  a  ve š k e r ý c h  k u l t u r n í c h

a k c í .  P rá v ě  o  vý vo j i ,  p o p i s u  a  v yu ž i t í  p r o f e s i on á l n í c h

r ep r o d u k t o rů  a  j e j i ch  so u s t a v  po j ed n á vá  t a t o  ba k a l á ř s k á

p rá c e ,  k t e r á  s i  k l a d e  z a  c í l  p ř i b l í ž i t  a  o b j a s n i t  r o z d í l y  m e z i

j e d no t l i vý m i  r e p ro d u k t o r y,  j e j i c h  so u s t a va m i  a  c e l k o vý m i

z vu k o vý m i  s ys t é m y.

P o d ob n é  p r o b le m a t i c e  se  t a k é  vě n u j í  pu b l i ka c e

Re p r od u k t o r y  a  re p r o s ou s t a v y  od  Ka m i l a  To m a n a  n eb o

L i ve  s o u nd  m i x i ng ,  k t e r o u  n ap s a l  D un c a n  F r y.

M o d e rn í  t e c h n o l o g ie  s e  vš a k  z á v r a t n ou  r yc h lo s t í  s t á l e

v yv í j í  a  p ř e d e vš í m  v  s ys t é m e c h  „ l i ne  a r r a y “  j e  b u do u c n o s t

vý vo j e  p r o f e s io n á l n í c h  z vu k o vý c h  a pa r a t u r.  

-  4  -



 1  Základní pojmy

Z vu k  v z n i ká  r o z k m i t án í m  čá s t i c  l á t k o vé h o  p ro s t ř e d í

a  š í ř í  s e  t í m t o  p ro s t ř e d í m  t a k ,  že  s i  t y t o  k m i t a j í c í   č á s t i ce

en e r g i i  p ře d á va j í .  Ro z k m i t á n í  č á s t i c  l á t k o vé ho  p r o s t ř ed í

m ů že m e  v yvo l a t  n ap ř í k l a d  p o m o c í  s t r u n y,  l i d s k éh o  h l a su

ne b o  t l e s k n u t í m .  V  p ř í p a dě ,  že  z vu k o vá  v l n a  d op a d ne  n a

bu b í n e k  ( m e m b rá n u )  s l u ch o vé ho  ú s t r o j í ,  v ý s l ed n ě  v  n ě m

do c h á z í  k  p o d rá ž d ě n í  ne r vů ,  k t e r é  m o ze k  v yh o d n o t í  j a k o

z vu k .

 1 .1  Frekvence zvukových vln

F r e k ve n c e  s e  u dá vá  v  j e d no t k á c h  H e r t z  ( H z ) .  J e  t o

po č e t  k m i t ů  za  s e ku n d u .  L i d s k é  u c h o  j e  s c ho p n o  r o zp o z n a t

z vu k y  v  r o z s ah u  16  Hz  –  20  kH z .  N i ž š í  n eb o  v yš š í

f r e k ve n c e  l ze  t a k é  po va ž o va t  z a  z vu k .  N i ž š í  j e  i n f r a z vu k ,

t e n  j so u  s c h o pn i  z a c h y t i t  na p ř í k l ad  s l o n i ,  ve l r yb y  ne b o

h ro š i .  P o k ud  j e  f r e k ve n c e  z vu k u  v yš š í  n e ž  2 0  k H z ,  j de

o  u l t r a z vu k .  Te n  j so u  s c ho p n i  v yh o d n o t i t  n a p ř í k l a d  de l f í n i

ne b o  ne t o p ý ř i .  Ve  vz t a hu  k  r e p ro d u k t o r ů m  j s o u

ne j dů l e ž i t ě j š í  f r e k ve n c e  s l yš i t e l n é  l i d s k ý m  u ch e m .  Te d y

16  Hz  a ž  20  k H z .  P o m o c í  f r e k ve n c e  l ze  t a k é  u r č i t  v ý š k u

t ó nu .  Č í m  j e  f r e k ve n ce  v yš š í ,  t í m  j e  v yš š í  i  t ó n .  S l yš i t e l né

f r e k ve n č n í  pá s m o  j e  ve l i c e  i nd i v i du á ln í .  S  r o z m e z í m  16  Hz

–  20  kH z  s e  po č í t á  u  d í t ě t e  a  k a žd ý c h  1 0  l e t  l i d s k é h o   v ě k u

s e  h o r n í  h ra n i ce  s l yš i t e l n é ho  p á s ma  s n i žu j e  p ř i b l i ž n ě

o  1  kH z .  L i d s k ý  s l u c h  ne n í  s t e j ně  c i t l i v ý  n a  vš e c h n y

f r e k ve n c e ,  ne j c i t l i vě j š í  j e  v  pá s m u  o d  1  d o  4  k H z .    

 1 .2  Rychlost  zvuku

J d e  o  r yc h l o s t  š í ř en í  z vu k o vý c h  v l n  v  l á t k o vé m

p ro s t ř e d í .  R yc h l o s t  z vu k u  n e n í  k o n s t a n t n í .  Z á v i s í
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na  t e p l o t ě  p ro s t ř e d í ,  k t e r ý m  se  š í ř í  a  v l h k o s t i .  Č í m  v ě t š í

m á  p ro s t ř e d í  hu s t o t u ,  t í m  r yc h l e j i  s e  v  ně m  z vu k  š í ř í .

Na p ř í k l ad  ve  s l a d k é  vo d ě  o  t e p l o t ě  2 5  ° C  j e  r yc h l o s t  z vu k u

c c a  15 0 0  m / s  a  ve  v z d u ch u  o  s t e j n é  t e p lo t ě  j e  t o  po u z e

c c a  34 0  m / s .  U ve de n á  h od n o t a  p l a t í  v ý h r a dn ě  v  nu l o vé

na d m o ř s k é  v ý š c e .  S  r o s t o u c í  n ad m o ř s k o u  v ý š k o u  j e  m e n š í

hu s t o t a  vz d u c h u ,  p r o t o  s e  i  r yc h lo s t  z vu k u  s e  z p o ma l u j e .

 1 .3  In tenz i ta  a  vnímání  zvuku

O b e c n ě  a  v  bě ž n é m  p r o s t ř e d í  s e  dá  ř í c t ,  ž e  i n t e n z i t a

z vu k u  o  v yš š í c h  k m i t o č t e c h  j e  m e n š í ,  n e ž  i n t e n z i t a  z vu k u

n í z k ý c h  k m i t o č t ů .  I n t e n z i t a  z vu k u  k l e sá  s e  č t ve r c e m

vz d á l en o s t i .  Č í m  j e  z vu k  v z d á l e ně j š í ,  t í m  m é ně  ob s a hu j e

v yš š í c h  k m i t o č t ů ,  k t e r é  j so u  c e s t o u  u t l u m en y.

L id s k ý  m o ze k  do k á ž e  v yh o d n o t i t  n a je d n ou  d va

z vu k o vé  k an á l y  ( l e vé  a  p r a vé  u c h o )  a  m ů že  t a k  u r č i t ,

od k u d  z vu k  p ř i ch á z í  a  j a k  j e  a s i  d a l e k o .  Z vu k o vo u  v l n u ,

k t e r á  s e  d o s t an e  d ř í ve  do  l e vé h o  u c h a  ne ž  do  p r a vé h o

u ch a ,  mo z e k  v yh o d no t í  t a k ,  ž e  z d r o j  z vu k u  s e  na c h á z í

na  l e vé  s t r a ně .  Č í m  p o z dě j i  se  z vu k  do s t a n e  i  k  p ra vé m u

u ch u ,  t í m  j e  z d r o j  z vu k u  v í c e  v l e vo .  Z á r o ve ň  se  do  p r a vé ho

u ch a  d o s t a ne  z vu k  m í r n ě  u t l u me n ý .  Ú t l u m  j e  d án  t í m ,

ž e  v yš š í  f r e k ve n c e  se  „ n eo h ý b a j í “  ( p ro j e v í  s e  „ s t í n “  h l a v y ) .

Z v u k o vé  v l n ě n í  do p ad á  p o d  j i n ý m  ú h le m  z  vě t š í

vz d á l en o s t i  a  p ů so b í  t a k  m e n š í  i n t e n z i t o u .

 1 .4  In ter ference

„ J e s t l i že  p o s t u pu j í  p r u žn ý m  p r o s t ř e d í m  d vě  n eb o  v í c e

m e ch a n i c k ý c h  v l n ,  do c h á z í  pa k  ( p o ku d  s e  se t k a j í )  k  j e j i c h
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s k l á d án í  ne b o l i  i n t e r f e r e n c i .  K m i t á n í  b o du  v  u va ž o va n é m

m í s t ě  j e  u r č e no  s u pe r p o z i c í  ok a m ž i t ý c h  vý c h y l e k

je d no t l i vý c h  v l n ě n í .  P o k ud  s e  v l n y  s e t k á va j í  s  o p a čn o u

f á z í ,  vz n i k á  i n t e r f e r en č n í  m in i m u m  a  p ř i  s t e j n é  a m p l i t u d ě

s e  ob ě  v l n y  r u š í .  P o ku d  se  v l n y  s e t k á va j í  s e  s t e j n ou  f á z í ,

t a k  vz n i k á  i n t e r f e r e n č n í  ma x i m u m  “ ( Ta r á be k  P a vo l ,  20 0 4 ,

s t r.  9 8 )

 1 .5  Sto ja té  v lnění

„ S t o j a t é  v l n ě n í  ( ne b o l i  c h vě n í )  v z n i k á  i n t e r f e r e n c í

v l n ě n í  o  s t e j n é  am p l i t u d ě  a  f r e k ve n c i ,  k t e r á  p o s t u p u j í  p r o t i

s ob ě “  ( Ta r á be k  P a vo l ,  2 0 04 ,  s t r.  99 )

S t o j a t é  v l n ě n í  l z e  d e mo n s t r o va t  n a  s t r u n ě .

Ro z v i b ro vá n í m  s t r u n y  (b r n k n u t í m  n eb o  s m yč c e m )

po s t u p u je  v l n a  a ž  na  k o ne c ,  k d e  s e  o d r a z í ,  z m ě n í  s vo u

f á z i  a  od r a ž e ná  v l n a  s e  s l o u č í  s  p ů vo d n í  v l n o u .  D oc h á z í

t a k  k  e fe k t u ,  že  s t r u n a  má  n e j vě t š í  vý c h y l k u  k m i t á n í

up r o s t ř e d ,  z a t í m  c o  s e  v ý c h y l k a  k m i t á n í  s m ě r e m  k  o k r a j ů m

z m en š u je .  M í s t a ,  k d e  j e  ne j vě t š í  v ý c h y l k a ,  se  n a z ý va j í

k m i t n y,  n a op a k  m í s t ů m  k d e  j e  vý c h y l k a  n e j m e n š í  se  ř í k á

u z l y.   
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P o d ob n á  s i t u a ce  na s t á vá  i  u  z vu k o vé h o  v l n ěn í .  P o ku d

do j de  v  m í s t n o s t i  k e  s t o j a t é m u  v l n ě n í ,  p r o j e v í  se  t o  v  n í

r ů zn o u  h la s i t o s t í .  N e r o vn o s t  s e  p ro j e v í  t í m  v í c e ,  č í m  vě t š í

j e  od r a z i vo s t  o k o l n í c h  o d r a zn ý c h  p l o ch .   P r o t o  j e  d ů le ž i t é

z a t l u m e n í  m í s t n o s t i .  

 1 .6  Homogenní  po le

„ P ř i  po h le d u  na  o be c n ý  a ku s t i c k ý  p r o s t o r  se  n ě k d y

ho vo ř í  o  t z v.  ho m o g en n í m  po l i .  J e  t o  z vu k o vé  p o le ,  k de  j e

z vu k o vá  e n e rg i e  r o z lo ž e n a  v í c e m én ě  ro vn o m ě rn ě  s m ě s i c í

p ř í m ý c h  a  o d ra ž e n ý c h  z vu k o vý c h  v l n .  J e  dá l e  d e f i no vá n

t z v.  k r i t i c k ý  S c h ro e d o rů v  k m i t o č e t ,  n ad  k t e r ý m  j i ž  j e  po l e

ho m o g en n í  a  na d  k t e r ý m  do z n í vá n í  p r o b í h á  č á s t e č ně  po d le

e xp o n en c i á l y.  Ř í k á m e ,  ž e  s e  p r o s t o r  c h o vá

r eg u lé r n ě . “ ( T h o m a n  K a mi l ,  20 1 0 ,  s t r.  1 3 )

 1 .7  Rezonance

„ R e zo n a n ce  p ře d m ě t ů  n a s t á vá ,  j e s t l i ž e  j e  j e j i c h

v l a s t n í  f r e k ve n c e  t o t o ž n á  s  f r e k ve n c í  do p a da j í c í h o  z vu k u .

P o ku d  v l i ve m  z vu k u  vz n i k n e  v  p e vn é m  p ř e d m ě t u  s t o j a t é

v l n ě n í  a  i n t e n z i t a  z vu k u  j e  do s t a t e č n á ,  p ř ed m ě t  s e  m ů že

r o zp a d no u t “  ( Ta rá b e k  P a vo l ,  20 0 4 ,  s t r.  1 02 )
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 2  Typy reproduktorů

H la vn í m  c í l e m  r ep r o d u k t o rů  j e  p ř e n é s t  z vu k

k  p o s l u c h a č i  c o  ne j vě r n ě j i .  A b y  se  d o c í l i l o  co  n e j l e p š í c h

vý s l e d k ů ,  j e  p o t ř eb a  do b ř e  z vo l i t  ko n e č n ý  r ep r o d u k t o r

a  j e j i c h  ko m b i na c i .  R ep r o d u k t o r y  l z e  dě l i t  po d le  n ě ko l i k a

k r i t é r i í .  P o d l e  k o n s t r u k c e  r e p ro d u k t o r u ,  k m i t o č t o vé ho

r o z sa h u  n eb o  z p ů s ob u  v yz a ř o vá n í .

 2 .1  Dělen í  reproduktorů  d le  způsobu 

vyzařování

„ P ř í m o v yz a ř u j í c í  –  k m i t a j í c í  me m b r á na  j e

be z p r o s t ř e dn ě  na vá z á na  n a  p r o s t ř e d í ,  d o  k t e r éh o  s e

a ku s t i c k á  e n e rg i e  v yz a ř u j e .  O b v yk l á  úč i nn o s t  ne p ř e v yš u j e

ně k o l i k  má l o  p r o ce n t . “  ( R ep r o d u k t o r,  20 1 3 ,  ¶  2 )

„ N ep ř í m o v yz a ř u j í c í  ( t l a k o vé )  –  m e z i  p r o s t ř ed í m ,

do  k t e r éh o  s e  ak u s t i c k á  en e r g i e  v yz a ř u j e ,  a  me z i

m e mb r á n ou ,  j e  v l o ž e n  z vu k o vo d  a  po p ř í p a dě  d a l š í

po m o c n é  a ku s t i c k é  o b vo d y.  To t o  u s po ř á d án í  o b v yk l e

z v yš u j e  ú č in n o s t ,  u mo ž ň u je  do s a ho va t  v ys o k ý c h

v yz á ř e n ý c h  v ý k o nů ,  t va r o va t  s m ě r o vý  d ia g r a m  a po d . “

(R e p r od u k t o r,  2 0 13 ,  ¶  3 )

 2 .2  Konstrukce reproduktorů

„ R ep r o d u k t o r y  j s ou  e l e k t r o - a ku s t i c k é  m ě n i če ,

t j .  z a ř í z en í  (e l e k t r i c ké  s t r o j e ) ,  k t e r é  p ř e m ě ňu j í  e l e k t r i c k o u

en e r g i i  na  m e c h an i c k ou  e n e rg i i  v e  f o r m ě  z vu k u .  O b v yk l e

s e  s k l á da j í  z  m e mb r á n y,  z  p oh o n né  č á s t i ,  d o  k t e r é  j e
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p ř i vá dě n  v s t u p n í  s i g n á l  a  da l š í c h  d í l ů .  Z v l á š t n í m  p ř í p a d e m

m a l ý c h  r ep r o d u k t o rů  j s ou  s l u ch á t k a . “ ( R e p ro d u k t o r,  20 1 3 ,

¶  1 )

 2 .2 .1  Elekt rodynamické reproduktory

E l e k t r o d yn a m i c ké  r e p r od u k t o r y  j so u  v yb a v e n y  c í v k o u

a  pe r m a n en t n í m  m a gn e t e m .  „ Z á k la d n í m  p r i n c i p e m  j e  s i l o vé

pů s o b en í  n a  v o d i č ,  k t e r ý m  p r o t é k á  e l e k t r i c k ý  p r o u d ,

u m í s t ě n ý  v  m ag n e t i c k é m  po l i . “ ( E l e k t r o d yn a m i c k ý

r ep r o d u k t o r  M E F,  20 1 3 - 05 - 1 8 ,  ¶  1 )  P r ou d  p r o c há z e j í c í

c í v k o u  v y t vá ř í  s t ř í d a vé  m ag n e t i c k é  p o l e  a  p o k ud  t u t o  c í vk u

u m í s t í m e  d o  m a g ne t i c k é h o  p o le  p e r ma n e n t n í h o  m a g ne t u

do c h á z í  k  s o u č t u  a  r o z d í l u  s i l  ma g n e t i c k ý ch  p o l í  a  c í vk a  j e

p ř i t a h o vá n a ,  n eb o  o dp u z o vá n a  –  t í m  do c h á z í  k  j e j í m u

po h yb u ,  k t e r ý  se  p ř e n á š í  n a  k  c í v c e  m e c ha n i c k y  p ř i p o j en o u

m e mb r á n u .  C í vk a  j e  u m í s t ě n a  ve  š t ě r b i n ě  a  p ř i p o je n a  k e

k u že l o vé  m e mb r á n ě .   

E l e k t r o d yn a m i c k ý  r e p ro d u k t o r  j e  z c e l a  ne jb ě ž n ě j š í

a  l z e  se  s  n í m  s e t k a t  u  vě t š i n y  r e p ro s o u s t a v  j a k

v  d o m á cn o s t i  ( r e p r od u k t o r y  k  P C ,  k  do m á c í m u  k i nu ,

v  t e l e v i z i ) ,  a  t a k é  u  p r o f e s i o n á l n í c h  r e p r o so u s t a v  u r če n ý c h

p ro  ž i vé  o z vu č en í 1 .

P o d r ob n ě j š í m u  p o p i s u  e l e k t r o d yn a m i c k ý c h

r ep r o d u k t o rů  j e  v ě n o vá n a  k a p i t o l a  3  S l o ž en í

e l e k t r o d yn a m i c k éh o  re p r o du k t o r u .

1 O z v u č e n í  v ý k o n n ý c h  u m ě l c ů
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Z v l á š t n í m  t yp e m  e l e k t r o d yn a m i c k é ho  re p r o du k t o r u

je  pá s k o vý  r ep r o d u k t o r.  „ M e z i  pó l y  pe r m a ne n t n í h o  m ag n e t u

je  p oh yb l i vě  u l o ž e na  s l ab á  h l i n í k o vá  f ó l i e ,  k t e r ou  p r o ch á z í

bu d í c í  p r ou d .  V ýh o d ou  t o ho t o  t yp u  r ep r o d u k t o r u  j e  ve l m i

m a l á  h m o t n o s t  k m i t a c í h o  s ys t é m u .  Po u ž í vá  se  j a k o

v ys o k o t ó n o vý .  Ma l á  v yz a ř o va c í  p l o c h a  v yž a d u j e  po u ž i t í

z vu k o vo d u ,  co ž  z h o r š u j e  j e h o  j i na k  v ý h od n é  v l a s t n o s t i . “

( E l e k t r o d yn a m i c k ý  re p r o du k t o r  M E F,  2 0 13 - 0 5 - 18 ,  ¶  3 )

 2 .2 .2  Elekt romagnet ické  reproduktory

Te n t o  t yp  re p r o du k t o r ů  s e  dn e s  j i ž  t é m ě ř  ne p ou ž í vá .

J de  o  re p r o du k t o r  s  me m b r á no u  v y r o b e n ou  z  o c e l o vé ho

p l e c hu .  Ten  j e  p a k  p ř i t ah o vá n  p e vn ě  u m í s t ě n o u  c í vk o u

s  j ád r e m .  E le k t r o m a g ne t i c k é  r e p r od u k t o r y  se  po u ž í v a l y

d ř í ve  v e  s l u c h á t k á c h ,  na p ř í k l ad  v e  vo j e n s k é m  p r ů m ys l u .

J e j i c h  v ý h o do u  j e  p o m ě rn ě  j e d n od u c h á  k o n s t r u k c e

a  n e vý h o d o u  po m ě r n ě  z na č n é  z k r e s le n í  k on e č n éh o  z vu k u .
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 2 .2 .3  Piezoelekt r ické  reproduktory

 U  p i e z oe l e k t r i c k ý ch  r e p r od u k t o r ů  se  v yu ž í v á

t z v.  p i e zo e l e k t r i c ké h o  j e vu .  Ten  po p r vé  o b j e v i l i  b r a t ř i

P i e r r e  a  J a c q ue s  C u r i e o vé  v  r o c e  1 8 80 .  Z j i s t i l i ,  ž e  p ř i

s t l a če n í  k r ys t a l u  do jd e  k  vý s k y t u  po v r c h o vé h o  e l e k t r i c k é ho

ná b o j e .  O  ro k  po z d ě j i  z j i s t i l i  i  o p a čn ý  j e v.  P ř i ve d en é

na p ě t í ,  d l e  j e h o  o ka m ž i t é  p o la r i t y,  v yvo l á vá  m e c h an i c k o u

de f o r m a c i  k r ys t a l ů  j e d n í m ,  ne b o  d r uh ý m  s m ě re m  –  j e  t o

d vo j k r ys t a l .  K d yž  j e  t o t o  p ř i vá dě n é  na p ě t í  s t ř í d a vé ,

do c h á z í  k  de f o r m a c i  k r ys t a l ů  ob ě m a  s m ě r y  v  z á v i s l o s t i  na

t o m t o  s t ř í d a vé m  na p ě t í .  Te d y  vý s l e dn ě  ná m  k r ys t a l y  k m i t a j í

v  r y t m u  s t ř í d a vé h o  n a pě t í .  U  r ep r o d u k t o rů  se  v yu ž í vá

m a t e r i á l ů  j a k o  k r ys t a l y,  s pe c i á l n í  k e ra m i k a ,  S e i gn e t t o va

s ů l  n eb o  p l a s t y.  Vyu ž í v á  s e  t o h o ,  ž e  u  ně k t e r ý c h  m a t e r i á l ů

do c h á z í  p o m o c í  e l e k t r i c ké h o  p o l e  k  me c h a n i c k é m u  n ap ě t í

a  n á s le d n ě  n a pě t í  v yv o l á vá  s í l y,  k t e r é  me c h a n i c k y

de f o r m u j í  da n ý  m a t e r i á l .  D e s t i č k y  z  p i e z o ma t e r i á l u  m o ho u

t vo ř i t  p ř í m o  m e m b r án u  r ep r o d u k t o r u  n e bo  m o ho u  b ý t

s po j en y  s  j i n o u  vh o d n o u  m e mb r á n ou .  
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P i e zo e l e k t r i c ké  re p r o du k t o r y  s e  po u ž í va j í  sp í š e  p ro

v yš š í  k m i t o č t y.  J e j i c h  vý h o d o u  j e  po m ě r n ě  n í z k á  c e na

a  j ed n o du c h á  k o n s t r u k c e .  N e vý h o d ou  j e  v yš š í  z k r e s l e n í

z vu k u  a  po m ě r ně  ne s t a b i l n í  f r e k ve n č n í  c ha r a k t e r i s t i k a .

 2 .3  Dělen í  reproduktorů  podle  f rekvenčního 

rozsahu

R ep r o d u k t o r y  l z e  dě l i t  po d l e  f r e k ve n č n í h o  p á s m a ,

k t e r é  j e  re p r o du k t o r  s c h o pe n  r ep r o d u ko va t .  Ča s t o  s e

po u ž í va j í  j e dn o d u ch é  r e p r od u k t o r y,  k t e r é  j s ou  s ch o p n y

p ře n é s t  po u z e  u r č i t é  f r e k ve n čn í  pá s m o .  N ap ř í k l a d

t e le f o n n í  s l u c h á t k a  ( po č í t á  se  p ou z e  s  m lu ve n ý m  s l o ve m

a  t e d y  n e n í  p o t ř e ba  p ře n o s u  n í z k ý c h  a  v ys o k ý c h  f r e k ve n c í )

m oh o u  m í t  r o z s ah  re p r o du k t o r u  po u z e  k o l e m  c c a  80 0  H z  a ž

c c a  3 0 00  Hz .  Je l i ko ž  v ý r o b a  j e dn o h o  r e p r od u k t o r u ,  k t e r ý  j e

s c ho p e n  r ep r o d u k ce  v  c e l é m  s l yš i t e l n é m  s p e k t r u  ( t e d y

16  Hz  –  20  kH z ) ,   j e  ve l i c e  d r a há  a  ne  vž d y  j e  d o s a že n o

po ž a d o va n ý c h  vý s l e d k ů ,  po u ž í v a j í  s e  p r o  p ro f e s i o ná l n í
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po u ž i t í  s o u s t a v y  ně k o l i k a  r ep r o d u k t o rů .  Na  n í z k é

f r e k ve n c e  j s o u  vh o d n é  r e p ro d u k t o r y  s  vě t š í m  p r ů m ě r e m ,

t e d y  s  ve l k o u  p l o ch o u  m e mb r á n y  v y r o b e né  z  t u ž š í h o

m a t e r i á l u ,  k t e rá  j e  mě k c e  u l o ž e na  ( z á vě s )  d o  k o še

r ep r o d u k t o ru .  N ao p a k  p r o  v ys o k é  f r e k ve n c e  j s o u  vh o d n é

m a l é  r e p r od u k t o r y  s  m e m b r án o u  o  m a lé  hm o t n o s t i ,  a  t í m

i  m a l é  s e t r va č n o s t i ,  k t e r á  j e  d ů l e ž i t á  p r o  vě r n é  k o p í r o vá n í

p rů b ě hu  s t ř í d a vé h o  p r ů bě h u  p ř i ve d e né h o  n ap ě t í .  

 2 .3 .1  Ši rokopásmové reproduktory

J e d ná  s e  o  r e p r od u k t o r y  po m ě r n ě  un i ve r s á l n í .   J e j i c h

f r e k ve n č n í  r o z sa h  b ý vá  o d  8 0  H z  a ž  d o  1 5  k H z .

V  s o u č a sn é  do b ě  j s o u  v yu ž í vá n y  n ap ř .  v  t e l e v i z o r e c h ,  ne b o

le vn ě j š í  d o má c í  au d i o t e ch n i c e .  D ů l e ž i t ý m  p r vk e m  t ě c h t o

r ep r o d u k t o rů  j e  m e m b r án a ,  j e j í ž  t uh o s t  s e  m ěn í  od  s t ř e d u

( ne j t u ž š í  –  v ys o k é  k m i t o č t y )  s m ě r e m  k  o k ra j i ,  k de  j e  m ě k k á

p ro  v yz á ř e n í  n í z k ý ch  k m i t o č t ů .

D a l š í m  t yp e m  š i r o ko p á s m o vé h o  re p r o du k t o r u  m ů ž e

b ý t  re p r o du k t o r  k o a x i á l n í .  J d e  o  k o m b i n a c i  n ě k o l i k a

m ěn i č ů .  
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N e j č a s t ě j š í  j e  u m í s t ě n í  v ys o k o t ó n o vé h o  re p r o du k t o r u

p ře d  s t ř e d o ba s o vý  re p r o du k t o r.  Č a s t o  s e  v yu ž í v á

u  r e p r od u k t o r o vý c h  s e s t a v  a u t o m ob i l ů .  P r o  p ro f e s i o ná l n í

s t u d i o vé  ap l i k a c e  s e  v ý š k o v ý  r ep r o d u k t o r  um í s ť u j e  do  o s y

z a  s t ř ed o b a so vý  r e p r od u k t o r.  Ko a x i á l n í  r e p ro d u k t o r  m ů že

m í t  v l a s t n í  vý h yb k u 2  ( a  t e d y  j e n  j ed n y  s vo r k y  n a  p ř i p o j en í

r ep r o d u k t o ru ) ,  ne b o  e x t e r n í  v ý h yb k u  ( v  t o m t o  p ř í p ad ě  m á

k a žd ý  re p r o du k t o r  na  p ř i p o j e n í  s vo j e  v l a s t n í  s vo r k y ) .

K oa x i á l n í  ( po p ř í p a dě  t r i a x i á l n í )  r ep r o d u k t o r y  s e  č a s t o  p r o

s vo u  n e j vě t š í  vě r n o s t ,  k va l i t u  z vu k u  a  ve l i k o s t  p r o t i

r ep r o d u k t o ro vý m  s o u s t a vá m  s e s t a ve n ý ch  z  n ě ko l i ka

r ep r o d u k t o rů  v yu ž í va j í  ve  s t u d i o vý c h  m o n i t o r e c h .  To  p ro t o ,

ž e  t en t o  t yp  r e p r od u k t o r u  do s a hu j e  vý b o r n ý c h  s mě r o vý c h

v l a s t n o s t í ,  a  t a k é  s  n í m  l z e  d o sá h n ou t  b od o vé ho  z vu k u .

D a l š í m  t yp e m  j s ou  re p r o du k t o r y  s  d i f u z o r e m 3 .

„ D i f u z o r  ( p o do b á  s e  k a l í š k u )  j e  p ř i p o j e n  p ř í m o  k e  s t e j n é

k mi t a c í  c í vc e ,  k t e r á  v y t v á ř í  v  r e p ro d u k t o r u  e f e k t  t we e t e r u

( v i z  k a p i t o l a  o  v ys o k o t ó no vý c h  r e p ro d u k t o r e ch )  b e z

da l š í h o  bu d i če .  D i f u zo r  t a k  p ř i sp í vá  k e  z vý h o d n ěn í

p rů b ě hu  f r e k ve n čn í  ch a r a k t e r i s t i k y  v  o b l a s t i  v yš š í c h

k mi t o č t ů .  D i f u z o r  j a k o  i mp e d an č n í  eq u a l i z é r  m ů ž e  p ř i

j e d no m  f u n g o va t   i  j a k o  c h l a d i č  m a g ne t i c k é h o  o b vo d u ,

p ro t o  n ě k t e ř í  vý r o b c i  j e j  v y r á b ě j í  z  k o vu ,  n a p ř .  z  mě d i ,

č í m ž  l é pe  od vá dě j í  t e p l o . “ ( T h o m a n  K a mi l ,  20 1 0 ,  s t r.  1 6 )

 2 .3 .2  Vysokotónové reproduktory

F r e k ve n č n í  r o z sa h  v ys o k o t ó n o vý c h  re p r o du k t o r ů  j e

k o l e m  3  kH z  –  20  kH z .  Ve l i ko s t  r e p ro d u k t o r u  j e  mn o h e m

2 V i z .  k a p i t o l a  5 . 1  V ý h y b k y  

3 Z ú ž e n í  v e  t v a r u  n e r o v n o m ě r n é h o  o b o u s t r a n n é h o  t r y c h t ý ř e
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m en š í ,  ne j č a s t ě j i  do  3 0  m m .  O p r o t i  os t a t n í m

r ep r o d u k t o rů m  ne m í va j í  ku ž e l o vý  t va r,  a l e  t va r  k u l o vé ho

v r c h l í k u  z  dů vo d u  š i r š í h o  v yz a ř o va c í h o  úh l u .  Vyr á b ě j í  s e

z  p la s t o vý c h ,  k o vo vý c h  ne b o  s í ť o va n ý c h  ma t e r i á l ů .  Č a s t o

t a k é  s en d v i č o vě  z  n ě ko l i ka  čá s t í .  E x i s t u j í  i  v  po d o bě

t l a ko vý c h  r ep r o d u k t o rů .  Ty  s e  po u ž í va j í  ne j č a s t ě j i

v  p r o f e s io n á l n í c h  r e p ro s o u s t a vá c h .  Ma j í  m n oh e m  vě t š í

ú č i n no s t .

Vys o k o t ó n o vé  re p r o du k t o r y  m a j í  o p ro t i  j i n ý m

r ep r o d u k t o rů m  mn o h e m  vě t š í  c i t l i vo s t .  P r o t o ,  p o k ud  j s o u

z vo l e n y  ze s i l o va č e  j e d no t l i vě  p r o  k a žd ý  r e p r od u k t o r,  j e

v yž a d o vá n  m e n š í  v ý k o n  ze s i l o va č e  p ro  v ys o k o t ó n o vý

r ep r o d u k t o r,  ne ž  u  ze s i l o va č ů  p r o  r ep r o d u k t o r y  ba s o vé

a  s t ř e d o t ó no vé .  Ta k é  mu s í  b ý t  v h o dn ě  z vo l e n a  d ě l í c í

f r e k ve n c e ,  ab y  se  vý š k o vý  r ep r o d u k t o r  ne p o š k od i l .

 2 .3 .3  St ředotónové reproduktory

S t ř e d o t ó no vý  r e p r od u k t o r  j e  r e p ro d u k t o r,  k t e r ý

v yz a ř u j e  ze j m én a  v  pá s m u  od  5 0 0  H z  do  4 00 0  Hz .

„ S t ř e do t ó n o vý  r ep r o d u k t o r  j e  ne j na m á h an ě j š í m

r ep r o d u k t o re m  v  c e l é  re p r o du k t o r o vé  s o u s t a vě . “  ( T h o m a n

K a mi l ,  2 0 10 ,  s t r.  1 8 )  J e l i k o ž  j e  l i d s k é  u c ho  na  f r e k ve n c e  v

da n é m  f r e k ve n č n í m  p á s mu  n e j c i t l i vě j š í ,  j e  po t ř e b a ,  a b y  b y l

r ep r o d u k t o r  s vo u  c ha r a k t e r i s t i k ou  c o  mo ž n á  ne j r o vn ě j š í

a  t a k é  m ě l  c o  n e j m e n š í  z k re s l e n í .

P r o  s t ř e do t ó n o vé  re p r o du k t o r y  s e  p ou ž í va j í  d va

z á k l a dn í  t yp y  re p r o du k t o r u .  R ep r o d u k t o r  s  k u ž e lo vo u

m e mb r á n ou  a  s  m e m b rá n o u  ve  t va r u  v r c h l í k u  ( g a l o t a ) .

R ep r o d u k t o r  s  k u ž e lo vo u  me m b r á no u  j e  v í c e  c i t l i v ý

na  s po d n í  f r e k ve n c e ,  t u d í ž  j e  vh o d n ý  d o  d vo u p á s mo vý c h
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s ou s t a v  re p r o du k t o r ů .  Na  v yš š í c h  f r e k ve n c í c h  j i ž  m ů že

r e zo n o va t  ( m u s í  bý t  vh o d n ě  z vo le n a  d ě l í c í  f r e k ve n c e ) .

R ep r o d u k t o r  ve  t va r u  v r c h l í k u  j e  na o p a k  s c h op e n

k va l i t n ě j i  a  s  n i ž š í m  z k r e s l e n í m  r ep r o d u ko va t  v yš š í

f r e k ve n c e .  Na  r o zd í l  od  r e p r od u k t o r ů  s  ku ž e l o vo u

m e mb r á n ou  se  t e n t o  r ep r o d u k t o r  h od í  s p í š e  d o

t ř í p á s m o vý c h  s o u s t a v  re p r o du k t o r ů ,  a  t o  d í k y  s vé m u

r e zo n a n čn í m u  k m i t o č t u ,  k t e r ý  s e  (o p r o t i  j i n ý m

r ep r o d u k t o rů m )  na c h á z í  p o m ě rn ě  v ys o k o .

O b e c n ě  p l a t í ,  ž e  ve  d vo u pá s m o vý c h  re p r o du k t o r o vý c h

s ou s t a vá c h  za s t u p u je  s t ř e d o vý  re p r o du k t o r  r e p r od u k t o r

ba s o vý .  V  t o m t o  p ř í pa d ě  j e  vh o d n é ,  ab y  b y l  v y r o b en

z  p o l yp r o p y l e n u ,  p ro t o ž e  t e n t o  m a t e r i á l  j e  ch a r a k t e r i s t i c k ý

p ře d e vš í m  m e n š í  s mě r o vo s t í  a  t a k é  m e n š í m  p ř e s ah e m  na

o k ra j i  f r e k ve n č n í h o  p á s m a .  Ta k é  j e  vh o d n é ,  a b y  n e mě l

vě t š í  p r ů m ě r  n e ž  16  c m .

 2 .3 .4  Hlubokotónové reproduktory

H lu b o k o tó no vé  r ep r o d u k t o r y,  ne b o l i  b a so vé

r ep r o d u k t o r y,  s e  d ě l í  h l a vn ě  p o d l e  j e j i c h  ve l i k o s t i .

Re p r od u k t o r y  o  ve l k é m  p r ů m ě r u  (1 5  –  2 1  pa l c ů 4 )  do s a hu j í

f r e k ve n č n í h o  r o z s a hu  15  H z  –  1 50 0  H z .  Mo h o u  b ý t

i  r ep r o d u k t o r y  s  m e n š í m  p rů m ě r e m ,  k t e r é  l z e  n a z va t  t a k é

r ep r o d u k t o r y  s t ř e d o b a so vé .  Ty  j s o u  s ch o p n y  v yz a ř o va t

f r e k ve n c e  4 0  H z  –  4 00 0  Hz .  Ro z d í l  m e z i  n ě k t e r ý m i

ba s o vý m i  a  s t ř e do b a s o vý m i  r e p ro d u k t o r y  ne n í  m o c

z na t e l n ý .  O b e c n ě  a le  p l a t í ,  ž e  b a so vé  re p r o du k t o r y  ma j í

vě t š í  t u h o s t .  B a s o vé  r e p r od u k t o r y  m oh o u  do s a h o va t

4 J e d e n  p a l e c  =  2 , 5 4  c e n t i m e t r u .  Z n a č í  s e  [ ' ' ] .  Ve l i k o s t i

r e p r o d u k t o r ů  s e  s t a n d a r d n ě  u v á d ě j í  v  p a l c í c h .
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vý c h y l k y  m e m b rá n y  a ž  5  m m ,  p r o t o  se  h o rn í  zá vě s y

r ep r o d u k t o ru  v y r á b ě j í  n a p ř í k l a d  z  gu m y  ne b o

im p r e gn o va né h o  t e x t i l u .  N e j ča s t ě j i  se  m e m b rá n y  ba s o vý c h

r ep r o d u k t o rů  v y r á b ě j í  z  pa p í r u .  Mo h o u  b ý t  p o u ž i t y  t a k é

k o vo vé  ( č a s t o  se  p ou ž í va j í  u  n ě k t e r ý c h  r e p r od u k t o r ů

u r če n ý c h  do  ba s k y t a r o vý c h  ne b o  k y t a r o vý c h  a pa r á t ů ) .  Ty

j s o u  a le  v í c e  c i t l i vé  na  s t ř e d o vé  p á s mo ,  a  t e d y  l z e  s  n i m i

do s á h no u t  až  v l a s t n o s t í  s t ř e do b a s o vé h o  r e p ro d u k t o r u ,  a l e

s  j i n o u  c h a ra k t e r i s t i k o u  z ab a r ve n í  z vu k u  ( z vu k  j e

„ c i n k a vě j š í “  a  „ o s t ř e j š í “ ) .  

 3  Složení elektrodynamického 

reproduktoru a jeho součásti

E l e k t r o d yn a m i c k ý  r ep r o d u k t o r  s e  s k lá d á  z  t ě ch t o

z á k l a dn í c h  č á s t í :  r e p r od u k t o r o vá  m e mb r á n a ,  h o r n í  z á vě s

m e mb r á n y,  k o š  re p r o du k t o r u  a  ma g n e t i c k ý  o b vo d  s  k m i t a c í

c í v k o u .
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I l u s t r a c e  5 :  N á k re s  re p ro d u k t o r u

Z d ro j :  w w w. p a u l o z . j a h o l . c z



 3 .1  Reproduktorová  membrána

R ep r o d u k t o r o vá  me m b r á na  má  z a  ú k o l  r o z k m i t a t

o ko l n í  č á s t i ce  a  v y t vo ř i t  t a k  z vu k o vé  v l n ě n í .  V l a s t no s t i

m e mb r á n y  j s ou  dů l e ž i t ý m  a sp e k t e m  ko n e č né h o  z vu k u .

M e mb r á n a  m u s í  b ý t  p o mě r n ě  t u há ,  ab y  ne d o c há z e l o

k  v e l k ý m  d e f o r ma c í m  s a m o t né  me m b r á n y.  To  b y  v e d lo

k e  š p a t n é mu  a  ne k va l i t n í m u  p ř e no s u  z vu k o vé  e ne r g ie .

P o ku d  n a  m e m b rá n ě  n a s t a ne  s t o j a t é  v l n ě n í ,  us t á l í  se  t o t o

v l n ě n í  s  po h yb e m  r ep r o d u k t o ru .  S  t u h o s t í  m e mb r á n y

s ou v i s í  t a ké  vá h a  m e m b r án y,  k t e r á  b y  n e m ě l a  bý t  p ř í l i š

ve l k á .  V la s t n o s t i  m e m b r án y  j e  t a k é  m o ž né  o v l i vn i t  ná t ě r e m

ne b o  i m p re g n a c í .  

 3 .1 .1  Mater iá ly  pro  výrobu reproduktorových

membrán

M a t e r i á l y  p r o  v ys o k o t ó no vé  r e p ro d u k t o r y   j s o u  t yp i c k é

po m ě r e m  pe vn o s t i  a  h m o t no s t i  a  m u s í  m í t  v ý b o rn é  t l u m en í .

P r o t o  j e  ne j ča s t ě j š í m  po u ž í va n ý m  ma t e r i á l e m  t i t an ,  t e x t i l ,

pa p í r o vá  h m o t a ,  p o l ya m i d  ne b o  po l ym e r.

M a t e r i á l y  z vo l e n é  n a  vý r o b u  me m b r á n

p ro  s t ř e do t ó n o vé  re p r o du k t o r y,  mu s í  bý t  t a k é  t u h é

a  p o m ě rn ě  l e h ké ,  a l e  p ř e de vš í m  m u s í  bý t  s c ho p n é  p ř en é s t

c o  n e j vě t š í  f r e k ve n č n í  r o z s a h .  P ro t o  s e  ne j č a s t ě j i

po u ž í va j í  m a t e r i á l y  j a k o  p ap í r o vá  hm o t a ,  t i t a n  n eb o  t e x t i l .

U  b a s o vý c h  re p r o du k t o r ů  j e  p o t ř e ba  db á t  na  pe vn o s t ,

n í z k ou  hm o t n o s t  ma t e r i á l u  k vů l i  ve l i k o s t i  r e p r od u k t o r u

a  t u h o s t  m e m b rá n y.  P r o t o  s e  po u ž í va j í  ma t e r i á l y  j a k o

h l i n í k ,  uh l í k o vé  v l á k n o ,  h l i n í k  s  k e r a m i c k ý m  po v l a k e m ,

po l y - uh l í k o vá  v l á k n a  s  h l i n í k o vo u  i n j e k t á ž í  ( v yz n a č u j í  s e

z na t e l n ý m i  k r u h y  na  m e mb r á n ě  –  p r o l i s y  m e m b r án y,  k t e r é
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z v yš u j í  m e ch a n i c ko u  o d o l n o s t  m e m b r án y  a  o v l i vň u j í  t a k é

k mi t á n í  a  t u h o s t  j e d no t l i vý c h  me m b r á n ) ,  p o l yp r o p y l e n  ne b o

pa p í r o vá  hm o t a ,  k t e r á  j e  po m ě r n ě  u n i ve r z á l n í m  ma t e r i á l e m

p ro  vý r o b u  r e p ro d u k t o r o vý c h  m e mb r á n .

 3 .2  Horn í  závěs  membrány

H o rn í   z á vě s  m e m b r án y  j e  j e dn a  z  ne j v í c e

na m á h an ý c h  s o u č á s t í  r e p r o du k t o r u ,  k t e r á  up e vň u j e

m e mb r á n u  k  j e h o  k o š i .  Vym e z u j e  r o z s ah  k m i t á n í  s a mo t n é

m e mb r á n y.  Z á vě s  mu s í  bý t  v y r o b e n  z  ve l i c e  pe vn é ho ,  a l e

z á ro ve ň  oh e bn é h o  m a t e r i á l u .  M ů ž e  bý t  t vo ř e n  j e d n ou  č á s t í ,

ne b o  se  m ů ž e  s k l á da t  z  v í c e  č á s t í  ( k ro u ž k ů ) .

Ne j dů l e ž i t ě j š í m i  pa r a m e t r y  p r o  v ý b ě r  m a t e r i á l u  na  v ý r ob u

z á vě s u  j e  p r u žn o s t ,  t ep l o t n í  a  ča s o vá  s t á l o s t .  P r o t o  s e

po u ž í va j í  m a t e r i á l y  j a k o  g u ma  ne b o  p o l ye t y l e n .  

 3 .3  Koš reproduktoru

J e d ná  s e  o  ob a l ,  k t e r ý  d r ž í  ve š k e r é  so u č á s t k y

r ep r o d u k t o ru  po h r o ma d ě .  P ro t o  j e  t a ké  zn a č n ě  n a má h á n

a  n a p í ná n .  J e l i k o ž  m e mb r á n a  i  m a gn e t  s e  po h yb u j í  v e l i c e

r yc h l e ,  j e  p o t ř e ba ,  ab y  r ep r o d u k t o ro vý  k o š  d r že l  s vů j  t va r

a  n e de f o r m o va l  s e  v l i ve m  m e ch a n i c k ý c h  s i l .   P o ku d  s e

z a čn e  d e f o r m o va t  k o š ,  po š k o d í  se  i  vš e  u vn i t ř  ně j  ( o d

m e mb r á n y,  až  po  u m í s t ě n í  m a gn e t u ) .  P r o t o  s e  p ou ž í va j í

m a t e r i á l y,  k t e r é  j s o u  ve l i ce  p e vn é ,  v e l i ce  t u h é  a  p r o  vě t š í

po h o d l í  l e h ké .  V h o dn á  j e  n a p ř í k l ad  s l i t i n a  h l i n í k u ,  k t e r á  se

v yz n a č u je  ve l k o u  t u h o s t í .  P r o t o  j e  vh o d n á  na  vý r o b u  k o š ů

p ro  b a so vé  r ep r o d u k t o r y,  k t e r é  ma j í  m n o he m  vě t š í

vý c h y l k u  m e m b r án y,  n e ž  r ep r o d u k t o r y   v ys o k o t ó no vé .  Dá l e

s e  po u ž í vá  t a ké  t v r z e n ý  p l a s t  ne b o  o ce l o vý  p le c h .
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 3 .4  Magnet ický  obvod a  kmi tac í  c ívka

M a g ne t i c k ý  ob vo d  a  k m i t a c í  c í vk a  s p o le č n ě  r o z v ib ru j í

m e mb r á n u  a  m ů že  t e d y  do j í t  k  r e p r od u k c i  z vu k u .

P r o  v ý r o b u  m ag n e t u  s e  p o u ž í vá  n e j č a s t ě j i  t v r d ý  f e r i t .

Ně k t e ř í  vý r o b c i  ( h l a vn ě  s p o le č n o s t i  z a b ý va j í c í  s e  v ý r o bo u

š p i č k o vý c h  re p r o du k t o r ů  p ro  p r o f e s io n á l n í  p o u ž i t í )  z de

p ř i d á va j í  j e š t ě  p ř í m ě s i  vz á c n ý c h  ze m i n .  V  s a mo t n é m

m ag n e t u  j e  u m í s t ě n  m a l ý  o t vo r,  k t e r ý  s l ou ž í  k  o d vo d u  t ep l a

vz n i k l éh o  r yc h l ý m  k m i t án í m  c í vk y  a  s t l a č o vá n í m  v z d u c hu .

U  v y s o ko t ó n o vý c h  r ep r o d u k t o r ů  j e  p ř e h ř á t í  v í c e

p ro b le m a t i c k é ,  j e l i k o ž  c í vk a  k m i t á  m no h e m  r yc h l e j i .  P r o t o

s e  do  o t vo r u  dá vá  s p e c i á l n í  k a pa l i na ,  k t e r á  j e  t yp i c k á  s vo u

v l a s t n o s t í  o d vá d ě t  t e p l o  r yc h le j i  n e ž  vz d u c h .  K ap a l i n a  s e

na z ý vá  f e r o  f l u i d .

Ve l i c e  dů l e ž i t á  j e  dé l k a  v i n u t í  c í vk y,  p r o t o že  č í m  d e l š í

j e  v i n u t í  ( c í vk a  j e  v yš š í ) ,  t í m  v í c e  m á  c í vk a  p ro s t o r u  ke

k mi t á n í .  To  j e  dů l e ž i t é  h l a vn ě  u  ba s o vý c h  r e p ro d u k t o r ů ,

k t e r é  m a j í  vě t š í  v ý c h y l k u  m e m b r án y.  O be c n ě  l z e  t e d y  ř í c i ,
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ž e  č í m  j e  de l š í  v i n u t í  c í v k y,  t í m  j e  r e p ro d u k t o r  s c ho p e n

v yz a ř o va t  mé n ě  v ys o k ý c h  k m i t o č t ů .  P ro  vý r o b u  k m i t a c í c h

c í ve k  j e  ne j č a s t ě j i  p ou ž i t a  m ěď ,  po p ř í p ad ě  u  d r a ž š í c h

r ep r o d u k t o rů  h l i n í k ,  k t e r ý  m á  l ep š í  t e pe l n é  v l a s t n o s t i .
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 4  Reproduktorové soustavy

R ep r o d u k t o r o vá  s o u s t a va  s e  s k lá d á  ze  d vo u  a  v í c e

r ep r o d u k t o rů  um í s t ě n ý ch  do  o z vu č n i c e  ( s k ř í ň ,  ve  k t e r é

j s o u  u m í s t ě n y  re p r o du k t o r y) ,  k t e rá  j e  v y r o b e na  z e  d ř e va ,

po p ř í p a dě  u  l e vn ě j š í c h  r ep r o s o u s t a v  z  p l a s t u .  Mů ž e  b ý t

v y r o b e n a  t a k é  z  d ř e vo t ř í s k y,  l a m i n á t u ,  be t o n u ,  k a m e ne ,

s k l a  č i  r ů z n ý c h  ko vů .  B e t on ,  ká m e n  ne b o  s k l o  j s o u

ne t r a d i č n í  ma t e r i á l y,  k t e r é  se  p ou ž í va j í  p r o  vý r o b u

s pe c i f i c k ý c h  re p r o du k t o r o vý c h  se s t a v,  z p ra v i d l a

v y r o b e n ý c h  na  za k á z k u .  O b v yk l e  m í vá  o z vu č n i c e   t l ou š ť k u

s t ě n y  1 8 –3 0 m m .  Ve l i c e  d ů le ž i t ý  j e  i  m a t e r i á l  na  p o v r c h u

o z vu č n i ce .  A  t o  n e j e n  z  e s t e t i c k ý c h ,  a l e  i  z  a k u s t i c k ý c h

dů vo d ů .  N e j č a s t ě j i  s e  po u ž í vá  l a k  n e bo  ko b e r e c .  Te n  s e

le p í  n a  r e p r od u k t o r o vo u  s k ř í ň  ve l i c e  s i l n ý m  l e p id l e m ,

po p ř í p a dě  j e  m o ž n o s t  z a k o up i t  sa m o l ep i c í  k o b e r ce ,  k t e r é

j s o u  p ř í m o  u r č e n y  p r o  p o t a h  r ep r o d u k t o r o vý c h  so u s t a v.  Na

o z vu č n i c i  b ý va j í  t a ké  ú c h y t y  p ro  m o ž no s t  um í s t ě n í

r ep r o d u k t o ro vý c h  s o u s t a v.  B uď  na  s t o j a n  ( s t o j an  j e  v s u n u t

do  o t vo r u  ve  s po d n í  č á s t i  oz vu č n i ce )  ne b o  u ch yc e n í

o z vu č n i ce  na  bo č n í c h  s t r a n á c h .  U c h yc e n í  o z vu č n i c e  p o

s t r a ná c h  na  s pe c i á l n í  d r ž á k y  má  t u  v ý h od u ,  ž e  j e  m o ž né

c e l o u  r e p ro d u k t o r o vo u  s o u s t a vu  n a k l o n i t  p r o  p o t ř eb y

k va l i t n í h o  p o s l e c h u .  T va r  o z vu č n i c e  s e  mě n í  d l e  u r č en í

t yp u  r e p r od u k t o r o vé  so u s t a v y.  Z e j m é na  a k t i vn í

r ep r o d u k t o ro vé  s o u s t a v y  v y r o b en é  z  p l a s t u  m o h ou  m í t

r ů zn é  t va r y.  J e l i k o ž  s e  p l a s t  vo l í  p ř e de vš í m  v  s i t u a c í c h ,

k d y  j e  k l a d en  dů r a z  n a  v e l i k o s t  a  h mo t n o s t  r ep r o d u k t o ro vé

s ou s t a v y,  t a ké  t va r  o z vu č n i c e  j e  m no h d y  p ř i z p ů so b e n  p r o

c o  ne j m e n š í  ob j e m .  Č a s t ý m   t va r e m  je  z ko s e n í

r ep r o d u k t o ro vé  s o u s t a v y  n a  b o č n í  h r an ě  p r o  m o ž n o s t
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u m í s t ě n í  n a  z e m  j a ko  od p o s l e c h o vé  r ep r o d u k t o ro vé

s ou s t a v y.

E x i s t u j í  d va  t yp y  r e p ro d u k t o r o vý c h  s o u s t a v,  a  t o

pa s i vn í  a  a k t i vn í .  Dá l e  j e  l ze  dě l i t  p od l e  p á se m .

J ed n o pá s m o vá ,  d vo u p á s mo vá ,  t ř í p á s mo vá ,  p op ř í p a d ě

v í c e p á s mo vá  r e p r od u k t o r o vá  s o u s t a va .

 4 .1  Konektory pro  zapojen í  

reproduktorových soustav

P r o  p ř i po j en í  r e p ro d u k t o r o vý c h  s ou s t a v  do

e l e k t r o a k u s t i c ké h o  ř e t ě z c e  s e  n e j č a s t ě j i  po u ž í va j í

p ro p o j o va c í  ka b e l y  s  k o ne k t o r y  X L R ,  J a c k  a  S p ea k o n .  

 4 .1 .1  Konektor  XLR

K o n e k t o r  X LR  ne b o l i  „ c an n o n “  ( n a z vá n  p o d l e

pů vo d n í ho  vý r o b c e  t o h o t o  t yp u  k o n e k t o r u  I T T / C an n o n ) .

J e  t o  ne j č a s t ě j i  p o u ž í va n ý  ko n e k t o r  p r o  p r op o j en í

m i k r o f o n ů  a  a k t i vn í c h  re p r o du k t o r o vý c h  s ou s t a v.

S t a nd a r d n ě  m í vá  t ř i  a  v í c e  ko n t a k t ů  v  r o z l o ž e n í

1  –  Z e m  ( s t í n ě n í ) ,  2  –  No r m á ln í  po l a r i t a  s i gn á lu  ( h o t ) ,

3  –  I n ve r t o va n á  po l a r i t a  s i gn á l u  ( c o l d ) .  K on e k t o r  t yp u  X LR

je  ve l i ce  od o ln ý ,  a  p r o t o  r yc h l e  na h r ad i l  u  n ě k t e r ý c h

ap l i ka c í  s vé ho  p ř e d c hů d c e  b ě žn ý  k on e k t o r  J a c k .  J e l i k o ž

m á  k on e k t o r  X LR  n e j m é n ě  t ř i  ko n t a k t y,  j e  s c h op e n

p ře n á š e t  s ym e t r i c k ý  s i gn á l ,  k t e r ý  j e  m no h e m  o do l n ě j š í  vů č i

r u še n í  z pů s o b en ý m  vn ě j š í m  e l e k t r o ma g n e t i c k ý m  p o l e m .
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 4 .1 .2  Konektor  Jack  

U  k o n e k t o ru  t yp u  J a c k  j so u  s t a n d a r d i z o va n é  ve l i ko s t i

2 . 5  m m ,  3 . 5  m m  a  6 . 3  m m .  P r o  v yu ž i t í  v  p r o f e s io n á l n í

z vu k o vé  t e c hn i c e  a  u  p ro f e s i o ná l n í c h  re p r o du k t o r o vý c h

s ou s t a v  j e  n e j ča s t ě j š í  ve l i k o s t  6 , 3  m m .  K vů l i  j e ho  ve l k é

po r u c h o vo s t i  b y l  č á s t e č n ě  n ah r a z e n  m od e r n ě j š í m

k on e k t o r e m  X LR ,  a l e  s t á l e  j e  m o žn é  s e  s  n í m  s e t k a t

z v l á š t ě  na  l e vn ě j š í c h  a k t i vn í c h  r e p r od u k t o r o vý c h

s ou s t a vá c h  ( ča s t o  v  k o m b i n a c i  s  k o ne k t o r e m  X L R )

a  p ř e de vš í m  j a k o  k o n e k t o r  p r o  p ř i p o je n í  s l u c h á t e k .  

 4 .1 .3  Konektor  Speakon

O p r o t i  k on e k t o r ů m  t yp u  X LR  a  J a c k  j e  k o ne k t o r

S pe a k o n  n e jo d o l n ě j š í .  B y l  v yv i n u t  f i r m ou  N eu r t i k

p ro  p ře n o s  v yš š í c h  vý k o n ů .  Vyr á b í  s e  j a k o  č t y ř  p ó l o vý

ne b o  o s m i  p ó l o vý  k o n e k t o r.  P ou ž í vá  se  p ro  p ř i p o j e n í

pa s i vn í c h  re p r o du k t o r o vý c h  s ou s t a v  k  v ý k o nn é m u
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k on c o vé m u  z e s i l o va č i .  I  k d yž  vě t š i n o u  s l o u ž í  ko n e k t o r

S pe a k o n  p ro  p ř e n o s  j ed n oh o  ka n á l u ,  m ů že  s l o u ž i t

p ro  na p á j e n í  v í c e p á s m o vý c h  r e p ro d u k t o r o vý c h  so u s t a v.  

P r o  p ř i p o j en í  k  s í t i  e l e k t r i c k é h o  n ap ě t í  s l o u ž í

k on e k t o r  P o we r c o n ,  k t e r ý  na  p r vn í  po h le d  v yp a d á  t o t o ž ně

s  k o n e k t o re m  S p ea k o n ,  a l e  m á  ro z d í l n ě  um í s t ě n é  j i s t í c í

d rá ž k y.  Ne j ča s t ě j i  se  p ou ž í vá  p r o  na p á j e n í  a k t i vn í c h

r ep r o d u k t o ro vý c h  s o u s t a v.

 4 .2  Výhybky

V ý h yb k y  s l o u ž í  k  r o zd ě le n í  f r e k ve n č n í h o  p á s m a

do  j e d no t l i vý c h  r e p ro d u k t o r ů .  J e  t o  č a s t o  o po m í j e n á

s ou č á s t k a ,  k t e r á  m á  a l e  ve l k ý  v l i v  na  k o n e čn o u  k va l i t u

a  ž i vo t n o s t  r e p ro d u k t o r u .  N a p ř í k l a d  p o k ud  j e  vý h yb k a
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š pa t n ě  n a s t a ve n a  na  v ý š k o v ý  re p r o du k t o r,  n e je n  ž e

p ro p u s t í  d o  vý š k o vé h o  r e p r od u k t o r u  s i g n á l ,  k t e r ý  da n ý

r ep r o d u k t o r  ne n í  s c ho p e n  z ah r á t ,  a l e  zá r o ve ň  s e  t í m

r ep r o d u k t o r  z b y t e č n ě  p ř e h ř í vá  a  p ř e t ě ž u j e .  „ S p r á vn á

vý h yb k a  m ů že  z a j i s t i t  d o b r ý  z vu k  s  l e vn ý m  r ep r o d u k t o r e m

a  s  d ob r ý m  r ep r o d u k t o re m  vý b o r n ý  z vu k ,  a l e  n e sp r á vn á

vý h yb k a  m ů že  n e j e n  za p ř í č i n i t  š pa t n ý  z vu k ,  a l e  m ů ž e  d o j í t

i  k  p o š ko z e n í  r ep r o d u k t o rů “  ( T h o m a n  K a m i l ,

20 1 0 ,  s t r.  1 2 0 ) .  V ý h yb k a  j e  ne d í l n ou  so u č á s t í  c e l é h o

e l e k t r o a k u s t i c k éh o  ř e t ě z c e ,  p r o t o ž e  „ r o z d ě l e n í  s i g ná l u

z na m e n á ,  ž e  s i gn á l  v  re p r o du k t o r o vé  v ý h yb c e  r o zd ě l í m e ,

a l e  m u s í m e  p o č í t a t  s  t í m ,  ž e  na  a k u s t i c ké  s t r a n ě  j e

op ě t o vn é  s l o u č e n í  s i g ná l u  z  r e p r od u k t o r ů  a  vý s l e d e k

t o ho t o  f i n á l n í h o  s l o u č e n í  mu s í  bý t  po u ž i t e l n ý . “

( T h o ma n  K a mi l ,  2 0 10 ,  s t r.  12 1 )
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R ep r o d u k t o r o vá  vý h yb k a  f u n g u j e  n a  b á z i  f i l t r ů ,  k t e r é

o me z u j í  u r č i t á  f r e k ve n č n í  pá s m a .  

1 ) „ P r o  ba s o vý  r e p r od u k t o r  do l n í  p r op u s t  –  L P  –

„ l o w  pa s s “  –  p r o p ou š t í  pá s m o  do  u r č i t é ho

k mi t o č t u .

2 ) P r o  s t ř e do t ó n o vý  r e p r od u k t o r  pá s m o vo u  p r o p u s t

–  B P  –  „ b an d  p a s s “  –  p r o po u š t í  p á s mo

od  k m i t o č t u  x  d o  k m i t o č t u  y.

3 ) P r o  v ys o k o t ó n o vý  r e p r od u k t o r  h o r n í  p r o pu s t  –

HP  –  „h i g h  p a s s “  –  p r o po u š t í  pá s m o  od  u r č i t é h o

k mi t o č t u . “  ( T h o m a n  K a mi l ,  20 1 0 ,  s t r.  12 1 )

„ Ú t l u m  f i l t r u  j e  d á n  t a k z va n o u  s t r m o s t í  -  u r ču j e

o  k o l i k  de c i be l ů  s e  s n í ž í  s i g n á l  na  da n é  f r e k ve n c i  f 1 ,  k t e r á

je  d e f i n o va ná  d ě l í c í  f r e k ve n c í  a  i n t e r va l e m .  Ne j č a s t ě j i  j e

s t r m o s t  u  re p r o du k t o r o vý c h  vý h yb e k  u vá d ě na  v  j ed n o t k á c h

[ d B / o c t ] 5 ,  z  č e h o ž  v yp l ý v á ,  že  f r e k ve n c e  f 1  j e  d va k r á t  v yš š í

( u  do l n í  p r o pu s t i ) ,  r e s pe k t i v e  po l o v i č n í  (u  ho r n í  p r o p u s t i ) ,

ne ž  j e  f r e k ve n c e  f 0 . “ ( R ep r o d u k t o r o vá  s o u s t a va  –

W ik ip e d i e , 2 0 13 - 0 5 - 16 ,  ¶  10 )  K a ž d á  vý h yb k a  m á  od l i š n é

v l a s t n o s t i .  Je  dů l e ž i t é  s i  u vě d o mi t ,  ž e  ve  vý h yb c e  d o ch á z í

k  p o o t o če n í  f á z e .  P ř e d e vš í m  na  k r a j n í c h  d ě l í c í c h

f r e k ve n c í c h .  O k r a j e  dě l í c í c h  f r e k ve n c í  m a j í  vě t š í  z po ž d ě n í

po  p r ů ch o d u  v ý h yb k o u  n e ž  zb y t e k  f r e k ve n č n í ho  p á s m a .

P r o t o  j e  dů l e ž i t é ,  a b y  vš e c h n y  v ý h yb k y  v  s ys t é m u  b y l y

s t e j n é h o  t yp u ,  j i n a k  m ů ž e  d o j í t  k  r ů zn ý m  f á z o vý m

z po ž d ě n í m .

5 D e c i b e l  n a  o k t á v u
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K o n s t r u k č ně  se  vý h yb k y  dě l í  n a  d va  z á k la d n í  t yp y.

V ý k on o vá 6  a  ne v ý k o n o vá 7 .  V ý k on o vá  vý h yb k a  s e  u m í s ť u j e

z a  v ý k o n o vý  z e s i l o va č .  J e  z k on s t r u o va ná  t a k ,  ž e  d o ká ž e

p ra c o va t  i  s  v e l i c e  s i l n ý m  s ig n á l e m .  N a op a k  ne vý k o n o vá

vý h yb k a  j e  u m í s t ě n á  p ř e d  ko n c o vý m  z e s i l o va č e m .

Ro z d í l e m  t a ké  j e ,  ž e  ak t i vn í  v ý h yb k a  j e  s ch o p na  p ř en é s t

z vu k  b e z  z t r á t y  ú ro vn ě  s i g n á l u .  Te d y  t a k o v o u  ú r o ve ň  j a k o u

p ř i j m e ,  t a k o vo u  od e š l e .  M no h d y  j e  t a k é  mo ž n o s t  r eg u l o va t

na  ak t i vn í  vý h yb c e   a l e s po ň  +  n e bo  –  6  d B ,  c o ž  u m o ž ňu j e

po u ž i t í  z e s i l o va č e  s  r ů z n ou  c i t l i vo s t í .  N ap r o t i  t o m u  p a s i vn í

vý h yb k a  m ů ž e   od e s l a t  po u z e  8 0 %  s i gn á l u .  P a s i vn í

vý h yb k y  s e  v yu ž í v a j í  s p í š e  v  m e n š í c h  s ys t é m e c h .

V  p r o f e s io n á l n í c h  r e p ro d u k t o r o vý c h  s o u s t a vá c h  s  v ys o k ý m

vý k o n e m  s e  s  n i m i  s e t k á m e  z ř í d k a .

P r o  r o zd ě l en í  f r e k ve n č n í h o  p á s m a  do  r ů zn ý c h

r ep r o d u k t o ro vý c h  s ou s t a v  s l o u ž í  „ c ro s s o ve r 8 “ ,  n a p ř í k l ad

u  z a p o j e n í  ba s o vé  re p r o du k t o r o vé  s ou s t a v y

a  d vo up á s m o vé  r e p r od u k t o r o vé  so u s t a v y.  E x i s t u j í

„ c r o s so ve r y “  d vo up á s m o vé ,  t ř í p á s m o vé  a  č t y ř p á s m o vé .

D vo u pá s m o vé  p r o  r o z dě l e n í  n a  b a so vé  a  v ý š k o vé

f r e k ve n c e ,  t ř í p á s m o vé  na  ba s o vé ,  s t ř e d o t ó no vé  a  vý š k o vé

f r e k ve n c e  a  č t y ř p á s m o vé  na  r o z dě l en í  ba s o vý c h ,

s t ř e do b a s o vý c h ,  s t ř ed o vý š k o vý c h  a  v ys o k o t ó n o vý c h

f r e k ve n č n í c h  p á se m .  N a  p r o f e s i on á l n í c h  „ c ro s s o ve r e ch “

j e  m o žn é  n a s t a v i t  z p o ž dě n í  p r o  u r č i t é  p á s mo .  N ap ř í k l a d

z po ž d ě n í  b a so vý c h  re p r o du k t o r o vý c h  s o u s t a v,  po k u d  j so u

v í c e  vz d á l en y  o d  s t ř e d o t ón o vý c h  a  v ys o k o t ó no vý c h

r ep r o d u k t o ro vý c h  s ou s t a v.  P r o  o c h r an u  r ep r o d u k t o r ů  b ý va j í

6 V ý k o n o v á  =  a k t i v n í  v ý h y b k a .

7 N e v ý k o n o v á  =  p a s i v n í  v ý h y b k a .

8 E l e k t r o n i c k é  z a ř í z e n í ,  k t e r é  d o k á ž e  r o z d ě l i t  f r e k v e n č n í  p á s m o  n a

v í c e  č á s t í .
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„ c r o s so ve r y “  v yb a ve n y  t a k é  „ l i m i t e r e m “ ,  k t e r ý  do k á ž e

o me z i t  š p i č k y  s i g ná l u  a  p ř ed e j í t  t a k  p o š ko z e n í

r ep r o d u k t o ru .  D á l e  m o ho u   b ý t  v yb a ve n y  o to č e n í m  f á ze

p ro  m o žn o s t  s p r á vn é h o  „ z f á z o vá n í “  r e p r od u k t o r ů .  M o d e rn í

p ro f e s i o ná l n í  „ c r o s so ve r y “  ( m no h d y  k on s t r u o vá n y  j a k o

ř í d í c í  p ro c e s o r y )  d o ká ž í  k o n t r o l o va t  ce l ou  r ep r o d u k t o ro vo u

s ou s t a vu .  Na p ř í k l ad  t e p l o t u  a  vý c h y l k u  m e m b rá n y

u  j ed n o t l i vý c h  r e p ro d u k t o r o vý c h  s o u s t a v  ne b o  op t i m a l i z u j í

s i g n á l  p r o  u r č i t é  t yp y  r ep r o d u k t o ro vý c h  s o u s t a v

a  o c h r aň u j í  t a k  r ep r o d u k t o r y  a  v ý h yb k y.  P ř i  c h yb n é

k on f i g u r a c i  r e p ro d u k t o r o vý c h  s o u s t a v  za h l á s í  sa m o t n ý

p ro c e s o r  c h yb u  a  ne p o r u š í  t a k  re p r o du k t o r o vé  s o u s t a v y.

Z n á m ý  j e  na p ř í k l ad  vý r o b c e  L a b  G r u p pe n .  

 4 .3  Akt ivn í  reproduktorová  soustava

A k t i vn í  re p r o du k t o r o vá  s o u s t a va  m á  j ed n u  v ý z n a mn o u

vý h o d u  a  t o u  j e  u m í s t ě n í  k o n co vé h o  vý k o n o vé ho

z e s i l o va č e  p ř í m o  do  o z vu č n i c e  s p o le č n ě  s  re p r o du k t o r y.

H l a vn í  vý h o d o u  j e  k r a t š í  dé l ka  v e d en í  z e s í l e né h o  s i g n á l u ,

k de  t a k  d o ch á z í  k  m e n š í m  z t r á t á m .  Da l š í m i  v ý h od a m i  j s ou

je d no d u c há  m an i pu l a c e ,  t r a n s p o r t  r e p ro d u k t o r o vé  s ou s t a v y

a  j e dn o d u ch é  z ap o j en í  d o  e le k t o r o a k u s t i c k éh o  ř e t ě z ce .

Ne j č a s t ě j i  s e  m ů ž e m e  se t k a t  s  p ř í p o jn ý m i  k on e k t o r y  X L R .

S ou č á s t í  a k t i vn í  r e p ro d u k t o r o vé  s ou s t a v y  j e  vý h yb k a

s l o u ž í c í  p r o  od d ě l e n í  f r e k ve n čn í c h  p á s e m  p r o  j e d no t l i vé

r ep r o d u k t o r y.

Z p r a v i d l a  m í vá  ak t i vn í  r e p r od u k t o r o vá  so u s t a va

v  z a d n í  č á s t i  o z vu č n i c e  u m í s t ě n ý  ko n e k t o r  p r o  p ř í vo d

e l e k t r i c k é  en e r g i e ,  s p í n a č  p r o  k on c o vý  z e s i l o va č

a  k o n e k t o r  p ro  p ř í vo d  z vu k o vé ho  s i g n á l u .  
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A k t i vn í  r e p ro d u k t o r o vé  s o u s t a v y  j e  m o ž né  p ou ž í t  j a k o

od p o s l e c h o vé  r ep r o d u k t o ro vé  s o u s t a v y  p r o  v ý k o nn é

u mě l c e  n eb o  p r o  s t u d io vé  re p r o du k t o r o vé  s o u s t a v y.  P ř i

ž i vý c h  ko n c e r t e c h  j so u  v e l i ce  ob l í b en y  j a k o  o dp o s l e ch o vé

m on i t o r y,  p ro t o ž e  z vu k a ř  n e m u s í  vo z i t  d a l š í  k on c o vé

z e s i l o va č e  a  j e  s  n i m i  j e dn o d u š š í  m an i p u l a c e  d í k y  a b s e n c i

vě t š í h o  ko n e k t o r u  S p e a ko n .  A k t i vn í  r e p r o du k t o r o vá

s ou s t a va  j e  t a k é  vh o d n á  p r o  m e n š í  z vu k o vé  s ou s t a v y  a  na

m en š í  v ys t o u pe n í .  J e dn á  s e  s t á l e  o  v ý h o du  ab s e n ce

k on c o vý c h  ze s i l o va č ů  u m í s t ě n ý ch  m i m o  re p r o du k t o r o vo u

s k ř í ň .

 4 .4  Pasivn í  reproduktorová soustava

P a s i vn í  r e p ro d u k t o r o vá  s ou s t a va  j e  s o u s t a va ,  k t e r á

ne m á  v e  z vu k o vé  s k ř í n i  u m í s t ě n o u  k on c o vo u  z e s i l o va c í

j e d no t k u .  Je  o s a z en a  vý h yb k o u  s t e j n ě  j a k o  a k t i vn í

r ep r o d u k t o ro vá  s ou s t a va .  N e j ča s t ě j i  po u ž í va n ý m

k on e k t o r e m  je  S pe a k o n  (d í k y  v ys o k ý m  v ý k o nů m  n ě k t e r ý ch

p ro f e s i o ná l n í c h  re p r o du k t o r o vý c h  s e s t a v ) ,  a l e  u  m é n ě

vý k o n n ý c h  s e s t a v  s e  m ů ž e m e  s e t k a t  t a ké  s  k o ne k t o r e m

X L R (h l a vn ě  s t a r š í  m o d e l y) .  

H la vn í  vý h o d o u  j e  hm o t n o s t  d í k y  a b se n c i  z e s i l o va č e ,

p ro t o  s e  ne j č a s t ě j i  po u ž í va j í  p r o  s ys t é m y  „ l i n e  a r r a y “  a  p ro

z vu k o vé  s ys t é m y  s  v yš š í m  vý k o n e m .  

 4 .5  Jednobodové  zdro je  zvuku

J e d no b o do vý m  zd r o j e m  z vu k u  se  r o zu m í  k l a s i c k á

s e s t a va  r e p ro d u k t o r o vý c h  s o u s t a v,  k t e r á  j e  t yp i c k á

p ro  ž i vá  v ys t o u p e n í ,  p ř e d e vš í m  m e n š í h o  r o z mě r u .  J ed n á

s e  o  j e d n u  r e p r od u k t o r o vo u  s o u s t a vu  na  k a žd é  s t r a n ě

je v i š t ě  ne b o  pó d ia .  N e j ča s t ě j i  j e dn u  s t ř e d o vý š k o vo u
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r ep r o d u k t o ro vo u  s o u s t a vu  do p l ně n o u  i  o  ně k o l i k  ba s o vý c h

r ep r o d u k t o ro vý c h  so u s t a v.  Ve l k ou  vý h o d ou  t o ho t o  s ys t é m u

je  j e d no d u c há  p ř í p ra va ,  p ře p r a va  a  s a mo t n á  i n s t a l a ce

e l e k t r o a k u s t i c ké h o  ře t ě z c e  n ap ř í k l a d  v  m í s t ě  k u l t u r n í  a k c e .

Re p r od u k t o r o vé  s o u s t a v y  b ý va j í  u m í s t ě n y  n e j č a s t ě j i

na  s t o j a n e c h ,  k t e r é  j s o u  p ř í m o  u r č en y  p r o  r e p r od u k t o r o vé

s ou s t a v y  ne b o  m o ho u  b ý t  z a vě š e n y.

 4 .5 .1  Hlavní  představ i te lé  jednobodového 

zdro je  zvuku  

A s i  n e j v í c e  z ná m o u  f i r m o u ,  k t e r á  s e  o r i en t u j e  č i s t ě

na  j e d no b o do vé  z d r o j e  z vu k u  j e  s p o le č n o s t  K V 2  A u d i o .

J e  t o  p ů vo d n í  č e s k á  z n a č k a  za l o že n a  pa n e m  J i ř í m

K r a mp e r o u ,  k t e r á  s e  p yš n í  zá s a d ně  vý r o b o u

je d no b o do vý c h  z d r o j ů .  P o d l e  f i l o z o f i e  sp o le č n o s t i  m a j í

j e d no b o do vé  z d r o j e  ne j v yš š í  m o ž né  z vu k o vé  r o z l i š e n í

a  k va l i t u  p ro  po s l u ch a č e .  D á le  j e  p r o  s p o l e č n o s t  t yp i c k á

vý r o b a  po m ě r ně  ma l ý c h  r e p ro d u k t o r o vý c h  s ou s t a v

o  v ys o k ý c h  vý k o n e c h .  T v r d í ,  ž e  vš e  m a j í  do k o n a l e

v yp o č í t a n é  a  s  c í l e m  c o  ne j m en š í h o  ob j e m u  a  vá h y  j s o u

s c ho p n i  v yp r o du k o va t  r ep r o d u k t o r o vo u  s ou s t a vu  s  ve l i c e

k va l i t n í m  z vu k o vý m  p ř e no s e m  a  v ys o k ý m  vý k o n e m .  P ro t o

p ř i  v ý r o bě  p e č l i vě  po č í t a j í  s  d r uh e m  po u ž i t é ho  m a t e r i á l u

a  s  ko n e č n ý m  ná t ě r e m  re p r o du k t o r o vé  s o u s t a v y.

D a l š í m i  vý z n a m n ý m i  vý r o b c i  j s o u  s po l e č no s t i  RC F,

J B L ,  NE X O ,  L ´ A co u s t i c ,  d B  Te c h n o l o g ie s ,  H K  A u d io  n eb o

Ya m a h a .

K a ž d á  s po l e č no s t  m á  r o z l i š n ou  f i l o zo f i i  v ý r o b y,

a  p r o t o  se  k o n c o vé  v ý r o b k y  n a vz á j e m  m oh o u  l i š i t .  H l a vn í m

r o zd í l e m  j e  vo l b a  m a t e r i á l u  p r o  s k ř í n ě  r e p r od u k t o r o vý c h

s ou s t a v.  Ne j ča s t ě j i  j e  vo l e n o  d ř e vo  ne b o  p l a s t .
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Re p r od u k t o r o vé  so u s t a v y  v y r o b e n é  z  p l a s t u  j s o u  ve l i ce

le h k é ,  a l e  ne vý h o do u  j e  n ed o k o na l ý  p ře n o s  z vu k u  z v l á š t ě

u  l e vn ě j š í c h  vý r o b k ů .  

A s i  n e j z n á m ě j š í  p l a s t o vo u  r e p ro d u k t o r o vo u  so u s t a vo u

je  RC F  31 0 A .  Ve l i c e  m a lá ,  l eh k á  a  a k t i vn í  r e p r o du k t o r o vá

s ou s t a va  o  vý k o n u  3 00W  a  o s a ze n á  1 0 “  s t ř e d ob a s o vý m

r ep r o d u k t o re m ,  k t e rá  s e  v  na š i c h  p o d m í n ká c h  o b j evu j e

p ře d e vš í m  j a k o  od p o s le c h o vá  r e p r od u k t o r o vá  so u s t a va

na  k u l t u r n í c h  a k c í c h   m en š í h o  a  s t ř e dn í h o  ro z m ě r u .

O p r o t i  t o m u  na p ř í k l ad  sp o l e č n o s t  J B L  v s a d i l a   v  n i ž š í

t ř í d ě  n a  d vo u p á s m o vo u  r e p r od u k t o r o vo u  s ou s t a vu  JR X 1 25 ,

k t e r á  j e  d l e  v ý z k u m u  n e j č a s t ě j i  z vo le n o u  r e p ro d u k t o r o vo u
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s ou s t a vo u  v  ma l ý c h  h ud e b n í c h  k l u b e c h .  V ý h o do u  t é t o

r ep r o d u k t o ro vé  s o u s t a v y  j e  p o u ž i t ý  m a t e r i á l

r ep r o d u k t o ro vé  s k ř í n ě ,  k t e r ý m  j e  v  t o m t o  p ř í pa d ě  d ř e vo .

Re p r od u k t o r o vá  so u s t a va  JR X 1 2 5  j e  pa s i vn í

d vo u p á s mo vo u  s o u s t a vo u  o  vý k o n u  5 00W,  k t e r á  j e  os a z e na

d v ě m a  1 5 “  r e p r od u k t o r y  a  j e dn í m  1 “  t l a k o vý m  d r i ve r e m 9 .  

D a l š í  s p o l e č no s t i  j a k o  H K  a u d i o  n e bo

d B  Te c h no l og i e s  j s ou  sp o l e čn o s t i ,  k t e r é  s e  p r o s l a v i l y

p ře d e vš í m  vý r o b o u  m en š í c h  j ed n o bo d o vý c h  s ys t é mů  n i ž š í

a  s t ř e dn í  t ř í d y,  a l e  v  po s l ed n í c h  l e t e c h  s e  s t á l e  č a s t ě j i

ob j e vu j í  i  na  p ó d i í c h  k u l t u r n í c h  a k c í  s t ř e dn í h o  ro z m ě r u .

P ř ed e vš í m  j s ou  ve l m i  o b l í b e n é  p r o  pe vn é  i n s t a l a ce

do  hu d e bn í c h  k l u b ů .

S p o l e č n o s t i  j ak o  na p ř í k l ad  L ´ A c o u s t i c ,  Ne xo ,  M a r t i n

A ud i o ,  EAW,  M e ye r  So u n d ,  Tu r b o s ou n d ,  Re n k u s - He i n z

ne b o  D . A . S  m a j í  t a k é  v  n a b í d ce  p ro f e s i on á l n í

r ep r o d u k t o ro vé  s ou s t a v y  p r o  po u ž i t í  j a ko  j ed n o bo d o vý

z d ro j  z vu k u ,  a l e  t y t o  s p o l e č n o s t i  s e  z ab ý va j í  p ř ed e vš í m

vý r o b o u  a  v ý vo j e m  v í c e bo d o vý c h  z d ro j ů  z vu k u

t z v.  „ l i n e  a r ra y“  s ys t é m ů .

 4 .6  V ícebodové zdro je  zvuku („ l ine  array“)

 4 .6 .1  Histor ie

P r vn í ,  k d o  s e  z m í n i l  o  s ys t é m u  „ l i n e  a r r a y, “  b y l

a ku s t i k  H a r r y  O l s o n ,  k t e r ý  v  r o ce  1 95 3  pu b l i ko va l  t e x t

A c ou s t i c a l  E n g i n ee r i n g .  V  ně m  p o u ž í vá  p o j e m  „ l i n e  a r r a y“

p ro  s e s t a vu  r e p ro d u k t o r ů  um í s t ě n ý ch  p od  s e bo u  ve  s v i s l é

po l o ze .  O vš e m  ne  z a  t í m  ú č e le m  j a k o  „ l i n e  a r r a y “

po u ž í vá m e  dn e s ,  a l e  z a  úč e l e m  v ě t š í h o  r o z lo ž e n í

9 N á z e v  p r o  v ý š k o v ý  r e p r o d u k t o r
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f r e k ve n č n í h o  p á s m a ,  a b y  b y l o  m o ž né  do s á hn o u t  vě t š í h o

f r e k ve n č n í h o  r o z sa h u .  V  r o c e  19 8 3  n a v r h l

J o se p h  D  A p p o l i t o  s ys t é m  do  ho r i zo n t á l n í  p o lo h y,  t a k z va n ý

„ c u r ve d  a r r a y “ .  Re p ro d u k t o r o vé  s ou s t a v y  b y l y  um í s t ě n y

ho r i z on t á l n ě ,  m í r n ě  do  pů l k r u hu .  Š l o  o  v ě t š í  v yk r y t í  z vu k u

do  s t r an  p ře d  p ó d i e m .   J e  t o  p ř e d c h ů d ce  ve r t i k á l n í ho

s ys t é m u  „ l i n e  a r r a y “ ,  j a k  h o  z ná m e  d n e s .  A ž  v  p o lo v i n ě

de va d e sá t ý c h  l e t  d va c á t é h o  s t o l e t í  p ř e d s t a v i l a  s p o l e č n o s t

L ´ A co u s t i c s  s ys t é m  V- D O S C ,  k t e r ý  u ká z a l ,  ž e  j e  m o žn é  p ř i

u m í s t ě n í  r ep r o d u k t o ro vý c h  s o u s t a v  d o  ve r t i k á l n í  p o l o h y,

do s á h no u t  r yc h l é  f r e k ve n č n í  o de z v y,  v yva r o va t  s e  f á z o vý m

po s u n ů m  a  do s á h no u t  m no h e m  vě t š í  h l a s i t o s t i  n u t n é

p ře d e vš í m  p ro  o z vu č en í  v e l k ý c h  p r o s t o r.  Z  po č á t k u  s e  bá l i

p ř í l i š n é  i n t e r f e re n c e  z vu k o vý c h  v l n ,  a l e  u k á z a l o  s e ,  ž e  p ř i

vh o d n é m  u m í s t ě n í  r e p r od u k t o r ů  a  r e p r od u k t o r o vý c h

s ou s t a v  se  dá  p ř í l i š n é  i n t e r f e r e n c i  v yv a r o va t .

 4 .6 .2  Teor ie

S ys t é m y  „ l i n e  a r ra y“  j s ou  z a lo ž e n y  na  b l í z k é m

u m í s t ě n í  j e d n o t l i vý c h  r ep r o d u k t o rů  a  z  n i c h  v y t vo ř en ý c h

r ep r o d u k t o ro vý c h  s o u s t a v.  J de  o  co  ne j r o vn o m ě r ně j š í

po k r y t í  p r o s t o r u  be z  vě t š í c h  z t r á t  d yn a m i k y  a  k va l i t y

r ep r o d u k ce .  S ys t é m  p ř í m o  v yz a ř o va c í c h  r e p ro d u k t o r o vý c h

s ou s t a v  j e  s p o je n  d o h ro m a d y  v e  v e r t i k á ln í  po l o z e  a  j e

po s t u p n ě  z ao b l o vá n  s m ě re m  do z a du  t a k ,  a b y  b y l  v yk r y t

p ro s t o r  r e p ro d u k c e  i  v  m í s t e c h  po b l í ž  c e l é h o  s ys t é m u .

P r o  d o k on a lé  po k r y t í  c e lé h o  p r o s t o r u  m u s í  b ý t  c e l ý  s ys t é m

„ l i n e  a r ra y“  z a vě š e n  p o mě r n ě  v ys o k o  a  „ n a ú h l o vá n “  t a k ,

ab y  j e d no t l i vé  r e p ro d u k t o r o vé  s ou s t a v y  v yz a ř o va l y

a ku s t i c k ý  s i g n á l  do  vš e c h  m í s t  po s l e ch o vé ho  p r o s t o r u ,  o d

z ad n í  čá s t i  a ž  k  p ř ed n í  č á s t i  p ře d  pó d i e m .  Na  ro z d í l

od  j e d no b o do vé h o  zd r o je  z vu k u  má  s ys t é m  „ l i n e  a r ra y“
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po l o v i č n í  z t r á t u  h l a s i t o s t i  na  j e dn o t k u  v z d á le n o s t i .

P ř i  s p rá vn é m  n a s t a ve n í  s ys t é m u  „ l i n e  a r r a y “  s e  c e l ý

s ys t é m  d o ká ž e  ch o va t  j a k o  j e d e n  z d ro j  z vu k u ,  o vš e m

p ř i  ne vh o d né m  na s t a ve n í  c e l éh o  s ys t é m u  mů ž e  d o c há z e t

k  v e l k ý m  f r e k ve n čn í m  n e ro vn o s t e m  a  i n t e r f e r en c i

z vu k o vý c h  v l n .  H la vn í  z á s a do u  j e ,  ž e  ú he l  z a vě š e n í

j e d no t l i vý c h  p r vk ů  s ys t é m u  „ l i n e  a r r a y “  se  z vě t š u j e

s m ě re m  do l ů .  Č í m  b l í ž e  j e  r e p ro d u k t o r o vá  s ou s t a va

k  d i vá k o v i ,  t í m  má  vě t š í  ú h e l  n a k l o n ěn í .  To  z n a me n á ,

ž e  d o  z a d n í c h  č á s t í  p r o s t o r u  j e  n a s mě r o vá no  v í c e

r ep r o d u k t o ro vý c h  s o u s t a v  n e ž  d o  p ř ed n í  čá s t i .

 4 .6 .3  Hlavní  představ i te lé  systému 

„ l ine  ar ray“

M e z i  h l a vn í  p r ů k o pn í k y  s ys t é m u  „ l i n e  a r ra y“  p a t ř í

be z p o c h yb y  f i r ma  L ´ A c o u s t i c s ,  k t e rá  b y l a  z a lo ž e n a  r o k u
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19 8 4  v e  F r a n c i i  a  j i ž  od  s vé h o  z a č á t k u  s e  z a b ý va l a

p ro f e s i o ná l n í  z vu k o vo u  t e c hn o lo g i í .  J e j í m  h l a vn í m

m od e le m  j e  j e dn o z n a čn ě  m o de l  V- D O S C ,  k t e r ý  b y l  h l a vn í m

p rů k o p n í k e m  v  c e l ko vé m  vý vo j i  s ys t é m u  „ l i n e  a r r a y. “

J ád r e m  c e l éh o  s ys t é m u  j e  p a t e n t o va n ý  v l n o vo d  D O SC .

D í k y  ro z m í s t ě n í  ba s o vý c h ,  s t ř e do vý c h  a  vý š k o vý c h

„ d r i ve r ů “  p o s k y t u j e  k o m p le t n í  h o r i z o n t á l n í  po k r y t í  vš e c h

f r e k ve n c í ,  c o ž  j e  h l a vn í  m yš l e n k o u  s ys t é m u  „ l i n e  a r ra y“ .

V  s o u č a sn o s t i  do m i nu j e  f i r m a  n a  s vě t o vé m  t r h u   p ř ed e vš í m

d í k y  s ys t é m u  K 1 ,  k t e r ý  j e  m n o he m  v ý k o n ně j š í  a  s l i b u j e

k va l i t n ě j š í  p o k r y t í  f r e k ve n č n í h o  s p e k t r a .  N yn í  s p o le č n o s t

L ´ A co u s t i c s  p r a c u j e  n a  v ý vo j i  no vé ho  mo d e l u  K2 ,  k t e r ý  b y

m ě l  bý t  j e š t ě  vý k o n ně j š í .

D a l š í m  vý z n a m n ý m  vý r o b c e m  s ys t é m ů  „ l i n e  a r r a y “

j e  f i r m a  N e xo  z a l o že n á  v  r o c e  19 7 9  E r i c e m  Vi n c e no t e m

a  M i c ha e l e m  J o h n so n e m .  O d  r o k u  2 0 08  j e  a l e

ve  v l a s t n i c t v í  Ya m a h a  Co r p o ra t i o n .  P r ů ko p n i c k ý m i  m o de l y

f i r m y  N e xo  j s o u  A l p ha  a  G E O ,  k t e r é  s e  s t a l y  ve l i c e  r yc h le

ob l í b e n ý mi  m e z i  p r o f e s io n á ln í m i  z vu k a ř i .  N yn í  s e  v l a j k o vo u

lo d í  sp o l e čn o s t i  N e xo  s t a l  m od e l  S T M  ( S c a l e  T h r o u gh

M od u la r i t y ) ,  k t e r ý  j e  u r č e n  h l a vn ě  na  ve l k á  v e n k o vn í  pó d i a .

J eh o  vý h o d o u  j e  mo ž n o s t  s k l ád á n í  s ys t é m u  a ž  d o  t ř í  ř a d

ve d l e  se b e ,  c o ž  um o ž ň u j e  j e š t ě  vě t š í  v ý k o n  ce l é ho

s ys t é m u .

S a m o z ř e j m ě  s p o l e č n o s t i  L ´ A co u s t i c s  a  Ne xo  n e j s o u

je d in ý m i  vý r o b c i  s ys t é m ů  „ l i ne  a r r a y “ .  Da l š í  v ý z n a mn í

vý r o b c i  j s ou  na p ř í k l a d  M a r t i n  A u d i o ,  EAW,  Me ye r  S o u nd ,

Tu r b o s ou n d ,  R en k u s - H e i n z  ne b o  D . A . S .  D á l e  j so u  t o

i  s po l e čn o s t i  z m í n ě né  v  k a p i t o l e  o  j ed n o bo d o vý c h  z d r o j í c h

z vu k u  j a k o  j s ou  RC F  se  s vý m  m o de l e m  „ l i n e  a r r a y “  T T +
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ne b o  sp o l e čn o s t  J B L  s e  s vo u  s é r i í  „ l i n e  a r r a y“  Ve r t e c  ne b o

VR X .

 4 .6 .4  Software  pro  „ l ine  array“

S p o l e č n o s t i ,  k t e r é  se  za b ý va j í  s ys t é m y  „ l i ne  a r ra y“ ,

t a k é  v y t vá ř í  k  s vý m  sé r i í m  so f t wa r e .  Ten  po m á h á

k  n a s t a ve n í  s p r á vn é h o  úh l u  m e z i  j e d n o t l i vý m i

r ep r o d u k t o ro vý m i  s ou s t a va m i .  Z á k l ad e m  je  v ym o d e l o va t

a  n a v r h n o u t  p ro s t o r,  ve  k t e r é m  b u de  s ys t é m  p ou ž i t .

N a  z á k l a dě  v z dá l en o s t í ,  z vo l en é m  s ys t é m u ,  m n o ž s t v í

z vu k o vý c h  j ed n o t e k  v  s ys t é m u  a  v ý š c e  u m í s t ě n í  s ys t é m u ,

l z e  n a v r h n o u t  op t i m á ln í  po k r y t í  ce l éh o  p r o s t o r u .  J ed n o t l i vé

p ro g r a m y  p ř e s n ě  u k á ž í ,  k d e  d o c há z í  p ř i  ne s p r á vn é m

na s t a ve n í  v  i n t e r f e r e n c i  ne b o  j i n é m u  r u š en í  z vu k u .  O s o b a ,

k t e r á  j e  z od p o vě d n á  z a  na s t a ve n í  ú h l ů  v  c e l é m  s ys t é m u ,

s e  m ů ž e  t ě m t o  ch yb á m  lé p e  v yh n o u t .  S a m o z ř e j m ě  ne  v ž d y

je  vh o d n é  p ro g r a m u  p l n ě  d ů vě ř o va t  a  j e  t e d y  dů l e ž i t ý

i  z vu k a ř ů v  o so b n í  o dh a d  a  z k u š en o s t i  s  da n ý m  s ys t é m e m .

P ř ed  t í m ,  ne ž  b y l y  v yv i n u t y  t y t o  s p e c i á l n í  p r og r a m y,  s i

m u s e l i  z vu k a ř i  v ys t a č i t  s  t a bu l k ou  od  vý r o b c e ,  v e  k t e r é

b y l y  ú da j e  za ve d en y.  K o m b i n a c í  t ě c h t o  ú da j ů  b y l y

na s t a ve n y  ko n e č né  ú h l y  m e z i  re p r o du k t o r o vý m i  so u s t a va m i

s ys t é m u .  P o t é  p ř i š l y  p r o g r a m y  n a  mo d e lo vá n í  b a sů ,  a l e

ne p o č í t a l y  s  od r a z y.  M o de r n í  p r og r a m y  ( n ap ř í k l a d

S ou n d v i s i o n  od  L ´ A co u s t i c s )  t o t o  vš e  j i ž   do k á ž í .

 4 .7  Odposlechové reproduktorové  soustavy

O d p o s le c h o vé  r ep r o d u k t o ro vé  so u s t a v y  j s o u  ve l i c e

dů l e ž i t o u ,  a vš a k  ča s t o  op o m í j e no u  č á s t í  c e lé h o

e l e k t r o a k u s t i c ké h o  ř e t ě z c e .  N a  n i c h  z á l e ž í  ( a  n a  j e j i c h

na s t a ve n í )  s p o ko j en o s t  v ý k o n né h o  um ě l c e  a  m n oh d y

i  k va l i t a  j e h o  p r o je vu .  O d p o s le c h o vé  ( m o n i t o ro vé )

-  38  -



r ep r o d u k t o ro vé  s ou s t a v y  s e  v y r á b ě j í  j ak  a k t i vn í

( s  k o n c o vý m  z e s i l o va č e m ) ,  t a k  pa s i vn í  ( be z  i n t eg r o va né h o

k on c o vé ho  ze s i l o va č e ) .  Ne d í l no u  s o u č á s t í  p ř i  z a p o j e n í

k a žd é h o  o d po s l e c ho vé h o  m o n i t o ru  d o  e l e k t r o a ku s t i c k é h o

ř e t ě z ce  b y  m ě l  bý t  g ra f i c k ý  e k va l i zé r.  J e l i ko ž  vě t š i n a

vý k o n n ý c h  um ě l c ů  v yž a d u j e  s i g n á l  z  v l a s t n í h o  m i k r o f on u

do  s vé ho  o dp o s l e ch u  c o  ne jh l a s i t ě j i ,  j e  p o t ř e ba  p ř ed c h á z e t

t z v.  a k u s t i c k é  zp ě t n é  va z b ě 1 0 .  J e d no t l i vé  sá l y  m a j í

r o zd í l n é  f r e k ve n č n í  a  ak u s t i c k é  v l a s t n o s t i ,  p r o t o

s e  n ě k t e r é  z vu k o vé  f r e k ve n c e  mo h o u  v  p ro s t o r u  v í c e

od r á ž e t ,  ná s o b i t  n eb o  j i na k  i n t e r f e r o va t .  Ta k é  k a ž d ý

mi k r o f o n  j e  j i n a k  c i t l i v ý  na  j e d n o t l i v á  f r e k ve n č n í  p á s ma .

O b e cn ě  s e  do p o ru č u je  na  od p o s l e c h o vé  re p r o du k t o r o vé

s ou s t a v y  po u ž í t  „ H i  Pa s s  f i l t e r “ ,  k t e r ý  za m e z í  re p r o du k c i

n í z k ý c h  k m i t o č t ů .  N e do c h á z í  t a k  na  pó d iu  ne b o  j e v i š t i

k  n e c h t ěn é m u  „h u č e n í “  na  n í z k ý c h  k m i t o č t e ch ,  k t e ré

s e  m ů ž e  s č í t a t  n ap ř í k l a d  s e  zp ě ve m  ně k o l i k a  z pě vá k ů .

T l a č í t k o  p r o  z vo le n í  sp o d n í h o  o ře z u  r e p r od u k t o r o vé

s ou s t a v y  b ý vá  j i ž  s t a nd a r d n í  so u č á s t í  a k t i vn í c h

od p o s l e c h o vý c h  s ys t é m ů .  J e  vh o d n é  o d po s l e c ho vé

r ep r o d u k t o ro vé  s ou s t a v y  n a s t a v i t  t a k ,  a b y  s e  vý k o n n ý

u mě l e c  c o  n e j l ép e  s l yš e l ,  a  t o  h l a vn ě  ve  f r e k ve n č n í m

pá s m u ,  k t e r é  p ro  s vů j  o d po s l e c h  po t ř e b u je .  N ap ř í k l a d

p ro  z pě v  j e  v h o dn é  p o u ž í t  vě t š í  s p o dn í  o ř e z ,  t ř e b a  j i ž  od

12 0  Hz .  Ta ké  j e  mo ž n é  re g u lo va t  s yk a v k y,  k t e r é  u  m n o h ý ch

z pě vá k ů  m o ho u  d ě la t  p r ob l é m  v  j e j i c h  c e l k o vé m  vý k o n u .

S yk a vk y  u  m lu ve n éh o  s l o va  ž en  s e  o b v yk l e  po h yb u j í

v  r o z m e z í  6 - 8  k H z ,  u  mu ž ů  j e  t o  ko l e m  4 - 6  k H z .  

D ů l e ž i t ý m  f a k t o r e m  je  u  z vo l en ý c h  re p r o du k t o r o vý c h

s ou s t a v  ve l i k o s t  j e j i c h  s t ř ed o b a so vé h o  r e p r od u k t o r u .

1 0  A k u s t i c k á  z p ě t n á  v a z b a  j e  j e v,  k d y  m i k r o f o n  s n í m á  v l a s t n í

a k u s t i c k ý  s i g n á l  z  r e p r o d u k t o r u .  P r o j e v u j e  s e  „ p í s k á n í m “
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Na p ř í k l ad  p ro  zp ě v y  n e bo  j i n é  ná s t r o j e ,  k t e ré  s e  po h yb u j í

p ře vá ž n ě  v e  s t ř e d n í m  ne b o  v yš š í m  f r e k ve n č n í m  p á s mu ,

s t a č í  z vo l i t  u  od p o s le c h o vé  r e p r od u k t o r o vé  so u s t a v y

ve l i k o s t  s t ř e do b a s o vé h o  r ep r o d u k t o ru  1 0 “  ne b o  1 2 “ .

Na o pa k  p ro  z vo l e n í  o p t i má l n í h o  o dp o s le c h o vé h o  s ys t é m u

u  b i c í  s ou p r a v y  j e  d ů l e ž i t á  mo ž n o s t  s i l n ě j š í  r e p r o du k c e

i  ba s o vé  č á s t i  f r e k ve n č n í ho  sp e k t r a .  P r o t o  n en í  v ý j im k ou

z vo l e n í  r e p r od u k t o r o vé  s o u s t a v y  o  ve l i k o s t i

s t ř e do b a s o vé h o  r e p ro d u k t o r u  1 5 “ ,  p o p ř í pa d ě  d op l n ěn í

o  b a s o vo u  r ep r o d u k t o ro vo u  s ou s t a vu .  V ě t š i n a  b u be n í k ů

v yž a d u je  od p o s l e c h  h la vn ě  s vé h o  ba s o vé ho  bu b nu

( „ k i k  d ru m “ )  a  ma l é ho  r y t m i c k é ho  b u bn u  ( „ s na r e  d ru m “ ) .

P o ku d  s e  u  b ub e n í k a ,  k t e r ý  v yž a d u j e  s i l ně j š í  z e s í l en í

s vé h o  b a s o vé h o  b ub n u ,  z vo l í  r e p r o du k t o r o vá  s o u s t a va

s e  s t ř e d o ba s o vý m  r ep r o d u k t o r e m  o  ve l i k o s t i  10  ne b o  12 “ ,

j e  m o ž né ,  ž e  b ub e n í k  ne b u de  s e  z vu k e m  s p o ko j e n

a  n á s l e d ně  bu d e  o dp o s l e ch o vá  s o u s t a va  t a k  h l a s i t á ,

ž e  b u de  š k o d i t  c e l é mu  s ys t é m u  s n í m án í  hu d e bn í k ů  n eb o

j i n ý c h  vý k o n n ý c h  u m ě l c ů .

-  40  -

I l u s t r a c e  1 2 :  A k t i v n í  o d p o s l e c h o v á

re p ro d u k t o ro v á  s o u s t a v a

 Z d ro j :  h t t p : / / w w w. h u d e b n i - s c e n a . c z

http://www.hudebni-scena.cz/


P o k u d  j so u  u  j e dn o h o  i n t e r p r e t a  p o u ž i t y  na p ř í k l a d  d va

od p o s l e c h o vé  r ep r o d u k t o ro vé  s ys t é m y,  j e  p o t ř eb a  z vo l i t

m e z i  n im i  s p rá vn ý  ú he l .  N ap ř í k l a d  u  z p ě vo vý c h  m i k ro f o n ů

s  k a r d i o d n í  s m ě ro vo u  ch a r a k t e r i s t i ko u  ( j a k o  j e  S h u r e

S M 58 ) ,  j e  vh o d né  n e c ha t  o b ě  mo n i t o r o vé  r e p ro d u k t o r o vé

s ou s t a v y  ve d l e  s eb e  p ř ed  z p ě vá k e m .  N ao p a k  u  m i k r o f o nů

s e  s up e r k a r d i o d n í  s m ě r o vo u  ch a r a k t e r i s t i ko u  ( j a k o  j e

S hu r e  B e t a 5 8a ) ,  j e  vh o d n é  do d r ž e t  úh e l  m e z i  m i k r o f o n e m

a  j ed n o t l i vý m i  re p r o du k t o r o vý m i  s o u s t a va m i  45 ° .

M e z i  o dp o s le c h o vé  r e p ro d u k t o r o vé  s ys t é m y  p a t ř í

i  t z v.  „ S id e  f i l l “ .  J e  t o  r ep r o d u k t o ro vá  so u s t a va ,  k t e rá  bý vá

u m í s t ě na  na p ř í k l a d  z a  h l a vn í m  re p r o du k t o r o vý m  s ys t é m e m

na  k ra j í c h  j e v i š t ě .  N e j e d ná  se  o  k l a s i c k é  o dp o s le c h o vé

s ys t é m y  u m í s t ě n é  n a  z e mi  p ře d  u m ě l c i ,  a l e  m ů ž e  j í t

o  k l a s i c k ý  t ř í p á s m o vý  s ys t é m .  P ř e vá ž n ě  s e  po u ž í vá

p ro  r ep r o d u k c i  s i g ná l ů  z  d r u h é  s t r a n y  j e v i š t ě ,  ab y  b y l i

u mě l c i  po s k y t n u t  c o  n e j l ep š í  z p ě t n ý  o dp o s l e ch .  Ta ké

je  m o žn é  z e  „ S i d e  f i l l “  r e p r o du k t o r o vé ho  s ys t é m u

r ep r o d u ko va t  s t e j n ý  s i g n á l ,  k t e r ý  j e  r e p ro d u k o vá n  v  h l a vn í

o z vu č o va c í  s o u s t a vě .  S ys t é m  „ S id e  f i l l “  j e  vh o d n ý

p ře d e vš í m  n a  v e l ká  pó d ia .  P ř i  p ou ž i t í  n a  m en š í c h  ne b o

s t ř e dn í c h  p ó d i í c h  m ů ž e  d o j í t  s p í š e  k  ne c h t ě n ý m  z ma t k ů m ,

ne s r o z u mi t e l n o s t i  j ed n o t l i vý c h  n á s t r o j ů ,  ve l k ý m

p ře s l e ch ů m  a  ne s p o ko j e no s t i  vý k o n n éh o  u m ě l ce .

 4 .8  Odposlechové reproduktorové  soustavy 

typu „ l ine  array“   

Z a t í m  j e d i n ý m  v ý r o b c e m  „ l i n e  a r r a y “  od p o s le c h o vý c h

r ep r o d u k t o ro vý c h  s o u s t a v  j e  f i r m a  N e xo  a  j e j í

od p o s l e c h o vá  r ep r o d u k t o ro vá  s o u s t a va  s é r i e  Ne xo  4 5 °N .

J ed n á  s e  o  v yd a ř e n ý  e xp e r i me n t  t é t o  f i r m y.  C í l e m
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od p o s l e c h o vé h o  s ys t é m u  „ l i ne  a r r a y “  j e  mo ž n o s t  s k l ád á n í

j e d no t l i vý c h  mo d u lů  r e p ro d u k t o r o v ý c h  s o u s t a v  do h r o m ad y

( do  m í r n é ho  p ů l k r u h u )  a  s i m u l o va t  t a k  s i t u a c i ,  k d y  z vu k

v yc h á z í  z  j e dn o h o  v i r t u á ln í h o  z d r o j e  s  mn o h e m  v ě t š í

h l a s i t o s t í .  Ve l k o u  vý h o d ou  o d po s l e ch o vé ho  „ l i n e  a r ra y“

s ys t é m u  j e  s n í ž e n í  h l a s i t o s t i  na  j e v i š t i ,  j e l i k o ž  j e d no t l i vé

s ou s t a v y  v yz a ř u j í  po u z e  p o d  ú h l e m  4 5 ° .  To  j e  d ů le ž i t é

p ře d e vš í m  p ř i  k o n ce r t e c h  h la s i t ý c h  hu d e bn í c h  k a p e l ,  k d y

s e  j e d n o t l i vé  o d po s l e ch o vé  s ys t é m y  ne k r y j í ,  a  t e d y  k a ž d ý

m u z i k a n t  s l yš í  po u z e  s vů j  od p o s l e c h o vý  s ys t é m  a  ne

o ko l n í  s ys t é m y.  

H la vn í m  k o n s t r u k č n í m  r o zd í l e m  j e  j i n ý

v ys o k o f r e k ve n č n í  z vu k o vo d .  Ne n í  ob d é l n í k o vý  j a k o

u  v ě t š i n y  re p r o du k t o r o vý c h  s ou s t a v,  a l e  po l o k ru h o vý ,  c o ž

z a j i š ť u j e  v e l k ou  s mě r o vo s t  h l a vn ě  na  v yš š í c h  f r e k ve n c í c h .

S k l á d án í m  j ed n o t l i vý c h  mo d u l ů  j e  m o ž n é  do s á h no u t  š i r š í h o

úh l u  z vu k o vé h o  p o k r y t í  z  j ed n oh o  v i r t u á ln í h o  zd r o j e .

V i r t u á l n í  z d r o j  j e  p o m ys l n é  m í s t o ,  od k u d  s e  z dá ,  ž e  z vu k

v yc h á z í .  T í m  p ád e m  s e  sp o je n é  r e p r od u k t o r o vé  s ou s t a v y

c ho va j í  s t e j n ě ,  j a ko  b y  t o  b y l a  po u z e  j e d na  r e p ro d u k t o r o vá

s ou s t a va .  J e l i k o ž  s po j e n í m  d va n á c t i  mo d u lů  ( j ed n o t l i vé
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m od u l y  n e l z e  i nd i v i du á ln ě  úh lo va t ,  m a j í  p e vn ě  na s t a ve n ý

úh e l  p r o  op t i m á l n í  p ř e n o s  z vu k o vý c h  v l n )  do s t a n e m e  k ru h ,

na c h á z í  s e  v i r t u á ln í  z vu k o vý  bo d  up r o s t ř e d  k r uh u .

 

 4 .8 .1  Odposlechový systém „ In-Ear“

S ys t é m  „ I n - E a r “  j e  od p o s l e c h o vý  s ys t é m  u r č e n ý

p ro  p ře n o s  a ud i o s i g n á l u  d o  s l u ch á t e k  vý k o n n é mu  um ě l c i

p ř í m o  d o  u š í .  N e j č a s t ě j i  s e  po u ž í v á  be z d r á t o vý  s ys t é m

p ře n o s u  a u d i o s ig n á lu ,  a l e  j e  m o žn ý  i  za  p o mo c í  ka b e lu .

Ten  po u ž í va j í  p ř e de vš í m  h rá č i  n a  b i c í  n á s t r o j e .

 4 .9  Reproduktorové  soustavy pro  nahrávací  

s tud ia

P o s l e ch o vé  r e p r od u k t o r o vé  s ou s t a v y  j so u  v e l i c e

dů l e ž i t o u  so u č á s t í  k a žd é h o  na h r á va c í h o  s t u d i a ,  na  k t e r ý ch

vý z n a m n ě  z á le ž í  k va l i t a  k o n e čn é  na h r á vk y.  P ř i  p r á c i

ve  z vu k o vé m  s t u d i u  j s o u  n a  r ep r o d u k t o ro vé  s ou p r a v y

k l a d en y  od l i šn é  p o ž ad a vk y  ne ž  n a  r e p ro d u k t o r o vé

s ou s t a v y,  k t e ré  s e  po u ž í va j í  n a  ž i vá  oz vu č e n í .  P ř e de vš í m

jd e  o  t o ,  a b y  r ep r o d u k t o r o vá  so u s t a va  n i j a k  n e z ab a r vo va l a

po s l e ch  n a h rá vk y,  p ř e n á še l a  ce l é  f r e k ve n č n í  s p e k t r u m

s  m i n i m á l n í m i  f r e k ve n č n í m i  zd v i h y  a  p o k l e s y,  m i n i m á l ně

z k r e s l o va l a  a  mě l a  c o  m o ž ná  ne j m en š í  f á z o vé  po s u v y.

V ě t š i n a  r e p r od u k t o r o vý c h  so u s t a v  u r če n ý c h

k  b ě ž né m u  d o m á c í m u  p o s l e c hu  m á  ve l i c e  n e v yr o v n a no u

f r e k ve n č n í  c ha r a k t e r i s t i k u .  P ř e de vš í m  s e  j ed n á  o  v e l ké

z d v i h y  v  ob l a s t i  n í z k ý c h  a  v ys o k ý c h  k m i t o č t ů .  V ý s l e dn ý

z vu k  p a k  zn í  i  z  l a c i n ě j š í  r e p r od u k t o r o vé  so u s t a v y

po m ě r n ě  d o b ře .  Te n t o  p ř í pa d  j e  a l e  n e vh o d n ý  p r o  s t u d i o vé
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r ep r o d u k t o ro vé  s ou s t a v y,  k de  j e  z a p o t ř eb í  ab s o lu t n í

v y r o vn a n o s t i  p ro  p ř e s n ý  a  k o n t r o l o va n ý  p o s l e c h .

„ I d e á ln í  s t u d i o vý  mo n i t o r 1 1  b y  m ě l  p ře n á š e t  b e z

vě t š í c h  vý c h y l e k  f r e k ve n c e  j i ž  o d  3 0  H z  a ž  d o  20  kH z ,

a  i  o d  me n š í  r e p r o so u s t a v y  s e  oč e k á vá ,  že  f u n g u j e  do b ř e

j i ž  o d  5 0  H z  a  n í ž . “  ( V l a c h ý  V á c la v,  2 0 08 ,  s t r.  27 5 )  P o k ud

ne n í  s t u d io  v yb a ve n o  k va l i t n í  s t u d io vo u  r ep r o d u k t o ro vo u

s ou s t a vo u ,  j e  n u t n é  p ro vé s t  k on t r o l n í  po s le c h  na  k va l i t n í c h

s t u d i o vý c h  s l u c h á t k á ch ,  po p ř í p ad ě  na  v í c e  d o má c í c h

z a ř í z en í c h  u r č e n ý ch  p r o  b ě ž n ý  po s le c h ,  p r o t o ž e  na  t ě c h

bu d e  v ý s l ed n á  n ah r á vk a  n e j č a s t ě j i  r ep r o d u ko vá n a .

P r o  vý š k o vé  r e p ro d u k t o r y  ve  s t u d i o vý c h

r ep r o d u k t o ro vý c h  s ou s t a vá c h  s e  n e j ča s t ě j i  po u ž í va j í

r ep r o d u k t o r y  z  m ě k k é ho  m a t e r i á l u  a  s  k o pu l o v i t o u

m e mb r á n ou .  Ty t o  r ep r o d u k t o r y  s i c e  ne j s o u  t a k  ú č in n é  j a k o  

 r e p ro d u k t o r y  i n s t a l o va né  do  re p r o du k t o r o vý c h  s o u s t a v

p ro  ž i vé  oz vu č e n í ,  a l e  m a j í  m n oh e m  v yr o vn a n ě j š í

f r e k ve n č n í  c ha r a k t e r i s t i k u  s  m e n š í m  z a b a r ve n í m .  C o ž

je  z v l á š t ě  n a  v ys o k ý c h  f r e k ve n c í c h  p r o  k va l i t n í  po s l e c h

ve  s t u d i u  ne z b yt n é .

D ů l e ž i t o u  s o u č á s t í  k va l i t n í h o  p o s l e c hu  j e  f á zo vá

c ha r a k t e r i s t i k a ,  k t e r á  s e  m ů ž e  z n a t e ln ě  p r o je v i t

u  r e p r od u k t o r o vý c h  s ou s t a v,  k t e r é  j s o u  od  s eb e  r ů z n ě

vz d á l en y.  V  t a ko vé m  p ř í p ad ě  m ů že  d o j í t  k  s i t u a c i ,

ž e  v  j e d no t l i vý c h  m í s t e c h  m í s t n o s t i  bu d ou  o d l i š n é

po s l e ch o vé  po d m í n k y.  P r o t o  j e  n e z b y t n é ,  ab y  b y l o  z vo l e n o

je d no  po s l e ch o vé  m í s t o  ( p ř e vá ž n ě  m í s t o  z vu k a ř e ) ,

k de  s e  t y t o  f á z o vé  r o zd í l y  t o l i k  ne p r o j e vu j í .

11 J i n ý  n á z e v  p r o  s t u d i o v o u  r o p r o d u k t o r o v o u  s o u s t a v u

-  44  -



Ve  s t u d i u  s e  n e j ča s t ě j i  p ou ž í va j í  a k t i vn í  s t u d i o vé

r ep r o d u k t o ro vé  s o u s t a v y  ( m a j í  j i ž  ve s t a vě n ý  vý k o n o vý

z e s i l o va č ) .  H l a vn ě  z  dů vo d u  u š e t ř e n í  m í s t a ,  a l e  t a k é  k vů l i

op t i m a l i z a c i  z e s i l o va č e  a  r ep r o d u k t o rů .  K a ž d ý  z e s i l o va č

ne m u s í  s p lň o va t  n á ro č n é  po d m í n k y  p ro  p o t ř eb y  k va l i t n í h o

s t u d i o vé ho  z vu k u .  P o ku d  s e  p o u ž i j í  pa s i vn í  s t u d i vé

r ep r o d u k t o ro vé  s ou s t a v y,  j e  p o t ř eb a  vě n o va t  h od n ě

po z o r n o s t i  vý b ě r u  k o n c o vé h o  z e s i l o va č e  ne b o  s e  p o r ad i t

s  v ý r o b c e m ,  k t e r ý  vě t š i n o u  n a b í z í  k o n co vý  z e s i l o va č

u r če n ý  p ř í m o  p r o  d a no u  p a s i vn í  r e p ro d u k t o r o vo u  s o u s t a vu .

 4 .9 .1  Umístění  s tud iových reproduktorových

soustav  

J e d n í m  z  t yp ů  r e p ro d u k t o r o vý c h  s o u s t a v  j s o u

m on i t o r y  p ro  b l í z k ý  po s l e ch 1 2 .  Vyu ž í va j í  s e  ve  v ě t š i n ě

m a l ý c h  n a h rá va c í c h  s t u d i í ,  ne b o  j a ko  r e f e re n č n í

po s l e ch o vé  r ep r o d u k t o ro vé  s ou s t a v y  v e  vě t š í c h  s t u d i í c h .

J de  o  re p r o du k t o r o vé  s o u s t a v y  u r č e né  na  p o s le c h  z  m a l é

vz d á l en o s t i .  S  r o s t o u c í  v z d á le n o s t í  po s t u p n ě  z t r á c í  k va l i t u

a  p ř i r o z e no s t  r ep r o d u k ce  p ře d e vš í m  n a  v yš š í c h

k mi t o č t e c h .  V ý zn a m n é  j s o u  i  ve  v ě t š í c h  n a h rá va c í c h

s t u d i í c h  d í k y  t o m u ,  že  po k u d  j so u  t y t o  s t u d i o vé

r ep r o d u k t o ro vé  s ou s t a v y  b l í z k o  po s l u ch a č e ,  p ř en á š í  č i s t ě

c e l é  f r e k ve n č n í  p á s m o  a  m in i m a l i z u j í  s e  t a k  od r a z y

a  a k u s t i k a  m í s t n o s t i .

N e j č a s t ě j š í m  p ř í p a d e m  je  um í s t ě n í  s t u d i o vý c h

r ep r o d u k t o ro vý c h  s ou s t a v  n a  s t o j a n .  D ů l e ž i t o u  s o u č á s t í

s t o j a n u  m u s í  bý t  p ro t i v yb r a č n í  p o d l o ž k a .  Ta  s e  po k l á dá

1 2  N a z ý v a n é  t a k é  „ N E A R F I E L D “
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v  m í s t ě  s t yk u  se  s t u d io v o u  re p r o du k t o r o v o u  so u s t a v o u .

Dá l e  t a k é  u  z e m ě ,  a b y  s e  v i b r a c e  a  o t ře s y  z e  s ou s t a v y

ne š í ř i l y  do  p od l a h y  a  z d í  ( a  n a op a k ) .  D ů l e ž i t é  j e  t a k é

u m í s t ě n í ,  k t e r é  b y  n e m ě l o  b ý t  p ř í m o  u  z d i  a  an i  v  r o h u

m í s t n o s t i .  D o ch á z í  t a k  k  f r e k ve n č n í m  n e r o vn o s t e m  h la vn ě

ve  s po d n í  čá s t i  f r e k ve n č n í h o  p á s ma  (n í z k é  f r e k ve n c e

s e  š í ř í  v š e s m ě r o vě ) .

T ř e t í  m o ž n o s t í  j e  n a m on t o vá n í  s t ud i o vý c h

r ep r o d u k t o ro vý c h  s o u s t a v  p ř í m o  do  z d í . 1 3  Ta t o  m o ž no s t  s e

po u ž í vá  s p í š e  ve  ve l k ý c h  p r o f e s i o n á l n í c h  s t ud i í c h .

P r o  m o n t á ž  d o  z d i  m u s í  b ý t  z vo l e na  re p r o du k t o r o vá

s ou s t a va ,  k t e r á  j e  k  t o m u  u r č en a .  

1 3 N a z ý v a n é  t a k é  „ S O F F I T “
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 4 .10  Systém Pandora

S ys t é m  Pa n d o ra  p ř i s p í v á  k e  k va l i t ně j š í m u  z vu k o vé m u

z á ž i t k u ,  p ře d e vš í m  na  v e l k ý c h  k on c e r t e c h .

Te n t o  p o mě r n ě  r e vo l u č n í  s ys t é m  vn í m á n í  s t e r e a

v yn a l e z l  p ř ed n í  n ě m e c k ý  z vu k a ř  Ca r s t e n  K ü m me l

ve  s p o l u p r á c i  s  v ý r o b ce m  d ig i t á l n í c h  m i xá ž n í c h  p u l t ů

-  47  -

I l u s t r a c e  1 4 :  V n í m á n í  s t e re o  s i g n á l u

Z d ro j :  V l a s t n í  n á k re s



I n no va s o n ,  k t e r ý  t u t o  i no va c i  z a h rn u l  d o  s vé  p ř ed n í  řa d y

I n no va s o n  E c l i p s e  G T.  J d e  o  v y ř e š e n í  p ro b l é mu  vn í m á n í

s t e r ea ,  h l a vn ě  p ř i  ž i vý c h  ko n c e r t e c h .  K l a s i c k é  s t e r e o

s e  t vo ř í  t a k ,  ž e  s e  j e d n o t l i vé  n á s t r o j e ,  k t e r é  c h c e me

do  s t e r ea  um í s t i t ,  bu ď  z e s l ab u j í  n e bo  ze s i l u j í  na  j e d né

s t r a ně  re p r o du k t o r o vý c h  s o u s t a v.  Po s l u c ha č ,  k t e r ý  s t o j í

up r o s t ř e d  m e z i  s ou s t a va m i ,  vn í m á  ob ě  s o u s t a v y

( l e vo u  i  p r a vo u ) ,  a l e  p o s lu c h a č ,  k t e r ý  s t o j í  m i m o

po m ys l n o u  s t e re o vý s e č ,  vn í m á  po u z e  j ed n u

r ep r o d u k t o ro vo u  so u s t a vu .  P r o t o ,  k d yž  z vu k a ř  u m í s t í

na p ř í k l a d  k y t a r u  d o  p ra vé h o  r ep r o d u k t o r u ,  p o s l u c h a č  na

le vé  s t r a ně  j i  t é m ě ř  n e s l yš í ,  a l e  po s l u ch a č i  vn ě

t r o j ú h e l n í k u  s l yš í  vš e  ve  s t e r e u .   Č í m  vě t š í  s t e re o  z vo l í m e ,

t í m  s e  t r o j ú h e ln í k  z m en š u j e ,  a  t e d y  v í c e  l i d í  j e  o c h u ze n o

o  u r č i t é  ná s t r o j e  u m í s t ě n é  do  s t e r e a .  S ys t é m  P an d o r a

ne f u n g u j e  n a  p r i n c i p u  h l a s i t o s t i ,  a l e  na  p r i n c ip u  z p o ž dě n í

a  m í r n éh o  ú t l u m u  n a  v ys o k ý c h  f r e k ve n c í c h .  S i m u l u je

vn í m á n í  l i d s k ý m  u c h e m  ( v i z  k a p i t o l a  vn í m á n í  z vu k u ) .

P o ku d  t e d y  z vu k a ř  u m í s t í  k y t a r u  ve  s t e r eu  na  p r a vo u

s t r a nu ,  z  l e vé h o  r e p r od u k t o r u  n e n í  o d s t r a ně n a ,  j e  p ou z e

m í r n ě  z po ž d ě na  ( m í r a  z p o žd ě n í  j e  p o d l e  t o h o ,  na  k o l i k

j e  da n ý  n á s t r o j  u m í s t ě n  p ou z e  na  j e dn u  s t r a n u  s t e r e a )

a  p o t l u me n a  n a  v ys o k ý c h  f r e k ve n c í c h  ( t a k é  po d l e  m í r y

s t e r ea ) .  Z po ž d ě n í  i  ú t l u m  j e  t a k  m i n i m á l n í ,  že  j e j  d o ká ž e

z p ra c o va t  p o u ze  l i d s k ý  m o z e k  a  t e d y  p o k ud  se  po s l u ch a č

do s t a n e  m i m o  po m ys l n ý  t r o j úh e l n í k ,  ne s l yš í  s i c e  j i ž  s t e r eo ,

a l e  k o mp l e t n í ,  p l n o h od n o t n ý  m on o  s i g n á l  a  ne n í  t e d y

o ch u z e n  o  ž ád n o u  čá s t  u m ě le c k é h o  v ý k o n u .  P o s l u c h a č

u vn i t ř  t r o j ú h e l n í k u  s l yš í  k o mp l e t n í  s t e r e o  s i g ná l .

Tro j ú he l n í k  s e  a l e  n e z me n š u j e  s  m í r o u  ve l i k o s t i  s t e r e a ,

a l e  z ů s t á vá  s t á l e  s t e j n ý  d í k y  t o m u ,  ž e  ž ád n ý  h u de b n í
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ná s t r o j  n e n í  v  žá d n é  r ep r o d u k t o r o vé  so u s t a vě  z e s la b e n

( j a k o  j e  t o m u  u  k l a s i c k é h o  v yu ž i t í  s t e r e a ) .  

 5  Specif ikace pro výběr 

reproduktorových soustav   

S p r á vn á  vo l b a  r ep r o d u k t o ro vé  so u s t a v y  z á l e ž í

na  m no h a  f a k t o r e c h .  Z á l e ž í  na  t o m ,  j e s t l i  j e  d a n ý  p ro s t o r

u za v ř e n  ne b o  s e  j ed n á  o  ve n k o vn í  p r o s t ř e d í .  D á l e  z á l e ž í

na  t o m ,  j a k é  j s o u  a k u s t i c k é  p o d m í n k y,  j ak  v e l k ý  j e  da n ý

p ro s t o r,  p ro  k o l i k  l i d í  s e  bu d e  r e p r od u k o va t ,  j a k ý  s t y l

hu d b y  n eb o  k u l t u r n í  a k c e  b ud e  p r o b í h a t  z a  p o m o c i

r ep r o d u k ce .

 5 .1  Divadlo

E x i s t u j e  m no h o  t yp ů  d i va d e ln í h o  p r o s t ř e d í .  Ne j č a s t ě j i

s e  s e t k á vá m e  s  k l a s i c k ý m  k u k á t k o vý m  d i va d l e m .  D a l š í

m o žn o s t í  j e  d i va d l o  s  va r i a b i l n í m  ř e še n í m  p r o s t o r u

( u m í s t ě n í  d i vá k a  j e  d l e  po t ř e b  i ns c e n a ce ) .  P ro  k a žd ý  t yp

o r i e n t a c e  d i va d e ln í h o  p r o s t o ru  j e  dů le ž i t á  j i n á  sp e c i f i k a ce

r ep r o d u k čn í  s ou s t a v y.

 5 .1 .1  Kukátkové d ivadlo  

J e d ná  se  o  d i va d l o  k l a s i c ké h o  t yp u ,  kd e  j e  p e vn ě

da n ý  p r o s t o r  p r o  h l e d i š t ě  a  j e v i š t ě .  N em u s í  s e  t e d y  m ě n i t

u m í s t ě n í  r e p r od u k t o r o vé  s o u s t a v y.  P o k u d  j e  h l e d i š t ě

s  v e l ko u  k a pa c i t o u  m í s t  ( 8 00  a  vý š e )  a  j e - l i  t o  m o ž n é

z  k o n s t r u k č n í c h  d ů vo d u  p r o s t o ru ,  j e  vh o d n é  ( p ře d e vš í m

p ro  hu d eb n í  d i va d l o )  p o u ž í t  r e p r o du k t o r o vý  s ys t é m  t yp u

„ l i n e  a r ra y“ .  J e dn á  s e  (p ř e d e vš í m  v  hu d eb n í m  d i va d l e )

o  r o vn o mě r n é  z vu k o vé  po k r y t í  p r o s t o r u ,  k t e r é  j e  ž á do u c í

p ře d e vš í m  p ro  m u z i ká l y  a  hu d eb n í  v ys t o u p en í ,  k de  b y  se
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do s a h o va l o  p o ža d o va n ý c h  v ý s l e d ku  s  j e d n ob o d o vý m

z d ro j e m  po m ě r ně  o b t í ž n ě .  P ř i  v o l bě  j ed n o bo d o vé h o

z vu k o vé h o  s ys t é m u  b y  m u s e l a  bý t  r e p r od u k č n í  s o u s t a va

u m í s t ě n a  p ř ed  h l e d i š t ě m  po m ě r ně  na h la s ,  a b y  b y l  z vu k

s r o zu m i t e l n ý  i  v  z ad n í c h  ř ad á c h  h l e d i š t ě ,  co ž  b y  ve d l o  ke

š pa t n ý m  p o s l e c h o vý m  p o d m í n k á m .  V  ce l é m  d i va d l e  b y  b y l y

p ř í l i š  v ys o k é  a k u s t i c k é  v ý k yv y.  Da l š í  m o žn o s t í  j e  u m í s t ě n í

ně k o l i k a  j e dn o b od o vý c h  z d r o j ů  p o  o b vo d u  h l ed i š t ě .  Ta t o

vo l b a  v š a k  n en í  p ř í l i š  vh o d n á  p ře d e vš í m  p r o  p ř i r o ze n ý

po s l e ch .  D i vá k  s l yš í  z p ě v  č i  m l u ve n é  s l o vo  ne  s m ě r e m

z  j e v i š t ě  ( z e  p ře d u ) ,  a l e  z  b o k u .  C e l k o vý  v ý k o n

r ep r o d u k čn í  s o u s t a v y  s e  od v í j í  s  k a pa c i t o u  a  v e l i k o s t í

h l e d i š t ě .  V  p rů m ě r u  p la t í ,  že  m i n i m á l n í  vý k o n  r e p r od u k č n í

s ou s t a v y  j e  p r o  č i n o he r n í  d i va d l o  7  W  na  j ed n o  m í s t o

v  h le d i š t i  a  p ro  h ud e b n í  d i va d l o  j e  1 2  W  na  j ed n o  m í s t o

v  h le d i š t i .  Sa m o z ř e j m ě  s  v yš š í m  v ý k o n e m  r o s t e

i  h l a s i t o s t n í  r e ze r va  r ep r o d u k čn í  s o u s t a v y,  k t e r á  pa k  h ra j e

č i s t ě j i  ( p ř i r o z en ě j i ) .  P ro  č i no h e r n í  ne b o  op e r n í  d i va d l a

k u ká t k o vé h o  t yp u  s  v ě t š í m  p o č t e m  m í s t  m ů že  b ý t  vh o d n á

i  r ep r o d u k čn í  s ou s t a va  s  j e d no b o do vý m  z d ro j e m  z vu k u ,  a l e

m u s í  m í t  d o s t a t e č no u  vý k o n o vo u  re z e r vu  p r o  č i s t o u

a  p ř i r o z e n ou  r e p r od u k c i .  J e  vh o d n á  n a p ř í k l a d  do s t a t e č n ě

vý k o n n á  s o u s t a va  d vo u p á s mo vý c h  r e p r od u k t o r o vý c h

s ou s t a v  d op l n ěn á  o  b a s o vé  re p r o du k t o r o v é  s o u s t a v y.  J e

t a k é  n u t n é  z vo l i t  s ys t é m ,  k t e r ý  d o ká ž e  ob s t a r a t  c e l é

f r e k ve n č n í  s pe k t r u m .

P r o  K u k á t k o vé  d i va d lo  s  m e n š í  k a pa c i t o u

je  do s t a č u j í c í  s o u s t a va  j e dn o b od o vý c h  re p r o du k t o r o vý c h

s ou s t a v  o  do s t a t e č n é m  vý k o n u  do p l ně n ý c h  o  b a so vé

r ep r o d u k t o ro vé  s ou s t a v y.  J e  v š a k  vh o d n ě j š í  ( p o k u d  j e  t o

m o žn é  s  oh l ed e m  n a  k o n s t r u k č n í  p o d m í n k y  d i va d la )  v yu ž í t

m en š í h o  s ys t é m u  „ l i ne  a r r a y “ ,  na p ř í k l a d  o  t ř e c h
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r ep r o d u k t o ro vý c h  s ou s t a vá c h  na  k a ž dé  s t r a n ě .  Z d e  j e

m o žn é  po u ž í t  i  s ys t é m y  „ l i n e  a r r a y “  s  pe vn ý m  úh l o vá n í m ,

k t e r é  j s o u  v ě t š i n ou  k o n s t r u o vá n y  na  k o m b i n a c i  d vo u  až

pě t i  r e p ro d u k t o r o vý c h  s o u s t a v.  D o sá h n e  s e  t a k  m o žn o s t i

r o vn o m ě r ně j š í h o  z vu k o vé h o  p o k r y t í  p r o s t o r u  p o do b n ě  j a k o

u  k u k á t k o vý c h  d i va d e l  s  vě t š í  k ap a c i t o u  h l ed i š t ě ,  c o ž  j e

ž ád o u c í  p ř e de vš í m  u  h ud e b n í h o  d i va d l a  (p r o  m u z i k á l

a  h u de b n í  v ys t o u p e n í )

U  v š e c h  d i va d e l  s  k u k á t k o vý m  j e v i š t ě m ,  z v l á š t ě

u  t ě c h  s  vě t š í  k a pa c i t o u  h l e d i š t ě ,  j e  dů l e ž i t é  v yu ž í t

„ c en t e r  f i l l “ 1 4 ,  r ep r o d u k t o r ů  p r o  do b r é  po d m í n k y  po s l e ch u

v  p ř e dn í c h  řa d á c h  h le d i š t ě  ( t z v.  v yk r ý va c í  re p r o du k t o r o vé

s ou s t a v y) ,  p op ř í p a d ě  z vo l i t  da l š í  so u s t a v y  „ c e n t e r  f i l l “  p r o

p ř i r o z en ý  po s l e ch  v  c e lé m  h l e d i š t i .  Do s á h ne  se  t a k

p ř i r o z en ě j š í h o  z vu k o vé h o  v yk r y t í  p r o s t o ru  a  do j m u ,  ž e  se

z vu k  op r a vd u  š í ř í  z  j e v i š t ě .

1 4  U m í s t ě n í  r e p r o d u k t o r o v é  s o u s t a v y  d o  s t ř e d u  m e z i  l e v o u  a

p r a v o u  r e p r o d u k t o r o v o u  s o u s t a v u .
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 5 .1 .2  Divadlo  s  var iab i ln ím řešením prostoru

D i va d e ln í  p ro s t o r y  s  m o ž no s t í  v a r i ab i l n í h o  ře š e n í

p ro s t o r u  j s o u  p ře d e vš í m  me n š í  k o mo r n í  d i va de l n í  s c é n y

( č a s t o  a l t e r na t i vn í ) .  Je l i k o ž  z d e  mů ž e  č a s t o  do c h á ze t

k e  z m ě n á m  u m í s t ě n í  h r a c í h o  p r o s t o r u ,  j e  v h o dn é  p ro  t e n t o

ú če l  z vo l i t  i  t yp  a  u m í s t ě n í  r e p ro d u k t o r o vý c h  s o u s t a v.

Ne j s ou  zd e  p ř í l i š  v h o dn é  z vu k o vé  s ys t é m y  „ l i n e  a r r a y“ ,

j e l i ko ž  m ů ž e  č a s t o  d o ch á z e t  k e  z mě n ě  um í s t ě n í

r ep r o d u k čn í  s o u s t a v y  a  p ř i  ná r o č n é m  d i va d e l n í m  p ro vo z u

b y  ne m u s e l  b ý t  č a s  n a  j e j i c h  p ř e vě š e n í  a  sp r á vn é

„ na ú h l o vá n í “  ne b o  mů ž e  n a s t a t  s i t u a c e ,  ž e  j e  n eb u d e  k a m

u m í s t i t ,  j e l i k o ž  s ys t é m y  „ l i ne  a r r a y “  po t ř e b u j í  bý t  z a vě š en y

v  d o s t a t e č né  vý š c e .  J e  p r o t o  v ý h od n ě j š í  k o m b i n a c e

ně k o l i k a  j e d n ob o d o vý c h  z d r o j ů  z vu k u  v  k o m b i n a c i

s  b a s o vý m i  r e p ro d u k t o r o vý m i  s o u s t a va m i .   U  me n š í c h

d i va de l  s e  mů ž e m e  se t k a t  se  s i t u a c í ,  ž e  z de  n e j s o u  žá d n é

ba s o vé  re p r o du k t o r o vé  s ou s t a v y,  a l e  po u z e  t ř í p á s mo vé

r ep r o d u k t o ro vé  s ys t é m y.  V ě t š i n ou  s e  vš a k  j ed n á  po u z e

o  f i n a n čn í  z á l e ž i t o s t  č i  m o ž no s t  r yc h l e j š í  z m ě n y  u m í s t ě n í

a  i n s t a l a c e  r ep r o d u k čn í  s o u s t a v y.  K va l i t a  z vu k u  b ý vá

z p ra v i d l a  n e do s t a č u j í c í ,  z v l á š t ě  p o ku d  j e  u  d a né  i n s c e na c e

z vu k  ve l i c e  d ů l e ž i t ou  s l o ž k o u  ( m u z i k á l y ) ,  a l e

i  u  č i no h e r n í c h  i n s ce n a c í ,  k de  ne n í  vý j i m k ou  se

p ře d e vš í m  na  a l t e r n a t i vn í  s c é ně  po t k a t  s  e xp e r i m e n t á l n í m

z ap o je n í m  a  v yu ž i t í m  z vu k u .

U m í s t ě n í  r e p r od u k t o r o vý c h  s o u s t a v  m u s í  b ý t  t e d y

va r i a b i l n í  s  m o žn o s t í  r yc h l é h o  p ř e su n u  s o u s t a v y.  Č a s t o  j e

t a k é  do b r é ,  ab y  s o u s t a va  n eb y l a  p ř í l i š  t ě ž k á ,  j e l i k o ž

v  t ě c h t o  ma l ý c h  d i va d le c h  n e b ý vá  m o žn o s t  za m ě s t n á n í

v í c e  z vu k a řů .  U m í s t ě n í m  ba s o vý c h  r ep r o d u k t o r o vý c h

s ou s t a v  mu s í  b ý t  ve l m i  i n d i v i d u á l n í  k  m o ž no s t e m

-  52  -



a  p o ž ad a vk ů m  da n é  i n s c en a c e .  Č as t ý m  j e ve m  je  u m í s t ě n í

ba s o vý c h  r e p ro d u k t o r o vý c h  s ou s t a v  po d  h le d i š t ě .  Do s á hn e

s e  t a k  m n o hd y  v ý j i m e č n éh o  e f e k t u  r o z v i b r o vá n í  c e l éh o

h l e d i š t ě ,  a  t e d y  do j m u  vě t š í h o  z e s í l e n í  ba s o vý c h  f r e k ve n c í

i  s  m é ně  vý k o n n ý m i  ba s o vý m i  r e p ro d u k t o r o vý m i

s ou s t a va m i .  Č a s t o  t a k é  m ů ž e  n a s t a t  po ž a da ve k

na  p ro s t o r o vé  o z vu č e n í  d i va d l a ,  k t e r é  j e  m o žn é  s  vě t š í m

po č t e m  re p r o du k t o r o vý c h  s o u s t a v.

 5 .2  Kul turn í  a  hudební  k luby

M e n š í  hu d e bn í  k l u b y  se  p o t ý k a j í  p ř e d e vš í m  s  f i n a n č n í

ná r o č n o s t í  ve l k ý c h  a  k va l i t n í c h  re p r o du k t o r o vý c h  s ys t é m ů

a  vě t š í  k l u b y  z a s e  č a s t o  s e  š p a t n ě  z vo l e n ý m  n eb o

u m í s t ě n ý m  s ys t é m e m  vů č i  a ku s t i c e  p r o s t o r u .  P ro t o  se  z de

ne j č a s t ě j i  p o u ž í va j í  j ed n o bo d o vé  z d ro j e  z vu k u .

P r o  m a l é  hu d e bn í  a  k u l t u rn í  k l u b y  j e  d ů l e ž i t é

ob s á h no u t  c e lé  f r e k ve n č n í  sp e k t r u m  z a  po u ž i t í  c o

ne j m en š í h o  p o č t u  re p r o du k t o r o vý c h  so u s t a v.  Ča s t o  s e

s e t k á vá m e  s e  z vo l en í m  t ř í p á s m o vé ho  re p r o du k t o r o vé ho

s ys t é m u ,  k t e r ý  j e  s i c e  l e vn ý ,  a l e  ne d o sa h u j e  zd a le k a

t a k o vý c h  k va l i t  j a k o  ně k o l i k  r ep r o d u k t o ro vý c h  so u s t a v.

P o ku d  s e  j e dn á  o  t ř í p á s m o vý  re p r o du k t o r o vý  s ys t é m ,  j e

po t ř e b a ,  a b y  b y l  s ys t é m  um í s t ě n  t a k ,  ab y  s po d n í  h r an a

s ys t é m u  b y l a  a l e sp o ň  ve  v ý š c e  o č í  s t o j í c í h o  d i vá k a .

Do s á hn e  s e  t a k  co  n e j m e n š í c h  f r e k ve n č n í c h  z t r á t .

V ho d n ě j š í  v o l bo u  p ro  h ud e b n í  k l u b y  j e  s a d a

d vo u p á s mo vý c h  r e p r od u k t o r o vý c h  s o u s t a v  do p l ně n ý c h

o  j ed n o u  n eb o  v í c e  r ep r o d u k t o ro vý c h  s o u s t a v  b a s o vý c h .

Z á le ž í  na  vý k o n u  a  r ep r o d u k t o ro vé m  o s a z en í  j ed n o t l i vý c h

r ep r o d u k t o ro vý c h  s ou s t a v.  K va l i t n í c h  z vu k o vý c h  vý s l e d k ů

s e  do s á h ne  na p ř í k l ad  k o mb i na c í  d vo u p á s m o vé
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r ep r o d u k t o ro vé  s o u s t a v y  d o p l n ě né  o  ba s o vo u

r ep r o d u k t o ro vo u  so u s t a vu ,  k t e r á  j e  o s a ze n a  a l e s po ň  15 “

r ep r o d u k t o re m .

P ř e d e vš í m  u  h u de b n í c h  k l ub ů  j e  ž á do u c í ,  a b y

r ep r o d u k čn í  s ou s t a va  mě l a  do s t a t e č n o u  vý k o n o vo u

z vu k o vo u  re z e r vu .  Ve l i ce  č a s t o  s e  s e t k á vá m e  (p ř e d e vš í m

v  m a l ý ch  h u de b n í c h  k l u b e ch )  s e  s i t u a c í ,  k d y  h r a j í  so u s t a v y

r ep r o d u k t o rů  n a  s vé  v ý k o no vé  m a x i m u m ,  c o ž  ve l i c e

ne g a t i vn ě  o v l i vň u j e  k va l i t u ,  vě r n o s t  a  č i s t o t u

r ep r o d u ko va n éh o  z vu k u .  

 5 .2 .1  Př ík lady vybavení  pro  opt imáln í  

zvukové zabezpečení    

Ná vr h  v yb a ve n i  p r o  h ud e b n í  k l ub y  m a l é  ve l i k o s t i  ( do  20 0

l i d í ) :   

O d  s p o l e č n o s t i  J B L :  p a s i vn í  r ep r o d u k t o r o vá  so u s t a va

PR X 4 2 5  s  v ý k o n e m  60 0W  ( „ pe a k “ 1 5  2 40 0W ) ,  o s a z en a

d vě m a   15 “  re p r o du k t o r y  a  t l a ko vo u  v ý š k o vo u  ho r n ou ,

s  c e l ko vý m  f r e k ve n č n í m  r o z sa h e m  48  H z  a ž  1 9  k H z .

P ř í p ad n ě  mů že  b ý t  d op l ně n o  p a s i vn í m i  ba s o vý m i

r ep r o d u k t o ro vý m i  s o u s t a va m i  PR X 4 1 8 S s  vý k o n e m  80 0  W

( „ pe a k “  3 2 00 ) ,  o s a ze n y  j e dn í m  18 “  r ep r o d u k t o re m

o  f r e k ve n č n í m  r o z s a hu  35  Hz  a ž  25 0  Hz .

Ná v r h  v yb a v e n i  p r o  hu d eb n í  k l ub y  s t ř e d n í  ve l i k o s t i

( do  50 0 ) :

1 5  „ P e a k “  z n a m e n á  v ý k o n  v e  š p i č k á c h ,  t e n t o  v ý k o n  n e s m í  t r v a t

d e l š í  d o b u .
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O d  s p o l e č n o s t i  RC F :  a k t i vn í  b a s o vá  r ep r o d u k t o ro vá

s ou s t a va  T T S 1 8 A  s  v ý k o n e m  10 0 0  W,  o s a ze n á

18 “  ba s o vý m  r e p r od u k t o r e m  s  f r e k ve n čn í m  r o z s ah e m  3 5  Hz

a ž  12 0  Hz  s  i n t e g ro va n ý m  „ c r o s s o ve r e m “  d ě l í c í m

f r e k ve n č n í  pá s m o  n a  8 0  H z ,  n e bo  11 0  H z  s p o le č n ě

s  d vo up á s m o vý m  ak t i vn í m  r e p r od u k t o r o vý m  s ys t é m e m

T T 2 - A ,  k t e r ý  m á  v ý k o n  1 60 0  W  ( j e  zd e  t e d y  do s t a t e č n á

z vu k o vá  h l a s i t o s t n í  r e z e r va ) ,  os a z e n ý  1 2 “  s t ř ed o b a so vý m

r ep r o d u k t o re m  a  2 “  v ys o k o t ó n o vo u  t l a ko vo u  „ h o rn o u “

s  f r e k ve n č n í m  r o z s a he m  50  Hz  a ž  20  kH z .  I n t e g r o va n ý

„ c r o s so ve r “  d ě l í  f r e k ve n c e  m e z i  s t ř ed o b a so vý m

r ep r o d u k t o re m  a  t l a ko vo u  „ h o rn o u “  n a  7 5 0  H z .  

Ná v r h  v yb a ve n i  p r o  h ud e b n í  k l ub y  vě t š í  ve l i ko s t i  ( n a d  50 0

l i d í ) :

Ve  vě t š í c h  hu d e bn í c h  k l ub e c h  se  j i ž  v yp l a t í  n a i n s t a l o va t

s ys t é m  t yp u  „ l i n e  a r r a y“  n a p ř í k l a d  m o d e l o vo u  ř ad o u  K i va

od  f r an c o u z s k é  s p o l e č no s t i  L ´ A co u s t i c s .  Je d n á  s e

o  n e j m e n š í  „ l i ne  a r ra y“  s ys t é m  o d  t é t o  s p o le č n o s t i ,  k t e r ý

a l e  s p lň u j e  ve š k e r é  po ž a da vk y  po k r y t í  k o m p l e t n í h o

p ro s t o r u .  P op ř í p a d ě  j e  mo ž n é  z vo l i t  j ed n ob o d o vý  z d r o j

z vu k u ,  n a p ř í k l a d  m o de l o vo u  ř a do u  V HD  o d  s p o le č n o s t i

K V 2  A u d i o .

 5 .3  „Open a i r“  koncerty  a  ve lké  ha ly  

N a  ve l k ý c h  ko n c e r t e c h  a  f e s t i va le c h  „ O p e n  a i r “ 1 6   s e

v  d n e šn í  d o bě  j i ž  p ř e vá ž n ě  p o u ž í vá  z vu k o vý  s ys t é m

„ l i n e  a r r a y “ .  D ř í ve  se  s t a vě l y  v e l k é  „ s t ě n y“

z  r e p r od u k t o r o vý c h  s o u s t a v,  t y  vš a k  ne d o sa h o va l y

pa r a m e t r ů  j a k  v  h l a s i t o s t i ,  t a k  v  k va l i t ě  z vu k u  j a k o

s ou s t a v y  „ l i n e  a r ra y“ .  N e j vh o dn ě j š í  j s o u  ve l k é  a  s i l né

1 6 J e d n á  s e  o  v y s t o u p e n í  v e  v e n k o v n í m  p r o s t ř e d í
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s ys t é m y,  j a k o  j e  na p ř í k l a d  L ´ A co u s t i c s  K1 ,  Ne xo  G E O  T

ne b o  j i né  p r o f e s io n á l n í  s ys t é m y  o d  da l š í c h  re n o m o va n ý c h

f i r e m .

P ř i  p o u ž i t í  vě t š í c h  s ys t é m ů  s e  č a s t o  p o t k á vá m e

s  n a s t a ve n í m  (h l a vn ě  b a so vý c h  r ep r o d u k t o r o vý c h

s ou s t a v )  do  ka r d i od y 1 7 .

N a  „ O p e n  a i r “  ko n c e r t e c h  j e  ne j d ů l e ž i t ě j š í  p o k r ý t

ve l k ý  p r o s t o r  p o k ud  m o ž n o  c o  ne j r o vn o m ě r n ě j i .  Č a s t o  s e

p ro  š i r š í  v yk r y t í  p r o s t o r u  v yu ž í vá  t z v.  v yk r ý va c í c h

r ep r o d u k t o ro vý c h  s o u s t a v.  J ed n á  s e  o  s a m o s t a t n é

s ou s t a v y  ( m o h ou  b ý t  t a k é  „ l i n e  a r r a y “ ) ,  k t e r é  za b e z pe č u j í

k va l i t n í  p o s l e c h  i  ve d l e  p ó d ia ,  po p ř í p ad ě  s e  um í s ť u j í

z a  z vu k a ř s k ý  s t a n  ( t z v.  F O H 1 8 )  p r o  k va l i t ně j š í  po s l e ch

i  v  z a d n í c h  č á s t e c h  h l e d i š t ě  n e bo  o z vu č e n é  p l o c h y.  Ty t o

z ad n í  v yk r ý va c í  s ys t é m y  m u s í  bý t  z po ž d ě n y  p od l e

vz d á l en o s t i  od  h l a vn í h o  r e p r od u k t o r o vé ho  s ys t é m u .

 5 .4  Nahrávací  stud io

V ý bě r  r e p ro d u k t o r o vé  s o u s t a v y  do  s t u d ia  j e  v e d le

vo l b y  m i k r o f o nů ,  p ro c e s o r ů  a  a k u s t i k y  m í s t n o s t i  v e l m i

dů l e ž i t o u  so u č á s t í  p ro  ko n c o vo u  k va l i t u  c e l ko vé  n a h rá vk y.

P r o t o  j e dn o t l i vá  n a h rá va c í  a  hu d e bn í  s t ud i a  p ř i s t u p u j í

k  v o lb ě  p o s l e c ho vý c h  s ys t é m ů  ve l i c e  o p a t r ně  a  dů s l e dn ě .

H l a vn í  p ro b lé m ,  j a k é  re p r o du k t o r o vé  s ou s t a v y  p o ř í d i t ,  j e

ve l i k o s t  po s l e ch o vé  m í s t n o s t i  ( z vu k o vé  r e ž i e ) ,  j e j í

a ku s t i c k é  v l a s t n o s t i  a  vz d á le n o s t  o d  m í s t a ,  o d ku d  s e  b u de

k on e č n á  n a h rá vk a  „ m i xo va t “ 1 9 .  E x i s t u j e  m no h o  t yp ů

1 7 V y z a ř o v á n í  j e d n í m  s m ě r e m
1 8  Z  a n g l i c k é h o  F r o n t  o f  h o u s e  ( p ř e d  p ó d i e m )

1 9  Vy r o v n á v á n í  h l a s i t o s t n í c h  p o m ě r ů  n a h r á v k y  a  t v o r b a  j e j í  c e l k o v é

b a r v y.
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s t u d i o vý c h  re p r o du k t o r o vý c h  s ou s t a v  ( v i z .  k a p i t o l a

o  s t u d i o vý c h  re p r o du k t o r o vý c h  s o u s t a vá c h ) ,  a  v yb r a t  s i  t y

ne j l e p š í  p ro  da n é  p o t ř eb y  j e  ve l i ce  ob t í ž n é .  P ř i  vý b ě r u

t a k é  zá l e ž í  na  po ř i z o va c í  ce n ě  ce l é ho  r e p ro d u k t o r o vé h o

s ys t é m u .

J ed n o u  z  n e j vý z n a m ně j š í c h  z n a č e k  n a  t r h u  j e  f i r m a

G e ne l e c  z a lo ž e n a  r o ku  19 7 8 ,  k t e r á  má  na  s vé m  ko n t ě

m no h o  r e vo l u č n í c h  p a t e n t ů  p ro  s t u d i o vé  r e p ro d u k t o r o vé

s ou s t a v y.  J e  t o  n a p ř í k l a d  s ys t é m  D i r e c t i v i t y  Co n t r o l

Wave g u i d e 2 0 . Ta t o  f i r m a  v y r á b í  s t u d i o vé  r ep r o d u k t o ro vé

s ou s t a v y  u r č e n é  j ak  p ro  b l í z k ý  po s l e ch  ( „N e a r f i e l d “ ) ,  t a k

i  p ro  um í s t ě n í  n a  s t o j an  ( „ M i d f i e l d “ )  ne b o  na m o n t o vá n í m

do  zd i  ( „ M a i n  M on i t o r s “ ) .  Dů l e ž i t ý m  r o zh o d nu t í m  j e ,  zd a - l i

po u ž í t  p ř i  s t u d i o vé  p r á c i  ba s o vo u  r e p ro d u k t o r o vo u

s ou s t a vu  ( „ s u b wo o f e r “ ) .  U k a z u j e  se ,  ž e  n e j vh od n ě j š í  j e

up r a vo va t  d an o u  n ah r á vk u  p o u ze  z a  po u ž i t í  h l a vn í

s t u d i o v é  r e p ro d u k t o r o v é  so u s t a v y  a  su b wo o f e r  p o u ž í t  a ž

na  k on t r o l n í  p o s le c h .  

Da l š í  vý z n a m n ý  v ý r o b ce  s t u d i o vý c h  r e p ro d u k t o r o vý c h

s ou s t a v  j e  s p o le č n o s t  K R K ,  k t e r á  se  s p e c i a l i z u j e  n a  vý r o b u

r e f e re n č n í c h  s t u d i o vý c h  re p r o du k t o r o vý c h  s ou s t a v  ( t e d y

p ře d e vš í m  n a  b l í z k ý  p o s le c h ) .  Typ i c k é  j s o u  n a  p r vn í  p o h l e d

ž l u t ě  z b a r ve n u  me m b r á no u  s t ř e d ob a s o vé h o  r ep r o d u k t o r u .

P r o f e s i o n á l n í  r e p ro d u k t o r o vé  s o u s t a v y  sé r i e  E xp o s é  ne b o

VX T  j s ou  j e d no u  z  ne j č a s t ě j š í c h  vo l eb  p ř e d e vš í m

p ro  s t ř e dn í  n ah r á va c í  s t u d i a

2 0   Ř í z e n í  s m ě r o v o s t i  z v u k o v ý c h  v l n .
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Da l š í  d ů l e ž i t ou  v o lb o u  p ro  k va l i t n í  p o s le c h  a  ko n t r o l u

na h r á vk y  j e  k o mb i n a ce  po s l e ch u  s t u d i o vý c h

r ep r o d u k t o ro vý c h  s o u s t a v  s  po s l e ch e m  ve  s l u ch á t k á c h .

Vyr á b ě j í  s e  s p e c i á l n í  s t ud i o vá  s l u c há t k a ,  k t e rá  m a j í

m i n i m á l n í  h a r m on i c k é  z k re s l e n í  a  r o vn ou  f r e k ve n čn í

c ha r a k t e r i s t i k u .  J s o u  t o  n ap ř í k l a d  s l u ch á t k a  o d  f i r e m

S en n h e i s e r  ( m od e l  HD 28 0  P r o ) ,  B e ye r d yn a m i c  ( m o de l

D T 88 0  P r o ) ,  S hu r e  ( m o d e l  RS H  1 8 40  ne b o  R SH  14 4 0 )

po p ř í p a dě  A K G  ( m od e l  K  2 7 1 ) .  B ě ž n é mu  po s l u ch a č i  s e

m ů že  zd á t ,  ž e  t a t o  s l u c h á t k a  ne h r a j í  ( h l a vn ě  v  po m ě r u

c en a  –  v ý k o n )  n i j a k  z v l á š ť  k va l i t n ě ,  a l e  o p a k  j e  p r a vd ou .

S l u c h á t k a  n a  bě ž n ý  po s le c h  ( s t e j n ě  t a k  j a k o

r ep r o d u k t o ro vé  s ou s t a v y  n a  bě ž n ý  po s l e ch  v  d o má c n o s t i )

m a j í  ve l k ý  h l a s i t o s t n í  z d v ih  p ře d e vš í m  n a  n í z k ý c h

a  v ys o k ý c h  f r e k ve n c í c h .  N a h rá vk a  t a k  i  n a  l a c i ně j š í m

z a ř í z en í  zn í  d o b ře ,  a l e  j e  z de  vě t š í  m í r a  z k r e s l en í ,
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v l a s t n í h o  š u mu  a  j ed n o t l i vé  n á s t r o j e  j i ž  n e j d o u  r o z e z na t

t a k  d ob ř e ,  j a k o  n a  p r o f e s io n á l n í m  v yb a v e n í .  To  j e  h l a vn í m

dů vo d e m ,  p r o č  j so u  s t u d io vá  s l u c h á t k a  a  s t u d i o vé

r ep r o d u k t o ro vé  s ou s t a v y  n e na h r a d i t e l n é .  Vyz a ř u j í  op r a vd u

t o ,  co  j e  n a  n a h rá vc e .
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Závěr

Ta t o  ba k a l á ř s ká  p r á ce  s h r n u j e  po z n a t k y  o  vý vo j i ,

t yp e c h  a  f u n k čn í m  v yu ž i t í  j e dn o t l i vý c h  r e p r od u k t o r ů  a

r ep r o d u k t o ro vý c h  s o u s t a v.

C e l ý  s vě t  k l ad e  na  k va l i t u  z vu k u  a  z vu k o vé h o  p ř e n o su

s t á le  vě t š í  n á r o k y,  c o ž  v e d e  k  r yc h l é mu  v ý vo j i  a  ro z vo j i

z vu k o vý c h  s ys t é m ů .

P r o  d i va d l o  s e  s t a l  r e p ro d u k o va n ý  z vu k  j e h o  s o u č á s t í

a  p ře d e vš í m  na  h u de b n í c h  s c é n á ch  h r a j e  s vo u  vý z n a m n ou

r o l i .  S t á l e  t a k é  ro s t o u  p o ž ad a vk y  na  h l a s i t o s t  a  z vu k o vé

v yk r y t í  p r o s t o r,  c o ž  m o de r n í  t e c h n o l o g i e  z a j i š ť u j e .  Ta k é  na

vý vo j  ba s o vý c h  r ep r o d u k t o ro vý c h  so u s t a v  j s o u  k l a d e n y

s t á le  vě t š í  n á r o k y,  a  t o  p ř e de vš í m  d í k y  m o d e rn í m

po z n a t k ů m  o  m o ž n o s t i  s m ě ro va t  ba s o vé  f r e k ve n ce .

C í l e m  p r á ce  b y l o  o b ja s n i t  p o d m í n k y  p ro  vý b ě r

z vu k o vý c h  r e p r od u k t o r o vý c h  s o u s t a v  p ro  j e d no t l i vé  t yp y

po u ž i t í ,  j ak o  j e  d i va d l o ,  k o n c e r t y  n eb o  s t ud i o vá  p rá c e .  P r o

t y t o  ú č e l y  e x i s t u j e  m no h o  p r o f e s i on á l n í c h  z vu k o vý c h

s ys t é m ů ,  a l e  ne  vž d y  s i  m ů že  da n á  i ns t i t u c e  do vo l i t

i n ve s t o va t  n e m a l é  f i n a n čn í  p r o s t ř ed k y  do  k va l i t n í

r ep r o d u k čn í  s o u s t a v y.  P r o t o  s e  ča s t o  s e t k á vá m e  s

k o mp r o m i s y,  k t e r é  ne m u s í  bý t  vž d y  z c e la  vh o d n é .  

J e  dů l e ž i t é  s i  u vě d o m i t ,  ž e  v  k va l i t ě  r e p r od u k t o r o vé

s ou s t a v y  h r a j e  r o l i  k a žd á  ne j m e n š í  s ou č á s t k a ,  k t e r á  j e  d o

s ou s t a v y  na i n s t a l o vá na .  N e v yp l a t í  se  na  j e d no m  m í s t ě

u še t ř i t ,  p ro t o ž e  c e l á  r ep r o d u k čn í  s o u s t a va  h r a j e  t a k ,  j a k

m u  t o  d o vo l í  j e h o  n e j s l ab š í  č l án e k .
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L i n e  A r r a ys  ( An d  T h e n  S o m e )  -  P r o  S o u nd  Web .  L i ve
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