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Maskulinizace samic hyeny skvrnité Crocuta crocuta

SOUHRN

Tato bakalaiska prace se zabyva problematikou maskulinizace hyeny skvrnité¢ Crocuta crocuta

a zvlastnostmi S ni spojenymi.

Samice hyeny skvrnité jsou jediné z celedi Hyaenidae, které maji mimoiadné maskulinizované
zevni pohlavni organy, avSak bylo zjisténo, ze také hyena zihana Hyaena hyaena ma k
maskulinizaci hyeny skvrnité blizko, protoze b&hem dospivani jsou vnéj$i pohlavni organy
samice témeét nerozeznatelné od samcich. Hned po narozeni a v dospélosti maji pohlavni organy
hyeny Zihané bézny vzhled. Z ¢ehoz lze tedy usuzovat, ze samice hyeny skvrnité jsou jediné

z ¢eledi Hyaenidae, které maji maskulinizované genitalie po celou délku zivota.

Dalsi zajimavosti je, ze vyvoj maskulinnich znakti u samice hyeny skvrnité v prenatdlnim
stadiu, neni zplisobeny androgeny, které ale mohou ovlivnit stavbu pseudo-penisu. Stale neni

zcela jasné, co presné zpusobuje maskulinizaci v prenatalnim obdobi.

Hyeny skvrnité ziji v klanech, coz jsou fission-fusion spole¢enstvi a mohou ¢itat az 90 ¢lend.
Samice hyeny skvrnité, ziistdvaji ve svych rodnych klanech a samci ¢asto migruji do klant
jinych. MiiZe se vSak stat, Ze samec zlstava ve svém rodném klanu kvili postaveni, ale dale se

V ném nemuze rozmnozovat.

Samec 1 samice dosahuji pohlavni dospé€losti okolo 24 mésicii véku, ale u samice dochazi
K prvni biezosti az kolem tfetiho roku zivota. Pro samce je dulezité si se samici budovat dobré
vztahy, z toho divodu, Ze je ke kopulaci potieba plna spoluprace dominantni samice. K budovani

vztaht slouzi rizné namlouvaci ritudly.

Rije samice hyeny skvrnité je nepravidelna, protoze se délka anestru miize lisit. Délka anestru

muze trvat od dvou tydnt aZ do tii mésict. Divod pro rozdilnou délku anestru zatim neni znamy.

Porod je velice slozity a v lidské péci dochazi az k 60 % umrtnosti mlad’at, disledkem

nedostatecného zadsobovani kyslikem, protoze pupecni $iitira je kratsi nez porodni cesty. Pokud se

tedy placenta neodd¢li od d€lohy v€as, miize dojit k uduseni mladéte v porodnich cestach. Dal§im



divodem vysoké Umrtnosti mlad’at je sourozeneckd rivalita, ke které dochéazi i pfes rizné

obranné strategie ze strany matky.

KLiCOVA SLOVA: hyena skvrnita, Crocuta crocuta, maskulinizace, socialni chovani, biologie,

peniform clitoris;



Masculinization in female spotted hyaena Crocuta crocuta

SUMMARY

This thesis deals with the masculinization spotted hyenas Crocuta crocuta and those traits

associated with it.

Female spotted hyenas are only one of the family Hyaenidae that have extremely masculinized
external genital organs, but it was found that the striped hyena Hyaena Hyaena also has
masculinization close to spotted hyenas, because during adolescence, the external female
genitalia is almost indistinguishable from the male. Immediately after birth, and as adults, have
genital striped hyena normal appearance. Of which can therefore be concluded that female
spotted hyenas are one of the family Hyaenidae that have masculinized genitals throughout their
lifespan.

Another interesting fact is that the development of masculine characteristics in female spotted
hyenas in the prenatal stage, is not caused by androgens, but which may affect the construction of

a pseudo-penis. It is still not clear exactly what causes masculinization in the prenatal period.

Spotted hyenas live in clans, which are a fission-fusion society and may number as many as 90
members. Female spotted hyenas remain in their native clans, while males often migrate to other
clans. However, it may happen that the male remains in his native clan for the good hierarchy
position, but beyond this it can not reproduce.

Male and females reach sexual maturity around the age of 24 months, but a females first
pregnancy cannot/does not occur until about the third year of life. For males, it is important to the
female to build a good relationship, because for copulation there is the need for full cooperation

of the dominant female. The building of relationships serve a variety of courtship rituals.

Estrus in the female spotted hyena is irregular because the length of anoestrus may vary. The
length of anoestrus can take anywhere from two weeks to three months. The reason for the
different lengths of anoestrus is not yet known.

Birth is very complex and human care in a up to 60 % pup mortality, due to an insufficient

supply of oxygen, because the cord is shorter than the birth canal. Therefore, if the placenta



separates from the uterus in time, this may cause the pup can choke in the birth canal. Another

reason for high pup mortality is sibling rivalry, which occurs despite the various defense
strategies taken by the mother.

KEYWORDS: spotted hyaena, Crocuta crocuta, masculinization, social behavior, biology,
peniform clitoris;
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1 UVOD

Hyeny skvrnité jsou jedny z mala savcl, u kterych maji samice maskulinizované vné&jsi
pohlavni organy. Samice maji takzvany pseudo-penis, ktery vznikl z klitorisu a slouzi jako vyvod
pohlavnich orgdnd i mocové trubice. OvSem za maskulinizaci vnéjsich pohlavnich organt se

skryva daleko vic nez jen viditelné anatomické zmény.

Maskulinizace ovliviiuje vétSinu zivota hyeny skvrnité. Spolecné s anatomickymi a
fyziologickymi zvlastnostmi, piichazi i zvlastnosti etologické. Samice hyeny skvrnité jsou
dominantni nad samci, ¢imz vzniké specidlni socidlni struktura a slozita hierarchie, od ¢ehoz se

odviji i specifické namlouvaci ritualy a zvlastnosti ohledné kopulace.

V lidské péci i ve volné ptirod¢ dochazi kviili maskulinizaci k vysoké umrtnosti hyen. Porod
hyeny skvrnité je slozity, protoze samice musi rodit ptes pseudo-penis. Porod je nejhorsi pro
prvorodicky a mnoho znich jej ani nepfezije. Nasledujici porody jiz nejsou pro matky tak
obtizné. Vysokd umrtnost mlad’at pti porodu je zpisobend nedostateCnym zasobovanim
kyslikem, z diivodu dlouhych porodnich cest. V novorozeneckém veku je také castd umrtnost,

predevsim kviili sourozenecké rivalité.



2 CILE PRACE

Hlavnim cilem bakaléiské prace je shromazdit informace ohledné maskulinizace samic
hyeny skvrnité, se zaméfenim na zvlastnosti spojené s maskulinizaci v socidlnim chovani, na
rozmnozovani a odchov mlad’at nejen v lidské péci, ale také ve volné piirodé. Prave
maskulinizace samic totiz znesnadiiuje chov v zoologickych zahradach a velka amrtnost jedinct
je pozorovana i ve volné piirod¢.

Prace se zaméii na maskulinizaci hyeny skvrnit¢ z anatomického a fyziologického
hlediska — jak se maskulinizace projevuje, jaké hormony zptsobuji tvorbu maskulinnich znakt a

jaké jsou rozdilnosti ve srovnani s ostatnimi druhy z ¢eledi Hyaenidae.



3 LITERARNI PREHLED

3.1 STRUCNA FYLOGENEZE HYEN

Hyeny patii do fadu Selem Carnivora, které na nasi planeté vznikly pravdépodobné béhem
paleocenni radiace, vedle masozravci Creodonta. Obé skupiny se nepochybné vyvinuly
Zz hmyzozravych piedka (Fejfar, 2005). Rané Selmy byly mensi nez vétSina zastupci z fadu
Creodonta a také se liSily svou dentici, ktera je hlavnim diagnostickym znakem tohoto fadu

(Valkenburgh et al., 2010).

Celed Hyaenidae se nejspise vyvinula z &eledi Viverravidae (Turner et al., 2008). Je vsak
nejisté, ktery rod hyen se vyvinul jako prvni. Turner et al. (2008) tvrdi, Ze jeden z prvnich rodi je
rod Protictitherium. Ale podle Ferretti (2007) to byl rod Plioviverrops. Tyto prvni hyeny, byly
nejcastéji insektivorni nebo omnivorni, pozdéji se u nékterych z nich vytvotila schopnost drtit

kosti, disledkem zmény dentice (Barycka, 2007).

Nejvétsi rozmach hyenovitych byl v pozdnim miocénu, ktery mél vSak rychly upadek a
Vv pleistocénu zustalo pouze pét rodt: Crocuta, Pachycrocuta, Hyaena, Euryboas a
Chasmaphoretes (Barycka, 2007) V obdobi pleistocénu zil na uzemi Eurasie i pfedchidce, ¢i
blizky piibuzny hyeny skvrnité. VétSina autort tvrdi, Ze to byl poddruh hyeny skvrnité Crocuta
crocuta spelaea, ale néktefi jej oznacuji za samostatny druh Crocuta spelaea. Jeho vyhynuti je
datovano ptiblizn¢ mezi 20 000 a 10 000 let pf. n. |. (Hofreiter et al., 2004). Nyni hyena skvrnita

Crocuta crocuta zije pouze v subsaharské ¢asti Afriky (viz pfiloha ¢.1).

V soucasnosti jSOU znami pouze Ctyfi zastupci hyen rozdélenych do tii rodd a dvou podéeledi.
Jsou to hyena zihana Hyaena hyaena, hyena ¢abrakova Hyaena brunnea, hyena skvrnita Crocuta
crocuta, kteti se fadi do podéeledi hyenoviti Hyaeninae a hyenka hiivnata Proteles cristata, coz

je jediny zastupce podéeledi hyenkoviti Protelidae. (Wilson a Reeder, 2005)



3.2 STRUCNA TAXONOMIE HYEN

Taxonomie dle Wilson a Reeder (2005)

RiSe:

Kmen:

Podkmen:

Nadttida:
Ttida:
Podttida:
Infrarad:
Rad:
Podrad:

Celed

Podceled’:

Rod:

Druh:

Rod:

Druh:

Druh:

Podceled’:

Rod:

Druh:

Zivogichové
Strunatci
Obratlovci
Celistnatci
Savci

Zivorodi
Placentalové
Selmy
Kockotvarni
hyenoviti
hyeny

hyena

hyena skvrnita
hyena

hyena zihana
hyena ¢abrakova
hyenky

hyenka

hyenka htivnata

Animalia
Chordata
Vertebrata
Gnathostomata
Mammalia
Theria

Eutheria
Carnivora
Feliformia
Hyaenidae
Hyaeninae
Crocuta
Crocuta crocuta
Hyaena

Hyaena hyaena
Hyaena brunnea
Protelidae
Proteles

Proteles cristata

Linnaeus, 1758
Bateson, 1885
Cuvier, 1812
Zittel, 1879

Linnaeus, 1758

Parker a Haswell, 1897

Huxley, 1880
Bowdich, 1821
Kretzoi, 1945
Gray, 1821
Gray, 1821
Kaup, 1828
Erxleben, 1777
Brisson, 1762
Linnaeus, 1758
Thunberg, 1820

Flower, 1869

I. Geoffroy Saint-Hilaire, 1824

Sparrman, 1783



3.3 ANATOMIE POHLAVNIHO USTROJI HYENY SKVRNITE

3.3.1 ROZDILY V UROGENITALNIM SYSTEMU HYENY SKVRNITE A OSTATNIiCH

ZASTUPCU CELEDI HYAENIDAE

Je zndmo pouze 9 druht samic savct, které maji tzv. maskulinizované pohlavni ustroji po
celou dobu svého Zivota. U $elem jsou to pouze dva druhy — hyena skvrnita Crocuta crocuta a
fosa Cryptoprocta ferox (Hawkins et al. 2002). Fosa se stejn¢ jako hyeny fadi mezi kockotvarné
Selmy, ale spadd do celedi pucholové madagaskarsti Eupleridae (Wilson a Reeder, 2005). Je

endemitem Madagaskaru.

Place a Glickman (2004) a Glickman et al. (2006) uvad¢ji, ze samice hyeny skvrnité jsou
jediné z celedi Hyaenidae, které maji mimotfadné maskulinizované zevni pohlavni organy, avSak
Wagner et al. (2007) zjistili, ze také hyena zihana Hyaena hyaena ma k maskulinizaci hyeny
skvrnité blizko, protoze béhem dospivani jsou wvné&j$i pohlavni organy samice témer
nerozeznatelné od samcich. Hned po narozeni a v dospélosti maji pohlavni organy hyeny zihané

bézny vzhled.

Z vyse uvedeného lze tedy usuzovat, ze samice hyeny skvrnité jsou jediné z ¢eledi Hyaenidae,

které maji maskulinizované genitalie po celou délku zivota.

3.3.2 ANATOMIE POHLAVNIHO USTROJI SAMCE

Nejdetailnéji popsal pohlavni ustroji samce hyeny skvrnité Matthews (1939), pozdéji byl
doplnén nékterymi dalsimi autory (Neaves et al., 1980; Cunha et al., 2003; Place a Glickman,
2004).

Kofen penisu samce hyeny skvrnité lezi ve vzdalenosti 20 — 28 cm od kotfene ocasu, nebo také
15 — 20 cm od fitniho otvoru. Volna ¢ast je dlouha 4 — 6.5 cm a Siroky 2,5 — 3,5 cm (Matthews,
1939). Na rozdil od samiciho pseudo-penisu je sam¢i penis delsi a uzsi (Neaves et al., 1980), coz
je dobte pozorovatelné na fotografiich v pfiloze ¢€.1 a pfiloze €.2. Klize je zde Cerné zbarvena a je
na ni zfetelné pficné 1 podélné vrasnéni. Na bfiSe nad penisem je Cast neosrsténé kiize
trojihelnikového tvaru, jehoz vrchol sméfuje doptedu. Barva neosrsténé klize je rGzova az

Sedoruzova (Matthews, 1939).



Zalud penisu je obnazen pouze nékdy, vétsinou jej cely piekryva piedkozka (Matthews, 1939).
Tvar zaludu je napadny i tim, ze se smérem k vrcholu zuzuje. Divodem této adaptace je
fyziologicka a morfologicka adaptace organu uzpusobeného ke snadnéjSimu proniknuti do
pohlavnich cest samice pfi pafeni (Cunha et al., 2003) Usti mo&ové trubice se nachazi na vrcholu
zaludu a otvor je veliky pfiblizn¢ 2 — 3 mm (Matthews, 1939), nema pf#ili§ velkou, nebo mozna
dokonce zadnou pruznost (Place a Glickman, 2004). Distalni ¢ast zaludu je hladka, na proximalni
¢asti je velké mnozstvi drobnych, dozadu smétujicich ostnti. Tyto oblasti jsou od sebe vyrazné

ohranicené.

Obrizek & 1: Zalud samce hyeny skvrnité s drobnymi ostny (Zdroj: Matthews, 1939)

Uvnitf Sourku jsou ulozena varlata, kazdé na jedné strané stiedové linie. Je zde dobte viditelné
rozdéleni na dvé Casti, pfedni, anteriorni Cast a zadni, posteriorni ¢ast. Anteriorni ¢ast je husté
porostld jemnymi, svétle zlutymi az bilymi chloupky. Posteriorni ¢ast se zda lysa, barva kiize je
cerna, ale pfi bliz§im pohledu se d4 pozorovat, Ze je opatfena n€kolika roztrouSenymi chloupky
(Matthews, 1939).



3.3.3 ANATOMIE POHLAVNIHO USTROJi SAMICE
3.3.3.1 Vnéjsi pohlavni ustroji samice

Pohlavni ustroji samice hyeny skvrnité se liSi u samic, které jest€¢ nedosdhli pohlavni
dospélosti, u samic, které jsou jiz dospélé, ale jesté nerodily a u samic, které jiz rodily (Matthews,

1939). Coz je dobie pozorovatelné na obrazku ¢. 2.

Klitoris samice svym vzhledem i velikosti pfipomina sam¢i penis. Prochazi jim urogenitalni
kanal, ktery slouZzi jako spole¢ny vyvod mocové a pohlavni soustavy. Stejné€ jako sam¢i penis méa
i samic¢i pseudo-penis erektilni schopnost (Cunha et al., 2003). Kofen volné ¢asti pseudo-penisu
lezi ve vzdalenosti 22 — 25 c¢cm od koifene ocasu, nebo také 18 — 20 cm od fitniho otvoru. Je
priblizné 5 cm dlouhy a 2,5 — 3 cm Siroky u nedospélych samic. Po porodu miize byt $itka volné

¢asti pseudo-penisu 3,75 — 5,25 cm (Matthews, 1939).

Obrizek & 2: Zaludy Klitorisu a penisu (Zdroj: Neaves et al., 1980)

Na obrazku ¢. 2 je pohled na ¢tyfi rizné zaludy penisu/klitorisu. (a) zalud penisu dospélého
samce; (b) Zalud klitorisu nedospélé samice; (c) zalud klitorisu dospé&lé samice, ktera jesté

neméla potomky; (d) Zalud klitorisu dospé&lé samice, ktera jiz rodila (Neaves et al., 1980).

U samice se mimo pseudo-penisu vyvinul i Gtvar pfipominajici sam¢i Sourek, ktery vznikl

spojenim stydkych pysku a je vyplnén tukovou tkani (Place a Glickman, 2004).



Obrazek ¢. 3: Vnéjsi pohlavni ustroji samice hyeny skvrnité (Zdroj: Cunha et al., 2003)

Na obrazku €. 3 je Sipkou oznaceny nepravy Sourek, velkou Sipkou oznacen zalud klitorisu a

malymi Sipkami oznaceny bradavky (Cunha et al., 2003)

Dalsi fotografie vnéjsiho pohlavniho Ustroji samice hyeny skvrnité je k nahlédnuti v ptilohach
(viz pftiloha ¢€.2) kde je pro porovnani i vnéjsi pohlavni ustroji samce hyeny skvrnité (viz piiloha

&.3).

3.3.3.2 Vnitini pohlavni ustroji samice

Vnitini pohlavni ustroji samice jiz neni tak neobvyklé jako pohlavni ustroji vnéjsi.
Urogenitalni kanal pokracuje déle a navazuje na vaginu, kde se nachazeji Bartholiniho Zlazy a
vyvod z mocového méchyie. Za vaginou se nachazi délozni kréek navazujici na télo délohy, které
se déli na dva dé€lozni rohy, na které navazuji vejcovody a vajeéniky. (Matthews, 1939; Cunha et
al., 2003).
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Obrazek ¢. 4: Pohlavni tstroji samice hyeny skvrnité (Zdroj: Cunha et al. 2003)

Na obrazku ¢. 4 je znazornén z levé strany jako prvni maskulinizovany klitoris (peniform
clitoris) samice, ktery se sklada z zaludu (glans) a téla (shaft). Na kofenu klitorisu se nachazi
ischio kavernozni sval (ischiocavernosus mus.) a Bartholiniho zlazy (bulbourethral gland). Dale
pohlavni tUstroji pokracuje vaginou (vagina), ktera je ukoncena déloznim ¢ipkem (cervix) a do
které Gsti mocovy méchyi (bladder). Za dé€loznim ¢ipkem se nachdzi t€lo délohy (uterine body),
ktera ptechazi do dvou déloznich rohti (uterine horns), na jejichz koncich se nachazi vajecniky

obalené tukovym polsStafem (ovarian fat pad).



3.4 FYZIOLOGIE SAMICE HYENY SKVRNITE

3.4.1 HORMONY ZPUSOBUJICIi MASKULINIZACI

Maskulinizace hyeny skvrnité je ovlivnénd hormony jiz V prenatalnim obdobi, proto se
mlad’ata rodi jiz S maskulinizovanymi genitaliemi. Jako prvni, kdo pfisel s myslenkou, ktera
tvrdi, ze za maskulinizaci samic mohou androgeny Vv prenatalnim obdobi, byl Matthews (1939),
ktery ovSem tvrdil, ze tyto androgeny pochazeji z vaje¢niki matky. Tuto teorii pozdéji vyvratili
Lindeque a Skinner (1982), ktefi porovnavali koncentraci androgend u matky a u plodu, pfi¢emz
zjistili, Ze koncentrace testosteronu u matky je asi Sestkrat niz8i nez koncentrace testosteronu u
plodu. Pii méteni koncentrace androgenti u plodi, bylo zjisténo, Ze sam¢i plod ma vy$si mnozstvi
testosteronu nez sami¢i plod. Autofi dale piedpokladali, Ze hlavnim zdrojem androgent
Vv prenatalnim obdobi jedince jsou gonady plodu. Lich et al. (1992) uvadéji, ze za napadnou
maskulinizaci samic hyeny skvrnité miize alesponi z ¢asti vysokd placentarni produkce
testosteronu nebo dihydrotestosteronu, za coz je zodpovédna vysoka koncentrace androstendionu

Vv téle matky, coz tvrdi i Yalcinkaya et al. (1993).

Glickman et al. (2006) uvad¢ji, ze maskulinizace genitalii samice hyeny skvrnité je nezavisla
na androgenech, pro coz maji n€kolik dikazi. Prvni dikaz je, Ze maskulinizované pohlavni
ustroji je u plodu patrné pied tim, nez jsou diferenciované vaje¢niky a nadledvinky. Dal§im
dikazem je, Ze maskulinizace klitorisu a tvorba nepravych varlat odold uméle vpravenym anti-
androgeniim ve dvanactém dni bfezosti samice. Ackoli anti-androgeny neovlivni celkovou tvorbu
maskulinizovaného klitorisu, dochazi zde ke zménadm v jeho stavbé. ZvéEtsi se Sitka a elasticita

urogenitalniho kanalku a zkrati se délka klitorisu.

3.4.1.1 Androstendion, testosteron a dihydrotestosteron

Androstendion, testosteron a dihydrotestosteron, jsou androgeny, které dle vyse uvedenych
informaci mohou ¢aste€né ovlivnit vyvoj maskulinnich znakli u samice hyeny skvrnité.
Androgeny jsou samc¢i pohlavni hormony, které ovliviiuji vyvoj samcich pohlavnich znak.
Hlavnim mistem produkce androgeni u samice jsou nadledviny. V ovariich se produkuje

ptiblizn€ 40 % androgent (Trojan, 2003).
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Nadledvina Ovarium Periferie

Androstendion 50 % 50 %
Testosteron 25 % 25 % 50 %

(z androstendionu)
Dihydrotestosteron 100 %

(z testosteronu)

Tabulka 1: Produkce androgenii u samic (Zdroj: Weiss, 2010)

Androstendion ma trivialni ndzev 4-androsten-3,17-dione. Vznika v kaife nadledvin a
v gonddach. Jeho Uc¢inky na organismus jsou slabsi nez u testosteronu a je schopny ovlivnit pouze
druhotné pohlavni znaky. Sumarni chemicky vzorec androstendionu je Ci9H2602 (Graham,
2000). Androstendion patii taktéz mezi aromatizovatelné androgeny, kam patii i testosteron, ale
ne dihydrotestosteron. Tyto aromatizovatelné androgeny jsou prekurzory estrogend a jsou tedy

nezbytné nutné pro zakladni reprodukéni funkci samic (Weiss, 2010).

Obrazek ¢. 5: Androstendion (Zdroj: http://www.sigmaaldrich.com)

Testosteron je hlavni androgen. Je produkovany pfedev§im Leydigovymi buiikami varlete.
Jeho sumarni chemicky vzorec je CigH2802. Testosteron ma ucinek na sam¢i pohlavni zlazy a

podili se na embryonalnim vyvoji samc¢iho fenotypu (Rokyta, 2015). Dale ma tc¢inky anabolické,
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coz mé i androstendion, ale testosteron je ma podstatné vyssi (Weiss, 2010). Testosteron je

prekurzorem estradiolu (Roztocil a Bartos, 2011).

Obrazek ¢&. 6: Testosteron (Zdroj: http://www.sigmaaldrich.com)

Dihydrotestosteron je nejucinnéjsi androgen, svym ucinkem pfevysSuje testosteron az
desetinasobné. Dihydrotestosteron vznika z testosteronu plisobenim Sa-reduktazy (Roztocil a

Barto§, 2011). Sumarni chemicky vzorec dihydrotestosteronu je C19H300z.

Hsc OH

0"

Obrazek ¢. 7: Dihydrotestosteron (Zdroj: http://www.sigmaaldrich.com)
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3.5 ETOLOGIE HYENY SKVRNITE
3.5.1 SOCIALNI STRUKTURA

3.5.1.1 Fission-fusion spolecenstvi

Hyeny skvrnité ziji v takzvanych fission-fusion (FF) spolecenstvich, ve kterych bézné ziji také
sloni, kytovci a nékteti primati. FF spolecenstvi jsou stabilni spolecenské jednotky, kde jednotlivi
¢lenové skupiny ziji vétSinu zivota samostatné, nebo jen v malych podskupinéach, které nejsou
stabilni a ¢lenové se Casto obménuji (Smith et al., 2008). Tento druh spolecenstvi je vyhodny
VvV tom, ze dochazi ke snizeni stfetu zjmu. Nastavaji zde, ale 1 komplikace pro jednotlivé Cleny, a
to predevSim dlouhé odlouceni od jinych cClenii. Po takovémto odlouceni se jednotlivci musi

vyrovnat s nejistym stavem vztahti (Smith et al., 2011).

Hyeny skvrnité ziji v druhu FF spoleéenstvi, které se nazyva klan. V jednom klanu mize byt
az 90 jedinct, ktefi brani jedno tizemi (Holekamp et al., 2012). Samci po puberté klan opoustéji a
ptipojuji se ke klanu jinému, samice jsou filopatrické a v rodném klanu zistavaji (East a Hofer,
2001). Podskupiny, které se vytvareji St€penim (fusion), jsou nestabilni a ¢lenové v nich se
obméiuji témét kazdou hodinu (Smith et al., 2008). Casto se podskupiny tvoii z jedinci, kteii

jsou pro sebe navzajem vhodnymi spoleCenskymi a sexualnimi partnery (Szykman et al., 2001).

3.5.1.2 Hierarchie

Klan se sklada z nékolika jedincti — jsou jimi samice, mlad’ata a tii ,,typy* samci V rizném

postaveni — samci pristéhovali centralni, samci pristéhovali okrajovi a samci natalni.

Samci pfist€hovali, centralni jsou samci, ktefi se aktivné zajimali o klan a budovali si dobré

vztahy se samicemi. Ty je ptijaly mezi sebe a samci se stali soucasti klanu.

Samci pfistéhovali, okrajovi jsou samci, ktefi se snazi mit dobré vztahy se samicemi, ale jesté

si je nevybudovali na takové urovni, aby se stali stalymi ¢leny klanu (Henschel, 1987).

Natalni samci, kteti neopustili sviij rodny klan, tvoii 20 % z celkové populace dospélych
samcd, ale pfesto zplodi jen 3 % z celkového poétu mlad’at, zatimco nepivodni samci zplodi

97 % z celkového poctu mlad’at. Tato reprodukéni vyhoda nepivodnich samct je kompenzovéana
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skutecnosti, ze jsou na hierarchickém zebficku nize nez jakykoliv dospély, natalni samec (Engh

etal., 2002).

Casto se rozlisuje hierarchie samic s natalnimi samci a hierarchie pfistéhovaleckych samci
(Smith et al., 2008). Samice jsou V hierarchickém Zebficku postaveny nad veskeré piist¢hovalé
samce. Natalni samci i samice ziskavaji misto v hierarchii podle postaveni jejich matky (viz
obrazek ¢. 8). Postaveni pfist¢hovalych samct je dano ¢asem, kdy se pridali ke klanu. Socialni

postaveni se méni pouze piichodem ¢i odchodem (thynem) jiného samce (East a Hofer, 2001).

R l CF1 iCNMlﬂ F2 iL C2 ﬂcn\ﬂli PIM

Obrazek ¢. 8: Hierarchie (Zdroj: Barbora Svobodova, 2017)

Na obrazku €. 8 je zobrazené zjednoduSené schéma hierarchického Zebiicku. F1 — Samice
S nejvyssim postavenim, CF1 — je samici potomek samice F1, CNM1 — je sam¢i potomek samice
F1, F2 — je samice s niz§im postavenim na hierarchickém Zebiicku, nez je postaveni samice F1,
C2 — potomek samice F2, CIM1 — centralni nepivodni samec, PIM — okrajovy (periferni)

nepuvodni samec.
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Obrazek ¢. 9: Hierarchie (Zdroj: Holekamp et al., 2012)

Na obrazku ¢. 9 je vyobrazeno uspotadani jednoho klanu i s velikosti jednotlivych
matefskych linii, které se se snizujicim postavenim v hierarchickém Zebti¢ku zmenSuji. Matetské
linie jsou od sebe oddéleny barevné, svétle modra matefska linie neboli matef'ské linie oznacena
Cislem 1 obsahuje osm samic s nejvysSim postavénim v klanu. Nésleduje matetska linie s ¢islem
2, oznacena zlutou barvou, ktera ma jiz podstatné méné samic, stejn¢ jako ostatni matetské linie.
Se snizujicim se postavenim samic se snizuje i velikost dané matrilinie, divodem k vétsim
matefskym liniim na vysSich pozicich v hierarchii je, Zze vysoce postavené samice maji lepsi
pfistup k potravé, a proto jsou i jejich potomci siln€jsi a schopni se dfive rozmnozovat (Engh et
al., 2000). Pod veskerymi matefskymi liniemi se nachazi jesté nekolik pfist€éhovalych samcd,

ktefi maji vzdy nizsi postaveni nez jakakoli samice v klanu.
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3.5.2 KOMUNIKACE MEZI HYENAMI SKVRNITYMI

3.5.2.1 Ritualni pozdravy

Mnoho rGznych druhd zvifat pouziva ritualni chovani jako komunikaci s jedinci stejného
druhu. Ritualni pozdravy jsou dilezitym, neagresivnim typem chovani, které zahrnuje riskantni,
intimni kontakt (Aureli a Schaffner, 2007). U hyen skvrnitych probiha pozdrav tak, Ze dva jedinci
k sob¢ stoji bokem a hlavy maji v opaénych smérech, tak, aby si mohli navzajem ocichat
anogenitalni oblast. Podfizené zvife zvedd nohu prvni, ¢imz zvifeti nadfizenému umoznuje
ptistup ke své anogenitalni oblasti (Glickman et al., 1997). Béhem pozdravu maji oba jedinci

vzty€eny svij penis, nebo klitoris (Glickman et al., 2006).

Obrazek ¢. 10: Ritualni pozdrav (Zdroj: http://kuyimba.com/)

3.5.2.2 Zvukové signaly — vokalizace

Hyeny skvrnité jsou znamé i svymi vyraznymi hlasovymi signély. Jeden z projevll pfipomina
smich. Pomoci tohoto druhu komunikace jsou hyeny schopné na vétsi vzdalenost rozlisit
jednotlivé jedince, jejich pohlavi a vék (Gersick et al., 2015). Podle Mathevon et al. (2010) je
zvukovy projev hyeny skvrnité jakysi ,,kod“, ve kterém je uschovana informace o identité

jedince, hierarchickém postaveni a véku. Zvukovy projev se zménou téchto vlastnosti méni.

3.5.2.3 Olfaktorické signaly

Znackovani je znamé teritoridlni chovani u mnoha zvitat. U hyen skvrnitych znackuji vice

samice nez samci. Bylo zjisténo, Ze jsou zna¢né rozdily v chemickém slozeni jednotlivych pacha
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u jedinch jednoho klanu, ale stdle maji velkou podobnost, coz dokazuje existenci podobného
znackujicitho pachu v jednom klanu. Individuélni slozeni pachu rovnéz naznacuje moznost, ze

stejné jako ve vokalnim projevu je i v pachu zakodovand informace o individualnim jedinci

(Burgener et al., 2008).
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3.6 ROZMNOZOVANI HYENY SKVRNITE

3.6.1 SEXUALNi CHOVANI SAMCU

Samec hyeny skvrnité dosahuje dospélosti kolem 24 mésici véku (Smale et al., 1997) a
z nativniho klanu odchazi o 1 az 38 mésict pozd¢€ji. Takze existuji dva typy samct schopnych
reprodukce v jednom klanu — samci natalni, ktefi klan jesté neopustili a samci neptivodni, ktefi se
ke klanu pfipojili pozdé&ji. Pii porovnani téchto dvou typl jsou samci, ktefi sviij klan jeste
neopustili, vyse hierarchicky postaveni nez samci, ktefi se ke klanu pfipojili (Holekamp a Smale,
1998). Postaveni samcti je dano ¢asem, kdy se ptidali ke klanu. Socidlni postaveni se méni pouze

ptichodem ¢i odchodem (imrtim) jiného samce (East a Hofer, 2001).

Pro nepiivodni samce je velice dilezité si budovat dobré vztahy s vySe postavenymi samicemi,
protoZe anatomie urogenitalniho systému samic umoznuje kopulaci pouze pfi plné spolupréci
samice (East a Hofer, 2001). Vysoce postaveni samci se snazi spafit s vysoce postavenymi
samicemi. Casto ji pronasleduji a p¥ipadné si ji brani pred ostatnimi, niZe postavenymi samci
(East et al., 2003). Pro tyto samce to byva obtizné, jelikoz mohou podstupovat velkou
energetickou zatéz, protoze samice ma vzdy prednost pied pfistechovaleckym samcem, a to
pfedevsim v pfistupu k potravé. Proto samec, ktery se snazi s nadfazenou samici spiatelit,

Castokrat trpi hlady (Engh et al. 2002).

Je popsano pét riznych stupni sexudlniho chovani samcti hyeny skvrnité. Prvnim je takzvané
sledovani, kdy se samec zdrzuje v blizkosti samice v okruhu 100 m od ni, po dobu 30 minut az tfi
hodin (Holekamp a Smale, 1998). Samec sleduje samici nejcastéji sam (92 %), ale samici mizou
sledovat i dva (7 %) a vice samct zaroven (1 %) (East a Hofer, 2001). DalSim stupném je
kontakt. Samec ptichdzi k Casto odpocivajici samici na vzdalenost ptiblizné jednoho metru, kde
se zastavi, prekfizi pfedni nohy a zac¢ne si tfit o jednu z nich tvaf. Poté se opatrn€é od samice
vzdaluje. Toto chovani ma ukazat samctv zajem o samici, ale také jeho rozpolceny pocit ze
zmenSujici se vzdalenosti k samici a mozného napadeni. Tteti popsany typ chovani je takzvané
Stvani, je to chovani, kdy skupinka samctu naskakuje zadni ¢ésti t€la k obtéZované samici, ktera
stoji ve skr¢eném obranném postoji. Je mozné, ze samice projevi agresi. Ocasy a hibety samcu
jsou najezené, samci vypadaji vzruSeni. Diivod tohoto chovani neni zcela zndmy. Nasledujicim

typem je naskakovani. Samec na nékolik sekund nasko¢i svyma pfednima nohama na zad’
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samice, coz je ptiprava na posledni fazi, kopulaci. Kopulace probiha tak, Ze samec nasko¢i na
samici a ve vhodné chvili zasune svij falus do ochablého pseudo-penisu samice, kde mtze byt az
8 minut. (Holekamp a Smale, 1998) Samci pouzivaji toto chovani i béhem bfezosti samic,

z davodu zlepSeni vztahtli a zvySeni Sance na budouci pareni (Szykman et al., 2001).

3.6.2 SEXUALNI CHOVANI SAMIC
3.6.2.1 Pohlavni dospélost

Samice stejné jako samci, pohlavné dospivaji v 24 mésicich véku (Glickman et al., 1992), ale

prvni bfezost je pozd¢ji, az kolem 36 mésice véku (Hofer et al., 2003; Glickman et al., 1992).

V obdobi pohlavni dospélosti se méni 1 urogenitadlni systém samice. Dochézi k silnému
roz$iteni urogenitalniho kanalku a tim se méni i vzhled pseudo-penisu (Neaves et al., 1980), coz
dokazuje i skutecnost, ze pokud se u pohlavné nedospé€lych samic provede ovariektomie, snizi se
velikost a elasticita urogenitalniho kanalku (Glickman et al., 1992). Se sniZenou elasticitou by

nebyla mozna kopulace ani porod, proto je udrzeni tohoto znaku nezbytné pro pteziti druhu

(Steinetz et al., 1997).

3.6.2.2 Rije

Autofi Van Meter et al. (2007) 1 Place et al. (2002) tvrdi, Ze estralni cyklus hyeny skvrnité
nebyl pfili§ studovan z ditvodu absence vnéj§iho posevniho vchodu a typického chovéani v dobé
fije. AvSak Lindeque (1981) ptedpokladal, ze se estralni cyklus samic hyeny skvrnité opakuje
kazdych 14 dni (viz obrazek ¢. 11). Ale Szykman et al. (2007) pozorovali pafeni samice s tfemi
riznymi samci v rozmezi 60 hodin, proto se domnivaji, Ze fije trvd minimalné¢ 60 hodin. Dale
zjistili, ze pokud pozorované pareni bylo netispésné, dalsi kopulace probéhla nejdiive za 23 dni.

Nasledujici nejkratsi interval mezi parenimi byl 64 dni.
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Obrazek ¢. 11: Reprodukéni cyklus samice hyeny skvrnité (Zdroj: Matthews, 1939)

Na obrazku ¢. 11. je popsan reprodukéni cyklus hyeny skvrnité. Laktace hyeny skvrnité trva
ptiblizn¢ Sest mésicli, dale nastupuje samice do anestru a poté do proestru, coz miize trvat od tfi
tydnt do dvou mésicl. Z proestru vstupuje do estru, coz je samotna fije, kde miize, ale nemusi
dojit k oplozeni. Pokud k oplozeni nedochazi, nastupuje opét proestrus. Dojde-li k oplozeni a
samice zabiezne a probéhne-li bfezost dle ofekavani a nedojde k potratu, trva 110 dni. Po

narozeni mladéte dochazi opét k laktaci.

3.6.2.3 Pareni

Samotné kopulaci obecné predchazi n€kolik takzvanych predskoki, kdy samec nejdiive
nekolikrat naskoci na zad’ samice, ale nez by doslo ke kopulaci, zase seskoci. K samotné kopulaci
dochazi, az kdyz samice signalizuje, Ze je to pro samce bezpec¢né (Szykman et al., 2007). Mozné
vysvétleni téchto predskoki je, Zze samec potiebuje urcitou stimulaci, aby byl schopen kopulace
(Dloniak et al., 2006). Pti samotném pafeni samec nasko¢i na samici a musi svym penisem
vniknout do ochablého pseudo-penisu samice (Holekamp, 2006) (viz obrazek ¢. 12). Samice se
vetSinou pafi s vice samci béhem obdobi fije, proto se muize stat, ze pokud je ve vrhu vice
mlad’at, kazdé mize mit jiného otce (Holekamp a Dloniak, 2010). K pafeni dochazi nejéastéji
v rannich hodindch mezi 5:30 a 10:30 (Szykman et al., 2007).
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Obrazek ¢. 12: Kopulace hyeny skvrnité (zdroj: www.eTravelPhotos.com)

Na obrazku ¢. 12 Ize pozorovat pafeni hyeny skvrnité a slozity postoj samce, ktery je nutny

pro vniknuti penisu do ochablého pseudo-penisu samice.

3.6.2.4 Gravidita a vyvoj plodu

Jak jiz bylo zminéno, samice jsou biezi ptiblizné 110 dni (Matthews, 1939). Btezost samic
hyeny skvrnité 1ze rozdélit do tii fazi — rana biezost, stiedni biezost a pozdni biezost (Smith et
al., 2008). Nejcastéji se rodi v jednom vrhu jedno az dvé mlad’ata. Vyjime¢n¢ se mohou objevit i
troj¢ata (Pangle a Holekamp, 2010). Samice, které jsou postaveny vyse v hierarchickém zebticku,
zacinaji rodit mlad’ata diive, mezi porody mohou mit kratsi intervaly a jejich potomstvo ma vétsi
pravdépodobnost, Ze se dozije dospélosti, nez je tomu u samic nize postavenych (Holekamp et

al., 1996).
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Obrazek ¢. 13: Plody v riznych fazich prenatalniho vyvoje (Zdroj: Cunha et al., 2003)

Na obrazku €. 13, je mozno pozorovat plody hyeny skvrnité ve véku od 30 dnt do 65 dnii, kde
samici plody jsou na levé stran¢ a sam¢i na pravé strané. Toto obdobi, je obdobim rychlého rustu,
intenzivni morfogeneze a vzniku rozdili mezi sam¢im a sami¢im pohlavnim ustrojim. U
nejmladsi skupiny staré 30 - 34 dni, byly gonddy nediferenciované. Zde se pohlavi ur¢ilo pomoci
genetické analyzy. Ve skupiné staré 45 - 58 dni byl sexudlni dimorfismus pozorovan pouze ve
vnitinich strukturach. U nejstarsi skupiny, staré 65 dni je pohlavni dimorfismus dobfe patrny diky

odlisnému utvafeni svalstva u embryi (Cunha et al., 2003).

3.6.2.5 Porod

Porod hyeny skvrnité je slozity. Typické mladé dosahuje hmotnosti 1 — 1,5 kg a hlavu ma
Sirokou 6 — 7 cm. Urogenitalni kanal, pies ktery samice rodi, je Siroky pfiblizné¢ 22 mm (Steinetz
mlad’at, disledkem nedostatecného zdsobovani kyslikem, protoze pupecni Silira je kratSi nez
porodni cesty. Pokud se tedy placenta neoddéli od d€lohy véas, miize dojit k uduseni mladéte
v porodnich cestach (Glickman et al., 2006). U prvorodicek se musi urogenitalni kanal

roztrhnout, aby byl porod mozny. Nésledujici porody jiz nejsou tak obtizné (Cunha et al., 2003).
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3.6.2.6 Pécée o mlad’ata

Samice hyeny skvrnité rodi mlad’ata v samostatnych porodnich doupatech a mezi ostatni ¢leny
klanu je nebere diive nez za nékolik dni az tydnd. Pokud bylo porodni misto znamo, nebo se
mlad’ata narodila ve spole¢ném doupéti, byla pozorovana sourozenecka rivalita. Dospéli jedinci
jsou moc velci a do doupat se tak nedostanou, proto samice pouze lezi v mélké prohlubni u
vchodu a mlad’ata se chodi ven pouze nakojit (Golla et al., 1999). U mlad’at hyeny skvrnité
dochazi k Casté sourozenecké rivalité, ktera miize vyustit az ve smrt jednoho z mlad’at. Nastésti
matky neupiednostiiuji jen jedno dominantni mlade, ale maji n€kolik obrannych strategii, jak
zabranit sourozenecké rivalité, kterymi jsou trestani, uklidiiovani, nebo oddéleni (Hudson a
Trillmich, 2008). Oddéleni mlad’at funguje tak, ze je samice oddéluje pouze na kojeni a poté se
zase vraci do spolecné nory. Druhou mozZnosti je, Ze je oddeli na nékolik dni az tydnt do
samostatnych nor, ¢imz zajisti, ze bude kojit 1 podfizené mlad¢. Timto oddélenim zaroven zvysi

Sanci na preziti obou mlad’at (White, 2008). Na obrazku ¢. 14 je hyena skvrnita s dvéma mlad’aty.

Obrazek ¢. 14: Hyena skvrnita s mlad’aty (Zdroj: http://www.holekamplab.org)

Na obrazku €. 14 je patrné, Ze ne vzdy je nutné mlad’ata odd¢lit.
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4 DISKUZE

Cilem této bakalarské prace, bylo shrnout dostupné informace o maskulinizaci hyeny skvrnité

a zvlasStnostech s ni spojenymi.

4.1 DISKUZE K ANATOMII HYENY SKVRNITE

Rozdilnosti v anatomii pohlavniho ustroji mezi hyenou skvrnitou a ostatnimi z Celedi
Hyaenidae jsou popsany ve tieti kapitole, ktera se zaméfuje na anatomii pohlavniho Gstroji hyeny
skvrnité. Pohlavni Ustroji samce, stejné jako pohlavni Ustroji samice detailné¢ popsal Matthews
(1939), na kterého se Casto odkazuji dalsi autofi, ktefi jeho praci dale rozsituji (Neaves et al.,
1980; Cunha et al., 2003; Place a Glickman., 2004). Anatomie pohlavniho tstroji hyeny skvrnité
byla popsana detailné a autofi, ktefi ke svému dal$imu vyzkumu potiebuji poznatky z anatomie,

¢erpaji z praci vySe zminénych autort.
4.2 DISKUZE K FYZIOLOGII HYENY SKVRNITE

Zatimco anatomie byla popséna velice detailné, u fyziologie se autofi hodné ptou, a to
pfedev§im vtom, co zplUsobuje maskulinizaci samic hyeny skvrnité. Matthews (1939)
predpokladal, ze maskulinizace je zpusobend androgeny, které vylucuji vajeéniky matky.
Lindeque a Skinner (1982) zjistili, ze koncentrace testosteronu je u matky niz$i nez u plodu a
predpokladali, Ze za maskulinizaci jsou odpovédné gonady plodu. Licht et al. (1992) a
Yalcinkaya (1993) zjistili, ze vysoké koncentrace androstendionu v téle matky se konvertuji pies
placentu na testosteron, a usuzovali, Ze za maskulinizaci mize pravé toto vysoké mnoZstvi
testosteronu. VSechny tyto vyzkumy vyvraceji Glickman et al. (2006), na zakladé dvou faktd,

které dokazuji, ze maskulinizace pohlavniho Gstroji samice je nezavislé na androgenech.

4.3 DISKUZE K ETOLOGII HYENY SKVRNITE

Maskulinizaci je hodné€ ovlivnéna i etologie hyen skvrnitych. Nejvice patrné je to v hierarchii,
kde jsou nejvysSe postavené samice. Jakékoliv samice je zde nadfazend kazdému ze samcu, ktefi

se ke klanu piipojili (Smale et al., 1993).

East a Hofer (2001) zjistili, Ze samci po puberté klan opoustéji a pfipojuji se ke klanu jinému,

zatimco samice jsou filopatrické a v rodném klanu zGstavaji, ale Engh et al. (2002) a Henschel
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(1987) rozdéluji samce do tii riznych podskupin, z ¢ehoz jedna skupina jsou samci natalni, kteti
svij rodny klan neopousti, protoze ve svém rodném klanu budou mit vzdy vyssi postaveni nez
samci neptvodni, i za cenu toho, ze jim klesne Sance na rozmnozeni se. Engh et al. (2002)
dodava, ze samcu, kteti neopustili rodny klan je 20 % z celkového poctu samct a zplodi jen 3 %

mlad’at.

Smale et al. (1993) predpokladaji, ze misto na hierarchickém zebtiCku je pro samice a natalni
samce dédi¢né. East a Hofer (2001) zjistili, ze u ptist€éhovalych samcti, se misto na hierarchickém
zebticku urcuje podle Casu pfipojeni ke klanu. Smith et al. (2008) rozliSuji hierarchii samic s
natalnimi samci a hierarchii pfist€éhovalych samct, coz neni potieba, protoze kazdy ptist€éhovaly
samec se bude na hierarchickém zebficku celého kmene vzdy nachazet pod kterymkoliv ¢lenem

Z prvni skupiny.

Etologii hyen skvrnitych Vv dne$ni dob& nejvice zkoumé laboratof Kay E. Holekamp na

Michiganské statni univerzite.

4.4 DISKUZE K ROZMNOZOVANI HYENY SKVRNITE

Hyeny skvrnit¢é maji velice specifické sexudlni chovani. Diky slozité stavbé wvnéjsiho
pohlavniho ustroji samic a jejich vysoké agresivité, je pro samce obtizné a nebezpecné se se
samici spafit (East a Hofer, 2001). Proto zde dochazi k slozitym ritualim, které pafeni
pfedchazeji. Smyslem téchto rituali je vybudovani dobrych vztahl se samicemi a snizit tak
hrozici nebezpe¢i a usnadnit kopulaci, jelikoZ kopulace neni moZznd, bez aktivni spoluprace

samice (Engh et al. 2002).

Ohledné fije samice skvrnité, vznikaly rozpory, z davodu slozitosti ur¢eni doby fije. Lindeque
(1981) a Matthews (1939) piredpokladali, ze fije samice hyeny skvrnité se opakuje kazdych
14 dni, ale pozdéji Szykman et al. (2007) pozorovali pafici se hyeny a zjistili, Zze pokud nedoslo
k oplozeni, nasledujici fije probéhla po 23 dnech, ale k dals$i kopulaci doslo az po 64 dnech.

Matthews (1939) vysvétluje, Ze interval fije je nepravidelny, kvili rizné délce anestru.

Bfezost, porod a obdobi cerstvé po porodu, je nejkriti¢téjSim obdobim v Zivoté hyen
skvrnitych, dochazi zde k vysoké tmrtnosti mlad’at. Pokud se pfi porodu neoddéli placenta od

délohy vcas, tak mladé zahyne v porodnich cestdich z divodu nedostatecné zasobovanosti
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kyslikem (Glickman et al., 2006). Pokud je ve vrhu vice mlad’at, dochézi Casto k sourozenecké
rivalité, kviuli ¢emuz taktéz dochazi k umrti jednoho z mlad’at (Hudson a Trillmich, 2008).
Nastésti si samice hyen skvrnitych vybudovali rtizné obranné strategie a nezaméiuji se jen na
jedno dominantni mladé (White, 2008). V lidské péci je zaznamendna az 60 % Gmrtnost mlad’at
(Glickman et al., 2006). Je fascinujici, Ze i pfes takto vysokou umrtnost, je druh hyeny skvrnité
zivotaschopny a neni nijak ohrozeny. Takto vysokd Umrtnost u mlad’at je zfejmé zplsob

piirozeného vybéru.
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5 ZAVER
Tato bakalafska prace shrnuje dostupné informace ohledn¢ maskulinizace samice hyeny
skvrnité, tykajici se predevSim zvlastnosti v anatomii, fyziologii, socidlnim chovéani a

rozmnozovani.

Hyena skvrnita je jeden z mala savct, ktefi maji extrémné maskulinizované genitalie. V Celedi
Hyaenidae je jedina, kterd ma maskulinizované genitalie po celou délku zivota. Hyena zihana
Hyaena hyaena se maskulinizaci hyeny skvrnité bliZi nejvice, jelikoz v obdobi dospivani ma

samice témer nerozeznatelné pohlavni organy od samce.

Rozdily mezi sam¢im a sami¢im vné&jS$im pohlavnim Ustroji jsou nepatrné. Samice ma volnou
¢ast pseudo-penisu kratsi a SirSi nez samec. Zajimavé je, ze pokud se v ranném véku provede u

samice ovariektomie, snizi se velikost a elasticita urogenitalniho kanalku. Po ovariektomii by

nebyl moZzny porod, ani kopulace.

Co se tyce fyziologie hyeny skvrnité, dlouho se piedpokladalo, Ze je maskulinizace zptisobena
pusobenim androgenil v prenatdlnim obdobi Zivota. Pozdé&ji se ovSem zjistilo, ze pokud jsou
bchem biezosti matce do téla vpravené anti-androgeny, maskulinni znaky pfetrvavaji, zméni se
jen stavba vnéjSich genitalii. Po pouziti anti-androgent se pseudo-penis samice vyvine kratsi a

SirSi. Stale neni zcela jasné, co zpusobuje maskulinizaci v prenatalnim obdobi samice hyeny

skvrnité.

Hyeny skvrnité Zziji v takzvanych fission-fusion spolecenstvich, které se nazyvaji klany.
Samice jsou filopatrické a ve svém rodném klanu zlstavaji, zatimco samci sviij klan opoustéji a
pridavaji se ke klanu jinému. Existuje typ samci, ktefi sviij klan neopusti, kvili vyhodam, které
Jim piindsi lep$i postaveni v klanu, 1 za cenu toho, Ze maji sniZzenou Sanci na rozmnoZovani.
Jakakoliv samice 1 jakykoliv samec, ktery klan neopusti, jsou vzdy postaveni na vyssi pficce

hierarchického zebiicku.

Pro samce je diilezité si budovat dobré vztahy se samicemi, kviili nutnosti spoluprace samice

pfi kopulaci. Proto zde dochézi k slozitym ritudltim, které pareni predchazeji.
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Rije samice hyeny skvrnité piichazi v riiznych intervalech. Diky neobvyklé stavbé vngjsiho
pohlavniho ustroji, neni fije dobfe pozorovatelnd. Pozorovanim pafeni hyen skvrnitych bylo

zjisténo, Ze jsou intervaly rozdilné, za coz mize rizna délka anestru.

Vysoka umrtnost mlad’at hyeny skvrnité je zapticinéna predevsim ze dvou divodi. Prvnim
Z nich je umrti ptfi porodu, kdy, pokud se placenta neodd€li od d€lohy vcéas a mladé zemie
dasledkem nedostateéné zasobovanosti kyslikem. Druhym divodem je sourozenecka rivalita, ke

které dochazi i ptes obranné strategie ze strany matky.

V budoucich vyzkumech je dalezité se zaméftit predevsim na zatim neobjasnéné skutecnosti,
coz je naptiklad nejasnost ohledné toho, co zpisobuje maskulinizaci hyeny skvrnité v prenatalni

fazi zivota, nebo proc€ se li§i délka anestru Vv jednotlivych fijovych cyklech.
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7 PRILOHY

PRILOHA 1: Mapa vyskytu hyeny skvrnité

PRILOHA 2: Samici pohlavni ustroji

PRILOHA 3: Sam¢i pohlavni tstroji
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Piiloha 1: Mapa vyskytu hyeny skvrnité

Obrazek 1: Mapa vyskytu hyeny skvrnité (Zdroj: designeranimals2011.wikispaces.com).

Na mapé je Cervené vyznalen aredl vyskytu hyeny skvrnité. Hyena skvrnitd obyva pouze
africky svétadil, a to prevazné¢ savany a polopousté. Jeji areal se rozpina témét po celé

subsaharské Africe, vyjma lest, pousti a Jihoafrické republiky.

O této problematice pojednava kapitola €. 1 Stru¢na fylogeneze hyen.
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Priloha 2: Vnéjsi samici pohlavni astroji

&

Obrazek 2: Vnéjsi samici pohlavni ustroji (Zdroj: Bc. Romana Albrecht Liskova, Zoopark

Na Hradecku)

Na fotografii je patrny rozdil mezi sami¢im pseudo-penisem a sam¢im penisem. Zde je samici

pseudo-penis, ktery je kratsi a Sirsi.

O této problematice pojednava kapitola ¢. 3 Anatomie pohlavniho Gstroji hyeny skvrnité.



Priloha 3: Vnéjsi sam¢i pohlavni ustroji

Obrazek 3: Vnéjsi sam¢i pohlavni ustroji (Zdroj: Bc. Romana Albrecht Liskova, Zoopark

Na Hradecku)

Na fotografii je vnéjsi pohlavni Gstroji samce hyeny skvrnité. Oproti sami¢imu ustroji je volna

¢ast penisu del$i a uzsi.

O této problematice pojednava kapitola ¢. 3 Anatomie pohlavniho ustroji hyeny skvrnité.



