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Analyza trhu chmele v CR

Analysis of hope market in the CR

Souhrn

Chmel je vedle své nepopiratelné hodnoty a vyznamného ucelu zajimavy také tim, ze
74dny rok neni stejny a situace v oboru se velmi rychle méni. Zatecky chmel si v téchto
situacich dokazal zachovat svoji pozici a pivovary, které chtéji vafit pivo s pfijemnou
hotkosti a vynikajici chuti jist¢ i nadale tento produkt oceni a zachovaji mu vérnost.
Opatieni vedouci k stabilnim a k rostoucim hektarovym vynosim lze ovlivnit efektivni
aplikaci zavlah, zeyména v dob& sucha, chmelovou ptestavbou ve prospéch novych odrid,
dostatecnou aplikaci hnojiv a vhodnou a v€asnou aplikaci ochrannych prostredkll. Nejvétsi
podil na produkci chmele ma odriida Zatecky polorany &ervenidk, jehoz vynosy se zvysuji
diky dodrzovani technologickych postupli a maji vyznamny podil na zvySovani produkce.
Poptavka po kvalitni ¢eské produkei certifikovaného jakostniho aromatického Zateckého
chmele nadale roste a bude mit vyznam pro rist zemédelské produkce v regionu. Dilezita
opatfeni jsou sbér a diikladné vyhodnocovéni zékladnich informaci, kontrola technologie
péstovani a zpracovani chmele pro zvyseni kvality rozhodovaciho procesu, tak aby se
chmel stal opét zelenym zlatem a vyvoz uspokojoval svétovou, evropskou i domaci

poptavku.

Klicova slova: dovoz, vyvoz, spotieba, produkce, region, cena, HDP, linearni regresni

model



Summary

Hops are in addition to its undeniable value and important purpose also interesting that no
year is the same and the situation in the field is changing very fast. Saaz hops has managed
to retain its position in these situations and breweries that want to brew beer with a
pleasant bitterness and excellent taste will continue to appreciate this product and maintain
allegiance to it. Measures leading to a stable and growing returns per hectare can
influenced by the effective application of an irrigation, especially in times of drought,
hoppy rebuilt in a favour of the new varieties, sufficient of the fertilizer applications and an
appropriate and early application of the protective equipment. The largest share of the
production of hops has Saaz variety, whose revenues increase due to the observance of the
technological procedures and contribute significantly to increasing production. Demand for
high-quality Czech production of certified quality aromatic Saaz hops continues to grow
and it will be important for the growth of agricultural production in the region. Important
measures are collecting a thorough evaluation of the basic information, monitoring
technology of growing and processing of hops to enhance the quality of decision-making
so that the hop again became green gold and exports satisfy world, European and domestic

demand.

Keywords: import, export, consumption, production, region, price, GDP, linear regression
model
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1. UVOD

Svym vyznamem a jedine¢nosti je chmel tradi¢ni plodinou ¢eského zemédélstvi a fadi se
na prvni mista mezi hospodaiskymi plodinami. Chmel je stabilni artikl vyvozu, ma vysadni
postaveni, které je ovlivnéno tradici a uménim péstovat jemné aromatické chmele, pro néz
jsou v Ceské republice pfiznivé podminky. Pé&stitelé chmele se mohou opiit o dlouholeté
zkuSenosti, maji potfebné zdzemi chmelatfského vyzkumu, zpracovani chmele, zaveden je i
systém kontroly kvality a plivodu chmele a ¢esky chmel tak dosahuje vysoké a ve svété
hodnocené kvality.

Chmel je plodina trvalého charakteru péstovana po fadu let na jednou stanovisti a jeho
péstovani je ovliviiovano mnoha faktory. Vynos a kvalita chmele je zavisld na
klimatickych podminkach, proto chmel patii mezi rizikové plodiny naro¢né na investice.
Zasadni prioritou Ceského chmelafstvi do budoucnosti je podpora investic, protoze
péstovani chmele je nejvice investiéné narocnou plodinou. Dulezita je implementace
nastrojii spoleéné zemé&délské politiky do nasich legislativnich pfedpisti. Po vstupu Ceské
republiky do Evropské unie Cesti péstitelé ztratili moznost Cerpani velmi vyuzivanych
narodnich podpor — dotaci, ale ziskali moznost Cerpani finan¢nich prostfedkt z evropskych
fondii. Presto je dulezité nadéale péstovat kvalitni chmel pozadované jakosti, ktery se
pestuje v jednotlivych chmelafskych oblastech a dodavat chmel Spickové kvality doméacim
1 zahrani¢nim pivovartim.

Zijeme v dobg, kdy se ekonomické recese zapadniho svéta negativné projevuje ve viech
odvétvich. Tato uspéchana doba s jasnym cilem co nejvétsiho zisku, si vybird své dang.
Tento trend zasahl i oblasti a podniky zabyvajici se péstovanim chmele. Do poptedi se
dostava ekonomicky ziajem nad kvalitou, nad kvalitnimi surovinami. Co to kvalita
V dnesnim obchodu je? U chmelu je to jisté charakter odridy, jeji vlastnosti a ptirodou
unikatni slozeni jednotlivych latek. Takové suroviny, jimiz je jist¢ jemné aromaticky
chmel, davaji kone¢nému produktu chutové nezapomenutelny vjem. Dikazem
jedinecnosti a puvodu byla udélena Evropskou unii v roce 2007 zndmka Chranéného
oznaceni puvodu. Smyslem této ochrany je chranit jedine¢nost odridy, ktera ma
nezastupitelnou roli v kvalitnim pivu. V ramci Evropské unie je tato zndmka puvodu pro

chmel jedine¢nd a neni jiny chmel, ktery by totozného druhu ochrany dosahl.



2. CIL PRACE A METODIKA

2.1. CiL PRACE

Cilem prace je urCeni a kvantifikace ekonomickych faktort, které plsobi na produkci
chmele v danych regionech na trhu v Ceské republice. Analyzovat odvétvi chmele v Ceské
republice, nalézt ohrozeni a pftilezitosti ¢eského chmelafstvi a moznosti zlepsSeni ¢innosti
firem, které podnikaji v oblasti péstovani a prodeje chmele, coz zlepsi prinik na nové a

trhy a bilanci mezi vyvozem a dovozem.

2.2. METODIKA

V prvni teoretické casti prace bylo vyuzito analyzy dokumentti, metod kompilace a
komparace jiz publikovanych védeckych praci. Ve vlastni praci bude provedena analyza
casovych fad vybranych ekonomickych ukazatelll a s vyuzitim regresni a korelacni analyzy
budou uréeny dopady na trhu chmelem vcetné zmén ve vykonnosti ekonomiky daného
regionu.

Pii zpracovani bylo vychazeno z vetfejnych materiald, védeckych praci, odborné literatury

a stavajici pravni Gipravy v oblasti trhu chmelem v Ceské republice.

V nejriiznéjSich oblastech Zivota se pravidelné setkdvame s chronologicky usporadanymi
daty. Snaha pomoci zjednoduSujicich charakteristik porozumét minulosti toho, co nas
obklopuje, a vyvodit z ni pfipadné to, co nas mozna ¢eka, vedla k rozvoji metod analyzy a
progndzy Casovych fad. Tyto metody predstavuji pomérné Sirokou nabidku rozmanitych
nastroji a technik. Pozorovani v ekonomické oblasti jsou ¢asto usporadana do ¢asové fady.
Arlt (2009) ekonomickou ¢asovou fadou rozumi fadu hodnot jistého vécné a prostorove
vymezené¢ho ekonomického ukazatele, kterd je usporadana v Case smérem od minulosti do
pritomnosti.

Hindls (2007) definuje ¢asovou tfadu jako posloupnost vécné a prostorové srovnatelnych
pozorovani (dat), ktera jsou jednoznacné uspofadéna z hlediska ¢asu ve sméru minulost —

pfitomnost.
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»Analyzou (pfipadné i progndézou) Casovych fad se rozumi soubor metod, které slouzi
k popisu téchto fad a piipadné K predvidani jejich budouciho chovani. Casové fady
ekonomickych ukazatelt se obvykle urcitym zplisobem c¢leni. Jde o vyjadieni rozdilnosti
v obsahu sledovanych ukazatelt.” [3] Zakladni druhy ¢asovych tad se rozliSuji podle
rozhodného ¢asového hlediska na ¢asové fady intervalové a okamzikové, podle periodicity,
s jakou jsou Udaje v fadach sledovany, na ¢asové fady roc¢ni (dlouhodobé) a kratkodobé
(Gdaje ve ctvrtletnich, mésicnich, tydennich periodach, podle durhu sledovanych ukazatelt
na casové fady primarnich (prvotnich) ukazatel a na casové tady sekundarnich
(odvozenych) charakteristik, podle zptisobu vyjadieni tidaji na Casové tady naturdlnich
ukazatelt (hodnoty ukazatele jsou vyjadiovany v naturdlnich jednotkach) a na casové fady
penéznich ukazateli.[3]

Intervalové Casové fady jsou fadami ukazatell, jejichZz hodnoty zavisi na délce ¢asového
intervalu sledovani. Typickymi intervalovymi ukazateli jsou extenzitni ukazatele, jejich
prikladem muze byt objem vyroby, spotieba surovin atd. [1]

Okamzikové Casové fady jsou fadami ukazatelli, jejichz hodnoty se vztahuji k jistym
c¢asovym okamzikiim. Hodnoty takovych ukazatelii nezavisi na délce ¢asového intervalu
sledovani. Piikladem okamzikového ukazatele je pocet neumisténych uchazect o
zaméstnani evidovanych na ufadech prace k ur¢itému datu. [1]

Dlouhodobé ¢asové fady maji hodnoty sledované v ro¢nich ¢i delSich ¢asovych tusecich,
hodnoty kratkodobych casovych tad se sleduji v usecich kratSich, nez je jeden rok, a
vysokofrekvenéni Casové fady maji hodnoty sledované v usecich kratSich, nez je jeden
tyden. Tato skute¢nost vSak vyplyva z typického rysu ¢asovych fad — ¢asové ,,svazanosti*
jejich jednotlivych hodnot. Na rozdil od prifezovych dat, ma u ¢asovych fad potfadi hodnot
klicovy vyznam. Zpiisob, jakym se na sebe jednotlivé hodnoty v ¢asovych fadach navazuji,
urcuje jejich tvar a charakteristické vlastnosti. Pii analyze Casové tady je tfeba ziskat
rychlou a orienta¢ni pfedstavu o charakteru procesu, ktery tato fada reprezentuje. [3]

Mezi zakladni metody patii vizualni analyza chovani ukazatele vyuzivajici graft spolu
surcovanim elementarnich statistickych charakteristik. Pomoci vizualniho rozboru
grafického zdznamu priabchu Casové fady mizeme rozpoznat napi. dlouhodobou tendenci
v prubéhu tady ¢i nékteré periodicky se opakujici vyvojové zmeény. K elementarnim

charakteristikdm fadime [3]:
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diference rtizného fadu:
1. diference Y= yi— V1, t=2.3, ..., n (jde o ro¢ni piiristky, nebo ubytky)
2. diference %= L - L., t=34,...,n

tempa a primeérna tempa rustu a prumery hodnot ¢asové fady:

kt=—,t=2,3,...n

k = (k2k3 ...kn) '™

n

y=1/nYy;
t=1

,Jeden z ptistupti k modelovani ¢asovych fad je pomoci klasického (formalniho) modelu,
kde jde o popis forem pohybu. Tento model vychazi z dekompozice fady na Ctyii slozky
(formy) ¢asového pohybu. Casové fady charakterizuje trendova slozka Ty, sezonni slozka
St, cyklicka slozka C, ndhodna slozka g Soubézna existence vSech Ctyi forem vsak neni
nutna a je podminéna vécnym charakterem zkoumaného ukazatele.” [3] U urcitych procest
muze chybét sezonni slozka, coz je pravidelné se opakujici odchylka od trendové slozky,
vyskytujici se u ¢asovych fad udaji s periodicitou kratsi nez jeden rok nebo rovnou prave
jednomu roku. [3]

Podle Hindlse (2007) trendem rozumime hlavni tendenci dlouhodobého vyvoje hodnot
analyzovaného ukazatele v Case. Trend mize byt rostouci, klesajici nebo konstantni, kdy
hodnoty ukazatele dané casové fady v pribéhu sledovaného obdobi mohou kolisat kolem
ur€ité, v podstaté neménné Grovné. Podle Arlta (2009) trend odrazi dlouhodobé zmény
Vv prumérném chovani Casové fady resp. obecnou tendenci vyvoje zkoumaného jevu za
dlouhé obdobi, je vysledkem faktord, které dlouhodobé plisobi ve stejném sméru jako je
napf. technologie vyroby, demografické podminky ¢i podminky trhu v dané oblasti, mize
mit rizny charakter, mize byt rostouci, klesajici, strmy, mirny, v prib&hu ¢asu se mize
meénit, 1ze jej pokladat spiSe za cyklus. ,,Sezénnost je periodické kolisani v ¢asové fadg,
ktera ma systematicky charakter, kolisani se odehrava béhem jednoho kalendainiho roku a
kazdy rok se ve stejné nebo modifikované podobé opakuje, periodické zmény jsou
zpusobeny pfedevsim stiiddnim ro€nich obdobi a rliznymi institucionalizovanymi lidskymi

zvyky, muze byt pfitomna u kratkodobych a u vysokofrekvencnich ¢asovych fad.“[1]
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Cyklickd slozka je kolisani okolo trendu v dasledku dlouhodobého cyklického vyvoje
s délkou viny delsi nez jeden rok. Statistika chépe cyklus jako dlouhodobé kolisani
s neznamou periodou, kterda mize mit 1 jiné pfi¢iny nez klasicky ekonomicky cyklus, napt.
demograficky. Ndhodna slozka je veliCina, kterd zbyva po vylouceni trendu, sezonni a
cyklické slozky. V idedlnim ptipadé lze pocitat s tim, ze jejim zdrojem jsou drobné a
Vv jednotlivostech nepostizitelné piiciny, které jsou vzajemné nezavislé. [3]

casovych tad. ,,Trendové funkce jsou napt. linearni trend, parabolicky trend, exponencialni
trend. Charakteristické pro tyto funkce je, Ze jejich rast neni ni¢im omezen. Nejuzivané;si
metodou odhadu parametri trendovych funkci je metoda nejmensSich ctvercl, kterd je

pouzitelna v piipadé, Ze zvolena trendova funkce je linearni v parametrech. [3]

yi=a+ bt;
na+by ti=3yi
aZti+bZti2:Zyiti

Touto metodou Ize ziskat pfimo odhady parametra linearni a parabolické trendové funkce.
Linearni trend je nejcastéji pouzivanym typem trendové funkce, mizeme jej pouzit vzdy,
chceme-li alespon orientacné urcit zakladni smér vyvoje analyzované cCasové fady.
Zakladem pro rozhodovani o vhodném typu trendové funkce jsou vécné ekonomicka
kritéria, tj. trendova funkce je volena na =zikladé vécné analyzy zkoumaného
ekonomického jevu. Dal§i moznosti volby je analyza grafu zobrazené casové fady.
Nebezpec¢i volby na zaklad¢ vizudlniho vybéru spocivad vSak v jeho subjektivité. Pii
hledani vhodného typu trendové funkce se opirdme piedevsim o rozbor empirickych tdaji.
Do této skupiny patii metody pouzivané v regresni a korela¢ni analyze.[3]

Jednoducha korelacni analyza fes$i otdazku, zda nahodnd veli¢ina Y je ovliviiovdna
nahodnou veli¢inou X a naopak. Vztah mezi témito veli¢inami mize mit riznou intenzitu —
od Uplné nezdvislosti az po uplnou (funkéni) zdvislost. Pii posouzeni stupné zavislosti
téchto dvou nahodnych veli¢in ho bude charakterizovat mira tésnosti statistické zavislosti,
od které se pozaduje, aby se pohybovala v pevné vymezeném intervalu, v ramci tohoto
intervalu zvySovala svou hodnotu se zvySovanim stupné zavislosti a nebyl zavisla na

velikosti hodnot ¢i pouzivanych jednotkach zkoumanych veli¢in. [2]
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Regresni analyza tesi otazku, zda jeden €i vice nezavisle proménnych ovliviiuje chovani
sledované veli¢iny — zavislé proménné a s jakou silou tyto faktory plisobi. Odhadnout
hodnotu sledované veli¢iny pomoci hodnot predatora, tj. provadét predikei — cilem je najit
model této zavislosti ve formé rovnice. Pii analyze Casovych tad ziskavame ptedstavu o
charakteru procesu, ktery tato fada reprezentuje. Pribéh casové tady graficky
znazoriiujeme pomoci spojnicového resp. sloupkového diagramu. K jejimu popisu
pouzivame riizné charakteristiky, a to jak statické, tak dynamické. ,,Casova fada jsou vécné
a prostoroveé srovnatelné hodnoty pozorovani (méfeni) jisté veli¢iny (ukazatele), které jsou
jednoznaéné usporadany ve sméru rostouciho ¢asu.” [2]

Predmétem korelacni analyzy je zkoumani linearnich vztahi mezi dvéma nebo vice
proménnymi. Mirou té€snosti téchto vztahi jsou korela¢ni koeficienty. Korela¢ni koeficient
muze nabyvat hodnot z intervalu <-1, +1>, pficemz znaménko urCuje smér zavislosti.
Hodnoty blizké nule znamenaji slabou linearni zavislost mezi pozorovanymi hodnotami
proménnych X1 a X2, hodnoty blizk¢é +1 znamenaji vysokou kladnou korelaci (body
odpovidajici dvojicim X1 a X2 lezi v blizkosti pfimky s kladnou smérnici), hodnoty blizké
-1 znamenaji vysokou zapornou korelaci (body odpovidajici dvojicim hodnot X1 a X2 lezi
v blizkosti pfimky se zdpornou smérnici).

,,Cilem regresni analyzy je nalezeni vztahu mezi vysvétlovanou nebo zavisle proménnou Y
a jednou nebo vice vysvétlujicimi proménnymi (nezavisle proménnymi) X1, X2,..., Xk a
konstrukce vhodného modelu.“ [3] Nejznaméjsi charakteristikou kvality regresniho
modelu je koeficient determinace R2, ktery vyjadiuje shodu modelu s daty. Koeficient
determinace nabyva hodnot z intervalu <0;1> a udava, jakou ¢ast celkové variability
pozorovanych hodnot lze vysvétlit danym modelem. Koeficient (pomér) determinace se
uvadi v % a udava, jaké % rozptylu zavisle proménné lze vysvétlit vlivem nezavisle
proménné X. Doplnék do 100 % potom udava vliv blize nespecifikovanych ¢initelt. [3]
Durbin-Watsontiv test testuje nezavislost rezidui. Pokud je vysledna hodnota blizka ¢islu 2
rezidua nejsou autokorelovana (nejsou vzajemné linearné¢ zavislé) a model byl zvolen

spravng. [6]
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3. LITERARNI RESERSE

3.1. PESTOVANiI CHMELE V CR

Péstovani chmele ma v CR dlouholetou tradici a esky chmel je stile kvalitni a zddana
komodita na trhu. Ceska republika patii mezi nejvétsi péstitele, drahé suroviny budou
odbératelé pouzivat pouze v takovém mnoZstvi, které je nezbytné pro zachovani znacky.
Kazdy odbératel pozaduje standardni a levnou surovinu. Zmény a inovace v technologiich
v pivovarech vedou k dokonalejsimu vyuziti a tim ke zmensené potifebé chmele. Pivovary
voli riizn€ upraveny chmel, v nékterych spotiebitelskych oblastech je pozadavek na lehka,
mén¢ alkoholicka piva. Od jednotlivych odrid Ize péstovat jen takové mnozstvi, které je
trh schopen v danych cenovych relacich pojmout. Samuelson (1991) definuje trh jako
zafizeni, jehoz prostiednictvim kupujici a prodavajici urcit¢ho zbozi vstupuji do
vzajemnych interakci, aby uréili cenu zbozi a mnozstvi, jez se nakoupi a proda. Podle
Hiebika (2008) zakladnim principem trzniho systému je sména zbozi, tj. vyrobky umisténé
na trhu za tcelem pozd¢jsiho prodeje, mezi vyrobcei a spotiebiteli prostiednictvim nabidky
a poptavky, které se stietdvaji na trhu. ,,Zakladem trzniho mechanismu je trh, na kterém
vyrobci a spotiebitelé nabizeji své zbozi a uspokojuji ndkupy své potieby. Kazdy
Z Gcastnika trhu se snazi maximalizovat svlij uzitek, a to jak ve vyrobé, tak 1 ve spotieb¢.
Vysledkem je, pti dosazeni podminek dokonalé konkurence, maximalné mozna vykonnost
ekonomiky v danych podminkach. Dokonald konkurence je vSak ideadlem. V realném
ekonomickém zivoté existuje cela fada faktor branicich dosazeni tohoto idealu.“[8] Vse
ovliviyje situace na svétovém trhu chmelem, prochdzi neustalymi zménami.

Stabilita vynosu je velmi zavisla na povétrnostnich podminkach. Deficit srazek v
poslednich letech je vice nez 30% ve srovnani s dlouhodobym primérem, vysoké teploty
tuto skutecnost jesté¢ zvysuji. VSechny vySe uvedené faktory pisobici nepfiznivé na rust
rostlin chmele je mozné odstranit pomoci zavlazovani, coz je dilezity stabiliza¢ni faktor a
s jeho pomoci jsou péstitelé schopni se vyrovnat s deficitem srazek, a to tak, ze snizi jejich
negativni vliv na produkci chmele. Opakované doplikové zavlazovani, ma pfiznivy vliv na

rast chmelovych rostlin. Tyto rostliny jsou diraznéjsi, jejich povrch je vétsi a hustéjsi. [11]
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Chmel je jednim ze Ctyr zakladnich slozek v pivu. Pivovarnictvi tradiéné vyzaduje
vysokou kvalitu svych surovin. Struktura produkce chmele se zna¢né 1isi v riznych zemich
EU. Nicmén¢, hlavni vyrobni postupy ve chmelafstvi jsou stejné, protoze vyrobek je
agrotechnickych opatieni pfi produkci chmele. Tim mizeme kontrolovat dynamiku rostlin,
rust a vyvoj rostlin. Zacatek fezu zavisi na podminkach prostedi a vlastnostech chmelové
odridy. Profezavani provadéné pfili§ brzy nebo pfili§ pozdé mé vliv na sniZzeni vynosu
nebo kvality pfi sklizni chmele. Pfed kli¢enim je chmelovym rostlindm poskytovana
potiebna podpora. Pouzivaji se rizné druhy vyzkousenych podpér. To se provadi vyhradné
ruéné a vyzaduje zcela individudlni praci s rostlinami. Tato pracovni etapa zahrnuje proces
vybéru klickl a navijeni je na struny ve sméru hodinovych ruc¢ic¢ek. Tim, se mohou vyrazné
opravovat chyby pii profezavani. Nevyhnutelné¢ zeméd€lsko-technické opatieni pfi
péstovani chmele je zavlazovani, které vyzaduje pravidelné monitorovani pady na obsah
vlhkosti ve chmelnici. Kapkova zavlaha je metoda pouzivana k zajisténi vody chmelovym
rostlinam. Ob¢ zavlazovaci techniky maji své silné a slabé stranky. Zavlazovani ma
vyznamnou vyhodu v mensi spotiebé vody a racionalizaci prace. Za pouziti piipravkt na
ochranu rostlin se pfedchazi nemocem a skidctim. Ptipravky na ochranu rostlin se aplikuji
pomoci postiikovaci. Sklizenn chmele za¢ina, kdyz je chmel technologicky zraly. To je,
kdyz kuzele maji nejvyssi obsah alfa-kyselin, dosahnou jejich maximalni délky a
hmotnosti a tim zajisténi kvality. Technologicka zralost chmele, zavisi na odridé,
technologickych opatieni a povétrnostnich podminkach béhem obdobi riistu a na atributech
pudy.

Sklizen chmele je rozdélena do tii postupi: sklizen plodin na poli, doprava rostlin a tfidéni
rostlin. Rostliny jsou fezané mechanicky, v nékterych ptipadech i ruéné. Po odstranéni
podstatné cCasti listové hmoty se odd€luji zbyvajici listy, Casti stonkli a dalSich casti.
Cesacky musi fungovat bezchybné. Stroje se musi pravidelné &istit a sklizefi se musi
piizptsobit odridé chmele a podminkam pocasi. Pii praci by méla byt dodrzovana
bezpecnost pii vSech ¢innostech a za vSech okolnosti. Chmel zptisobi, aby pivo bylo hotké
a poskytovalo jedine¢nou chmelovou vini. Na rozdil od sladového jeémene, ktery mize
nahradit ryze, pSenice nebo kukufice, chmel jako surovina pro vafeni piva nelze
nahradit.[13]
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Produkty z ¢eského chmele jsou lisovany chmel, kdy chmel po homogenizaci a Cisténi je
lisovan a balen na zdklad¢ pozadavku zdkaznika (napi. do hranolll), granule (pelety) typu
90, pelety jsou po homogenizaci mlety, granulovany a baleny do sacka z ekologickych
materialii plnénych nete¢nymi plyny. Vyhodou tohoto zpracovani je delsi skladovatelnost,
mens$i pozadavek na prostor béhem transportu a uskladnéni. Déle lepsi davkovani v
pivovarech snadngj§i manipulace. Cesky chmel je zpracovavan nejéastéji do granuli typu
90. Dalsim produktem jsou granule (pelety) typu 45, granule typu 45 jsou vyrabény na
principu mechanického obohacovani chmele lupulinem na tUroven pozadovanou
zakaznikem. Chmel je nejprve suSen na vhodnou vlhkost, poté se hluboce zmrazi a mele.
Separovany chmelovy lupulin je zpétn€¢ vmichan do chmelového prasku, aby se docilila
pozadovana vyssi troven hotkych latek ve chmelovych granulich.

Hlavnim produktem pii péstovani chmele jsou chmelové hlavky, které jsou nenahraditelné
pii vyrobé piva. Jak SiSky dozravaji, jejich barva se zméni na svétlejsi odstin zelené a
zkuSeny péstitel pozna Cas sklizné 1 podle vling. K tomu obvykle dochdzi od poloviny
srpna do poloviny zafi. Na chmelnici jsou chmelové révy vétSinou strzeny mechanicky
stthava¢i chmele. Cast chmele je strhavana ruéné na chmelové vozy. Révy jsou dovezeny
na Cesaci linku chmele, kde jsou mechanicky z révy ocesany hlavky a listy. Naslednym
Cisténim jsou oddéleny hlavky od dalSich chmelovych ptimési. Hlavky jsou suSeny bud’
Vv pasovych ¢i komorovych suSarnach. Celkova doba suSeni je cca 8 hodin. Hlavky jsou
dosuSeny na vlhkost okolo 7% a naslednou klimatizaci dosdhne vlhkost urovné cca 9-12
%. UsuSené hlavky jsou slisovany do zoki nebo hranolovych obald. Vaha zokl se
pohybuje v priméru okolo 65 kg, vaha hranoli okolo 50 kg. Soucasnym trendem je
piechod na hranolové obaly, které jiz piedstavuji vice nez 50% baleni. Obaly s chmelem
jsou dovezeny do skladii chmele. Chmel je uskladnén v tradi€¢nich nebo klimatizovanych
skladech. Pro skladovani chmele v klimatizovanych skladech jsou uréeny hranolové obaly.
Pti skladovani v klimatizovanych skladech dochazi k pomalejSimu starnuti chmele a tim
k niz§imu ubytku pivovarsky dualezitych latek. Z kazdé partie chmele jsou odebrany
vzorky. Chmel je analyzovan na vlhkost, chmelové pifimési a obsah alfa hotkych latek. Pti
nakupu chmele, tzv. bonitaci, se dale sleduje barva hlavek, barva lupulinu, rozpleveni
hlavek, poskozeni Skidci nebo chorobami. Chmel je zpracovan do lisované nebo

granulované formy. Okolo 95% chmele v CR je zpracovano do granuli. [17]
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V kapacitach podniku Chmelafstvi, druzstvo Zatec se chmel zpracovava do granuli typu 90
a granuli typu 45. Chmelafstvi je drzitelem certifikatu jakosti ISO 9000:2002. Sezéna
zpracovani chmele probihd od zaii do biezna az dubna v zavislosti na mnozstvi sklizeného
chmele. Chmelové granule jsou baleny do aluminiovych folii, které jsou plnény inertnim
plynem. Kartony se sacky jsou umistény na palety. ,,Cely proces zpracovani probiha pod
kontrolou Ustfedniho kontrolniho a zkugebniho ustavu zemédélského a pro kazdou
dodavku chmele je vystavena Ovétfovaci listina dokladajici plivod a kvalitu ceského
chmele. Chmel je nasledné dodan do pivovaru. Dodavka chmele je vedle ovétovaci listiny
doprovazena také prohlasenim jakosti o zdravotni nezavadnosti s analyzami tézkych kovu,
rezidui chemickych ptipravki, mykotoxini, apod.* [17]

Pouziti pesticidii proti chorobam a sktidcim na celém svéteé predstavuje jeden z dilezitych
faktora zemédélské produkce. Eliminace Skodlivych organismi, jako jsou hmyz, roztoci,
houbovych chorob a pleveli umoziuje dosdhnout dobré vynosy, snizeni ztrat pfi
skladovani a zlepseni kvality vyrobku. Naopak rezidua pesticidii u¢innych slozek mohou
pretrvavat v plodiné po dlouhou dobu a mohou potencialné ohrozit zdravi spotiebiteld.
,,Chmel patii mezi plodiny s intenzivni chemickou ochranou. Ptesto nebyva pouzivana k
piimé spotieb¢é, omezeni mnozstvi rezidui s chmelem musi byt stanovena. Stanoveni
rezidui Vv listech je pfesnéjsi, protoze vyvoj listi je ukoncen v dobé kvétenstvi. Naopak
vyvoj kvétenstvi a chmelovych hlavek stale pokracuje. Jejich rist ma zna¢ny vliv na obsah
rezidui.“ [10]

Chmel se tradiéné péstuje na vysoké konstrukei, v CR na konstrukcich vysokych 7 metri.
Tento zpisob péstovani je do budoucna neudrzitelny z pohledu ekonomického i
ekologického. Péstovani chmele na nizké konstrukci je ptiznivéjsi pro zivotni prostiedi ve
chmelaiskych oblastech, jelikoz se vyznamné redukuje objem aplikovanych pesticidi,
¢imz se snizuje negativni environmentalni dopad. Nejvétsi vyhodou péstovani chmele na
nizké konstrukei je bezesporu znac¢nd uspora pracovni sily. Pii tomto zplisobu péstovani
chmele, je nezbytné mit k dispozici geneticky vhodné odridy s akceptovatelnymi
parametry pro pivovarniky. Celosvétovad poptavka po vysoce kvalitnim aromatickém
chmelu je stale vysokd. Chmelaii maji problémy se zajisStovanim sezonnich pracovnikl
potiebnych pro zajistovani jarnich operaci (dratkovani, zavadéni) a sklizné chmele v srpnu

a z&t. [20]
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Vysoké naklady na sezonni pracovniky jsou hlavnim diivodem, pro¢ vétSina chmelatskych
firem nema dostatecné vysoky zisk na investi¢ni Cinnost a ziskani a udrzeni dostate¢né
kvalitniho vlastniho persondlu. Dalsim problémem jsou neustale se zvySujici omezeni
tykajici se pouzivani agrochemikalii. Environmentalni politika EU spo¢iva v neustalém
omezovani spektra pouzitelnych pesticidi a s tim souvisi I neustale vyssi naklady na
registraci novych ptipravki. Nedostatecné Siroké spektrum vysoce ucinnych piipravkl s
sebou piinasi znacné problémy v ochrané chmele proti Skodlivym organismiim.

Je dilezité neustéle hledat geneticky vhodné nové odridy pro péstovani chmele na nizkych
konstrukcich. Nejvhodnéjsi rostliny jsou dale testovany a v piipad€, Ze potvrdi nejvyssi
pozadovanou kvalitu, je realizovana jejich registrace v souladu s kritérii vyplyvajicimi z
ustanoveni registraci rostlinnych odrid v ramci EU. Hodnoceni a vybér vhodnych rostlin je
naro¢ny vyzkum, ktery je realizovan védeckym tymem Chmelaiského institutu s.r.o., v
Zatci. Pro tento vyzkum jsou vyuzivany molekularné genetické metody, aby se tim urychlil
Casove znacné naro¢ny Slechtitelsky proces. Vyzkum je rovnéz zaméten na vyvin technik
nezbytnych pro progndézu pivovarské kvality pomoci chemickych analyz, spole¢né se
zvySenim preciznosti pivovarskych testd. Nov¢ vyvinuté odrady se stavaji soucasti
celosvétového trhu s chmelem, spolecné s tradiénimi kvalitnimi aromatickymi odradami a
s vyslechténymi odridami s novymi typy aroma, jez jsou zadany mnohymi pivovary.
,Pivovarnici vSeobecné preferuji aromatické chmele nejvyssi kvality. Pokud nebudou na
trhu v pozadované mife a kvalité, nahrazuji je mén¢ kvalitnimi odridami. Opaény trend
otevira nové trhy. Navrat renomovanych pivovari k vysSim davkdm chmeleni a vznik
novych pivovari s obdobnymi pozadavky oteviraji novy trh pro skupinu aromatickych
chmel. [20] Pravé tento trend je nezbytné realizovat, v ramci zachovani si
konkurenceschopnosti na svétovém trhu s chmelem, coz se tyka jak Ceskych, tak i
svétovych péstiteld. Na trzich chmelem se prosadi podniky, které jsou schopny provadét
svou ¢innost na vysoce profesionalni urovni, z toho plynou vysoké naroky na kvalitu
pracovniki, a jsou schopny dodavat Spickovou kvalitu. Diilezité je udrzet chmel na trhu,
protoze je to nase tradi¢ni surovina.

Cesky chmel provéazi bohata minulost a také bohatd exportni minulost. Samuelson (1991)
popisuje vyvoz jako statky ¢i sluzby, které jsou vyrobeny doma a prodany do jiné zem¢.
Spada sem zbozovy obchod a obchod sluzbami. Dovozy jsou toky v opa¢ném sméru — do

domaci zem¢ z jiné zemé. [6]
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Piiblizné osmdesat procent ro¢ni produkce je pfedmétem zahraniéniho obchodu Ceské
republiky. Cilové destinace tohoto jedineéného produktu se vSak v minulosti ménily a to
Vv zavislosti na trznich pftilezitostech nebo politickych zalezitostech nejen v Evropé, ale i po
celém svéte. ,Nejvétsi dovozni zemé cCeského chmele, v poslednim desetileti, jsou
Japonsko, Némecko, Cina bez ohledu na vyméru ploch a produkci.* [16]

Hiebik (2008) uvadi, ze k tomu, aby mohl trh fungovat, musi mj. platit predpoklad
svobodného rozhodovani nabizejicich o trzni cené. Ti se nerozhoduji jen dle svého
uvazeni, ale musi brat v tvahu 1 poptavkovou stranu, musi respektovat potifeby a ptani
spotiebitelil na jedné stran¢ a na strané¢ druhé pocitat s jejich rozpoctovym omezenim.
,»Pokud svou cenu nabizejici nadsadi, vystavuji se readlnému riziku nizkych vynost, protoze
jejich vyrobky zistanou na trhu nerealizované. Pokud naopak cena nabizenych
ekonomickych statki podhodnoti, zbyte¢né se ptipravuji o ¢ast svych vynosi.* [4]

Ceny vstuptl zvysuji naklady na produkci chmele (hnojiva, ptfipravky na ochranu rostlin,
elektrickd energie, pohonné hmoty a mazaci oleje, ndhradni dily zeméd¢lskych stroji).
Chmel patii mezi plodiny narocné na lidskou préci. Potfeba lidské prace ve vyrobé chmele
je snizovana modernizaci pouzivanych strojii a zafizeni a zdokonalenim technologie
péstovani. ZvySovani produktivity prace a intenzity péstovani chmele vyZzaduje nakup
kvalitni mechanizace a zrychleni obnovy chmelnic. Rozvoj péstovani chmele je investicné
velmi naro¢ny. Ekonomika vyroby piva, kterd je znacn€ zavislad na cené suroviny, je
pri¢inou hledani cesty ke snizeni ndkladd. Nejen ¢eskym chmelaiim v poslednich letech
rostou vstupy, a to v nekterych ptipadech az o desitky procent, napt. naklady na nakup
dratku vzrostly a pocita se s dalsim navySenim, cena pohonnych hmot, elektfina, hnojiva a
mzdy. ,,Tato situace donutila péstitele a obchodniky k zahajeni jednani se svymi partnery o
mozném cenovém zohlednéni prudce se zvySujicich ndkladl. Jednani byla vedena na
principu dobrovolnosti a cilem bylo pfipadnymi Gpravami parametri maximalné zvysit
jistotu a duvéru odbératelt.“ [14] V mife, kterou dovoluje financni situace, dochazi
v Ceské republice k obnové chmelnic i vystavbé chmelnic novych, tak aby se co
nejrychleji op&t vyrovnala poptavka s nabidkou. Cesti péstitelé maji podporu odpovédnych
narodnich instituci, napt. Ministerstvo zemé&délstvi Ceské republiky, které chmel fadi mezi
komodity, které je potfeba chranit a otevielo pro péstitele chmele moznost Cerpani
Z narodnich tak evropskych dotac¢nich programii, aby pomohlo ke stabilizaci tohoto

tradiéniho odvétvi.
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3.2. OBCHOD S CHMELEM V CR

Od 1. kvétna 2004 je trh s chmelem soucasti Spole¢né organizace trhu, ktera je vymezena
nafizenimi Rady nebo Komise. Spolecnd organizace trhu je u komodity chmel v EU
uplatiiovana jiz od roku 1971. Nérodni legislativa neupravuje ustanoveni, kterd evropska
nafizeni jiZ obsahuji, aby nedoslo k duplicitdm. Narodni legislativa fesi zaleZitosti, které
upravuji nekteré Clenské staty odlisné, jako napt. stanoveni chmelafskych oblasti a poloh a
dale okruhy, které evropské pravo nereguluje, jako je evidence chmelnic, vztah ke
spravnimu fadu, kompetence piislusnych organt ¢i sankce. Spole¢na organizace trhu
chmele v CR je aplikovéna s ohledem na obchodovéani pouze s certifikovanym chmelem,
ktery spliiuje minimalni obchodni pozadavky, na registrace smluv na obchodovani s
chmelem piedem a registrace obchodu s chmelem v¢. realizované ceny, na monitoring
obchodu se tietimi zemé&mi, aby mohlo byt zasahnuto v ptipadé ohrozeni spole¢ného trhu.

Od zacatku roku 2008 plati jednotné natfizeni Spole¢né organizace trhii (nafizeni Rady
(ES) €. 1234/2007, kterym se stanovi spole¢na organizace zem&délskych trhii a zvlastni
ustanoveni pro nékteré zemédé€lské produkty), které bylo pfipraveno z duvodu
zjednoduSeni a vys§i uCinnosti pravniho ramce EU bez nutnosti ménit politiky, z nichz
vychdzi. V ramci nafizeni je také zahrnuto ptivodni nafizeni o spolecné organizaci trhu s

chmelem (ES) ¢. 1952/2006.

Narodni legislativa vztahujici se ke komodité chmel:

» zdkon €. 322/2004 Sb., ze dne 29. 4. 2004, kterym se méni zdkon ¢. 97/1996 Sb., o
ochran¢ chmele,

» zdkon ¢. 219/2003 Sb., o uvadéni do ob¢hu osiva a sadby péstovanych rostlin a o0 zméné
nékterych zakont (zakon o ob&hu osiva a sadby), ve znéni pozdé&jsich piedpisi,

* vyhlaska ¢. 325/2004 Sb., ze dne 4. 5. 2004, k provedeni zakona o ochran¢ chmele,

* vyhlaska ¢. 179/2012 Sb., ze dne 23. 5. 2012, kterou se méni vyhlaska ¢. 325/2004 Sb.,
Kk provedeni zakona o ochrané chmele

» vyhlaska ¢. 332/2006 Sb., o mnozitelskych porostech a rozmnozovacim materialu

chmele, révy, ovocnych rodi a druhti a okrasnych druhi a jeho uvadéni do obéhu. [21]
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Evropské ptedpisy vztahujici se ke komodité chmel:

» Natizeni Rady (ES) €. 1234/2007 ze dne 22. fijna 2007, kterym se stanovi spole¢na
organizace zemé&délskych trhti a zvlastni ustanoveni pro nékteré zemédélské produkty
(jednotné natizeni o spole¢né organizaci trhit),

* Nafizeni Komise (ES) ¢. 1299/2007 ze dne 6. listopadu 2007 o seskupeni producenti
Vv odvétvich chmele a nafizeni Komise ¢. 753/2008, kterym se méni NK ¢. 1299/2007,

* Natizeni Komise (ES) ¢. 1557/2006 ze dne 18. fijna 2006, kterym se stanovi provadéci
pravidla, pokud jde o evidenci smluv a sdélovani udaju v odvétvi chmele,

» Naftizeni Komise (ES) ¢. 1850/2006 ze dne 14. prosince 2006, kterym se stanovi
provadéci pravidla pro ovétovani chmele a chmelovych produktu,

* Narizeni Komise (ES) ¢. 1295/2008 ze dne 18. prosince 2008 o dovozu chmele ze tfetich
zemi (kodifikované znéni) a nafizeni Komise ¢. 267/2009, kterym se méni NK ¢.

1295/2008. [21]

Obnova chmelnic a pfedev§im vystavba novych konstrukei je finan¢né velmi nékladnou
zalezitosti. Zajem péstitelti o vysadbu chmelnic podporovalo Ministerstvo zemédélstvi v
letech 1994 — 2004 tim, ze hradilo ¢ast nakladt vroce vysadby v ramci podptrnych
programti na obnovu chmelnic, podle dota¢niho programu ,,Obnova vinic, chmelnic,
ovocnych sadi®. Za obdobi let 1994 — 2004 ziskali péstitelé financni prostiedky ve vysi
zhruba 280,5 mil. K¢ k obnové celkem 2 694 ha chmelnic. Dota¢ni program na obnovu
chmelnic byl ukoncen k 30. 4. 2004 z diivodu neslucitelnosti s pozadavky EU.

Dotacni program Podpora prevence Sifeni virovych a bakterialnich chorob chmele byl
poprvé vyhlasen v roce 2006 a z¢asti nahrazoval dotacni program z let 1994 - 2004.
V ramci tohoto dota¢niho programu bylo mozné vyuZzit finanéni prostiedky do vyse 15
K¢&/1 ks certifikované sazenice pii splnéni danych podminek, které byly uvedeny v
»Zasadach, kterymi se stanovuji podminky pro poskytovani dotaci na zéklad¢ § 2 a §2d
zakona ¢. 252/1997 Sb. o zemédélstvi“. V ramci dota¢niho programu Obnova vinic,
chmelnic, ovocnych sadd bylo za celkové obdobi pisobnosti od roku 2006 jiz vysazeno 1
356 ha chmelnic s celkovou podporou 57,2 mil. K¢ (coz je 4,2 mil. ks certifikované sadby).
Nejvice zastoupenou odriidou je Zatecky polorany ¢ervetiak viech klont. V roce 2012 bylo
v ramci dotacniho programu vyplaceno celkem 3,9 mil. K¢, coz je 0 0,2 mil. KE méné v

porovnani s rokem 2011. [21]
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Celkem bylo tak vysazeno 642 927 ks certifikované sadby na plose 217,0 ha, coz je o
125,8 ha vice v porovnani s rokem 2011. Celkem bylo vyplaceno na dotaénim programu
74,6 % finan¢nich prostiedki v Zatecké chmelatské oblasti (86,3 % v roce 2011), 15,7 %
v Ustécké oblasti (13,7 % v roce 2011) a 9,7 % v Triické chmelaiské oblasti (0 % v roce
2011).

Porovname-li vyplacené financni prostfedky dle jednotlivych oblasti, nejvice bylo za dobu
piisobeni tohoto dotaéniho programu vyplaceno v Zatecké chmelai'ské oblasti, a to 46 mil.
K& (tj. 80,4 %), v Ustdcké oblasti bylo vyplaceno 8,5 mil. K& (j. 14,9 % prostiedki) a v
Trsické chmelaiské oblasti pouze 2,7 mil. K¢ (tj. 4,7 %), coz je ptedevsim ovlivnéno lepsi
vékovou strukturou porostii oproti piedeslym oblastem. Celkem tak bylo v Zatecké
chmelatské oblasti vysazeno pomoci dotaéniho programu 1 079,6 ha chmelnic, v Ustécké

oblasti 211,0 ha a v Trsické oblasti 66,3 ha chmelnic. [21]

3.3. CHARAKTERISTIKA KOMODITY ZATECKEHO CHMELE

Tradice a kvalita ¢eského chmele reprezentovaného chmelem zateckym zavazuje k tomu,
aby byl kvalitné¢ zpracovan podle pozadavki tuzemskych a zahrani¢nich odbératelt.
Opatteni, ktera maji za cil ovlivnit vyvoj ve specifické geografické oblasti, rozmisténi
ekonomické aktivity v prostoru, zahrnuje regionalni politika. Existuje diky tomu, ze mezi
jednotlivymi oblastmi ekonomiky jsou obvykle nemalé rozdily v mnoha ekonomickych
charakteristikach. ,,Za regionalni politikou tak stoji pfesvédeni, ze rozdily v riznych
ekonomickych ukazatelich by mezi jednotlivymi regiony nemcély piesahovat urcitou
miru.“[5] Regiony se od sebe mohou lisit napiiklad v ptirodnich podminkach. V regionu

S nepiiznivym klimatickymi podminkami se nerozvinou ekonomické aktivity.

Zatecky chmel a pFirodni podminky pro jeho péstovani

Zakladem jedine¢nosti Zateckého chmele jsou specifické piirodni podminky v Zatecké
chmelafské oblasti. Tato oblast je od severozapadu chranéna KruSnymi horami,
Doupovskymi vrchy a Ceskym stiedohofim, které vytvateji tzv. destovy stin. Proto
pramérny ro¢ni thrn srazek predstavuje pouze okolo 450 mm. Rozlozeni srazek je vSak
pro vyvoj chmele pfiznivé (ve vegetacnim obdobi jsou primérné srazky kolem 260 mm).

Primérna ro¢ni teplota je 8 - 9°C (v pribéhu vegetace pak 14-16°C). [19]
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Dopad zmény klimatu na produkci a kvalitu chmele bude zaviset na budoucich
klimatickych podminkach ve vegeta¢nim obdobi. Chmel bude obzvlast' citlivy na zmény
Klimatu. | s mirnym oteplovanim doposud vynosy stagnovaly a kvalita klesla. Pozorovani
fenologickych fazi a zkraceni vegeta¢niho obdobi. Koncentrace péstovani chmele v
pomérné malé oblasti v Ceské republice ho &ini zraniteln&j§i, nez kdyby plodiny byly
péstovany ve vice oblastech s riznym klimatem. [8] Chmel vyZaduje trodné, dobie
odvodnéné pudy. Vyzaduje Castou zalivku, ale nemuze tolerovat nadmérnou vlhkost.
Péstitelé chmele Casto pouzivaji kapkové zavlahy. [12] Spolu s klimatickymi podminkami
ma na kvalitu chmele vliv i1 ptida této oblasti. Vybér pozemkii pro zalozeni chmelnice je
pomérné naro¢na zalezitost. Prevladajicim typem je hnédozem, ktera je rozsifena v Zatecké
oblasti, v okrajové Casti Gstécké oblasti a ¢asteéné na TrSicku. Jedna se zejména o permské
ervenky, typické pro centralni Zateckou oblast, ale i o leh¢i opukové pidy. ,,Specifickou
zvlastnosti ceskych chmelafskych oblasti je jejich poloha, kterd je urCovana zejména
nadmoiskou vyskou (200 - 500m n.m.), umisténim v reliéfu terénu, jeho svazitosti a
expozici ke svétovym stranam. Jedna se zejména o Sirokd oteviend udoli s volnym
proudénim vzduchu, dostate¢né chranéna pred prudkymi zipadnimi a severnimi vétry.
[19] Nevhodné pro chmelnice jsou polohy v uzkych nebo uzavienych udolich, kde je maly
pohyb vzduchu a tak se vytvafeji podminky pro rozsifovani houbovych chorob chmele.
Mezi dalsi onemocnéni patii plisné a padli. Vznikaji zejména v letnich mésicich, kdy se
postranni vyhony za¢nou vyvijet a pokud rostlina neni spravné umisténa, zlistava na
vlhkém misté, coz vede k témto chorobam, které mohou mit znicujici disledky na vynos
chmele. [12] Zalozeni nové chmelnice je vysoce naro¢né na vlozené prostiedky.
Névratnosti investice je zavisld na produkéni schopnosti chmelnice podminéné uvedenymi
ekologickymi faktory. Podminky pro vybér stanovisté¢ nové zakladanych chmelnic jsou:
nevysazovat chmel mimo chmelaiské oblasti, vyhybat se polohdm uzavienym a poloham
vétrnym, déavat ptednost pozemklim v rovindch nebo mirné svazitym, pokud jde o tvar
pozemku, nejlépe vyhovuji pravidelné tvary tzv. pfiznivého obdélnika, ne Cctverce,
pozemky musi splnovat pozadavky na dodrzovani piedepsanych ochrannych pasem,
vybirat nejkvalitnéjsi piidy s dobrou tUrodnosti, hlubokou orni¢ni vrstvou a propustnymi

podorni¢nimi horizonty a dostate¢nou hloubkou hladiny podzemni vody. [19]
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Vzhledem k témto podminkdm by tento chmel v jinych oblastech nedosahoval takové
kvality ani vynosu. Prostfedi ovliviiuje pfedev§im obsah latek a vzrist. ,,VySe uvedené
podminky (kombinace prumérnych srazek, teplot, ptdnich profilti, nadmoiské vysky,
svétla) jsou jedineéné pro Zateckou chmelai'skou oblast a jiné chmelaiské oblasti ve svété

se vzdy v nékteré ze zakladnich podminek budou odlisovat.* [19]

Zatecky chmel a jeho zemé&pisna oblast

Zatecky chmel je péstovan v tzv. Zatecké chmelaiské oblasti. Jedna se o katastralni Gizemi
v okresech Louny, Rakovnik, Chomutov, Kladno, Plzen-sever, Rokycany. Pé&stovani
chmele mé v Zatecké chmelai'ské oblasti tisiciletou tradici. Zakon o ochrané chmele blize
vymezuje jednotlivd katastralni uzemi. Centrem Zatecké chmelafské oblasti a sidlem

chmelatskych organizaci, tak jako i stfediskem zpracovani chmele je mésto Zatec.

Zatecky chmel a jeho vlastnosti

Zatecky chmel je jemny polorany aromaticky chmel péstovany v Zatecké chmelaiské
oblasti, ktery je diky svym vyjimeénym vlastnostem pouzivan pivovary na celém svété. V
pivovarském pramyslu, zejména pii vyrob& kvalitnich zna¢kovych piv zaujima Zatecky
chmel nezastupitelné misto. S pouzitim Zateckého chmele Ize vyrobit pivo s jemnym a
lahodnym chmelovym aroma, které¢ je v souladu s ostatnimi chutovymi slozkami a je
zarukou jeho vysoké kvality.

Pro Zatecky chmel je charakteristické jemné chmelové aroma, vyrovnany obsah alfa a beta
kyselin. ,,Skladba chmelovych pryskyfic je pfiznatnd pomérné¢ nizkym obsahem alfa
hotkych kyselin v rozmezi 2,5 - 5,5 %. Obsah beta hotkych kyselin je vyssi nez obsah alfa
hotkych kyselin, jejich vzajemny pomér je v rozmezi 0,60 - 0,80 %. Celkovy charakter
viing Zateckého chmele je dan vzijemnym pomérem viech jednotlivych sloZzek

chmelovych silic.” [19]

Zatecky chmel a chranéné oznaceni ptivodu
Péstovani jemného aromatického chmele ma v Ceské republice tisiciletou tradici.
Znamkovani chmele, které zahrnuje oznacovani a ovéfovani mistniho ptivodu chmele

zacalo jiz v 16. stoleti. [19]
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Prvni statni legislativa upravujici tuto oblast pochazi z 18. stoleti, kdy jako ochranu proti
padélani chmele vydava v roce 1769 Marie Terezie patent o Ufednim peceténi chmele a
vydavani listin zarucujici jedineCny pivod chmele. Chranéné oznaceni pivodu je nazev
regionu, ur¢it¢tho mista nebo ve vyjime¢nych piipadech zemé¢, kterého se pouziva k
oznaceni zemedélského vyrobku nebo potraviny, které pochazeji z tohoto regionu, ur¢itého
mista nebo zemé, jehoZ kvalita nebo vlastnosti jsou pievazné nebo vyluéné dany zvlastnim
zemépisnym prostiedim s jeho neodmyslitelnymi pfirodnimi nebo lidskymi faktory, a
jehoz vyroba, zpracovani a priprava probihd ve vymezené zemépisné oblasti. Oznaceni
Zatecky chmel bylo zapsano do Rejstiiku chranénych oznadeni piivodu a chranénych
zemépisnych oznaceni. V ramci Evropské Unie se jednd o prvni udélené oznaceni tykajici
se chmele a o jedno z prvnich oznaceni udé€lené ceskému zemédélskému nebo
potravinafskému vyrobku. Oznalenim Zatecky chmel miZe byt oznaden pouze jemny
aromaticky chmel Zatecky polorany &erveiidk (vSechny jeho registrované klony)
vypéstovany v Zatecké chmelaiské oblasti. Jako Zatecky chmel se mohou oznagovat pouze
tyto klony odridy Zatecky polorany &ervenak: Luc¢an (registrace v roce 1941), Blato
(1952), Osvaldiiv klon 31 (1952), Osvaldav klon 72 (1952), Osvaldtav klon 114 (1952),
Sitem (1969), Zlatan (1976), Podlesak (1989) a Blsanka (1993). [18] Chmel v CR podléha
certifikaci, ktera je upravena jak zdkonem o ochran¢ chmele, tak natizenimi EU. Instituci
povéfenou provadénim certifikace chmele v CR je Ustiedni kontrolni a zkusebni ustav
zemédelsky. Dokladovatelnost piivodu je zaruCena postupem, ktery je upraven zakonem.
Producent vyprodukovany chmel zvazi, nalezité oznaci, zaplombuje a vystavi prohlaseni o
poctu a vaze oznaCenych oballl s chmelem podle katastralnich izemi a odrid chmele.
,,Ustiedni kontrolni a zkuSeni ustav zemd&délsky provadi ovéfovani pfedem ozna¢eného
chmele a chmelovych produktl s vystavenim ovéfovaci listiny a zajiStuje provadeéni
kontroly nad dodrZovanim povinnosti stanovenych zakonem o ochran¢ chmele a piedpisy
Evropskych spolecenstvi.” [19]

Oznacovani chmele je prvnim stupném systému certifikace chmele. Certifikace chmele je
upravena jak nafizenimi EU, tak i1 ¢eskym zdkonem o ochrané chmele a zejména pak
provadéci vyhlaskou k tomuto zakonu. Kazdy obal s chmelem je u péstitele oznacen
stitkem, ktery je vydan Ustfednim kontrolnim a zkuSebnim ustavem zemédélskym.
Oznacovaci Stitek obsahuje udaje o odridé chmele, chmelaiské oblasti, ro¢niku sklizné,

obci, kde je chmel vypéstovan a pofadovym ¢islem zoku. [15]
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Kazda partie oballi s chmelem je doprovazena ,,ProhldSenim producenta®, které¢ vyplituje
péstitel, az ke druhému stupni certifikace — oveéfovani. Kontrolu a dohled nad spravnym
provadénim oznadovani obalti s chmelem vykonava Ustiedni kontrolni a zku$ebni Gstav
zemé&delsky, jeho Cinnost je vyznamnou garanci pro odbératele ¢eského chmele na celém
svété, ktera dokladuje zejména pliivod chmele, ale i zakladni kvalitativni charakteristiky.
Usttedni kontrolni a zkusebni ustav zemédélsky je tak neodluditelnou soudasti celého
systému, ktery stoji za svétovou proslulosti ¢eského chmele a péstitelé chmele jakoz i jeho
odbératelé maji zajem na tom, aby si stat v tomto useku svoji ¢innost zachoval.

Druhy stupenn certifikace - ovéfovani zacind podanim Zzadosti o ovéfeni chmele a
chmelovych produkti, obali s chmelem obchodni firmou na pfislusné pracoviste
Usttedniho kontrolniho a zkusebniho tstavu zemé&dglského - znamkovnu chmele v Zatci, v
Ustéku nebo v Triicich.

Cely proces certifikace je zavrSen vydanim ovéfovaci listiny - certifikdtu na urcené
zkontrolované mnozstvi chmele v souladu s pfislusnymi natizenimi Evropské unie pro
chmel. Toto certifika¢ni fizeni je zadkladnim podkladem pro uzivani chranéného oznaceni
ptvodu Zatecky chmel.

Cilem ceskych péstitelti chmele je poskytovat pivovarim tu nejlepsi kvalitu pro piva, které
spotiebitelé vyhledavaji, tj. piva s ptijemnou hoikosti a chuti. Cesky aromaticky chmel ma
svou jedinec¢nou kvalitu, ktera je prokazovana jak pfimo v pivovarech, tak i ve studiich
tykajicich se obsahu zdravi prospésnych latek. Vedle zateckého poloran¢ho cCervenaku
piinesl ¢esky chmelaisky vyzkum do produkce fadu dalSich odrad jako Sladek, Premiant a
Agnus, které jsou pivovary §iroce vyuzivany. Chmelaisky institut v Zatci je jednim z méla
védeckych pracovist’ na svété, ktery se zabyva komplexni chmelatskou problematikou.
Poté co byl Zatecky chmel zapsan v roce 2007 do seznamu chranénych oznadeni pivodu
v EU, bylo v roce 2008 zapsano chranéné oznaceni Ceské pivo. ,,V ramci této registrace je
vedle mnoha dalSich parametri kladen diraz na suroviny vcetné ¢eskych odriid chmele.
Proto, aby Cesti péstitelé zajistili i do budoucna stabilni produkci chmele, je realizovana

fada investic od technologii po obnovu porostt a konstrukei.* [15]
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Ceské chmelarské oblasti

Chmel je zastupcem flory mirného pasma. Nase chmelaiské oblasti se nachazeji na uzemi,
kde podnebi tvofi prechod mezi mirmym klimatem pfimofskym a vnitrozemskym
klimatem. Cely komplex klimatickych podminek je tvofen jednotlivym C¢initeli, zejména

teplotou, svétlem, vlahou a proudénim vzduchu.

Zatecka chmela¥ska oblast

Zatecko je nejvétsi chmelatskou oblasti v Ceské republice. Oblast tvoii katastralni tzemi
obci okrestt Louny, Rakovnik, Kladno, Chomutov, Plzen-sever a Rokycany. Ve dvou
posledné zminénych okresech se viak jiz chmel nepéstuje. Uzemi Zatecké oblasti je Glenité
s vyraznymi vySkovymi rozdily. Dolni Poohii se 165 m n.m., DZbanska vrchovina s 534 m
n.m. V Tteboci se péstuje chmel v nadmoiskeé vySce 520 m. Severni ¢ast oblasti je tvofena
udolim feky Ohfe. Smérem na jih se zvySuje nadmotské vyska a chmelnice jsou umistény
na svazich a v udolich potokli Hasiny, Klastereckého a Pochvélovského. Jizni €ast tvofi
Rakovnicka ploSina. Zapadni Clenitd oblast se nachazi v povodi ficky BlSanky (Zlaty
potok). Tato oblast je od severozapadu chranéna KruSnymi horami, Doupovskymi vrchy a
Ceskym sttedohofim.

Vétsina chmelnic v zatecké oblasti je zaloZzena na plidach, které maji svllj pivod ve
vrstvach permského geologického utvaru. Tyto pidy oznacované jako permské Cervenky
jsou bohaté na mineraly. Obsahuji zejména slouCeniny zeleza a manganu a jsou nejlepSimi
pudami pro jemny aromaticky chmel. Pidy hnédozemniho typu se vyskytuji na ploSinach
svahi Dzbanské vrchoviny. Luzni pidy se vyskytuji v udoli feky Ohfte a jejich pfitokl. Na
vapencovych ptidach v ¢asti DZbanské vrchoviny se vyskytuji rendziny.

,Zatecko je mirné teplou a suchou oblasti. Teplotni normal v Zatci se pohybuje na trovni
8,5°C, primérna roc¢ni doba slunecniho svitu je 1800 hodin. Ro¢ni srazky jsou 441 mm a
ve vegetaénim obdobi spadne v priméru okolo 260 mm.* [18]

Prvni ojedinélé zpravy o chmelu pochazeji z 8. a 9. stoleti. Na pielomu tisicileti zprav
piibyva a je ziejmé, ze Slo o plodinu vyznamného hospodaiského vyuziti. Jiz zacatkem
druhého tisicileti se chmel z Cech vyvaZzel po Labi do sousednich zemi. V seznamu
vyvazeného zbozi z Cech z roku 1101 je i chmel, ktery se dostaval v Hamburku na znamé

"Forum humuli”, kde byl hodnocen zvlastnimi znalci. [18]
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Ustécka chmelai'ska oblast

Ustécka chmelatska oblast bezprostiedné sousedi se Zateckou oblasti a zahrnuje katastralni
tizemi v okresech Litoméfice, Ceskd Lipa a MéInik. M4 niz§i nadmoiskou vysku od povodi
Labe 147 m az k upati vrhu Sedlo 450 m n.m. Na sever od Labe se zveda terénni vlna,
kterou pieruuji potoky Lib&sicky a Ustécky. Déle se pak terén zvedd a dosahuje az
k Ceskému stfedohofi. K jihu klesa terén do udoli Vitavy, v zapadni ¢asti do Gidoli Ohie.
Pokud jde o pidni podminky, pak se v celé oblasti vyskytuji pudy hnédozemniho typu,
okrajové pidy cernozemniho typu. ,,V okoli Roudnice jsou rendziny na vapencovych
horninach. Ro¢ni thrn srazek je v praméru 489 mm, ve vegetaénim obdobi kolem 284
mm.* [18] Knaznakim uréitého soustfedovani péstovani chmele v polohach severni
poloviny Cech dochazelo jiz v dobé& predhusitské (14.stol) a v 15. a 16. stoleti byla jiz tato
tendence ziejma. Pomérné Casté jsou od 14. stoleti zminky o chmelnicich (napi. 1390
Kozlovice, 1398 Hrugovany). K rozkvétu chmelaistvi v Ustécké oblasti doglo po tiicetileté
valce. Doklady o péstovani chmele se nachdzeji v mistnich méstskych knihovnéch z 16. -
18. stoleti. K dobré kvalit¢ mistniho chmele pfispéla i nékterd ochrannd opatfeni, napf.
opatieni jezuitu z Klementina (1623-1773) o d&istoté chmele, peckovitosti a likvidaci
nezadoucich rostlin. Od roku 1860 se smél ustécky chmel prodavat jen po ovéfeni
znamkovnou v Ustéku. Z dochovanych ziznamii jsou piilozeny zapisy v Zemskych
Deskach o chmelnicich v Ustéku a kopie z hospodaiské knihy K. Fisera, ktera vysla roku
1679 latinsky a do Cestiny byla ptelozena v roce 1705.

Trsicka chmelaiska oblast

Trsicko je moravskou chmelafskou oblasti, kterd se rozkldda v okresech Olomouc, Pierov
a Prostéjov. V této oblasti prevladaji plidy hnédozemniho typu. VétSinou jsou to pudy
hluboké, stiedn¢ tézké, hlinité, ale také jilovitohlinité az jilovité. ,,Ro¢ni tthrn srazek je
600-650 mm. Vétsina chmelnic je vysazena v nadmoiské vysce 260 — 300 m n.m.* [18]
Prvni zminka o péstovani chmele na Moravé je z roku 1263 a uvadi péstovani chmele v
Kel¢i a Choryni, v soucasném okrese Vsetin. Diive pé&stovaly chmel na Moravé hlavné
velkostatky pro potiebu vlastnich pivovart. Ve 13. stoleti to bylo v kraji hradist'ském a v
osadach zaloZzenych olomouckym biskupem Brunem. Ze 14. stoleti jsou uchovany
zaznamy o tom, jak se prevazel chmel a chmelené napoje (medovina a pivo) na

¢eskomoravskych hranicich. [18]
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V 16. stoleti v r. 1563 byla zalozena "velka chmelnice panskd" u Vlasatic na Bieclavsku,
chmelnice u Mikulova, v r. 1580 v Osové u TelCe, v r. 1590 u Bouzova, Vizovic a
Dobroméfic. Ke konci 16. stoleti, v r. 1598 pak u Hodonina a v Otaslavicich na Prostéjovs-
ku, roku 1629 pak u Prusinovic na Kroméiizsku. V 18. stoleti v r. 1716 u Cech poblize

Prostéjova, r. 1718 u Kory€an na Kroméfizsku a v r. 1750 v TéSeticich na Olomoucku. V

témze roce také ve Skrbeni na "Novém svéte" u Olomouce. Na Prerovsku to bylo v

Rikovicich a Radslavicich.[18]

4. PRAKTICKA CAST

4.1. VYVOJ PESTOVANI CHMELE
.V CR je, podle tidajii Ustiedniho kontrolniho a zkusebniho ustavu zemédélského, v roce
2014 skliznova plocha 4 460 ha, to je poprvé po 14 letech, kdy doslo k mezirocnimu

nartstu plochy chmele.* [23]

Graf 1: Vyvoj plochy chmele (ha) a produkce chmele (t)

8000 9 000
7000 8 000

7 000 y= '129,46)( + 6737,4
6000 R? = 0,8074

6000 y=-17,025x +6309,8
5000 R?=0,0086

5000
4000 B Plocha (ha)

4000 Produkce (t)
3000 3000 —— Llinedrni (Plocha (ha))

—— Linearni (Produkce (t
2000 5000 ( (t)
1000 1000
0 0

Zdroj: Autor
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Skliznova plocha meziro¢né narostla o 141 ha, v roce 2013 ¢inila 4 319 ha a v roce 2014
doslo k nartstu na 4 460 ha. Z celkové vysadby 406 ha zaujima nejrozsifenéjsi odrida
Zatecky polorany &erveiiak 330 ha. Vroce 2000 byla skliziiova plocha 6 095ha.
V poslednich letech se ¢esti péstitelé chmele potykali s mnoha problémy jako nadvyrobou,
vyraznym suchem nebo extrémnimi mrazy v roce 2012 a také povodnémi v roce 2013.
Tyto extrémy v tak kratkém obdobi ve svém diisledku mély vliv na prudky pokles plochy,
kdy jen b&hem péti let (2008-2013) doslo k poklesu plochy o vice jak tisic hektard, z
5335 hana 4 319 ha.

Graf 2: Plocha chmele podle chmelafskych oblasti (ha)
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V Zatecké oblasti v roce 2014 vzrostla plocha 0 93 ha, z 3 358 ha na 3 451 ha. V oblasti
Ustécké doslo ke zvyseni 0 17 ha, z 457 ha na 474 ha a v Trsické oblasti ptibylo 31 ha
chmele, z 504 ha na celkovou plochu 535 ha.

Snahou péstiteld je vratit se na uroven péti tisic hektart, pod kterou plocha spadla v roce
2011, v roce 2010 byla plocha 5210 ha a vroce 2011 se snizila na 4 632 ha. Zminény
mezirocni ndrlst plochy je ovlivnén nebyvalym rozsahem obnovy chmelnic v roce 2013.

Celkem bylo vysazeno ¢i obnoveno 406 ha, tj. 9,1%. [30]
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Tuto uroven vysadby a obnovy je nutné udrzet minimalné dalsi 2-3 roky, aby bylo mozné,
adekvatn€ reagovat na soucasny vyvoj na trhu, ktery je ve znameni poptavky po
aromatickych odriidach, kvalité a ¢eském chmelu a soucasné stabilizovat vyrobu.

Veskery vypéstovany chmel sklizné¢ podléha dlouhodobym smlouvam. Chmelafstvi,
druzstvo Zatec je nejvétsim Eeskym zpracovatelem chmele a zaroven od péstiteld vykupuje
vyznamny podil ¢eské produkce chmele, kterou dodava pivovarim v mnoha zemich svéta
prostfednictvi své dcefiné spole¢nosti, nejvetsi ¢eské obchodni firmy s chmelem Bohemia
Hop, a.s. Vedle pivovara v CR jsou tradiénimi vyznamnymi odbérateli ¢eského chmele
pivovary v Japonsku, Cing, Rusku, Belgii, USA nebo ve Vietnamu.

,»Chmel od péstitelil je ihned po sklizni pfesouvan do centralnich chlazenych skladi, kde
probihé fada vstupnich analyz a nasledné zpracovani chmele. Podle dosavadnich vzork
sklizn¢ roku 2014 je zdravotni stav chmele velmi dobry a obsah hoikych latek na arovni
roku 2013.“ [30] Chmel, ktery podléha oznacovani, ovéfovani a certifikaci se supervizi
statu, se podle Ustiedniho kontrolniho a zkugebniho tistavu zemédélského nazyva lisovany
chmel. Jedna se o usuSené lisované hlavky chmele, které jsou uchovavany v hranolech a
v klimatizovanych skladech. Tuto formu zpracovaného chmele pouziva napiiklad
Bud¢jovicky Budvar n. p. Lisovany chmel, ktery je posléze pii zpracovani rozemlet a pod
tlakem pfes matrici zpracovan na pelety, se nazyva granulovany chmel (pelety). Posléze
jsou pelety baleny do inertniho prostfedi a do sackii o vaze dle pozadavku zdkaznika.
Béhem tohoto zpracovani nejsou piidavana zadna aditiva nebo jiné piimési. Zpracovany
chmel je rovnéz skladovan v klimatizovaném skladu. Pelety pouzivd v soucasnosti vétSina
pivovart.

Soucasti Ceského chmelafstvi je i $pickovy vyzkum. Chmelafsky institut s.r.o., jako
vyzkumna organizace Svazu péstiteli chmele CR, se zabyvd komplexni
védeckovyzkumnou ¢innosti na tseku Slechténi, péstovani, ochrany, sklizn¢ a poskliziiové
upravy ¢eskych odriid chmele a jejich stalou a vysokou kvalitu. Ministerstvo zeméd¢€lstvi
Ceské republiky podporuje tento vyzkum, kvality a produkce ¢eského chmele z hlediska
konkurenceschopnosti a klimatickych zmén, v dlouhodobém koncepénim rozvoji.
Ditlezitou ¢innosti na poli vyzkumu je transfer vysledki a inovaci k odbératelské sfére
pivovarského primyslu. Chmelaisky institut se vénuje také produkci sadbového materialu
ceskych odrid chmele pro péstitele a poradenské a Skolici Cinnosti pro podnikatele

Vv oblasti chmelafstvi. [30]
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Clenskou zakladnu spole¢nosti Chmelafstvi, druzstvo Zatec tvoii 100 péstiteld chmele
z Ceské republiky. V Ceské republice ma nejvétsi kapacitu pro skladovani a zpracovani
chmele a zaroven vyznamnou ¢ast c¢eské produkce piimo obchoduje prostiednictvim své
obchodni spole¢nosti Bohemia Hop a.s. Vedle téchto ¢innosti stavi pro péstitele chmele
chmelnicové konstrukce, vyrabi a dodava veskerou potfebnou chmelafskou mechanizaci
od pfipravy pozemkil ptes techniku pro ochranu chmele, az po vlastni sklizeni chmele.
Veskera Cinnost druzstva je certifikovana systémy fizeni kvality, potravinové nezavadnosti
a ochrany Zivotniho prostiedi. ,,Cesti péstitelé maji zapsano od roku 2007 chranéné
oznadeni ptvodu ,,Zatecky chmel®. Byli prvni, kterym se to povedlo v odvétvi chmele
v EU a na takové urovni na svété.“ [30] Svaz péstitelti chmele v soucasnosti sdruzuje 92
¢lenti ve formé jak pravnickych, tak fyzickych osob. Z pohledu vymeéry produkénich
chmelnic to pfedstavuje 95 % celkové vyméry v CR. Je neziskovou organizaci hajici zajmy
svych ¢lent, péstiteld chmele jak v tuzemsku, tak v zahranici.

Klimatické podminky na tizemi Ceské republiky béhem vegetaéniho obdobi roéniku 2013
zasadnim zplsobem ovlivnily vynosy suchého chmele. Jarni obdobi, které se vyznacovalo
chladnym a destivym pocasim zpoc¢atku chmelu moc neprospivalo. Zaplaveni a zamokiteni
¢asti ploch béhem vegetace negativné ovlivnilo kvalitu porostd. ,,| pies pomérné
nepfiznivé klimatické podminky pro optimdlni rast chmelovych rostlin bylo dosazeno

mirné nadprimérného vynosu.* [26]

Tabulka 1 — Sklizeti chmele v CR 2013 podle odriid

Oblast - odrady Skliznova Z toho Sklizen (t) | Vynos
plocha (ha) vysaz (ha) (t/ha)
Zatecka
Zatecky polorany Cervenak 2 997 135 3377,09 1,13
Premiant 117 1 197,44 1,69
Sladek 160 5 286,07 1,79
Ustécka
Zatecky polorany Cervenak 392 25 476,38 1,22
Premiant 44 0 73,09 1,66
Sladek 16 2 26,09 1,63
Trsicka
Zatecky polorany ¢ervetiak 397 22 512,15 1,29
Premiant 40 0 86,48 2,16
Sladek 64 0 155,34 2,43

Zdroj: Autor
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Nejvétsi vliv na sklizen chmele ma kazdoroénd pribéh pocasi. Podle Ustiedniho
kontrolniho a zku$ebniho ustavu zemédélského bylo vroce 2013 v Zatecké oblasti
dosazeno u odrady Zatecky polorany &erveiidk primérného vynosu 1,13 tuny z hektaru
(celkova produkce 3 377,09 tun chmele), odriida Premiant méla primérny vynos 1,69 tuny
Z hektaru (celkova produkce 197,44 tun chmele), primérny vynos u odridy Sladek byl
1,79 tuny z hektaru (celkova 286,07 tun chmele).

V Ustécké péstitelské oblasti Zatecky polorany &ervetidk dosahl lepsiho primérmého
vynosu, a to 1,22 tuny z hektaru (celkova produkce 476,38 tun chmele), odridy Premiant a
Sladek dosahly velmi podobného primérného vynosu, a to 1,66 tuny z hektaru (celkova
produkce 73,09 tuny chmele) a 1,63 tuny z hektaru (celkova produkce 26,09 tuny chmele).
TrSicka péstitelskd oblasti diky svym pidnim a klimatickym podminkam méla opét
nejlepsi primérny vynos, a to 1,51 tuny z hektaru. U odriidy Zatecky polorany Gerveiak
bylo dosazeno 1,29 tuny z hektaru (celkova produkce 512,15 tuny chmele), odrtida
Premiant méla primérny vynos 2,16 tuny z hektaru (celkovéa produkce 86,48 tun chmele),
odriida Sladek dosahla primérného vynosu 2,43 tuny z hektaru (celkova produkce 155,34

tuny chmele).

Tabulka 2 - Sklizeit chmele v CR v roce 2013 podle oblasti

Oblast Skliziiova Z toho vysaz Sklizen (t) Vynos (t/ha)
plocha (ha) (ha)
Zatecka 3 358 151 3984,93 1,19
Ustécka 457 27 584,85 1,28
Trsicka 504 22 759,97 151
Celkem CR 4319 200 5 329,75 1,23

Zdroj: Autor

V Ceské republice bylo vroce 2013 celkem sklizeno 5329,75 tun chmele z plochy
evidované pied sklizni 4 319 hektard. Primérny hektarovy vynos byl nad ocekavani velmi

piiznivy a to 1,23 tuny z hektaru. [29]
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Graf 3: Vynos chmele v CR v letech 1999-2013 (t/ha)
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Primémy hektarovy vynos chmele v Ceské republice v letech 1999-2013 &inil 1,14 t/ha.

Vékova struktura porostii chmele je jednim z vyznamnych faktorti ovliviiujici vynosovou
stabilitu. Optimalni doba obmény porostt je 10 - 12 let. Na zakladé udajt Ustiedniho
kontrolniho a zkuSebniho ustavu zemédé¢lského je v roce 2012 podil chmelnic starSich 20
let se snizenym vynosem 23,9 % (nejstarsi chmelnice jsou v Ustécké oblasti). ,,.Celkové je
40 % chmelnic starSich 15 let, naopak podil nejproduktivnéjsich chmelnic ve stafi 5 - 14 let
piedstavoval pouze 42,5 % vSech chmelnic.” [21] Pomérné vyhovujici vékovou strukturu
ma chmelafska oblast TrSicko.

Primérné stafi chmelovych konstrukei se zvySuje a je jeSt€é méné pfiznivé nez stari
porostt. ,,Celkove je 81,3 % konstrukei starSi 15 let a konstrukce do 9 let jsou zastoupeny

pouze z 10,2 % z celkové plochy konstrukei, tj. 5 938 ha.* [21]
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Tabulka 3 - Vékova struktura porosti chmele v roce 2012

Obdobi | Stafi | Zatecko| % | Ustécko | % | Trdicko | % | Celkem | %
zalozeni | porostu CR

porostu

- 1992 20a> 863 25,4 157 33,6 24 4,8 1044 | 23,9
1993-97 | 15-19 445 13,1 62 13,3 197 39,4 704 16,1
1998-02 | 10-14 826 24,3 56 12,1 218 43,6 | 1100 | 25,2
2003-07 5-9 643 18,9 90 19,3 23 4,6 756 17,3
2008-12 | do 5 let 623 18,3 101 21,7 38 7,6 762 17,5
Celkem 3400 100 466 100 500 100 | 4366 100
Pramen: Ustiedni kontrolni a zkugeni Gstav zemé&délsky
Tabulka 4 - Vékova struktura konstrukei chmele v roce 2012

Obdobi Stati | Zatecko | % | Ustécko | % | Trdicko | % | Celkem | %
zalozeni | porostu CR

porostu

- 1992 20a> 3113 | 67,3 442 66,7 315 42,8 | 3870 | 65,2
1993-97 | 15-19 625 13,5 95 14,3 238 36,4 958 16,1
1998-02 | 10-14 401 8,7 40 6,0 61 9,3 502 8,5
2003-07 5-9 234 51 31 4.7 10 1,5 275 4,6
2008-12 | do 5 let 248 54 55 8,3 30 4,6 333 5,6
Celkem 4621 100 663 100 654 100 5938 100

Pramen: Ustiedni kontrolni a zkuSeni Gstav zeméd¢lsky

Vyznamny stabilizaéni faktor pro rentabilni péstovani chmele pfi zachovani jeho kvality

predstavuje zavlaha chmele. Ve chmelai'skych oblastech CR je nejvice zastoupena kapkova

zavlaha umisténa na stropu konstrukce. V roce 2012 doslo k nértstu zavlazovanych ploch

cca o 35 ha a v soucasné¢ dobé je tento zplsob zavlahy vybudovan cca na 2 100 ha

chmelnic. Uplatnéni nachazi i kapkova zavlaha umisténa mezi chmelnicemi (zpravidla 0,5

m pod Urovni terénu) a zavlaha mikro postiikem. Celkovou vyméru takto zavlazovanych

ploch Ize odhadnout cca na 1 380 ha. [21]
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Systém uspornych zavlahovych systémi naléza uplatnéni i pfi péstovani chmele v tzv.
nizkych konstrukcich. Zavlazovaci potrubi je uchyceno na spodnim dratu této konstrukce a
kromé distribuce zavlahové vody lze vyuzit moznost dodani zivin formou tzv. hnojivé
zavlahy. Dostupnost a kvalita vodnich zdroji se v podminkdch ceskych chmelatskych
oblasti stavaji limitujicimi kritérii pfi rozhodovani o realizaci zavlahového systému.
,Nahradni feSeni, spocivajici napt. ve vybudovani hloubkovych vrtii, zadvlahovych rybnikt
¢i filtraci z CistiCek odpadnich vod, je pro jednotlivého péstitele znacné finanéné naro¢né a

stava se tak pro chmelafe nedostupné.* [21]

4.2. ANALYZA CASOVYCH RAD

V této kapitole jsou popsany metody, které byly pro analyzu dat diplomové prace vybrany

jako vhodny prostifedek k dosazeni charakterizovanych cild.

Casova fada vyjadiuje posloupnost v ¢ase sefazenych tidaji ve sméru minulost pfitomnost,
Znichz kazdy se vztahuje k urcit¢ hodnoté Casového parametru. Rozbor casovych tad
umoziuje ¢iselné popsat dynamiku vyvoje sledovanych jevl a je soucasné nastrojem jejich

budouciho chovani.

Pfi hodnoceni vyvoje produkce chmele za celou analyzovanou fadu Vv letech 2004-2013

jsou pocitany souhrnné charakteristiky.

Rok 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013

Produkce (t) | 6311 | 7831 | 5453 | 5631 | 6753 | 6616 | 7772 | 6088 | 4338 | 5330
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Vyvoj produkce chmele (t)

Rok Produkce (t) d; dai ki ri YilYo
2004 6 311 - - - - -
2005 7831 1520 - 1,24 0,24 1,24
2006 5453 -2 378 -3898 0,70 -0,30 0,86
2007 5631 178 2 556 1,03 0,03 0,89
2008 6 753 1122 944 1,20 0,20 1,07
2009 6 616 -137 -1259 0,98 -0,02 1,05
2010 7772 1156 1293 1,17 0,17 1,23
2011 6 088 -1 684 -2 840 0,78 -0,22 0,96
2012 4 338 -1 750 - 66 0,71 -0,29 0,68
2013 5330 992 2742 1,23 0,23 0,84
Celkem 62 123 2967 - X X X

Pii uréovani elementarnich charakteristik uréim 1. a 2. diferenci

dijady prvni absolutni diference (absolutni ptirtstky) a druha absolutni diference:
d1i=Yi-Yi1=7831-6311=1520 t

d;,=5453-7831=-2378 t

Produkce v roce 2005 se zvysila oproti roku 2004 o 1 520 tun a v roce 2006 se snizila
oproti roku 2005 o 2 378 tun.

Pii charakteristice vyvoje produkce K ptedchozimu roku, pouziji

tempo rastu (koeficienty rastu ¢i fetézové indexy) a relativni pfirGstky (prvni relativni
diference)

Pro rok 2005 je tempo rustu 1,24, tzn., ze produkce v roce 2005 se zvysila oproti roku
2004 0 24%.

Pro rok 2006 je tempo rastu 0,86, tzn., Ze produkce v roce 2006 se oproti roku 2005 snizila
0 14%.

Produkce v roce 2005 se zvysila oproti roku 2004 o 24% dle relativniho pfirtstku.
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Pii charakteristice vyvoje produkce ve vztahu k roku 2004, pouziji bazické indexy (Vi/Yo)

tj. indexy se stalym zakladem v roce 2004.

Pro rok 2005 je bazicky index 1,24, tzn., Ze v roce 2005 se produkce oproti roku 2004
zvysila 0 24%.

Pro rok 2006 je bazicky index 0,86, tzn., ze v roce 2006 produkce poklesla oproti roku
2005 0 14%.

Pramérné tempo rustu (koeficient rtistu) za obdobi 2010 — 2013

=0,8819
Produkce v letech 2010 — 2013 se snizovala o 12%.

Vypoétem zjistim primérnou ro¢ni produkci chmele v CR v letech 2004 —2013. Jedna se o
asovou fadu intervalovou. Pro vypodet primémé ro¢ni produkce chmele v CR pouziji
prosty aritmeticky pramér.
y = 6311 + 7831 + 5453 + 5631 + 6753 + 6616 + 7772 + 6088 + 4338 + 5330 = 6 212

10

Priimérna ro¢ni produkce chmele v CR v letech 2004 — 2013 ¢&inila 6 212 t.

Odhad produkce v roce 2014 pomoci pramérného tempa rustu:
5330*0,8819 = 4700,527
Odhadovana produkce v roce 2014 bude 4 700 tun.

Pfi hodnoceni vyvoje plochy chmele za celou analyzovanou fadu v letech 2004-2013 jsou

pocitany souhrnné charakteristiky.

Rok 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013

Plocha (ha) 5838 | 5672 | 5414 | 5389 | 5335 | 5307 | 5210 | 4632 | 4366 | 4319
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Vyvoj plochy chmele (ha)

Rok Plocha (ha) di; dai Ki ri YilYo
2004 5838 - - - - -
2005 5672 -166 - 0,97 -0,028 0,97
2006 5414 -258 -92 0,95 -0,046 0,93
2007 5389 -25 233 0,99 -0,005 0,92
2008 5335 -54 -29 0,99 -0,010 0,91
2009 5307 -28 26 0,99 -0,008 0,91
2010 5210 -97 -69 0,98 -0,018 0,89
2011 4632 -578 - 481 0,89 -0,111 0,79
2012 4 366 -266 312 0,94 -0,057 0,75
2013 4319 -47 219 0,99 -0,011 0,74
Celkem 51 482 -1519 - X X X

Pii uréovani elementarnich charakteristik si uréim 1. a 2. diferenci

dijady prvni absolutni diference (absolutni ptirtstky) a druha absolutni diference:

d1i=yi-yi_1= 5672-5838=-166 ha

d1,=5414-5672=-258 ha

Plocha v roce 2005 se snizila oproti roku 2004 o 166 ha a v roce 2006 se snizila oproti

roku 2005 o 258 ha.

Pii charakteristice vyvoje plochy k pfedchozimu roku, pouziji tempo rustu (koeficienty

rustu ¢i fetézové indexy) a relativni ptirastky (prvni relativni diference)

Ke=YilYi1

k1=5672/5838=0,97

Pro rok 2005 je tempo riastu 0,97, tzn., ze plocha v roce 2005 se snizila oproti roku 2004

3%.

Pro rok 2006 je tempo rastu 0,95, tzn., Ze plocha v roce 2006 se oproti roku 2005 snizila o

5%.

Plocha v roce 2005 se snizila oproti roku 2004 o 2,8% dle relativniho ptirtstku -0,028.
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Pii charakteristice vyvoje plochy ve vztahu k roku 2004, pouziji bazické indexy (YilYo) tj.

indexy se stalym zakladem v roce 2004.

Pro rok 2005 je bazicky index 0,97, tzn., Ze v roce 2005 se plocha oproti roku 2004 snizila
0 3%.

Pro rok 2006 je bazicky index 0,93, tzn., ze v roce 2006 plocha poklesla oproti roku 2005 o
7%.

Primérné tempo ristu (koeficient riistu) za obdobi 2010 — 2013
=0,9394
Plocha v letech 2010 — 2013 se snizovala o 7%.

Vypoétem zjistim pramérnou roéni plochu chmele v CR v letech 2004 — 2013. Jedna se o
&asovou fadu intervalovou. Pro vypo&et primérné ro¢ni plochy chmele v CR pouziji prosty

aritmeticky pramer.

;2 5838 + 5672 + 5414 + 5389 + 5335 + 5307 + 5210 + 4632 + 4366 + 4319 =5 148
10

Primérna roéni plocha chmele v CR v letech 2004 — 2013 ¢ini 5 148 ha.

Odhad plochy v roce 2014 pomoci primérného tempa rustu:
4319*0,9394 = 4057,27
Odhadovana plocha v roce 2014 bude 4 057 ha.

Zpusob popisu trendu casové fady je jeji vyrovnani matematickou funkci. Ziskam tak
souhrnnou informaci o charakteru hlavni tendence vyvoje analyzovaného ukazatele v Case.
V diplomové praci jsem pouzila linearni trendovou funkci y’; = a + bt;, kde a oznacuje bod,
kde pfimka protne osu y, b vyznacuje sklon ptimky, jsou to neznamé parametry a t je

casova proménna.
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Casovou fadu hodnot produkce chmele vt v CR v letech 2004 — 2013 popisu linearni

trendovou funkci. Dale posoudim vhodnost modelu a vhodnost prognézy. Odhadnu

produkci chmele vroce 2016 za predpokladu, Ze by se dosavadni charakter produkce

chmele v tunach nezménil.

Rok 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013

Produkce (ha) | 6311 | 7831 | 5453 | 5631 | 6753 | 6616 | 7772 | 6088 | 4338 | 5330

Odhadnu parametry linearni trendové funkce pomoci metody nejmensich ctverci:

y'i=a+ bt

na+b> ti=>y;

> ti+bY =Y yit;
Rok Yi ti t Yix t;
2004 6 311 1 1 6311
2005 7831 2 4 15 662
2006 5453 3 9 16 359
2007 5631 4 16 22 524
2008 6 753 5 25 33765
2009 6 616 6 36 39 696
2010 7772 7 49 54 404
2011 6 088 8 64 48 704
2012 4 338 9 81 39 042
2013 5330 10 100 53 300

Celkem 62 123 55 385 329 767

10a+55b=62 123

55a+385b=329 767
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Vypocet regresni ptimky

b= nYtiyi-> ti>yi = 10*329767 — 55*62123 = 3297670 — 3416765 = -119095 =-144,35

nYte-(Ct)?

a= §—b_t

10*385 — 3025

a=6212,3 —(-144,358) * 5,5 = 5418,331

yi=a+ bt;

y'i= 5418,331 — 144,358t

3850 -3025

Vhodnost modelu posoudim pomoci koeficientu korelace ry:

fe =1 - Y(yiry ) (yi-y)?

852

Vyjadieni hodnot teoretickych, vypoctenych pomoci trendové funkce, a pramér fady.

y = 62123/10 = 6212,3

Dalsi vypocty:

Yi t; Yi (yi-y)* (vi-y)’
6 311 1 5273,973 1 075 424,999 9741,69
7831 2 5129,615 7297 480,918 2 620 189,69
5453 3 4 985,257 218 783,514 576 536,49
5631 4 4 840,899 624 259,590 337 909,69
6 753 5 4 696,541 4 229 023,619 292 356,49
6 616 6 4 552,183 4 259 340,609 162 973,69
7772 7 4 407,825 11 317 673,430 2 432 664,09
6 088 8 4 263,467 3328 920,668 15 450,49
4 338 9 4 119,109 47 913,270 3513 000,49
5330 10 3974,751 1 836 699,852 778 453,29
62 123 55 - 34 235 520,470 | 10739 276,10
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Koeficient korelace

rye = V1- 34235520,47/10739276,10=1,4792
[r|<0,3 slaba zavislost

0,3<]r|[<0,8 sttedni zavislost

0,8<|r| silna zavislost

Pro posouzeni vhodnosti prognézy zkratim ¢asovou fadu o jeden udaj, vyjadiim trend a
vypocitdm progndzu pro znamé udaje. Pak zhodnotim rozdily mezi skuteCnymi hodnotami
a prognézovanymi udaji pomoci relativni chyby prognézy:

rp = ly’i-yil / yi * 100

Vypocet:

Yi t Yi

6 311 1 3 651,313
7831 2 3 909,679
5453 3 4 168,045
5631 4 4 426,411
6 753 5 4 684,777
6616 6 4 943,143
7772 7 5 201,509
6 088 8 5459,875
4 338 9 5718,241
a=6872,682

b =-124,967

y'i = 6872,682-124,9671;

Progndza na rok 2013:y'10 = 6 872,682 — 124,967*10 = 5 623 t

Skutec¢nost roku 2013: y30=5330t

Relativni chyba prognézy:

rp = 5623- 5330/5330*100 = 5,5%

Relativni chyba prognozy ¢ini 5,5%, coz svéd¢i o pomérné malé odchylce a model je tedy

vhodny i z hlediska progndzy.
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Odhad produkce chmele pro rok 2016: tj = 13

y'i=5418,331 — 144,358*13 = 3 541,677 t

Pokud by se dosavadni charakter produkce chmele nezménil, odhaduji, Zze produkce
chmele v roce 2016 bude 3 542 tun.

Casovou fadu hodnot plochy chmele vha v CR v letech 2004 — 2013 popisu linearni
trendovou funkci. Dale posoudim vhodnost modelu a vhodnost prognézy. Odhadnu plochu
chmele vroce 2016 za piedpokladu, Ze by se dosavadni charakter plochy chmele v ha

nezménil.

Rok 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013

Plocha (ha) | 5838 | 5672 | 5414 | 5389 | 5335 | 5307 | 5210 | 4632 | 4366 | 4319

Odhadnu parametry linearni trendové funkce pomoci metody nejmensich Ctverci:
y'i=a+ bt;

na+b2ti:Zyi

aZti+bZti2:Zyiti

Rok Yi t; t; Vie
2004 5838 1 1 5838
2005 5672 2 4 11 344
2006 5414 3 9 16 242
2007 5 389 4 16 21556
2008 5335 5 25 26 675
2009 5307 6 36 31842
2010 5210 7 49 36 470
2011 4632 8 64 37 056
2012 4 366 9 81 39 294
2013 4319 10 100 43190
Celkem 46 482 55 385 269 507
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10a+55b=46 482
55a+385b=269 507

Vypocet regresni primky

b= nYtyi->t>yi = 10*269 507 — 55*46482 = 2 695 070 — 2 556 510 = 138 560 = 167,952
Ny t2-(3 ;)2 10*385 — 3025 3850 — 3025 852

a= §—b_t

a=4648,2—-167,952 *5,5 =3 724,464

yi=a+ bt;
y'i= 3 724,464 + 167,952t

Vhodnost modelu posoudim pomoci koeficientu korelace ry:

rye =1 - X(yiry ) 2(yi-Y)*
Vyjadieni hodnot teoretickych, vypoétenych pomoci trendové funkce, a primér fady.

y = 46482/10 = 4648,2

Dalsi vypocty:

Yi t; Yi yi-y) (vi-y)’
5838 1 3892,416 3785 297,101 1415 624,04
5672 2 4 060,368 2597 357,703 1048 166,44
5414 3 4 228,32 1 405 837,062 586 449,64
5389 4 4 396,272 985 508,882 548 784,64
5335 5 4 564,224 594 095,642 471 694,24
5 307 6 4732,176 330 422,631 434 017,44
5210 7 4 900,128 96 020,656 315 619,24
4632 8 5 068,08 190 165,766 262,44
4 366 9 5 236,032 756 955,681 79 636,84
4319 10 5 403,984 1177 190,280 108 372,64
46 482 55 - 119188514 5008 627,6
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Koeficient korelace

rye=V1- 11 918 851,4/5 008 627,6 = 1,1746
[r|<0,3 slaba zavislost

0,3<]r|[<0,8 sttedni zavislost

0,8<|r| silna zavislost

Pro posouzeni vhodnosti prognézy zkratim ¢asovou fadu o jeden udaj, vyjadiim trend a
vypocitam progndzu pro znamé udaje. Pak zhodnotim rozdily mezi skute¢nymi hodnotami
a prognézovanymi udaji pomoci relativni chyby prognézy:

rp = ly’i-yil / yi * 100

Vypocet:

Yi t Yi

5838 1 3 651,313
5672 2 3 909,679
5414 3 4 168,045
5389 4 4 426,411
5335 5 4 684,777
5307 6 4 943,143
5210 7 5 201,509
4632 8 5459,875
4 366 9 5718,241
a=3392,947

b = 25,366

y’i =3 392,947 + 258,366t;

Progno6za na rok 2013: y'1o = 3 392,947 + 258,366*10 = 5 976,607 ha

Skute¢nost roku 2013: y130 =4 319 ha

Relativni chyba prognézy:

rp =5 976,607- 4319/4319*100 = 3,8%

Relativni chyba prognézy ¢ini 3,8% coz jde o pomé&rmn¢é malou odchylku a model je tedy

vhodny i z hlediska progndzy.
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Odhad plochy chmele pro rok 2016: tj = 13

y'i=3724,464 + 167,952*13 = 5 907,84

Pokud by se dosavadni charakter plochy chmele nezménil, odhaduji, ze plocha chmele
v roce 2016 bude 5 908 ha.

S vyuzitim regresni a korela¢ni analyzy uré¢im dopady na trhu chmelem véetné zmén ve

vykonnosti ekonomiky daného regionu, pomoci statistického programu Gretl.

Model 4 - Zavisla proménna: PRODUKCE CHMELE

Koeficient Smér.chyba | t-podil p-hodnota
PLOCHA 1,02903 0,0387558 | 26,5516 <0,00001 faleka
VYNOS 5652,28 127,868 44,2041 <0,00001 fleka
CzVv_2 -0,00308465 | 0,00102195 | -3,0184 0,01293 **
Cena zem.vyr.

Koeficient determinace 0,996362
Adjustovany koeficient determinace 0,995271
Durbin-Watsonova statistika 2,670757

Kdyz se plocha chmele zvysi o 1 ha, produkce chmele se zvysi o 1,029 t, coz odpovida
pramérnému vynosu, ktery se pohybuje kolem 1 t/ha.

Kdyz se vynos chmele zvysi o 1 t/ha, zvysi se produkce chmele o 5 652,28 t, coz odpovida
priamérné plose, ktera se pohybuje kolem 5 647,313 ha.

Kdyz se zvysila cena zemédé€lskych vyrobctu pfed dvéma lety o 1 000 Kc&/t, snizila se
produkce chmele o 3,08 t. Tato skute¢nost, neodpovida ekonomickym teoriim o zdkonu
nabidky. Nepotvrdil se ptredpoklad, Ze by cena zemé&délskych vyrobct ovlivnila produkei

chmele zvySenim ceny pied dvéma lety ani pfed rokem.
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Koeficient determinace R? = 0,996362 vyjadiuje shodu modelu s daty. Produkce (zavisla
promé&nnd) je vysvétlovand zvolenymi vysvétlujicimi proménnymi z 99,64 %. Vysoka
hodnota koeficientu determinace (0,996362) svédci o tom, ze model vysvétluje variabilitu
produkce - zavislé proménné.

Durbin-Watsonuv test testuje nezavislost rezidui. Vysledna hodnota je blizka ¢islu 2, D-W
= 2,671), rezidua nejsou autokorelovana, nejsou vzajemné linearné zavislé.

Rozdil ve zkoumanych proménnych je statisticky vyznamny, dle vySe uvedenych

statistickych vysledkii.

Model 1 - Zavisla proménna: PRODUKCE CHMELE

Koeficient Smér.chyba | t-podil p-hodnota
PLOCHA 1,03453 0,0333366 | 31,0329 <0,00001 el
VYNOS 5428,42 122,612 44,2732 <0,00001 faleled

Koeficient determinace 0,994177
Adjustovany koeficient determinace 0,993281
Durbin-Watsonova statistika 2,097754

KdyzZ se plocha chmele zvysi o 1 ha, produkce chmele se zvysi o 1,035 t, coz odpovida
pramérnému vynosu, ktery se pohybuje kolem 1 t/ha.

Kdyz se vynos chmele zvysi o 1 t/ha, zvysi se produkce chmele o 5 428,42 t, coz odpovida
priamérné plose, ktera se pohybuje kolem 5 647,313 ha.

Vzhledem k tomu, Zze se v modelu 4 nepotvrdil se piedpoklad, ze by cena zemédélskych
vyrobecli ovlivnila produkci chmele zvySenim ceny pfed dvéma lety ani pfed rokem,
do modelu 1 jsem cenu zemédé€lskych vyrobct nezahrnula. Vysledek Durbin-Watsonova
testu potvrdil, Zze v zadném z modeli nebyla zjiSténa autokorelace rezidui. Vysledna
hodnota je blizka ¢islu 2, D-W = 2,098), rezidua nejsou autokorelovana, nejsou vzajemné

linearné zavislé.
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Skuteéna a vyrovnana PRCH
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Model 7 - Zavisla proménna: VYVOZ CHMELE
Koeficient Smér.chyba | t-podil p-hodnota
PRODUKCE | 0,335873 0,104417 3,217 0,0067 folelal
KURZ 118,243 24,1614 4,894 0,0003 falakal

Koeficient determinace 0,702313

Adjustovany koeficient determinace 0,656515

P-hodnota (F) 0,000380
Durbin-Watsonova statistika 1,193421

LM test pro autokorelaci az do fadu 1 —

Nulova hypotéza: zadna autokorelace — je potvrzena
Testovaci statistika: LMF = 0,985608
s p - hodnotou = P(F(1,12) >0,985608) = 0,340416




Kdyz se produkce zvysi o 1 t, vyvoz chmele se zvysi o 0,335873 t.

Kdyz se kurz zvysi o 1 K¢ vii¢i euru, vyvoz chmele se zvysi o 118 t pii primérném kurzu,
ktery ¢ini 30,83 K¢ za jedno euro. Je-li primérny kurz za sledované obdobi 30,83 je
zieymé, ze pii oslabeni kurzu o 1 K¢ (tedy na 31,83) chmel pii vyvozu bude levné;si a
prodejnéjsi.

Vzhledem k tomu, Ze cca 80 % chmele z Ceské republiky je vyvaZzeno ma vyvoj kurzu na
ekonomiku ceského chmelafstvi zdsadni dopad. Pii posileni koruny se zlevni chmel
dovazeny do CR a chmel vyvazeny do zahraniéi bude draz§i a méné konkurenceschopny a
hafe prodejny. Diraz se musi polozit na kvalitu chmele a jeho originalitu. V opa¢ném
ptipadé pii oslabeni koruny zdrazi chmel dovazeny do CR a chmel, ktery se vyvazi, bude
levngjsi, CR bude ve vyhodé a dojde ke zlep3eni situace vyvozu chmele do svéta, chmel
bude konkurenceschopny a ve svété vice prodejny, dojde ke zvySeni proexportni politiky
statu. Z divodu neustalého tlaku na sniZovani cen chmele bez ohledu na odridy je nutné
zvySovat kvalitu Ceského chmele a udrzovat kvalitni vztahy s obchodnimi partnery a
neposledni fadé také podporovat publicitu ceského chmele a chmelafstvi.

Koeficient determinace R? = 0,702313 vyjadiuje shodu modelu s daty. Vyvoz (zavisla
promeénnd) je vysvétlovana zvolenymi vysvétlujicimi proménnymi ze 70,23 %. Vysoka
hodnota koeficientu determinace (0,702313) svédc¢i o tom, ze model vysvétluje variabilitu
vyvozu - zavislé proménné.

Durbin-Watsonuv test testuje nezavislost rezidui. Vysledna hodnota je D-W = 1,193421, je
blizka ¢islu 2, rezidua nejsou autokorelovand, nejsou vzajemné linearné zavislé. Nulova
hypotéza o neexistenci autokorelace se potvrzuje, existence linearni zavislosti neni

prokéazana.
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Skuteend a vyrovnand VYVOZ
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Hruby doméci produkt Usteckého kraje vroce 2012 ¢&inil 244 181 mil. K&, ztoho
zemédé@lskd produkce Cinila 6 253 mil. K&, coz predstavuje 2,56 % podilu zemédélske
produkce vtomto kraji na celkovém hrubém domacim produktu kraje. Potvrzuje to, ze
podil zemédélské produkce v kraji zacind, od roku 2009, opét nariistat v zdvislosti na
celkovém hrubém domacim produktu kraje. Regiondlni hruby domaci produkt vypovida
0 ekonomické vykonnosti na tzemi Usteckého kraje bez piimé souvislosti s obyvatelstvem
trvale bydlicim na tomto uzemi a jen ¢astecné ovliviiuje vysi mezd a piijmi regiondlni

populace.
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Vyvoj podilu zemé&dglské produkce na celkovém hrubém domacim produktu Usteckého

kraje

M¢t.jednotka | 2008 2009 2010 2011 2012
HDP mil. K¢ 246541 | 251172 | 244033 | 240169 | 244181
zem.produkce mil. K¢ 6 863 5344 5281 6 009 6 253
podil % 2,78 2,12 2,16 2,50 2,56
Zdroj: ¢su

K rtstu produkce chmele a pozitivnimu dopadu na region vede i obnova chmelnic a
zvySovani vynosu chmele. DileZité je zvySovat produkci pfi riistu vynosi na 1 ha osazené
plochy a to zejména Slechténim novych odrid a pé¢i o stavajici. Zaméfit se na jejich
odolnost vici Skidctim, spolu se zkvalitiovanim zavlahového systému v zdvislosti na
pocasi a povétrnostnich vlivech (kapkova zévlaha, péstovani na nizkych konstrukcich, ale i
dodavani zivin — chemizaci porosti). Jen vysoce odolné odridy se spravnou aromatickou
kvalitou (hoikosti apod.), se kterymi je dosahovano vysokych vynosi na hektar, jsou
sttedem z4jmu péstitelit v naSem regionu zZatecké oblasti. Je-1i 1 pfiznivy proexportni kurz
koruny a produkci naSi péstitelé dokazou uspokojit svétové trhy, vzroste i podil
zeme&delské produkce na hrubém domacim produktu, a zvysi se i hruby domaci produkt

Usteckého kraje, coZ se odrazi 1 v rozvoji naSeho regionu v budoucich letech.

4.3.PRODUKCE CHMELE

Chmel jako dilezita komodita k vyrobé piva i jako cenna exportni plodina se nepéstuje
Vramci integrované produkce, o to vétsi diiraz je polozen na péstitelsky systém
Vv jednotlivych oblastech. Cilem je vypéstovat na mensich plochach kvalitni chmel a zvysit
jeho produkci po hektaru. Chmel je péstovan jako monokultura s minoritnim vyskytem
plevelnych druhti. Vyznamnou tlohu zde sehrava zejména kvalita vypéstovanych sazenic
jednotlivych odrid spolu s kvalitou pidy a jejiho zavlazovani, odolnost proti Skiidcim,
ptiznivé klimatické podminky. Agrotechnické lhlity spolu s co nejpfesnéjSim stanovenim
zralosti jednotlivych porostli (kdy mnohdy rozhoduji dny), v€asna sklizen, kterda se

suSenim, lisovani a skladovanim chmele, se vyznamné odrazi ve vykazované a dosahované
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produkci chmele. Je-li konec¢na produkce pfedem piredbézné znama, vi se, S¢im se
vstupuje na evropské 1 svétové trhy, coz se odrazi nejen v cené, ale i moznosti predem
uzavieni smluv se stalymi i novymi odbérateli. Cela produkce se stanovi ve smlouvé tak,
aby po ukonceni vSech technologickych postupli pfi péstovani, zpracovani a skladovani
mohla byt proddna na svétovych i evropskych trzich.

Vyse sklizné by vyraznéji neméla ovliviiovat vykupni cenu, protoze prakticky veskery
vypéstovany chmel by mél odpovidat pozadavkim dlouhodobé uzavienych smluv
s odbérateli. Prestoze chmelnic ubyva (jesté pred deseti lety zabiraly okolo 6000 hektart),
pokles plochy tradi¢ni plodiny v poslednich letech je zpisoben hospodaiskou krizi. Vinu
na ném ma i svétova nadprodukce chmele v letech 2010 az 2012 a nasledny pokles cen, ale
také vymrznuti chmelnic v roce 2012 a ¢ervnové povodné v roce 2013, které posSkodily
zhruba 200 az 250 hektart chmelnic, z nichZ se v daném roce viibec nesklizelo. Vykupni
ceny chmele jsou niz$i, nez tomu bylo v 90. letech minulého stoleti, vyrobni naklady za
stejnou dobu pfitom stouply vice nez dvojndsobné. Zhruba 80 procent tuzemského chmele
se vyvazi. Ceské firmy v roce 2012 vyvezly 4148 tun chmele, coZ je o 122 tun vice nez v
piedchozim roce. Nejvétsim odbératelem bylo v roce 2012 Japonsko, kam zamifila vice
nez Gtvrtina exportu, dale Némecko a Cina. [26]

V roce 2013 dostavali chmelafi podporu na zvlastni druhy zemédé€lské Cinnosti, které jsou
dulezité pro ochranu ¢i zlepSeni Zzivotniho prostfedi. Cilem opatfeni bylo podpofit
péstovani aromatické odrudy chmele, kterda ma mensi naroky na agrotechniku a ochranu
nez ostatni hofké a super hoiké odridy. V ramci Programu rozvoje venkova mohli
péstitelé, nejen v nasem regionu, ziskat dotace napiiklad na nosné konstrukce chmelnic,
vystavbu skladii nebo &esaci technologie. Ceska republika patii mezi nejvétsi producenty
jemného aromatického chmele na svété, v Evropské unii je jeho druhym nejvétSim
producentem za Némeckem. Jedine¢na specifika a jakostni znaky fadi cesky chmel mezi
absolutni $picku, o kterou je zajem po celém svéte.

Chmel se v Ceské republice v roce 2013 péstoval na 4319 hektarech, coZ je o 56 hektart

vice nez o rok diive. [27]
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Tabulka 5 Srovnani ploch osazenych chmelem za 10 let:

Rok Zatecko Ustécko Trsicko CR celkem
2013 3358 457 504 4319
2012 3315 447 501 4263
2011 3317 524 591 4632
2010 3831 637 742 5210
2009 3899 671 737 5307
2008 3963 663 702 5345
2007 4006 681 702 5389
2006 4044 668 702 5414
2005 4227 740 705 5672
2004 4382 756 700 5838
2003 4481 746 715 5942

zdroj: Svaz péstitelll chmele

Produkci ovlivituje mnoho faktord, napiiklad v roce 2013, kdy pocasi §lo z extrému do
extrému a to chmelu viibec nesvédéi. Pozdni a studené jaro, extrémni srazky, suché a horké
1éto. Vody sice ke konci bylo dostatek, ale nasledovaly velmi studené noci. Ani
obsah alfa hotkych latek nebyl vysoky. Vynos byl primérny. Podepsalo se na tom velké
mnozstvi srazek v ¢ervnu. Na nekterych mistech ve chmelnici stal chmel dlouho ve vodé,
proto rostliny bud’ ani nedorostly nebo potadné nenahlavkovaly. Extrémy nejvice odnesly
nejmladsi porosty, vysazy a dvouleté chmelnice. Destivé pocasi navic vytvofilo pfiznivé
pocasi pro vyskyt perenospory, kterd se tam Sifila pres chemické oSetfeni. Podobné je to
i se sviluskou. Na té se podepsal inedostatek u¢innych ochrannych prostiedku
béhem vegetace. Dést’ sklizen nijak zvlast’ neovlivni. Chmelu spiSe prospéje, protoze
Vv desti jsou hlavky vice uzaviené a méné jich 1éta do odpadu, na rozdil od horkého pocasi.
Voda ale ztizila praci lidem i strojim. Traktory se strhavaci jezdily v hlubokych kolejich a
vytahovaly z chmelnic plno blata. Lidé se s botami obalenymi bahnem tézko pohybovali.

Ptitom jsou lidé pii sklizni stale daleziti, i kdyz jejich potieba klesa. [27]
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Vsechen chmel byl pted sklizni vroce 2013 prodany, celosvétovy nadbytek
skoncil. Péstiteliim chmele pomohly desté, zastavily cervencové sucho, které uz zacalo
sklizen ohrozovat. Na druhou stranu v bouikach spadlo asi 18 hektari chmelnic, naptiklad
u Sobéchleb na Podbotansku. Na ¢asti padlych chmelnic se sklizelo také, a to jesté pred
samotnym zacatkem sklizné. Velkou pohromou pro ¢eské chmelafe byly povodné na
pocatku cervna. Kvili nim se na 200 hektarech vibec nesklizelo. Chmel pod vodou
uhnil. V okrese Louny byly takto nejvic postizené chmelnice u Obory a Orasic, kde byl
znien chmel na asi 25 hektarech. Ale i dal3i péstitelé na Zatecku méli ¢ast chmelnic pod
vodou.

Vedle zminéného ptikladu na roce 2013 je potieba zvyraznit, Ze spiSe nez velké mnoZzstvi
srazek ublizily chmelu nizké teploty, které v noci nékde dosahovaly jen 3 az 5°C. Rostliny
byly ZIuté a nerostly. Po otepleni se jejich stav vyrazné zlepsil. Teplé pocasi ale muze
odstartovat napadeni perenosporou. Trpi ji zejména vysokoobsazné chmele, jako napiiklad
Premiant. Zatecky polorany &erveiidk je odolngjsi. Pokud se tedy nesta¢i chmel proti této
chorob¢ osetfit v€as, mlze to mit vazné nésledky az do sklizné. Ale nastup perenospory
byva n¢kdy tak velky, ze i1 pfi v€asném oSetieni pouzivané ochranné prostfedky nezabiraji.

Zde chci poukazat na to, Ze 1 ptes velkou snahu péstitell existuji faktory, které jejich praci
zmafi. V tuzemsku je zhruba 120 péstiteli chmele, ztoho devét desitek je v zatecké
oblasti. Viechna sklizen byla ve zminéném roce 2013 prodana. Uroda byla pod smlouvami
jak ve vztahu mezi péstiteli a obchodniky, tak 1 mezi obchodniky a pivovary. Péstitele uz
netrapil celosvétovy nadbytek chmele, jak tomu bylo v pfedchozich letech. Naopak.
Péstitelé v Cesku cht&ji do budoucna produkci chmele zvy$ovat. [28] K tomu potiebuji
zrychlit vysadbu novych porosti. Od roku 2013 byly plochy zvyseny z divodu poptavky,
je potieba toto tempo znovu navysit a udrzet jej na ném nékolik let. Stale plati, Ze asi 20 %
Ceského chmele zlstava v tuzemsku, zbytek, 80 %, jde na export. Tradiéné nejvétSim
odbératelem je sice stale Japonsko, vyvoz do této zemé se ale kvuli klesajicimu zajmu
tamnich pivovard snizuje. Naopak zvysuje se export do Ciny a Ruska a i na nové trhy napf-
Jizni Korea, Vietnam, zemé Latinské Ameriky (napf. Peru, Kolumbie), ale i Indie,
Australie apod. [28]
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Pokud je chladné pocasi, za¢ina se zavadét v dob¢, kdy rostliny jesté nejsou stejnomérné
narostlé. Proto je nutné prvni zavadéni na mnoha hektarech opravovat. Obnasi to zavést
babky, které byly jesté malé, nebo opravit tam, kde neni na dratech dostatecny pocet prutd.
To samoziejmée znamend vyssi naklady na rezii 1 na mzdy.

Chmelafi objednavaji brigddniky uz v lednu, mtize pak piinést v sezon¢ komplikace. Podle
jejich vykonu a poctu hektarli, které bude nutné zavést, vypocitaji potiebu pracovniki na
jednotlivé tydny, kdy piedpokladaji, Ze se prace budou vykonavat. Postup praci ale mize
zbrzdit pocasi. Pocet brigadnikl se tedy pribézné¢ méni. Kdyz pak chmel pferoste a nestaci
se zavést, vznikne jesté vétsi Skoda, nez kdyz lidi v jednu chvili nemohou do chmelnic.
Vétsina podnikd si pracovniky objednava pies agentury. Vyuziva dlouhodobé dobré
spoluprace. Nékde maji dobré vztahy se Skolami. Nékam pfichdzeji na jarni 1 skliziiové
prace uz stale stejni lidé 1 bez agentury. Dulezité je v kazdém okamziku zabezpecit
naplnéni agrotechnickych lhlt pfi zavadéni samotné sklizné na suSi¢kach 1 ve skladech
apod.

Po chmelu je stale poptavka, takze s omezenim vymeéry se rozhodné nepocita. Poptavka po
kvalitni ¢eské produkci chmele aromatickych odrad roste. Obnova rostlin na chmelnicich
zahrnuje dukladnou piipravu pudy chemickou cestou, nasledné pieorani a ptipraveni nové
sadby. Kvalitni pfiprava chmele souvisi s kvalitni pfipravou pidy, spravnym osazenim
rostlin, jejich oSetfovani az po zavadéni, tak i ochranu porostl pred skiidci apod. Vyrazny
vliv mé bezesporu pocasi a v€asnost kvalitni sklizn¢. Harmonogram postupii praci véetné
suSeni a skladovani je nezbytné pro kvalitni produkci chmele.

Kvalitni produkce vysoce jakostniho chmele a svétova poptivka po ném se odrazi
V hrubém domacim produktu. Hruby doméci produkt je penéznim vyjadienim celkové
hodnoty statkli a sluzeb nové vytvofenych v daném obdobi na uréitém tzemi; pouziva se
pro stanoveni vykonnosti ekonomiky. [22] V poslednim kvartalu roku 2011 zaznamenala
Ceska republika mezi Gtvrtletni pokles HDP 0 0,2 %, po nulovém ristu v kvartélu piedchozim,
¢imz zapocala dlouhotrvajici recese. Prvni mezi Ctvrtletni rist hrubého domaciho produktu ve
vysi 0,6 % se dostavil az ve druhém kvartalu roku 2013. Tak dlouhodoby pokles, ktery navic
pisel brzy po recesi z let 2008 az 2009, Ceska republika ve své historii dosud nezazila. Krize
se stala vdécnym medialnim 1 politickym tématem, at’ uz jde o jeji pfiiny, nebo feSeni.
Hlavnimi pfi¢inami posledni recese v Ceské republice, zaginajici ve &tvrtém kvartalu roku

2011, jsou silné negativni spotiebni Soky, doprovazené negativnimi Soky vladnimi. [23]
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Spotiebni Soky obvykle mivaji dlouhodobé Uc¢inky na hruby domaci produkt, coz muize
vysvétlovat tak pomalé oziveni ekonomiky. Jejich prvni pfi¢inou miize byt to, Ze
jednoduse reflektuji spotiebitelska ocekavani ohledné jinych faktord, ovliviiujicich jejich
budouci dichod. Do této kategorie spadaji vSechny faktory, které nenastavaji v disledku
zmén v o¢ekavani budouciho dichodu, jako naptiklad nejistota.

K celkovému ristu ekonomiky pfispél i zahrani¢ni obchod, vyvoz a dovoz zbozi byly
podstatné vys§i meziro¢né (o shodnych 10,5 %). Aktivni saldo obchodu zbozim a sluzbami
v béznych cenach pfitom vzrostlo ve srovnani s prvnim loniskym ctvrtletim o 46,6 %. [23]
Ministr zemédélstvi Marian Jurecka podepsal sazebnik dotaci pro zemédé€lské komodity a
zvlastni podporu dle ¢l. 68 nafizeni Rady EU, jehoz soucasti jsou také sazby plateb na
citlivé sektory, jako je péstovani chmele. V roce 2014 se diky pierozdéleni penéz v ramci
piimych plateb zvysila také Castka poskytovana na citlivé sektory. Podpora u chmele jako
citlivé komodity cinila v roce 2014 9 207,53 K¢&/ha, ptiCemz v roce 2013 byla pouze
5002,40 Kc¢/ha. Vyse podpory na citlivé sektory se oproti roku 2013 zvySila témét o
dvojnasobek. [24]

4.4DOVOZ A VYVOZ CHMELE

Svétova plocha péstovani chmele vroce 2014 je odhadovana Ekonomickou komisi,
Mezinarodniho sdruzeni péstiteld chmele na 47 352 ha. Celkem by tak mohlo byt
vypéstovano pfiblizn¢ 90 820 tun chmele. Celkova produkce alfa hotkych latek je
odhadovana na 8 900 tun. Aromaticky chmel je péstovan na 27 701 ha, tj. zhruba 59%
celkové plochy chmele. ,,CR je tfeti nejvétsi péstitelskou zemi a nejvét§im producentem

jemn¢ aromatického chmele na svété. [21]
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Graf 4: Dovoz a vyvoz chmele (t)
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V roce 2012 doslo ke zvysSeni dovozu chmele. Dovoz surového lisovaného chmele v roce
2012 byl podle ptedbéznych udaju realizovan ve vysi 37,5 t, tj. 334,8 % skutecnosti roku
2011, a dovoz granulovaného chmele v roce 2012 ¢inil 262 t, tj. 133,3 % skutecnosti roku
2011. V roce 2012 se objem dovozu chmelového extraktu naopak snizil na 141,1 t, tj. 83,1
% skutec¢nosti roku 2011. K nejvyznamnéj$im zahrani€énim odbératelim ceského chmele
patii Japonsko. Jemny aromaticky chmel z CR je zasadni ingredienci japonského piva,
pivovaru Suntory. Pravé inovaéni centrum pivovaru Suntory ve spolupraci se
Chmelafskym institutem s.r.0., Zatec jako prvni na svété popsalo genom resp. geneticky
kéd chmele. Komplexni popis DNA chmele zajistuje velmi uzite¢né informace pro
Slechténi chmele a rovnéz pomuze pii vyvoji jesté chutnéjsiho piva. Odlisnosti v genomu
ovlivituji viini chmele nebo rlst rostliny. Toto poznani si klade za cil do budoucna
rozkli¢ovat tvorbu viini v hlavkéach a odhadnout pfi Slechténi charakter viing. To by vedlo
K vyvoji piva s vinémi, které jesté doposud nebyly nikdy ochutnany. Dal$i vyuZiti tohoto
poznatku povede k urychleni a vétSimu tspéchu pii Slechténi odrid a v boji proti chorobam
a Sktdctm. [29]
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Vétsina celkového dovozu byla realizovana z Némecka nebo Polska. Cast dovezeného
chmele, zejména v hlavkové formé, je po zpracovani nasledné dale vyvazena.

Od roku 1998 byl &esky chmel vyvezen p¥imo z Ceské republiky téméf do osmdesati zemi
celého svéta. Nejvetsim odbératelem ceského chmele je stidle Japonsko nasledované
Némeckem, Cinou nebo Ruskem. Celkem bylo do Japonska vyvezeno 1 159,8 t, tj. 96,9 %
skutecnosti roku 2011. Japonské pivovary Suntory, Asahi, Kirin, Sapporo jsou nejvétsimi
odbérateli ¢eského chmele. Celkové bylo v roce 2012 vyvezeno z CR podle udajii 948.6 t
suseného lisovaného chmele a 3 235 t granulované¢ho chmele. Vyvoz chmele v roce 2012
¢inil 4 3249 t, tj. 104,2 % skutecnosti roku 2011. Vyraznéj$i narust exportu byl
zaznamenan u chmele, ktery sméfoval zejména do Ruska, Némecka, Vietnamu, Velké
Britanie nebo zajimavych destinaci jako Peru a Zimbabwe. Poradi deseti nejvétsich
odbératelti Ceského chmele se meziro¢n€, vyjma majoritnich prvnich Ctyf statti na zebticku,
pomérné zménilo. Mezi dals$i vyznamné odbératele ceského chmele patii Vietnam (123,5
t), Peru (69,5), Indie (29,7 t), Ukrajina (28,5 t), Jihoafricka republika (26 t), Zimbabwe
(23,4 t), Slovensko (19,4 t), Australie (15,9 t), USA (15 t), Uzbekistan (14,6 t), Kanada
(12,8 t), Kolumbie (11,8 t) a dalsi. Portfolio zemi, kam je ¢esky chmel vyvazen, ukazuje,
ze navzdory velké konkurenci na trhu, kde exportéti musi Celit levnym méné kvalitnim
dodavkam chmele, je stale zajem o kvalitni ¢esky jemné aromaticky a aromaticky chmel.
Ve statistikach se objevuji i staty jako jiz zminéné africké Zimbabwe, Sudan, latinsko
americké Chile, Korea. Ceské chmelaistvi diky svému vyzkumu, ktery je na $pickové
urovni, mize konkurovat i s odridami v tzv. kategorii ,,flavour hops“ (s netradi¢nimi
viinémi) nebo nabidnout farmaceutickému primyslu specialné vySlechténou odridu. Jak
jiz Cetné studie ukazaly, praveé takové latky maji velmi pozitivni vliv na zdravi ¢loveka.
Podle ptedbéznych vysledkt dosahlo v roce 2012 saldo zahraniéniho obchodu s chmelem a
chmelovymi vyrobky v hodnotovém vyjadieni 590 mil. K¢, tzn, ze ve srovnani s rokem
2011 doslo ke snizeni kladného salda o 47,1 mil. K¢&. Pokles kladného salda zahrani¢niho
obchodu ovlivnila celkova situace na svétovém trhu s chmelem. [20]

Japonsko, Némecko, Cina, Rusko, Vietnam to je pétice zemi, kam v roce 2012 smétovalo
nejvice Geského chmele. Ceské exportni firmy v roce 2012 vyvezly 4 148 tun &eského
chmele, z &ehoz velka vétsina byla vypdstovana na Zatecku. Oproti roku 2011 se vyvoz
ceského chmele nepatrné zvysil. Dlouhodobé vice nez tii Ctvrtiny Ceského chmele se

vyvezou do zahranici. [25]
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Chmel tedy zfistava stale velmi diileZitou polozkou agrarniho zahraniéniho obchodu CR.
Celkova hodnota vyvezeného chmele vroce 2012 zCR ¢&inila 727 miliont korun.
Vyraznéjsi nartst exportu byl zaznamenan u chmele, ktery smétfoval zejména do Ruska,
Némecka, Vietnamu, Velké Britdnie nebo zajimavych destinaci jako Peru a Zimbabwe.
Znovu se tak potvrzuje, ze vedle tradi¢nich silnych odbératelti jsou zajimavé i dalsi trhy
tretich zemi. Odbeératelé pouzivaji podle jeho slov Cesky chmel zejména do kvalitnich
prémiovych znacek piv s vysokym renomé, které jsou vlajkovou lodi pivovard. Vice nez
dvé tietiny vyvezeného ceského chmele byly ve formé& granuli, zbytek pfipadl na suSeny
lisovany chmel.

Dovoz chmele do CR se zvysil, byt nepatrné. Jeho hodnota ale poklesla. To lze piigist
dovozu levnéjSich a méné kvalitnich chmelovych produkti. I ptesto zlstava vyse dovozu
pomérné vysoka. Drtiva vétSina celkového dovozu pfisla z Némecka, USA, Belgie ¢i
Polska. Cast dovezeného chmele, zejména v hlavkové formé, je v CR tradiéné po
zpracovani nasledné dale vyvazena. Nejvétsi mezirocni nartist byl zaznamenan u dovozii
z USA, kde se jedna zejména o chmelové extrakty. Hodnota dovezeného chmele do Ceské

republiky v roce 2012 dosahla 137 miliont korun. [25]

Cenovy vyvoj chmele

V ramci systému povinné registrace smluv bylo pro rok 2012 smluvné zajiSténo 3 632,1 t
chmele (bez rozliSeni odriid a oblasti). Primérna cena suSeného chmele dle uzavienych
kupnich smluv pro rok 2012 ¢inila 172 418,93 K&/t (153 196,35 K&/t v roce 2011). Vyse
ceny z povinné registrace smluv vychézeji z legislativy EU a nemaji uplnou vypovidaci
hodnotu, jelikoz je evidovana jen ¢ast smluv, které mohou pochazet i z diivéjsich dob.
Nova spole¢na zemédélska politika tuto povinnost jiz nezavadi. Vyvoj kurzu a zejména
posilovani Ceské mény vici hlavnim svétovym ménam nejenom sniZzoval hodnotu
vyvezeného chmele, ale vyrazné¢ ovliviioval i celkovou konkurenceschopnost oboru

z pohledu vyvoje nakladu. [20]

61



Graf 5: Cenovy vyvoj chmele (K¢/t)
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Podle tdajti Ceského statistického ufadu priméma cena zemédélskych vyrobeii suseného
chmele ze sklizn¢ 2012 ¢inila 137 811 K¢/, tj. 106,36 % skutec¢nosti srovnatelného obdobi
roku 2011. Cenova uroven chmele ze sklizné roku 2012, zejména chmele prodavaného na
volném trhu, se snizila v disledku vysoké nabidky zptisobené vysokou produkci v CR i na
celém svété v predchozich dvou letech a nizsi produkei piva vlivem celosvétové krize.

JenomzZe vykupni ceny jsou v poslednich letech nizsi, nez byly tfeba pied dvaceti lety, ale
za tu dobu vyrobni ndklady stouply vice nez dvojnasobné. Chmelafi se dockali zisku
v poslednich Sestnacti letech jen ve Ctyfech sezonach, po odecteni dotaci. Jedinec¢na
specifika a jakostni znaky fadi ¢esky chmel mezi absolutni $picku, o kterou je zdjem po
celém svété. Kolem 80 % chmele kazdorocné vyvazime do mnoha zemi, nejvétSimi
odbérateli jsou Japonsko a Cina. Myslim si, Ze je potieba zatfadit obnovu chmelnic do
narodniho dota¢niho programu, protoze chmel patii mezi takzvané citlivé komodity, coz
by prispélo k zastaveni postupného mizeni chmelnic a k uspokojeni zvySené poptavky po

¢eském chmelu v zahraniéi, jako napt. z Jizni Korei apod.
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5. ZAVER

Ceské chmelaistvi ma dlouholetou tradici a neodmyslitelné patii k ¢eskému zemddélstvi.
Patfime mezi nejvétsi producenty jemného aromatického chmele na svété, v ramci EU
jsme jeho druhym nejvét§im producentem za Némeckem. Cesky chmel tvoii zaklad nejen
ceskych, ale i svétovych piv. Jedinend specifika a jakostni znaky fadi na$§ chmel mezi
absolutni $pi¢ku, o kterou je zajem po celém svété. V zajmu viech péstitelit chmele v CR
je 1 nadale tuto tradici udrzet a tento obor rozvijet.

V roce 2012 ¢inila péstitelska plocha chmele v CR podle tidajii Ustiedniho kontrolniho a
zkusebniho tstavu zemédélského 4 366 ha a byla meziro¢né o 5,7 % mensi. Sklidilo se
celkem 4 338,1 t chmele, coz ptedstavuje dal§i meziro¢ni propad, a to o 28,7 %. Primérny
vynos ¢&inil 0,99 t/ha (meziroéni pokles o 24,4 %). Jemna aromaticka odriida Zatecky
polorany &evenak zaujima 87,3% celkové vyméry chmele v CR. [21]

Z povétrnostnich vlivil ve skliziovém roce 2012 mély nejvétsi dopad na péstovani chmele
silné unorové holomrazy, klesajici az pod -20°C a trvajici i déle nez dva tydny. Nasledkem
bylo poskozeni velké Casti rostlin chmele, umocnéné nevyrovnanosti hnojeni, vlivy Skadct
aj. Nedostatek srazek v kvétnu a Cervnu a vysoké srpnové teploty rovnéz s minimem
srazek znacéné zredukovaly vynosy, kdy dochdzelo k zasychani kvetouciho chmele a
zastaveni rastu hlavek, a lokalné doslo i k poskozeni porosti kroupami. V roce 2012 bylo
obnoveno 217 ha chmelnic (5,0 %), coz je vzhledem k postupnému snizovani celkovych
ploch chmelnic nejvétsi procento jejich obnovy v poslednim desetileti. Vékova struktura
porostd chmele je jednim z vyznamnych faktord ovliviiujicich vynosovou stabilitu.

Dovoz chmele a chmelovych produkti dosahl 492 t a byl meziro¢né o 3,8 % vyssi,
pficemz kladné saldo zahrani¢niho obchodu chmelem a chmelovymi vyrobky ¢inilo v
hodnotovém vyjadieni 590 mil. K¢.

Trzby nejvétsiho producenta chmele Chmelaistvi, druzstvo Zatec i jeho dcefiné firmy a
obchodnika se zelenym zlatem Bohemia Hop tak v sezon¢ 2012 az 2013 citeln¢ klesly. V
ptipad€ chmelafstvi témét o Ctvrtinu, u distributora o desetinu. I ptesto se druzstvo vratilo
ze ztraty do téméf tfimilionového zisku. Dcefina spolec¢nost Bohemia Hop sviij Cisty zisk v

ucetnim roce od ¢ervence 2012 do ¢ervna roku 2014 vice nez zdvojnasobila.
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| pfes nizkou sklizenn se firmdm podafilo najit dohodu se vSemi partnery o Upravach
dodanych mnozstvi roku 2012 a posuny rozdilu plnéni na dalsi skliziiové roky. Zarovei se
daftilo uplatinovat zasoby chmelovych produktii z ptfedchozich sklizni.

Hlavnim odbératelem ¢eského chmele jsou zahrani¢ni subjekty, pficemz vzrista zajem i
tuzemskych pivovari. Cesti péstitelé v roce 2013 sklidili celkem 5330 tun chmele, asi o
1000 tun vice nez v roce 2012. Primérny vynos ¢inil 1,23 tuny z hektaru, v roce 2012 byl
0,99 tuny z hektaru. Nejvice chmele bylo vypéstovano v Zatecké chmelai'ské oblasti, a to
3985 tun, coZ je zhruba o 700 tun vice neZ v pfedchazejicim roce. Oproti predchazejicimu
roku, ktery byl ale velmi podprimérny, se zvysila celkova sklizeni o tisic tun. Tradi¢né
nejvice kvalitniho &eského chmele bylo vypéstovano v Zatecké chmelaiské oblasti.
Zvysuje se, diky podpofe ministerstva zemédélstvi zajem o certifikovanou sadbu. Do
dalsiho obdobi lze ocekavat vysoké procento obnovy porosti. To povazuji za velmi
efektivni investici statu se zasadnim dopadem na vyvoj chmelaiského oboru v Ceské
republice. Odrazi se to i na regionalnim rozvoji nejen Zateckého regionu, ale i Usteckého
kraje.

Na trhu s chmelem se udrzi pouze péstitel, ktery dosahne vyssich hektarovych vynost pii
nizkych nakladech na jednotku produkce. Z tohoto diivodu se stale hledaji cesty ke zvySeni
intenzity vyroby (obnova chmelnic, prodluZzovani Zivotnosti), realizaci uspor naklada
(hnojeni, ochrana proti Skiidctim), vykonnymi odridami a sadbou (ozdravovaci proces),
snizenim pracnosti pii péstovani a sklizni chmele.

Jako jiz tradi¢né vice jak tfi Ctvrtiny produkce ceského chmele putuje k odbératelim v
zahrani¢i. Chmel je nepochybné dilezitou polozkou agrarniho zahraniéniho obchodu CR.
V kalendainim roce 2013 byl export, dle statistik CSU, realizovan ve vysi 3.531 tun
chmele. Z tohoto mnozstvi pfedstavuji 80 % zpracované produkty ve formé pelet (granuli).
Zbyla Cast je pak ve formé suSeného lisovaného chmele. Ten je vSak velmi casto v
zahrani¢i dale zpracovan. Zahrani¢ni obchod s chmelem opét zaznamenal kladné saldo,
které dosdhlo hodnoty +595 mil. K¢., tj. meziro¢né¢ dokonce nepatrny nérust. Péstovani
chmele v CR dlouhodobé vykazuje kladné saldo a znovu znamena posileni hrubého
doméciho produktu. Vedle toho i zmirnéni zaporného salda agrarniho zahrani¢niho
obchodu CR. Celkova hodnota vyvezeného chmele byla pfiblizné 736 mil. K&. Nartst
exportu byl znovu zaznamendn u chmele, ktery smétoval do Ruska, Vietnamu nebo USA.

Export do ttetich zemi jiz dosahuje podilu 76,3 %.
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Dovoz chmele se zvysil, a to zejména z diivodu dovozu ze Slovenska, ktery byl do CR
dovezen na zpracovani. I pfesto zistava vySe dovozu pomérné vysoka. Drtiva vétSina
celkového dovozu byla realizovana z Némecka. Dale pak z USA nebo Belgie. Cast
dovezeného chmele, zejména v hlavkové formé, a to napt. ze Slovenska nebo Némecka, je
tradi¢né po zpracovani nasledné dale vyvazena. Pro potfebu pivovarského prumyslu jsou
dovazeny predev§im chmelové extrakty.

Ceska republika méa od roku 2007 zapsano chranéné oznadeni ptivodu "Zatecky chmel" v
rejstitku EU. Pravé "Chranéné oznacCeni pivodu" ziskal cesky chmel jako prvni ve
chmelaiském oboru v EU. Toto oznaceni ptiivodu je kazdoro¢né vyuzivano i pii exportu
chmele. V soucasnosti Ministerstvo zeméd¢€lstvi vyviji aktivitu pfi podpotfe proexportni
politiky. Vyraznymi komoditami, které maji uspéch a reprezentuji nasi zemi zejména ve
vychodnich zemich, jsou pivo a chmel. Mezi hlavni odbératele ¢eského chmele roku 2013
patii Japonsko 923 t, Cina 685 t, Némecko 671 t, Rusko 578 t, Vietnam 138 t, Jizni Afrika
87 t, Belgie 64 t, USA 56 t, Ukrajina 55 t, Peru 39 t. Mezi dal$i vyznamné odbératele
ceského chmele patii Finsko, Indie, Velka Britanie, Kolumbie, Jizni Korea, Slovensko,
Uganda, Australie a dalsi.

Péstitelé chmele v poslednich letech zazivali velmi t€Zké obdobi, kdy doslo k poklesu
ploch. Dobry zdravotni stav je jednou ze zakladnich podminek pro dosazeni dobrého
vynosu s odpovidajici kvalitou a ma tak rozhoduji vliv na ekonomiku péstovani dané
komodity. Poptavka po kvalitni ¢eské produkci chmele nyni vzrostla a cilem je zvySeni
ploch a vynosu na troven uspokojujici tuto poptavku. V roce 2012 tak bylo i za pomoci
Ministerstva zeméd¢€lstvi vysazeno vyssi procento novych porostii. Podpora vysadby stejné
jako inovaci, investic do modernizace, technologii nebo podpora pojisténi je pro

nasledujici vyvoj chmelatského odvétvi naprosto klicova.
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7. PRILOHY

Vystupy ze statistického programu Gretl

Model 4: OLS, za pouZiti pozorovani 1999-2012 (T = 14)
Zavisle proménna: PRCH

Koeficient  Smér. chyba t-podil p-hodnota
const —5445,42 295,929 -18,4011 <0,00001  ***
PLOCH 1,02903 0,0387558 26,5516 <0,00001 ***
VYNOS 5652,28 127,868 44,2041 <0,00001  ***
Czv_2 —0,00308465 0,00102195 -3,0184 0,01293  **
Stfedni hodnota zavisle 6192,929 Sm. odchylka zavisle 981,2926
proménné proménné
Soucet Ctverct rezidui ~ 45541,59 Sm. chyba regrese 67,48451
Koeficient determinace  0,996362 Adjustovany koeficient  0,995271
determinace
F(3, 10) 912,9103 P-hodnota(F) 1,72e-12
Logaritmus vérohodnosti —76,47641 Akaikovo kritérium 160,9528
Schwarzovo kritérium  163,5090 Hannan-Quinnovo 160,7162
kritétium
rho (koeficient —0,469431 Durbin-Watsonova 2,670757
autokorelace) statistika
Model 1: OLS, za pouziti pozorovani 1999-2012 (T = 14)
Zavisle proménna: PRCH
Koeficient  Smér. chyba t-podil p-hodnota
const —5643,75 269,5 -20,9416 <0,00001 ***
PLOCH 1,03453 0,0333366 31,0329 <0,00001 ***
VYNOS 5428,42 122,612 44,2732 <0,00001 ***
Stfedni hodnota zavisle 6190,188 Sm. odchylka zavisle 1019,776
proménne proménne
Soucet ¢tverct rezidui 90834,11 Sm. chyba regrese 83,58971
Koeficient determinace 0,994177 Adjustovany koeficient ~ 0,993281
determinace
F(2, 13) 1109,761 P-hodnota(F) 2,97e-15
Logaritmus vérohodnosti  —91,85663 Akaikovo kritérium 189,7133
Schwarzovo kritérium 192,0310 Hannan-Quinnovo 189,8319
kritétium
rho (koeficient —0,114520 Durbin-Watsonova 2,097754

autokorelace)
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Model 7: OLS, za pouziti pozorovani 1997-2012 (T = 16)
Zavisle proménna: VYVOZ

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota
const —969,367 1053,72 —0,9199 0,3744
PRCH 0,335873  0,104417 3,217 0,0067 ***
KURZ 118,243 24,1614 4,894 0,0003 ***
Stifedni hodnota zavisle 4754,875 Sm. odchylka zavisle
proménné proménné
Soucet Ctvercu rezidui 2172353 Sm. chyba regrese
Koeficient determinace 0,702313 Adjustovany koeficient
determinace
F(2, 13) 15,33498 P-hodnota(F)
Logaritmus vérohodnosti  —117,2529 Akaikovo kritérium
Schwarzovo kritérium 242,8235 Hannan-Quinnovo
kritétium
rho (koeficient  0,265889 Durbin-Watsonova
autokorelace) statistika

zde je poznamka o zkratkach statistik modelu

LM test pro autokorelaci az do fadu 1 -
Nulové hypotéza: zadna autokorelace
Testovaci statistika: LMF = 0,985608

s p-hodnotou = P(F(1,12) > 0,985608) =

0,340416

697,4922

408,7837
0,656515

0,000380
240,5058
240,6244

1,193421

Pokladova data pro vystup ze statistického programu Gretl

ROK |PRCH |PLOCH |VYNOS |CZV |DCENA |KURZ |DOVOZ VYVOZ |PROPIV
1997 | 7412 7466 0,99 [120039| 125277 | 33,76 547 6039 18,6
1998 | 4930 5657 0,87 123864 | 109688 | 38,93 847 5355 18,2
1999 | 6453 5991 1,08 132068 | 130168 | 35,95 | 1183 5398 17,9
2000 | 4865 6095 0,80 [133603| 134477 | 36,09 | 1101 4650 18,0
2001 | 6621 6075 1,09 ]134121| 136568 | 35,26 931 5296 17,9
2002 | 6442 5968 1,08 107690 112144 | 32,20 | 1207 5305 18,1
2003 | 5527 5942 0,93 [118113| 131097 | 31,43 | 1106 4397 17,9
2004 | 6311 5838 1,08 |130708| 127034 | 32,71 | 1143 5159 18,8
2005 | 7831 5672 1,38 120347| 122784 | 30,38 | 1181 5539 19,1
2006 | 5453 5414 1,01 129579 | 127458 | 28,86 741 4071 19,2
2007 | 5631 5389 1,04 149524 | 160571 | 27,86 | 1004 3428 19,8
2008 | 6753 5335 1,27 200521 | 184410 | 26,13 646 4283 19,8
2009 | 6616 5307 1,25 [170042| 178013 | 27,91 423 4245 18,6
2010 | 7772 5210 1,49 124623 | 135326 | 25,89 283 4438 17,5
2011 | 6088 4632 1,31 129568 | 161662 | 24,41 207 4150 18,1
2012 | 4338 4366 0,99 |137811]| 142136 | 25,47 300 4325 18,5
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