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Abstrakt

Eroze zemédélské pudy je zavisla na mnohych aspektech, jak pfirozenych,
pozvolnych, tak zplsobenych lidskou &innosti, jako je jeji narusovani pfi intenzivnim
vyuzivani. Pfi erozi dochazi k degradaci pld, nezvratné ztraté ornice, humusu, Zivin
a ztraté mikrobialniho zivota v pidé. Vysledkem téchto negativnich vlivll je
snizovani vynosu zemédélskych plodin, niCeni péstovanych kultur, zanaseni
vodnich zdroji adegradace pudniho horizontu. K minimalizaci uvedenych
negativnich vlivll slouzi protierozni opatfeni, ktera zajistuji snizeni padniho smyvu.
Celkové objemové ztraty pldy lze zjistit vypoCty, za pomoci Univerzalni rovnice
pro vypocet dlouhodobé ztraty pudy erozi — USLE nebo vyuzitim
pocitacového softwaru Atlas DMT. Pro obé tyto varianty jsou dulezita vstupni data,
ktera je nutné =ziskat. Erozni ohrozeni se vétSinou FeSi v ramci
jednoho velkého celku za pomoci projektu pozemkovych Gprav (dale jen PU).

Protierozni opatfeni jsou jeho nedilnou soucasti.
Kli€ova slova
Eroze, plda, Usle, Atlas DMT

Abstract

The erosion of agricultural soil is dependent on many aspects, natural and gradual,
but also caused by human activity such as disrupting of it during its intensive usage.
During erosion the soil is degraded, irreversible loss of tillage, humus and nutrients
and the microbial life in soil gets lost. The results of these negative influences are
reducing of crop, damaging of grown cultures and depreciating of soil. To prevent
this we use variable anti-erosion actions, which secure reducing of soil losses. We
can find out the total volume losses by counting equations of losses or using a
computer software Atlas DMT. There is important initial data for these both variants.
The erosion of a certain locality is usually solved in a frame of one whole large

aggregate called land adjustments.
Keywords

Erosion, Soil, Usle, Atlas DMT



1. Uvod

Zhruba polovina pady v Ceské republice je ohroZena erozi, nejéastéji erozi vodni.
Béhem jednoho erozniho smyvu mulze byt odplaveno i nékolik centimetrd
orni¢niho horizontu. Pro pfedstavu na tvorbu jednoho centimetru pudni tloustky je

tfeba vice jak stoleté plsobeni pudotvornych Cinitell (Vlasak a BartoSkova 2007).

Pfi tomto poméru ubytku a rychlosti tvorby, nelze tedy pocitat s jeji pfirozenou
obnovou. Jediné mozné feSeni je tedy navrh a budovani kvalitnich protieroznich
opatfeni, ktera byla v minulosti Casto nedbale a zbytecné odstrafiovana (Batysta a
kol., 2014).

2. Co jsou pozemkové upravy

Ukolem PU je uspotadani vlastnickych vztahli na zemédélskych a lesnich
pozemcich s ohledem na hospodafeni a zarovenl musi zajiStovat potfeby dané
krajiny. Vznik spoleénych zafizeni v ramci PU pfinasi vznik novych polnich cest,
vodnich nadrzi, ochrany zastavby Setrnym odvodem povrchové vody,

zakomponovani nové zelené do krajiny a ochranu proti erozi (Batysta a kol., 2014).

Pfi PU dochazi dale ke scelovani jednotlivych dilgich pozemk( jednoho majitele,
ktery ma pozemky rozdrobené vieSeném uUzemi viz obr. 1, snaha o sceleni
do jednoho pozemku, nasledné dochazi k narovnani hranic a zpfistupnéni
pozemku. Vysledkem novych pozemkil PU by tedy mé&l byt snizeny po&et pozemkd
ve vlastnictvi fyzickych a pravnickych osob a zaroven zvySeni jejich primérné
vymeéry viz obr. 2. Dllezité pfi sméné jednotlivych pozemkl je zachovani puvodni
vyméry - vramci limitd danych zakonem o pozemkovych uUpravach (nikdy neni
mozné dosahnout Upiné stejné vyméry, pouze se co nejvice blizit), dale pak
zachovani kvality sménéné pldy a polohy od referenCnich bodl (Viasak
a Bartoskova 2007).



Obrazek 1 - Roztrousené pozemky pfed zahajenim PU
(Vlasak a BartoSkova 2007)

Obrazek 2 - Vysledek po ukon&eni PU, vysledné sceleni
(Vlaséak a BartoSkova 2007)



2.1. Dulezité pojmy

BPEJ - Bonitovana pudné ekologicka jednotka
CHMU - Cesky hydrometeorologicky Ustav
CSN - Ceska statni norma

CUZK - Cesky ufad zeméméFicsky a katastralni
CZU - Ceska zemédélska univerzita

DKM - Digitalni katastralni mapa

DOSS — DotCené organy statni spravy

JPU - Jednoduché pozemkové Upravy

KN - Katastr nemovitosti

k.U. - Katastralni uzemi

KoPU - Komplexni pozemkové Gpravy

LPIS - Land Parcel Identification System (Registr evidence pudy)
ME - Monitoring eroze

MEO - Mirné erozné ohrozené pudy

MZe - Ministerstvo zemédélstvi

MZP - Ministerstvo Zivotniho prostfedi

PB/DPB - Padni blok/dil¢i pudni blok

EN - Evidence nemovitosti

PK - Pozemkovy katastr

PRV - Program rozvoje venkova

PSZ - Plan spoleénych zarizeni

PU - Pozemkova Uprava

Sb. - Sbirka zakonu

SEO - Silné erozné ohrozené pudy

SGI - Soubor geodetickych informaci

SPI - Soubor popisnych informaci

SPU - Statni pozemkovy Gfad

TTP - Trvalé travni porosty

USLE - Universal Soil Loss Equation (Univerzalni rovnice ztraty pdy)
USES - Uzemni systém ekologické stability
VUMOP - Vyzkumny Ustav melioraci a ochrany ptdy (SPU ©2017)



2.2.

Zakony, vyhlasky a normy

Zakon €. 139/2002 Sb., o pozemkovych upravach a pozemkovych ufadech
ao0zméné zakona €. 229/1991 Sb., o upravé vlastnickych vztah( k padé
a jinému zemédélskému majetku, ve znéni pozdéjsich predpisu

Zakon €. 256/2013 Sb., o katastru nemovitosti (katastralni zakon), ve znéni
pozdé&jsich predpisti + vyhlaska CUZK &. 357/2013 Sb. (katastralni
vyhlaska), ve znéni pozdéjSich predpist pozemkovych Uprav

Zakon ¢&. 151/1997 Sb., o ocenovani majetku a o zméné nékterych zakond,
ve znéni pozdéjSich pfedpisu + vyhlaska 443/2016 Sb. (ocefiovaci vyhlaska)
229/1991 Sh., o upravé vlastnickych vztah( k pidé a jinému zemédélskému
majetku, ve znéni pozdéjsich predpisl

Zakon €. 252/1997 Sb., o zemédélstvi, ve znéni pozdéjsich predpist
Metodicky a organizaéni pokyn k aktualizaci mistniho a pomistniho
nazvoslovi pfi obnové katastralniho operatu ze dne 27.1.2011,
¢.j. CUZK 550/2011-22

CSN 736109 — Projektovani polnich cest

Metodicky navod k provadéni pozemkovych Uprav Mze — Ustfedniho
pozemkoveého Uradu €. 10747/2010-13300 ve znéni  dodatku
€. 2 (€.j. SPU 232335/2017) atechnicky standard dokumentace planu
spole¢nych zafizeni v pozemkovych Upravach (2016)

Navod pro obnovu Kkatastralniho operatu a pfevod ze dne 30.1.2015
&.j.: CUZK 01500/2015-22, ve znéni pozdé&jich dodatk

Navod pro spravu a vedeni katastru nemovitosti, &.j CUZK-03030/2016-22
Struktura vyménného formatu informacéniho systému katastru nemovitosti
CR, &.j. 5598/2002-24, ve znéni pozdé&jsich dodatk(

Vyhlaska €. 327/1998 Sb., kterou se stanovi charakteristika bonitovanych
pudné ekologickych jednotek a postup pro jejich vedeni a aktualizaci, ve
znéni vyhlasky ¢. 546/2002 Sb.

Vyhlaska €. 142/2005 Sb., o planovani v oblasti vod, ve znéni pozdéjSich
predpis(

Nafizeni vlady ¢&. 309/2014 Sb., o stanoveni disledkl poruseni
podminénosti poskytovani nékterych podpor, ve znéni pozdéjSich pfedpisu.
vyhlaska ¢. 13/2014 Sb., o postupu pfi provadéni pozemkovych uprav
a nalezitostech navrhu

vyhlasky o stanoveni tfid ochrany €. 48/2011 Sb



- vyhlasky k provedeni zakona o ocenovani majetku (ocefiovaci vyhlasky)
€. 441/2013 Sh. (KN ©2017).

2.3. Pouzita dokumentace

- Lokalni uzemni systém ekologické stability (dale jen USES) Trotina,
vypracovany Ing. Zuzanou Baladovou

- Digitalni mapa prabéhu izolinii BPEJ od VUMOPU Brno

- Mapy SMO 5

- Historicka data melioraci pofizené zemédélskou vodohospodaFskou spravou
(dale ZVHS) ze zdroje ZVHS/ Ministerstvo zemédélstvi CR

- Vypis amapa z LPISu - mapa i databaze uzivatelt (SW systém pro vedeni
a aktualizaci registru ptdnich blok()

- Ortofotomapy z r. 2012

- Vektor vrstevnic Zakladni mapy CR 1:10 000 (ze ZABAGED) (SPU ©2017).

2.4. ZpUsob provadéni PU

PU jsou nejéastgji provadény formou komplexnich pozemkovych tprav (KoPU), ale
nékdy se mohou provadét jako jednoduché pozemkové dpravy (JPU). JPU se
provadéji pfi mensich hospodarskych potfebach jako je napfiklad urychlené sceleni
pozemkl, zpfistupnéni pozemk( apod. Obé formy jsou provadény zakonem ¢&.
139/2002 Sh., o pozemkovych upravach a pozemkovych ufadech aozméné
zadkona €. 229/1991 Sb., oupravé Vvlastnickych vztahl kpadé ajinému
zemédélskému majetku, ve znéni pozdéjsich predpist, dale uz jen zadkonem o PU
(SPU ©2017).

V&e zadinad vyb&rem k. U., které je zakladni Uzemni jednotkou pfi Feseni PU.
Kritéria vyb&ru PU, v jakém k. U. budou probihat a kdy, neni mozné uréit. Dale se
musi rozli$ovat zahajeni a zpracovani PU, které se fidi zakonem o PU. Zahéjeni je
vzdy pted zpracovanim, zpracovavaji se tedy zahajené PU. Pfi zahajeni PU je také
nutno pocitat s dot€enymi uzemimi a tak zpravidla v roénim pfedstihu se upozorriuji

dotéené obce a organizace spravujici majetek statu. Je-li k.u. vhodné pro PU, Ize



do ObPU zahrnout sousedni pozemky zjiného k. U., pokud je rozhodnuto dle

zakona. PFi provadéni se postupuje dle zakona o PU (SPU ©2017).

Dal$i dolezitou soucasti PU jsou Ugastnici, ktefi budou pisemné& obeznameni pfi
zahajeni PU a pozdsji pfizvani k vlastnickému Feseni jejich dotéené hranice. Zde Ize
uvest dva zakladni pilife atim je statni sprava, v Cele se Statnim pozemkovym
urfadem a dalSimi organy statni spravy. V druhém pilifi se nachazi samotni uéastnici

(vlastnici, obec, spravci lest, vodnich tok(, komunikaci apod.) (SPU ©2017).

Na zpracovani se podili mnoho zpracovatelli, geodeticka firma, projekéni
firma a dalSi specialisté. Ziskani zakazek probiha formou vybérového fizeni.
Délka a rozpocet projektu pozemkovych uUprav je ziejma z uzaviené smlouvy mezi
Statnim pozemkovym ufadem a zhotovitelem. Pfedem je v8ak téZce odhadnutelna
(SPU ©2017).

Etap PU je nékolik a navzajem se prolinaji. Prvni etapou je etapa programova, kde
pFislusny SPU shromazduje informace o Gzemi a vyhodnocuje naléhavost PU. Ve
druhé etapé se jedna o pFipravnou fazi, zde SPU vyrozumi DOSS a zpracovavatelé,
coz jsou geodeti a projektanti, ktefi zaCinaji shromazdovat podklady. Ve tfeti
projektové etap& dochazi k projednavani s jednotlivymi vlastniky a SPU vyda
zavéredné rozhodnuti k navrhu PU. Ve &tvrté realizaéni etapé dodava projektant
projekty spole€nych zafizeni, geodeti zajistuji vytyCeni hranic pozemkl a podklady
pro zapis do KN (DKM a SPI), SPU provadi zapis do KN a probiha realizace
spoleCnych zafizeni. Zavérenou etapou se stava etapa kontrolni, kde Pozemkovy

Urad kontroluje &erpani financi a funkci spoleénych zafizeni (SPU ©2017).



3. Historie PU

Historie PU sah& aZ do starovékého Babylonu a Egypta, avéak z hlediska pravniho
a technického o jednotném usporadani pudy je znamo az ze starovékého Rima. Ze
starovékého Rima jsou dochovany pravni atechnické normy, dale zplsob
vyty€ovani, vyhotoveni polohopisnych plant a pisemnych operatu, tvary pozemkd,
sité polnich cest, ohledy na kvalitu pady pfi jejim pfidélovani a stabilizaci hranic,
toto v8e bylo na vysoké urovni a velmi podrobné propracované (Némcenko 1967-
1976).

V Ceskych zemich v§echno zagalo tzv. velkou kolonizaci téZ znamou jako Némecka
kolonizace, ktera probihalav obdobi 12-14. stoleti. V tomto obdobi vznika
mnoho novych vesnic, které se dochovaly do dnesni doby. Pro nové kolonisty se
zavadi zakupni pravo, coz byla feudalni forma dédi¢ného najmu pudy. Zakladani
novych vesnic provadéli tzv. lokatofi, coZz byla profese, ktera se nejvice blizi
dnesnim krajinnym inzenyrim. Lokator mél za ukol budovat a pretvaret krajinu,
to znamenalo, urCit misto a zpUusob zastavéni vsi, dale ureni hranice myceni lesa,
rozvrzeni pad podle Ucelu, zpfistupnéni cestnich siti a v zaplavovych oblastech
navrhnout zplsob odvodnéni. Tvar pozemk( se liSil podle zpusobu, jakym byl
pozdé&ji pfi pouzivani pluhu byla zemédélska puda spiSe protahlého tvaru.
Na uzemich s niz8i produkci puady, kde byl Clenity terén zejména v horskych
oblastech, se v poloviné 20. stoleti nestaly vyraznéjSi zmény a z tohoto divodu se
dodnes dochovaly puvodni stfedovéké pluziny. Stav historickych pluzin, je zachovan

na starych mapach (Némcenko 1967-1976).

V poloviné 18. stoleti dochazi k ¢astym rozporim a rostoucimu napéti mezi feudaly
a poddanymi. Dochazi k utlaku ze stran feudalll na poddané ak nezakonnému
zabirani pudy. Odpovédi na toto jednani je povéfeni F. A. Raaba tento problém
vyfesit a pfichazi proto s navrhem na aboliéni soustavu na tzemi Cech a Moravy.
Principem Raabovi aboli¢ni soustavy bylo statky a dobytek prevést do majetku
poddanych, poddany se tedy staval dédicnym najemcem. Plda zlstavala v rukou
puvodniho majitele. Raabizace probihala do roku 1785, kdy byla cisafem Josem |II.
zruSena (Némcenko 1967-1976).

Rok 1848 pfinasi velké rozptyleni pozemku vlastnikd, jejich nepfistupnost
a nevhodny tvar. Po roce 1848 se tato situace jeSté zhorSuje. Tyto hranice v letech

1824-1843 prebira stabilni katastr a pozdé&ji roku 1927 i katastr pozemkovy. Pfi



dobrovolném scelovani na Moravé vletech 1856-1883, si rolnici zacCinaji
uvédomovat nevyhodnost tvari pozemku, a proto se scelovani ujima FrantiSek
Skopalik tehdy pokrokovy rolnik a pozdéjSi starosta a poslanec. Vysledkem
jeho praci bylo zmenSeni rozptylenosti 0 85%, prumérna vymeéra parcely se
zvétSila 6.5 krat a doprava se zkratila 0 40%. Toto scelovani se tykalo pouze uzemi
Moravy a tykalo se sedmnacti obci. Nasledovalo scelovani ufedni v letech 1883-

1939, kvlli nespravnému fesSeni scelovani dobrovolného (Néméenko 1967-1976).

7.6.1883 byl vydan FfiSsky ramcovy zakon, ktery byl pfejat ze
sousedniho Rakouska od tamnich odbornikl. Zde byl podrobné popsan postup pfi
scelovacich pracech. Prvni komasace jak se tehdy nazyvaly scelovaci prace a byly
provedeny v obcich Bochof a Némdéice v letech 1890-1892. Oproti Moravé se
v Cechach zadné scelovani nekonalo, fissky ramcovy zakon se na Cechy
zkratka nevztahoval. (Néméenko 1967-1976).

Vrcholem scelovacich praci u nas byly agrarni operace, které probihaly po roce
1900 a nasledné poroce 1918. Jednalo se o scelovani s kompletnéjsi naplni ve
smyslu technickych i hospodafskych opatfeni a feSili delimitaci zemédélské a lesni
pudy. Na pracich se podilelo vétsi mnozstvi odbornikd, jako byli geometfi,
vodohospodafi, lesni a zemédélsti inzenyfi, ekonomové apod. Vysledkem byly mapy
v méfitku 1:2500 (Némdenko 1967-1976).

V roce 1947 se k moci dostava komunisticka strana a prosazuje zakon €. 142/47
sb. o revizi prvni pozemkové reformy. Jednalo se 0 hromadné zestatnéni nad 150ha
zemédeélské pudy. V roce 1948 po nastupu komunistické strany, byl pfijat zakon ¢.
46/48 sb. otrvalé upravé vlastnictvi k zemédélské alesni pidé. Tento zakon
zpecetil a zlikvidoval hospodarstvi nad 50ha a uvolnil tak pfijeti zakona €. 47/48 sb.
o nékterych technicko-hospodafskych Upravach pozemku (scelovaci zakon), ktery
byl dalsi scelovaci etapou nazyvanou Technicko-hospodafské Upravy pozemku.
Pozemkové upravy byly vtétodobé provadény prostfednictvim scelovacich
druzstev a G&astnili se jich vSichni Ggastnici THPU a zastupce obce. THPU byly
rozdéleny do tfech fizeni a to pfedbézného, hlavniho a zavére¢ného. V roce 1949 je
pfijat zadkon ¢€. 69/49 sb. ojednotnych zemédélskych druzstvech atykal se
organizace ZPF co nejvice podpofit velkovyroby. Vzorem byla kolektivizace znama
z tficatych let ze SSSR. Vletech 1950-1989 jsou pro PU typické tfi faze
ato pfipravna, konzolidaéni ahlavni faze ato komplexni pfetvareni. Bohuzel
musela vzniknout jesté korekcni faze, ktera feSila pouze Casto drastické zasahy

do krajiny. V nasledujicich letech byl scelovaci zakon nahrazen vladnim nafizenim



€. 27/58 sb. azvyhodrioval zde v plném rozsahu zemédeélska druzstva. Pravni
normy platily az do roku 1991. Souhrny projekt HTUP uplatfiovany v tomto obdobi
fedil dalSi scelovani, reorganizaci sité spoleCnych zafizeni na nové uspofadani
dopravnich, vodohospodarskych, rekultivacnich ¢i pldoochrannych opatfeni.
Vysledkem snazeni za dob komunistické strany 1948-1989 mélo za nasledek tézké
moralni a ekonomické ujmy zplsobené zemédélcum, vyrazné naruSeni zemédeélské
krajiny zejména erozni €innosti, jako pozitivum Ize uvést celkové sjednoceni
a zmirnéni roztfisténosti pozemkd (Svehla a Various, 1995). V sougasné dobé jsou
PU provadény podle zakona &. 139/2002 sb. o PU a pozemkovych ufadech, ktery
nabyl pravni moci 1. Ledna 2003 a 0 zméné zakona &. 229/1991 sb. o Upravé
vlastnickych vztah( k pidé a jinému zemédélskému majetku. K tomuto byl v roce
2004 vydan metodicky navod na provadéni PU (KN ©2017).



4. Eroze

Monitoring eroze zemédélské pudy je spoleénym projektem SPU a VUMOP, ktery je
zajiStovan na zakladé pfikazu ¢&. 15/2012 (€. j. 70615/2012-MZE-13311)
ministra zemédélstvi (SPU a VUMOP ©2016).

Pidaje nenahraditelny pfirodni zdroj avpfipadé jeji ztraty, bude mit

pro lidstvo fatalni nasledky ( Definice OSN).

Eroze je z latinského slova erodere-rozhlodavat. Jedna se o pfirodni jev, ktery
zpusobuje ¢innost vody avétru, dochazi v ném ktransportu pudnich ¢&astic
a naruSovani pudni struktury. Prvni znamky zrychlené eroze jsou datovany
zhruba 5000 let pf. n. ., to znamena pfi prvnim zasahu ¢lovéka do plidy. Na uzemi
nasi republiky je cca 50 % orné pldy ohroZeno vodni erozi a téméf 10 % vétrnou.
Zrychlena eroze ohrozuje v Ceské republice nejéast&ji zemédélskou padu a téz

zpusobuje mnohamilionové Skody v intravilanech mést a obci.

Eroze se povazuje za celosvétovy problém zduavodu kazdoro€niho ubyvani
produkéni zemédélské pudy. Ceské republice neni prozatim eroze tak vazny
problém jako v rozvojovych zemich, avSak i zde predstavuji eroze velky problém

pro okolni krajinu (Janecek a kol., 2002).

4.1. Druhy eroze

Nejvyrazné&jsi a nejvice nebezpeénou erozi v Ceské republice je eroze vodni. Vodni
erozi lze rozdélit na plodnou, vymolovou a proudovou. Plodnou erozi Ize dale
rozdélit na selektivni, ktera zplUsobuje odplaveni jemnych <&asteCek z pldy
a puda tak ztraci dulezité ziviny a vrstevnatou, ktera odplavuje pldu ve vrstvach
a dlouhych pruzich. Vymolova vodni eroze do povrchu vyryva brazdy a odtokem
odnasi pldu. Proudova eroze potom probiha pusobenim vodniho proudu a dochazi

tak Casto k odplaveni velkych ¢asti pady (Janecek a kol., 2002).

U vétrné eroze dochazi k mechanickému pfemisténi za pomoci sily vétru najiné
misto. Vétrnou erozi lze rozdélit na erozi saltaci, kde dochazi k pfesunu ¢astic
pouze po zemském povrchu, naproti tomu prasna boufe zplsobuje volné vznaseni

pudnich &astic a odnasi je mnohdy do velkych vzdalenosti. Vétrna eroze neni
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zpravidla tak invazivni jako eroze vodni a v Ceské republice nepatfi k vyznamnym
(VUMOP, 2014).

4.2. Pri€iny eroze

Pricina eroze zemédélské pldy v ¢eskych zemich je dana uz z minulosti v dusledku
intenzifikace. V minulosti dochazelo ke kolektivizacim jednotlivych pozemki
a vznikaly velké pudni bloky. DoSlo tak k odstranéni mnoha cest, mezi a dalSich
protieroznich zabran. NejCasté&jSimi pfiCinami vodni eroze jsou pfikré svahy a jejich
velka délka po spadnici, dale potom vlastnosti pady, tamni vegetace, nachylnost
k erozi a naruSovani formou stfidani sraZzek asucha. U vétrné eroze se jedna
zejména o naruSovani klimatickymi jevy jako je sila, smér avlhkost vétru a také
zavisi na vlastnostech pldy ato je struktura, vihkost a zrnitost. Vétrna eroze neni
v Ceské republice piili§ Sastym jevem, objevuje se nejvice v poustnich
a polopoustnich krajinach. V CR vétrné erozi napomahaji velké plochy a suché

piscité podlozi s absolutni absenci vétrolamu (Batysta a kol., 2014).

4.3. Nasledky eroze

PFi erozi dochazi ke ztraté pudy a ochuzeni zemeédélské pldy o jeji nejurodnéjsi
¢ast atoornici. Z hlediska chemického dochazi ke ztraté mineralnich Zivin,
organismi ahumusu zpudy. Eroze degraduje pudu a snizuje produktivitu
péstovaného druhu a zaroven zvySuje naklady na hnojeni, erozi zasazena puda ma
dale za nasledek horsi dostupnost stroji coz se opét projevi vy$Simi naklady jak pfi
vysevu tak pfi sklizni. DalSim problémem je zneciStovani vodnich tokd, nadrzi a
rybnikd, kam se erozi splavena puda dostava. Jedna se zejména o znecisténi
hnojivy, které se do vod dostanou a nasledné zanaSeni vod naplavenou pudou
(Janecek a kol., 2002).

4.4. Protierozni opatreni

Zakladni protierozni opatieni jsou opatfeni organizac¢niho,

agrotechnického a technického rdzu.  Tyto opatfeni se  vzajemné&  prolinaji
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a zohlednuji potfeby zemédélské vyroby. Konkrétné se jedna o ochranu pfed
padajicimi kapkami, zlepSeni vsaku do pldy, zajisténi odtoku bez splavovani pady
apod. Pfi PU se postupuje pfi feSeni protieroznich opatfeni nejéast&ji od
organizaénich pFes agrotechnické az po technické. Posledni zmifiované patfi mezi
fadi napfiklad navrh optimalniho tvaru a velikosti pudniho bloku, navrh
vhodného umisténi péstovanych plodin, v€etné ochranného zatravnéni a navrh
pasového péstovani plodin. Mezi agrotechnicka opatfeni Ize zahrnout seti (sazeni)
po vrstevnici, ochranné obdélavani, hrazkovani a dulkovani. Technicka opatfeni
zahrnuji terénni urovnavky, protierozni meze a pfikopy, prllehy, zatravnéné drahy
soustfedéného odtoku, polni cesty s protierozni funkci, ochranné hrazky, protierozni
nadrze aterasy. Ddulezitym zakladem protierozni ochrany zlstdava navrh
optimalniho tvaru puadniho bloku, ktery je mnohdy rozhodujici. Aby bylo co nejlépe
zabranéno pudni erozi, ptdni bloky se situuji del§i stranou ve sméru vrstevnic, coz
vede k obdélavani po vrstevnici a dochazi ke zkraceni pudniho bloku ve sméru
odtoku. Je zde vSak pravidlo podle USLE atov maximalni pfipustné délce,
délka pudniho bloku nesmi prekrocCit délku odtokové linie prochazejici pres vice
pudnich blokG bez u€inného preruSeni odtoku mezi nimi (Mze ©2014, VUMOP
©2014).
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5. KoPU v k. 4. Trotina

5.1. Zakladni charakteristika k. . Trotina

Zajmové uzemi se nachazi v Kralovéhradeckém kraji (okres Trutnov) jihozapadné
od meésta Miletin a severovychodné od méstaDvir Kralové. Trotina je

malo obydlena obec. Pfevazuje zde zemédélska vyroba.

Identifikacni ddaje:
a) Nazev pozemkového ufadu: Statni pozemkovy ufad, Krajsky pozemkovy ufad

pro Kralovéhradecky kraj, Pobocka Trutnov, Horska 5, 541 01 Trutnov

b) Nazev pozemkovych Uprav: Komplexni pozemkové Upravy v katastralnim tuzemi
Trotina

c¢) Kraj: Kralovéhradecky

d) Obec Trotina

e) Katastralni uzemi: Trotina

Udaje pfi zahdjeni KoPU (10/2017) dle KN:

druh pozemku vyméra [m2]
orna puda 1018538
zahrada 99094
travni p. 163840
lesni poz. 188453
vodni pl. 2231
zast. pl. 29464
ostat.pl. 81600
zajmové uzemi celkem 1583553
Zornéni celkem [%]: 64,32
Zemeéd. zornéni celkem [%]: 79,48

Tabulka 1 - Celkové vyméra pozemkd podle druht k. u. Trotina (CUZK ©2018).
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5.2. Klimatologické pomeéry k. u. Trotina

Uzemi se nachazi v mirné &lenitém reliéfu na rozvodi tokil Labe a Bystfice. Celé

Uzemi se svazuje smérem kK jihu, pouze severni ¢ast k zapadu.

Zajmové Uzemi se nachazi v primérné nadmorské vysce cca 370 - 390 m n.m.,
prevySeni okolniho terénu je mirné, vyrazngjsi je k severu (Ceperka 466 m n.m.).
Severni  hranici udoli (tzv. Miletinska synklinala) tvofi od uUzemi
dominanta tohoto kraje, hfeben Zviina's nejvyssi horou PodkrkonoSi - Zviciny,
vysoké 671 metrl. K jihu se otevira vyhled pres hieben Vestovského Chlumu az

k Hradci Kralové.

Klimatologické charakteristiky (klimatologicka stanice Horice):

Primeér za rok
Teplota vzduch 8,0 °C
Pocet tropickych dnu 5,6
Pocet letnich dnu 37,6
Pocet mrazovych dnl 104,6
Pocet arktickych dnu 2,1
Pocet jasnych dnt 55,3
Pocet zamracenych dnu 129,9
Pocet dnli s mlhou 38,1
Pocdet dnl s bourkou 27,0
Pocet hodin slune¢niho svitu 1785
Uhrn srazek v mm 700
Pocet dnu se snézenim 40,9
Pocet dnu se snéhovou pokryvkou 57,5
(CHMU ©2016).

5.3. Zakladni charakteristiky vybrané €asti uzemi

Obec Trotina lezi v zemédeélsky obhospodarované krajiné, po obvodu katastru se
nachazi lesni komplexy (Ceperka, Jedlina, Bfezina), zasahujici &aste¢né
do feSeného uzemi. Terén se zveda od jihu (300m) k severu (426m). NejvétSim
hospodarskym subjektem v katastralnim uzemi Trotina je Karsit Agro, a.s..

Dal$imi vlastniky jsou Ing. Lucie Ctrnacta Saifrtova, Darina Stépanova,
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Oto Ctrnacty, Petr Jukl, Lukas Fof, Ladislav Fof a Zemé&délské druzstvo Miletin.
Lesni pozemky se zde nachazi v jihovychodni ¢asti uzemi a jsou ve vlastnictvi

Mésta Dvar Kralové a soukromych fyzickych osob (LPIS ©2017).

Re$ena &ast lzemi se nachazi pfiblizné ve vysce 347m. n. m. Dil padniho bloku
7007/1 obr.3 je vlastnictvi Karsit Agro, a.s. a jedna se rozlohou o nejvétsi padni
blok v uzemi k. u. Trotina a k. . Rohoznice u Hofic (LPIS ©2017).

g

7007/19

700772

7007/17

Obrazek 3 - Zluté vyznadena éast Feseného tzemi ,ktery leZi v erveném pidnim
bloku 7007/1 (LPIS © 2017).
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pudni blok | vyméradle | kulturadle | uzivatel
LPIS LPIS
7007-0 41.25 ha standardni Karsit Agro,
(640-1020) orna plda a.s. (8446)
Zluta ¢ast 2.5 ha Standartni Karsit Agro,
orna puda a.s. (8446)

Tabulka 2 - Udaje o pidnim bloku7001/1 a vyznadené ¢asti (LPIS ©2017).

5.3.1. Kéd BPEJ

Kod BPEJ je zkratka pro bonitované pidné ekologickou jednotku, ktera za pomoci
pétimistného kédu udava kvalitativni vlastnosti pudy a tim udava jeji cenu (VUMOP
©2016).

Prvni Cislo kédu - klimaticky region
Druhé a treti Cislo kodu - havni padni jednotky

Ctvrté &islo kddu — kombinace svazitosti pozemku a jeho expozice ke svétovym

stranam
Paté Cislo kodu — kombinace skeletovitosti a hloubky ptdniho profilu
Cast reseného Uzemi ma kédy BPEJ 5.15.40, 5.20.11, 5.20.41, 5.41.67 obr. 4.

Bonitované pudné ekologické jednotky legislativné spadaji dle Vyhlasky o stanoveni
tfid tab. 4 ochrany & 48/2011 Sb. dol. az V. ftfidy

zemeédélského pudniho fondu, z Eehoz do prvni tfidy patfi pady bonitné nejcennég;si

ochrany

cena pozemkU se pohybuje v rozmezi 21-33 K¢ tab. 4 (Cenova mapa pldy ©2018).

Bodova vynosnost dle kategoriii:
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Bodova
Popis bodové vynosnosti

vynosnost
6-11 produk&né nevyznamné
11 - 28,2 produkéné& malo vyznamné

28,2 - 43,7 |velmi malo produkéni

43,7 - 58,4 |malo produkéni

58,4 - 65,3 |méné produkéni

65,3 - 73,1 stfedné produkéni

73,1-81,0 |produkéni

81,0 - 89,0 |velmi produkéni

89,0 - 97,0 vysoce produkéni

97,0 - 100 |vysoce produkcni se stabilizovanymi vynosy

Tabulka 3 - Tabulka popisu rozmezi bodové vynosnosti, ¢ervené vyznaCené se
tykaji konkrétnich bonit(VUMOP ©2018).

BPEJ Trida Cena m2 v K¢ Bodovana
vynosnost  6-100
bodu

5.15.40 1. 8.76 48

5.20.11 V. 6.26 47

5.20.41 V. 5.40 36

5.41.67 V. 1.24 22

Tabulka 4 - Konkrétni tdaje ceny a bodové vynosnosti vztazené k bonité (VUMOP
©2018).
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Obrazek 4 - Vyznacené uzemi danych bonity 5.15.40, 5.20.11, 5.20.41 a 5.41.67
(LPIS ©2017).

Resené bonity se nachazi v Ceské republice na téchto regionech: v Cechach je
to zapadni, jizni a vychodni Cast Plzefiské pahorkatiny, severni a vychodni ¢ast
Ceské kiidové tabule, znadnou &ast Stfedodeské pahorkatiny, Chebskou,
Sokolovskou a Budégjovickou panev ana Moravé je tojihovychodni c&ast
Ceskomoravské vrchoviny, vy38i polohy boskovické brazdy a pahorkatiny
Opavsko-Hlucinské. K. u. Trotina se nachazi ve vychodni ¢asti kiidové tabule
(VUMOP © 2018).
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5.3.2. Klimaticky region

Klimatickych regiont je v Ceské republice celkem deset v rozmezi 0-9, u kédu BPEJ
se jedna o prvni Cislici. Zajmové uzemi Trotina, stejné jako feSena Cast zastupuje

klimaticky region pét, jehoz vlastnosti jsou v nasledujici tabulce:

Kéd regionu 5

Symbol regionu MT 2

Charakteristika regionu mirné teply, mirné vihky
Suma teplot nad 10°C 2200-2500

Priména rocni teplota °C 7-8

Primeérny ro¢ni hrn srazek v mm 550-650
Pravdépodobnost suchych 15-30%

vegeta¢nich obdobi

Viahova jistota ve vegetaénim 4-10

obdobi

Tabulka 5 - Charakteristika klimatického regionu (VUMOP © 2018).

5.3.3. Pudni typ

Padnich typa je v Ceské republice zaznamenano a popsano celkem 78 ajedna se

0 kombinaci druhé a treti Cislice.
Pudni typy pro vybranou ¢ast uzemi v k.u. Trotina:

15 — Luvizemé modalni a hnédozemé luvické, v€etné oglejenych variet

na svahovych hlinach s eolickou pfimési, stfedné tézké az tézke, az stfedné
skeletovité, vlahové pfiznivé pouze s kratkodobym pievih&enim

20 - Pelozemé& modalni, vyluhované a melanické, regozemé pelické, kambizemé
pelické i pararendziny pelické, vzdy na velmi téZzkych substratech, jilech, slinech,
flySi, terciernich sedimentech a podobné, pldy s malou vodopropustnosti, pfevazné
bez skeletu, ale i stfedné skeletovité, ¢asto i slabé oglejené

41 - Pady se sklonitosti vy$Si nez 12 stupriti, kambizemé, rendziny, pararendziny,

rankery, regozemeé, cernozemé, hnédozemé a dalsi, zrnitostné stfedné tézké az
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Hlavni predstavitelé u jednotlivych koda padnich typt:

Luvizemé dfive illimerizované pldy jsou znacné rozSifené ve stfednich vysSkovych
stupnich, zvlasté pak v pahorkatinach avrchovinach. Podnebi byva znacné
humidnéjsi: ro¢ni uhrn srazek se obvykle pohybuje v rozmezi 550-900mm,
primérna ro¢ni teplota se pohybuje 6 az 8 °C. Tyto pudy vznikaly pfevazné pod
kyselymi doubravami a buc€inami. Mate€nym substratem jsou nejCastéji sprasSové
hliny, stfedné tézké glacialni sedimenty, smiSené svahoviny, nékdy i hluboké
zvétraliny pevnych hornin. Luvizemé jsou nejhojnéji zastoupeny ve vySce mezi 250
az 500m ojedinéle 600m. n. m. v terénu s ploSSimy useky, nékdy jen mirné, jindy i
vyrazné zvinéného reliéfu. Hlavnim padotvornym procesem je opét illimerizace,
ktera se zde uplatiuje velmi vyrazné (illimerizace je posun Kkoloidniho jilu
a slouc€enin zeleza (pusobenim vsakujicich se vodnich srazek) do hlubSich poloh
pudniho profilu a jejich koncentrovani v puklinach a hrubSich poérech). Tyto pidy
kdysi nebyly20 odliSovany od podzolovanych pld, pfipadné od podzold, i kdyz rozdil
je velmi podstatny. Pod humusovym horizontem lezi nékolik decimetrd mocny
eluvialni horizont, ktery je narozdil od hnédozemi nikoli jenom zesvétlen, ale
zpravidla silné vybélen. Postupné pfechazi v rezivohnédy iluvialni horizont, ktery
zasahuje velmi hluboko do mateéného substratu. Vybéleny ochuzeny horizont se
vyznacuje Casto napadnou deskovitou az liskovitou strukturou, zatimco horizont
obohaceny se rozpada na kostky a prizmata. U illimerizovanych pud, se setkavame
s dalSi charakteristickou vlastnosti, s oglejenim. Zhutnély, tudiZ malo vodoprostupny
horizont obohaceny o jil na svém povrchu do€asné zadrzuje srazkovou vodu, ktera
zpusobuje koncentraci hydratovanych oxidu Zeleza a manganu do malych tmavé
rezavych konkreci, tzv. broCkl, které jsou hojné zastoupeny ve vybéleném
eluvialnim horizontu. Tento velmi charakteristicky znak, podobné jako pfitomnost
béloSedych jazykG v profilu, je i v obdobi suchajasnym dokladem
obc&asného zamokieni pudy. V hlubSich horizontech pldniho profilu se oglejeni
muze projevovat pfFitomnosti tmavych povlakd sloucenin Zeleza a manganu.
Zrnitostné jde o stfedné tézké az tézSi pady zejména ve spodnich &astech profilu
pudy. Jen zfidka se jedna o lehéi pudy. Obsah humusu je stfedni, jeho kvalita je
méné pfizniva. Padni reakce je obvykle kysela, sorpéni vlastnosti jsou jiz silné
zhor8ené. Fyzikalni vlastnosti, zejménav zhutnélém iluvidlnim horizontu, jsou
znacné nepfiznivé (malé provzdusnéni). V ramci tohoto ptudniho typu se rozliSuji
subtypy: lllimerizovana plda typicka-se slabsim uplatnénim procesu oglejeni, ktery

nékdy i chybi. lllimerizovana plda oglejena-s vyraznym uplatnénim tohoto procesu.
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Zemédeélsky jsou tyto pldy podstatné nizSi kvality nez predeslé, zejména
k obCasnému pfevihéeni. Vyhodou vSak zlstava znacna hloubka a slaba
skeletovitost puadniho profilu. Moznost podstatného zlepSeni skytaji melioracni
upravy. Vhodnymi plodinami jsou zejména obiloviny (pSeni¢né a je¢né pudy vysSich

poloh), jetel, misty v nizSich polohach i vojtéska s cukrovkou (Tomasek, 1995).

Rendziny se vytvareji na silné karbonatovych horninach (vapencich a dolomitech).
Vyskytuji se ve vSech klimatickych pasmech, pokud se tam nachazi
hornina s dostate¢nou vapnitosti. Tyto pudy jsou nejrozSifenéjSi v ¢eském masivu
a to nejvice v pahorkatinach. Pavodni porosty rendzinovych pud byly Sipakové
a teplomilné doubravy a nékdy i skalni stepi. Co se tye vySSich poloh, tak zde byly

vapnomilné buéiny az reliktni bory. Uspofadani terénu byva zpravidla ¢lenité.
Hlavnim pldotvornym procesem u rendzin je humifikace a méné Casté zvétravani.

Pod humusovym horizontem se velmi ¢asto nachazi rozpadla hornina. Rendziny se
vyznacuji mélkou a kamenitou strukturou, ¢asto s tézkym zrnitostnim sloZenim, se
stfednim az vy$§im obsahem humusu priamérné kvality. Typickymi znaky rendzin je
pfitomnost uhliditanu vapenatého a hofe€natého, které lIze nalézt v celém profilu
(vyjime&né u nékterych subtypu je vrchni ¢ast odvapnéna), z tohoto je pldni reakce
neutralni az slabé zasadita. U téchto pud jsou sorpéni vlastnosti pfiznivé, avSak

fyzikalni méné, pudy rychle vysychaji a neudrzi si vlahu.
U rendzin se rozeznavaji dva hlavni typy:
Rendzina (typicka) — obsah uhli¢itant se rozklada po celém profilu

Rendzina hnéda — svrchni ¢ast bez uhli¢itant, vznikl zde horizont pro vnitroptdni

zvétravani

Rendziny z divodu vysoké skeletovitosti jsou jen malo zemédélsky hodnotné pldy.
DalSim hodnotu snizujici faktor je zde Cclenity terén. Rendzin je idedlni pldou

pro ovocné sady a téz pro vinice (Tomasek, 1995).

Pararendziny jsou urCitou obdobou hnédych pdad na zvétralinach karbonatoveé-
silikatovych  hornin:  vapnitych bfidlicich, piskovcich, opukach, ale také
na karbonatovych zvétralinach ¢edicl a jejich pyroklastik. RozSifeni u pararendzin je
podobné jako u rendzin nezavislé na klimatickych podminkach a také na nadmofrské
vysSce, avSak do vy$Sich poloh zasahuji jen okrajové. PUvodné plGdu pokryvaly

teplomilné doubravy. Reliéf byva ¢lenitéjsi. Dominantni pudotvorny proces

u pararendzin je proces humifikace.
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Pararendziny se fadi mezi mélCi stfedné az vysoce skeletovité pady. Pfitomnost
karbonatd je typickym znakem pro pararendziny atovcelém pudnim profilu
nebo alespon v jeho spodni Casti. Reakce pudy je vétSinou neutralni, u nékterych
odvapnénych horizontd vSak dochazi k poklesu vlahy. Sorpéni podminky jsou
zavislé na konkrétnim zrnitostnim sloZeni. Nasyceni sorpéniho komplexu je vétSinou

kladné, avSak u silné skfetovitych profild dochazi k vysychani (Tomasek, 1995).
U pararendzin jsou dva pudni subtypy:
Pararendzina (typicka) — obsah uhli¢itan( v celém profilu pady.

Pararendzina hnéda — u povrchu odvapnéna, vznik horizontu pro padni zvétravani,

tento subtyp tvofi pfechod k hnédym pudam

Z hlediska zemédélské produktivity, jsou pldy vhodné kvuli své vysoké
skeletovitosti pouze pro ovocné stromy. Pro lesnické ucely jsou podminky spisSe

prumérné az podprumeérné (Tomasek, 1995).

y7rotinal

Skupiny pudnich typa
cernozemé
hnédozemé
luvizemé

- rendziny, pararendziny

- regozeme

kambizemé

- kambizemé dystrické, podzoly, kryptopodzoly
- kambizemé, rankery, ltozemé

silné svaZité pldy
- pseudogleje

fluvizemé
cernice

Obrazek 5 - Zajmové uzemi obsahujici luvizemé a rendziny, parendziny, rozli§ené
barevnou $kalou(VUMOP © 2018).

5.3.4. Sklonitost a expozice
Sklonitost se v terénu ur€uje sklonomérem a je oznaovana ve stupnich kvadrantu,
to znamena, Ze sklonitost 100% se rovna uhlu 45°, znamena to, ze vzdalenost

a prevyseni jsou ve stejném poméru.
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Sklonitost

) wllii ™

Obrazek 6 - Barevna $kala zobrazujici sklonitost, FreSené tzemi se nachazi z
nejvétsi éasti v oblasti stfedniho sklonu (VUMOP © 2018).

Expozice vyjadfuje polohu bonitni lokality vici svétovym stranam. PFi praktickém
rozliSovani expozice byl zjistén vliv expozice na produkéni schopnost pad az od
tfetiho stupné sklonitosti (> 7°), pouze v nékterych pfipadech (lehké pady, velmi
tézkeé pudy a dalsi) je uvazovan vliv expozice od druhého stupné sklonitosti.
Samostatné se hodnoti expozice jizni v klimatickych regionech 0, 1, 2, 3,4, a5

jako negativni a zbyvajici expozice se slucuji bez rozliseni. V klimatickych regionech
6, 7, 8, a 9 se samostatné hodnoti expozice severni jako negativni a zbyvajici
expozice vychodni, zapadni a jizni se opét sluéuji a hodnoti jako celek (VUMOP ©
2018).
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Troting

Expozice

- hez rozl

Obrazek 7 - Barevna $kala feSeného tizemi s jizni expozici, mala ¢ast bez rozliseni,

téZ se véesmérnou expozici (VUMOP © 2018).

Sklonitost a expozice je zastoupena étvrtou Eislici, jedna se tedy o jeji

kombinaci, kterou nejlépe popisuje nasledujici tabulka:

Ciselny Kéd sklonitosti | Kéd expozice
kod

1
[IEN

o &

Ol 00| N| O O | W N| | O
gl o B B W Wl N N N O
Wl P W P W P Wk O O

Tabulka 6 - Ciselny kéd pro kombinaci sklonitosti a expozice (Mze ©2009-2018).

Ze ¢vrté Cislice kédu bonity, v tomto pfipadé 1, 4, 6 viz nize, urCim charakteristiky

sklonitosti a expozice.
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Koéd Kategorie Charakteristika
0 0-1 st. uplna rovina
1 1-3 st. rovina
2 3-7 st. mirny sklon
3 7-12 st. stfedni sklon
4 12-17 st. vyrazny

sklon
5 17-25 st. pFikry sklon
25 st. sraz

Tabulka 7 - Udaje o jednotlivych kédech sklonitosti uréenych (Mze ©2009-2018).

Kéd Charakteristika

0 se vSesmeérnou expozici

1 jih (jihozapad az jihovychod)

2 vychod azapad (jihozapad aZz severozapad, jihovychod az
severovychod)

3 sever (severozapad az severovychod)

Tabulka 8 - Udaje o jednotlivych kédech expozice (Mze ©2009-2018).

Jednotlivé udaje z tabulek Ize porovnat s vyfezy z map viz vySe.

Z nasledujicich tabulek jsou ziskany tyto charakteristické udaje:

1 — sklonitost 3 — 7° mirny sklon, expozice — vdesmérna

4 - sklonitost 7 — 12° stfedni sklon, expozice — jihozapad az jihovychod

6 — sklonitost 12 — 17° vyrazny sklon, expozice — jihozapad az jihovychod

(Mze ©2009-2018).

5.3.5. Skeletovitost a hloubka

Skeletovitost vyjadfuje celkovy obsah Stérkovitosti a kamenitosti v ornici a podornici.

Obsah skeletu se uvadi v procentech objemovych v pudni hmoté formou zlomku,

kde skeletovitost v ornici se znaci v Citateli a v podorni€i ve jmenovateli. Za Sterk
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jsou povazovany €astice hornin velikosti 4-30 mm a kamenem jsou mysSleny pevné

Castice velikosti 30-300 mm. Nad 300 mm se jedna o balvany. Skeletovitost délime

do 6 skupin.

Skeletovito:

-

Obrazek 8 - Ze Skaly barev je patrné, Ze dana ¢ast tzemi ma charakter
bezskeletovity, z vétsi ¢asti vSak bezskeletovity aZ slabé skeletovity
(VUMOP © 2018).

Hloubka pudy je dualezitym pOdnim faktorem. Je definovana jako mocnost
pudniho profilu, kterou omezuje v urcité hloubce bud pevna skala, nebo jeji rozpad,
silna skeletovitost (>50 %), nebo ustalena hladina podzemni vody. Za hloubku Ize
téz povazovat prostor, kde mohou rist rostliny. Hloubku pady Ize zjistit nejlépe
na profilu kopané, ale i vpichované pudni sondy (vétSi pocet vpichl). Hloubka pady
je posuzovana ve 4 kategoriich.
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Hloubka

stfedné hiuboka

‘edné hiuboka, mélka

Obrazek 9- Ze Skély barev na obrazku je patrné, Ze rfeSené uzemi je na hlubokych a
déle potom hlubokych aZ stfedné hlubokych pidach (VUMOP © 2018).
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K uréeni

nasledujicich tabulek:

charakteristik z paté cislice kodu bonity je nutné pouziti

Ciselny | Kod Charakteristika kodu Kod Charakteristika hl
kéd skeletovitos | skeletovitosti hloubky | oubky pudy
regiona | ti pudy
D 0 bezskeletovita, s pfimési 0 hluboka
1 0-1 islabé skeletovita 0-1 hluboka, stredné
hluboka
1 slabé sklelotovita hluboka
2 stfedné skeletovita 0 hluboka
2 stfedné skeletovita 0-1 hluboka, stfedné
hluboka
1 slabé skeletovita 2 mélka
6 2 stfredné skeletovita 2 mélka
7 0-1 bezskeletovita, s primési, [0-1 hluboka, stredné
slabé skeletovita hluboka
8 2-3 stfedné skeletovita, silné [0-2 hluboka, stredné
skeletovita hluboka, mélka
9 0-3 bezskeletovita, s pfimési, 0-2 hluboka, stredné
slab& skeletovita, stfedné hluboka, mélka
skeletovita, silné skeletovita

Tabulka 9 - Seznam Ciselnych kédd z bonit, k uréeni kombinace skeletovitosti a

hloubky pady, cervené vyznacené fesené (Mze ©2009-2018).

Kéd Charakteristika

0 bezskeletovita, s pfimési s celkovym obsahem skeletu do 10%
1 slabé skeletivita s celkovym obsahem skeletu 10-25%

2 stfedné skeletovita s celkovym obsahem skeletu 25-50%

3 silné skeletovita s celkovym obsahem skeletu nad 50%

Tabulka 10 - Charakteristika pud na freSeném tzemi, z tabulky devét je zjistén podle

paté kédu bonity kod skeletovitosti, Gervené vyznacené fesené (Mze ©2009-2018).
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Kod Charakteristika

>60 cm puda hluboka

1 30-60 cm puda stredné
hluboka
2 <30 cm puda mélka

Tabulka 11 - Charakteristiky ptd na feSeném uzemi, z tabulky devét je zjistén podle
patého kodu bonity kéd hloubky pady, cervené vyznacené feSené (Mze ©2009-
2018)

Z nasledujicich tabulek jsou ziskany tyto charakteristické udaje:

0 — skeletovitost- bezskeletovita s pfimési s celkovym obsahem skeletu do 10%,

charakteristika — hlubokéa ptda >60 cm

1 - skeletovitost - slabé skeletovita s celkovym obsahem skeletu 10-25%,
charakteristika - 30-60 cm plda stfedné hluboka az hluboka >60 cm

7 — skeletovitost- bezskeletovita s pfimési s celkovym obsahem skeletu do 10%,
slabé skeletovita s celkovym obsahem skeletu 10-25% , charakteristika — hluboka
puda >60 cm, 30-60 cm plda stfedné (Mze ©2009-2018).

6. Vypocet erozniho smyvu

K ur€ovani ohrozenosti zemédeélskych pad vodni erozi a k hodnoceni uginnosti
navrhovanych protieroznich opatieni se podobné jako v jinych zemich i v Ceské
republice nejvice pouziva tzv. ,Univerzalni rovnice pro vypocCet dlouhodobé ztraty
pudy erozi — USLE" dle WISCHMEIERA a SMITHE (1978) vychazejici z principu
pFipustné ztraty pldy na jednotkovém pozemku, jehoz parametry jsou definovany
a odvozeny z rozméru standardnich elementarnich odtokovych ploch o délce 22,13
m a sklonu 9 %, jejichz povrch je po kazdém pfivalovém desti mechanicky kypfen

ve sméru sklonu svahu jako uhor bez vegetace. (Jane€ek a kol. 2012)

Zakladnim kamenem pro vypoCet vodni eroze se stalarovnice univerzalni ztraty
pudy (The Universal Soil Loss Equation) zkracené USLE, kterou v roce 1965 ve
Spojenych statech odvodili panové D. Smith & W. Wischmeier. Pozdéji se rovnice

dockala ur€itych zmén formou rovnice revidované ztraty pady (The
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Revised Universal Soil Loss Equation), zkracené RUSLE , jednalo se
zejména o zménu rovnice pro faktor S, ktera byla zdokonalena Renardem v roce
1997.

Stanoveni intenzity erozniho procesu je mozné nékolika zpUsoby, které vychazeji
zrozboru jednotlivych eroznich faktorll a ovliviiuji erozni proces. Vzajemné
propojeni jednotlivych Cinitelt se sleduje pomoci aplikace modelt vodni eroze. Jsou

znamy dva typy modelu a to konceptualni a empirické (Vaska, 1977; Holy, 1978).

Konceptualni modely uskute¢néné zapomoci pocitaCu, jsou vyjadieny
matematickymi vztahy dynamiky jednotlivych fazi erozniho procesu, atim pohyb
vody a pudnich &astic v jednotlivych vrstvach padniho profilu svahu. Vychazeji ze

zavislosti z hydrologie, hydrauliky, hydropedologie apod. (Kolektiv, 1985).

Empiricky model je vyjadfovan vztahem eroznich faktord ahmotnostnimi
nebo objemovymi ztratami pudy z ploSné jednotky nejCastéji hektar na jednotku
Casu (nejCastéji rok). Hodnoty jednotlivych faktor( jsou stanovovany experimentalné
na zakladé dlouhodobého pozorovani. Jsou tedy vazany urcitou dobou platnosti

a rizné podminky vyzaduji Upravy jejich hodnot (Kolektiv, 1985).
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Pro vypoéet vodni eroze je v Ceské republice pouzivan model WISCHMEIERA

a SMITHA upraveny pro nase podminky ve znéni:

G=R-K-L-S-C:-P

G — ztrata pudy v tunach z jednoho hektaru za rok (t/ha/a), a = znacka pro rok
R — faktor erozni u€innosti desté (%)

K — faktor nachylnosti ptdy k erozi (t/ha/R)

L — faktor délky svahu (m)

S — faktor sklonu svahu (%)

C — faktor ochranného vlivu vegetace

P — faktor uginnosti protierozniho opatfeni (Wischmeier a Smith, 1978; Janecek
a kol., 2012).

6.1. Ztrata piudy v tunach z jednoho hektaru za rok (G)

Dosazenim odpovidajicich hodnot faktorl Setfeného svahu do univerzalni rovnice
se uréi dlouhodoba priimérna ztrata pady vodni erozi v t.ha™.rok® z pozemku pfi
uvazovaném zpusobu jeho vyuzivani. Porovnava se s pfipustnym pidnim smyvem.
Toto porovnani slouzi jako vychozi podklad pro navrh druhu protierozniho opatreni.

Vypoctena hodnota predstavuje dlouhodobou primérnou rocni ztratu pidy a udava
mnozstvi pudy, které se z pozemku uvolfiuje vodni erozi, nezahrnuje vSak jeji

ukladani na pozemku €i na plochach lezicich pod nim. (Jane€ek a kol. 2012)

Pfipustny padni smyv
Hodnota pFipustné ztraty pady slouzi ke stanoveni miry erozniho ohrozeni pozemku
a je definovana jako maximalni velikost eroze pudy, ktera dovoluje dlouhodobé

a ekonomicky postupné udrzovat dostate€nou urover urodnosti pady.
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Jestlize vypoétena prumérna ztratapldy presahne pfipustnou hodnotu
pudniho smyvu, je nutno ochranu pozemku zajistit protieroznimi opatfenimi.
Z hlediska urodnosti pudy byla dlouhodoba primérna

hodnota pFipustného ptdniho smyvu Gerp Stanovena u hlubokych pad na 10t.ha™.

rok™, ale Ize téZ pouzit hodnotu 4t.ha*. rok™, ktera byla pouzita zde (Janeéek a kol.
2012).

Faktor erozni ucinnosti desté (R)
Faktor R je vysledek celkové energie desté za dobu jeho tficetiminutove intenzity ze
vzorce R = E *is /100

R — faktor erozni uc€innosti desté (MJ/ha*cm/h)
E — celkova kineticka energie desté (J/m2)

iso— maximalni 30 minutova intenzita desté (cm/h)

Primérna hodnota R faktoru se &asto méni apro Ceské uzemi byla v minulosti
stanovena na hodnotu R = 20 (MJ/ha*cm/h). V sou€asnosti ma R faktor hodnotu
dvojnasobnou a to 40 (MJ/ha*cm/h). Tato hodnota pro USLE Ize zahrnout témér
pro celou zemédélskou padu CR. V nasich klimatickych podminkach pfichazeji
pfivalové desté vyvolavajici povrchovy odtok a smyv pady od dubna do Fijna pfi

nasledujicim rozdéleni prdmérné ro¢ni hodnoty:

Mésic V. V. VI. VII. VIII. IX. X.

% faktoru R 1 11 22 30 26 8 2

Tabulka 12- Primérné procentualni hodnoty R faktoru pfivalovych destt v

jednotlivych mésicich pro CR(Janeéek a kol. 2012).
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6.2. Faktor nachylnosti pudy k erozi (K)

Faktor nachylnosti pudy kerozi je definovan v rovnici USLE jako ztrata pady

z pozemku v t/ha najednotku faktoru erozni UGéinnosti R MJ/ha*cm/h (Janecek
akol., 2012)

Tento faktor mOze byt ovlivnén nékolika skute¢nostmi, jakoje sklon svahu,
vlastnosti pudy apod. Nicméné existuji pfipady, kdy pudy s erodovatelnosti nizsi,
eroduji vice nez pudy s erodovatelnosti vy$$i. Obecné tedy plati, Ze Ucinky faktoru
K musi byt hodnoceny nezavisle na ucincich jinych faktord (Wischmeier a Smith,
1978).

Faktor nachylnosti pady k erozi |ze stanovit tfemi zplsoby:
Podle vztahu odvozeného pro faktor K
Podle nomogramu sestrojeného na zakladé uvedeného vztahu

Podle bonitované pudné ekologické jednotky a to druhého a tfetiho Cisla bonitniho
kodu

Nejjednodussi metodou je metoda tfeti, urCeni hodnoty dle druhé atfeti Cislice
bonitniho kédu, aviak je zde nevyhoda neuplnosti dat ke vSem bonitam a stane-li se
tak je tfeba postupovat dle metody 1. a 2. (Jane&ek a kol, 2012). Nevyhoda tfeti
metody je jeji mensi presnost, Ize ji spiSe povazovat za orientacni, pro vypocet

erozniho smyvu je dostacujici (Podhrazka a Dufkova, 2005).
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HP | K - faktor HP | K - faktor HP | K - faktor

J J J

01 | 0,41 27 (0,34 53 |0,38

02 (0,46 28 (0,29 54 |0,40

03 (0,35 29 (0,32 55 | 0,25

04 (0,16 30 [0,23 56 | 0,40

05 (0,28 31 0,16 57 |0,45

06 |0,32 32 0,19 58 |0,42

07 |0,26 33 (0,31 59 |0,35

08 |0,49 34 [0,26 60 |0,31

09 (0,60 35 [0,36 61 |0,32

10 | 0,53 36 |0,26 62 |0,35

11 | 0,52 37 (0,16 63 |0,31

12 | 0,50 38 (0,31 64 |0,40

13 | 0,54 39 | nedostatek dat 65 | nedostatek dat
14 | 0,59 40 | 0,24 66 | nedostatek dat
15 | 0,51 41 |0,33 67 | 0,44

16 | 0,51 42 10,56 68 | 0,49

17 10,40 43 | 0,58 69 | nedostatek dat
18 | 0,24 44 | 0,56 70 |0,41

19 | 0,33 45 10,54 71 | 0,47

20 (0,28 46 | 0,47 72 |0,48

21 [0,15 47 10,43 73 (0,48

22 10,24 48 | 0,41 74 | nedostatek dat
23 | 0,25 49 [0,35 75 | nedostatek dat
24 (0,38 50 |0,33 76 | nedostatek dat
25 (0,45 51 |0,23 77 | nedostatek dat
26 | 041 52 | 0,37 78 | nedostatek dat

Tabulka 13 - Hodnoty K faktoru pro jednotlivé ¢iselné kody bonit (Janecek a kol.
2012).
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6.3. Faktor délky a skolonu svahu (LS)

Soucin faktoru délky a sklonu svahu nazyva topograficky faktor, vyjadfuje pomér
ztraty pady na jednotku plochy na standartnim pozemku o délce 22,13m a sklonu
9%. Je nutno fici, ze délka pozemku musi byt nepferuSovana, tzv. délku nesmi
prerusit pfikop, hrazka, cesta s pfikopem apod. Délka je méfena od rozvodnice
nebo horni hrany, nulou se stava vzdy misto pferusujici povrchovy odtok ve sméru
spadu. Profily pro vypoc€et povrchového odtoku maji byt stanoveny v drahach tak,
aby byly ve sméru plodného povrchového odtoku, lze zjisti za pomoci odtokovych
linii. Je nutné podotknout, Ze zména kultury nebo plodiny neni divod pro pferuseni
delky svahu (Janecek a kol.,2012).

6.4. Faktor délky svahu (L)

VySe intenzity erozniho smyvu je pfimo umérna délce svahu, to znamena ¢im delsi
svah je, tim je intenzita erozniho smyvu  vétsi. Délka svahu je
definovana jako horizontalni vzdalenost od mista erozniho smyvu a konec se
nachazi tam, kde se erozni smyv zaCne shromazdovat (tam kde se svah vyrovna
nebo se nachazi pfikop, mez, cesta, zatravnéna plocha, zalesnéna plocha apod.)
(Renard a kol., 1997).

HodnotaL se stanovi ze vztahu Wischmeiera a Smithe (1978), avSak

modifikovana dle rovnice RUSLE (Renard a kol., 1997) ve znéni:

L = (/22,13)"
22,13 — délka standardniho pozemku (m)

| — horizontalni projekce délky svahu, nejedna se o vzdalenost rovnobéznou

s povrchem pudy

m — exponent sklonu svahu, ktery vyjadfuje nachylnost svahu k tvorbé ryzkové
eroze (Renard a kol., 1997).
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K pfesngjSi korekci je nutné pouziti korekce zavislosti sklonu svahu a poméru

ryzkové eroze k erozi plosné tab. 14.

Pomér mezi ryvikovou a plosnou Pomér mezi ryzkovou a plosnou
Sklon svahu (%) erozi Sklon svahu erozi

Nizky Stiedni Vysoky ¢ Nizky Stiedni Vysoky
0,2 0,02 0,04 0,07 12,0 037 0,55 0,71
0,5 0,04 0,08 0.16 14,0 0,40 0,57 0,72
1,0 0,08 0,15 0,26 16,0 0,41 0,59 0,74
2,0 0,14 0,24 0,39 20,0 0,44 0,61 0,76
3,0 0,18 0,31 0,47 25,0 0,47 0,64 0,78
4,0 0,22 0,36 0,53 30,0 0,49 0,66 0,79
5,0 0,25 0,40 0,57 40,0 0,52 0,68 0,81
6,0 0,28 0,43 0,60 50,0 0,54 0,70 0,82
8,0 0,32 0,48 0,65 60,0 0,55 0,71 0,83
10,0 0,35 0,52 0,68

Tabulka 14 - Exponent (m) udava zavislost sklonu svahu a poméru ryzkové eroze k

erozi plosné (Renard a kol., 1997).

Nizky pomér Ize pouzit u zatravnénych ploch, jako jsou louky pastviny a podobé.
Stfedni hodnoty se pouzivaji u zemédélské pudy s Fadkovymi plodinami a pro svahy
se sklonem nad 15% jsou pouzivany hodnoty pro vysoky pomér mezi ryzkovou

a plodnou erozi (Renard a kol., 1997).

6.5. Faktor skolonu svahu (S)
podle Wischmeiera a Smithe:

S =(0,43 + 0,3-s + 0,043-s?) / 6,613
pozdéji upraven McCoolem (1987) na verzi:
S =10,8*sin(i) + 0,03 pro S pod 9%

S =16,8*sin(i) - 0,5 pro S nad 9%

i = Uhel sklonu svahu v radianech
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Zasadni rozdil je zde v rozliSeni sklonu nad a pod 9%. Takto je spocitano vSech

deset Usekl zvlast a dosazeno do rovnice :

Sx = 0,03S; + 0,06S, + 0,07S; + 0,09S, + 0,10Ss + 0,11Sg + 0,12S; + 0,13Sg +
0,14S4 + 0,15S;,

Vrchol svahu je za¢atek prvniho z deseti Usekd, koeficienty 0,3-0,15 simuluji stale
narlstajici intenzitu erozniho smyvu, ktery vrcholi desatym koneénym uUsekem
(McCool 1987, Janecek a kol. 2007).

6.6. Faktor ochranného vlivu vegetace (C)

Faktor C patfi k jednomu z nejdllezitéjSich faktort rovnic USLE/RUSLE, z divodu
nastoleni podminek, kterymi Ize nejlépe zvladnout a regulovat erozni smyv. Hodnoty
C se mohou liSit v ramci rozmezi pohybujici se od &isla blizicimu se k nule, coz
znaci velmi dobfe chranénou plidu, az po hodnotu 1,5, piida s touto hodnotou znadi

vysokou nachylnost k vodni erozi (Laflen et al., 1985; McCool 1987).

Jako idedlni pokryv se proti eroznimu smyvu jevi jeteloviny a traviny, naopak
Sirokorfadkové bézné péstované plodiny nejsou z hlediska protierozniho idealnimi
(Janecek a kol., 2012).

Hodnoty faktoru C pro plodiny vyjadfuji pomér smyvu napozemku spolu
s péstovanymi plodinami ke =ztraté pOdy ze standardniho pozemku, ktery je

udrZovan jako uhor, to znamena po kazdém desti kypfeny (Janec€ek a kol., 2012).

Plodina C faktor Plodina C faktor
pSenice ozima 0,120 chmelnice 0,800
Zito ozimé 0,170 fepka ozima 0,220
je€men jarni 0,150 slunelnice 0,600
je€men ozimy 0,170 mak 0,500
oves 0,100 ostatni olejniny 0,220
kukufice na zrno 0,610 kukufice na silaz 0,720
lusténiny 0,050 ostatni picniny | 0,020
jednoleté
brambory rané 0,600 ostatni picniny | 0,010
viceleté
brambory pozdni | 0,440 zelenina 0,450
louky 0,005 sady 0,450

Tabulka 15 - Seznam plodin a jejich primérny faktor C
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Byla zjiSténa zavislost faktoru C na klimatickém regionu.

Hodnoty faktoru C

[orna puda zemédélska puda
0 0,291 0,307
1 0,278 0,286
2 0,266 0,264
3 0,254 0,243
4 0,241 0,221
5 0,229 0,199
6 0,216 0,178
7 0,204 0,156
8 0,192 0,135
9 0,179 0,113

Tabulka 16 - Pruimérna hodnota faktoru C dle klimatického regionu (Kadlec a
Toman, 2002)

6.7. Faktor protieroznich opatreni (P)

Nejcastéjsi hodnota protieroznich opatfeni, je P = 1. Znamena to, Ze na Uzemi
nejsou pouZzita zadna protierozni opatfeni aorbaje provadéna po spadnici
(Wischmeier a Smith, 1978).

6.8. Shrnuti pouzitych dat a hodnot

Hodnota R faktoru byla pouZzita 40 (MJ/ha*cm/h) (Janecek a kol., 2012).

Hodnota K faktoru byla pouzita trojiho typu podle druhého a tfetiho Cisla kddu bonity
tab. 13, hodnoty jsou 0.51, 0.33 a 0.28 (Janecek, 2007).

Faktory L byl zméfen z odtokovych linii z mapy v LPIS, vysledky kapitola 8. (LPIS
©2017).
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Faktor S byl zjistén z mapy v portalu LPIS z vrstevnic po 2m, usek byl rozdélen
na deset dil¢ich usekl a z vrstevnic dopocitan jejich sklon, u vypoctu sklonu je
nejprve nutné ziskat vysky jednotlivych rozhrani usekd, u téchto vySek vypocteme
rozdily vySek, kterymi délime vzdalenosti usekd, vysledné hodnoty nasobime stem
a dostavame vysledné sklony jednotlivych uUsekl v %, vysledné hodnoty
viz. kapitola 8. Vysledky a diskuze (Vojenska topografie, 1995, Lpis ©2017).

Podle vyjadfeni hospodaficiho subjektu se osevni plan méni v zavislosti
na rentabilité jednotlivych plodin. Z tohoto diivodu byl faktor C uréen jako primérna
hodnota pro dany klimaticky region dle tab. 16 a vysledna hodnota ¢ini 0.229
(Kadlec a Toman, 2002).

Hodnota faktoru P byla pouzita 1, bez protieroznich opatfeni.
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7. Pouzita data vypoctu dle Atlas DMT

Software Atlas DMT slouzi primarné k vypoctu erozniho smyvu, ktery je u novéjsiho
Atlasu DMT FeSen v ramci plochy oproti star§im verzim, které poskytovaly pouze
liniové feSeni erozniho smyvu. Jako vedlejsi produkty Ize zafadit ochranu proti vodni
erozi na zemeédélské pudé pro KoPU a dalsi projekéni Cinnosti
krajinného inZzenyrstvi. Atlas DMT mulze téz slouzit, jako kontrolni nastroj
pro posuzovani stavajiciho stavu nebo navrhovanych feSeni. NejnovéjSi softwary
Atlas vyhodnocuji erozni smyv, jak uz bylo zminéno v ramci plochy, oproti minulému
liniovému feSeni. PloSné feSeni je elegantnéjSi v ramci vysoké Clenitosti terénu
oproti feSeni liniovému, které v pfipadé vysoké CElenitosti a proménlivosti terénu
muze produkovat zkreslené informace. Zakladem pro vypocet eroze v Atlasu DMT
je rovnice USLE, ktera je do jisté miry modifikovana o nejnovéjsi poznatky (RUSLE),
aktualizace a vylep$eni (VUMOP ©2014).

Dulezitym faktorem pro vypocet erozniho smyvu v programu Atlas DMT jsou pouzita
data. Zakladni déleni dat provypoCet v Atlas DMT jsou data vySkopisna,
data polohopisna a v neposledni fadé data erodovatelnosti ptdy (VUMOP ©2014).

Vyskopisna — Jako vstupni vy3kopisna data byla pouZita data ZABAGED

(vrstevnice po 2m),
Ize téZ pouzit data DMR 4G a 5G

Polohopisna — Jako vstupni data byla pouzita data ZABAGED, Ize téz pouzit
data LPIS a DKM

Erodovatelnosti pudy — Datalze stejné jako pfi manudlnim vypocétu pouzit
na zakladé BPEJ (VUMOP © 2014) nebo pudni typologie a pro uréeni ostatnich
parametrll (erozni ucinnost srazek, osevni postupy, protierozni opatfeni) muize
vybirat z pfednastavenych nabidek programu nebo detailngji editovat vstupy, napft.

technicka protierozni opatfeni (TPEO).

ZABAGED je komplexni digitalni model terénu zpravovany Zeméméfickym ufadem,
jeho soucasti je 122 typu geografickych objektt, které jsou zafazeny jak
do polohopisné tak do vySkopisné Casti (CUZK ©1994).

Data 4G jsou tvofena pravidelnou Cvercovou siti 5x5m, kdy kazdy Ctverec ma
nadmofskou vysku Bpv, vznikla za pomoci leteckého laserového skenovani, stiedni

chybavysky je 0,3m votevieném terénu alm v zalesnéném terénu,
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zatimco data 5G jsou tvofena trojuhelnikovou siti TIN a stfedni chyba vySky je zde
0,18m v odkrytém a 0,3 v zalesnéném terénu. | pfes vy3Si pfesnost maji data 5G
jisté nevyhody, jako je vysoky objem dat a dale jsou zde problémy s body, které
vznikly interpolaci zejména v hustém porostu, kde mohou byt data znacné
zkreslena (CUZK ©2012).

Data LPISU se rozdéluji na geograficka (katastralni uzemi, okresni d¢lenéni),
obsahové (entita— dil pudniho bloku, ekologicky vyznamny prvek, osazena
plocha vinic, padni blok, typ — soubor obsahujici geoprostorovou definici SHP,
aktualni data XML, historicka data XML) (Lpis ©2017).

Mapa DKM se zpracovava v S-JTSK v méfitku 1:1000, jedna se o0 spojitou
bezeSvou mapu procelé uzemi Ceské republiky, které je uspofadané dle

katastralnich uzemi, obsahuje data informacniho systému katastru nemovitosti.

Pouzita data dle VUMOP jsou stejna jako pfi manudlnim vypoétu, lii se pouze
faktor LS, ktery je zde pocitan automaticky ze zvolenych vySkopisnych

a polohopisnych dat ze vztahu

b
f M}h_:(—'l..':'t . 17

L5 = (22.13- r- (|sin{a)| + |cos(a)|)

1 + g2 3—&,1-siniz) }

3 sin(s)
~ 0,0896- (3 - sin®=(s) + 0.56)

b
, kde:

LS - je vysledny topograficky faktor

f - je plocha povodi k FeSenému pixelu (bodu) [m2]

a - je azimut ve sméru odtokové linie (maximalniho sklonu) [°]
r - je rozliSeni vstupniho rastru (délka hrany pixelu) [m]

S - uhel sklonu odtokoveé linie (lokalni maximalni sklon) [°]

b - parametr sklonu pro vypocet L-faktoru

K vystuplim programu Atlas DMT patfi vygenerované mapové vystupy ve formatu
Atlas DMT a DMT a ASCII grid, v€etné vystupnich protokold shrnujici vysledky
feSeného uzemi a samotné vystupni protokoly pro kazdy EUC, vystupni protokoly
jsou ve MS Excel (MitaSova a kol., 1998).
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8. Metody a diskuze

K vypoctu erozniho smyvu bylo pouzito manualniho vypocétu dle rovnice USLE
a softwaru Atlas DMT . Rozdil je zejménav pfistupu kfaktorim L asS.
Zatimco u zakladni rovnice USLE je faktor L a S v ramci linii, v softwaru Atlas DMT
je tvoren rastrem, ktery si program spocita z vymezené plochy sam a nejedna se
tedy o vstupni parametr, jak je tomu u manualniho vypoctu USLE (McCool a kol.,
1987, 1989). Ostatni hodnoty zrovnice USLE pfitom zUstanou zachovany. Je
tfeba zminit, Ze vstupem pro vypocet topografického faktoru LS je mapa pozemku
a mapa digitalniho modelu terénu, jak uz z nazvu DMT vyplyva. Topograficky faktor
vztaZzeny kurCité oblasti napovida, Ze dany smyv je pocitan z plochy,
zatimco zakladni vypocet dle rovnice USLE je vztazen k urcité linii, ryZce proto také

ryZzkova eroze (MitaSova a kol., 1998).

Vysledky dle manualniho vypoctu byly dvojiho typu a to podle starSich (USLE 1)
a novéjsich (USLE 2) vzorcl. U vzorcu se jedna o rozdil pfi vypoctu faktord L a S.

Vysledky podle vzorcu

L = (1/22,13)",

m = 0,5 pro vSechny hodnoty stejna viz. tab. 14 Renard (1997) a
S=(0,43 +0,3-s + 0,043-s;) / 6,613,

s = sklon v % dle Wischmeiera a Smithe (1978), byly tyto:

G1.10 je zde brano nejen jako vysledek erozniho smyvu, ale i jako nazev odtokové

linie.

USLEZX (starSi vzorec pro LS):

G=R*K*L*S*C*P

G1=40*0,3432* 2,042 *3* 0,229 * 1 = 19,258 t*ha*rok™

G2 =40*0,3021 * 2,418 * 2,04 * 0,229 * 1 = 13,650 t*ha™*rok™
G3=40%*0,3042* 2,380 * 1,17 * 0,229 * 1 = 7,750 t*ha*rok™
G4 =40*0,3841 * 1,935 * 2,855 * 0,229 * 1 = 19,437 t*ha*rok™

G5 =40*0,4205 * 2,020 * 2,72 * 0,229 * 1 = 21,163 t*ha™*rok™*
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Rozdilné vysledky byly zjistény u novéjSich typl vzorcu, které se liSili o korekci
exponentu m ze vzorce L = (1/22,13)" dle tab. 14 Renard (1997) a vzorct S = 10,8*
sin(i) + 0,03 pro Spod 9% a S = 16,8*sin(i) - 0,5 pro S nad 9%, vysledné sklony
byly importovany do vzorce

S = 0,03S; + 0,06S, + 0,07S; + 0,09S, + 0,10Ss + 0,11S¢ + 0,12S; + 0,13S; +
0,14Sg¢ + 0,15S,, a byl zjistén faktor sklonu urcité odtokové linie Gi.

Scale = 11 1000 §

Obrazek 10 - Mapa z LPIS, dokreslena hranice uzemi a dle odtokovych linii

stanovené profily pro vypocet ryZzkové eroze, zaCatek a konec profilu znaci ¢erné
tecky (LPIS ©2018).

43



USLEZ2 (novéjsi vzorec pro LS):

G=R*K*L*S*C*P

G1=40*0,3432* 2,87 * 2,5327024 * 0,229 * 1 = 22,852 t*ha*rok™
G2 =40*0,3021 * 2,74 * 1,9008376 * 0,229 * 1 = 14,429 t*ha™*rok™
G3 =40 *0,3042 * 2,56 * 1,3894022 * 0,229 * 1 = 9,900 t*ha*rok™
G4 =40*0,3841 * 2,69 * 2,4672928 * 0,229 * 1 = 23,388 t*ha*rok™

G5 =40 * 0,4205 * 2,85 * 2,365072 * 0,229 * 1 = 25,966 t*ha™*rok™

Hodnota Gi (t*ha-1*rok-1) Délka linini v m | sklon linii v %
USLE1 USLE2

Gl 19,258 22,851 90,28 18,052

G2 13,650 14,413 129,17 14,291

G3 7,750 9,911 127,78 10,914

G4 19,437 23,351 83,33 17,597

G5 21,163 25,966 90,28 17,054
15,40 18,20

Tabulka 17 - Cervené vysledky znadi primérny smyv daného tzemi, které obsahuiji
dané odtokové linie, je spocCitan vazeny primér mezi G a délkou odtokové linie kdy

délka zastupuje vahu, nasledné je udélan pramér véech péti linii G1-G5 obr. 10.

Vystupy Atlas DMT:

Protokol wisledkd modelu Atlas EROZE. ® Atlas s.r.o., EvuT v Praze, ‘u‘l:lh-'IDP, v, TA CR TAD2020647

Mastaveni modelu: Wyjmuti ploch Sedimentace sklon mensi nei 1
Rozligeni akumulace vatsi net 1700
5 ano Vymolova eroze  akumulace vetsi nei 1700

Souhrnné vysledky pro erozné uzavieny celek:

Primérny R-faktor 40 Celkova plocha EHP 24899 [m’]
Promérny K-faktor 0,38491 Primérny sklon EHP B84 M

Primérny C-faktor 0,229 Plocha oblasti bez eroze 0 [m7
Promérny P-faktor 1 Flocha wmolne eroze 0 [m]
Piipustny smyv 4 [tha™rok™ Plocha sedimentace 0 [mY
Prim&rny smyv 15,36 [t.ha™rok™) fefena plocha EHP 24975 [m’]
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Dili plochy jednotlivich hodnot eroznich faktord v rdmci EHP

K-faktor  plocha [m] C-faktor plocha [m?] P-faktor plocha [m’]
0,28 11 450 0,229 24 975 1,00 24 975
0,33 2725
0,51 10 80O

Tabulka 18 - Protoko!/ vysledk( vyexportovany Atlasem DMT.

Obrazek 11 - Erozné hodnocena plocha v Atlas DMT.

Protokol wsledk( modelu Atlas EROZE. @ Atlas s.r.o., EVUT v Praze, \!L:IMOP, v,
Model byl wivofen v ramci projektu TA CR TAD2020647.

Souhrnnd tabulka wysledki pro viechny erozné hodnocené plochy

Intervaly erozniho smyvu [tha .rok™]

Placha bez Primérny  Pfipustny
EHP vypottu eroze 0-4 4-8 8-12 12-16 16-20 =20 smyv smyv
[m [m*]  Dil&i plochy v rozmezi intervalu hednot eroznine smywu [m®] [tha™rok®]  tha™rok?]
E 24975 o 475 4375 4275 4925 4 000 6925 15.4 4,0
EHP 24975 (4] 475 4375 4275 4925 4000 6925 15.4 40
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Protokel visledkd modelu Atlas EROFE. ©® Atlas s.r.o., EVUT v Praze, v MOP, v.vi,
Madel byl wivofen v ramci projektu TA CR TAD2020647.

Graficky prehled rozsahu dil€ich ploch v rdmci EHP dle miry erozniho ohroZeni:

Intervaly eroznihe smyvu [tha™.rok™)

EHP bez eroze 0-4 4-8 -

[3a] DiIE plochy v rozmezi intervalu hodnot erozniho smyvu [3]

0% 10% 20% 30% 40% 50% B0% T0% BO% S0% 100%

ErP I |

Tabulka 19 - Protokol vysledkd, barevna $kala znaci procentualni zastoupeni

erozné ohrozenych ploch z jednotlivych intervall.

Obrazek 12 - Barevna Skalaprocentualniho zastoupeni erozné ohroZenych ploch,
kdy Zlutd znadi plochy s nejmensim smyvem 0-4 t.ha-".rok™ a fialova vésim nez 20
t.ha™.rok™.
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Protokol wysledkd modelu Atlas EROZE.®  Atlas s.r.o., EVUT v Praze, \-‘L:IMEIP, LVAAR
Madel byl witvofen v ramci projektu TA CR TAO2020647.

Primérné hodnoty jednotlivych faktori rovnice RUSLE

EHP R faktor K faktaor LS faktor C faktor P faktor

{uvedena v prisluinych jednotkach RUSLE)

EHP 40,00 0,385 4724 0,229 1

Tabulka 20 - Primérné hodnoty jednotlivych faktord.

Porovnani vysledku:

G thal.rokl Gp (pfipustny smyv)
t.ha Ll.rok1
Vysledek USLE 1: 15,40 4
Vysledek USLE 2: 18,20 4
Vysledek Atlas DMT: 15,36 4

Tabulka 21 - Porovnani vysledku.

Z kone¢nych dosazenych vysledku vypliva, Ze vypocet dle starSich vzorcu je totozny
s vypoCtem za pomoci Atlasu DMT, alze se domnivat, ze Atlas DMT pocita se
starS§imi vzorci faktoru L a S. Rozdil tfi tun neni zanedbatelny, coz dokazuje
dilezitost faktort L aS amulze byt rozhodujici pfi vhodném navrhu feSeni
protieroznich opatfeni. Pfipustny smyv zde byl pfekro€en rovnou nékolikanasobné,

coz znaci vysoké nebezpeci eroze.

V ramci KoPU Trotina je FeSeni protieroznich opatfeni pfinejmensim velice sloZité,
jelikoz ohrozena oblast zasahuje do sousedniho katastralniho uzemi Rohoznice

u Hofic, které neni soucasti procesu pozemkovych uprav.

Z hlediska protierozniho opatfeni v zajmoveé lokalité, je nejvhodnéjSi celé uzemi
zatravnit, protoze toto opatfeni se jevi v navaznosti na pomérné vysoké hodnoty

ztraty pudy G jako nejucinnéjsi.
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9. Zaver

Prace je rozdélena do nékolika rovin, od informaci po konkrétni vypodty. Je zde
rozebrana prace s internetovymi zdroji, dulezité pro charakterizovani daného uzemi,
coz je dllezity podklad pro budouci vypocet eroze. Pfi pocitani eroze je nutné znat
mnoho aspektl, jako jsou hydrologické vlastnosti, ptudni vlastnosti apod. Téchto dat
neni mnoho a vétSinou jsou vztahovany k vétSim uzemnim subjektim a pocitany
z dlouhodobych horizonta. Pro zjisténi dulezitych informaci proto slouzi péti Ciselny
kod BPEJ, ze kterého Ize nejsnaze ziskat mnoho dulezitych informaci k vypoctu.
Pfikladem je zde primérny osevni postup z Kadlec a Toman (2002), ktery se ziska
z prvni Cislice bonitniho kodu tedy klimatického regionu. Déle zde je pouziti hodnoty
faktoru K z druhé a tfeti Cislice bonitniho kédu z Jane€ek (2007). V pripadé faktoru
R je pouziti z metodiky Janelek a kol. (2012). Faktor P je zde ziskan z metodiky
Wischmeier a Smith (1978). Nejvice je zde brana zfetel na faktory L a S, které jsou

zde pocitany podle novych a starych vzorcu.
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Fota feSeného uzemi pfedstavuji vysokou miru svazitosti.
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