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Cile prace

Bakaldrska prace je tematicky zamefena na problematiku wvioje aplikaci v jazyce Java. Hlavnim cilem
prace je charakterizovat zakladni aspekty, které jazyk Java programatorim nabizi.

Dili cile bakalarskeé prace jsou:

- analyzovat obecné poZadavky na samotny programovac jazyk,

- charakterizovat rizné problémy, které s sebou wvoj aplikaci pfindsi a ukdzat moZna feleni v praxi,
- navrhnout nejschidnéji mozné feieni urfitych problémi pfi navrhu a wvoji aplikadi,

- zpracovat zkusenost s vwojem viastmich aplikaci.

Metodika

Metodika resené problematiky bakalarske prace je zaloZzena na studiu a analyze odbornych informacnich
zdroji. Dile také na viastnich zkuSenostech autora BP ziskanych pfi tvorbé aplikaci.

Vlastni feZeni je realizové@no formou navrhd rizmich metod, kienymi lze fesit rizné situace a problémy.

Na zdkladé syntézy teoretickych poznatkll, praktickych zkuSenosti a wysledkd viastnihe fefeni budou for-
mulovany zavéry bakalafskeé prace.
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Programovani webovych aplikaci v jazyku Java

Souhrn

Tato bakalaiska prace popisuje zakladni technologie platformy Java EE, ktera slouzi
k programovani webovych a podnikovych aplikaci. V teoretické ¢asti je uveden stru¢ny
prehled platformy, porovnani s konkurenty nebo HTTP protokol. Dale je pak hloubg&ji
probrana technologie servleti, slouzici jako kontrolér v tfivrstvé architekture. Vénoval jsem
se 1 dynamicky generovanym strankam Java Server Pages. Nakonec teoretické Casti jsem
popsal zakladni aspekty technologie Java Server Faces. VSechny probrané témata jsem
doplnil o ndzorné piiklady.

V praktické casti se vénuji vytvofeni aplikace, kterd slouzi jako evidence skladu.

Popisuji v ni jaké ma aplikace funkce a grafické rozhrani.

Klicova slova: Java aplikace, ptikazy, vzory, modely, situace, moznosti, hlediska, problémy,

fesSeni, planovani, navrh



Web application programming in Java

Summary

This bachelor’s thesis describes a basic technologies of Java EE, which is, used for
programming web and enterprise applications. The theoretical part provides a brief overview
of the platform, compared to competitors or HTTP protocol. Further, it is deeply discussed
servlet technology, serving as a controller in a three-tier architecture. | have devoted to
dynamically generated pages called Java Server Pages. Finally, the theoretical part, |
described the basic aspects of Java Server Faces. All discussed topics | added illustrative
examples.

In the practical part is devoted to developing an application that serves as an evidence

of repository. | describe what it has application functions and graphical interface.

Keywords: Java application, commands, patterns, models, situation, options, prespective,

problems, solutions, planning, suggestion
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1 Uvod

Platforma Java EE (Enterprise Edition) je pouzivana pro vyvoj podnikovych nebo
webovych aplikaci. Vychazi z Java SE (Standard Edition), kterou dopliuje velikym
mnozstvim knihoven. Vyhodou Javy EE je, Ze mlze byt nasazena na jakémkoliv operacnim
systému. Pomoci této platformy vyvijime program, ktery bézi na serveru a generuje nam
odpovédi podle prijatych informaci. Odpovédi vétSinou byva webova stranka.

Takto dynamicky generované stranky maji nékolik vyhod oproti statickym. Naptiklad
si predstavte e-shop, kde je nabizeno velké mnozstvi zbozi. Pomoci statickych stranek by
muselo existovat tolik stranek, kolik je zbozi. V dynamicky generovanych strankach staci
pouze jedna, kterd nacita informace z databaze podle pozadavku uzivatele. Dalsi vyhodou je
uzivatelsky piivétivé prostiedi, kdy si uzivatel mize upravit prostiedi podle sebe a pti piisti
navstéve je mu vygenerovana stranka dle jeho nastaveni. Nevyhodou je o néco t¢z8i
implementace.

V dnesni dobé¢ jsou webové aplikace vyvijeny ¢im dal Castéji. Takovéto aplikace jsou
nezavislé na opera¢nim systému. Uzivateli staci pouze webovy prohlize¢ a mize pracovat z
jakéhokoliv opera¢niho systému. Dal§im diivodem je mobilita. K aplikaci lze ptistupovat
odkudkoliv, kde mame pfipojeni k internetu, at’ uz z domova nebo vlaku. Nemalou vyhodou
je to i pro administratory ve velkych firmach. Pokud bude v aplikaci nalezena chyba a bude

nutnd aktualizace, nemusi se provadéet na nékolika pocitacich, ale pouze na jednom serveru.



2 Cil prace a metodika

2.1 Cil prace

Bakalai'ska prace je tematicky zaméfena na problematiku vyvoje aplikaci v jazyce Java.
Hlavnim cilem prace je charakterizovat zakladni aspekty, které jazyk Java programatoriim
nabizi a seznameni s platformou Java EE pro vyvoj webovych a podnikovych aplikaci.

Dil¢im cilem je vytvofit ukazkovou aplikaci, ktera bude stavét na ziskanych

zku$enostech z teoretické ¢asti.

2.2 Metodika

Metodika feSené problematiky bakalarské prace je zalozena na studiu a analyze
odbornych informacnich zdroja. Déle také na vlastnich zkuSenostech pii tvorbé aplikaci. Na
zakladé¢ syntézy teoretickych poznatkt, praktickych zkuSenosti a vysledk vlastniho feSeni

budou formulovany zavéry bakalatské prace.



3 Platforma EE

Platforma Java EE obsahuje mnoho knihoven pro préci s riznymi technologiemi, které

se postupem casu do platformy zaradily. Jsou to naptiklad:

Technologie Zkratka Vyznam
Servlet - Ttidy obsluhujici pozadavky od uzivatel
Java Server Pages JSP Dynamicky generované stranky
Java Server Faces JSF MVC Framework
Enterprise Java Bean EJB Prace s komponentami, zajist'uji logiku aplikace
Java Presistence API JPA Ukladani objektt do databaze
Java Transaction API JTA Prace s transakcemi

Java Messaging Services JMS Posilani zprav mezi aplikacemi

SOAP Web Services JAX-WS | Tvorba SOAP webovych sluzeb
REST Web Services JAX-RS | Tvorba REST webovych sluzeb
XML - Pro praci s XML soubory

Tabulka 1 — seznam vybranych technologii [Autor] podle [1]

3.1 Konkurenti

Samoziejmée ze Java neni jedinou technologii, kterou Ize vyvijet webové aplikace. To,
kterou technologii pouzit, zvazujeme u kazd¢ aplikace individualné, naptiklad podle velikosti,

bezpecnosti, oblibenosti, Skalovatelnosti nebo tieba ceny.

3.11 PHP

Asi nejznaméjsi technologii pro tvorbu webovych aplikaci je PHP. Je to skriptovaci
programovaci jazyk, pouzivan pro mensi aplikace jako jsou e-shopy nebo blogy. Spolu s
opera¢nim systémem Linux, webovym serverem Apache a databdzovym serverem MySql je

nejpouzivanéjsi kombinaci, ¢asto nazyvanou LAMP (Linux, Apache, MySql, PHP). [2]

3.1.2 ASP.NET

Je hlavnim konkurentem Javy ve vyvoji podnikovych aplikaci. Diky .NET prostfedi




1ze programovat pomoci riznych programovacich jazykt, vétsinou se ale pouziva C#.
Nevyhodou ASP.NET aplikaci je, Ze pro jejich nasazeni na server jsme vazani produkty
Microsoft. Nasazuji se na operacni systém Windows Server a aplikacni server IIS (Internet

Information Services). [3]

3.1.3 Ruby on Rails

Je to webovy framework zalozeny na jazyce Ruby. Pouziva vice vrstvé architektury
MVC. Je to velice jednoduchy a produktivni framework, kterému na rozdil od ostatnich
programovaci jazykul staci napsat daleko méné kodu. Nevyhodou miize byt jeho uminénost,

kde tla¢i vyvojaie urCitym smérem. [4]

3.2 MVC architektura

Je to softwarova architektura, ktera rozdéluje vyvoj aplikace do 3 oddélenych vrstev,
jimiz jsou Model, View, Controller (MVC). Timto pfistupem se fidi i Java. Vrstva view se
stara pouze o to jak bude uzivateli zobrazeno dané uzivatelské rozhrani. V jave je view
typicky JSP nebo JSF stranky. Controller obsluhuje poZzadavky od uZivatele, uklada je do
modelu a poté ptfeda fizeni view vrstve. O tuto funkci se stara servlet. Posledni vrstva je

model, ktera zajist'uje logiku aplikace, jedna se naptiklad o javaBean a EJB. [1]

JSP Model 2 Architecture

Web Container
Action Serviet
(Controller)
HTTP
request Forward
—
)
HTTP Al
response
JSP |
(View)
Browser Data

Obrazek 1 - MVC architektura v Java EE [5]



3.3 Potirebny software

Abychom mohly vyvijet aplikace, potfebujeme né¢jaké vyvojové prostiedi. Mezi
nejznamé;jsi patii NetBeans, Eclipse nebo IntelliJ IDEA. Ja jsem se rozhodl pouzivat pro své
ptiklady Eclipse diky jeho ptehlednosti. Jako dalsi budeme potitebovat n¢jaky aplikacni
server, na kterém budou nase aplikace spustény. Existuje mnoho aplikacnich serveri at’ uz
komer¢ni nebo open source. Mezi nejznamé;jsi open source servery patii GlassFish, Jboss
nebo Apache Tomcat. Komer¢ni potom WebLogic (Oracle) nebo WebShare (IBM). Ja jsem

pro testovani piikladi zvolil Tomcat, kviili jeho rozsifenosti a jednoduchosti.

3.4 Souborova struktura java aplikace v Eclipse

Némi vytvorend aplikace je vétSinou nahravana na server jako webovy archiv, ktery je
potom na serveru rozbalen. Takovyto archiv méa koncovku .war. Ve vyvojovém prostiedi
eclipse jsou pak c¢asti aplikace umistény ve slozce WebContent. Obsahuje slozky META-INF
a WEB-INF, kde jsou ulozeny konfigura¢ni soubory jako naptiklad web.xml nebo faces-
config.xml. Dale pak je v WEB-INF slozka classes s tfidami a slozka lib s vlozenymi
knihovnami tietich stran, které jsou v aplikaci pouzité. Ve slozce WebContent jsou ulozZeny 1

webové stranky nebo vlastni slozky.
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il META-INF
= | MANIFEST.MF
|l styly

style.css
HWEB'INF

™ classes
_balik

=| Trida.class
= Trida.java
|l lib
L com.mysql.jdbc_5.1.5.jar
faces-config.xml

web.xml

index.html

Obrdzek 2 - souborova struktura v Eclipse [Autor]

4 HTTP protokol

HTTP (HyperText Transfer Protocol) je internetovy protokol, ktery slouzi ke
komunikaci klienta se serverem. Funguje formou zprav (pozadavek / odpovéd’). Protokol
obsahuje pravidla, ktera zajisti, Ze server spravné precte zpravu, kterou sestavil klient a
naopak klient bude rozumét odpovédi od serveru. Pozadavek obsahuje metodu zaslani, URI

identifikator a seznam zahlavi klienta. [6] [9]

GET /cs/ HTTP/1.1

Host: www.czu.cz

Connection: keep-alive

Cache-Control: max-age=0

Accept: text/html,application/xhtml+xml,application/xml;q=0.9,image/webp,*/*;q=0.8
Upgrade-Insecure-Requests: 1

User-Agent: Mozilla/5.0 (X11; Linux x86_64) AppleWebKit/537.36 (KHTML, like Gecko)
Chrome/46.0.2490.80 Safari/537.36

Accept-Encoding: gzip, deflate, sdch

Accept-Language: cs-CZ,cs;q=0.8

Kazda odpovéd’ serveru obsahuje verzi protokolu, stavovy kod, seznam zahlavi

specifikované serverem a obsah zpravy. [6]

11



HTTP/1.1 200 OK

Date: Fri, 06 Nov 2015 12:02:19 GMT

Server: Apache/2.4.12 (Win32) OpenSSL/1.0.1m PHP/5.2.17
X-Powered-By: PHP/5.2.17

Connection: close

Transfer-Encoding: chunked

Content-Type: text/html

<IDOCTYPE html>

4.1 Formy zaslani pozadavki

v

Protokol HTTP 1.1 ma osm metod pro komunikaci se serverem, ale nejpouzivanéjsi je
GET a POST. V pozadavku typu GET se formulafova data odesilana na server ke zpracovani
pripojuji za URL adresu. Pokud bychom ale chtéli posilat naptiklad ptihlasovaci tidaje, neni
pozadavek typu GET pfili§ vhodny. Proto mame lepsi variantu a to pozadavek typu POST kde
se data nepfipojuji za URL adresu, ale na vlastni fadek v pozadavku. Mezi dal$i metody patii

PUT, HEAD, OPTIONS, TRACE, DELETE a CONNECT. [7] [9]

4.2 MIME typy

Ne vSechny odpovédi serveru musi byt webové stranky. Server mtize zaslat prosty
text, obrazek nebo tabulku v Excelu. Aby mohl klient data spravné interpretovat, musi védeét,
jakého typu jsou. Pro urceni jiného obsahu neZ webové stranky pfepiSeme hodnotu zahlavi
Content-Type pfislusnym MIME typem. MIME (Multipurpose Internet Mail Extensions)
identifikuje format souboru pouzivany na internetu. Sklada se ze dvou ¢asti typ/podtyp. Mezi
zakladni typy patii application, text, audio, video nebo image. Naptiklad MIME format pro

webovou stranku je text/html. [6]

4.3 Stavové kody

Stavovy kod je reprezentovany 3 €isly, z nich prvni specifikuje ur€ity status odpovéedi.
RozliSujeme 5 druhi statusi. Kazdy kod je vétSinou nasledovan slovem popisujici kod (OK,

NOT_FOUND, ...). Kody v rozsahu:

12



Kad Vyznam
100 az 199 Informativni
200 az 299 Oznacuji, ze pozadavek byl uspésné proveden
300 az 399 Vyzaduje od klienta dalsi ¢innost
400 az 499 Chyba klienta
500 az 599 Chyba serveru

Tabulka 1 - seznam stavovych kodii [Autor] podle [7]

4.4 Zahlavi

Jsou to informace poskytnuté klientem nebo serverem. Kazdé zahlavi ma sviij vlastni
vyznam. Klient vétSinou specifikuje, které MIME typy podporuje, jaky jazyk a prohlize¢

pouziva a na jaky server odesila pozadavek. Naopak server ndm urcuje, jaky format dat bude

mit odpovéd, jakou délku ma a datum kdy byla odeslana. [6]

Zahlavi Zprava Vyznam
Accept Pozadavek | Podporované MIME typy klientem
Accept-Encoding | Pozadavek | Podporované kédovani klientem
Accept-Language | Pozadavek | Podporované jazyky klientem
Allow Odpoveéd’ | Podporované metody serverem
Connection Oba Klient: druh pfipojeni ' , -
Server: pokud nepodporuje trvalé, posila close
Cookie Pozadavek | Odesila cookie soubor danému serveru
Content-Encoding | Odpoveéd | Sdéluje klientovi pouzité kodovani
Content-Length Oba Sdéluje délku téla zpravy
Content-Type Oba Sdéluje pouzity MIME typ
Date Oba Cas odeslani zpravy
Host Pozadavek | Doménové jméno serveru a port
If-Modified-Since | Pozadavek | Pta se, zda byl dokument zménén
Last-Modified Odpovéd’ | Posledni datum zmény pozadovaného objektu
Server Odpovéd | Informace o softwaru, ktery ptijima pozadavek
Set-Cookie Odpovéd | Nastavuje soubor cookie
User-Agent Pozadavek | Obsahuje informace o klientovi

Tabulka 2 - seznam vybranych zahlavi [Autor] podle [7]
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5 Servlety

Jsou to obycejné Java ttidy, které obsluhuji ptichozi pozadavky od uzivatelt.
Implementuji rozhrani javax.servlet, ale vétsinou jsou servlety vyuzivany pro komunikaci
ptes HTTP protokol a misto javax.servlet implementuji jejiho potomka
javax.servlet.http.HttpServlet. Servlety v MVC architektuie zastavaji funkci Kontroléru.
Ptichozi pozadavek je v Servletu zachycen, jsou zpracovany piichozi data ze zahlavi a
formuléit, a nakonec je predano fizeni dal. [6]

Kdyz je aplikace spusténa a instance servletu je nactena do paméti, je volana jeji
metoda init, ve které se mohou provést uré¢ité operace pro nacteni zdrojii, navazani spojeni
s databazi apod. Jakmile piijde pozadavek je spusténa metoda service, ktera dale vola metodu
doGet, doPost nebo jinou (podle typu pozadavku), ve které se provadi vétSina operaci. Pied
ukon¢enim aplikace nebo odstranénim instance z paméti je zavolana metoda destroy, ve které

se zaviraji navdzand spojeni s databdzi anebo zavieni zdroji. [6]

5.1 Zpracovani poZzadavku a vytvoreni odpovédi

Pokazdé kdyz klient zasSle pozadavek, server spusti nové vlakno daného servletu,
vyvola metodu service a ta piislusnou metodu doXXX podle typu pozadavku. Metod¢ je
serverem piedan jako argument objekt rozhrani javax.servlet.http.HttpServletRequest
(pozadavek) a javax.servlet.http.HttpServletResponse (odpovéd’). Signatura metod vypada

takto:
protected void doXXX(HttpServletRequest request, HttpServletResponse response)

Objekt request reprezentuje vSechny zahlavi a formularova data poskytnuté klientem, ale i
metody pro ziskani, mazani nebo ukladani proménnych. U objektu response nastavujeme

zahlavi, poptipadé stavovy kod nebo i1 presmérovani na jinou stranku. [6]
5.1.1 Ziskani zahlaviz HTTP

Jak uz bylo feceno, zahlavi je ziskano z objektu request. Predanim nazvu zahlavi
metod¢ getHeader ziskame String hodnotu zahlavi nebo null pokud neni specifikovano.
Jestlize ma byt hodnota zahlavi datum, mizeme pouzit metodu getDateHeader, ktery vraci
long reprezentujici €as, ktery ubéhl od 1. ledna 1970 nebo -1 kdyZ neni urc¢eno. Pokud chceme

precist zahlavi, které vraci Cislo, pouzijeme metodu getintHeader vracejici int proménou nebo
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-1. Nevime-li, jaka zahlavi jsou specifikovana klientem, mame metodu getHeaderNames

vraceji Enumeration, ktery obsahuje vy¢et nazvu zahlavi poskytnutych klientem. [6]

protected void doPost(HttpServietRequest request, HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException {

String kodovani = request.getHeader("Accept-Charset");
int delka = request.getIntHeader("Content-Length");
long odeslano = request.getDateHeader("Date");

5.1.2 Ziskani formulafovych dat

Formulaf je reprezentovan pomoci HTML znacek. Pokud je odesilan na server
metodou GET, jsou tyto data pfifazena za URL adresu a ,?°. Nasleduje jeden nebo vice
parametrt z formulaie ve formatu ndzev=hodnota. Jednotlivé parametry jsou oddéleny ,&° a
na jeden nazev parametru lze navazat vice hodnot. URL adresa by mohla vypadat naptiklad
né&jak takto:
http://www.server.cz/servlet?jmeno=Roman&prijmeni=Sima
Vétsinou se pouziva metoda POST, kde jsou parametry zaslany na samostatné fadce.

V servletu jsou formulafova data ziskdna pomoci objektu request a jeji metode getParameter.
Metodé predame jako argument ndzev parametru, ktery chceme ziskat. Pokud byl zaslan,
metoda nam vrati String hodnotu parametru, v opa¢ném ptipadé¢ null. Jestlize je na parametr
vazano vice hodnot, metoda vrati pouze prvni hodnotu. Chceme-li ziskat v§echny hodnoty,
volame getParameterValues. Metod¢ ptedame jako argument nazev parametru a ona nam
vrati pole String hodnot, nebo null pokud parametr neexistuje. V nékterych ptipadech
nezname nazvy obdrzenych parametri. Proto ma request metodu getParameterNames, ktera

vraci vycet obsahujici ndzvy parametri predanych uzivatelem. [6]

protected void doPost(HttpServletRequest request, HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException {

String jmeno = request.getParameter("jmeno");
String prijmeni = request.getParameter("prijmeni");
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5.1.3 Vytvoreni odpovédi

KdyZz mame zpracované vSechny ptichozi informace, miizeme vytvofit odpovéd’ pro
klienta. Odpovéd’ je vazana na objekt response. Zahlavi jsou nastavena pomoci metod
setHeader, setDateHeader a setintHeader. Jako prvni argument pfedame metodam nazev
zahlavi. Druhy argument je hodnota zahlavi. [6]

Servlet neni vhodny pro vytvaieni obsahu odpovédi, nicméné tu moznost ma. Ovsem
pied zasilanim jakéhokoliv obsahu do vystupniho proudu se doporucuje provést vSechny
nezbytné nastaveni odpovedi, protoze HTTP zprava obsahuje nejprve verzi protokolu a
stavovi kod potom jednotlivé zahlavi a pak az obsah odpovédi. To jak maji byt data
reprezentovana, ndm prave urcuje jediné povinné zahlavi Content-Type. Jelikoz je zahlavi
nastavovano pii vzdy byla pfidana metoda setContentType. Podle formy odpovédi volame
bud’to getWriter vracejici PrintWriter, nebo getOutputStream, ktery nam vraci
ServletOutputStream. VétSinou jsou do PrintWriteru vkladany HTML znacky jako String

fetézce. [6]

protected void doPost(HttpServletRequest request, HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException {

response.setContentType("text/ntml");

PrintWriter vystup = response.getWriter();
vystup.printin("<html>");
vystup.println("<head><title>odpoved</title></he<p>ad>");
vystup.printin(*<body><b>Jmeno : </b>" +
request.getParameter("'jmeno") + "<body>");
vystup.printin(*</ntml>");

5.1.4 Nastaveni Stavového kddu

Jako odpovéd muizeme nastavit i HTTP status, kterym odpovime. Objekt response ma
metodu setStatus, které piedavame konstantu z rozhrani HttpServletResponse, predstavujici
stavovi kod. Pokud by se mélo jednat o n€jaky chybovy status, je vhodné&jsi pouzit
pretéZzovanou metodu sendError. Kdybychom méli v aplikaci ur¢enou né€jakou chybovou

stranku, metoda nas na tuto stranku pfesméruje zatimco setStatus ne. [6]
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protected void doPost(HttpServletRequest request, HttpServletResponse response)

throws ServletException, IOException {

String jmeno = request.getParameter("jmeno");
if(jmeno.equals("Roman™)){
response.setContentType("text/html™);
PrintWriter out = response.getWriter();
out.printIn("<html><body>Vitej Romane</body></htmI>");

Yelse{
}

response.setStatus(HttpServletResponse.SC_UNAUTHORIZED);

5.2 Relace (Session)

Protokol HTTP sam nijak nerozliSuje pozadavky od jednotlivych uzivateld, ale n€kdy
je potieba identifikovat uzivatele, ktery uz na strankéach byl, n¢jak si je nastavil nebo ptidal
zbozi do kosiku a podobné. Proto existuje vestavéna podpora session. Ta je dosazena bud’to

ukladanim zaznamu cookies nebo prepisem URL. [6]
5.2.1 Cookies

Jsou to malé soubory vytvorené aplikaci a predany v zdhlavi odpovédi. Nésledné jsou
automaticky ukladany do pocitace. Pti dalsi navstéve jsou opét predany v zahlavi pozadavku.
Kazdé cookies je vazano pouze na server kde bylo vytvofeno. V Jave jsou reprezentovany
titidou Cookie, ktera umoznuje praci s nimi. Napiiklad nastaveni Zivotnosti soubort, ptifazeni
nové hodnoty cookie a podobné. Ziskdme ho pies objekt request. Jde vlastné jenom o to
precist zahlavi s nazvem Cookie. Je jedno z nejvice pouzivanych a proto ma pro ukladani
nebo ziskavani vlastni metody. Metoda getCookies vraci pole Cookie objektti nebo null pokud
pozadavek zadné neobsahuje. Naopak pro ulozeni pouzijeme objekt response a jeho metodu
addCookie, ktera bere jako parametr objekt Cookie. Samotné cookies je vytvoteno v

konstruktoru tidy, ktery bere dva String parametry prvni je nazev a druhy hodnota. [6]
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protected void doPost(HttpServietRequest request, HttpServletResponse response)

throws ServletException, IOException {

String nastaveni;
Cookie[] vsechny = request.getCookies();
for(Cookie pom : vsechny){
if(pom.getName().equals("nastaveni')){
nastaveni = pom.getValue();

Yelse{
Cookie novy = new Cookie("nastaveni”, "vychozi");
nastaveni = "vychozi";
response.addCookie(novy);

}

5.2.2 Prepis URL

Ackoliv jsou cookies u€inny nastroj pro identifikaci uzivatele, nékteré internetové
prohlizece mohou mit uzivatelem zakazano ukladani téchto souborii. Proto tu mame dalsi
zpisob jak toho dosahnout. Piepis URL funguje tak, Ze se za URL adresu pfidaji idaje, které
identifikuji relaci a server pfifadi data, jenz jsou k této relaci ulozena. Nevyhodou je, Ze
pokud uzivatel zadd URL adresu znovu bez ptidanych tidaji na konci nebo bude pfistupovat

na stranku z néjakého odkazu, nebude uzivatel spojen s zadnou relaci. [6]
5.2.3 Prace s relacemi

To jaky zplisob mame pouZit, tim se nemusime viibec zabyvat, protoze Java nabizi
feSeni a tim je API pro préci s relacemi. VéEtSinou server pouziva cookies, ale kdyz jsou
zakazana, ptejde automaticky na piepis URL. Ve se odehrava v pozadi, my pouze pracujeme
s HttpSession objektem, ktery reprezentuje relaci, a nestarame se o detaily. Ten ziskame z
request a jeho metody getSession, ktera bere jako parametr boolean hodnotu. Pokud je
predano metod¢ true a relace s danym uzivatelem dosud neexistuje, vytvoii se nova. Jestlize
je predano false a relace neexistuje, vraci null. Kdyz mame objekt relace, mizeme do ni
ukladat proménné. Pomoci setAttribute do ni vlozime jakykoliv objekt. Metoda bere dva
parametry. Prvni je String, ktery reprezentuje nazev a druhy je Objekt reprezentujici hodnotu.
Naopak pokud uz mame v relaci né¢jakou proménnou a chceme ji piecist, volame getAttribute
a jako parametr pfedame nazev. Tato metoda vraci Objekt hodnotu, ktera musi byt

pretypovana na danou tfidu. [6]
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protected void doPost(HttpServletRequest request, HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException {

String nastaveni;
HttpSession relace = request.getSession(true);
if(relace.isNew()){
relace.setAttribute("nastaveni”, "vychozi");
nastaveni = "vychozi";

Yelse{
}

nastaveni = (String)relace.getAttribute("'nastaveni');

5.3 Servlet Kontext

Webovy server mlize obsahovat vice webovych aplikaci a kazda tato aplikace ma sviyj
vlastni servlet kontext. Je to prostor, ktery reprezentuje celou aplikaci. Kontextu Ize nastavit
inicializa¢ni proménné. Tyto proménné se nastavuji v souboru web.xml a vyhodou je, ze pii
jejich zméné nemusime nijak zasahovat do kédu. Proménné jsou dostupné vSemi servlety v
aplikaci. Pro ziskani kontextu zavolame getServletContext na request. Metoda nam vraci
objekt ServletContext. Pomoci objektu lze ¢ist nebo zapisovat proménné, programové ukladat

servlety, filtry a posluchace, nebo zjistit typ a verzi servletového kontejneru.

protected void doPost(HttpServletRequest request, HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException {

ServletContext ser = request.getServletContext();

ServletRegistration.Dynamic reg = ser.addServlet("nazev", new TridaServletu());
reg.addMapping(“/servlet");

5.3.1 Rozsah proménnych

Mame 4 rozsahy proménnych. Prvni je rozsah pro celou aplikaci. Ukladame do
kontextu servletu. Druhy je pro v§echny volani jednoho uZivatele. Proménnou uloZime do
HttpSession. Tteti je po dobu trvani jednoho pozadavku. Nastavujme pomoci

request.setAttribute a posledni rozsah je definovan v JSP a plati pouze pro jednu JSP stranku.

[6]
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protected void doPost(HttpServietRequest request, HttpServletResponse response)

throws ServletException, IOException {

HttpSession session = request.getSession();
request.getServletContext().setAttribute("kontextPromena™, "hodnota");
session.setAttribute("'relacePromena”, new String(""hodnota™));
request.setAttribute("pozadavekPromena™, new Object());

//posledni rozsah je pouze v JSP strankéach

5.4 Nastaveni

Webova aplikace obsahuje konfigurac¢ni soubory nebo anotace, které fikaji
servletovému kontejneru napt. jakd ma byt uvitaci nebo chybova stranka, které proménné

maji byt uloZzeny v kontextu nebo jaké servlety maji byt nacteny.
54.1 Web.xml

Je to konfigura¢ni soubor celé aplikace, ktery se nachazi ve /WEB-INF/web.xml. Je
napsan v XML jazyku pro lepsi Citelnost. Na prvnim fadku je deklarovana verze a kodovani
souboru. Nasleduje kofenova znacka <web-app>, ve které se provadi veskeré nastaveni. Jako
atributy u znacky nastavujeme jmenny prostor. Mezi nejdilezitéjsi znacky patii <servlet>.
Uvnitf spojujeme néazev servletu s danou tfidou. KdyZz mame deklarovany servlet tak ho
miZzeme namapovat na uré¢itou URL adresu. Pomoci znac¢ky <servlet-mapping> mizeme
spojit nazev servletu s ur¢itym URL vzorem, takZe pokud uzivatel zada adresu, ktera bude
shodna se vzorem, tak bude pozadavek predan danému servletu. Vzor mtize byt piimo né&jaky
fetézec anebo regularni vyraz. To samé plati pro filtry a jeho znacky <filter> a <filter-
mapping>. Jedinou vyjimkou je, Ze mizeme filtr navazat na jiny servlet. Takze pokud je na
servlet navazany filtr a uZivatel zada URL adresu na kterou je namapovany servlet, nejdiive
se provede filtr a ten pak pfeda pozadavek dal servletu. Mezi €asto pouzivané znacky patii
<error-page> a <welcome-file-list>. Prvni znacka nam deklaruje chybovou stranku, kam
jsou zasilany chybové kody nebo vyjimky, které v aplikaci nastanou. Druha znacka nam
urcuje uvitaci stranku. MiZeme také napf. nastavovat zabezpeceni, popis aplikace nebo riizné

posluchace udalosti. [6][8]
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>

<web-app xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xmlins="http://java.sun.com/xml/ns/javaee" xsi:schemalLocation="http://java.sun.com/xml/ns/javaee
http://java.sun.com/xml/ns/javaee/web-app_3_0.xsd" id="WebApp_ID" version="3.0">
<display-name>nazevApp</display-name>
<welcome-file-list>
<welcome-file>index.html</welcome-file>
</welcome-file-list>
<error-page>
<error-code>401</error-code>
<location>/chybovaStranka.jsp</location>
</error-page>
<servlet>
<servlet-name>nazevServletu</servlet-name>
<servlet-class>TridaServletu</servlet-class>
</servlet>
<servlet-mapping>
<servlet-name>nazevServletu</servlet-name>
<url-pattern>/servlet</url-pattern>
</servlet-mapping>
</web-app>

5.4.2 Web-fragment

Web-fragment je ¢ast nebo cely konfiguraéni soubor. Je obsazen spolu s tiidami v JAR
archivu knihovny nebo frameworku, ktery je do aplikace pfidan. V archivu je umistén ve
slozce /META-INF/web-fragment.xml. Aby se nemusel piepisovat soubor web.xml pokazdé,
kdyz je do aplikace ptidan n&jaky framework, pro ktery je potfeba definovat a namapovat
néjaky servlet a podobné, je pfibalen do archivu vlastni konfigura¢ni soubor web-
fragment.xml. Tento soubor rozsifuje piivodni web.xml. Mze obsahovat skoro v§echny
znacky jako web.xml, ale jeho kofenova znacka musi byt <web-fragment> namisto <web-

app>. Uvnitf Ize deklarovat <servlet>, <filter> a podobné upln¢ stejné jako v web.xml. [8]

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<web-fragment id="WebFragment_ID" version="3.0" xmIns="http://java.sun.com/xml/ns/javaee"
xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalocation="http://java.sun.com/xml/ns/javaee http://java.sun.com/xml/ns/javaee/web-
fragment_3_0.xsd">
<display-name>nazevFragmentu</display-name>
<filter>
<filter-name>nazevFiltru</filter-name>
<filter-class>TridaFiltru</filter-class>
<[filter>
<filter-mapping>
<filter-name>nazevFiltru</filter-name>
<url-pattern>/*</url-pattern>
<servlet-name>NazevServletu</servlet-name>
</filter-mapping>
</web-fragment>
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5.4.3 Anotace

Anotace jsou tteti zptsob konfigurace. Byli pfidany do servletl ve verzi 3.0 a nachazi
se v baliku javax.servlet.annotation. Vyhodou je, ze nemusime psat zdlouhavé konfiguracni
soubor, ale pouze ptidame anotaci piimo k servletu nebo filtru. Nevyhoda spociva v tom, ze
pokud chceme zménit n¢jak konfiguraci, musime danou tfidu znova zkompilovat.
@WebServlet odpovida znackam <servlet> a <servlet-mapping> v souboru web.xml. V této
anotaci miizeme nastavit nazev servletu, ktery poté namapujeme na né¢jaky URL vzor, nebo
nastavit inicializaéni proménné a podobné&. Uplné stejné je na tom @WebFilter, ktery

odpovida znackam <filter> a <filter-mapping>. [8]

@WebServlet("/servlet")
public class TridaServletu extends HttpServlet {

¥

5.4.4 Posloupnost

Kdyz spoustime webovou aplikaci, tak se pro konfiguraci nahlédne do souboru
web.xml, poté se prohleddvaji JAR knihovny jestli nemaji svoje vlastni konfiguracni soubory
pro vlastni tiidy, a nakonec se prohledavaji vSechny tiidy a hledaji se anotace. Takovéto
hledani je na spusténi aplikace ponékud Casove narocné, natoZ kdyZz ladime aplikaci a
potfebujeme Casto restartovat aplikacni server. Proto mizeme v souboru web.xml zapsat do
znacky <web-app> atribut metadata-complete="“true a zadné jiné konfigurace se hledat
nebudou. Pokud chceme nacist 1 konfiguraci z JAR archivii, ale nechceme hledat anotace,
atribut metadata-complete=“true “ zapiSeme az v souboru web-fragment.xml. Kdyz dojde ke
kolizi v konfiguraci, naptiklad web-fragment.xml bude chtit nastavit uvitaci stranku a
web.xml taky, pouzije se uvitaci stranka z konfigura¢niho souboru web.xml. On ma totiz
prednost pired web-fragmentem, ale ten ma zas prednost pfed anotacemi. [8]

V nékterych ptipadech musime urcit, které tfidy maji byt nacteny diive pfed ostatnimi.
Napftiklad kdyz mame vice filtrti, musime urcit, v jakém potadi budou vykonavany. V
souboru web.xml na to mame parovou znacku <absolute-ordering>, do niz se zapisuji
<name> znacky, v kterych jsou nazvy posluchacti nebo filtrii. Tak jak jdou za sebou, jsou i
vykonavany. Mimo zna¢ky <name> mizeme vlozit i neparovou znacku <others/>, ktera

reprezentuje zbylé prvky. [8]
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<web-app>
<absolute-ordering>
<name>Prvni</name>
<name>Druhy</name>
<others/>
<name>Posledni</name>
</absolute-ordering>
</web-app>

U souboru web-fragment.xml je pofadi udavano relativné a to pomoci parové znacky

<ordering> a jejich vnitinich znacek <after>, <before> nebo neparové znacky <other/>. [8]

<web-fragment>
<name>Druhy</name>
<ordering>
<after>Prvni</after>
<before><others/></before>
</ordering>
</web-fragment>

55 Filtry

Filtry jsou Java ttidy, které implementuji rozhrani javax.servlet.Filter a implementuji
metodu doFilter. Jsou ukladany spolu se servlety. Filtry se vyuzivaji pro zpracovani
pozadavku nebo i nastaveni odpovédi jesté nez piijde pozadavek k servletiim. Slouzi napt. pro
zpracovani zahlavi a formularovych dat, logovani pozadavkt nebo jako autentifikace
uzivatele pfi prihlasovani. Nejsou vhodné pro odesilani odpovédi. Lze zatadit n¢kolik filtrti za
sebe, kde kazdy bude mit jinou funkci. Takovému zafazeni se tika zfetézeni filtrd. Filtry a
servlety jsou vzdy vykondvany ve stejném vldkné. Stejné jako servlety museji byt i filtry
uvedeny bud’to v web.xml pomoci znacek <filter> a <filter-mapping> a nebo pomoci anotaci
@WebFilter u dané tiidy. Veskeré zpracovani probiha v metodé doFilter, ktera ma parametry
ServletRequest (pozadavek), ServletResponse (odpoveéd’) se kterymi se pracuje stejné jako u

metod doXXX v servletech. Navic ma parametr FilterChain pro zfetézeni filtra. [8]
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@WebFilter("/*™)

public class Filtr implements Filter {

public void doFilter(ServletRequest request, ServletResponse response, FilterChain chain)
throws IOException, ServletException {

String jmeno = request.getParameter("jmeno");
String mobil = request.getParameter("mobil");
String adresa = request.getParameter("adresa");
Zaznam z = new Zaznam(jmeno, mobil, adresa);
ulozitDoDB(z);

chain.doFilter(request, response);

5.6 Posluchace

Posluchace umoziuji zachytit udalost a reagovat na ni. Jsou to Java tfidy, které
implementuji dané rozhrani podle toho, jakou udalost chceme zachytit. Dana ttida musi byt
uvedena v konfigura¢nim souboru znac¢kou <listener> a nebo pomoci anotaci @WebListener.
Udélosti délime na 3 druhy podle toho, kde nastaly. Jsou to kontextové, poZadavkové anebo

udalosti relaci. [8]

Posluchace (rozhrani) Metody posluchacii
ServletContextListener contextinitialized
contextDestroyed
attributeAdded
ServletContextAttributeListener attributeRemoved

attributeReplaced
sessionCreated
sessionDestroyed
attributeAdded
HttpSessionAttributeListener attributeRemoved
attributeReplaced
requestlnitialized
requestDestroyed

HttpSessionListener

ServletRequestL.istener

Tabulka 3 - seznam vybranych posluchacu [Autor] podle [8]
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5.7 Presmérovani

Jak uz bylo feCeno servlety v MVC architektute zastupuji pouze funkci kontroléru.
Data tu jsou zpracovana a ulozena. Potom kontrolér pieda fizeni nékam jinam a jeho funkce
kon¢i. [6]

Pro pfedani fizeni nejprve musime ziskat objekt RequestDispatcher. Ten ziskame tim,
ze volame metodu getRequestDispatcher na objektu request anebo na objektu servletContext.
ODb¢ berou jako parametr String cestu k cilové strance nebo servletu, kterému chceme piedat
fizeni. Rozdil mezi nimi je, ze metoda na objektu request mtize brat i relativni cestu. Kdyz
mame RequestDispatcher, sta¢i zavolat metodu forward nebo include. Metoda forward ptreda
plné fizeni cilovému prvku, zatimco include zacleni cilovy prvek a po jeho skonceni je fizeni

vraceno zpét. Obé metody piedédvaji jako parametry pozadavek a odpoved’. [6]

protected void doPost(HttpServletRequest request, HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException {

RequestDispatcher r = request.getRequestDispatcher("/index.jsp");
r.forward(request, response);

6 JavaBean

Takzvané softwarové komponenty. Jsou to Java tfidy, které podl€haji urcité konvenci
zéapisu. Pouzivaji se pro praci s webovymi aplikacemi, ale 1 k vytvareni grafického
uzivatelského rozhrani. JavaBean komponenta je naptiklad tlacitko nebo textové pole, které
ve vyvojovém prostiedi pretdhneme z menu do nasi aplikace. Ve webovych aplikacich se
instance JavaBean komponent ukladaji do kontejneru aplika¢niho serveru, kde jsou
poskytovany pod svym ndzvem ostatnim technologiim. Pro JSP stranky se komponenty

deklaruji na kazdé¢ strance, kde jsou pouZzivany. [6] [9]
<jsp:useBean id="nazev" class="skola.Uzivatel" scope="session"/>

Pro JSF jsou deklarovany globalné v souboru faces-config.xml, nebo pomoci anotace

@ManagedBean. [8]
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<managed-bean>

<managed-bean-name>nazev</managed-bean-name>

<managed-bean-class>skola.Uzivatel</managed-bean-class>

<managed-bean-scope>session</managed-bean-scope>
</managed-bean>

Konvence je v souladu s pravidly objektové orientovaného programovani. Smi
obsahovat pouze bezargumentovy konstruktor. Veskeré proménné maji private identifikator
ptistupu, a kazda proménnd musi mit setPromena, getPromena metodu. Pokud se jedna o
boolean, misto getPromena se pouzije iSPromena. Vétsinou se stav uzivatelovi komponenty
uklada do néjakého uloziste, aby pii piisti navstéve aplikace mohl zaéit tam, kde minule

skon¢il. Proto tfidy JavaBean implementuji rozhrani Serializable. [6] [9]

public class Uzivatel implements Serializable{
private static final long serialVersionUID = 1L;

private String jmeno; //private proménna
private String adresa;

private String mobil;

public Uzivatel() {} /ldefault konstruktor

public String getJmeno() { [lgetter metoda
return jmeno;

public void setJmeno(String jmeno) { /lsetter metoda
this.jmeno = jmeno;
}

public String getAdresa() {
return adresa;

public void setAdresa(String adresa) {
this.adresa = adresa;
}

public String getMobil() {
return mobil;

public void setMobil(String mobil) {
this.mobil = mobil;
}

7 Expression language (EL)

Piivodné byl EL jazyk soucasti JSTL. Slouzil pouze pro vkladani hodnot do znacek
pomoci syntaxe ${vyraz}. S prichodem JSP 2.0 byl piedstaven jako standardni jazyk pro JSP.
Pti vzniku JSF byl jazyk vlozen i sem, ale s trochu odlisnou syntaxi #/vyraz}. Pozdéji byli
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oba tyto jazyky spojeny do jednoho, a vznikla samostatna specifikace. Dnes se pouziva
syntaxe ${} spise v JSP strankach a #{} v JSF. Zatimco ${} se provede okamzité pii piekladu
a vlozi na misto vyrazu né&jakou hodnotu, tak #{} mize byt provedeno v riznych fazich cyklu

zpracovani. [1]

<body>
<jsp:useBean id="uzivatel" class="skola.Uzivatel" scope="page"/>
<c:out value="${uzivatel.jmeno}"/>

</body>

Vyrazy #{} mohou nastavovat proménné pomoci metod anebo spoustét rizné metody i

s argumenty. [1]

<f:view>
<jsp:useBean id="uzivatel" class="skola.Uzivatel" scope="application"/>
<h:commandButton value="Uloz" action="#{uzivatel.uloz(uzivatel.jmeno)}"/>
</f:view>

K proménnym pfistupujeme pres te€Ckovou notaci nebo pomoci [ ]. Staci pouze
proménou zavolat, a na pozadi se provede volani getPromena. Jazyk ma nékolik
preddefinovanych objektt, ke kterym miize pristupovat ve strance. V EL je zavedena
automatickd konverze, takZe ¢isla jsou automaticky pfevadéna na String a obracené, kdykoliv

je potfeba. Ve vyrazu mizeme pouzit aritmetické a logické operace nebo dokonce podminku.

[1]

<h:commandButton value="Nadruhou" action="#{cislo*cislo}"/>

8 JSP

Pokud bychom méli vytvaret vystup ze servleti bylo by to zdlouhavé, nepiehledné a
nachylné na chyby. Proto vznikly JSP (Java Server Pages) stranky. V MVC architektuie
zastupuji funkci View. Vytvareji se podobné jako HTML stranky, ale mezi HTML jsou
pfimichany i znacky JSP, které generuji dynamicky obsah. Takovyto soubor mé pak piiponu
Jsp a je uloZen ve slozce WebContent nebo jeho podslozkach. Pii prvnim pozadavku je
soubor pieveden na servlet, v jehoz vystupnim proudu jsou ulozeny HTML znacky i s

dynamicky vygenerovanym obsahem. To vSe se vykonava automaticky a v pozadi. V takto
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ptrelozeném servletu se pii kazdém pozadavku vola misto metody doXXX metoda _jspService,
ktera pozadavky obsluhuje. [6] [9]

8.1 Syntaxe

Jak uz bylo fe¢eno, mezi HTML jsou pfimichany i znacky JSP a cely dokument je pak
pfeveden na servlet. Pfikazy JSP mohou byt bud’ ohrani¢eny hranatymi zavorkami a znaky
procent anebo pomoci xml znacek. Existuji riizné druhy JSP znacek a kazdé je pfevedena na
néco jiného nebo i jinam. Na zacatku jsp dokumentu je obvykle uveden typ (contentType) a

koédovani dokumentu (pageEncoding). [6] [9]
<% @ page contentType="text/html" pageEncoding="windows-1250"%>

Pro stranky JSP plati také rozsah proménnych jako u servletu plus navic ma jesté rozsah

proménné pro stranku JSP. [9]

8.1.1 Implicitni objekty

V metod¢ _jspService jsou pii piekladu automaticky vytvorené nékteré objekty. To
nam usnadnuje praci v JSP, protoze je miizeme na stdnkach pouzivat, tedy pouze v nékterych

typech piikazli. V deklaraci tyto objekty pouZivat nelze. [6] [9]

Objekt Popis
request Objekt typu HttpServletRequest — pozadavek
response Objekt typu HttpServletResponse — odpoveéd
out Objekt typu JspWriter — vystupni proud
session Objekt typu HttpSession — prace s relacemi

application Objekt typu ServletContext — kontext aplikace

config Objekt typu ServletConfig — Ptistup ke konfiguraénim informacim

page Objekt typu Object — totozné s this v Javé

pageContext Objekt typu PageContext — Pristup ke kontextu stranky

exception Objekt typu JspException — pouze v chybovych strankach

Tabulka 4 - seznam implicitnich objektii [Autor] podle [9]

28




8.1.2 Vyrazy

Jsou uréeny pro vytisknuti néjaké proménné a doplnéni statického néjakym dynamicky
obsahem. Napfiklad vyplnéni obsahu tabulky seznamem osob a k nim ptidruzenych
informaci, které se nachazeji v databazi. Tento ptikaz je analogicky s ptikazem out.print() v
servletu. Pti tvorbé dokumentu HTML, ktery servlet odesila je vysledny text vlozen na stejné
misto, jako byl ptikaz ve strance JSP. Vyrazy jsou vkladany za rovnitko mezi znacky <%= ...
%> nebo mezi parovou xml znaku <jsp:expression> ... </jsp:expression>. Mezi tyto
znacky lze vkladat i EL vyrazy. VétSinou je pouzivame pro vytisknuti né¢jaké proménné

JavaBean objektu. [6] [9]

<body>
<b>Jméno: </b><%= request.getParameter("'jmeno")%>
<b>Heslo: </b>
<jsp:expression>
request.getParameter("heslo")
<[jsp:expression>
</body>

8.1.3 Deklarace

Do deklarace je ukladan Java kéd, ktery je ur€en mimo metodu pro obsluhu
pozadavkl. Jedna se vétSinou o deklaraci tfidnich proménnych nebo napsani pomocnych
metod. Ackoliv psani metod do deklaraci neni spravny pfistup, ta moznost tu je. Deklarace
jsou vkladany mezi znacky <%! ... %> anebo parové xml znacky <jsp:declaration> ...
</jsp:declaration>. Nezapomenme v$ak, Ze je vytvoiena pouze jedna instance servletu, tudiz

veskeré tyto proménné jsou sdileny vSemi vlakny (pozadavky) daného servletu. [6] [9]

<body>
<%! int jablek = 10;%>
<jsp:declaration>
int lidi = 5;
</jsp:declaration>
<p>Kazdy ¢lovék dostane <%= jablek/lidi%> jablka.</p>
</body>
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8.1.4 Skriptlety

V dnesnich JSP by se nem¢li pouzivat, jsou jiz zavrzené, ale pro zpétnou kompatibilitu
byly zachovany. Do skriptletu miizeme napsat Java kod, ktery je vkladan do obsluzné metody
_jspService. Skriptlety jsou psany mezi znacky <% ... %> anebo parové xml <jsp:scriptlet>
... <ljsp:scriptlet>. Je mozné napsat na prvni fadek ¢ast skriptletu, na druhy potom né&jakou
HTML znacku a na teti zbytek skriptletu. Toto se naptiklad pouzivalo pii prochazeni cykli,
kde pii kazdém cyklu byl vytisknut dalsi fadek tabulky. Jsou zavrzeny, protoze v MVC
architektuie by méla byt veSkera logika aplikace uloZzena v Modelu (JavaBean, EJB, ...) a

zaroven se muize takovyto dokument stat hiife Citelnym. [6] [9]

<body>
<table>
<tr>
<td colspan="2">Mocniny</td>
</tr>
<% for(int i=1; i<=10; i++){%>
<tr>
<td><%= i%></td><td><%= i*i%></td>
</tr>
<% }%>
</table>

</body>

8.1.5 Direktiva

Direktiva tiké kontejneru jakou strukturu ma mit servlet, ktery je vytvoren z JSP
dokumentu. Sdé€luje ndm, jaké ttidy maji byt importovany, jestli ma byt vloZzena néjaka
knihovna tagti, nebo ma byt do dokumentu zaclenén jesté jiny dokument. Direktivu
zapisujeme mezi znacky <%@ ... %>. Veskera konfigurace se provadi pomoci atributtl. Jsou

3 druhy direktiv: page, include, taglib. [6] [9]
Direktiva page

Muze byt v jakékoliv ¢asti dokumentu a kromé standartniho zapisu, ji 1ze zapsat i
pomoci xml znacky <jsp:directive.page ... />. Direktiva page ma vice nez 10 atributi pro

rizné nastaveni. Nejpouzivanéjsi jsou contentType a pageEncoding pro urceni typu

dokumentu a jeho koédovani. Atribut import slouzi ke sdéleni jaké tiidy ma servlet importovat,
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naopak extends urcuje nadtiidu servletu. Pokud mame v aplikaci chybovou stranku, mize byt
uréena atributem iSErrorPage, jestli je chybovou strankou pak pifidélime atributu true. Kdyz
mame chybovou stranku, miizeme na nékteré ze stranek nastavit jaka to je a to se provadi

pomoci atributu errorPage. Dalsimi atributy jsou isThreadSafe, info, language, buffer aj. [9]

<% @ page import="java.lang.Math, skola.Kruh"%>

<body>
<%! int p = Kruh.getPolomer(); %>
<jsp:directive.page errorPage="chybovaStranka.jsp"/>
<b>Obsah kruhu je: </b><%= Math.PI1*p*p %>

</body>

Directiva include

Slouzi k vloZeni jiného dokumentu do stranky JSP v dobé& piekladu na servlet.
Dokument je vlozen do té ¢asti, kde je vlozena direktiva. Lze ji zapsat i xml znackou
<jsp.directive.include ... />. Obsahuje atribut file, v kterém je relativni cesta k vkladanému
dokumentu. [9]

<body>
<header>
<%@ include file="hlavicka.jsp"%>
</header>
<p> Obsah stranky </p>
<footer>
<jsp:directive.include file="paticka.jsp"/>
</footer>
</body>

Direktiva taglib

Umoznuje vkladani vlastnich knihoven znacek. Lze ji vloZit i pomoci xml znacky
<jsp:directive.taglib ... />. Direktiva ma atributy uri, tagdir a prefix. Do uri vkladame cestu
nebo nazev, na ktery je soubor namapovan v web.xml. Atribut prefix nam specifikuje

predponu pro knihovnu znaéek a tagdir udava cestu ke slozce s .tag soubory. [9]
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<head>
<% @ taglib uri="namapovany" prefix="a"%>
<jsp:directive.taglib tagdir="/WEB-INF/tags" prefix="b"/>
</head>

8.1.6 Standartni instrukce

Zapisuji se pomoci xml znacek, aby byl ptikaz Iépe Citelny. Kazda znacka standartni
instrukce zac¢ina predponou jsp nasleduje dvojtecka a nazev instrukce. VEtSinou maji atributy,
a nékteré 1 dal§i vnofené znacky. Existuje 10 standartnich instrukei, které nam provadéji

urcitou operaci. [9]

Instrukce Popis
jsp:useBean Najde nebo vytvoii instanci ttidy
jsp:setProperty Nastavi proménou instance
jsp:getProperty Ptecte proménou instance
jsp:forward Pieda fizeni jinému prvku
jsp:include Zacleni soubor do stranky
jsp:attribute Definuje atribut v téle znacky
jsp:body Definuje t€lo znacky
jsp:element Vytvoii element
jsp:text Obsahuje text nebo EL piikaz
jsp:plugin Slouzi napiiklad pro vkladani aplett

Tabulka 5 - seznam standardnich instrukci [Autor] podle [9]
Nejpouzivangj$i instrukce jsou pro praci s JavaBean a presméerovani nebo predani
fizeni. Pro pouziti proménnych JavaBean objektu na strance JSP musime dany JavaBean
nejdiive nacist. K naéteni slouZi instrukce useBean s atributy id, class a scope. V atributu
class uvadime nazev tiidy popiipadé i cestu. Do atributu id uvedeme nézev instance, nejprve
se hleda ve vytvotfenych, a pokud souhlasi ndzev i rozsah je objekt pfifazen, pokud se Zadny

takovy nenalezne, je vytvoren novy. Posledni povinny atribut je scope, ktery nadm urcuje
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rozsah objektu. Muizeme si vybrat ze 4 rozsaht: application, request, session, page. Kdyz
mame nacteny objekt JavaBean muzeme piistupovat k jeho proménnym. Instrukce
setProperty ndm pomoci atributii nastavuje proménnou dané¢ho objektu. Do atributu name
uvedeme nazev instance. V property uvadime nazev proménné a ve value hodnotu. Pokud
chceme ¢ist proménou, pouzijeme instrukci getProperty, u které uvedeme atributy name a
property. Dalsi ¢asto pouzivané instrukce jsou include a forward, které piedavaji fizeni stejné
jako metody RequestDispatcher v servletu. Do atributu page uvedeme prvek, kterému chceme

fizeni predat. [9]

<body>
<jsp:useBean id="info" class="skola.Uzivatel" scope="request"/>
<table>
<tr>
<td>Jmeno</td>
<td><jsp:getProperty property="jmeno" name="info"/></td>
</tr>
<tr>
<td>Adresa</td>
<td><jsp:getProperty property="adresa" name="info"/></td>
</tr>
<tr>
<td>Telefon</td>
<td><jsp:getProperty property="mobil" name="info"/></td>
</tr>
</table>
<footer>
<jsp:include page="pocasi.jsp"/>
</footer>

</body>

8.2 Znacky XML

Do dokumentu nemusime vkladat jen HTML znacky nebo JSP ptikazy, 1ze pouZit i
pfedem definované xml znacky, které provadi urcitou ¢innost. VEtSinou nam zjednodusuji
praci nebo mohou zastupovat ¢ast dokumentu, ktery se pouziva opakované. Pokud chceme
pracovat s témito znackami, musime je nejdiive do dokumentu vlozit. Na zac¢atku dokumentu
proto vlozime direktivu taglib, ve které definujeme cestu k deskriptoru knihovny znacek nebo

sloZce s .tag soubory, a predponu, kterou budeme ke znackam v dokumentu ptistupovat. [6]

[9]
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8.2.1 Standardni knihovna znacek (JSTL)

Nékteré ¢innosti jsou v JSP provadény cCasto, a proto vznikly standartni knihovny
znacek (JSP Standart Tag Library), které zjednodusuji praci s ur¢itymi ¢innostmi. Knihovna s

témito znackami musi byt do aplikace naimportovéana. Existuje 5 standartnich knihoven:

Knihovny

http://java.sun.com/jsp/jstl/core

http://java.sun.com/jsp/jstl/function

http://java.sun.com/jsp/jstl/fmt

http://java.sun.com/jsp/jstl/sql

http://java.sun.com/jsp/jstl/xml

Tabulka 6 - seznam standardnich knihoven znacek [Autor] podle [10]

Casto pouzivanou knihovnou je core, ve které jsou znacky pro zakladni operace, jako
jsou cykly, podminky anebo prace s URL. Pro praci s fetézci miZzeme pouzit knihovnu
function. Dalsi ¢asto pouzivanou je fmt pro zobrazovani Cisel, Casi a fetézct podle zvoleného
jazyka. Ackoliv mame k dispozici knihovnu pro praci s sql, neméla by byt v JSP pouZzivana,
protoze porusuje architekturu MVC. Posledni knihovnou je xml pro praci s Xpath nebo

transformacemi u xml dokumenti. [10]

<body>
<%@ taglib prefix="c" uri="http://java.sun.com/jsp/jstl/core" %>
<c:forEach var="pom" begin="1" end="10" step="1">
<c:if test="%{ pom%2==0 }">
<c:out value="${ pom }"/>
</c:if>
</c:forEach>
</body>

8.2.2 Vytvareni vlastnich knihoven znacek

Znacky xml si mizeme definovat i sami. To mizeme provést dvéma zplisoby. Pomoci
deskriptoru knihoven znacek (Tag Library Descriptor - TLD) a jeho obsluzné tfidé nebo

ulozeni ¢as JSP dokumentu do souboru s ptiponou .tag. [9] [10]
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TLD a obsluzna trida

Deskriptor knihovny znacek (TLD) je xml konfiguracni soubor, ve kterém definujeme
nazev, strukturu a poptipadé¢ atributy xml znacky. Zde je urcena i obsluzna tfida pro tuto
znacku. Tyto soubory ukladame do slozky /WEB-INF/ nebo do néjaké jeji podslozky
napiiklad tlds. [9][10]

<tlib-version>1.0</tlib-version>
<short-name>zn</short-name>
<tag>
<description>Vytiskne hodnotu atributu</description>
<display-name>znacka</display-name>
<name>znacka</name>
<tag-class>skola.Obsluzna</tag-class>
<body-content>empty</body-content>
<attribute>
<name>tisk</name>
<type>java.lang.String</type>
<required>true</required>
<rtexprvalue>true</rtexprvalue>
<elexprvalue>true</elexprvalue>
</attribute>
</tag>

Obsluzna tiida naopak urcuje, jakou akci tato znacka vyvola. Je to Java tfida, ktera
implementuje dan¢ rozhrani. Diive se pouZzivalo rozhrani Tag anebo BodyTag, dneska to je
SimpleTag, které je jednodussi. Abychom nemuseli implementovat vS§echny jeho metody,
mizeme zdédit tiidu SimpleTagSupport a piepsat pouze metodu doTag, ve které generujeme
obsah této znacky. [9] [10]

public class Obsluzna extends SimpleTagSupport {
private String tisk;

public void setTisk(String tisk) {

this.tisk = tisk;
}
public void doTag() throws JspException, IOException {
if (tisk = null) {
JspWriter out = getJspContext().getOut();
out.printin(tisk);
}
}
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Jestlize chceme na strankach JSP pouzit vlastni xml znacky, musime na zacatek
dokumentu vlozit direktivu taglib. K znackam potom pfistupujeme pomoci predpony

definované v direktive. [9]

<body>
<%@ taglib uri="/WEB-INF/tlds/znacky.tld" prefix="zn"%>
<zn:znacka tisk="vytiskly text"/>

</body>

Tag soubor

V tomto souboru je ¢ast JSP dokumentu, ktery miize byt vkladan na jiné JSP stranky.
Soubory maji ptiponu .tag a ukladame je do slozky /WEB-INF/tags. Takovéto soubory maji
vlastni direktivu, naptiklad misto page maji tyto soubory direktivu tag. Dalsi ¢asto pouzivané

jsou attribute nebo variable. [10]

<%@ tag language="java" pageEncoding="windows-1250"%>
<%@ attribute name="a" required="true" type="java.lang.Integer"%:=>
<%@ attribute name="b" required="true" type="java.lang.Integer"%:>
<jsp:text>

Obsah ¢tverce je ${ a*b }
</jsp:text>

Pokud chceme k témto soubortim pfistupovat z JSP stranek, musime v direktivé taglib
uvést tagdir atribut, ktery udava cestu k slozce, kde jsou tyto soubory. Vkladana znacka
potom obsahuje predponu nastavenou v direktive, ndsledovanou nazvem souboru, ktery
chceme zaclenit. Popiipadé miizeme predat i atributy, pokud jsou v tomto souboru

deklarované nebo dokonce vyzadované. [10]

<body>
<% @ taglib tagdir="/WEB-INF/tags" prefix="zn"%>
<zn:obsahCtverce a="5" b="10"/>

</body>
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9 Java Server Faces

Je to MVC framework, ktery se stal standardem a byl zafazen do platformy Java EE.
Je zaloZeny na, vkladani znovupouzitelnych komponent uzivatelského rozhrani do souborti
JSP nebo HTML. Abychom, mohly komponenty vkladat, musime v dokumentu deklarovat
knihovnu znacek, kterou chceme pouzivat. Takového soubory reprezentuji view. Vrstvu
model zastupuji managed beany, které propojujeme pomoci EL s nékterymi komponentami.
Veskeré prichozi pozadavky jdou ptes FacesServlet, ktery fidi zivotni cyklus pozadavku.
Tento servlet zastupuje funkci kontroléru. JSF technologie obsahuje knihovny znacek, pomoci
kterych vkladdme komponenty na stranky a tiidy, které zajist'uji funkcionalitu téchto znacek
nebo také konverzi, validaci, navigaci ¢i zpracovani vyjimek. Tyto znacky jsou poté
prevedeny renderem do pozadované technologie. Zalezi jaky render kit pouzijeme. Jako

vychozi pro JSF je HTML. [1] [8]

9.1 Zakladni knihovny znacek

Knihovny mizeme vlozit pomoci direktivy taglib do JSP souborti, nebo jako jmenny
prostor v souboru HTML. Doporucovana je prace s HTML souborem. JSF mé 5 zékladnich

knihoven znacek:

Knihovny
http://xmIns.jcp.org/jsf/html
http://xmins.jcp.org/jsf/core
http://xmins.jcp.org/jsf/facelets
http://xmlns.jcp.org/jsf/composite
http://xmins.jcp.org/jsf/passthrough

Tabulka 7 - seznam zdkladnich knihoven znacek [Autor] podle [8]

Knihovna html obsahuje znacky zakladnich komponent, jako jsou tla¢itka, formulate,
obrazky, tabulky nebo vstupni textové pole. Dulezitou znackou je <message> a <messages>.
Prvni ndm zobrazi chybovou zpravu sdruZenou s ur¢itou komponentou. Druha nam zobrazi
vSechny chybové zpravy. VSechny znac¢ky html obsahuji atribut id, ve kterém je uveden
unikatni nazev komponenty. [1][8]

V core jsou znacky pro vkladani validatora, konvertorti, posluchacii nebo znacka
<f:view>, do které jsou vkladany vSechny JSF znacky a je v ni vytvafena stromova struktura

komponent. [1]
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<IDOCTYPE html>
<html xmlns:h="http://xmlns.jcp.org/jsf/html"
xmlns:f="http://xmins.jcp.org/jsf/core">

<h:body>
<f:view>
<h:form>
<h:outputLabel id="tx" value="Zadej heslo " />
<h:inputSecret id="heslo" value="#{trida.heslo}">
<f:validateLength minimum="3" maximum="10" />
</h:inputSecret>
<h:commandButton id="tI" action="jina" value="0Odeslat" />
<h:message for="heslo" style="color:red" />
</h:form>
</f:view>
</h:body>
</html>

Knihovna facelets slouzi k tvorbé a pouziti Sablon. Pokud bychom chtéli udélat vlastni
komponentu, ktera se sklada z vice mensich prvkd, mizeme pouzit knihovnu composite.
Takovouto komponentu vytvaiime v samostatném souboru HTML, ktery musi byt ulozen v
libovolné podslozce slozky resources. Mezi parovou znacku interface vkladame atributy,
kterymi uzivatel pfedava komponenté informace, a v parové znac¢ce implementation jsou tyto

informace pouzity k vytvotreni komponenty podle daného vzoru. [1] [8]

<IDOCTYPE html>

<html xmiIns:h="http://xmIns.jcp.org/jsf/html"
xmins:f="http://xmlns.jcp.org/jsf/core"
xmlns:composite="http://xmlIns.jcp.org/jsf/composite™>

<composite:interface>
<composite:attribute name="jmeno"/>
</composite:interface>

<composite:implementation>
<h:outputFormat value="Vsechno nejlepsi {0}">
<f:param value="#{cc.attrs.jmeno}"/>
</h:outputFormat>
</composite:implementation>
</html>

Pro pouziti takto vytvorené komponenty vlozime knihovnu composite nasledovanou
nazvem slozky kde je komponenta uloZena. Ke komponent€ se poté pfistupuje pomoci

predlozky a ndzvu souboru komponenty. [1]
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<IDOCTYPE html>

<html xmlIns:h="http://xmlns.jcp.org/jsf/html"
xmlins:k="http://xmlns.jcp.org/jsf/composite/lkomponenty">

<h:body>

<k:prani jmeno="Roman"/>
</h:body>
</html>

Posledni knihovna passthrough je uzite¢na, pokud bychom chtéli vlozit libovolny
attribut do znacky, ktery bude renderer ignorovat a vlozi jej do jiz vysledné znacky. Vyuziva

se hlavné pfi praci s HTMLS. [8]

<IDOCTYPE html>

<html xmiIns:h="http://xmIns.jcp.org/jsf/html"
xmins:p="http://xmins.jcp.org/jsf/passthrough™>

<h:body>

<h:commandButton value="Odeslat" p:nejaky="atribut"/>
</h:body>
</html>

Toto tlacitko by vysledné vypadalo takto:

<input type="submit" name="j_idt6" value="0Odeslat" nejaky="atribut"/>

9.2 Managed Bean

Jsou to JavaBean tiidy, které musi byt registrovany v souboru faces-config.xml nebo
pomoci anotaci. Managed bean reprezentuji model v MVC architektufe. Pro registraci v
souboru faces-config.xml pouzijeme znacku <managed-bean> a jeji pod znacky, které nam
urcuji, jakym ndzvem budeme k instanci pfistupovat z JSF stranek, z jaké tfidy ma byt

vytvofena a jaky ma mit rozsah. Minimaln¢ tyto 3 pod znac¢ky musi byt deklarované. [1]

<managed-bean>
<managed-bean-name>nazev</managed-bean-name>
<managed-bean-class>balik. Trida</managed-bean-class>
<managed-bean-scope>Session</managed-bean-scope>
</managed-bean>

Alternativnim feSenim je registrace pomoci anotaci. Nad tfidou deklarujeme

@ManagedBean, ktera mize mit atributy name a eager. Prvni nam urcuje nazev, pod kterym
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budeme k dané instanci pfistupovat. Druhy urcuje, zda ma byt instance vytvotena jesté pred
tim nez je pozadovana. Spolu s touto anotaci pridavame jesté jednu, kterd ndm urcuje rozsah
platnosti. Pro managed bean existuje 6 anotaci s rozsahem platnosti: @ApplicationScoped,

@SessionScoped, @ViewScoped, @RequestScoped, @NoneScoped a @CustomScoped. [1]

import java.io.Serializable;
import javax.faces.bean.ManagedBean;
import javax.faces.bean.SessionScoped;

@ManagedBean(name="nazev", eager=true)
@SessionScoped
public class Trida implements Serializable{

private static final long serialVersionUID = 1L;

private String promena;
private int cislo;

/lgetter a setter metody ...

9.3 Konvertory

Jednou z vyhod JSF jsou konvertory. Umoziiuji Gipravu datového typu z JSF stranek
do pozadovaného v managed beanu a naopak. Takze pokud budeme do textového pole
zadavat naptiklad cenu a toto pole bude spojeno s proménou typu int v managed beanu, tak se
automaticky pouzije implicitni konvertor IntegerConverter. Tyto implicitni konvertory jsou
ulozeny v bali¢ku javax.faces.convert. Jsou pro vSechny zakladni datové typy jako je int,
double nebo boolean, a n¢které pro specialni tiidy jako je naptiklad Date nebo BigDecimal.
Pokud nam vsak zadny nevyhovuje, mizeme si vytvorit vlastni pomoci rozhrani
javax.faces.convert.Converter. Takovyto konvertor musi byt registrovan v souboru faces-

config.xml nebo pomoci anotace @FacesConverter. [1] [8]

@FacesConverter(value="nazev")
public class Konvertor implements Converter{

@Override
public Object getAsObject(FacesContext a, UIComponent b, String c) {
/l implementace konverze z view do modelu
}

@Override
public String getAsString(FacesContext a, UIComponent b, Object c) {
/I implementace konverze z modelu do view
}
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Jestlize chceme prifadit konvertor ptimo ke znacce, pouzijeme atribut converter do
n¢hoz vlozime tfidu konvertoru, ktery chceme pouzit nebo nazev vlastniho konvertoru.
Atribut converter je u vSech vstupnich a vystupnich polich. Pouzit mizeme jesté atribut
converterMessage, ve kterém zadavame zpravu pro ptipad, ze uzivatel zada znaky, které nelze
prevést na pozadovany datovy typ. V takovémto ptipadé je pfedana chybova hlaska znacce

message. [1] [11]

<h:form>
<h:inputText id="pole" converter="nazev"/>
<h:commandButton id="tl" value="0Odeslat"/>
</h:form>

Dalsim zpusobem jak pfiradit konvertor pifimo k znacce je pouziti znacky konvertoru z
knihovny core. Mezi parové znacky vlozime znac¢ku converter a do jejiho atributu

converterld vlozime pozadovany typ, na ktery chceme hodnotu prevést. [1] [11]

<h:form>
<h:inputText id="pole">
<f.converter converterld="nazev"/>
</h:inputText>
<h:commandButton id="tl" value="0Odeslat"/>
</h:form>

Pro ptevod na datum a ¢islice byli vytvotreny vlastni znacky. KdyZ pracujeme s datem
nebo ¢asem muzeme pouzit znacku convertDateTime, u které napiiklad pouzijeme atribut
pattern nebo locale k nastaveni zobrazovanému formatu. [1] [11]

Pokud pracujeme s ¢iselnymi hodnotami, miizeme pouzit znacku convertNumber, kde
pomoci atributti naptiklad nastavime pocet ¢isel zobrazenych za desetinou ¢arkou nebo v

jakém formatu se mé zobrazovat. [1] [11]

9.4 Zpracovani udalosti

V JSF lze zachytavat udalosti, které vznikly na strance a reagovat na né urcitou akci.
Existuji ti1 druhy udalosti bud’to ActionEvent, ValueChangeEvent nebo PhaseEvent. Prvni
vznika pti kliknuti u komponent, jako je tlacitko nebo odkaz. Druh4 je zptisobena zménou
hodnoty komponenty, naptiklad u textového pole nebo checkboxu a tieti vznika v

jednotlivych fazich zivotniho cyklu pozadavku. Takovéto udalosti mizeme zachytdvat dvéma
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zpusoby. Prvni je vytvofit tfidu, kterd implementuje rozhrani bud’to
javax.faces.event.ActionListener ,ValueChangeListener nebo PhaseListener. V piipadé
ActionListener implementujeme metodu proccesListener, ktera danou udalost obsluhuje. To
samé plati u ValueChangeListener s tou vyjimkou, Ze implementuje metodu

proccesValueChange a u PhaseListener implementujeme 3 metody. [1]

public class Poslucha¢ implements ActionListener{

@Override

public void processAction(ActionEvent a) {
FacesContext o = FacesContext.getCurrentlnstance();
o.addMessage("tl", new FacesMessage("chybova zprava"));

Ke kazdému posluchaci je vytvorena i jeho znacka v core knihovné, takze pokud
chceme néjaké komponenté ptifadit posluchace, vloZzime mezi parové znacky této
komponenty znacku posluchace. Lze pfidat i vice nez jeden. V takovémto ptipad¢ jsou

udalosti zpracovavany podle poradi ptidanych posluchact. [1] [11]

<h:form>
<h:commandButton id="tl" value="Odeslat">
<f:actionListener type="balik.Posluchac"l>
</h:commandButton>
<h:messages style="color:red"/>
</h:form>

Druhym zpiisobem jak zpracovavat udéalosti je v metodé managed beanu. Dan4 metoda
musi mit public identifikator ptistupu, void jako navratovy typ a v parametru tiidu udalosti,

kterou bude metoda obsluhovat. [1]

public void zmena(ValueChangeEvent u){
FacesContext context = FacesContext.getCurrentinstance();
Osoba os = context.getApplication().evaluateExpressionGet(context, "#{osoba}", Osoba.class);
os.setPohlavi((String)u.getNewValue());

Pokud chceme, aby komponenta zpracovavala udalosti timto zpisobem, musime do
atributu actionListener nebo valueChangeListener vlozit nazev metody, ktera bude danou

udélost zpracovavat. [11]
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<h:form>
<h:selectOneMenu id="menu" valueChangeL istener="#{trida.zmena}">

<f:selectltem itemValue="Muz" itemLabel="Muz" />
<f:selectltem itemValue="Zena" itemLabel="Zena" I>
</h:selectOneMenu>
<h:commandButton id="tI" value="Odeslat"/>
</h:form>

9.5 Validatory

Validatory slouzi pro zajisténi spravnosti dat ukladanych do managed beanu. Pokud
napiiklad zaddvame postovni smérovaci ¢islo, potiebujeme zajistit, aby mélo presné 5 Cislic
ani o jednu vic ani min. Existuji validatory rozsahu, poctu znakii nebo podle vzoru. Tyto
validatory jsou ulozeny v bali¢ku javax.faces.validator. [1]

Vsechny znacky reprezentujici néjaké vstupni pole maji atributy validator,
validatorMessage, required a requiredMessage. Do validator vkladame nazev naseho
validatoru. V atributu required musi byt boolean hodnota, ktera fika, zda pole musi byt
vyplnéno nebo ne. Do validatorMessage a requiredMessage vkladame chybovou zpravu,
ktera se objevi ve zna¢ce message, kdyz zadana hodnota neodpovida nasemu validatoru nebo

je vyzadovano vyplnéni pole. [11]

<h:form>
<h:inputText id="vek™ validator="#{trida.zkontrolujVek}"/>
<h:commandButton id="tl" value="Odeslat"/>
<h:message for="vek"/>

</h:form>

Pro vloZeni validatoru miizeme pouZit i jednu ze znacek z knihovny core, které 1ze
vkladat mezi parové znacky vstupnich poli. Jednotlivé znacky jsou navazany na validatory z
balicku javax.faces.validator. Napiiklad pomoci znacky validateLength mtzeme hodnotu
omezit minimalnim nebo maximalnim po¢tem znakd. Znacka validateLongRange nam urcuje,
Vv jakém rozmezi miize byt ¢iselnd hodnota. Samoziejmosti je i moznost vloZeni vlastniho

validatoru pomoci znacky validator. [11]
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<h:form>
<h:inputText id="psc" required="true">
<f:validator validatorld="validPSC"/>
</h:inputText>
<h:commandButton id="tl" value="0Odeslat" />
<h:message for="psc" />
</h:form>

9.5.1 Tvorba vlastnich validatoru

Pokud nam z&dny z validatori nevyhovuje, miizeme si vytvoftit vlastni. Kazdy vlastni
validator musi byt zaregistrovany bud’'to v souboru faces-config.xml nebo pomoci anotace
@FacesValidator. Validator vytvoiime tim, Ze tfidé implementujeme rozhrani

javax.faces.validator.Validator a jeho metodu validate. [1]

@FacesValidator(value="validPSC")

public class Validator implements Validator{

@Override
public void validate(FacesContext a, UIComponent b, Object c) throws ValidatorException {
String pom = c.toString();
if(pom.length()!=5){
throw new ValidatorException(new FacesMessage(*"chyba™));
}

O

DalSim zptsobem jak zkontrolovat data je pomoci metody v managed beanu. Dana
metoda musi mit urcitou signaturu. K takovéto metodé se z JSF stranek pfistupuje pomoci

atributu validator.

public void zkontrolujVek(FacesContext a, UIComponent b, Object ¢) throws ValidatorException {
String pom = c.toString();
int vek = Integer.parselnt(pom);
if(vek<=0 || vek>120){
throw new ValidatorException(new FacesMessage("chyba™));
}
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9.6 VKkladani zavislosti

Jednou z ptednosti tohoto frameworku je vkladani zavislosti neboli dependency
injection. Do managed beanu A Ize vlozit jakoukoliv proménou z beanu B nebo samotny bean
B. Toho Ize dosahnout, pokud do tiidy beanu A vlozime anotaci @ManagedProperty a v
atributu value uvedeme pomoci EL nazev beanu popiipadé i jeho proménné. Pod touto
anotaci musi byt deklarovana tfida, popiipad¢ proménna, kterou do beanu A vkladame. Tento
vloZeny objekt nebo proménnd musi mit minimalné setter metodu jinak server vyhodi

vyjimku. [12]

@ManagedBean

@SessionScoped

public class BeanA {
@ManagedProperty("#{beanB}")
private BeanB beanB;

@ManagedProperty("#{beanC.promena}")
private String promena;

public void setBeanB(BeanB beanB) {
this.beanB = beanB;

public void setPromena(String promena) {
this.promena = promena;
}

9.7 Zivotni cyklus JavaServer Faces poZadavku

Kazdy cyklus za¢iné zaslanim poZadavku od uZivatele. Ten pak prochazi nékolika
fazemi, kde jsou provedeny rizné operace a nasledné je odeslana uzivateli odpovéd’. Tyto
pozadavky délime na initial a postback. Initial pozadavky nastavaji pti prvni navstéve stranky,
napiiklad pokud pfijdeme z néjakého odkazu. Tento pozadavek prochazi pouze fazemi
Restore view a Render response. Postback pozadavek nastava, naptiklad kdyz potvrzujeme

formulaf. Tento poZadavek prochazi vSemi Sesti fazemi. [8]
9.7.1 Restore View

Toto je prvni faze cyklu. Béhem této faze se vytvafi obraz stranky, spojuji se
validatory a posluchace udalosti s danymi komponentami, a nésledné jsou tyto informace

ulozeny v instanci tiidy FacesContext. Jestlize se jedna o initial pozadavek je vytvoren
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prazdny obraz a pokracuje se k fazi Render Response. Pokud je pozadavek postback, dany

obraz stranky uz existuje a je obnoven do FacesContext. [8]
9.7.2 Apply Request Value

Kdyz méme vytvotfeny obraz, piechazime do druhé faze. Jednotlivym komponentdm z
obrazu jsou nastaveny nové hodnoty podle parametrti pozadavku. Tyto hodnoty jsou ulozeny
lokaln¢ v kazdé komponente. Pokud ma néktera komponenta nastaveny atribut immediate na
true, je provedena konverze, validace a budou zpracovany udalosti tykajici se této

komponenty. JestliZze nastane chyba, bude chybova zprava ulozena v FacesContext. [8]
9.7.3 Process Validation

V této fazi jsou provadeény validace a konverze. Jsou nacteny atributy, které urcuji
pravidla pro validaci a jsou porovnavany s lokalni hodnotou komponenty. Pokud dojde k

chybé, je chybova zprava uloZena do FacesContext a prechdzi se k Render Response fazi. [§]
9.7.4 Update Model Values

Jakmile je zajisténo, ze jsou data ve spravném formatu, mohou byt lokalni data
ulozena do modelu. Pti ukladani do modelu mize dojit k chybé. V takovémto ptipadé je
vygenerovana chybova zprava, ktera je ulozena v FacesContext a piechazi se rovnou do

Render Response faze. [8]
9.7.5 Invoke Application

Tato faze zpracovava udalosti, které uzivatel vyvolal, naptiklad zmacknuti tlacitka. Je
zachycena udalost pfislusnou metodou a nasledné provedend néjaka akce. Poté se ptejde do

Render Response faze. [8]
9.7.6 Render Response

Toto je posledni faze a je zde vygenerovana pozadovana stranka. Pokud se jedna o
initial pozadavek, jsou komponenty ptfidany do stromu komponent a je vytvorena vysledna
stranka. Jestlize se jednd o postback pozadavek, strom komponent byl vytvotren uz predtim.
Pokud je v FacesContext n&jaka chybova zprava je naftena ta sama stranka jako predtim,

spolu s chybovou zpravou, ktera je vykreslena misto message nebo messages znacky. [8]
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9.8 Konfigurace

Aby mohla JSF aplikace spravné fungovat musi se nastavit. K tomu slouzi
konfigura¢ni soubor faces-config.xml, ktery je ulozen ve slozce WEB-INF spolu s web.xml.
Pokud budeme chtit pouzivat JSF framework v nasi aplikaci, musime nejprve registrovat
FacesServlet v souboru web.xml, pfes ktery ptijdou v§echny pozadavky uréené pro JSF
stranky. Soubor faces-config.xml zac¢ina xml deklaraci, nasledovanou parovou znackou
<faces-config>, mezi kterou jsou provadéna veskera nastaveni. Zde jsou napiiklad
registrovany managed bean, vlastni validatory nebo konvertory. Nékteré nastaveni 1ze provést

pomoci anotaci ptimo u dané tfidy [1]

<servlet>
<servlet-name>Faces Servlet</servlet-name>
<servlet-class>javax.faces.webapp.FacesServlet</servlet-class>
<load-on-startup>1</load-on-startup>

</servlet>

<servlet-mapping>
<servlet-name>Faces Servlet</servlet-name>
<url-pattern>/faces/*</url-pattern>

</servlet-mapping>

9.9 Navigace

Mezi zakladni nastaveni souboru faces-config.xml patii i navigace mezi strankami.
Pravidla pro ptechod mezi strankami jsou uvedena v parové znacce <navigation-rule>. Tam
musi byt uvedeno, pro kterou stranku jsou tato pravidla nastavovana. To se sd€luje znacce
<from-view-id>. Dale tam je parova znacka <navigation-case>, kde se uvede pravidlo pro
jakou akci nebo spusténou metodu se piejde na jakou stranku. Tato znacka mliZe byt pfitomna

vice neZ jednou, na rozdil od <from-view-id>. [1] [8]
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>

<faces-config xmlns="http://xmins.jcp.org/xml/ns/javaee"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemaLocation="http://xmIns.jcp.org/xml/ns/javaee

http://xmlIns.jcp.org/xml/ns/javaee/webfacesconfig_2_ 2.xsd™" version="2.2">

<navigation-rule>
<from-view-id>index.xhtml</from-view-id>
<navigation-case>
<from-outcome>druha</from-outcome>
<to-view-id>druha.xhtml</to-view-id>
</navigation-case>
</navigation-rule>
</faces-config>

Tyto akce jsou predavany z JSF stranek a jsou ur¢eny v komponenté pomoci jejiho
atributu action. Takze naptiklad pokud budeme mit tlacitko, u kterého bude nastaven atribut
action na druha, najde se tato akce a pfejde se na stranku uréenou témito pravidly. O hodnoté

tohoto atributu je ¢asto rozhodnuto metodou z managed beanu pomoci EL jazyka.

<h:form>
<h:commandButton id="tl
</h:form>

action="druha" value="Prejit" I>

10 Vlastni prace

10.1 Aplikace sklad

KdyZ jsem se rozhodoval, jakou aplikaci budu vytvaret, nejprve jsem si urcil, jakou
vytvaret nechci. Nechtél jsem dé€lat dalsi z fad internetovych obchodl nebo for, na které se
vice hodi jiné webové technologie. Jelikoz jsem dfive pracoval v jedné firmé, kde jsme
osazovali elektrické rozvadéce a kde jsme pfistupovali kazdy den nékolikrat do skladu,

rozhodl jsem se ud¢lat aplikaci skladu.

10.2 Navrh aplikace

Aplikace by méla byt vhodné jak pro mensi tak 1 pro stfedni firmy. Tudiz musi mit
moznost, aby kazdy uzivatel mél vlastni i€et. Musi existovat i ucet pro administratora, ktery
bude tyto ucty spravovat. Jak uz zndzvu vypovida, aplikace by méla mit n&jaky sklad

S poloZkami. Jednotlivé mnozstvi poloZzek musi byt mozno ménit a méla by byt hlidana
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minimalni hranice, kvili tomu aby polozka ve skladu nedosla. Zaroven by veskeré operace ve

skladu méli byt zaznamenévany.

10.3 Navrh databaze

Pro tuto aplikaci jsem pouzil databazovy systém MySQL, jelikoz je zdarma, 1ze snadno
nasadit na riizné operacni systémy, ma ptehlednou dokumentaci a diky tomu, Ze je Casto

pouzivan pro technologii PHP, je vétSina problémil jiz vyfeSena na nékterém férum.

ida [int id int iteml|d int
cssStyle  |varchar state tinyint litemMName |varchar
idu int time datetime userld int

_| message [wvarchar userMName |varchar
idi int time datetime

_ operation |varchar

idu int message  |varchar
password varchar _
sex varchar id int
firstname varchar — S — _
lastname varchar guantity |int id —
email varchar border |int photo  |mediumblob
phoneNumber |varchar capacity |int
adress varchar photold |int
profession varchar _
workplace varchar | id int
photold int photo mediumblob

Obrazek 3 - navrh databaze [Autor]

V tabulce user jsou uchovavany informace o jednotlivych uzivatelich, sloupec idu
slouzi jako primarni kli¢ tabulky a sloupec photold jako cizi kli¢ odkazujici na tabulku
userPhoto kde jsou uchovavany fotky uzivateli. Do tabulky warning jsou zaznamenavany
varovné zpravy, pokud néktera polozka skladu prolomila minimélni hranici mnoZzstvi.
Obsahuje primarni kli¢ id, stav v jakém se zprava nachazi, jestli je stale bez povSimnuti nebo
uz si ji n€kdo vS§imnul a doplnil zasoby, poptipadé cas kdy byla zprava vytvorena nebo text
varovné zpravy. Tabulka item obsahuje opét primarni kli¢ id, dale informace o polozce skladu
a nakonec cizi kli¢, ktery odkazuje na tabulku itemPhoto, kde jsou uchovany fotky polozek.

Posledni tabulkou je history, do které jsou ukladany zaznamy o vSech provedenych operaci.
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10.4 Vytvoreni aplikace

Pro tuto aplikaci jsem se rozhodl pouzit JSF, ktery jsem popsal v teoretické ¢asti. Spolu
s JSF pouziji PrimeFaces framework. Vybiral jsem mezi RichFaces, IceFaces a PrimeFaces.
Jedna se o frameworky, které nabizeji nové komponenty. Vybral jsem si PrimeFaces, protoze
ma nejvice téchto komponent a k nim rozsitené APIL. Vyslednou aplikaci budeme muset
nasadit na néjaky aplikacni server. Ja jsem si vybral Apache Tomcat verze 7, jelikoz je
zdarma, jednoduchy a piehledny. Aplikace lze nasadit na jakykoliv jiny aplikacni server. V
posledni fad¢é budeme potiebovat néjaké vyvojové prostiedi, vybiral jsem mezi NetBeans,
Eclipse a IntelliJ IDEA. Zvolil jsem Eclipse, protoze je pfimo uréeny pro tvorbu Java EE
aplikaci, diky tomu je piehledny a da se v ném dobfe vyznat a orientovat, zaroveil obsahuje

vSe potiebné k vyvoji aplikace.

10.4.1 Listeners

Srdcem celé aplikace je Managed Bean listeners. Na vétSinu tlacitkovych komponent
je pfipnut posluchag, teda spiSe metoda v Managed Beanu, kterd je vykonéana pii zméacknuti
tlacitka. Pokud se jedna o ajaxové tlacitko je po skon¢eni metody aktualizovana cast uvedena
v atributu update dané komponenty, ale pokud neni ajaxové je po skonceni metody stranka

nactena znova s novymi informacemi.

public void newltem() {
item.setDefault();
item.setld(database.nextldOfltem());
account.setPage("item");
values.setNewltem(true);

10.4.2 Validators

Dalsi dilezitou casti aplikace jsou validatory. Jsou pfidany prevazné vSem vstupnim
komponentam. Slouzi k dodrZeni spravnosti vstupnich dat, a protoZe vétSina vstupt putuje dal

do databaze, zaroven kontroluji, aby neprosly nebezpecné znaky pro SQL syntaxi.
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public void quantityOfltem(FacesContext con, UIComponent comp, Object in) throws ValidatorException {

isDangerous(in.toString(),"Mnozstvi");
char[] input = in.toString().toCharArray();
int inputLength = input.length;

if (inputLength > 10) {

throw new ValidatorException(new
FacesMessage(FacesMessage.SEVERITY_ERROR, "Mnozstvi max 10 ¢islic", "™));

}
for (char a : input) {
if (Character.isDigit(a)) {
throw new ValidatorException(new
FacesMessage(FacesMessage.SEVERITY_ERROR, "Mnozstvi musi byt ¢islo", "™));

10.4.3 Database

V tomto Beanu probiha veskera komunikace s databazi. Vétsina téchto metod je
volana pravé z listeners beanu. Zde je pouzita tiida Config k nastaveni proménnych pro
piihlaseni do databaze. V tiidé Config je piecten soubor config.properties a jsou nastaveny

statické proménné.
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public List<WarnMessage> listOfWarnMessage() {

String sql = "SELECT * FROM warning WHERE state=0 ORDER BY time DESC";
List<WarnMessage> messages = new ArrayList<>();

Connection ¢ = null;

Statement stmt = null;

ResultSet res = null;

try {
Class.forName("com.mysql.jdbc.Driver");

¢ = DriverManager.getConnection(url, USERNAME, PASSWORD);
stmt = c.createStatement();
res = stmt.executeQuery(sql);

while(res.next()){
WarnMessage message = new WarnMessage();
message.setld(res.getString("id"));
message.setState(res.getBoolean("'state™));
message.setDate(res.getTimestamp(“time™));
message.setMessage(res.getString(‘'message"));
messages.add(message);

}

} catch (ClassNotFoundException €) {
e.getMessage();

} catch (SQLEXxception e) {
e.getMessage();

} finally {
try {
res.close();
stmt.close();
c.close();

} catch (SQLException e) {
e.getMessage();
}
}

return messages;

}

10.4.4 Filtry

Aplikace obsahuje i n¢kolik filtrii, ktery kontroluji jestli je pfihlaSen néjaky uZivatel a
pokud ne je pfesmérovan na piihlasovaci stranku. Nebo naopak pokud néjaky uzivatel jiz

ptihlasen je, z piihlasovaci stranky bude pfesmérovan do aplikace.
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@WebFilter("/pages/login.xhtml|")

public class AuthFilter implements Filter {

@Override
public void doFilter(ServletRequest req, ServletResponse resp, FilterChain chain)
throws IOException, ServletException {

HttpServletRequest request = (HttpServletRequest) req;
HttpServletResponse response = (HttpServletResponse) resp;
HttpSession sess = request.getSession(false);

if (sess '=null) {
Account account = (Account) sess.getAttribute("account™);
if (account '=null) {
if (account.isLogged()) {
response.sendRedirect(request.getContextPath() +
"/pages/secured/application.xhtml™);

}

chain.doFilter(req, resp);

}

@Override

public void init(FilterConfig arg0) throws ServletException {}
@Override

public void destroy() {}

}

10.4.5 Grafické rozhrani

Grafické rozhrani je vytvoteno pomoci PrimeFaces frameworku. VéEtSinu komponent a
paneld, kde jsou komponenty ulozeny, jsem si upravil pomoci CSS styld. V aplikaci jsem
vytvofil nékolik barevnych kombinaci, které si mize uzivatel zvolit, aby si upravil svij
vlastni ucet podle sebe. Tato barevna kombinace je ulozena v CSS souboru a pokud je
zvolena dana kombinace, nazev souboru se ulozi do tabulky account v databazi a pak je
nacten jako CSS styl v dokumentu. Pro administratorsky ucet je vytvoreno trochu odlisné

grafické rozhrani s jinymi funkcemi neZz pro ostatni.

10.5 Funkce aplikace

Po ptihlaseni je uZivateli zobrazen informacni panel a menu. V informaénim panelu
jsou uvedeny zakladni informace o uzivateli v¢etné jeho fotografie, pokud je vloZena.
V zéloZce sklad je zobrazen aktualizovany seznam polozek, které se na skladé

nachazeji. V tomto seznamu lze vyhledavat, nebo ho uloZit do souboru Excel. U kazdé
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polozky je ptidano vstupni pole a dvé tlacitka plus a minus pro rychlou manipulaci s

polozkou.

[ L) [L+_Nova | | » Hiedat ||
Roman
skladnik T
ID: 1 Fixa (200 ks -
Pracovite A . el / EREN
Odhasit
— ID: 2 Propiska (320 ks) L) -]
Sklad | -
| Upozorneni |
% . ID:3 Lzice (230 ks) SEE— L*’ |:J
| Nastaveni |
. ID: 4 Nuz (190 ks) .
. ID: 5 Vydlicka (290 ks) T Ll
. ID: 6 Izolepa (420 ks) L -

Cv v

Obrazek 4 - grafické rozhrani (Sklad) [Autor]

polozKy. Pro generovani QR kodu a souborti Excel jsem pouzil API tretich stran. Jedna se o

barcode4j-light-2.0.jar, commons-codec-1.9.jar, core-3.0.0.0.jar, javase-3.0.0.0.jar, poi-

3.13.jar, grgen-1.4.jar, xml-apis-1.3.4.jar, vSechny jsou dostupné na strankach

http://mvnrepository.com.
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[ m)
[ Roman
skladnik
Pracoviste A

Odhlasit

Sklad
Upozornéni

[ Historie |

Nastaveni

Obrazek 5 - grafické rozhrani (podrobnosti o polozce) [Autor]

[ zpet |

Smazat || Ulozit ||

ID: 1

Nazev: Fixa
Mnozstvi: 200
Hlidané min: 30
Max kapacita: {1000

+ Nahrat foto |

V zéloZce upozornéni je seznam varovnych zprav. U kazdé polozky musi byt

nastavena minimalni hranice mnozstvi. Pokud uzivatel vezme ze skladu né¢jaké mnozstvi a

prolomi tuto hranici je vytvoiena varovna zprava a u tlacitka v menu je zobrazen vykfti¢nik,

ktery signalizuje, ze dochazi zasoby.

V historii jsou zaznamenavany vSechny operace, které byli provedeny. Jedna se o

jakoukoliv manipulaci s polozkou, mazani varovnych zprav nebo mazani samotné historie.

Dtlezitou funkci aplikace je i nastaveni samotného profilu, at’ uz zména informaci o

uzivateli nebo nastaveni jiného barevného stylu.

Upozornéni

Obrazek 6 - grafické rozhrani (Nastaveni) [Autor]

ulozit_| |

ID: 2
Jméno: Roman Sima
Pracovisté: Pracoviste A

Povolani: skladnik

Heslo: resse

Email: email@email.com
Telefon: |+420123456789

adresa
Adresa:

Styl:

Cra—

+ Nahrat foto |

Administratorsky ucet slouzi k spravé ostatnich uct. Od ostatnich uzivatelt se 1isi

jinym menu. Administrator je automaticky kazdy, ktery ma v kolonce povolani uvedeno
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admin. Podobné jako u polozek skladu tak i u uzivateld se prejde na podrobnéjsi informace

kliknutim na obrazek daného uzivatele.

() “ + Nova | |[ » Hiedat \‘
Roman
admin
Pracoviste B ID: 1 Roman Sima admin Pracoviste B
| Odhlasit |
| Uzivatelé [
| Historie |
|W} ID: 2 Roman Sima skladnik Pracoviste A

Obrazek 7 - grafické rozhrani (Uzivatelé) [Autor]

10.6 Nasazeni aplikace

JelikoZ madm doma nevetejnou IP adresu a mij server by nebyl ptistupny z internetu,
rozhodl jsem se vyuzit sluzby serveru openshift.com, ktery nabizi zdarma cloudové sluzby.
Ve vytvoreném uctu jsem zvolil, aby byl nainstalovan Apache Tomcat 7 a MySQL server.
Samoziejmé Gcet tim, Ze je zdarma ma néktera omezeni. Prvni je, Ze URL adresa stranky
nemiize byt libovolna. Dalsi je omezeni mista na aplikacnim serveru a databazi, které je
sdileno a miize maximaln¢ dosahovat 1Gb. Posledni omezenim je, Ze pokud je aplikace vice,
jak jeden den v necinnosti je server vypnut a pii dal§im pozadavku na stranku musi uzivatel
pockat pfiblizné minutu, nez se server opét nastartuje. Nicméné pokud nechceme platit za
Java hosting, je toto jedno z par feSeni. Moje aplikace je dostupnd na webové adrese
bakalarka-romansima.rhcloud.com/sklad. Prvni pfihlaseni a kroky v aplikaci mohou byt
pomalejsi, je to kviili tomu, Ze jsou vytvareny session beany. Vytvofenou aplikaci pro tuto
préci jsem pied nahranim na server musel trochu poupravit a to kvlili tomu, aby nemohly byt
nékteré €ty smazany nebo zménény. Je to Uicet s id 1 a povolanim admin. Druhym je Gcet s id

2 a povolani skladnik. Timto docilim toho, Ze budou vzdy dostupné oba ucty.
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11 Zavér

Cilem préce bylo seznamit se zakladnimi aspekty, které tato platforma nabizi. Proto
jsem na zaklad¢ studiu odbornych zdrojti zpracoval teoretickou ¢ast, kde jsem strucné
predstavil platformu Java EE, jeji konkurenty a potfebny software pro vyvoj a nasazeni
takovéto aplikace. Dale jsem se hloub&ji zaméfil na vybrané technologie, jako jsou servlety,
dynamicky generované JSP stranky a JSF framework, ktery je do této platformy také zatazen.
V kazdé¢ technologii jsem uvedl nékolik kratkych ptiklada, které slouzi pro blizsi predstavu,
jak dana technologie funguje. U vSech ptikladl jsem testoval jejich funkénost.

Na zaklad¢ ziskanych znalosti z teoretické Casti jsem vytvofil prakticky ptiklad. Jedna
se o webovou aplikaci pro evidenci skladu, kde kazdy uzivatel ma sviyj vlastni ucet a mize
manipulovat s polozkami na sklade€. To je doplnéno o historii jednotlivych operaci, nebo o
seznam varovnych zprav. Aplikace také umoziuje tisk QR kodu nebo ukladani dat do Excelu.
Tuto aplikaci jsem testoval v okruhu blizkych ptatel a ptipadné nedostatky jsem opravil. K
feseni problému, na které jsem pii vyvoji aplikace narazil, mi vétS§inou pomohlo prohledat
internet a internetova fora.

Aplikaci jsem nasadil na server diky openshift.com, které poskytuji zdarma cloudové
sluzby. Jednou z nevyhod této cloudové sluzby tohoto serveru je, ze pokud je aplikace vice
jak den nepouzivana je aplikacni server vypnul. Dalsi pfistup na stranku trva néco okolo 1
minuty, ¢eka se, nez se aplikace znova spusti. Aplikace je dostupnd na webové strance

bakalarka-romansima.rhcloud.com/sklad. Zdrojové kody a aplikace jsou piilozeny Vv pfiloze.
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