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Abstrakt

Diplomova prace se zabyvd navrhem vodovodni a kanaliza¢ni sit€¢ pro obec
Medonosy. Préce je délena na teoretickou a praktickou ¢ést.

Teoreticka Cast se zabyva vyvojem a problémy vodovodii a kanalizaci malych obci.
Je zde vytvoren piehled a vyvoj zasobovani obyvatel zijicich v téchto obcich pitnou
vodou a vybavenost obci vodovody a kanalizacemi. V teoretické ¢asti je popséana
vodarenska 1 stokova soustava, jejich typy, zpisoby dopravy vody, zdroje vody a
jejich jimani, nebo naopak zplsoby odvadéni odpadnich vod, jejich typy a systémové
usporadani.

Prakticka cast je zaméfena na vlastni projekt vodovodu a kanalizace pro konkrétni
obec. Je zde uvedena lokalizace a charakteristika daného izemi, navrZena koncepce

zasobovani obyvatel pitnou vodou a také zpisob odkanalizovani obce. Navrh je i

ekonomicky zhodnocen.
Kli¢ova slova

Vodarenstvi, stokovani, plany rozvoje vodovodl a kanalizaci, projekt.

Abstract
My graduation theses deal with a project of water-supply and sewerage system for a

village Medonosy. The Project is divided on theoretical and practical part.
Theoretical part of my project deal with a development and solving problems of
sewerage network for a small villages. This part of work also includes a review and
development of drinking water supply for a local residents and local water-supply
and sewerage amenities. Theoretical part describe water and sewer system, their
types, method of water supply, sources of water and water intake, and on the other
hand decribe method water diversion, their types and systems form.

Focus of my practical part of this work is my own project of water and sewerage
system supply for particular village, localization and charakteristic description of
municipal territory. This part of work suggest concept of water system supply for
inhabitans and waste water system supply for local village. This concept has also

economical review.

Key words

Water-supply engineering, sewerage, development plans of water and sewerage

supply systems, project.
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1. Uvod

Reseni vodovodii a kanalizaci v dne$ni dobé& piedstavuje veliky problém
predevs§im v malych obcich. Vét§ina malych obci, tedy obce do 2000 obyvatel, neméa
vybudovanou vodovodni ani kanaliza¢ni sit’. Jednim z hlavnich diivodi je nedostatek
financi. Dotacni programy podporujici vystavbu vodovodi a kanalizaci se zatim
zabyvali pfevazné obcemi s poctem nad 2000 obyvatel.

Az nyni by mél byt program (v letech 2007 — 2013) zaméien na zabezpecCeni
dodavky pitné vody, odkanalizovani a CiSténi odpadnich vod pro obce s niz§im
poctem obyvatel. Tim by mélo dochdzet ke zlepSovani zivotni Grovné a zaroven
zivotniho prostiedi nejen ve vétSich méstech, ale i na venkové.

Obec, kterou jsem se zabyvala ve své diplomové praci nemd vybudovany
vodovod ani kanalizaci, pfitom se cela lokalita nachazi v chrdnéné oblasti pfirozené
akumulace vod. Bylo by tedy v zdjmu obce i zivotniho prostfedi, aby tato lokalita
byla odkanalizovana a nedochazelo k prisaku septikli do podzemnich vod. V zajmu
obce by samoziejmé mélo také byt zabezpeceni dodavky pitné vody, vzhledem ke
skutecnosti, Zze v oblasti dochazi k poklesu hladiny podzemnich vod a zhorSovani
kvality vody v domovnich studnéch.

Cilem prace, je tedy navrhnout vodovodni a kanaliza¢ni sit’ daného uzemi a tim
zlepsit alespont CasteCné zivotni prostiedi obce, CHKO Kokofinska a v podstate,

1 kdyZ ve velmi malém méftitku, v celé Ceské republice.



2. Cile prace a metodika

2.1 Cil diplomové prace

Cilem diplomov¢ prace s ndzvem ,,Navrh vodovodni a kanaliza¢ni sité pro obec
Medonosy* je:
- zpracovat obecnou charakteristiku zasobovani obyvatel pitnou vodou a popsat
systém odkanalizovani malych obci,
- shromézdit podklady pro navrh vodovodni a kanaliza¢ni sit€ obce Medonosy,
- navrhnout koncepci zdsobovani pitnou vodou pro obec Medonosy a navrhnout
zpusob jejiho odkanalizovani,

- ekonomické zhodnoceni navrzené vodovodni a kanaliza¢ni sité.

Mezi o¢ekavané piinosy bych zatadila:
- mozné vyuziti daného projektu v praxi a tim i dosazeni rozvoje dané obce,
- po realizaci projektu, ¢astecné splnéni zavazki Ceské republiky v EU, které jsou

vazany podminkou napojeni malych obci na vefejnou kanalizacni sit’.

2. 2 Metodika zpracovani

Pti zpracovani diplomové prace na dané téma jsem postupovala tak, aby byly
splnény veskeré stanovené cile diplomové prace. Zpracovani probihalo nésledujicim
zpusobem:

- sestaveni osnovy diplomové prace,

- shromazdéni odborné literatury a dalSich odbornych podkladu tykajicich se
vodarenstvi a stokovani,

- shromazdéni podklada z obecniho ufadu v Medonosich, podkladi z Agentury
ochrany piirody a krajiny o dané lokalité a obci,

- vyhledani mapovych podkladi katastralniho uzemi z Ceského zeméméti¢ského
ufadu v Praze Kobylisich, které byly nasledn¢ zpracovany v programu AutoCAD,

- nédvrh koncepce vodovodu a kanalizace pro obec Medonosy a jeho ekonomické

zhodnoceni.



3. Rozbor dané problematiky

3.1 Struktura legislativy ve vodnim hospodaistvi a principy ochrany

vod v CR

Soucasny stav pravni upravy ve vodnim hospoddrstvi v CR je soucdsti pravni
ochrany celé oblasti Zivotniho prostiedi a spada do kategorie predpisii upravujicich
ochranu  sloZzek  Zivotniho  prostredi pred  nékterymi  druhy  ohroZeni
(Jaglova a kol., 2009). Hlavnim pravnim ptedpisem je zdkon ¢. 17/1992 Sb.,
o zivotnim prostfedi a ramcovd smérnice Evropského parlamentu a Rady
2000/60/ES, ktera ustavuje ramec v oblasti vodni politiky. Z dalSich dilezitych
piedpisit CR bych uvedla zakon &. 254/2001 Sb., o vodach, zakon &. 274/2001 Sb.,
o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potiebu a zdkon ¢&. 185/2001 Sb.,
o odpadech. Tyto zdkony jsou naplnény a uskute¢fiovany pomoci provadécich
predpist vydanych ministerstvy a vladou.

Jednotlivé ukoly v pfeneseném smyslu vykondvaji obce a kraje stanovené
zékonem ¢. 128/2000 Sb., o obcich a zdkonem ¢. 129/2000 Sb., o krajich.
Legislativni systém je jest€¢ doplnén o konkrétni rozhodnuti, které je dano
vodopravnimi a stavebnimi ufady (Jaglova a kol., 2009).

Stav Zivotniho prostfedi a jeho ochrana je zaloZena na fungovani preventivnich
opatfeni, pfedbézné opatrnosti a na mozné napraveé vzniklych skod. Tyto mySlenky
jsou v soudasnosti vyuzivany v oblasti environmentalni politiky. V Ceské republice
je zastoupena statnim fondem Zivotniho prostiedi (SFZP), ktery definuje konkrétni
cile CR v oblasti Zivotniho prostfedi (Jaglova a kol., 2009). Mezi hlavni cile v letech
2007 — 2013 patti snizeni mnozstvi znecisténé vody vypousténé do povrchovych i
podzemnich vod, zabezpeceni dodavky pitné vody odpovidajici jakosti a mnozstvi,
odkanalizovani a ¢isténi odpadnich vod v obcich do 2000 obyvatel a sniZeni rizika

povodni (MZP, 2007).

3.2 Problémy malych obci

V Ceské republice se podle Ceského statistického ufadu (dale jen CSU)

k 1.3.2001 nachazi 6 258 obci. Miizeme je rozdélit podle velikosti, na obce malé
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(od 1 000 az do 2 000 obyvatel) a obce velké (okolo 10 000 obyvatel). V CR je
témet 90 % kategorie obei malych a zije zde 42,3 % obyvatel.

Vétsina malych obci ma Spatnou technickou infrastrukturu, at’ uz se jedna
o hospodareni s vodou, zasobovani energiemi ¢i odstraiiovani a ukladani odpadu.

Z hlediska zasobovani obyvatel vodou, lze fici, ze vétSina naSich obci neni
uspokojena a to predevSim z hlediska kvality vody, ¢i mnozstvi. Patfi sem obce,
které maji soukromé nebo vetejné studny nebo nevyhovujici obecni vodovod.

Napojeni odpadnich vod a ¢istiren v malych obcich a rekreacnich tzemich je
v dnesni dobé také nevyhovujici. Jednotlivé objekty v malych obcich maji pfevazné
zumpy, které casteCné znecistuji povrchové i podzemni vody a tim dochazi
k znecisténi zivotniho prostiedi.

Technicka infrastruktura malych obci je tedy dilezitou soucasti rozvoje a pokud
nedojde k zlepSeni situace, bude dale pfinaset bariéry ve stabilizaci a rozvoji venkova

(Majerova, 2002; Frank, 1995).

3.3 Vodarenska soustava

3.3.1 Systém zasobovani vodou

Dtlezitym zdrojem pro nas zivot je voda. Na Zemi ji najdeme ve vSech
aspektem tedy je, aby byla voda zdravotn¢ nezdvadna.

V minulosti byli lidé odkdzani na vodu z rek, jezer a studanek. Protoze vsak
nedochdazelo k Zadnému chemickému znecistovani téchto zdrojii vody, nebyla potreba
Jje néjakym vyraznym zpiisobem Cistit a oSetiovat. Priimyslovy rozvoj a rostouci pocet
obyvatel si vsak vynutily dikladnou kontrolu nad zasobovanim vodou (Blahova,

2009).

3.3.2 Prvky vodarenské soustavy

Vsechna zafizeni pro jimani, Gpravu, akumulaci, dopravu a rozvod vody jsou
nazyvany systémem zasobovani vodou neboli vodarenskou soustavou.

Tyto systémy zasobovani vodou rozliSujeme na centralizované a lokalni. Déle je
muzeme rozdélit na skupinové a oblastni, které vznikaji spojenim centralizovanych

systémil zasobovani vodou (Srytr a kol.,1998).
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Zakladni prvky vodarenskych soustav mizeme rozdélit do skupin:

a) zdroje vody vcetné jimacich zarizeni, upravny vody a cerpaci stanice,

b) akumulace vody (vodojemy),

¢) potrubi, a to :

- privadect potrubi pro dopravu vody ze zdrojii do vodojemu, popr. ke spotiebiteli,
- zasobovaci potrubi pro dopravu vody z vodojemu ke spotrebisti,

- zasobovaci sit’ pro rozvod vody uvnitr spotrebisté (Blahova, 2009).

3.3.3 Vodni zdroje a jimaci zarizeni
Abychom mohli zisobovat obyvatele vodou, musime vyuzivat zdroje
podzemnich vod, vod povrchovych, vod z fek, jezer, nadrzi, destovych srazek nebo

z mote. (Roth, 1953)

Podzemni voda, pramen

Podzemni vodu najdeme v ptid¢ a délime ji na vodu:

a) hygroskopickou a obalovou,

b) kapilarni,

¢) volnou nebo gravitacni (Blahova, 2009).
Kinematika déle rozdéluje vodu na stojatou a proudici.

Podzemni vodu lze jimat dvéma zptsoby a to bud’ vertikaln¢, nebo horizontalné.
Mezi vertikalni jimaci zafizeni patii studny, které mohou byt trubni, jehlové,
Sachtové, spousténé a radialni. Z hlediska propustnosti vrstev a mnoZzstvi jimané
vody je nejvhodnéjsi pouzit studny vrtané (Obr.C. 3.1), které jsou dnes nejb&znéjsi

(Blédhova, 2009;Tesaiik a kol., 1985).
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Obr. €. 3.1: Vrtana studna s obsypem a detaily (Tesafik a kol., 1985).

a) Konstrukéni ¢asti 1 — montazni otvor, 2 — odvétravani, 3 - vstupni otvor, 4 — studiiova Sachta,
5 — zebrik, 6 - zhlavi studny, 7 — rozsifena nastavna trouba, 8 — pfechodka, 9 — nastavna trouba,
10 — filtra¢ni trouba, 11 — plna trouba, 12 — tfivrstvy obsyp, 13 — pozorovaci sonda v obsypu,
14 — nepropustna vrstva pod zvodné€nou plochou, 15 — kalnik, 16 - vodici talif, 17 — pramér vrtu,
b)vertikalni piesah obsypu 1 — rozSifend nastavna trouba, 2 — pfechodka, 3 — nastavnd trouba,

4 — filtra¢ni trouba, 5 — kalnik, 6 — vodici talif, 7 — obsyp, c) uspotfadani obsypu

Pramen

Pramenem je nazyvana takova podzemni voda, kteréd piirozené vyvéra na povrch.
Vhodnost vyuZiti zavisi na vydatnosti, stalosti a jakosti pramene. Mlizeme je rozd¢lit
na prameny vzestupné a sestupné. Vodu cerpame jimacimi objekty (Obr. ¢.3.2), které
jsou rozd€leny na jimani bo¢nich vyvéri a jimani spodnich vyvéri (Bladhova,2009;

Tesatik a kol., 1985).
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Obr. €. 3.2: Pramenni jimka pro zachyceni vzestupného ramene (Tesafik a kol., 1985).

1 — konstrukce se skruzi, 2 — oteviené dno, 3 — saci kos, 4 — pteliv, 5 — hladina vody, 6 — filtra¢ni
materidl, 7 — trhliny vedouci vodu, 8 — zvodnéld vrstva s napjatou hladinou, 9 — odbérné potrubi,
10 — ptelivné potrubi, 11 — zasyp, 12- - vétrani, 13 — zpevnéni povrchu terénu, 14 — jilové tésnéni,

15 —rostld zemina, 16 — stupadla, 17a 18 — ptikop a nasyp pro ochranu pied destovymi vodami

Povrchova voda

Z diavodu nedostatku podzemni vody, je nutno vyuZzivat i vodu povrchovou.
Abychom ji mohli vyuzit, musi mit voda v nadrzich urcitou jakost. Jakost je zajiSténa
ochrannymi pasmy okolo nadrzi a také ochrannymi zafizenimi na pfitocich do
nadrZze.
Vodu jimame ve stojatych i tekoucich vodach. Ve stojatych vodach se vyuzivaji
vézové jimaci objekty a jimaci objekty nad dnem nédrze. Pro jimani v tekoucich
vodach jsou pouzity jimaci objekty nad dnem fecisté, ve dné€ koryta a biehové jimaci
objekty. Diilezitym Cinitelem pro vodu v fekéch, je téz kvalita a jakost vody. Pokud
voda neni zna¢né¢ zneciSténa da se jednoduchymi technologickymi postupy

dosahnout kvalitni pitné vody (Bldhova 2009; Zelinka, 2008).
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3.3.4 Uprava vody

Pitnéd voda, kterd je ptivedena obyvateliim musi projit nejdfive Upravnou vody,
aby m¢la potiebnou kvalitu. Existuje fada taprav, které odstrani ptirodni necistoty ¢i
jiné Skodlivé latky vytvorené lidskou Cinnosti. V§e ale zavisi na stupni znecisténi.
Vodu miizeme upravovat pomoci:
a) jednostupniové separace (provzdusiovani, rychlofiltrace),
b) dvojstupiiové separace (davkovani srazedel, rychlého a pomalého michani,

rychlofiltrace) (Blahova, 2009; Krej¢i a kol.,2002).

3.3.5 Vodojemy (Obr. €. 3.3)

Vodarenska soustava ma za tkol zajistit ur€itou zasobu vody, aby byl dostatek
vody pro spotiebitele 1 v dobé nejvyssi spotieby. Akumulace vody je slozena
z provozni, pozarni a ze zésoby vody pifi poruchich. Vodu akumulujeme
v akumulacnich nadrzich nebo ve vodojemech (Blahova, 2009). Vzhledem
k vyskovému umisténi vodojemu k okolnimu terénu rozdélujeme vodojemy na
podzemni a vézové.

Ugelem akumulace vody je vyrovnavat rozdily mezi piitokem vody z vodniho
zdroje, Gpravny a odbérem vody u spotiebitele. Také musi zabezpecit zasobu vody
pii kratkodobych poruchach na ptivadécich fadech do vodojemu a zaroven zajistit
potiebné mnozstvi vody v piipad¢ pozaru. Mezi dalsi funkce patii zajisténi stalého
pozadovaného tlaku na vodovodni siti u gravitatnich vodovodii a vyrovnavani

hydraulického tlaku u vytlaénych vodovodi (Blahova, 2009; Sobota, 2006).

Obr. ¢. 3.3: Vodojem (http://vodojem.cz).
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3.3.6 Doprava a rozvod vody
Z hlediska velikosti jsou vodovody délitelné na mistni, skupinové a oblastni.
nekolik obci a vodovody oblastni slouzi vétsim uzemnim celkim. V dnesni dob¢ se
nejvice vyuzivaji skupinové a oblastni vodovody, které vznikaji v souvislosti
s centralizovanym systémem zasobovani vodou a s aktivaci velkych vodnich zdroju.
Z hlediska technického uspotadani délime skupinové vodovody (Obr. €. 3.4) na
vodovody s jednim vodojemem pro celou skupinu, a vodovody s mistnimi vodojemy

u jednotlivych spottebist’ nebo u dil¢ich podskupin (Blahova, 2009).

LEGENDA

UPR
(& AVNA VODY N\ voposem & srotRemiste
L2 VYROVNAVACT vODOJEM

Obr. €. 3.4: Typy skupinovych vodovodut (Tesatik a kol., 1985).

Rozvod vody je zajistén piivadécim potrubim pro dopravu vody ze zdroji do
vodojemu, zasobovacim potrubim pro dopravu vody z vodojemu ke spotiebiteli
a zasobovaci siti uvnitt spotiebisté. Na vodovodni potrubi pouzivame tlakové trouby
litinové, ocelové, asbestocementové, plastové a sklolaminatové

(Blédhova, 2009; Tesafik a kol., 1985).

3.4 Stokova soustava

Veftejné kanalizace se fidi zdkonem ¢&. 254/2001 Sb. a slouzi k odvodnéni nebo

zneSkodnéni odpadnich vod z obci, mést a sidlist’ (Synackova, 2010).

3.4.1 Soustavy stokovych siti

Soustavu stokovych siti miizeme rozdélit dle druhu odvadénych odpadnich vod
na soustavu jednotnou, oddilnou a modifikovanou. Také ji mizeme délit dle
hydraulického zpiisobu odvadéni na kanalizaci gravitacni, tlakovou, podtlakovou

a pneumatickou dopravu splask.
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Jednotna stokova soustava

V jednotné stokové soustavé jsou odvadény vSechny druhy odpadnich vod
(splaskové, priimyslové a znecisténé 1 neznecisténé vody dest'oveé) v jedné trubni siti,
ve které se sméSuji (Obr. €. 3.5). To pfinasi fadu vyhod i nevyhod. Hlavni nevyhodou
je existence odlehcovacich komor, které spojuji stokovou sit’ s recipientem a nutnost
zatrubnéni stok. I pfesto, ze tato stokova soustava s sebou piindsi fadu ekologickych
a hygienickych nevyhod, je vétdina tizemi Ceské republiky odvodnéna jednotnou
stokovou soustavou, jelikoz je ekonomicky nejvyhodnéjsi, a proto byla fadu let

upiednostiiovana bez ohledu na rizika ze znec€iSténi zivotniho prostiedi.

248

Obr. ¢. 3.5: Schéma jednotné stokové soustavy (Vaclavik a kol., 2010).
1 — COV, 2 — Vypust’ vy¢isténé odpadni vody, 3 — Vypust’ odlehtovaci stoky, 4 — Odleh¢ovaci

komora, 5 — Kmenova stoka.

Oddilna stokova soustava

V oddilné stokové soustavé se odpadni vody nesméeSuji, odvadi se samostatné,
nejcastéji ve dvou stokach (Obr. €. 3.6). V ulicich tedy vedou dvé nebo vice stok
a kazda odvadi jiny druh odpadni vody. Nejc¢astéji se jedna o splaSkovou a destovou
oddilnou stokovou soustavu. Kazdd soustava odpadnich vod je téz samostatné

¢isténa.
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242

Obr. €. 3.6: Schéma oddilné stokové soustavy. (Vaclavik a kol., 2010)
1 — COV, 2 — vypust’ vy¢isténé odpadni vody, 3 — vypust destovych odpadnich vod, 4 — kmenové
stoka, — stoky méstskych odpadnich vod, - - - stoky dest'ové

Modifikovana stokova soustava

Modifikovana stokova soustava vznikd v ramci soustavného odvodnéni jednoho
uzemi. Skladé se z kombinace jednotné a oddilné stokové soustavy .

Princip spociva v tom, Ze splaskové vody jsou odvadeny hluboko ulozenymi stokami,
destove vody mélce ulozenym potrubim (Synackova, 2010).

Pro odvodnéni malych obci pouzivdme u nds podobny zplsob polooddilné
soustavy. Destova oddilnd soustava odvadi vodu neznecisténou (napi. ze stfech
a chodnikll) pfimo do recipientu. Ostatni destové vody spolecné se splaskovymi
vodami jsou odvedeny do Cistirny odpadnich vod, tim se z této splaSkové stoky stava
stoka jednotné stokové soustavy. Na této stoce se nenavrhuji odlehCovaci komory,
ale musi byt naddimenzovéna s nepatrné¢ vys§im DN (Synackova, 2010; Sobota,

2006; Vaclavik a kol., 2010).

3.4.2 Doprava odpadnich vod

Déleni soustavy stokovych siti dle hydraulického zptisobu odvadéni vod se déli,
jak uz bylo fe€eno, na kanalizaci gravita¢ni, tlakovou, podtlakovou a pneumatickou
dopravu splasSkt a fesi se s ohledem na konfiguraci terénu, na zptsobu zastavby,
sklonu stoky a dispozici recipientu. Stoky jsou navrzeny tak, aby odpadni vody byly
co nejvhodnéjsi trasou dovedeny na Cistirnu.

Tvary a vySkové uspofadani deli systémy na stoky radidlni, vétvené, tGchytné

a pasmove.
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Gravitaéni (beztlakova) kanalizace
Gravitacni kanalizace je nejCastéji pouzivana ve stokovani, jednd se o proudéni
v potrubi o volné hladiné. Podminkou je stalé klesani dna potrubi. Z tohoto divodu

byva potrubi vedeno do velkych hloubek.

Tlakova kanalizace

Tlakovd kanalizace se pouzivd vrovinatém Uzemi, tedy v mistech, kde je
nedostatek sklonu. Jedna se o kanalizaci s uméle udrzovanym tlakovym proudénim
v potrubi. Potrubi je daleko men$iho priméru, ale vyzaduje domovni jimky
s Cerpadly a ptikon elektrické energie. Tlakovou kanalizaci rozdélujeme dle navrzené
topologie sit¢ na vétevnou, liniovou a okruhovou kanaliza¢ni sit’ (Obr.¢ 3.7). Mezi
vyhody tohoto principu odvadéni odpadnich vod patii nizsi potizovaci naklady, neni
zapotiebi udrzba stok a poruchy jsou snadnéji zjistitelné. Za nevyhody byva casto
oznacovano riziko poruchy cerpadel, vySsi spotfeba elektrické energie a vétsi

potizovaci naklady Cerpacich Sachet (Beranek a kol., 2000).
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Linjova tlakova sit’

Legenda:
Uzavér

Proplachovaci
st

DJ
cov

Obr. €. 3.7 : Druhy tlakové kanalizace (Beranek a kol., 2000).

Podtlakova ( vakuova) kanalizace (Obr. €. 3.8)

Vakuové kanalizace se pouziva v ptipadech, kdy je nutno chranit podzemni vody.
Skladd se z gravitacni piipojky, z akumulacni a Cerpaci jimky s ponornym
cerpadlem, vytlaku, sbérného tlakového potrubi a vakuové stanice. Systém je zalozen

na vytvoreni rezimu podtlaku pti dopravovani odpadnich vod v potrubi.

20



Obr. ¢. 3.8: Podtlakova kanalizace (VHOS, a.s.).

1 - producent odpadnich vod, 2 - gravitacni potrubi, 3 - pfepoustéci Sachta s ventilem, 4 - podtlakové

potrubi, 5 - vakuova stanice, 6 - biofiltr, 7 - vytlaéné potrubi k COV.

Pneumaticka doprava splaski

Pneumaticka doprava splaskil je alternativni zpisob odvadéni odpadnich vod.
Jeho vyhodou je, ze splasky lze dopravovat i na velké vzdalenosti. Odpadni vody
jsou odvadény pomoci tlakového vzduchu v potrubi (Synackova 2010; Véclavik
a kol., 2010).

3.4.3 Druhy odpadnich vod

Za odpadni vody povazujeme vSechny, které po pouziti zméni své vlastnosti, at’
uz fyzikalné¢ nebo chemicky a pokud mohou ovlivnit kvalitu povrchovych nebo
podzemnich vod. Patfi jsem vody odvadéné stokovou siti, od¢erpané podzemni vody
z hydraulické ochrany u prumyslovych objektt (rafinérie apod.), voda z drenaznich
syst¢émi u odvodnéni podzemnich staveb, vody znecisténé z vyrobniho provozu
a tekuté odpady (kejda) (Vaclavik a kol., 2010).
Vodu odpadni rozliSujeme podle pivodu a zpiisobu znecisténi na :
- splaskové odpadni vody,
- destové odpadni vody,
- primyslové odpadni vody,
- infek¢ni vody,
- oplachové vody,

- ostatni odpadni vody.
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Splaskové odpadni vody

Splaskové odpadni vody pochazeji z kuchyni, koupelen, toalet, technické
a obcCanské vybavenosti a z hygienickych zatizeni apod. Necistoty jsou hrubé
dispergované, jemné rozptylené, koloidni a rozpusténé (Synackova, 2010). Jejich
charakteristickou vlastnosti je hodinova, denni a sezénni nerovnomérnost odtoku.

Pro predstavu uvadim Tabulku €. 3.1 s orienta¢nim slozenim splaskovych vod.

pH 6.5az8.5
sediment po 1 hod. 3mgltaz4.5mel?
NL (nerozpusténé Litky) 200 mg-1" az 700 mg 17
z toho usaditelné 73 %
neusaditelné 27 %
rozpusténé litky 600 mg-1” az 800 mg 1"
BSK; 100 mg-17 az 400 mg I"
CHSK-Cr 250 mg-1” az 800 mg 1"
Neelk 30 mg17 az 70 mg-1”
NH," 20 mg1T az 45 mg1?
P 5 mg‘l'1 az 15 mg'l'1

Tabulka €. 1 : Orienta¢ni sloZeni splaSkovych vod ( Vaclavik a kol., 2010).

Dest'ové odpadni vody

Jsou vody z atmosférickych srazek, které po dotyku s povrchem odtékaji do stok.
Po styku s povrchem je rozd€lujeme na destové vody znecisténé a neznecisténé. Za
zneCisténé povazujeme vody ze zneCiSténych povrchii silnic a komunikaci,
prumyslovych a zeméd¢€lskych aredlq, ale pouze v dobé oplachu. Vody neznecisténé
pochdazeji ze stfech, péSich zon, parkli, zahrad a silnic s nizkou hustotou provozu.
Zatazujeme sem i vody po skonceni oplachu povrchil a po vyplachu stok z primyslu

a zemédelstvi.

Primyslové odpadni vody
Primyslové odpadni vody zahrnuji vS§echny vody, které jsou pouzity pii vyrobé
v pramyslovych a zemédélskych zavodech, a které jsou ze zavodu vypustény. Casto

musi byt pied vpusténim do kanalizace jeste predCistény.

Infekéni vody
Infekéni vody pochazeji =z infekénich odd€leni nemocnic, tuberkuldznich
sanatorii, mikrobiologickych laboratofi, vyroben ockovacich latek, z infikovanych

zvitat a z pfidruZzenych provozi. Jelikoz tyto vody mohou obsahovat choroboplodné
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zérodky a mohly by byt zdravi Skodlivé, musi byt tyto vody pied vypusténim do
stokové sit¢ hygienicky oSetfeny, nebo jsou likvidovany samostatné, v misté vzniku.
Odpadni vody ze zdravotnickych zafizeni se fidi zdsadami pro odvodnéni, které

uvadi norma CSN 75 6406.

Oplachové vody

Oplachové vody vznikaji pti Cisténi komunikaci, chodnikd, parkovist' a dalSich
zpevnénych ploch. Znecisténim odpovidaji vodam destovym, ale protoze intenzita
skrapéni nedosahne intenzité de$té, neni pii navrhu COV s témito vodami poéitino

(Synackova, 2010; Vaclavik a kol.,2010).

Ostatni odpadni vody

Ostatni odpadni vody jsou vody, které nelze zaradit do danych skupin. Do stokové
sit¢ se dostavaji za neptfedvidatelnych okolnosti. Mizeme sem zatadit neznecisténé
vody chladici, kondenzované, podzemni, pramenité, neznecisténé¢ vody destové

a vody balastni (Sobota, 2006).

3.4.5 Cisténi odpadnich vod
Cisténi odpadnich vod rozdélujeme do nékolika procesii. Patii jsem mechanické,

chemické a fyzikaln¢ chemické procesy a procesy biologické aerobni a anaerobni.

Mechanické procesy se déli na:
e cezeni (Cesle),

® usazovani (usazovaci nadrze),

centrifugace (centrifugy),

flotace (flotacni nadrze),

filtrace (piskové filtry, sita).

Chemické a fyzikdlné chemické procesy délime na:
e cireni (koagulace, srazeni),

e qneutralizace, oxidace a redukce,

e sorpcni procesy (napr. na aktivnim uhli),

e procesy zaloZené na vymené iontii,

o extrakce (napr. fenolu),

23



e odparovani, spalovani (silné koncentrované odpadni vody),

e Vvyvdieni (napi. NH3).

Biologické procesy aerobni délime na:
e biologicke filtry,

e aktivacni proces,

o stabilizacni nadrze a laguny.
Biologicky proces anaerobni je:

e methanizace (kyselé a methanové kvaseni) (Sobota, 2006).

Mechanické ¢isténi

Jde o nejjednodussi zplisob odstraiiovani necistot z vody, pomoci mechanické
separace. Zachycuje hrubé plovouci a vodou unéasené latky, pevné a tekuté latky
unaSené na hladiné a pevné latky ze dna, které jsou tézsi nez voda. Timto procesem
muzeme odstranit 60 az 80 % suspendovanych latek a 30 az 40 % latek organickych
(Henze a kol., 2002;).
Lapéky Stérku

Slouzi k zachyceni hrubych necistot a tézkych pfedmétt. Lapak Stérku tvofi dvé
usazovaci nadrze s konickym dnem. Jedna usazovaci nadrz je funk¢ni a druha

zachycuje po vyprani t€zsi material.

Cesle

Cesle zachycuji pfedméty, které pfinaseji odpadni vody. Po zachyceni nazyvame
tyto neistoty shrabkami. Ve viech COV pouzivame jemné Eesle, jedna se o priliny
10 az 20 mm, ve sklonu 30 ° az 60 ° ve sméru piitoku vody, nemusi byt pouzity jen
v piipadech, pokud pouzivame meélnici Cerpadla ¢i sita. U velkych Cdistiren se
pouzivaji jesté hrubé Cesle.

Shrabky se odstranuji ruéné nebo strojné, dochazi k odvodnéni, tfidéni
a likvidaci, kdy organick¢é hmoty likvidujeme vyhnivdnim a kompostovanim,

a ostatni latky se likviduji spolecné s méstskymi odpadky ¢i se spaluji.
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Lapék pisku
Lapak pisku navrhujeme pfedevsim u jednotné stokové soustavy. Jeho ucelem je
zachyceni pisku a jinych necistot o velikosti zrn vétsi nez 0,2 mm. RozliSujeme

nekolik druhti lapakt, druh volime dle kolisani rychlosti pritoku.

Lapaky délime:
- horizontalné protékany lapak pisku,
- vertikalné protékany lapak pisku,
- provzdusSovany lapdk pisku,
- lapac pisku se clonou,
- Sterbinovy lapac pisku (Sobota, 2006).
Akumulacni prostor zachycuje produkcei pisku, ktery se nahromadi za 2 az 4 dny.
Pisek se pere stlatenym vzduchem a vodou, bud’ uvnitf lapidku pisku, nebo

v odd¢€lené pracce pisku. Pak nasleduje kompostovani nebo odvoz na skladku.

Lapak tukd a oleju

Jedna se o samostatny objekt nebo zafizeni, které slouzi k separaci tukt, oleji
a jinych plovoucich latek pfedevSim z rostlinné a zivoCiSné vyroby. Nejcastéji je
pouzivan v oblastech vefejného stravovani, v feznictvich ¢i masokombinatech, pii
zpracovani mydel, voski, a rostlinného oleje. Je navrhovan pfimo u zdroje, tedy
v provozovnach, aby nedochézelo k znecisténi stokové sité. Velikost lapaku se fidi
dle normy CSN EN 1825-2, v z4sadé se jedna o nadrZ s nornou sténou na soustavné
zadrZeni a odstranéni tuki a oleji z hladiny. Ke zlepSeni u€innosti pii zachycovani

pfidavame sorbenty a koagulanty.

Usazovaci nadrze

Usazovaci nadrze jsou ureny pro separaci a zahusténi kalu.
Rozdélujeme je na
- primarni (primarni, dosazovaci, dest'ov¢),
- sekundarni (septiky, Sté€rbinové) nadrze.
Tvar usazovacich nadrzi, by mél byt navrzen tak, aby byla co nejefektnéji vyuzita

plocha a objem nadrze.
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Usazeny kal od¢erpavame nebo vypoustime pod vodnim pretlakem.
Rozeznavame kaly zrnité (napf. jemny pisek, hlina, uhelny prach) a vlockovité (napf.
kal z papiren ¢i kal vznikly pii zpracovani textilu) (Herle, 1990; Sojka, 2001; Sobota,
2006).

Biologické ¢iSténi

Biologické cisténi odpadnich vod je vlastné urychleni samocisticich procestl,
které bézn¢ probihaji v pfirod€é. V podstaté se jednad o rozvoj mikroorganizmii
rozkladajicich rozpusténé a suspendované latky v odpadnich vodéach. RozliSujeme
biologické procesy ¢isténi aerobni nebo anaerobni.

Biologické procesy aerobni probihaji za pfitomnosti molekuldrniho kysliku.
Jedna se tedy o oxidacni rozklad organickych sloucenin kyslikem, kde vyslednym
produktem je CO, a voda. Aerobni ¢isténi muze byt rozdéleno na extenzivni
(vegetacni Cistirny, biologické rybniky) a intenzivni ¢iSténi (aktivace, biofiltr, rotacni
biofilmové reaktory).

V procesu anaerobnim se rozklad urychluje smési methanu CHy, oxidu uhli¢itého

CO; a vodni parou (De Wilde a kol., 2007;Sobota, 2006).

Aktivacni proces

Aktivaéni proces probihd v provzdusnovacich nadrzich, v niz dochézi k procesu
¢isténi odpadni vody za soucasné produkce aktivovaného kalu (smésnd kultura
mikroorganismul). Aktivacni proces rozdélujeme do tii fazi: adsorpce, karbonizace
a nitrifikace. Organické latky pfinadSené do nadrze jsou kalem nejdiive adsorbovany
(1. faze), pak Cinnosti aerobnich mikroorganismii pieménény v latky mineralni.
Nejdiive oxiduji uhlikaté latky (2. faze) a pak latky dusikaté (3. faze). To vSe probiha
za predpokladu, ze do nadrze je neustdle dodavano dostate¢né mnozstvi vzduchu,
probiha neustalé promichévani celého objemu néadrze a je dodrzena potiebna doba

zdrzeni (Olsen a kol., 1999).

Biologické filtry

Cisténi probih4 v aerobnim prostiedi a je dilezité, aby odpadni voda byla dobie
mechanicky predc¢isSténa. Samotny proces probihd na povrchu néplné (zrn), kde se
vytvaii biologicka blana sestavajici ze slepence (konglomeratu) aerobnich organismi

a kde se také zachycuji a mineralizuji rozpusténé, koloidni i nerozpusténé organické
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latky. Pfisunem zivin se tloustka blany postupné zvétSuje, odspodu odumira,
odlupuje a je vyplavovana jako hutny, nehnilobny kal.

RozliSujeme nékolik druht biologickych filtrd, patii sem pomalé (standardni)
biologické filtry (s nizkym zatizenim BSKs), rychlofiltry (s vysokym zatizenim
BSK5), aerofiltry (uméle provzdusiované), vézové nebo kominové filtry, ponofené
biologické filtry s preruSovanym a s nepferusovanym provozem, diskové, roStové

a zemni filtry. (Henze a kol., 2003).

Vegetacéni (kofenové) Cistirny

Jednou z moznosti ¢isténi odpadnich vod z malych obci do 200 obyvatel, jsou
vegetacni Cistirny. Odpadni vody musi byt pied pritokem do Cistirny mechanicky
piedéistény. Cisténi rozpusténych latek vytvaii piasobeni mikroorganismi Zijici
v kofenovém systému rakost.

Vegetacni Cistirnu tvofi zemni jimka tésnéna jilem a foliemi s plastu. Jimka je
vyplnéna $térkem nebo drcenym kamenim, do kterého vysazujeme rakos. Stérk

s kofeny rakosu tvofi filtr s horizontalnim priitokem. Na jeho konci je sbérna drenaz,

ktera odvadi vodu do Sachty s nastavitelnou vyskou hladiny (Russel, 2006).

Kalové hospodarstvi

Cisténi a zpracovani kalu by mélo umoznit vyuziti kalu v zemédélstvi. Pokud kal
nelze vyuzit, zneSkodnuje se skladdkovanim a spalovanim. Hygienicky zpusob
zpracovani kalu je zahusSténim, stabilizaci a vyhnivanim (Herle, 1990; Sojka, 2001;

Sobota, 2006).

3.4.6 Cistirny odpadnich vod (COV)

Cistirenské zafizeni volime dle skladby odpadnich vod a stupndm jejiho
znecisténi. Pro pfedstavu uvadim Tabulku €. 3.2. V praxi jsou rizné druhy cistiren
1 kombinace Cistirenskych procest. Velikost Cistirny a zplsob ¢isténi délime podle
pozadovana kvalita vycisténé vody (Neustupa, 1996). Na tento pozadavek musi byt
bran zietel pti volbé technologie. Také je dulezité¢ pocitat s budoucim rozvojem

daného tzemi.
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Z sir§itho pohledu mizeme Cistirny rozdélit na Cistirny odpadnich vod do 500
(EO) ekvivalentnich obyvatel, které se fidi normou CSN 75 6402 a ¢istiny
odpadnich vod nad 500 ekvivalentnich obyvatel (CSN 75 6401). U malych obci byva
Casto problém s napojenim na vefejnou kanalizaci s centralni Cistirnou odpadnich
vod, v takovych piipadech obyvatelé voli bezodtokové jimky, septiky, nebo doméci
¢istirnu odpadnich vod (Sojka, 2001 ;grytr a kol., 1998; Srytr a kol.,2001).

Ochrana distirny

pfitok velmi nafedénych odleh¢ovaci komory, destové nadrze,
piivalovych vod za desté separatory

Mechanické ¢iSténi

hrubé¢ a jemné plovouci latky Cesle, sita

hrubsi sunuté latky (pisek drobny |lapace pisku

Stérk)
tuky, oleje a benzin samostatné lapace tuku nebo benzinu,

primarni usazovaci nadrze

hrub¢ a jemné suspendované primarni a sekundarni usazovaci nadrze,

latky usazovaci nadrze s koagulaci, destové nadrze,
zumpy, septické nadrze, $térbinové nadrze,
prusakové nadrze, piskové filtry

Biologické CiSténi

nejjemnéjsi suspendované castice | Zumpy, septické nadrze, Stérbinové nadrze,
organického piivodu, biologické filtry, oxida¢ni ptikopy,

koloidni a rozpusténé latky aktivacni nadrZe, rotacni biofilmové reaktory
nitrifikacni a denitrifika¢ni sekce (nadrze),
stabiliza¢ni rybniky a laguny,

zemni filtry, kofenové Cistirny

Kalové hospodarstvi

kal primérni a sekundarni zumpy, septické nadrze, stérbinové nadrze,
sedimentace vyhnivaci nadrze, zahustovaci nadrze,

kalovéa pole, vakuové filtry, kalolisy,odstredivky

Tab. €. 3.2 : Volba Cistirenského zafizeni podle skladby znecisténi ( Sobota, 2006).
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4. Popis lokality

Obec Medonosy (Obr. €. 4.1) spadéd pod StfedocCesky kraj a nachazi se v okrese
Meélnik. Od mésta M¢lnik je vzdélena asi 17 km. Obci s rozsifenou pusobnosti je
rovnéz mesto Mélnik.

Medonosy se déli na pét ¢asti: Chudolazy, Medonosy, Nové Osinalice, Osinalice
a Osinalicky. Celd lokalita spada do CHKO Kokofinska.

Chranéna krajinna oblast Kokotfinsko byla vyhlasena v roce 1976 a rozklada se
na plose 272 km” v oblasti Ceské kiidové tabule. Krajina je velmi harmonicky
propojend s architekturou. Malebnost krajiny a jeji romantickd zdkouti, sem
ptivadélo fadu navstévnikl jiz v minulosti, mezi jinymi napt. K.H. Machu, V. Dyka

¢1J. Navratila

Pro oblast jsou velmi charakteristické skalni piskovcové tutvary a kanonovita adoli

(Beran a kol.,1998).

Obr. ¢. 4.1: Obec Medonosy v mapé CR (www.obce-mesta.info).

4.1 Popis a charakteristika zajmového uzemi

Obec Medonosy lezi v polabské niziné na uzemi mésta Mé&lnik. Spada do

mikroregionu Kokoftinska a povodi Libéchovky.

Kokofinsko tedy i obec Medonosy, miZeme charakterizovat jako oblast
pahorkatinného typu, ktera je jedinecnd svou specifickou geomorfologii, vysokou
biologickou rozmanitosti, unikatnim kulturnim krajinnym rdzem s vyrovnanym
zastoupenim lesni a nelesni pidy, znaénym zastoupenim lidové architektury,
existenci rozsdhlych moktfad s unikéatni faunou a florou, pfitomnosti rozsahlych
kyselych reliktnich borti pralesniho charakteru a rozsdhlymi zasobami kvalitni

podzemni vody.
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Dalo by se tedy fici, ze uzemi Medonos (Obr. €. 4.2 a €. 4.3) je malebnd krajina
dotvofena rozmanitosti piskovcovych skal. V okoli se nachézi fada pamatek jsou jimi
napt. Hrady Houska, Bezd¢z a Kokoiin, ¢1 Machovo jezero. Nedilnou souc¢asti dané
lokality jsou “Mokiady Libéchovky a PSovky”, které byli zapsany do seznamu
mokiadli mezinidrodniho vyznamu podle Ramsarské umluvy o ochrané moktada.

(Beran a kol., 1998; MMR, 2007; AOPK: www.kokorinsko.ochranaprirody.cz)

Obr. ¢. 4.2: Uzemi obce Medonosy (Google Earth, 2011).
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Obr. ¢. 4.3: Sirdi vztahy (www.mapy.cz).

4.1.1 Geografie a geologie

Geografické podminky regionu jsou urcovany charakteristikami povodi okolo
Labe a dolniho toku Vltavy. Zajmové tzemi je casti geomorfologického celku
Ralska pahorkatina a predstavuje ptevaznou ¢ast okrsku Polomenych hor. Jedna se
o strukturni stupniovitou sitt kanonovitych udoli, které tvofi kiidové
sedimenty — piskovce jizerského souvrstvi, slinovce az v jemnozrnné vapnitojilovité,
vapnité a posléze v kiemenné, hrubnouci kiemenné piskovce a Stéréikovité slepence.
Oblast je mirn€ zvinéna (Obr. €. 4.4) s charakteristickou nadmotskou vyskou od 150

m do 250 m nad moiem. Pouze obcas je vidét vyssich kopci.

Selektivnim zvétravanim Zelezitych piskovct a slepenct vznikly ,,poklicky* (sti
kanonu Mocidla do Kokofinského dolu), skalni brany (usti Kaninského dolu do
Kokoftinského, okraj ploSiny Rac), skalni okna, svédecké skaly a fimsy. Dale se zde
objevuji pseudokrasové jevy, které¢ jsou reprezentovany dutinami, skalnimi vyklenky,
pievisy (Krapnik, Tisicovy kdmen), jeskynémi, z ¢asti zvyraznénymi lidskou ¢innosti
(Klemperka, Partyzanska jeskyné, Obraznice, Kostelicek, Nedamy), zladbkovymi
pseudoskrapy a voStinami na povrchu piskovell (Pfirodni Paméatka Husa)

(Beran a kol. 2006; MMR, 2007).
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Obr. ¢ 4.4: Geologie a geomorfologie tizemi (stranky AOPK : www.kokorinsko.ochranaprirody.cz).

4.1.2 Hydrologie
CHKO Kokotinsko spada do tfi hlavnich a Sesti dil¢ich povodi. Mezi hlavni
povodi patii Labe, Jizera, Plou¢nice a do dil¢ich povodi nalezi PSovka, Libéchovka,

Obrtka, Strenicky potok, Kogatecky potok a Ustécky potok.

Pro tento region jsou typické trvalé vodni toky, v pripadech ptivalovych destt
voda nedotece do vysSich fadl. Pficinou je geologocké podlozi Polomenych hor,
které vytvari mista s otevienymi poruchami a voda odtéka do podzemi.

V oblasti jsou bohaté vyvinuté soustavy moktadi, pfi¢inou jsou vyrony podzemnich
vod na dnech udoli, pfirozené rozlivy vodnich tokii a absence obhospodafovani dna
udoli téchto tek. Za nejvyznamnéjSi se povazuji neupravené toky Libéchovky
a PSovky a jejich ptitoky. Horni a dolni tok Libéchovky je oznacovano jako pasmo
hygienické¢ ochrany. Celé uzemi je chranéno (Obr. ¢. 4.5), jelikoz se nachazi
v chranéné oblasti pfirozené¢ akumulace vod (CHOPAV). Obci Medonosy protéka
potok Libéchovka. Jeho pfitoky jsou uvedeny v Tabulce ¢. 4.1 (stranky AOPK:

www.kokorinsko.ochranaprirody.cz)
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V regionu je asi 30 rybni¢nich ploch, které jsou z vétSiny vazény na tok
Libéchovky a PSovky. Na toku Libéchovky se vnasem regionu nachazi
Rozprechticky rybnik a tfi rybniky u obce Medonosy. Pozarni nadrze se nachazi
skoro v kazdé obci a vétSina znich je vytvofena umeéle. Navic se nadrze staly

vyznamnymi rozmnozovacimi stanovisti obojzivelnikli (Beran a kol, 1998).

ORP MELNIK
OCHRANA VOD

Chenatlos

4

ZRANITELNE OBLASTI
OCHRANNA PASMA VODNICH ZDROJUD

Obr. ¢. 4.5: Ochrana vod (Hrdli¢ka a kol., 2010).
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Dil¢i povodi: tok Libéchovka
Piitok Délka toku v CHKO

levy(L), pravy (P) (Km)
P Dubsky potok 2,3
L Nedamovsky potok 2,2
L Kienovsky potok 2,8
P Ktenovského potoka 0,27
L Drazejovsky potok 1,04
P v Destné 0.4
P ZakSinsky potok 3,62
L ptitok Pavli¢dku 0,12
potok pod Capem Ztréci se
P od Bukovce 0,2
L nad Tupadly 0,07
potok z Osinalic smérem na Vidimsky dal Ztraci se
L v Tupadlech od kravina 0,7

Tabulka. ¢. 4.1: Pritoky Libéchovky ( Beran a kol. 1998).

4.1.3 Fauna a flora
Fauna

Zamové Uzemi se vyznacuje vysokou ruznorodosti ekosystémi a bohatosti
druhti. Z oblasti fauny byly zatim nejvice prozkoumany mokiady, kde se vyskytuje
unikatni fauna s fadou bezobratlych zivocicht, které u nas jinde nenajdete. Pfikladem
mohou byt Plz vrko¢ bazinny (Vertigo moulinsiana), Oblovka velkd (Cochlicopa
nitens), Hrachovka ficni (Pisidium amnicum), které obyvaji ve velmi pocetnych
populacich potok Libéchovku a v mensSich i1 potok PSovku. Velmi vzacné druhy lze

nalézt i mezi pavouky.

V moktadech je jednim z nejvyznamnéjSim obyvateli PSovky ryba Sekavec
(Cobitis elongatoides). Mezi dal§i obyvatele mokiadt patii Colek obecny (Triturus
vulgaris) a Ropucha obecna (Bufo bufo), Skokan hnédy (Rana temporaria). Do
vzacnych drahu patfi Rosnicka zelend (Hyla arborea), Skokan skiehotavy
(R. ridibunda) a Mlok skvrnity (Salamandra salamandra) (Obr. € 4.6), pro kterého

se obnovuji drobné tliky na pramenistich.

Lesy s ptfevahou borovych a smiSenych porosti jsou pomérné chudé a nepiilis
zoologicky zajimavé. Na zbytku byvalych luk a pastvin miizeme najit napt. Uzovku

hladkou (Coronella austriaca).
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Skalni §térbiny a lidska sidla se staly tkryty pro netopyry, napt. Netopyr erny
(Barbastella barbastellus)(Beran a kol.,1998; AOPK: www.kokorinsko.

ochranaprirody.cz).

Obr. ¢. 4.6: Mlok skvrnity ( Bohdal, www. Naturfoto.cz).

Flora

Tento region se vyznacuje bohatou lesnatosti (az 53%) a fidkym osidlenim kraje.
To vSe zplisobuje neobvyklou zachovalost a ojedinélou krasu kraje. V oblasti jsou
nejzachovalej$i borové porosty s bohatym pfirozenym zmlazenim. Nachazeji se
predev§im v maloplosnych chranénych uzemich. Misty se vyskytuji listnaté porosty
(bukové, dubové, habrové) a najdeme zde i jehlicnaté monokultury. V udolich,

v uzkych kanonech a podél vodnich tokil rostou nejcastéji moktadni olSiny.

Rada pastvin, luk a volnych ploch byla ¢lovékem obdélana a je zemé&délsky
vyuzivana. Péstuji se zde pievazné obiloviny, kukufice a cukrovka. Nezalesnéné
okraje plosSin tvoii travnaté porosty s misty zartstajicimi kfovinami. Podle polohy
stanovisté se zde nachazeji teplomilné druhy (jizn€ exponovana mista), kterymi jsou
napt. Kosatec bezlisty (Iris aphylla), Koniklec luéni (Pulsalilla pragensia) nebo
naopak chladnomilné druhy (hluboké studené rokle), t€émi jsou napi. Vranec jedlovy

(Huperzia selago) ¢i Sedmikvitek evropsky (Trientalis europaea).

V mokiadnich biotopech zejména v tdolich Libéchovky a PSovky, rostou mimo

jiné 1 ohrozené druhy, kterymi jsou napt. Prstnatec majovy ( Dactylorhiza majalis )
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(Obr.c.4.7), Krustik bahenni (Epipactis palustris), VSivec bahenni (Pedicularis
palustris), Vachta trojlistd (Menyanthes trifoliata ) ¢i Pryskyinik veliky (Ranunculus
Lingea).

V CHKO Kokoftinsko je vyhlaseno celkem 21 maloploSnych chranénych uzemi,
které jsou oznacovany za piirodni rezervace (PR) a pfirodni pamatky (PP). VétSina
téchto uzemi je chranéna z divodu zachovanych mokiadl, lesnich komplexi,
byvalych luk a pastvin nebo geomorfologickych pozoruhodnosti. V okoli obce
Medonosy se nachdzi PP Osinalick¢é buciny a PR Mokiady dolni Libéchovky
(Ptiloha €.1) (Beran a kol., 1998; AOPK: www.kokorinsko.ochranaprirody.cz).

Obr. ¢. 4.7: Prstnatec majovy ( AOPK: www.kokorinsko.ochranaprirody.cz).

4.1.4. Pedologie

Tento region ¢leni pidy do dvou skupin. Na pidy skalniho podkladu a ptdy
pokryvnych utvard.

Na severozapadni hranici Kokofinska az k MSenské tabuli mame pudy skalniho
typu, jsou jimi typy hnédozemi a podzolované pudy, jilovitopisCité rendziny az
vyprahlé skelety s vapnitou ptdou a lehké piscité melké lesni pady. Tyto ptdy jsou
pievazné lehké bez dostatku mineralt a s nizkym obsahem humusu. Na uzemi se
nachazeji v mistech spraSovych oblasti 1 t€z$i hluboké jilovité pidy, které jsou uz

mineralné bohatsi.

Pidy pokryvnych utvarti, se vyvinuli na sprasich pokryvajici ndhorni ploSiny a

svahy jihozapadni az jihovychodni hranici CHKO Kokofinska. Jsou to ptrevazné
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urodné stredoevropské hnédozemé. V povodi kolem Libéchovky a PSovky najdeme

pudy holocennich néplavii, které jsou pfevazné hlinité s misty az Cistym piskem.

4.1.5 Klima

Z hlediska klimatického se CHKO Kokofinsko nachdzi v oblasti teplé az mirné
teplé. Vlaha se pohybuje od oblasti mirn€ vysusné az optimalné zavlazené. Primérna
roéni teplota je kolem 7,7 — 8,1°C a ro¢ni uhrn srazek se pohybuje kolem
499 — 655 mm. Pro piedstavu uvadim Tabulku & 42 zCeského
hydrometeorologického ustavu (CHMU) Mseno za posledni roky. Vétry prevazuji
severozapadni az jihovychodni, pfi primérmné rychlosti vétru kolem 3 m/s a maxima

17m/s. Velmi Casto byva i bezvétii (Beran a kol.,1998).

CHMU MSENO : Uhrn sraZek z oblasti za posledni roky

II. | III. | IV. | V. VI. | VII. | VIIT | IX. X. | XI. | XIL
41,2 | 124,8 | 35,0 | 52,3 38,5 | 81,5 56,0 39,6 41,2 | 27,9 16,6

31,7 44,6 47,2 | 84,1 76,1 1314 | 36,9 | 55,0 | 63,9

72,3 117,6 | 54,8 69,8 | 74,5

43,7 14,6 17,0 7,7

65,7 50,7

60,0 40,4

1433

Tabulka ¢. 4.2: CHMU MSENO — Uhrn srazek a posledni roky ( Mésto M3eno).

4.2 Historicky a kulturni vvvoj

Krajina byla ptfed ptichodem clovéka ovliviiovana predevSim zpétnou erozi
destovych ptivall, které¢ vytvarely sit’ udoli. Pomalu tak zacala vznikat skalni mésta
a udoli, kde skalni vychozy ziistavaly bud’ hol¢, nebo porostlé borovymi h4ji a idolni

dna byla pokryta olSinami.
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4.2.1 Vyvoj osidleni v CHKO Kokorinsko

Osidleni na tzemi CHKO je dolozeno jiz v paleolitu. V obdobi mladsi a pozdni
doby kamenné (5.000 - 2.000 let pr.n.l.) jsou doloZena stala sidliste s pevnymi
drevenymi obydlimi (Beran a kol.,1998). Od pocatku letopoctu do doby ptichodu
Slovant je osidleni pomérné tidké, neni vSak ptili$ historicky doloZené, a proto nelze
s jistotou potvrdit dané domnénky. Vice poznatkl je az z 11. — 12 stol. kdy vznikala
trvala sidlist¢ za vlady rodu Rohovcii. Kolonizace vyvrcholila ve 13. a 14. stoleti,
diky vyrazné zméné klimatu. Nové piichozim osadnikiim byla davana pida, ktera
slouzila k paseni dobytka. Vznikaly nové osady s pevnym katastrem, které byly tak

rozsahlé, Ze k jeho obhospodarovani vznikaly dcefiné osady a samoty.

Ve 13. stoleti vznikaji na potoce PSovka mlyny, z nichZ nékteré se dochovaly
dodnes. Osady Duba a MSeno nabyvaji charakteru méstecek s pravidelnymi trhy.
V oblasti dochazi k rozvoji vinafstvi. 15. stoleti je prvnim velkym pfelomem CHKO
Kokotinska. Béhem husitskych valek dochazi k rozpadu nejsilnéjSiho panstvi rodu

Berkti z Dubé, dochézi k majetkovym zménam a k vS§eobecnému tpadku oblasti.

Tticetileta valka pfinasSi dalSi zlom. Majetek vrchnosti pievezme pievazné cizi
Slechta a mistni obyvatelé jsou béhem tazeni riznych armad a morovych epidemii
témet vymiceny. V zeméd¢€lstvi zanika tada vini¢nich ploch, které zacinaji byt
vyuzivany k péstovani chmele. To vede ke vzniku specifické architektury. Dalsi
historicky vyvoj v oblasti pfichazi sndstupem fasismu. Dochdzi k odsunu
a vysté¢hovani obyvatel za hranice sudetské Zupy, opustény majetek zabiraji Némci.
V prabehu valky se v izemi snizuje pocet praceschopného obyvatelstva, ale celkove
se charakter oblasti neméni. Na konci valky dojde k vybombardovani obce Dubé
a oblast je obsazena polskymi a sovétskymi vojsky. VétSina usedlosti je znicena,
zarovenl dochazi k niceni kronik a archivii a pozdéji s koncem valky k odsunu

Némcu z Gzemi.

Nastupem socialismu dochdzi k zalozeni JZD, ty vsSak béhem kratké doby
krachuji, vznikaji tedy statni statky. Na konci 60., zacatkem 70. let dochazi
k vyvlastnéni vétSiny zbyvajici zemédélské pudy, a tim je pfed pocatkem restituci
vSechna zemédélskd puda i lesni pozemky ve vlastnictvi statu. V' 70. letech dochazi
k oziveni nékterych vesnic, které jsou objevovany obyvateli mést. Obce zacinaji

slouzit spiSe k rekreaci. Tento trend je usmériiovan Cinnosti statu, ktery zavadi
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kategorizaci sidel a rozdé€luje je na tzv. spadové, stfediskové a ostatni obce. V obcich
spadovych a stfediskovych je budovana infrastruktura, sluzby a obchody a bytovky.
Ptestoze stavby nemaji zadnou architektonickou hodnotu, nepiisobi negativné na

celkovy raz krajiny (Beran a kol, 1998).

4.2.2 Historie obce Medonosy

Obec Medonosy je v pisemnych pramenech poprvé zminovana v roce 1352,
v rejstiiku papezskych desatkt. Osidleni je vSak doloZeno z archeologickych nalezi
jiz z doby bronzové (2000 — 700 Lpt. Kr.). Je to obdobi tzv. Knovizské kultury.
Pivodné se obec rozkladala na planiné nad dolim Libéchovky, zdpadné od
nynéjSich Medonos. Na tzemi stdvala stiedovéka tvrz a farni kostel. Prvnimi
vlastniky vsi jsou zapsany v roce 1360 Busek, Jezek a Détmar z Medonos. Tradice
tika, ze udolim projizdél kral Karel IV., kdyz putoval na hrad Bezdéz.

Kolem roku 1648 byla vesnice zpustoSena, kostel 1 tvrz vypalena a pobofena. Po
tficetileté valce se sem jen pomalu vracel Zivot. V roce 1750 zde hrabé Hubert Karel
Pachta zfidil oboru a maly barokni lovecky zdmek, ten byl bohuzel v poloviné 19.

stoleti zni¢en pozarem. Jediné co zustalo zachovano z této doby, je byvala sypka.

Pro tuto oblast je charakteristicka rozptylena zastavba na svazich (Obr. €. 4.8),
kde po stranich pasli mistni obyvatelé dobytek a v tdoli zavlazované Libéchovkou
péstovali kromé obvyklych plodin len a chmel. Patrové roubené a hrazdéné domy,
pochéazeji z 18. a 19. stoleti, vychdzeji z architektonického typu hrazdéného
jednoposchod’ového domu s gotickou tradici.

V obci najdeme i barokni kostel sv. Jakuba z roku 1712, ktery stoji na ptivodnich
gotickych zakladech. Naproti kostelu je umisténa fara, pochéazejici z roku 1794.

U vjezdu do obce smérem od M¢lnika se nachdzi piskovcova socha sv. Ludmily
z poloviny 19. stoleti. Mezi dal§i vyznamné objekty patii stavba vodniho mlyna
( ¢p. 1) s mlynskou stolici z roku 1788.

Obec zaznamenava 65 obytnych objektii a ztoho 50 chalup maji dodnes

neporuSeny puavodni vzhled i1 dobovou architekturu. V celostatnim rejstiiku

chranénych stavebnich pamatek se nachazi 31 z nich (Obecni ufad Medonosy).
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GRUSS AUS MEDONOST.

Obr. €. 4.8 : Celkovy pohled na obec, kolem roku 1920 (www.mikroregion.net).

4.2.3. Kulturni bohatstvi

V oblasti se nachazeji hrady Kokotin, Houska a Bezd¢z. Diky zachovalé lidové
architektute se staly nékteré vesnice pamatkovou rezervaci (Dobfeni, Olesno,
Nosalov, Nové Osinalice, Lhota u Zatyni a Zd’ar). Na tizemi CHKO je i fada
pomnikt a kaplicek.

V obci Medonosy se nachazi n€kolik paméatek zapsanych v ustfednim seznamu

kulturnich pamatek (Tab. ¢. 4.3).

Hrad Koko¥in

Hrad Kokoftin (Obr. €. 4.9) se nachazi severné od obce Kokotin. Pocatky nejsou
pisemné doloZeny, vystavét ho nechal pravdépodobné ve 14. stoleti Hynek Berka
z Dubé. Hrad se sklada z valcové vyhlidkové véze a hradniho paldce. Na palaci je
plastika od J.Kalvody a uvniti malby J.Fischera. Také se zde nachazi pamatnik K. H.
Machy a expozice Ceského romantického uméni z 19. stoleti. K hradu vede tada

turistickych cest a turisticky je navstévovan jiz od 18. stoleti.
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Obr. €. 4.9: Hrad Kokotin (www.prostor-ad.cz).

Hrad Houska

Hrad Houska lezi u obce Blatce. Je to renesancné piestavény rané goticky hrad.
Nechal ho vystavét Premysl Otakar I1. Je vystavén na hranolovitém sloupci piskovcee,
ma pravidelné nadvofi obestavéné palacovymi budovami a v pravé ¢asti zadniho
kiidla je rozlehld ran¢ gotickd hradni kaple. Hrad Houska je také turisticky
navstévovan, v letnich mésicich hrad oziva kulturnimi akcemi (jarmarky, Sermifi,

tance, femesla).
Hrad Bezdéz

Bezdéz je zficenina hradu, nachdzi se na kopci Velky Bezdéz (603,5 m)
v Dokeské pahorkatin€, nad vsi Bezdéz. Pristupny je aredl ptivodniho horniho hradu
(velmi vyznamné ran¢ gotickd kaple s kifizovou klenbou, stary kralovsky palac,
purkrabstvi), a Certova vé&z. K hradu vede ,,KiiZova cesta s baroknimi kapli¢kami
podél pfiistupové cesty. (Beran a kol.,1998; Obecni ufad Medonosy; www.

Kokorin. ¢z)
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Objekty zapsané v dstifednim seznamu kulturnich pamatek

Cast obce
k.d.

Cislo rejstiiku

Pamatka

Umisténi

Medonosy

23018/2-1444

kostel sv. Jakuba

Medonosy

21888/2-1447

socha sv. Ludmily

Medonosy

16989/2-3850

venkov. usedlost

Medonosy

24058/2-3851

venkov. usedlost

Medonosy

31977/2-1445

venkov. usedlost

Medonosy

29393/2-3853

venkov. dim

st. 12

Medonosy

15369/2-1446

venkov. usedlost

st. 16

Medonosy

19226/2-3854

venkov. dim

st. 65

Medonosy

30010/2-3855

venkov. usedlost

st. 67

Medonosy

23637/2-3857

venkov. dim

st. 18

Medonosy

46685/2-3858

venkov. dim

st. 49

Medonosy

21877/2-3859

venkov. usedlost

st. 50

Medonosy

35475/2-3849

venkov. dim

st. 36

Medonosy

18459/2-3851

venkov. dim

st. 34

Medonosy

20700/2-3856

venkov. dim

st. 55/1

Medonosy

40791/2-3862

vodni mlyn

st. 78/1

Medonosy

14246/2-3860

venkov. dim

st. 43

Chudolazy

14245/2-3842

venkov. usedlost

st. 37

Chudolazy

29729/2-3842

venkov. dim

st. 25/1

Chudolazy

15134/2-3844

venkov. usedlost

st. 21

Chudolazy

35607/2-3845

venkov. usedlost

st. 15

Chudolazy

19409/2-3846

venkov. dum

st. 11

Chudolazy

16769/2-3847

venkov. dim

st. 9/1

Chudolazy

21772/2-3848

venkov. dim

st. 7

Chudolazy

14464/2-1443

venkov. usedlost

st. 38/1

Chudolazy

10614/2-4304

vodni mlyn

st. 40/2

Tabulka €. 4.3 : Objekty zapsané v ustiednim seznamu kulturnich pamatek (MMR, 2007).



4.3. Obc¢anska a technicka vybavenost

4.3.1. Pocet a struktura obyvatelstva

Ve mést¢ Mélnik zije okolo dvou tfetin (64,45%) obyvatel z celého regionu.
Celkovy stav ovliviluje migrace obyvatel. Piirozeny pfirtastek obyvatel je v podstaté
stale zaporny.

Vékova struktura obyvatel se pohybuje kolem véku nad 59 let. To lze usuzovat
z hodnot miry imrtnosti a porodnosti.

Ve venkovskych obcich je vyssi zastoupeni obyvatel se vzdélanim bez maturity
nebo vysoké Skoly. Vyssi vzdélani a maturita je zastoupena u obyvatel predevSim ve
vetsich méstech, kterymi jsou Mélnik a MsSeno.

Mira nezaméstnanosti je v regionu velmi nesourodd. Region rozd¢luje oblasti
s velmi vysokou mirou nezaméstnanosti v ose Stfemy — Vysokda — Medonosy

a naopak s nizkou mirou nezaméstnanosti ve mést¢ Mélnik.

V obci Medonosy zije 109 obyvatel. Z toho je 54 muzti a 55 zen. Jejich primérny
veék je kolem 42 let. V obci se nachazi dva Slovaci a jeden Rus. Nékolik obyvatel je

nabozenského vyznani (vefejna databaze CSU).

V Obci se nenachédzi zadné sSkoly, obchody ani zdravotni zafizeni. VeSkerou

obc¢anskou vybavenost najdeme v okolnich vétSich obcich a méstech.

Mateiské a zakladni $koly najdeme v obci Vysoka, Nebuzeli, Mseno, Zelizy,
Repin. Ve vétsich méstech pak najdeme stiedni $koly, nastavby &i vysoké odborné
skoly (SSZ Mélnik, SOU technické Mélnik, VOS Mélnik, SPSS M¢lnik, SOS Ceska
Lipa).

Mensi zdravotnickd zafizeni najdeme v obcich Mseno, Duba, Libéchov. Ve
vetsich méstech se pak nachézeji nemocnice a veskera zdravotni péce (M¢lnik, Stéti,

Ceska Lipa)

Odbor socialnich véci se nachdzi na Mélniku, ve Stéti a v Ceské lipé. V obcich
Vidim a MSenu najdeme domovy seniorii. V Doksech se pak nachdzi Socialni

a Skolsky odbor (Obecni tfad Medonosy; Beran a kol., 1998).
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4.3.2 InZenyrska infrastruktura

Technickd infrastruktura v této oblasti neni zcela rovnomérnd. Dobrou troven
v celém regionu ma pouze zasobovani pitnou vodou a elektrickou energii. Pitnou
vodou je zasobovano celé uzemi s vyjimkou obce Medonosy. Obec Medonosy je
zasobovana pitnou vodou z individualnich zdrojt. Jsou to prevazné domovni kopané
nebo vrtané studny vyskytujici se u jednotlivych nemovitosti. Déle se zde nachazi
Knizeci studanka (Obr. ¢. 4.10), ze které vytékd pramen svatého Vojtécha.
Vodovodni sit’ je soucasti vodarenské soustavy Kladno — Slany — Kralupy — M¢lnik.

Cast uzemi je zasobovéna ze skupinového vodovodu Mseno. Mezi zdroje
vodarenské soustavy patii Libéchovka, Mélnicka vrutice a Stfibrnik.

Kanalizac¢ni sit’ (Obr. €. 4.11) konCici ¢istickou odpadnich vod najdeme kromé
Me¢lnika pouze ve Msen¢.

Plynofikace se vyskytuje pouze na jizni a jihozapadni ¢asti regionu.
Elektrickd energie je rozvedena po celém uzemi. V katastrdlnim tzemi Horni

Pocéply a Ktivenice se nachazi elektrarna M¢élnik (Hrdlicka a kol., 2010).

Obr. €. 4.10: Knizeci studanka (Prazak, 2008).
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Obr. ¢. 4.11 : Rozsah kanaliza¢ni sité v daném tzemi (Hrdlicka a kol, 2010).

4.3.3 Dopravni infrastruktura

V Gzemi se nachdzi veskeré typy dopravy, at uz jde o dopravu silni¢ni,
zelezni¢ni, leteckou, fi¢ni, cyklistickou ¢i pési.

Silni¢ni dopravu zajistuje dalnice D8 (sjezd na 18 Km smér M¢lnik), silnice
I. tiidy 1/9 (Praha — Ceska Lipa — Rumburk) a silnice I/16 (Revnice — Kralovec).
Mezi silnice II. tfidy patii 11/246, 11/259, 11/261, 11/273 a 1I/274. Zbyla oblast je
doplnéna o komunikace III. tfidy a Gcelové komunikace.

Zelezniéni trat prochazi méstem Mélnik, kde se d&li na dvé tratdé smér

Litoméfice — Ustek — Ceska Lipa a smér Mélnik — M3eno — Mladé Boleslav.

Ri¢ni dopravu najdeme opét v mésté Mélnik, pod soutokem Labe a Vltavy.
Ptistav se nachazi na pravém biehu Labe.

Jak uz bylo feceno, izemi se nachazi v oblasti CHKO Kokofinska, je zde tedy
fada cyklotras a turistickych stezek.

Hromadnou dopravu osob zajistuji CSAD Ceska Lipa a.s., CSAD Stiedni Cechy,

a.s. a Kokofinsky SOK s.r.o. Ve vétsiné piripadl je hromadna autobusova doprava
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vyuzivana piedeviim pro cesty za praci. Hlavni tahy jsou smér Ceska Lipa — Praha
nebo Mélnik - Neratovice — St&ti. Na vétsing ptilehlého uzemi, kromé mésta M¢lnik,
je autobusova doprava nedostaCujici, proto jsou obyvatele nuceni vyuZzivat

automobilovou dopravu (Hrdli¢ka a kol., 2010).

4.3.4 Hospodareni s odpady

Ve spravnim uzemi se nachazi elektrarna Mélnik, kterd odvazi své odpady na
uzemi Panského lesa u Hornich Pocapal, kde je provozovano rozsahlé slozisté
popilku a odkalisté. Na ostatnim Gizemi je vSak zakazano zneskodnovat odpady mimo
mista vyhrazend se souhlasem orgdnu ochrany pfirody. Jelikoz je oblast v chranéné
oblasti piirozené akumulaci vod (CHOPAYV), neni vhodna pro skladkovéni, s ¢imz
souviseji 1 problémy s likvidaci odpadu. Jedinou povolenou skladkou spliujici
pozadované limity je skladka komunalniho odpadu ve mésté Mseno s kapacitou (do
10 000 tun/rok). V oblasti se vSak nachazeji staré Cerné skladky, které se postupné
likviduji.

Komunalni odpad je v sou€asnosti likvidovan firmami PTS Lovosice - Prosmyky

a s.r.o. Rethmann-Jetala (Hrdlicka a kol, 2010; Beran a kol., 1998).
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5. Variabilni reSeni vodovodu a kanalizace

5.1 Soucasny stav vodohospodarské situace obce

V obci Medonosy a jejich dalSich ¢asti jsou obyvatelé zasobovani pitnou vodou
s individuelnich zdroja, tedy z domovnich kopanych nebo vrtanych studen, které jsou
situovany samostatné u jednotlivych objektt.

V poslednich letech v§ak dochazi ke stiznostem obcanii. Kles4 hladina vody ve
studnich a zaroven i jeji vydatnost.

Studny jsou pievazné kopané a hloubené na piskovcovém podlozi. Tato
technologie neumoziuje zahloubeni pod uroven podzemni vody, je tedy znat
jakykoliv pokles hladiny podzemni vody.

Dal8im dGvodem stiznosti je kvalita podzemnich vod. Voda je casto rezavého
zabarveni, kterou nelze pouzit na piti ¢i prani pradla a zaroven dlouhodobé¢ nesplituje
parametry pitné vody, které¢ jsou dany vyhlaskou ¢. 252/2004 Sb. To dokazuje rozbor
podzemni vody (Tab. ¢€.5.1) ve vybranych studnich, kde se provadély odbéry
podzemnich vod (Hoi¢icka, 2010).

Odbérny bod/
parametr

Limit Vyhl.
252/2004Sb.
/mg/l/

Jirovcova
3/2010

Vikova
3/2010

KaSikova
3/2010

Sestak
3/2010

Provazek
3/2010

CHSK- Mn

3

0,50

1,30

4,50

1,94

1,56

NH,4

0,5

0,078

0,732

0,263

1,65

0,76

dusi¢nany

0,5

0,27

38,1

19,6

12,60

1,84

0,05

0,0382

1,21

0,163

1,46

0,40

Mn
Fe 0,2 6,38 17,5 1,45 5,30 4,75

Tabulka ¢. 5.1 : Rozbor podzemni vody ve vybranych studnich v obci Medonosy (Hoi¢icka, 2010;
Frank, 1996)

CHSK-Mn - pomala filtrace, NH, — amonné ionty, Mn - mangan, Fe - Zelezo, prekroceni limitd je

znazornéno ¢ervenou barvou.

Z dané tabulky vyplyva, Ze jsou piekroCovany limity pro pitnou vodu, které jsou
dany Vyhlaskou 252/2004 Sb. Jsou ptekroceny limity pro amonné ionty (NHy),
dusi¢nany, mangan a zelezo. V piipadé NH; a dusi¢nani, miizeme tento jev
pripisovat dlouhodobému vyuzivani Gzemi (v oblasti neni vybudovédna splaSkova
kalizace), ale pokud se zamé¥ime na prvky Mangan (Mn) a Zelezo (Fe), je patmé, Ze

kvalita podzemnich vod je velmi nevyhovujici.
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Z tohoto divodu je nutno zajistit zdsobovani pitnou vodou z vetejné vodovodni
sité.

Samoziejmé se nabizi i individuelni feseni, tedy vybudovat novy zdroj. Musel by
vSak byt hluboky minimalné 50 m a zaroven by zde musela byt vybudovana upravna
vody. Nelze vsak s jistotou fici, ze kvalita podzemnich vod bude vyhovujici, praveé

s ohledem na velmi vysoké obsahy manganu a zeleza.

5.2 Navrh a vypocet vodovodni sité

Medonosy, Chudolazy

Stavajici situace :

Rodinné domy 160 . 4 = 640 obyvatel celkem

Z toho 112 RD slouzici k rekreaci = cca 448 obyvatel

48 RD pro trvale zijici obyvatele = 192 obyvatel

Vypocet potireby vody pro obyvatelstvo dle vyhlasky 428/2001 Sb.
Medonosy, Chudolazy
A) potieba vody pro bytovy fond

Qob = 0.q4.107 [m*/d]
Qob = 640 . 126.10
Qob = 80,64 [m*/d]

O — je pocet obyvatel se stejnym vybavenim bytt (s trvalym bydlistém
1 ptrechodné bydlici v bytech nebo v chatach, pokud jsou pfipojeny na vodovod)
ga- je specificka potieba vody (podle vybaveni bytil) [[/osoba/d]

Smérné Cislo ro¢ni potieby vody dle Vyhlasky ¢. 428/2001 Sb.
uvazujeme qa = 46 m’/rok — je-li v byt& vytok a WC a koupelna (sprchovy nebo

vanovy kout) s pritokovym ohiivac¢em nebo elektrickym bojlerem

B) potieba vody pro obcanskou a technickou vybavenost

_ -3 3
Q=0,.q,.10° [m’/d]
Q = 640. 20.107
Q=12,8 [m’/d]

Oc — je celkovy pocet obyvatel (vSichni obyvatelé v zasobované oblasti bydlici)
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gs — je specificka potieba vody (podle velikosti obce — Tab. €. 5.2) [l/osoba/den]

Velikostni kategorie obce

obce do 1000 obyvatel

1000 az 5000 obyvatel
5000 az 20000 obyvatel
20000 az 1000000 obyvatel

Tabulka ¢. 5.2: Specificka potfeba vody dle velikosti obce (Synackova, 2010).

Primérna denni potieba vody pro obec Q,
Qp = Quob + Qze + Qe + Qi [m™/d]

Qp =180,64 + 12,8

Qp = 93,44 [m’/d]

Qob [/den]  primérna denni potieba pro obyvatele

Q. [/den] primérnd denni potieba pro zemédélskou vyrobu

Qpr [I/den] primérna denni potieba pro primyslovou vyrobu

Q¢ [I/den] jsou provozni vody, pocitané podle vzorce Q; = (Que + Qipr + Quw)
Qtz [I/den]  jsou zemédélské provozni vody

Qupr [/den]  primyslové provozni vody
[

Qu [I/den] technologické vody na upravné vody (Sobota, 2006)

Maximalni denni potieba vody pro obec Qm

Qm = Qmgp + Qmye + Qmy + Q

Qmg, =93,44 . 1,5

Qmgp, = 140,16 [m’/d]

Qmg, [l/den] je maximalni denni potieba pro obyvatele, pocitand podle vzorce

Qmob = Qob- I<d

kde kg je soucinitel denni nerovnomeérnosti podle Tabulky €. 5.2
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Maximalni hodinova potieba vody Qh

Qh = Qhgb + Qhye + Qhpr + Q

Qhob =( 140,16 . 1,8 ) /24

Qhob= 10,51 [m’/hod] = 2,92 [/s]

Qhy, [I/h] je maximalni hodinova potieba pro obyvatele, pocitana podle vzorce
Qhob=Qmyp, - kn

ky, je soucinitel hodinové nerovnomérnosti, ktery se pouziva o hodnoté...k, = 1,8
(u spotiebist’ vyslovené¢ sidlistniho charakteru je mozné tento soucinitel zvysit az na

kn =2,1) (Sobota, 2006; Krejcitova a kol., 2008).

Dimenzovani radu

Q hmax =2,92[1/s]

Je navrzen vodovodni fad PE DN 60, typ RC plus s ochrannou vrstvou pro provadéni
fizenym protlakem nebo pluhovanim - SDR 11, PN 1,6 MPa

Q hmax =2.9 /s, i=8,82 °/0, V=0,75 m/s, 1=1500 m, z= 13,2 m

Novy vodovod (Ptiloha ¢. 4) bude napojen na stavajici vodovod (PE DN 110
mm) v obci Nové Osinalice, jehoZ fidicim vodojemem je Zlu¢ 2x200 m v nadmoiské
vysce 401,85/405,85 m.n.m. Na kraji obce Nové Osinalice je osazen reduk¢ni ventil,
ktery redukuje tlak v obci na 0,4 — 0,5 MPa. Odbocka pro novy vodovod obce
Medonosy bude prave za timto ventilem.

Ptivodni vodovodni fad je navrzen jako PE (Polyethylen) PN 1,6 MPa, SDR 11
vdélce 1100 m. Hydrostaticky tlak v mist¢ piipojeni je 0,83 MPa, pokud
neuvazujeme s redukci tlaku. Pfevdzna ¢ast Obce Medonosy a Chudolazy se nachazi
v nadmotské vysce 210 — 220 m.n.m., ¢ast obce Medonosy je na kot€ 300 m.n.m.
Konec ptfivodniho tadu v oblasti ,, Za mlynem“(¢ast Medonos) bude osazena
reduk¢ni Sachta, kde redukovany tlak bude udrzovan na kot€ 270 m.n.m. V Sachté
piivadéce bude umisténa redukce tlaku, tedy dva redukéni ventily za sebou z diivodu
velkého rozdilu nastupniho a vystupniho tlaku. Déle zde bude osazen pojistovaci
ventil a nadoba na chlorovani (NaCl) s cerpadlem ProMinent s vyménitelnou baterii.

Pro cast Medonos (na kot¢ 300 m.n.m.) je navrhnuta Cerpaci stanice
(Piloha €. 2), ktera bude umisténa u obecniho ufadu (Jankovsky, 1993; Cermakova,

2011).
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Rady budou z diivodu bezpeénosti navrzeny v tlakové fadé PN 1,6 MPa, SDR 11
DN 60 celkové délce 6962 m. Podélny sklon ulozeni potrubi je navrzen podle
konfigurace terénu, minimalni sklon vSak musi byt 3 /.. Tlak v siti pfi pozarni
potiebé bude min. 0,25 MPa a maximalné redukovany tlak bude 0,6 MPa,
hydrodynamicky tlak kolem 0,35 MPa.

Ptehled fadu s jejich délkami:
1223 m
86,8 m

178,2 m

185,9 m
2829 m

78,5 m

245,8 m
247,3 m
189,6 m
1100 m

609 m

Délka celkem 6972 m

>

I
W N -

[
BOW N -

< O ® 8B "W " =% » » »
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5.2.1 Podélné profily (Tab. ¢.5.3,5.4,5.5, 5.6)
Podélné profily fadii jsou uvedeny v ptiloze €. 6, 7, 8 a 9.

RAD A

Kota terénu Kota dna Sklon
potrubi
Horni | Dolni uzel | Horni | Dolni Terénu Napojeni
uzel uzel | uzel /50

216 214 214,7 | 212,7 13 B
214 218 212,77 | 216,7 -9
218 220 216,7 | 218,7 -11
220 218 218,7 | 216,7 19
218 216 216,7 | 214,7 20

Tabulka €. 5.3: Podélny profil fadu A
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Kota terénu Kota dna Sklon

potrubi

Horni Dolni | Horni | Dolni Terénu Napojeni
uzel uzel uzel uzel ®/oo
216 212 214,7 210,7 12,5
212 214 210,7 212,7 -8
214 208 2127 2127 10
208 214 206,7 2127 -10
214 208 2127 206,7
208 206 206,7 204,7
206 204 204,7 202,7

Tabulka €. 5.4: Podélny profil fadu B

RAD C

Kéta terénu Koéta dna Sklon
potrubi
Horni Dolni | Horni | Dolni : Napojeni
uzel uzel uzel uzel
216 212 214,7 210,7
212 214 210,7 2127
214 208 2127 2127
208 214 206,7 2127
214 208 2127 206,7
208 206 206,7 204,7
206 204 204,7 202,7

Tabulka €. 5.5: Podélny profil fadu C

RAD V

Kota terénu Kota dna potrubi Sklon
Horni | Dolni | Horni Dolni Terénu Napojeni
uzel uzel uzel uzel ®/oo
216 212 214,7 210,7 12,5
212 214 210,7 2127 -8

214 208 2127 2127 10
208 214 206,7 2127 -10
214 208 2127 206,7
208 206 206,7 204,7
206 204 204,7 202,7

Tabulka €. 5.6: Podélny profil fadu V
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5.3 Soucasny stav kanalizace v obci Medonosy

Kanaliza¢ni sit, ktera by koncila COV, se nenachazi krom& Mélnika a Msena
v zadné ¢asti CHKO Kokoftinska. Jelikoz se oblast nachdazi v CHOPAV, bylo by
samoziejmé vhodné kanalizaci vybudovat v celé této oblasti.

Jak uz bylo feceno kanalizace, at’ uz deStova ¢i splaskova, se nenachéazi ani
v obci Medonosy. Podél komunikace v obci jsou vytvofeny v jednotlivych usecich
piikopy pro potteby odvadéni deStovych vod. Destové vody jsou odvadény bud
piimo do vodotece, nebo se vsakuji na prilehlych zemédélskych ¢i zatravnénych
pozemcich. Vybudovani soustavné deStové kanalizace, tedy zapotiebi neni.

Splaskovou kanalizaci je naopak nutno vybudovat, aby nedochazelo k prisaku

domovnich jimek do podzemnich vod.

5.4 Navrh a vvpocet kanalizacni sité

Medonosy, Chudolazy

Stavajici situace :

Rodinné domy 160 . 4 = 640 obyvatel celkem

Z toho 112 RD slouzici k rekreaci = cca 448 obyvatel

48 RD pro trvale zijici obyvatele = 192 obyvatel

V navrhu pocitdme s menSim poctem obyvatel, jelikoz ne vSichni obyvatele budou

pfipojeni na kanaliza¢ni sit,, z divodu rozptylenosti zastavby.
RD 140 .4 =560

Z toho 92 RD slouzici k rekreaci = cca 368 obyvatel

vy

Mnozstvi splaskovych odpadnich vod 2z domadacnosti nejcastéji stanovujeme
z vysledki méteni na stokové siti. Pokud neni stokova soustava vybudovéana, ur¢ime
mnozstvi vypusténych odpadnich vod dle Vyhlasky ¢. 428/2001 Sb., kde jsou
uvedena smérnd Cisla rocni potieby vody (viz vypocet potieby vody pii navrhu

vodovodni sité).
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Celkovy primérny denni odtok splaskii pro obec Q4
Q4 = 81,76 [m*/d]

Maximalni denni produkce odpadnich vod Q,4smax

Q24max = 122964 [1’1’13/(1]

Maximalni hodinova produkce odpadnich vod Qpmax

thax = Q24max . kh [1’1’13/ h]
hmax = 122,64 . 2,2

Quma= 11,242 [m’/hod] = 3,12 [I/s]

kn koeficient hodinové nerovnomeérnosti (Tab. €. 5.7)

Pocet pfipojenych obyvatel 100 | 300 | 400

Soucinitel max. hodinové
nerovnomernosti

Tabulka ¢. 5.7: Souéinitele maximalni hodinové nerovnomérnosti kh dle CSN 73 6701 (Hlavinek,

2001)

Splaskové stoky dimenzujeme na dvojnasobek maximalniho pritoku
Quim = 2 . Qnmax [V/s]

Quim=2.3,12

Qdim= 6,24 [1/s]

Stokova sit’ bude navrzena v souladu s CSN 75 6101 (Stokové sité a kanaliza¢ni
piipojky).

Odkanalizovani obce bude feseno tlakovou kanalizaci.(viz Ptiloha ¢.4) Pouze fad
C, ktery se bude nachazet v Hornich Medonosich bude feSen gravitatnim systémem.
V misté napojeni na fad B, bude vybudovana reduké¢ni Sachta s redukei tlaku.

Kanaliza¢ni sit’ bude zalozena na vyvozeni tlaku 0,5 az 3,0 MPa v hlavnim
uliénim potrubi. Podélny sklon uloZeni potrubi bude 7 °/,,. Kazdy objekt bude mit
vlastni domovni Cerpaci jimku, ze které budou cerpany odpadni vody do uli¢niho
potrubi. Cerpaci jimka bude provedena s automatickym hladinovym spinacem.
Odpadni vody z objektid budou do jimky piivedeny gravitaéné. Cerpadla budou

objemova s mélnicim zatizenim v Cerpacich jimkach.
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Rady budou navrZeny v tlakové fadé PN 1,6 MPa, SDR 11 z PE (polyethylen) o
svétlosti potrubi DN 80, DN 100 a DN 125. Na kanaliza¢nich fadech budou zfizeny
armaturni Sachty na odvzdusinovani, odkalovani a také Sachty na proplachovani
potrubi. Odvzdusiiovani je provadéno ve vrcholovych lomovych bodech — vzdusniky
a odkalovani naopak v nejnizsich bodech - bahniky (kalosvody).

Konec fadu bude ukoncen proplachovaci Sachtou, kterd bude slouzit k ¢isténi fada.
Sachta bude provedena z prefabrikati, tedy z betonovych skruzi o priméru
1000 mm, zakrytovou deskou a kanalizacnim poklopem. Potrubi v Sacht¢ je navrzeno
s uzaviraci armaturou a zatkou (Arceiavala a kol., 2007).
Ptehled stok s jejich délkami:
A 3788,5 m
193 m
245,6 m
240 m
71,6 m
185,9 m
223 m
82,7m
184,7 m
609 m
Délka celkem 5824 m

|
N K W N =

OUISUUUU>>>>>
N = !
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5.4.1 Podélné profily (Tab. ¢. 5.8, 5.9, 5.10)

Podélné profily stokové soustavy jsou uvedeny v ptiloze 10, 11 a 12.

STOKA A

Kota terénu

Koéta dna
potrubi

Horni
uzel

Dolni
uzel

Horni
uzel

Dolni

Sklon

Napojeni

uzel

204

206

202,5

204,5

A-1

206

212

204,5

210,5

A-2

212

208

210,5

206,5

A-3

208

214

206,5

212,5

214

208

212,5

206,5

208

214

206,5

212,5

214

212

212,5

210,5

212

216

210,5

214,5

216

214

214,5

212,5

214

218

212,5

216,5

218

Tabulka ¢. 5.8: Podélny profil stoky A

STOKA B

220

Kota terénu

216,5

218,5

Kdta dna potrubi

Horni
uzel

Dolni
uzel

Horni
uzel

Dolni
uzel

Sklon

Napojeni

216

218

214,5

216,5

B-1

218

220

216,5

Tabulka ¢. 5.9: Podélny profil stoky B

STOKA C

Kota terénu

Kota dna
potrubi

18,5

Horni
uzel

Dolni
uzel

Horni
uzel

Dolni

B-2COV

Sklon

Terénu

Napojeni

uzel

(1]
/OO

296

288

294,5

286,5

89

288

280

286,5

278,5

88

280

268

278,5

266,5

86

268

230

266,5

228,5

217

230

Tabulka ¢. 5.10: Podélny profil stoky C

216

228,5

214,5
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5.5 Cistirna odpadnich vod

COV bude navrzena pro 336 EO (ekvivalentnich obyvatel) Jednim z dtivodi je
vysoky pocet rekreantli, tudiz ndrGst odpadnich vod bude pifedevSim v letnich
mesicich. Druhym divodem je rozptylenost zastavby. Vybudovani stokové sité pro
veSkeré RD v oblasti, by bylo velmi nakladné a proto n¢které RD ve vzdalenych
mistech obce budou mit vybudovany samostatny septik, nebo domovni ¢istirnu
odpadnich vod.

Cistirna odpadnich vod se bude nachazet na obecnim pozemku ¢&. 8/7 (Obr. &.5.1

a5.2), o vyméfe 7733 m>. Stavebni navrh &istirny je uveden v piiloze &. 3.

Obr. &. 5.1: Navrh obecniho pozemku pro COV (http://nahlizenidokn.cuzk.cz).
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Obr. & 5.2: Detail parcely 8/7 s vymérou 7733 m’(http://nahlizenidokn.cuzk.cz).

5.5.1 Koncentrace zneciSténi
Pii vypodtu koncentrace znedisténi se fidime podle normy CSN 75 6402, pro &istirny
odpadnich vod do 500 ekvivalentnich obyvatel. Orienta¢ni hodnoty produkce uvadim

v Tabulce 5.11, kde je uvedena produkce specifického znecisténi (g/obyv./den).

Hodnoty znecisténi na 1 EO (g/obyv./den)

BSKS | CHSK NL Ne Pc

60 120 55 11 2,5

Tab. €. 5.11: Hodnoty znecisténi na 1 EO (Sojka,2001).
BSKS5 - biochemicka spotieba kysliku, CHSK - oxidovatelnost, NL — nerozpusténé latky,
Ncelk.. — celkovy obsah dusitand, Pcelk. — celkovy obsah fosforu.

Vypocet ekvivalentnich obyvatel

Pro vypocet ekvivalentnich obyvatel (EO) je uvazovano s parametrem BSKs a
populac¢nim ekvivalentem PE na 60g/obyv./den. Trvale i pfechodné bydlici obyvatelé
jsou piepoéteny dle normy CSN 75 6402 na zakladé produkce znegisténi. Podle
normy lze snizit produkci znecisténi az na polovinu.

V naSem piipadé je uvazovano se snizenim o jednu tfetinu, tedy 40 g
BSKs/ obyv./den
Ekvivalentni obyvatelé
Pocet obyvatel 560
EO =560. 2/3
EO =373
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Produkce zne¢isténi na piitoku do COV je uvedena v Tabulce 5.12.

Znecisténi CHSK

Denni 4476

(kg/den)

Mési¢ni 1342,8

(kg/mésic)

Ro¢ni 16113,6
(kg/rok)

Tab. &. 5.12: Zne¢isténi na piitoku do COV

Na zékladé danych parametrii byla zvolena biologicka Cistirna odpadnich vod

Monoblok - T (Obr.¢ 5.3).

Obr. &. 5.3: Venkovni pohled na COV Monoblok — T (www.topolwater.com).

Jednd se o Cdistirnu odpadnich vod s pferusovanou cCinnosti. Je slozena
z vyrovnavaci nadrze, SBR kolektoru a kalojemu. Provoz je fizen mikropocitacem
s moznosti piizpiisobeni rezimu ¢isténi, kvalité a mnoZstvi piitékajicich vod na COV.
Do Cdistirny Monoblok — T (Obr. ¢. 5.4), ptitékaji odpadni vody do odpadni

nadrze. Ta funguje zaroven jako prvni aktivacni stupen ¢iSténi. Z nadrze je pak
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predCisténd voda naclerpavana do SBR reaktoru. Nasleduje samotné biologické
Cisténi, pfi kterém se nam stfidaji oxické a anoxické podminky podle charakteru
odpadnich vod.

Nasledn¢ je uveden reaktor do klidu, z divodu usazeni aktivované¢ho kalu
a odcerpani ptrebyte¢ného kalu do kalojemu. Cyklus kon¢i po odsazeni kalu
a vycisténd voda odtéka do recipientu. Po vyprazdnéni reaktoru dochézi opét k jeho
naplnéni a cyklus se opakuje.

Mensi Cistirny odpadnich vod maji vyrovnavaci nadrz, ktera je zéaroven
skladovaci nadrzi ptebytecného kalu. U vétSich zfizujeme samostatny
provzdusinovaci kalojem. V piipadé malého mnozstvi odpadnich vod pftitékajicich na
Cistirnu zastava v systému takové mnozstvi vycisténé vody, které zajisti optimalni
podminky pro biologické procesy a tim je dosazeno biologické funkcnosti 1 pfi
sniZeni ¢i preruseni pfitoku splaskda.

Kvalita vody na odtoku z vybudované cCistirny odpadnich vod typu Monoblok — T je

uvedena v Tabulce €. 5.13. (www.topolwater.com).

Znecisténi

[mg/1]

Tabulka ¢. 5.13: Parametry zneéisténi na odtoku COV (www.topolwater.com).

MONOBLOK-T

dmy chadlo

_@mm jednotka

VYROVEAVACT ¥ KALOJEM
NADE e T

Obr. &. 5.4: Schéma ¢isténi COV typu Monoblok — T (www.topolwater.com ).
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5.6 Ulozeni vodovodniho a kanaliza¢niho radu

Trasa vodovodu a kanalizace je navrzena tak, aby byla vedena v maximalni
mozné mife v obecnich pozemcich a cestach.

Navrzeny vodovodni a kanalizacni fad bude provadén v jednom otevieném
vykopu. Kanaliza¢ni fad bude uloZen na dno ryhy v hloubce 1,50 m a vodovodni fad
v hloubce 1,30 m. Rady budou feseny soubezné ve vzdalenosti 0,6 m. Potrubi bude
uloZeno na dno ryhy na zhutnény podsyp tloustky 15 cm. Material podsypu bude
prosety material z vykopu. Potrubi bude obsypano do 30 cm nad vrchol potrubi
piskem (pfiloha ¢. 5). Nad zhutnénym obsypem bude ulozena vystraznd folie
a signalni vodi¢. Potrubi z vétsi ¢asti kopiruje niveletu vozovky 1. tfidy 1/9, niveletu
vodniho toku a pfilehlé cesty. Na c¢tyfech mistech potrubi podchazi vodni tok
a mistni komunikaci L. tfidy 1/9. Jeden z podchodii komunikace by mohl byt feSen
v Sirokém deskovém propustu a ostatni protlakem nebo podvrtanim a zatazenim

chranicky a potrubi. Konkrétni feSeni vSak bude upiesnéno az po vybéru dodavatele.

5.6.1 Trubni material

Trubni material, tedy trouby, spoje a tvarovky pro potrubi musi odpovidat norme
CSN 64 3401 a jejim zdvaznym ustanovenim.

Pro vystavbu potrubi budou pouzity trouby a tvarovky v tézké radé SDR — 11.
Spolu s potrubim bude v tlakové kanalizaci ve vykopu ulozen i signalizacni vodic¢
(CYKY 2,5 mm?), ktery bude upevnén na vrchni stran& potrubi.

Spojované potrubi bude provedeno svafovanim na tupo nebo budou pouzity

elektrotvarovky.
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6. Ekonomické zhodnoceni projektu

6.1 Investi¢ni naklady vodovodni sité (Tab. ¢. 6.1)

Polozka Mérna Pocet Jednotkova Cena v K¢
jednotka jednotek cena

DN 60 bm 6972 1700 11 852 400

Sachta ks 1 20 000 —25 000 25000

Redukeni ventily ks 3 12 990 38970

Cerpadlo ProMinent ks 1 32 000 32 000

Cerpaci stanice ks 286 552 286 552

Celkem 12 234 922

Tabulka €. 6.1: Investi¢ni naklady vodovodni sité.

V cené ulozeného potrubi je zahrnuto :

sejmuti ornice,

- vykop,

- hloubka kryti nad potrubim 150 cm,

- zpétny zasyp,

- loze pod potrubi v tl. 15 cm a obsyp 30 cm piskem,

- dodavka a montdz potrubi s podilem tvarovek armatur se spoji i s t€snénim,

- tlakové zkousky, dezinfekce potrubi, identifikacni vodic, PE péska s napisem
vodovod.

V cené nejsou zahrnuty Sachty, kalosvody, podchody pod komunikacemi. Ty budou

do investic zapocitany, az po jejich projektovém upiesnéni.
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6.2 Investi¢ni naklady kanaliza¢ni sité (Tab. ¢. 6.2)

Polozka

Mérna

jednotka

Pocet

jednotek

Jednotkova

cena

DN 80

bm

2538,5

3500

8 884 750

DN 100

bm

2295,5

4000

9182 000

DN 125

bm

803

4500

3613500

20 000
Cerpadla ks 140 22 800
Vystrojeni ks 140 10 000
Monoblok-T ks 1 810 000

2 800 000

3 192 000
1 400 000
810 000

Cerpaci jimka ks 140

Staveb. ¢ast ks 1
CoVv
Celkem

1,5-2,0 mil. 1 500 000

31 381 750

Tabulka €. 6.2: Investi¢ni naklady kanalizac¢ni site.

V cené ulozeného potrubi je zahrnuto:

sejmuti ornice,

- vykop,

- hloubka kryti nad potrubim 150 cm,

- zpétny zasyp

- loZe pod potrubi v tl. 15 cm a obsyp 30 cm piskem,

- dodavka a montédz potrubi,

- podil kanaliza¢nich Sachet.

Pokud pii vystavbé dojde k vyskytu podzemni vody, je tfeba uvazovat se zvySenim
nakladu, cca 440 K¢/bm.

V cené nejsou zahrnuty Sachty, kalosvody, podchody pod komunikacemi. Ty budou

do investic zapocitany, az po jejich projektovém uptesnéni. (www.uur.cz)
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7. Diskuze

Vstupem do Evropské unie jsme v oblasti Zivotniho prostiedi, svym zplisobem,
vazéani zlepSovanim vodohospodarské infrastruktury, snizovanim rizika povodni,
snizovanim vypousténych emisi a primyslového znecisténi do ovzdusi, budovanim
obnovitelnych zdrojii energie a celkovym zlepSovanim stavu pfirody a krajiny.
(www.busnissinfo.cz)

Operacni program Zivotniho prostiedi ma v letech 2007 — 2013 pripraveny
prostiedky ve vysi temer 2 miliard eur pro projekty na zlepseni stavu povrchovych
a podzemnich vod, na zlepseni jakosti a dodavek pitné vody pro obyvatelstvo, na
snizeni obsahu nebezpecnych latek ve vodach, na vystavbu ¢i rekonstrukce Cistiren
odpadnich vod, kanalizaci, upraven vod (Www.opzp.cz).

Podminky dotykajici se samotnych vodovodu a kanalizaci vychazi ze zakona
¢. 17/1992 Sb., o zivotnim prostiedi, zakona ¢.274/2001 Sb. o vodovodech
a kanalizacich a ramcové smeérnice Evropského parlamentu a Rady 2000/60/ES
v oblasti vodni politiky.

Réamcova smérnice nam uklada zrekonstruovat ¢i vyprojektovat a zrealizovat
vodovody a kanalizace v malych obcich. Tim zakonité dojde k rozvoji venkova jako
celku a zlepSeni zivotniho prostfedi sohledem na snizovani  zneciStovani
povrchovych i podzemnich vod.

Myslim si, Ze s ohledem na Zivotni prostiedi je dilezité, aby tyto podminky byly
splnény a tim byly sniZeny negativni dopady na ZP. Je tfeba si uvédomit, Ze venkov
je podstatnou soucasti nasi republiky i celé evropské unie. Vzdyt' ji tvoii vice nez
91% Uzemi a je domovem vice jak 56 % obyvatel EU (http://ec.europa.eu).

Kouzlo venkova, to je rozmanitost nadhernych typt krajiny od pohofi, lest az po
vinici se pole. Myslim si, Ze venkov ndam ma rozhodné co nabidnout, at’ uz je to
krasné prostfedi urcené k odpocinku a rekreaci, ¢i pifinos surovin vyrobenych
v téchto oblastech, pro nékteré z nés, je to tieba i piedstava budouciho bydleni.
Bohuzel vSak musim konstatovat, ze tyto nabidky budou aktudlni pouze za
ptedpokladu poskytovani odpovidajicich sluzeb a dobudovani infrastruktury téchto
oblasti, které by nem¢li stat stranou zajmu, ale mély by se stat jejich prioritou.

Navrh koncepce, ktery jsem zpracovavala, se zabyva obci Medonosy. Jeji

soucasti jsou ¢asti Osinalicky, Osinalice, Nové Osinalice a Chudolazy. Obec se
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nachazi v oblasti CHKO Kokoftinsko. Celé tzemi nemé vybudovanou vodovodni ani
kanaliza¢ni sit. S ohledem k terénu byl v névrhu zvolen pfivodni gravitaéni tad
z Osinali¢ek, ktery je napojen na vodojem Zlu¢ se zdrojem Stiibrnik. Pfivodni fad
bude gravita¢né ptivadét vodu do ¢asti Medonos, Chudolaz a Novych Osinalic. Pro
¢ast obce Horni Medonosy je navrzena ATS stanice.

Dalsi moznou variantou zédsobovani obyvatel pitnou vodou by mohla byt Knizeci
studanka s pramenem svatého Vojtécha. Studanka se nachazi vychodné od obce
Medonosy. Zda — li vyuzit tento zdroj vody je otazkou. Rozhodné¢ zalezi ptedevsim
na vydatnosti a kvalit¢ podzemni vody a nasledné¢ také na jeho ekonomickém
zhodnoceni.

Obec nema vybudovanou ani kanalizacni sit. V souCasné dobé maji obyvatelé
domkt vlastni jimky. Nelze vsak fict s urCitosti, ze nedochazi k prisaku odpadnich
vod do vod podzemnich. Bylo by tedy nutné vybudovat i kanalizaci. V mé préci,
jsem navrhla tlakovou kanaliza¢ni sit. Pro jednotlivé rodinné domy jsou navrZeny
Cerpaci jimky, které budou odvadét odpadni vodu do stok. Stoky ptivadéeji odpadni
vodu na &istirnu odpadnich vod. Cistirna se nachazi na obecnim pozemku v blizkosti
obecniho ufadu. Jedna se o systém Monoblok—T, uréeny k biologickému c¢isténi
odpadnich vod.

COV je navrzena s ohledem na jeji nizké investiéni naklady, nizké naklady na jeji
provoz a vysoké kvalité vycisténé vody na odtoku.

Jako dalsi variantu Cistirny odpadnich vod, bychom mohli uvazovat, s ohledem
na dispozici oblasti — CHKO Kokofinsko, s alternativou Kofenové Ccistirny
odpadnich vod. V piipad¢ navrhu kofenové Cistirny, by opét musel byt bran zietel na
investiéni naklady, mozny provoz Cdistirny ¢i ptipadny zapach, ktery vznika
provozem téchto Cistiren v priabehu nékolika let. Navrh cCistirny by mohl byt fesen
dotaznikovou metodou a tim by bylo docileno spokojenosti ob¢anti v obci.

Cilem je tedy vybudovat vodovodni a kanaliza¢ni sit’, a tim docilit spokojenosti
obCantu a rekreantd, kteti v této oblasti ziji. Zda—li vyuzit oproti mému navrhu jako
zdroj vody studanku, ¢i navrhnout kofenovou c¢istirnu odpadnich vod, zavisi na vysi
finan¢nich prostfedkl, nazord obyvatel, ale hlavné na vysledné eliminaci negativnich

vlivil na zivotni prostiedi.
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8. Zavér

V teoretické Casti prace jsem se snazila shrnout poznatky dané problematiky. Je
zde uvedena struktura legislativy a principy ochrany vod, které jsou v tomto tématu
velmi dilezité. Dale je zde shrnuta problematika vodarenstvi a stokovani, tedy
zpusoby zdsobovani obyvatel pitnou vodou a moZznosti odkanalizovani obci. Jsou zde
také zminény problémy, se kterymi se musi ve vodarenstvi a stokovani potykat malé
obce. Koncepce, kterou jsem se zabyvala a zpracovavala ji, se fadi do kategorie
téchto malych obci.

Praktickd ¢ast je zaméfena na konkrétni obec Medonosy. Je zde uvedena
charakteristika a popis lokality a navrh projektu na vybudovani vodovodu
a kanalizace.

Ptfi navrhu vodovodni sité¢ je uvazovano, ze vodovod bude veden zobce
Osinali¢ky jako gravitatni piivodni fad. Cast obce Medonosy, Chudolazy a Nové
Osinalice budou tedy zasobovéany gravitaén€, pouze pro c¢ast obce do Hornich
Medonos je navrzena ATS stanice. Vodovod je navrzen PE a jeho celkova délka je
6972 m. Cenova kalkulace vodovodu je cca 12,5 milionu korun.

Kanaliza¢ni sit’ je navrzena jako tlakova kanalizace s Cistirnou odpadnich vod
typu Monoblok-T. Jsou zde navrzeny cCerpaci jimky s cerpadly u jednotlivych
objektli, do kterych bude gravitatné svedena odpadni voda a nasledn¢ cerpana do
navrzenych stok. Stoky jsou navrzeny z polyethylenovych trub. Tlakové kanalizace
ma délku 5637 m a jeji cenova kalkulace je cca 31,5 milionu korun.

Kanaliza¢ni potrubi bude vedeno soub&zné s vodovodem, pouze bude ulozeno ve
v¢étsi hloubee.

Pti vystavbé dojde ke zvySeni prasnosti a hlu¢nosti a bude tim zhorSeno zivotni
prostiedi. Toto zhorSeni vSak uvazujeme pouze v dobé¢ realizace vystavby. Naopak
po uvedeni stavby do provozu dojde k odstranéni moznych iniki odpadnich vod do
vod podzemnich. A to je diilezité a podstatné.

M4 diplomova prace by méla umoznit realizaci vodovodni a kanaliza¢ni sité
v dané obci a starostkou obce pani BeniSkovou mi bylo pfislibeno, Ze obec se pokusi
ziskat finan¢ni prostfedky formou dotace, pfipadné zrealizovat projekt z vlastnich

zdrojii. Ptiroda této oblasti tak bude zase o néco krasnéjsi a Cistsi.
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