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Abstrakt

Tato prace se zabyva zpracovanim evidenc¢nich listd diichodového pojisténi v informac¢nim
systému SAP. Uvodni kapitoly prace popisuji informaéni systém SAP, jeho v§vojové pro-
stfedi a formulafové rozhrani pro tisk. Dale se prace zaméfuje na generovani eviden¢nich
listi, jejich zobrazeni v SAP a jejich odeslani na Ceskou spravu socidlniho zabezpeéeni.

Abstract

This thesis discusses processing of pension insurance information in information system
SAP. Introductory chapters of this thesis describe IS SAP, development tools and interface
for printing forms. Afterwards it is focused on generation insurance information, including
displaying and transfering them to the Czech Social Security Administration.
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Kapitola 1

Uvod

Témér vSechny stfedni a vétsi spolecnosti zpracovavaji a ukladaji obrovské mnozstvi dato-
vych zdznami. Tento proces, pfi kterém casto spolupracuje nékolik uZivateld nad stejnou
databéazi, musi vyhovovat nejpfisnéjsim pozadavktim na zabezpeceni dat a architekturu sys-
tému. Software, ktery spliiuje tyto pozadavky, je mozné oznacit jako podnikovy informacni
systém. Jednou ze spole¢nosti, ktera takové systémy nabizi, je spolecnost SAP AG. Sku-
pina produktti SAP predstavuje kompletni feSeni predev§im pro vSechna interni oddéleni
podniku a jejich produkty patii k nejvice rozsifenym v dané sféfe. ReSeni pod souhrnnjm
nazvem systém mySAP je pouzivano i na vysokych skolach, vyjimkou neni ani Vysoké
uceni technické v Brné, kde se komponenta SAP R/3' pouziva od roku 2004 a zajistuje zde
podporu pro personalistiku, Gcetnictvi, evidenci majetku a mnoho dalSich duleZitych véci.

Tato prace se zaméfuje na rozsifeni funkcionality informac¢niho systému SAP na VUT
o zpracovani eviden¢nich listi dichodového pojisténi (déle jen ELDP), jejichz vedeni je
jednou z povinnosti zaméstnavateli, uloZzenou zédkonem o organizaci a provadéni sociadlniho
zabezpedeni ¢. 582/1991 Sb. Cilem préce je nahradit stavajici zpiisob zpracovani ELDP na
VUT tak, aby cely proces byl provadén v prostfedi SAP, odpovidal aktudlnim zadkontim a ge-
neroval spravna data. Vyslednd implementace umozni jak rucni, tak i hromadné vyplnéni
evidencnich listd na zakladé tdaji obsazenych v SAP. Hlavnim divodem reimplementace
je skutecnost, Ze feseni nabizené SAP negeneruje data na VUT vzdy spravnym zptisobem.
Céstecné je to zptisobeno tim, ze VUT ma specificky upraveny zptisob vedeni zaméstnanci.
Stavajici generovani ELDP proto vedlo k velkému mnozstvi chyb, které bylo potfeba ruéné
opravovat. Mezi dalsi divody patii to, ze stéavajici feSeni neumoznuje vyplnéné evidencéni
listy v elektronické podobé ptimo ze SAP odeslat Ceské spravé socidlniho zabezpeceni (dale
jen CSSZ) a také nemoznost vytisknout vygenerovana podani do originalniho formulate.

Prace je ¢lenéna nasledujicim zptisobem. Druha kapitola seznami ctenaie se zaklad-
nimi pojmy tykajici se IS SAP, popisuje architekturu systému a to, jakym zptisobem zde
probiha vyvoj aplikaci. Text t¥eti kapitoly shrnuje tiskova rozhrani a blize se zaméfuje na
Adobe Forms. Néasledujici kapitola charakterizuje komunikac¢ni kanal CSSZ a obsahuje na-
vrh aplikace, kterd skrz néj umozni univerzalni komunikaci. Pat4 kapitola seznami ¢tenaie
se samotnych generovanim ELDP vcetné navrhu aplikace. Popis implementace navrzené
aplikace je obsazen v Sesté, predposledni, kapitole. Zavér diplomové prace hodnoti dosazené
vysledky a navrhuje dalsi rozsifeni.

'R znamen3 real-time, 3 je oznaceni verze



Kapitola 2

Informacni systém SAP

Kapitola seznami Ctenafe se zdkladnimi pojmy tykajici se SAP a strucné charakterizuje
architekturu systému. Blize popisuje modul HR na VUT v Brné, ze kterého budou ziskavana
data pro evidenéni listy. Zavérecné Casti kapitoly jsou zaméfeny na programovaci jazyk
ABAP a jeho vyvojové prostiedi. Informace obsazené v této kapitole jsou ¢erpané ze zdroju
[2] [4] [5], pokud neni explicitné uvedeno jinak.

2.1 Spolecnost SAP AG

SAP AG je Némecka spole¢nost zabyvajici se vyvojem podnikovych informacnich systémi,
téz znamych jako systémy ERP. Poskytuje pocitacové feSeni integrace a automatizace pod-
nikovych procesd, jako je finan¢nictvi, logistika ¢i lidské zdroje. Spole¢nost byla zalozena
byvalymi pracovniky IBM v roce 1972. O rok pozdéji byl dokoncéen vyvoj jejich prvni apli-
kace pro oblast finanéniho ucetnictvi, kterd se stala zdkladem systému SAP R/1. Firma
se do povédomi dostala v osmdesatych letech minulého stoleti uvedenim feseni SAP R/2.
Absolutni $pickou ve vyvoji ERP se stala v roce 1992. Od té doby se stale drzi na vrcholu.
SAP R/3 je zalozeny na architektufe klient-server a vyuziti relaéni databéze.

K dalsimu posunu doslo uvedenim SAP R/3 Enterprise v roce 2002. Ptvodni systém
baze byl vyménén za novy Web Application Server. Z hlediska funkénosti se nejednalo
o velky zéasah, doSlo k preusporadani moduli za tcelem vyvoje novych rozsifeni. Od roku
2004 jsou noveé usporadané komponenty dodavany na trh, jejich centralnim produktem se
stal mySAP Business Suite. Technologické komponenty byly aplné oddéleny od aplikacnich
komponent a nadéle jsou souhrnné oznacovany SAP NetWeaver.

Firma je isp€snd mimo jiné tim, ze nabizi kompletni feseni pro vSechna oddéleni pod-
niku a pokryva i procesy. Postupem casu se z tradiéni spolec¢nosti ¢isté zamérené na ERP
software stala firma nabizejici celou fadu firemnich feSeni a sluzeb podporujicich integraci
a spolupraci.

2.2 Informacni systém SAP

Informac¢ni systém SAP byl navrzen tak, aby umoznil kompletni fizeni potieb spole¢nosti.
Umoznuje to vicevrstva architektura klient-server, stejné uzivatelské rozhrani aplikaci, in-
tegrace veskerych aplikaci (obr. 2.1) a rozsahla podpora sluzeb véetné skoleni, konzultaci,
kontroly kvality a mnoho dalsich.
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Obrazek 2.1: Integrace dat

Vsechny produktové komponenty zavisi na klientovi a jsou pripraveny tak, aby bylo
mozné v jedné instanci vytvorit vice pravné a ekonomicky samostatnych podnikt. Kompo-
nenty podporuji vice jazyki a jsou pripraveny pro nasazeni v mezinarodnim prostiedi.

Kazdému uzivateli systému je pridéleno jedinecné uzivatelské jméno, se kterym se do
systému ptihlasuje, aby byl schopen pracovat. Principiadlné je systém zalozen na pozitiv-
nim uZivatelském konceptu, tj. je-li v systému vytvofen novy uzivatel, nema z pocatku
zadné prava. Az v zavislosti na pozici v podniku, kterou uzivatel zastava, mu jsou povoleny
potiebné transakce.

Celkové se systém muize zdat zbytecné sloZity, ale ma to dobry duvod. Zajistuje, Ze
veskeré zmény objektd jsou transparentni a vystopovatelné. Vyhody SAP:

e Lepsi planovani, fizeni a kontrola podnikovych obchodnich procest.
e Jednotna a konzistentni databaze.

e Zvyseni flexibility s ohledem na mozZnost pfizptsobeni IS a obchodniho procesu mé-
nicim se pozadavkam.

e Zkraceni doby potifebné k provedeni a dokonceni jednotlivych obchodnich procesi.

e Kyvalitativni zlepseni podnikovyjch obchodnich procesu.

2.3 Architektura SAP

Provoz ERP aplikaci vyzaduje uzivatelskou nezéavislost na technickém feSeni implementace.
Zakladnim principem systému SAP je tfivrstva architektura, kterou lze provozovat na radé
platforem. Systém SAP je sloZzen z nasledujicich vrstev:

e Prezentacni vrstva se stard o vstup a vystup dat a komunikaci uzivatele s poc¢itacem
pomoci dialogovych obrazovek, kterd se uskutecniuje na klientské ¢asti — prezentac-
nim serveru. Prezentacni servery tvori prezenta¢ni vrstvu systému SAP. Specidlni
programovy balik pro grafické uzivatelské rozhrani, SAP GUI, zajistuje komunikaci
mezi prezentaénim serverem a aplikacnim serverem, bez néj neni mozné komunikace
se systémem SAP.

e Aplikaéni vrstva slouzi k centralnimu zpracovéani dat — aplikacni server. Komunikuje
s klientem pfes rozhrani SAP GUI a s databazi pres systém pro spravu databéazi. Tento
systém pracuje v pozadi riznymi zpusoby v zavislosti na fyzické databazi. Aplika¢ni
server se muze skladat z vice fyzickych servert.



e Databazova vrstva zajistuje ulozeni dat na sviij databazovy server. V zavislosti na
mnozstvi dat a dalsich faktorech mohou byt aplikacni a databazové servery umistény
na jednom nebo vice pocitacich.

— . SAP SAP SAP
Prezentacni vrstva gﬁfla

Aplikaéni vrstva
ABAP ABAP
== Mz

Databazova vrstva

Obrazek 2.2: Architektura systému [5]

Veskerd data (programy, nastaveni systému ¢i data aplikaci) jsou uloZena na databéa-
zovém serveru a podle pozadavkl aplikaci (finanéni Géetnictvi, logistika a jiné), které jsou
zptistupnény na aplikacnich serverech, nacitaji data a predavaji je prezenta¢nimu serveru.

2.4 Modul HR

Klasické R/3 aplikace jsou obvykle rozdéleny do 3 kategorii, lidské zdroje (HR), finance (FI)
a logistika (SD). Kazd4 z téchto kategorii obsahuje stovky pracovnich procesii uspokojujici

vvvvvv

se lidskych zdroju.
Aplikace, které jsou soucasti modulu personalistiky nebo téZ Fizeni lidskych zdroju,
umoznujici provadéni tkonu souvisejicich s timto oborem:

e nibor personélu,



e sprava uchazecli o zaméstnani,
e zuctovani mezd,

e Tizeni pracovni doby,

e zuctovani pracovnich vyloh.

Kmenova data zaméstnanct jsou zadavana a udrzovana prostfednictvim tzv. infotypu.
Ty seskupuji jednotliva datova pole z hlediska jejich obsahu. Kazdy infotyp je identifiko-
van jedineénym ¢tyfmistnym klicem. Z hlediska databaze predstavuji vzajemné souvisejici
mnozinu datovych zdznamu. Pro kazdy infotyp je uréena jedna obrazovka (obr. 2.3), ktera
slouzi k zadavani a adrzbé dat.

(=
FPersonalkmenzaznam Zpracovani  Skok  Dodatky  Pomicky Mastaweni Swstém  Mapovéda

& D dHIQ@@ CEHE Do FHE @M
Zobrazeni personal.kmen.dat

||__{} O karta ||E Simulace |||E iglediky |
PP=0s £islo SAP

Formulafe |||£| Rozdéleni mzdy ||“:-1} Prac.pomery

m ZUETOVARN] . Pracpomér | Mzda Casova data | Ostatni | WUT

[ |00t - organizadni pifazent [=]| | obdaohi
" |o002 - Data k osobé [~]| | @ obdobi
" 0006 - Adresy | od Do
" |ooz21- Rodina/opravnéna osoba ) Dnes () Bésng tiden
| |0022 - Vzdelani Ovie O Béni mésic
| |DD41 - Zadani data O Ode dneéka O Posled.tjden
_0153' Fojistné CZ O Dodnes ) Posledni mésic
_DEED- Dichody/Postifzeni CZ O Akt obrobi @
_QDDD - Rodné gislo El |E| ok |
[~]
Prirreg wybér
Infotyp Dr.

Obrazek 2.3: Zobrazeni personalnich kmenovych dat

2.4.1 Modul HR na VUT

Na VUT tvofi modul HR jednu z nejdilezitéjsich soucasti. Spravuje tidaje o vsech zamést-
nancich VUT a zabezpecuje mési¢ni vypocet jejich mezd. VUT je vefejna vysoka skola, ktera
spada pod vefejnou spravu, kterd ma hlavné v oblasti HR sva specifika - plat zaméstnance
se sklada z tarifni mzdy, osobniho ohodnoceni a odmény.



Kazdému pracovné pravnimu vztahu je prifazeno osobni ¢islo, jehoz pocatecni cislo
zaroven identifikuje skupinu pracovniku:

e 1 znadi pracovni pomeéry,

e 2 znaéi navazujici vztahy (od pouzivani se ustupuje),
e 7 znaéi dohodu o pracovni ¢innosti (DPC) a

e 8 znaci dohodu o provedeni prace (DPP).

Druh pracovné-pravniho vztahu je definovan v infotypu 0016 (napfiklad hlavni na dobu
urditou). Zaméstnanec muze mit pfifazeno nékolik pracovnich pomeéri a tedy nékolik osob-
nich ¢isel. V infotypech 0031 a 0121 lze souvisejici osobni ¢isla logicky propojit. Propojeni
mimo jiné slouzi ke spravnému stanoveni dané a pojistného. V IT 0121 je zvoleno hlavni
osobni ¢islo a IT 0031 slouzi pro zadani propojeni. To je jeden z hlavnich rozdilti oproti
klasickym firmam, kde je zaméstnanec veden pod jedinym osobnim ¢islem. Velkym rozdilem
je i vytvoreni vlastniho IT 9008, ktery byl zaveden pro slu¢ovani dohod o provedeni prace
u jednoho zaméstnance.

Také je pouzivano tzv. vice-zdrojové financovani, to znamena, ze pro vypocet mezd jsou
pouzity udaje z infotypu 0008 (zakladni pfijmy) a substitucni tabulka. Z tohoto divodu
musel byt pri nasazeni pozménén standardni algoritmus pro vypocet mezd. Celkové HR
modul obsahuje velké mnozstvi zdkaznickych Gprav bez dostupné dokumentace, proto je
nékdy velmi komplikované zjistit, co vSe pfipadna tprava ovlivni.

2.5 ABAP Workbench

Pro vyvoj aplikaci v prostiedi SAP slouzi vestavéna sada nastroji ABAP Workbench, ktera
obsahuje vSechny nepostradatelné nastroje pro vyvoj a navrh programi, tvorbu obrazovek,
definici menu a spoustu dalsich. Nezbytnou souc¢asti je i nastroj pro ladéni programi. Vyvoj
aplikaci probiha na systému pro testovani a vyvoj, uZivatel musi byt registrovan v systému
jako programator, k ¢emuz potiebuje specialni vyvojovy kli¢, o ktery spravce systému musi
pozadat primo spolec¢nost SAP.

2.5.1 ABAP

ABAP! je programovaci jazyk, vyvinuty spole¢nosti SAP, uréeny zejména pro databa-
zové aplikace orientované na dialogy. Jazyk podporuje objektové orientované programovani.
ABAP programy nejsou uloZeny v externich souborech, jako je tomu u jinych programo-
vacich jazykt, jako napriklad C++ ¢i Java, ale jsou uloZzeny v SAP databazi. Tam je
uloZen zdrojovy kéd a generovany kéd. Generovany kéd muze byt pfirovnan k ,,bytecode*
z prostfedi programovaciho jazyka Java. ABAP programy jsou provadény pod kontrolou
béhového systému, ktery je soucasti SAP jadra. Je tedy zfejma podobnost s virtualnim
strojem Java VM. , Runtime* systém je totiz zodpovédny za zpracovani pfikazi, logickou
posloupnost obrazovek a reakce na udalosti (klepnuti na tlacitko). Klicovou komponentou
L,runtime“ systému je databazové rozhrani prevadéjici databazoveé nezavislé ABAP prikazy
Open SQL do nativniho SQL, kterému rozumi SRBD. Databazové rozhrani ¥idi veskerou
komunikaci ABAP programi s relaéni databézi [16].
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ABAP je imperativni jazyk, ktery se svou syntaxi da pfirovnat k programovacimu jazyku
C. Jednotlivé ABAP piikazy a kompletni syntax jazyka mize ctenaf nalézt v oficidlnim
manuélu vydaném spole¢nosti. [¢]

2.5.2 Nastroje pro tvorbu aplikaci

Pravdépodobné nejdulezitéjsi nastroj pouzivany pro tvorbu reportu je Editor ABAP.
Slouzi pro tvorbu novych ¢i editovani stavajicich programut. Pro ovladani editoru jsou pfi-
praveny dvé nastrojové listy umisténé nad casti urcenou pro psani kédu. Listy mimo jiné
obsahuji ovladaci tlac¢itka pro pfepindni rezimt (zména a zobrazeni zdrojového kédu), pro
zmeénu stavu programu z aktivniho na neaktivni — v praxi mize existovat né€kolik verzi ob-
jektu, ale jen jedna z nich je v danou chvili aktivni. Také zahrnuji tlac¢itka pro syntaktickou
kontrolu zdrojového kédu a aktivaci programu. Pokud program neni aktivni, systém touto
funkci vytvori aktivni verzi a verzi pro spusténi. Aktivace zahrnuje i kontrolu syntaxe.

Pro navrh ovladacich prvkt obrazovky typu nabidkové listy, tlacitka ¢i ikony, 1ze pou-
zit nastroj Menu Painter. V tomto nastroji se definuje, které funkce maji byt vyvolany
a jakym zptsobem maji byt volany po vybéru polozky z nabidky nebo stisknutim klavesy.
Dalsim nastrojem je Screen Painter, ktery je urceny k navrhu elementt pro vstup a
vystup dat. Umoziiuje definici pozice textd, vstupnich poli, vystupnich poli, navrhuje jed-
notlivé karty dialogi, tabulky atd. Function Builder je nastroj umoznujici vyvoj a spravu
funkénich modult (dale jen FM). Funkéni moduly si lze predstavit jako standardni pod-
programy pro presné vymezené ulohy, které lze zavolat z libovolného programu. FM maji
definovana rozhrani pro vstup a vystup dat a mély by byt schopny zachytavat chyby. Pii-
kladem takového modulu mutze byt prevod mény. Posledni, programéatory hojné vyuzivany,
je nastroj Object Navigator, ktery zastfeSuje vSechny souvisejici objekty projektu. Pro

Vsechny dilezité aplikace v prostfedi ABAP lze spoustét pomoci stromové struktury
nabidky systému SAP nebo prostfednictvim kédu transakce, ktery miize byt rovnéz zob-
razen i ve stromové struktufe nabidky. Napiiklad kéd transakce pro spusténi nastroje na
editaci zdrojovych kédu je ,SE38“. Nastroj umozinuje i spusténi aplikace. Toho se vyuziva,
jestlize program z néjakého divodu neméd prifazeny kod transakce.

2.5.3 ABAP Dictionary

Pro ¢teni a tipravy dat v databazovych tabulkach slouzi nastroj ABAP Dictionary, ktery
umoznuje zobrazovat, ménit a vytvaret objekty slovniku, jako jsou databazové tabulky, da-
tové typy, skupiny typi, domény, napovédy vyhledavani nebo objekty blokovani. V systému
SAP existuji tfi typy databazovych tabulek:

e Transparentni tabulky pfesné odpovidaji fyzické reprezentaci v databéazi.

e ,Pool“ tabulky obsahuji zvlastni typy dat (parametry programi ¢éi jejich doku-
mentace) a neslouzi pro uklddani dat podnikovych aplikaci. ,Pool“ tabulek tvori je-
dina tabulka ve fyzické databazi. Zaznamy jsou identifikovany nazvem ,,pool“ tabulky
a klicovymi poli.

e ,,Cluster“ tabulky kombinuji datové zaznamy se stejnym klicem z vice tabulek do
jednoho fyzického datového zaznamu, tim dochézi ke sniZeni poctu datovych zadznami.



Pii vytvareni tabulky je nutné dodrzet urcita pravidla. Nazev tabulky mutize mit ma-
ximéalné 16 znakd a systém nerozliSuje mezi malymi a velkymi pismeny. Podle jmenné
konvence zacinaji nazvy vSech uzivatelskych objektt pismenem Y nebo pismenem Z.

2.6 Vyvojové prostiedi

V béZné praxi se setkdvame se dvémi az ¢tyfmi irovnémi, pres které musi nové vytvoreny
objekt projit, aby se mohl zacit pouzivat. Miniméalné se jedna o testovaci a produkéni sys-
tém. Podle technického vybaveni serveru mohou oba systémy bézet na jednom fyzickém
pocitaci, technicky jsou vsak rozdéleny na samostatné instance s vlastni databazi. V pro-
stfedi se ¢tyrmi systémy jsou mezi vyvojové a produkéni systémy umistény jesté dva systémy
pro zajisténi kvality. Jednotlivé systémy:

e Systém pro testovani a vyvoj se pouZiva pro programovéani a testovani. Nejprve
jsou ulozena nastaveni SAP pro kazdého zdkaznika dle jeho potfeb (tzv. ,customi-
zing®). Systémy pro testovani a vyvoj obvykle slouzi k simulaci a k testovani podniko-
vych procesi. Tyto systémy maji Casto velky pocet uzivateli a nelze zarucit ochranu
dat na stejné trovni, jakou vyzaduje produkéni systém.

e Konsolida¢ni (ovéfovaci) systém ovéiuje kvalitu vyvoje. Objekty z vySe popsa-
ného systému jsou transportovany do konsolida¢niho systému, ktery ovéfuje kvalitu
vyvoje. Zpravidla obsahuje aktualnéjsi data v databazi a i proto pristup k tomuto
systému podléha prisnéjsSim pozadavkim. Systém byva ¢asto pouzivan pro akcepta-
¢ni testy. Pokud vysledek vyvoje funguje bez problémi, je pfesunut do produkéniho
systému.

vvvvvv

rizikem. Tudiz mé nejlepsi ochranu. Nelze pfimo ménit parametry systému, nelze
vyvijet a ménit systémova nastaveni. Otestované objekty jsou do produkéniho systému
importovany pres transporty, jejichz priibéh je protokolovan.

Vivojovy systém Konsolidatni Produkeni systém
[ov&Fovaci) systém
AT O transport transport T
Wywojovy i e . Produktivni
klignt ] klignt
klignt

Obrazek 2.4: Organizace vyvojového prostiedi v systémech SAP [5]
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Kapitola 3

Formularoveé rozhrani

Ve treti kapitole jsou popsany nékteré z moznosti pro tvorbu tiskovych formulait v IS SAP.
Nejdiive bude ¢tenadr sezndmen s nastroji, které poskytuje primo SAP, to je jednoduchy
textovy vypis, SAP Script, respektive SAP Smart Forms. Popsany jsou i produkty jinych
firem, konkrétné produkty spolecnosti Microsoft a Adobe. Na zavér kapitoly je diskutovan
vybér vhodného nastroje pro tvorbu formularového rozhrani. Informace uvedené v této
kapitole jsou ¢erpany z oficidlnich dokumentaci vydanych spole¢nosti SAP [9] [10] a www
stranek [1] [7].

3.1 Primy tisk z ABAP

Nejjednodussi realizaci vystupu ze SAP je tisk Gidaji v programu na obrazovku pomoci
ptfikazu WRITE jazyka ABAP. Text je vypisovan na obrazovku uzivatele, ktery ji pomoci
standardni volby vytiskne. Jedna se o pomérné ¢astou variantu vyuzivanou hlavné u nena-
roénych vystupt. Na VUT se naptiklad dana realizace pouziva p¥i tisku vyplatnich pasek
a doposud se pouziva i pro evidencni listy diichodového pojisténi. Vyhody:

e jednoduchost,
e rychlost tisku.
Nevyhody:
e pouze textovy vystup,
e pro zménu formatu je nutny zasah programaéatora,

e kvalita tisku.

3.2 SAP Script

Vzhledem k tomu, ze ABAP samotny neumoziiuje zpracovani a formatovani textu s vyuzi-
tim tabulek, obrazkl ¢ jinych objektd, nabizi SAP nastroje, které takové zpracovani textu
dovoluji. Jednim z téchto nastroju je SAP Script. SAP Script se sklada z 5 komponent:

e editor pro zadavani a tpravu texti,

e styly a formulare pro tisk,
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e vystupni modul,
e programové rozhrani a
e databazové tabulky pro ukladani texti, styld a formulai.

Prace s formulari probiha tak, Zze do vytvoreného formuldfe jsou pres pfipravené pro-
gramové rozhrani doplnény pozadované tudaje. Rozhrani je fizeno z prostiedi programu
v jazyce ABAP za pomoci funkénich moduli. Po doplnéni idaju je formuldf predén vy-
stupnimu modulu k dal$imu zpracovani, typicky k tisku. Nevyhodou je, Ze tento néastroj
nepodporuje interakci s uzivatelem a jeho uprava vyzaduje zésah programéatora. [9]

3.3 SAP Smart Forms

SAP Smart Forms je dalsi nastroj od spole¢nosti SAP pro tvorbu a udrzbu formulait urce-
nych pro vystup dat (tiskdrna, fax, email ¢i XML soubor). SAP Smart Forms je ndhradou
za Smart Script. Jeho vyhoda je v tom, Ze tvorba a tudrzba formulait zabere o dost méné
¢asu a samotna uprava formulafe je mozné i bez znalosti programovani primo pres grafické
uzivatelské rozhrani. Dalsim rozsitenim je podpora exportovani dat pomoci XML soubori.
Pri aktivaci systém automaticky generuje funkéni modul a béhové prostredi. Vkladat lze
statické i dynamické tabulky. Zajimavou funkci je potlaceni grafického pozadi pfi tisku.
Tvorba Smart Forms zahrnuje:

e rozloZeni formulére,

e definice zobrazovanych elementi,

e logiku formuléfe a

e rozhrani pro prenos dat do formulare.

P1i aktivaci Smart Forms systém generuje funkéni modul, ktery zaobaluje potfebné atri-
buty. Jakmile aplikace zavola tento funkéni modul, jsou skrz jeho rozhrani pfenesena diive
vybrana tabulkova data do formulafe pfesné podle jeho definice. Stale neni ovSem umoznéna
editace dat! v zobrazeném formuléii. [10]

3.4 Microsoft Excel

Mezi nejvice rozsifené kancelarské baliky patii bezesporu Microsoft Office. SAP podporuje
hned nékolik zptisobii pro praci se soubory z tohoto baliku. Z hlediska zaméreni této prace
se jako nejvhodnéjsi forméat jevi format tabulkového procesoru Excel.

Vytvoreni nového souboru je mozné pomoci volani funkéniho modulu, ktery je zalozeny
na rozhrani Spreadsheet ze SAP Office Integration. Vyhodou je jednoduché rozhrani (pfe-
dava se interni tabulka a jméno souboru) vytvafejici nativni binarni soubor. Nevyhodou je,
7e pri vytvoreni souboru nemusi nékteré datové typy jazyka ABAP byt zkonvertovany na
spravny tvar. Mezi dalsi nevyhody patfi to, Ze nepodporuje praci s vice listy, neumoziuje
zmény rozloZeni a formatovani a také absence zpracovani na pozadi. Stejné vlastnosti méa
i funkéni modul, ktery obstarava ¢teni ze souboru.

Podporovana, je jednoduch4 interakce v internetovém prohlizeci [3], kterd je pro ucely této prace nepou-
zitelna.
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SAP Office Integration obsahuje rozhrani I_0I_SPREADSHEET dovolujici tvorbu vice so-
fistikovanych tabulkovych soubort, podporuje barevné zvyrazinovani, individualni forma-
tovani, praci s vice listy a spoustu dalsich véci. I pfes nepfeberné mnozstvi moznosti for-
matovani je pouziti snadné. Neumoznuje vSak zpracovani na pozadi. Podporuje jak tvorbu
soubort, tak jejich cteni.

Dalsi moznosti je vyuzit pouze Microsoft OLE (pfedchozi metody ¢asteéné jiz OLE pou-
7ivaji), které ve srovnéni s predeslymi metodami nabizi vice moznosti pro tvorbu soubort —
rozloZeni pro tisk ¢i definice hlavicky, respektive paticky souboru. Disledkem toho je nizsi
vykon a nutné specifické znalosti OLE prfikazt v prostifedi Excel. Vadou také je, ze pfipadna
chyba se neprojevuje primo v prostfedi SAP. Opét neni umoZnéno zpracovani na pozadi.

Existuje také moznost vyuzit externi nastroje. Vétsinou se jedna o nastroje, které kon-
vertuji format csv nebo wkl do nativniho forméatu Excel. Program mtize byt spustén pfimo
z ABAP reportu. [7]

3.5 SAP Adobe Forms

Vzajemna spoluprace firem SAP a Adobe vedla ke vzniku SAP Adobe Forms, umoznujici
tvorbu interaktivnich formuléit — uzivatelé mohou nejen zobrazit pozadované tudaje, ale
také mohou doplnit dalsi idaje, které systém zpracuje, a v idealnim pripadé ulozi. Adobe
Forms mohou byt pouzity libovolnou aplikaci zalozenou na SAP NetWeaver [13]. Jeho sou-
Casti je sluzba pro generovani PDF formulaia. U interaktivniho formuléafe sluzba extrahuje
data z formulare a formou XML souboru je zasila do systému. Hlavni rysy:

e tvorba Sablon a dokumentt po jejich slouceni,

e editace formulait online i offline,

e odeslani pomoci zabezpecenych metod,

e kontrola konzistence,

e digitalni podpis a

e rozsifené funkce, jako napriklad komentare ve formulafi.

SAP Adobe Forms nabizi velké vylepSeni oproti Smart Forms a interaktivni formulare by
meély technologii v budoucnu plné nahradit.

Pro vytvareni a modifikaci SAP Adobe Forms slouzi nastroj Form builder v prostiedi
SAP a Adobe Livecycle Designer, respektive Adobe Reader na pocitaci. Interaktivni for-
mulafe v SAP lze tvorit i pomoci technologie Java v prostfedi Netwear Development Studio
nebo pomoci jazyka ABAP v prostiedi ABAP Workbench. [I]

3.6 Vybér vhodného rozhrani

Prvni popsané varianta je idedlni pro nenaro¢ny hromadny tisk, vzhledem k technickému
vybaveni a nizkym ndkladim budou hromadné textové vystupy realizovany pravé timto
zpusobem. Dalsi dvé vySe popsané varianty sice umoznuji graficky vystup, ale jsou jiz
mirné zastaralé a od jejich pouzivani se ustupuje. Postupné se nahrazuji novéjsimi Adobe
Forms.
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Editacni formular lze realizovat jako klasickou obrazovku v néstroji Screen Painter.
SAP nabizi celou fadu grafickych prvki, které lze do obrazovky vlozit. Od nejjednodussich
textovych popiski az po kontejnery, ve kterych lze zobrazit celou tabulku. Editovatelny
formular lze realizovat pfimo jako obrazovku programu s vyuzitim béznych vstupnich poli.

[HHHHAHHAHHA]  Evidencéni list diichodového pojisténi

v Hula-sltaeﬁ iﬁﬁtﬁ;‘ v I%ld N Iiokl - Tﬁ %rava ELDP ze dne W

K8d OSSZ  Mistné prislusna OSSZ (UP PSSZ)

1. Identifikace pojisténce Rodné &islo pojisténce

Prijment (posledni) |.|7 no Titul Datum narozeni
ice Cislo domu n meni

Obec Posta PSC (Post Codef Stat_ Misto narozeni

2. Prubéh pojisténi v daném roce o -
C0:C I ooannto0n8ddf ) C ) L]
-0 E [ looooooooooooao |
[ J-0:C__ M JC Jooooooooooooo [

kem Celkem Celkem

Datum vyhotoveni ELDP
Datumn a podpis pojiténce

3545605464 L Podpis a razitho zaméstnavatele Pro potieby 0552

Obréazek 3.1: Vzor formuléare
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Kapitola 4

Komunika¢ni kanail CSSZ

Tato kapitola sezndmi &tenafe se zakladni ¢innosti Ceské spravy socidlniho zabezpedeni
(déle jen CSSZ) a popise zptisob, jakym s ni lze elektronicky komunikovat. Konkrétné
pres komunika¢ni kanal nazvany Verejné rozhrani pro e-Podéani. Soucasti této kapitoly je i
navrh aplikace pro piimé podavani tiskopisti z IS SAP. Veskeré informace o CSSZ uvedené
v néasledujicim textu jsou pfebrany z jejich www stranek [20]. Informace o komunika¢nim
kandle jsou ¢erpany také z jejich pfirucky [18] uréené pfimo pro vyvojare aplikaci.

4.1 Ceska sprava socialniho zabezpedeni

CSSZ je nejvétsi a v ramci statni spravy CR zcela vyjimeénou finanéné spravni instituci
spravujici agendu asi 8,5 milionu klient (z toho vice nez 2,9 milionu dtichodcit). Mimo
jiné rozhoduje o davkach dichodového pojisténi a odpovida za vedeni klasickych a auto-
matizovanych evidenci dat potfebnych pro rozhodovani ve vécech dichodového pojisténi,
nemocenského pojisténi a lékarské posudkové sluzby. [20]

4.2 Verejné rozhrani pro e-Podani

Vzhledem k opakujici se agendé nabizi CSSZ sluzbu zvanou ,,e-Podani“, kterd je uréena
pro opakované zasilani vybranych formulait. Diky této sluzbé dochéazi k urychleni vza-
jemné komunikace subjektit s CSSZ. Diky 24hodinové dostupnosti, automatické odezvé a
moznosti okamzité opravy opétovnym zaslanim, je pouzivani této sluzby vyhodné. Sluzba
byla navrzena s dirazem na zakladni bezpec¢nostni cile elektronické komunikace, pouziva
Sifrovaci certifikaty pro zajisténi duvérnosti, otisk souboru pro ovéreni integrity a podpisové
certifikity pro zajisténi nepopiratelnosti. CSSZ vyzaduje registraci v databazi elektronicky
podavajicich klienti.

4.3 e-Podani

Elektronické podani lze chapat jako elektronickou datovou strukturu, ktera mutize obsahovat
1 az 1500 tzv. formulaia. V jednom podani nelze kombinovat formulafe raznych typt. Za
formulafr je povazovéana ta Cast elektronického podani, kterd nese informace odpovidajici
vyplnénému jednotlivému papirovému formuléfi (tiskopisu). Druhy e-Podaéni:

e evidené¢ni listy (ELDP, RELDP),
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e oznameni o nastupu do zaméstnani (ONZ, PRIHL),

hlaseni pracovni neschopnosti (HPN),

priloha k zéddosti o davku (NEM PRI) a
prehled OSVC (OSVC PRE).

4.3.1 Aplikac¢ni komunikaéni protokol

Aplika¢nim komunika¢nim protokolem (dale AKP) rozumime sadu komunika¢nich pravidel
na aplika¢ni Grovni. Samostatny protokol je definovan dvojici podani—odpovéd, kde po-
dani je zprava obsahujici data elektronickych formulara ¢i data pozadavku. Na kazdé podani
je prévé jedna odpovéd, ve které se nachéazi bud potvrzeni o pfijeti podéni do zpracovani,
seznam chyb, které je nutné opravit, anebo data vyzadana pozadavkem.

Kvtli komplexnimu zpracovani podani nelze garantovat synchronni odpovédi v ramci
jediného HTTP spojeni, odpovédi jsou dostupné v fadu jednotek minut. Aplikace imple-
mentujici APK musi pocitat s vypadkem spojeni a musi proto umét opétovné spusténi.
Odpovéd na podani obsahuje informace o pfijeti ¢i zamitnuti. Nékteré typy podéani (ONZ,
ELDP, POSTP, PVPOJ) jsou zamitnuta jako celek tehdy, kdyz se v kterémkoliv formulari
vyskytla chyba. Takové podani je nutné zaslat opravené celé znovu.

Pro ostatni (NEM PRI, HPN) je podani zamitnuto jako celek pouze v pfipadé, ze
neobsahuje ani jeden zpracovatelny formulafr. V opaéném pripadé je podani oznaceno jako
prijaté, ovSem zpracovany jsou jen formuléfe nevykazujici chyby (jedné se o tzv. ,,¢asteéné
prijeti podéni“), pak je nutné vyhodnotit informace v odpovédi na trovni jednotlivych
formulafa a umoznit pfipadnou opravu a opétovné zaslani.

4.3.2 Komunikaéni kanaly

Pro doruceni e-Podani jsou vyhrazeny dva elektronické kanaly:
e Vefejné rozhrani pro e-Podani (VREP).
e Informacni systém datovych schranek (ISDS).

Pro kazdy kandl jsou zvlast popsény pozadavky (registrace, potiebné identifikdtory)
pro autentizaci v ramci komunikac¢niho kanalu, komunikac¢ni vzor a rozhrani. V rdmci této
prace bude detailné popsan jen kanal VREP.

4.3.3 Verejné rozhrani pro e-Podani

VREP je komunikaéni kanal s pfimym rozhranim CSSZ dostupny na zakladé registraci v sys-
tému CSSZ. Zasilani podani pies VREP vyzaduje kvalifikovany certifikdt vydany akredito-
vanou certifika¢ni autoritou. K ovéreni opravnéni je nutné pozadat o registraci na prislusné
spravé socidlniho zabezpeceni (ptfedlozeni/zasléni vyplnéného formuléfe ,, Ozndmeni o po-
véreni k zajisténi vsech ukoni souvisejicich s e-Podanim*“, respektive ,,Sdéleni doplriujicich
idaji“ a kvalifikovaného certifikdtu). Registrace na CSSZ je jednorazové zélezitost, pred
vyprSenim platnosti registrovaného certifikdtu je mozné registraci obnovit elektronicky, ji-
nak je nutnéd opakovana navstéva tzemniho pracovisté. Autentizace je spolu s autorizaci
provadéna na urovni jednotlivych zprav. Na turovni komunikacniho kanalu neni autenti-
zace provaddéna. VREP pfimo podporuje aplikac¢ni komunika¢ni protokol poddni—odpovéd.
Protokol je implementovan sadou zprav uvedenou v tabulce 4.1.
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Zasila VREP
Doruéenka (submission acknowledgement)
Odpovéd (submission response)
Potvrzeni (delete response)

Zasila podavajici
Podéni (submission request)

Dotaz (submission poll)

Ukonceni transakce (delete request)

Tabulka 4.1: Protokol podani-odpovéd (chybné piipady)

Podavajici software zasila podani ve zpravé ,submission request“, na kterou VREP
(pokud je podéni spréavné) odpovidd (synchronné, v ramci HTTP spojeni) dorucenkou
,submission acknowledgement “. Doruc¢enka obsahuje unikatni identifikator podani
(VREP Correlation ID) a ¢asovou znacku (datum a ¢as prevzeti opatfeny podpisem tech-
nologické komponenty). Casovéa znacka slouzi priméarné jako ,,podaci listek“ k prokazani za-
slani podani v daném ¢ase a sekundarné umoziiuje ovérit identitu piijemce (VREP). Poté se
musi podavajici dotdzat na stav vstupniho zpracovani, doporuceny interval mezi podanim
a timto dotazem je hodnota navrativsiho elementu ,,PollInterval“. V ostatnich pripadech
je doporucenym intervalem 5 minut. Dotaz na zpracovani povinné obsahuje VREP uni-
katni identifikator podani. VREP na dotaz odpovidé synchronné, jednou z néasledujicich
moznosti:

e Odpovédi (submission response), pokud uz vstupni zpracovani probéhlo a alespon
jeden formular podani je v poradku.

e Chybou (submission error), pokud uz vstupni zpracovani probéhlo a zadny formular
v podéani nelze prijmout.

2 s Ny

nebylo dokonceno. V takovém ptipadé je nutné dotaz opakovat.

Pokud VREP odpovi informaci o pfijeti (submission response) ¢i zamitnuti podéani
(submission error), je vyzadovano, aby klientskd aplikace zaslala pozadavek na uzavieni
transakce (delete request), na ktery VREP odpovi potvrzenim o uzavieni transakce (delete
response). Podavajici aplikace musi korektné uzavirat transakce, v opaéném piipadé bude
povazovana za aplikaci porusujici pravidla pro zasilani e-Podani. Pokud VREP na uzavieni
transakce odpovi dorucenkou, je tfeba opakovat pozadavek po uplynuti urcitého ¢asového
intervalu. V pfipadé vyskytu problému je vracena chyba a sekvence zprav bézi jednou z cest
uvedenou v tabulce 4.2.

Zasila podavajici

Zasila VREP

Podéni (submission request)

Chyba (submission error)

Podéni (submission request)
Dotaz (submission poll)

Doruéenka (submission acknowledgement)

Chyba (submission error)

Podéni (submission request)
Dotaz (submission poll)
Ukonceni transakce (submission error)

Doruéenka (submission acknowledgement)

Odpovéd (submission response)
Chyba (submission error)

Tabulka 4.2: Protokol podani-odpovéd (idealni ptipad)

Chyba jako reakce na dotaz zpracovani muze byt:




e Logicka chyba AKP (dotaz na neexistujici podéni).
e Syntaktickd chyba AKP (chybny format, zprava bez CorrelationID).
e Chyba na urovni podavanych dat.
Chyby jako reakce na podani ¢i jako reakce na poZzadavek na uzavieni transakce:
e Chyba AKP (nespravny formét zpravy, nenaplnéni povinnych poli).

Piistup k VREP je mo#ny pies rozhrani POX' nebo pies rozhrani webovych slu-
zeb. Obé rozhrani jsou na trovni HT'TP protokolu bezestavova. Prvni zminéné, rozhrani
POX, které je pfimo postavené nad zakladnim protokolem HTTP, pfimo podporuje ko-
munikac¢ni vzor APK podani-odpoveéd. Podévajici software posila sestavenou zpravu v téle
standardniho HTTP pozadavku (metodou POST). Takova zprava obsahuje potfebné struk-
tury podani ¢i pozadavek na vyzvednuti odpovédi. Reakce na zpravy jsou vraceny opét ve
formatu XML synchronné v téle HIT'TP odpovédi v ramci jednoho HTTP spojeni. Dalsi
komunikace probihé dle uvedeného vzoru v ramci dalsiho spojeni.

Rozhrani webovych sluzeb VREP rovnéz primo podporuje komunikac¢ni vzor implemen-
tujici AKP podéni-odpovéd. Sluzba je nasazena na jednom koncovém bodé s anonymni
autentizaci, implementuje metody pro podani (Submit), dotaz na vysledek zpracovani a
pozadavek (Poll) na uzavieni transakce (Dispose). Jednotlivé zpravy komunikac¢niho vzoru
jsou predavany jako samostatnd volani metod s daty a parametry preddvanymi v polich
struktur definovanych v ramci kontraktu sluzby.

4.3.4 Formaty zprav

Jak bylo zminéno jiz vysSe, podani je datova struktura obsahujici data formulaia, jez od-
povidaji vyplnénym papirovym tiskopisim. Struktura XML forméatu se lisi pro jednotlivé
typy podani. Pro zabezpeceny zpusob prenaseni téchto specifickych dat je XML formét
zpravy definovan dle schématu GovTalk, télo zpravy tvoii tzv. ,,CSSZ Message“. Pro
vSechna data jsou podporovana kédovani UTF-8, Windows 1250, ISO Latin 2, doporuc¢enym
je UTF-8. Ukoly zpravy ,,GovTalk Message“:

e Obsahuje informace o fizeni AKP nezévisle na komunika¢nim kanélu.
e Umoznuje asynchronni volani odeslani podani.

e Pouziva se pro dotaz na vysledek zpracovani nezévisle na komunikac¢nim kanéalu.

Obsahuje elementy pro pfenos vlastnich dat podani (,,obalka*).

e Miuze nést specifické informace pro dany komunikacéni kanél (autentizaci idaje pro
PVS, pozadovana verze ¢asové znacky v dorucence pro VREP aj.).

CSSZ Message (,,obalka CSSZ“) je uréena pro podani a odpovéd. ,,CSSZ Message*“ typu
podéani musi nést data podani a podpis. Data podani jsou definovana pro kazdy typ podani
(jednotlivé typy jsou definovany v [21]). Samotna data jsou zasifrovana a vysledek musi byt
zakédovan pro prenos v textové podobé. Pred zpristupnénim dat neopravnénym uzivatelim
jsou data chranéna pomoci $ifrovani, které je zaloZeno na standardu PKCS/CMS a vyuziva
asymetrickych kli¢h X.509 certifikatti. CSSZ na svych internetovych strankich vystavuje

'POX =, plain old XML*, XML over HTTP
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Sifrovaci certifikat, pomoci kterého je tfeba data zaSifrovat, aby je bylo mozné v systému
pro zpracovani e-Podani rozsifrovat. Vysledkem sifrovani jsou binarni data, ktera je nutno
pro prenos v textové podobé zakddovat pouzitim algoritmu Base64.

Autentizace je zaloZena na identifikaci na zakladé certifikdtu, pouzitého k podpisu po-
dani. Identifikace je provadéna vici registracni databéazi, stejné jako nasledné autorizace.
Data podpisu jsou zakédovana pro prenos v textové podobé. Podepisuji se ptivodni data
podéani pfed komprimaci, Sifrovanim a kédovanim pro prenos.

Pri dotazu na vysledek neni ,,CSSZ Message“ ve zpravé zahrnuta, jako identifika¢ni
parametr slouzi ,,Correlation ID¥. Informace o vysledku nese zprava typu odpovéd, ktera
v ¢asti ,,CSSZ Message“ obsahuje strukturu s informacemi o vysledku zpracovani. Data
odpovédi (XML struktura) mohou byt vloZena pfimo do ,,CSSZ Message“. Jsou dostupné
i informace pro ovéfeni integrity odpovédi. [18]

4.4 Navrh primého podani tiskopisu

Navrh aplikace ¢asteéné vychézi z [18]. Tento dokument obsahuje piiklady metod uréenych
pro komunikaci pres WS VREP v jazyce C#. Aplikace zajistujici pfimé podavani z IS SAP
nebyla minimélné na VUT dosud implementovana, pro odeslani potfebnych dat se pouziva
externi aplikace.

Pro spravné chovani APK si aplikace musi uchovavat nékteré idaje. Hlavné kvili po-
tfebnému znovu navazani komunikace musi byt nékde ukladany ziskané unikatni identifika-
tory podéni (v této praci oznacované jako ID korelace ptipadné Correlation ID). Za timto
ucelem je navrhnuta tabulka 4.3.

Nazev pole Popis pole
ID podani « PK» Jedine¢na identifikace podani.
Typ podani « PK» Identifikace typu podani.
ID korelace Identifikator transakce, doplnén po zpracovani synchronni
zpravy (Correlation ID)
Status Nabyva hodnot: odeslano, zpracovava se, potvrzeno,
zamitnuto, chyba.
Datum odeslani Datum posledni zmény.
Cas odeslani Cas posledni zmény.
Odeslal Systém automaticky doplni login prihlaSeného
uzivatele.

Tabulka 4.3: Pomocnéa tabulka pro ulozeni odeslanych podani

4.4.1 Odeslani podani

Uzivatel zvoli variantu pro odeslani podani a vybere XML soubor, ktery chce odeslat CSSZ.
Pii odeslani se provedou néasledujici kroky:

1. Vybér odesilaného podani. Systém zobrazi nabidku vygenerovanych XML sou-
bori, ze kterych si uzivatel zvoli jedno podani (XML soubor), které chce odeslat.
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2. Kontrola vstupniho souboru. Ovéfeni cesty k vybranému XML souboru. Pokud
soubor nelze otevrit, je informovan o této skutecnosti uzivatel a zpracovani dal nepo-
kracuje.

3. Vytvoreni digitalniho podpisu. Vybrany XML soubor je soukromym klicem uzi-
vatele podepsan, vysledek je nacten do SAP a preveden na Base64 kédovéani.

4. Vytvoreni zaSifrované zpravy. Vybrany XML soubor je vefejnym klicem CSSZ
zasifrovan, vysledek je opét nacten do SAP a preveden na Base64 kédovani.

5. PFiprava na odeslani podani. Systém zkontroluje, zda podéni jiz nebylo odeslano.
Pokud ne, je z dostupnych tudaju vytvorena GovTalk obélka (submission request)
zapouzdrujici ,,CSSZ Message“.

6. Odeslani podani. Odesilaci aplikace navézaze spojeni s CSSZ pres VREP. Odeslani
probihé na zakladé pfipravenych dat protokolem HTTPS, metodou POST.

7. Zpracovani doruéenky (synchronni zprava). Z udaji uvedenych v synchronni
odpovédi HTTPS spojeni je vytvofen zdznam v databdzi (4.4) — nastavi se stav na
»Zpracovava se“ a doplni se ID korelace, ptfihlasovaci jméno uzivatele, datum a cas
odeslani. Uzivatel je o odeslani dat vhodnym zptsobem informovan.

Nazev pole Hodnota
ID podéni Nazev XML souboru.
Typ podéni Identifikace typu podani (pf. ELDP).
ID korelace Ziskané ID korelace.
Status ,Zpracovava se“
Datum odeslani Aktualni datum.
Cas odesléni Aktudlni cas.
Odeslal Prihlasovaci jméno uzivatele.

Tabulka 4.4: Zadznam pomocné tabulky

4.4.2 Vyzvednuti odpovédi
Uzivatel vybere z nevyzvednutych podani to, které pozaduje prijmout. Aplikace vytvori
odpovidajici zpravu a pres VREP ji odesle. Postup vyzvednuti odpovédi:
1. Vybér zpracovavaného podani. Uzivatel vybere jeden z XML soubort ve stavu
LZpracovava se‘.

2. Priprava dotazu. Aplikace vytvofi GovTalk dotaz (submission poll).

3. Odeslani dotazu na odpovéd (asynchronni zprava). Odesilaci aplikace navaze
spojeni s CSSZ pies VREP a odesle pfipravens data protokolem HTTPS, metodou
POST.

4. Zpracovani odpovédi (synchronni zprava). V ramci HTTPS spojeni systém
zpracuje obdrzenou odpovéd a podle ni aktualizuje stav podéni v databdzi. V pii-
padé zamitnuti je pfi¢ina chyby uchovana v databazi. Aplikace informuje uzivatele
o stavu zpracovani.
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Kapitola 5

Evidencni listy diichodového

L R4

pojisténi

Hlavnim cilem této kapitoly je popsat névrh aplikace pro generovani evidencnich listd
dichodového pojisténi (dale jen ELDP), proto je na jejim zaGatku ¢tenadf sezndmen se
zpusobem jejich vedeni a predkladani. Jsou zminény zdkladni idaje potfebné pro spravné
vyplnéni ELDP. Popis navrhu obsahuje tabulku nutnych infotypu, ze kterych jsou cerpany
potfebné udaje. Samotny navrh se sklada z diagramu piipadi uziti a popisu aplikaci, které
vykonavaji jednotlivé pfipady. Jako podklady pro tuto kapitolu autor pouzil [19] [22].

5.1 Vedeni a predkladani ELDP

Pro kazdou osobu ti¢astnou na dichodovém pojisténi vede zaméstnavatel ELDP vzdy za
jednotlivy kalendarni rok, respektive jeho ¢ast, pokud doSlo k zahédjeni vydéle¢né ¢innosti
nebo jejimu ukonceni v priubéhu kalendéiniho roku. Jestlize ma zaméstnanec vice soubézné
vydéleénych ¢innosti u téhoz zaméstnavatele v priabéhu kalendainiho roku, vyhotovuje za-
meéstnavatel pro kazdou vydéleénou ¢innost ELDP samostatné. Pokud vydéle¢na ¢innost
zaméstnance trvala k 31. prosinci, ELDP se vyplituje po Gcetni zavérce, nejpozdéji vsak do
30. dubna. Skon¢i-li ucast pred 31. prosincem, vypliiuje se do 1 mésice po koneéném vyuc-
tovani ptijmt. ELDP se vyhotovuje ve dvou stejnopisech, jeden si s podpisem zaméstnance
nechava zaméstnavatel, druhy je uréeny pro zaméstnance.

5.2 Zpusoby predkladani ELDP

Pro ELDP je zékonem predepsany tiskopis, ktery vydava CSSZ a je ho mozné predkladat
bud pisemné do predepsaného tiskopisu, nebo v elektronické podobé&. Predepsany tiskopis
ma formu:

e Tiskopis tFidilny je pfipraven pro vypliiovani na psacim stroji.

e Tiskopis jednodilny slouzi pro elektronické vypliiovani pomoci volné dostupné apli-
kace, ktera je k dispozici na internetovych strankach CSSZ. Aplikace zaméstnavateli
umoznuje piimé vyplnéni idaji do Sablony a provedeni tisku tidaji do originalniho
tiskopisu ELDP. Kompatibilni tiskopis by mél byt také vystupem formulafového roz-
hrani popsaného ve tfeti kapitole této préce.
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Elektronické podani:

e Ve formé datové zpravy (viz. pfedchozi kapitola)

5.3 Zpusob vyplnovani ELDP

Udaje v ELDP jsou rozdéleny do nasledujicich asti:

1. Zahlavi
Obsahuje technicky kéd, ¢tyiéisli daného kalendafniho roku a typ ELDP ozna-
Cujici charakter idaju vykazovanych na ELDP.

2. Identifikace pojisténce
Pro identifikaci pojisténce slouzi platné prijmeni v dobé provadéni zapisu do ELDP,
kiestni jméno, titul, datum narozeni, devitimistné, eventudlné desetimistné rodné
&islo, adresa (ulice, ¢islo domu, obec, posta, PSC, stit), rodné p¥ijmeni a misto
narozeni.

3. Prubéh pojisténi

Udaje o priibéhu vydéleéné ¢innosti v kalendaFnim roce se ve vétsing piipadt vypliiuji
do jednoho radku. Existuji vSak i situace, kde je nutné vyplnit vice fadkt, naptiklad
u zameéstnanci, ktefi dovrsili diichodovy vék a jejich pojisténi trva i nadale. Oddil
prubéh pojisténi v daném roce vyzaduje vyplnéni t¥imistného kédu, pole , MR “ (maly
rozsah) a byla-li vydéleénd ¢innost zahédjena pfed rokem zpracovavanym rokem (uvé-
dény udaje pro rok 2012), je do pole ,,Od“ zadana hodnota 1. 1. 2012, obdobn4 situace
je iu pole ,Do*, pokud pracovni pomér pokracuje i v roce 2013, je uvedeno datum
31. 12. 2012. V opacnych pripadech je pouzito pravé ono datum zahéjeni, respektive
ukonceni pracovniho poméru v ramci kalendafniho roku. V kombinaci s tFimistnym
kédem je mozna i situace, kdy pole ,,Od“ — ,Do“ neni vyplnéno. Do pole ,,Dny* se
uvadi pocet kalendarnich dnti, kdy trva pojisténi v daném kalendainim roce. Do cel-
kového souc¢tu dnti se nezahrnuji meésice, kdy pojisténec nebyl ticasten pojisténi. Pole
s oznacenim 1 az 12 jsou povazovany za kalendéini meésice a umoznuji znakem ,, X“
oznacit ty meésice, které se nepovazuji za dobu diichodového pojisténi. Déle je nutné
vyplnit pole ,Vyluéné doby“, , Vymérovaci zaklad“ a ,Doby odedt“. Soucet
téchto hodnot je vypocitan do pole ,,Celkem “. Blizsi informace o vypliiovani, véetné
prikladu, jsou uvedeny v metodické pfirucee [19].

4. Identifikaéni tidaje zaméstnavatele a podpisy
Posledni oddil ELDP vyzaduje vyplnit nazev zaméstnavatele, pod kterym je za-
psén v obchodnim, Zivnostenském nebo jiném rejstiiku, a obec sidla. Déle je vy-
7adovéano identifikaéni ¢&islo pridélené zaméstnavateli pro potfebu CSU, varia-
bilni symbol, idaj ,,vydéleéna éinnost od“, datum vyhotoveni ELDP, datum
a podpis pojisténce a samoziejmosti je podpis a razitko zaméstnavatele.

5.4 Navrh aplikace

Pri navrhu aplikace je tfeba vychéazet z jiz existujiciho fesSeni, které poskytuje pfimo IS SAP
a na upraveném Feseni registru pojisténct. Odesilani registru pojisténci, neboli hldSeni o na-
stupu do zaméstnani/skonceni, CSSZ je dal$i zakonnou povinnosti zaméstnavatele. CSSZ
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paruje pracovni poméry zaméstnancii na zakladé kédu pridélenych timto registrem (rodné
¢islo — zaméstnavatel — kéd). Standardni feSeni pridélovani kédi v SAP vSak v minulosti ne-
fungovalo na VUT tuplné spravné. Bylo proto nahrazeno vlastnim fesenim, které s ptivodni
sadou programt pro ELDP nepracuje iplné spravné.

Samotny proces zpracovani ELDP by vzhledem k zazitému postupu a ulozeni dat ne-
bylo dobré vyrazné ménit. Navrh musi brat v potaz to, ze vysledna aplikace bude nasazena
u béZnych koncovych uZivatel a musi byt proto dostateéné intuitivni a robustni. Proto
i samotny proces zpracovani musi byt navrzen tak, aby byl co nejjednodussi, a aby ho
zvladl vykonavat uZivatel jen po procteni uzivatelského manuélu. V navrhu musi byt zo-
hlednéna i moznost tpravy zpracovanych dat, a to z jakéhokoliv diivodu. Samoziejmosti je
kontrola veskerych vstupnich poli, které uzivatel zadava, a kontrola potfebnych opravnéni
pro spusténi reportu.

5.4.1 Zdrojova data

Jak bylo zminéno jiz ve druhé kapitole, data o zaméstnancich se ukladaji do infotypi,
které musi byt fadné vyplnéné pred samotnym zpracovanim. Konkrétné se jedna o infotypy
uvedené v tabulce 5.1.

Oznaceni Nazev
0000 Opatieni
0002 Data k osobé
0006 Adresy
0015 Doplikova platba
0016 Soucéasti smlouvy
0021 Rodina
0041 Zadani data
0153 Pojistné CZ
2001 Nepritomnosti
9008 Dohody o provedeni prace VVS

(zékaznicky infotyp)

Tabulka 5.1: Zdrojové infotypy pro ELDP

Ne vsechny potfebné informace jsou uklddany v infotypech. Pro zadani udaju jsou
vyuzivany standardni transakce, které uchovavaji data v téchto tabulkach:

Oznaceni Nazev
T5T51 Ciselnik post
T5T57 Ciselnik okrestt CSSZ
T536A Adresy
T5TELDP Adresar pro ,,cluster“ tabulku
HRPY_RGDIR | Adresar pro vysledky zuc¢tovani

Tabulka 5.2: Zdrojové tabulky pro ELDP
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5.4.2 Diagram pripadi pouZiti

Na obrazku 5.1 je znazornén diagram pripadt uziti, jeho bliz§i popis je v nasledujici pod-
kapitole.

Kontrola
infotypl

Personalista Mzdova Géetni’

Generovani
XML

Odeslani XML

Povérena osoba

Obréazek 5.1: Diagram pripadt uziti

5.4.3 Popis pripadi pouZiti

1. Kontrola zadanych udaju v odpovidajicich infotypech. Piislusny personalista,
respektive mzdovéa ucetni, provede kontrolu idaji v odpovidajicich infotypech zamést-
nanci, ke kterym zpracovava agendu.

2. Zpracovani udaju a jejich uloZeni. Mzdova tdetni s neomezenym opravnénim
spusti generovani ELDP pro vSechna osobni ¢isla. Zaméstnanec miize mit vice pracov-
nich pomeéru spadajicich pod nékolik mzdovych tcetni. Report postupné ¢te vsechny
pracovni poméry z logické databaze a zpracovava je na zakladé pravidel uvedenych
v [19]. Vysledkem zpracovani jsou tidaje ulozené v databézi a textovy vypis o pritbéhu
zpracovani. Textovy vypis je vytisknut a slouzi pro ru¢ni kontrolu.

3. Kontrolni tabulkovy vypis ELDP. V dal§im kroku mzdové tcetni ovéfi sprav-
nost zpracovani spusténim dalsiho reportu, ktery ji formou tabulkového vypisu zob-
razi vygenerované ELDP. Prehledové se zobrazi osobni ¢islo zaméstnance, rok a dalsi
informace o vygenerovaném ELDP. Soucasné feSeni rovnéz obsahuje funkcionalitu,
ktera dovoluje odstranit chybné vygenerované ELDP. V ptipadé, Ze nastane situace,
kdy je nutné oprava jiz zpracovanych dat, je mozné provést jejich zménu. Zména se

24



promitne pouze do vygenerovanych vysledki. Je vhodné umoznit i ruéni vytvoreni
zcela nového (nevygenerovaného) ELDP. Uzivatelské rozhrani bude mit podobu jako
originlni formulaf CSSZ.

4. Tvorba XML souboru s daty ELDP. Povéfend osoba vygeneruje XML sou-
bory obsahujici ELDP urcené pro pfenos skrze komunikacéni kanal. XML soubor bude
uloZen na lokalni disk prihlaseného uzivatele. Format vystupni struktury je uveden na
www strankach CSSZ [20]. XML soubor bude podepsan soukromym kli¢em uzivatele
a zasifrovan vefejnym klicem CSSZ.

5. Odeslani XML souborti podle pravidel CSSZ a zpracovani odpovédi. Pomoci
aplikace navrzené v piedchozi kapitole bude vygenerovany XML soubor odesldn CSSZ
a obdrzend odpovéd bude vhodné interpretovdna uzivateli.

6. Odeslani upravenych dat. V pfipadé zamitnuti podéni, o ¢em# program uZzivatele
informuje, oznami tuto skute¢nost povérena osoba mzdové ti€etni, nebo sama provede
potiebné kroky (tiprava infotypu, vymazani daného ELDP a jeho nové vygenerovani,
pfipadné jeho oprava) tak, aby bylo mozné podéni znovu odeslat, to znamené nové
vygenerovani XML souboru.

7. Tisk ELDP. Zaméstnavatel je povinen vydat pojisténci stejnopis nejpozdéji v den,
kdy pfedkladda ELDP organu socidlniho pojisténi. To ale vzhledem k poctu zamést-
nanct na VUT neni mozné, proto se podani zaméstnanctim vzdy predava az po ode-
slani. Pokud to technické vybaveni povoli, bude program obsluhujici tisk realizovat
vystup pomoci Adobe Forms. Vysledny tiskopis bude shodny s originalem vydavanym
CSSZ. V piipadé, Ze technické prostfedky dany tisk neumozni, bude nutné zachovat
stavajici textovy forméat, popripadé nastavit vystup tak, aby Sel vytisknout do pfed-
pripravenych origindlnich formulara. Nejpravdépodobnéjsi varianta je vSak vyuziti
stavajiciho feseni, tedy textovy vypis na prazdny papir. Pfedpoklada se pouziti rych-
Iych jehlickovych tiskaren.

5.4.4 Hlavni aplikace

Navrhovana aplikace nabidne ve svém uzivatelském rozhrani moznost vybéru jedné z na-
sledujicich operaci:

e generovani udaju,

e zobrazeni udaju,

e generovani XML souboru,
e odeslani souboru a

e hromadny tisk.

Ve vsech piipadech je nejprve nutné zajistit, aby zpracovani provadéla jen osoba k tomu
urcend — zkontroluji se opravnéni. Doporucenym postupem je vyuzit logickou databazi (dale
jen LD) PNP [14]. LD automaticky kontroluje opravnéni uzivatele pro pfistup k dattim,
je proto vyhodné nejdfive projit v cyklu vsechna osobni ¢isla a ziskat pozadovana data
zaméstnancl pro nasledné zpracovani.
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5.4.5 Generovani udaju

Pro spravné péarovani pracovnich pomért s CSSZ je tfeba zajistit, aby aplikace pro ge-
nerovani udaji vyuzivala stejné znaceni pracovnich poméri (prvni znak tfimistného kédu
v pritbéhu pojisteni) jako registr pojisténci, ktery je rovnéz pro CSSZ generovan. Pro
ziskani spravnych oznaceni byly pro VUT dodélany funkéni moduly ZHR_VUT_MAIN_PERNR
a ZHR_DRVCI_VUT. Jejich postupnym pouzitim se ziskaji vSechna osobni ¢isla zaméstnance,
jednotlivé pracovni poméry, véetné oznaceni, data platnosti a informace o tom, zda se jedné
o praci malého rozsahu. Pokud se jedna o dohodu o provedeni prace, obsahuje struktura
i ¢islo smlouvy. Dalsi zpracovani bude brat v tvahu jen ty pracovnimi poméry, které jsou
platné v pozadovaném obdobi a bylo z nich odvadéno socidlni pojisténi. Ziskané zaznamy
jsou urcené pro ¢ast formulare ,, prubéh pojisténi“. Ve vétsiné pripadd bude mozné doplnit
pfimo do vysledného formulafe prvni znak pole kdd, uréit praci malého rozsahu a data
,0d“ a ,Do“.

Poté je moZné zacit vypliiovat kolonky s ¢iselnym oznacenim mésice, znak , X je
v poli obsazen, pokud zaméstnanec nesplnil nasledujici podminky:

e Nedosahl zapocitatelného vymétrovaciho zakladu — vysledky zic¢tovani

e Vykonavani ¢innosti zakladajici ticast na pojisténi alespont v jednom dni — kontrola
nepritomnosti z vysledkd ziuc¢tovani

Vymérovaci zaklad se vypodita jako soucet v8ech piijmt v daném odbobi. Informace
je dostupna ve vysledcich zuc¢tovani. V pripadé, ze se jedné o praci malého rozsahu, jsou do
vymeétfovaciho zédkladu zapocitany jen hodnoty spliiujici podminku zapocitatelného prijmu,
tj. mésicni mzda vyssi nez 2500 K¢. Pole ,,vymétovaci zdklad“ v takovém piipadé bude
navic obsahovat az pocateéni datum mésice, v némz byla dand podminka poprvé splnéna.
Prace malého rozsahu ma dopad i na kolonky s oznacenim mésice — pokud neni v daném
mésici splnéna vySe zminéna podminka, je mésic oznacen znakem ,,X“. Do ,, Vylouéené
doby “ se pocitaji vSechny dny docasné pracovni neschopnosti zadané v I'T 2001.

Dovrsil-li zaméstnanec v daném roce diichodovy vék (idaj dostupny v IT 0041) budou
stavajici zdznamy rozsifeny zpusobem uvedenym v tabulce 5.3 (znak ,, X“ reprezentuje prvni
znak trojmistného kédu).

Kaéd Ood Do
X Od Datum dtchodovy veék - 1
XD | Datum duchodovy vék Do

Tabulka 5.3: Uprava zéznami pro dtchodovy vék

U kazdého poméru zaméstnance, ktery dovrsil dichodovy vék v predchozich letech, bude
znak ,D“ doplnén také. Pole ,Doby odect.“ (dale DO) bude vyplnéno nasledovné:

DO =Do—- DDV +1

V pfipadé, ze nebyl dovrsen diichodovy vék, ziistane DO nevyplnéné (pro vypocet rovno
nule). Na zakladé vyse uvedenych informaci lze vypocitat pocet dni (PDNM udava pocet
dni v nepritomnych mésicich):

Dny = (Do— Od+ 1) — PDNM — DO
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Zbylé znaky tfimistného kédu budou zatim pro jednoduchost obsahovat ,,+“. Mozné situace
budou diskutovany az v implementac¢ni ¢asti na zékladé zpétné vazby budoucich uzivateli.

K jednotlivym zaznamim o prubéhu pojisténi ziskanym piedchozim zpracovanim bu-
dou pfifazeny osobni tdaje (tabulka 5.4), dopliiované ve formuldfi do ¢éasti identifikace
pojisténce.

Jméno pole Infotyp
jméno, pfijmeni, rodné piijmeni, misto, stat, datum narozeni, tituly, rodné ¢islo | I'T 0002
misto, mistni ¢ast, ulice, PSC, posta IT 0006

Tabulka 5.4: Udaje potiebné pro identifikaci pojisténce

Posledni ¢ast formulare bude doplnéna na zékladé dat uvedenych v uzZivatelském roz-
hrani. Jedinou vyjimku tvofi pole ,,vydéleéna ¢innost od*, do kterého bude vloZeno datum
prvniho pracovniho dne zaméstnance zadané v IT 0041.

7 takto ziskanych dat je nyni mozné naplnit vestavénou strukturu TSTELDP2004, ktera
predstavuje koneénou podobu ELDP formuléare. Trva-li vydéle¢na ¢innost i po 31. 12. je
typ formulafe ELDP nastaven jako ,,01“. Pro vSechny ziskané zdznamy, u nichz vydéle¢na
¢innost kon¢i ve zpracovavaném roce, je zvolen typ ,,02¢. Dalsi typy podéani nejsou zatim
uvazovany. Z duvodu omezeného poc¢tu poli (jsou k dispozici 3 fadky) pro zapis pribéhu
pojisténi musi aplikace patfiénym zpusobem zajistit rozdéleni zaznami a dopocitat pole
,,Celkem “.

Zpracovana data se ukladaji do ,,cluster® tabulky. Prace s touto specialni tabulkou pro-
biha skrze predptipravend makra nad strukturou slozenou z T5TELDP2004, tiidiciho klice
a dalsich informaci o generovani. Ttidicim klicem je myslena kombinace 40 znaki sestave-
nych z osobniho ¢isla zaméstnance, roku, data od, data do, stavu a strany podani (1 strana
= 3 pribéhy). O vysledku zpracovéni je uzivatel generovan formou textového vypisu.

5.4.6 Zobrazeni udaju

Vygenerované udaje bude mozné zkontrolovat v grafické tabulce, kterd umozni i pfipadnou
editaci. V prostfedi SAP se pro tento ucel vyuziva ALV tabulka (popsana napfiklad v [3]).
Diky ni mtze uzivatel mimo jiné nactend data libovolné fadit a filtrovat, coz je velice
vyhodné pro kontrolu vyplnéni veskerych pozadovanych poli. Dilezitou vlastnosti je také
to, ze ALV tabulka dovoluje uZivateli vybrat pozadovany radek. S nim lze pak provadét dalsi
operace, jako je tisk do PDF souboru ¢i zobrazeni obrazovky s formulafem pro snadnéjsi
doplnéni dat. Jedna se o jeden z hlavnich pozadavki v navrhované aplikaci.

5.4.7 Tisk formulara
Ve vysledné aplikaci budou realizovatelné 3 typy vystupu pro tisk:

e Informativni, dostupny po vygenerovani a uloZeni dat. Standardni formulé¥ rozsiteny
o nakladové stiedisko a osobni ¢islo zamésntance.

e PDF, doplnéni tidaji do originalniho formuléfte.

e Hromadny tisk, po odeslani a potvrzeni vysledki. Dle zdkonné povinnosti se pfe-
dava vSem zaméstnanctim.
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Kapitola 6

Implementace

Sest4 kapitola se vénuje samotné realizaci diive navrzenych aplikaci. Vysledkem feseni je
jediny program spojujici obé dvé predeslé aplikace. Kapitola postupné popisuje implemen-
taci celého procesu zpracovani ELDP. Po kratkém tvodu, ktery sezndmi ¢tenafe s konven-
cemi pouzivanymi ve zdrojovém kédu, nasleduje ¢ast popisujici uzivatelské obrazovky. Text
prace se dale vénuje samotnému generovani evidencnich listi, jejich kontrolnimu zobrazeni
a ulozeni formou XML souboru. Nésledujici ¢ast popisuje implementaci, kterd zajistuje
odesilani dat CSSZ, zpracovani odpovédi a jeji naslednou reprezentaci v SAP. V zavéru
kapitoly je nastinén princip hromadného tisku a popis testovani.

6.1 Pouzité konvence

Kritéria pro volbu programovaciho jazyka jsou jiz pfedem dané. Programy v SAP jsou
z prevazné vétsiny implementovany v programovacim jazyce ABAP. Pro prehlednost zdro-
jového kédu jsou stanoveny konvence (napiiklad pojmenovani proménnych, tvorba tabulek
¢i ptiprava dat pred zpracovanim), které byly striktné dodrzovany v ramci celé aplikace.

Samotny program vyuziva velkého poctu internich tabulek, které v ABAP nelze idealné
predévat v parametrech funkce, proto jsou interni tabulky nastaveny jako globalni (tabulky
lze v parametrech preddvat, ale bohuzel nelze efektivné filtrovat data v cyklu LOOP).

Pro uchovéani stavu, typicky pravda/mnepravda, je pouzivdna jednoznakovd proménna
typu CHAR. Obsahuje-li hodnota libovolny znak, je brana jako logickéd pravda, je-li hodnota
prazdnd, jedna se o logickou nepravdu. Stejnym zpusobem se chovéa i standardni graficky
vybérovy prvek, jehoz hodnota je v pripadé zaskrtnuti nastavena na , X “. Pro urceni zvolené
hodnoty je vyuzivano dotazu, zda je hodnota prazdna.

Proménné jsou pojmenovavané Ceskymi nazvy a taktéz komentare jsou v ¢estiné. Cel-
kové je zdrojovy kéd hojné komentovan. Funkce vzdy obsahuje hlavicku, kterd popisuje
vyznam funkce a vstupni, respektive vystupni parametry. V ramci téla se vyskytuji komen-

vvvvvv

6.2 Hlavni obrazovka

Na hlavni obrazovce vynikaji standardni vybérova pole PNP databaze (obrazek 6.1). Pro
aplnost jsou v tabulce 6.1 uvedeny nazvy v praci pouzivanych PNP poli, pfes které je
mozné ziskat, respektive ovlivnit data zpracovavana logickou databazi. V kazdém programu
vyuzivajici PNP maji globalni dostupnost.
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Obrazek 6.1: Grafické rozhrani logické databaze PNP

Nazev pole Interni tabulka Vyznam
Obdobi vybéru dat od PNPBEGDA Pocatecni datum, hodnota ,,od
pro proces zpracovani.
Obdobi vybéru dat do PNPENDDA Koncové datum, hodnotu ,,do“
pro proces zpracovani.
Obdobi vybéru osob od PNPBEGPS Pocatecni datum, pro vybér osobni cisla.
Obdobi vybéru osob do PNPENDPS Koncové datum, pro vybér osobni ¢isla.
Osobni ¢islo PNPPERNR Interni tabulka sjednocujici osobni ¢isla.
Status zaméstnani PNPPSTAT2 Stav osobniho ¢isla
(aktivni, vystoupil, mimo evidené¢ni stav).
Skupina pracovniki Pracovné pravni vztahy
PNPPERSG (1 pracovni pomér, 4 mimoevidenéni stav,
7 DPC, 8 DPP).

Tabulka 6.1: Proménné logické databaze PNP

Obrazovka je déle rozsifena o moznosti vybéru poZzadované operace, setfidéni vystupu
a o menu dopliujici vstupni parametry jednotlivych operaci (obrazek 6.2). V.SAP byva
zvykem umoznit uzivateli testovaci béh programu (data jsou vygenerovéana, ale neukladaji
se). Tato moznost je zde rovnéz zohlednéna. Definice ivodni obrazovky véetné menu a
zalozek je popséna v modulu ZHR_DP_ELDP_GENEROVANI SCR (viz. dale tabulka 6.3). Celkem
je vytvoreno 6 zalozek. V prvni zalozce jsou definovany nabizené operace, zbylé zalozky
obsahuji parametry, které dovoluji bliZe ovlivnit vybranou operaci. Vyhradné jsou tvoreny
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kombinaci vstupnich a zaskrtavacich poli. Vstupni textové pole je v nékterych piipadech
rozsifeno o moznost vybéru dat z prednastavené nabidky. To je vhodné naptiklad pfi vybéru
mistni poboéky CSSZ. Pro VUT by stacilo pole pfeddefinovat na hodnotu ,,772 — Brno
mésto “. Minimalné vSak pred vytvorenim varianty s pfed vyplnénymi poli je vhodné, aby
funkcionalita byla implementovana. Podobné je situace i pfi vybéru slozky pro ukladani
vygenerovanych XML soubori. I zde je nastavena reakce na vstupni pole. Pro otevieni
dialogového okna s moznosti vybéru pozadované slozky se vola vestavéna statickd metoda.
Vysledkem volani je otevieni dialogového okna, které dovoli vybrat cestu k pozadované
slozce.

7 Vybér operace } Generovani adaji - Tabulkovy wypis Gdaj |~ Generovani XML souboru | Odeslani podani  ©~ Hromadny tisk

=) Generovani adajd

") Tabulkovy vypis adajd

) Generovadni XML souboru
") 0deskni podani
“JHromadny tisk

Razeni vystupu
=) Tiidéni podle nakl. stiediska

") THidéni podle abecedy

") Tiidéni podle osobniho cisla

| Zahrnout souvisejici poméry

Obrazek 6.2: Grafické menu aplikace

Soucésti definice iivodni obrazovky jsou i kontroly zadanych dat. Kontroluje se platnost
obdobi vybéru dat a obdobi vybéru osob v PNP obrazovce. Za platné iidaje jsou povazovany
situace splnujici nasledné uvedené body:

e Vsechny hodnoty jsou zadané.
e Rok u obou zadanych dat je shodny.
e Zpracovavany rok je stejny nebo vétsi nez rok 2012.

Kromé vysSe uvedenych kontrol je ovéfovan maximaéalni pocet formulara v XML souboru,
ktery dle pravidel CSSZ nesmi pfeséhnout 1500 podani.

Po vybéru pozadované operace program pripravi data a presune uzivatele do nové ob-
razovky (tabulka 6.2). Kazda obrazovka je jednozna¢né identifikovana ¢tyfmistnym ¢islem.
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Cislo obrazovky Popis
1000 Hlavni obrazovka (automaticky generovand).
0100 Tabulkové zobrazeni vygenerovanych evidencnich listi.
0200 Tabulkové zobrazeni dat pripravenych k odeslani.
0201 Odesilaci nabidka.
0202 Zobrazeni chyb u zamitnutého podéani.
2009 ELDP formulaf (pfevzato z puvodniho FeSeni).

Tabulka 6.2: Oznaceni obrazovek

6.3 Zpracovani evidenc¢nich listu

Hlavni program, pojmenovany ZHR_DP_ELDP_GENEROVANI, dovoluje uzivateli vybrat jednu
z nékolika nabizenych operaci. Jednotlivé operace jsou pro snadnou orientaci rozlozeny do
nékolika modulii, pojmenovanych dle béznych konvenci SAP (tabulka 6.3).

Nazev modulu Vyznam modulu
ZHR DP_ELDP_GENEROVANI_TOP Definice typi, globalnich proménnych a konstant.
ZHR DP_ELDP_GENEROVANI_SCR Definice tivodni obrazovky.
ZHR DP_ELDP_GENEROVANI FO1 Podprogramy pro generovani dat.
ZHR DP_ELDP_GENEROVANI _F02 Definice pomocnych t¥id.
ZHR _DP_ELDP_GENEROVANI FO03 Podprogramy pro tabulkové zobrazeni.
ZHR _DP_ELDP_GENEROVANI F04 Podprogramy pro pomocny formular.
ZHR _DP_ELDP_GENEROVANI_FO5 | Pomocné podprogramy pro praci s ,,cluster” tabulkou.
ZHR _DP_ELDP_GENEROVANI_FO06 Podprogramy pro generovani XML soubort.
ZHR_DP_ELDP_GENEROVANI_FO7
ZHR DP_ELDP_GENEROVANI FO9 Podprogramy pro odesilani dat.
ZHR_DP_ELDP_GENEROVANI_F10
ZHR _DP_ELDP_GENEROVANI F08 Podprogramy pro hromadny tisk.

Tabulka 6.3: Popis moduli

Program je nastaven tak, aby pouzival logickou databazi PNP — personalni kmenova
data. Tato volba se provadi ve vlastnostech programu. Diky tomu lze pohodlné piikazem
GET_PERNR prochézet zadana osobni ¢isla a programator se tak nemusi starat o ovérovani
autorizace uzivatele. Bézné se ptred cyklus, ktery jednotlivd osobni ¢isla nacitéd, dopliuje
sekce volana v programu jen jednou. Typicky slouZi pro inicializaci proménnych. Pro Giplnost
je dobré uvést, ze GET_PERNR je standardni volani, které je vyuzivano u drtivé vétsiny aplikaci
v modulu HR.

Potiebné opravneéni pro piistup k zadanému osobnimu ¢islu, respektive k jeho idajim,
jsou kontrolovana automaticky. Nemé-li uzivatel na osobni ¢islo opravnéni, nedostane se
osobni ¢islo viubec do zpracovani. Dalsi vyhodou je snadny pfistup k témto datiim. V pro-
gramu se definuji pozadované infotypy, ze kterych maji byt ¢erpany informace. V pripadé
této prace vypada piikaz nasledovné:

INFOTYPES : 0000, 0001, 0002, 0006, 0016, 0021, 0041, 0153, 2001, 9008.

To znamend, Ze jsou nacitany informace o organiza¢nim prifazeni, osobni informace
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zameéstnance, adresa zameéstnance, piijmy, rodina, zadana data, pojiSténi, nepritomnosti
a pripadné dohody o provedeni prace. V podstaté jde o tidaje z tabulky 5.1. V praxi to
vypadé nasledovné: vsechny informace o daném infotypu jsou dostupné v interni tabulce
zacinajici pismenem ,,P“ (napf. P0000). V hlavi¢ce ziskané tabulky je vzdy posledni zdznam
(dle zadaného intervalu na tvodni vybérové obrazovce). Pro ziskdni hodnot platnych pro
diivéjsi obdobi 1ze pouzit prikaz LOOP.

Vétsina implementovanych operaci je rozdélena na 2 ¢asti: ziskani potfebnych dat a je-
jich zpracovani. Vétsinou proto program, nejdiive pro kazdé osobni ¢islo, vola funkce typu
,ziskat data“ a poté, uz se vSemi shromazdénymi informacemi, ,zpracovat data“. Pro
vétsinu provadénych operaci umoznuje takovy zptisob feSeni vyuzit spoleCnou interni ta-
bulku, kterd je vhodnym zpisobem naplnéna (lisi se podle provadéné operace). Kromé
operace generovani evidencénich listi jsou vzdy shromézdény vSechny tdaje a az poté jsou
zpracovany jako celek. PTi generovani se celd operace vzdy provadi jako celek pro jedno
osobni ¢islo. AZ po uloZeni do databéze jsou data za Gcelem sefazeni shromazdovana v in-
terni tabulce a poté v pozadovaném poradi vypsana na obrazovku.

6.3.1 Definice internich tabulek

Interni tabulky jsou obdobou klasickych databazovych tabulek. Rozdilem je, Ze vznikaji az
v ramci programu a po cely jeho béh jsou uloZeny v hlavni paméti. Po ukonceni programu
je obsah interni tabulky vymazén (stejné jako bézna proménnd). Interni tabulku lze vy-
tvorit na zakladé struktury definované v ABAP Dictionary nebo pfimo ve zdrojovém kédu.
Pripadné ji programator mize definovat jako kombinaci obou dvou pfistupt. V programu
jsou vyuzivany vSechny tii zptsoby. Interni tabulky spolec¢né pro vSechny moduly jsou de-
finovany v modulu ZHR_DP_ELDP_GENEROVANI_TOP. Kazdy modul zvl4st obsahuje definici
vlastnich struktur na svém zacatku.

se sklada z ELDP formulafe a ndkladového strediska. Je reprezentovana tabulkou GT_ELDP.
Nebyt pozadavku Fazeni podle ndkladového stfediska, mohl byt pouzit pfimo typ popisujici
formulaf. Pro ucely kontrolniho tisku vygenerovanych podani je jesté k dispozici tabulka
stejného typu GT_ELDP_TISK. Dale je zde definovana struktura, ktera udrzuje potfebné in-
formace o zaméstnavateli (nézev, adresa, variabilni symbol apod.).

Na zacatku modulu ZHR_DP_ELDP_GENEROVANI FO1 je kompletné ve zdrojovém kdédu po-
psan typ urceny pro nacitani sekvencnich ¢isel nutnych pro pristup k vysledkim zucto-
vani. Dale je definovan typ s informacemi o pribéhu pojisténi reprezentovany tabulkou
GT_PRUBEH. Obsahuje tedy tfimistny kéd pracovniho pomeéru, datum od, datum do, pocet
dni, tfinactiznakovy fetézec popisujici dobu nepfitomnosti, dny vylouc¢ené doby, vymérovaci
zéklad, dny doby odec¢tené a dalsi pomocné proménné. Vysledky zactovani jsou po mésicich
ukladany do pomocné tabulky GT_MESIC.

Format zobrazovanych informaci v grafické tabulce se lisi oproti ,,cluster“ tabulce. Pro
tento ucel byla v ABAP Dictionary zalozena struktura kopirujici ptivodni formulaf. U nék-
terych prvka jsou ale kvili zobrazeni zménény datové typy (nulovd hodnota typu éislo se
v tabulce nezobrazovala a to by mohlo mést uzivatele). Pro ovlivnéni vzhledu tabulky musi
byt struktura rozsifena o dalsi prvky (barva bunék, styl zobrazeni). Interni tabulka uréena
pro zobrazeni podani je pojmenovand GT_ALV_ELDP. Podobnym zpusobem jsou definovany
vSechny tabulkové vystupy. Za zminku jesté stoji definice vystupniho XML formatu (ABAP
Dictionary, struktura ZHR_DP_ELDP XML), kterd obsahuje vétsi pocet poli nez klasicky for-
muléf. Tvofi tabulku GT_ELDP_XML.
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6.3.2 Inicializace adaji

Jesté pred nacitanim osobnich ¢isel jsou inicializovany zakladni potfebné tidaje. Nejdiive
jsou nacteny informace o zaméstnavateli. V SAP existuje funkéni modul, jehoZ provedeni
pfimo vraci pozadované idaje o zaméstnavateli. Proménné jsou ulozeny do globalni struk-
tury. CSSZ pridéluje kazdé organizaci jednoznaéné identifikujici variabilni symbol, ktery
urcuje organizaci. Tento dulezity idaj je ulozen v tabulce ,,podklady pro prevodni piikazy
za zameéstnavatele“, pod klicem ,,SP“. Ziskand hodnota je umisténa opét do uvedené struk-
tury. Mezi dalsi inicializované tabulky patfi interni tabulka obsahujici informace z ¢iselniku
post. Udaje z ni jsou pouzity pro doplnéni povinného pole posta, které se v do IT 0006
nezadava (zadava se pouze PSC na jehoz zékladé se idaje paruji).

Mezi inicializovanymi udaji je i kalendarni rok, za ktery se formuldr podava, byla vy-
hrazena globalni proménné, do které je pfifazen rok zadany v PNPENDDA. P¥imo v kédu
jsou definovany pouzivané konstanty uchovavajici mzdové druhy. Jako mzdovy druh si ¢te-
nar miuze predstavit jednoznacny kli¢ identifikujici druh platby. Pro potfeby ELDP jsou
vyznamné dva:

e /311 — vyméiovaci zéklad socidlniho pojisténi v roce 2012 do éastky 1 206 576 K¢,
e /31S — vyméfovaci zdklad socidlniho pojisténi v roce 2012 nad 1 206 576 K¢.

Stejnym zpusobem jsou vymezeny i konstanty pro zisk nepfitomnosti zaméstnance. Ne-
pritomnosti pouzité pro vypocet vyloucené doby a doby odeétené jsou uvedeny v tabulce
6.4. Nepfitomnosti vyuzivané pro ur¢eni meésici vyloucenych z pojisténi jsou v tabulce 6.5.

Druh nepfitomnosti Popis
0200 Nemoc placend nova.
0201 Nemoc placené pokracujici.
0205 Nemoc neplacena.
0210 Pracovni traz novy.
0211 Pracovni iraz pokracujici.
0220 Nepracovni traz placeny.
0221 Nepracovni traz pokracujici.
0230 Osetieni ¢lena rodiny (OCR) — neosamély nové.
0231 OCR — neosamély pokracujici.
0240 OCR - osamély nové.
0241 OCR - osamély pokracujici.

Tabulka 6.4: Neptitomnosti — vyloucené doby

Druh nepfitomnosti Popis
0306 Neplacené volno.
0530 Rodicovsky prispévek.

Tabulka 6.5: Nepfitomnosti — vyloucené mésice
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6.3.3 Zisk osobnich ¢isel

Jak bylo zminéno diive, osobni ¢isla zadana na tivodni obrazovce jsou postupné nacitana
z logické databaze. V jednom programu bohuzel nelze vicekrat volani GET PERNR pouzit.
V zasadé by to nevadilo, kdyby neméli na mzdové ¢tarné pozadavek na moznost zpraco-
vani vSech souvisejicich osobnich éisel zaméstnance (ovlivnitelné parametrem na vstupni
obrazovce). Za timto téelem byl vytvofen novy program, ktery ¢te zadand osobni ¢isla a
dohledava c¢isla souvisejici. Na VUT je k dispozici funkéni modul vracejici pozadovana sou-
visejici osobni ¢isla. Ziskana osobni ¢isla jsou vypisovana na obrazovku nebo jsou postupné
ukladdana do interni paméti, ktera je na konci programu uloZena do sdilené pameéti.

SAP podporuje, a jeho programy casto takovou moznost i vyuzivaji, spusténi jiného pro-
gramu s vhodnymi parametry za béhu. Piikazem SUBMIT se provede zadany program a na
jeho konci dojde k predéani vysledki zpét (ulozenim do paméti). Parametrem je mysleno jak
vstupni pole Gvodni obrazovky, tak i skryté pole. Dokonce lze vyvolat celou variantu. Pro-
gram byvéa ¢asto rozsifen o skryty parametr, ktery uzivatel pii bézném spusténi, napriklad
pres kéd transakce, neni schopen ovlivnit. Nevyhodou je, Ze datovou strukturu ukladanou
do paméti nelze definovat za béhu programu, musi byt zndma uz pri implementaci.

Pro predani nac¢tenych osobnich ¢isel pomocného reportu byla zvolena struktura shodné
s PNPPERNR (viz. tabulka 6.1). UloZeni do sdilené paméti obstarava standardni piikaz jazyka
ABAP, rovnéz tak ¢teni ze sdilené paméti. Pro identifikaci pamétového prostoru jsou oba
prikazy povinné rozsifeny o identifikator. Je ziejmé, Ze obé varianty musi dale obsahovat
i lokalné definovanou strukturu pro uloZeni, respektive ¢teni predavanych dat. V hlavnim
programu jde primo o strukturu PNPPERNR.

6.3.4 Generovani dat

Na zakladé pravidel CSSZ bylo implementovano feseni vyhovujici potfebam VUT. Nezo-
hlediiuje proto vSechny mozné situace, které mohou dle CSSZ nastat. Generovani probiha
zv14st pro kazdé osobni &islo. Proces je rozdélen na 4 ¢asti:

e Nacteni pracovnich pomért z registru pojisténct a jejich iprava pro potieby ELDP.
e Vyplnéni ELDP formulaie dle pravidel CSSZ.

e UlozZeni formulafe do ,,cluster “ tabulky.

e Tisk vygenerovanych dat pro ru¢ni kontrolu udaju.

Jesté pred spusténim generovani je uzivatel dotdzan, zda chce opravdu generovat data, po-
kud ano, je z hlavniho programu spustén podprogram pro generovani ELDP. Jak bylo jiz
v navrhu zminéno, pro ziskani idaji o pracovnich pomeérech zaméstnance a tdaji z re-
gistru pojisténci, jsou k dispozici funkéni moduly ZHR_VUT_MAIN PERNR a ZHR DRVCI_VUT.
Prvni z nich vraci iidaje o vSech osobnich ¢islech zaméstnance tak, ze projde infotypy, ve
kterych je mozné zadat pracovni pomér zaméstnance (infotypy 0000, 0008, 0016 a 9008).
Vystupem je struktura s informacemi o pracovnich pomérech. Obsahuje duleZité informace,
jako napftiklad hlavni osobni ¢islo a osobni ¢islo poméru, prvni den zacatku pracovniho po-
meéru, posledni den pracovniho pomeéru, prvni den pracovniho pomeéru v rdmci celého VUT
(muze byt, a Casto je, udaj vztahujici se k poméru vedeném na jiném osobnim ¢isle) a ¢islo
smlouvy.

Ziskana struktura je povinnym vstupem pro funkéni modul ZHR_DRVCI_VUT, ktery kaz-
dému z pfedanych pomért doplni detaily. Hlavné ale spravné dosadi kéd vyzadovany CSSZ.
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Funkéni modul je pomérné slozity a jeho popis presahuje rozsah této prace. Dulezité je, ze
vraci interni tabulku, kterd kromé jednoznakového oznaceni pracovniho pomeéru obsahuje
¢islo smlouvy u DPP a informaci, zda je to prace malého rozsahu.

Jednotlivé fadky nové ziskané tabulky jiz lze chapat jako fadky ve vysledném formu-
1471, proto jsou vybirany jen ty, jez se vazi ke zpracovavanému obdobi. Postup zpracovani
ziskanych Fadkiu, ve kterém se postupné plni pripravena struktura je nasledujici:

1.

10.

11.

Pokud je na tivodni obrazovce vybran parametr ,,Zahrnout jen ukoncéené“, zkontro-
luje se, zda v IT 0000 nebyl ve zpracovavaném obdobi pracovni pomér zaméstnance
ukoncen. Je-li pracovni pomér v daném obdobi aktivni, je v tomto pripadé zpracova-
vany prubéh vytazen.

. Ziskéni data nastupu do zaméstnani z infotypu 0041 (druh data ,Néstup do zamést-

nani“). Bohuzel byl tento infotyp v minulosti omylem smazan a jen ¢asteéné obnoven.
Pii testovani se proto vyskytoval problém, Ze u navazujicich pracovnich poméri je
zadan pouze novy datum nastupu do zaméstnani a ten pivodni (vyzadovany CSSZ)
chybi. S timto ale nelze z programatorského hlediska nic délat a pri kontrole mzdovou
ucetni musi byt idaj dodatecéné ruéné opraven.

. Nastaveni pfiznaku o odeslani ELDP v minulych letech. Po domluvé na mzdové

actarné algoritmus nastavi piiznak v pripadé, ze datum nastupu do zaméstnani je
dfive nez zacatek zpracovavaného intervalu. Nanestésti mtize vSak nastat situace, ze
udaj o nastupu do zaméstnani neni mozné z vyse uvedeného divodu zjistit. V takovém
pripadé se program podiva do uloZzenych ELDP z minulych let a pokud nalezne pro
osobni ¢islo ulozené podani, je pfiznak nastaven. Program nevyhledava ihned primo
v databéazi, protoZze se mohlo podavat papirové podani, které v.SAP neni vedené.
Nastaveni priznaku mé vliv na vypocet prace malého rozsahu a DPP.

. Upraveni pocatecniho a koncového data na zpracovavany interval. Datum, nachézejici

se ve zpracovavaném intervalu, se neupravuje.

. Pfipadné nastaveni priznaku o ukonceni pracovniho poméru ve zpracovavaném ob-

dobi.

. Ziskani dni, ve kterych se zaméstnanci narodily déti z IT 0021. Informace je nutna

pro vypocet nepritomnosti u materské dovolené.

Nastaveni ptiznaku o narozeni ditéte v rdmci mateiské dovolené (v ramci zpracova-
vaného intervalu, ale i pfed nim).

. Pfipadné nastaveni p¥iznaku o tmrti zaméstnance. Informace ulozena v IT 0000. M4

vliv na typ podavaného formuléare.

. Vlozeni naplnéné struktury s informacemi o pribéhu pojisténi do interni tabulky

GT_PRUBEH.

Ziskani informaci nutnych pro doplnéni hlavicky formulare. Programova struktura
reprezentujici ELDP byla vzhledem ke kompatibilité s ,,cluster® tabulkou pievzata
z puvodniho feseni SAP. Popis v této fazi nac¢itanych udaji je uveden v tabulce 6.6.

Doplnéni nakladového stfediska a ulozeni ziskané struktury do interni tabulky GT_ELDP.
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Nazev v ELDP formulari

Zdroj informace

Osobni ¢islo zaméstnance

Aktualné zpracovavané os. ¢islo.

Za rok

Rok ze zpracovavaného intervalu.

Datum vyhotoveni ELDP

Aktudlni datum.

Kiestni jméno

Interni tabulka P0002.

Titul

Interni tabulka P0002.

Pfijmeni (posledni)

Interni tabulka P0002.

Rodné datum narozeni

Interni tabulka P0002,
pokud neni zadéno, bere se prijmeni.

Misto narozeni

Interni tabulka P0002.

Stat narozeni

Interni tabulka P0002.

Rodné ¢islo

Interni tabulka P0002.

Datum narozeni

Interni tabulka P0002.

Datum dichodového véku

Interni tabulka P0041,
druh data ,,Dichodovy veék*.

Obec

Interni tabulka P0006.

Ulice

Interni tabulka P0006.

Cislo domu

Interni tabulka P0006.

PSC (post code)

Interni tabulka P0006.

Kli¢ statu

Interni tabulka P0006.

Posta

Interni tabulka s postami.
(prvnich 5 pismen bez mezer a ¢islic).

Nazev zaméstnavatele

Pripravend struktura.

Obec zaméstnavatele

Pripravend struktura.

IC Pripravend struktura.
Variabilni symbol Pripravend struktura.
Kéd OSSZ Parametr na vstupni obrazovce.

Mistné prislusna OSSZ

Parametr na vstupni obrazovce.

Vydéle¢na ¢innost od

Zpracovavany priubéh pojisténi.

Tabulka 6.6: Identifikace pojisténce

Pokud je interni tabulka GT_ELDP neprazdnd, je spustén dalsi podprogram, ktery na
zékladé vyplnénych tabulek GT_ELDP a GT_PRUBEHY vytvori finalni formulaf a ulozi ho do

,cluster“ tabulky. Postup zpracovani:

1. Prochézi se interni tabulka GT_ELDP (obsahuje jediny zdznam, ktery je spole¢ny pro

nékolik ziskanych pribéhu pojisténi).

2. Nacteni adresafe pro vysledky zuctovani. Vysledky vypocitanych mezd se pro kazdy
meésic z divodi komprese ukladaji do specialni ,,cluster “ tabulky. Pro pfistup k témto
dattim je vyzadovéano sekvenéni ¢islo (identifikdtor uréujici zdznam), které je soubézné
pri vypoctu mezd ukladéano do adresare vysledki. Specifikem je pouZivani tzv. zpét-
ného prepoctu mezd. To znamena, Ze spolu s vypo¢tem mezd za aktualni kalendaini
meésic jsou vypocitany i mzdy pro vSechny pfedchozi mésice v daném roce. Tak do-
chazi k mnohonasobnému vyskytu vysledkd pro jednotlivé mésice. Zarucené spravné

vysledky jsou v nejnovéjsich vysledcich.
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K vysledktim se pristupuje nékolika zpisoby. Nejjednodussim, v této praci pouzitym,
pristupem je ziskdni nejnovéjsiho sekvencéniho ¢isla pro jednotlivé mésice z tabulky
HRPY_RGDIR a nasledné volani funkéniho modulu PYXX_READ_PAYROLL_RESULT se sek-
ven¢nim ¢islem zadanym v parametrech. VSechna ziskana sekvencni ¢isla jsou spolu
s Cislem mésice a osobnim ¢islem ulozena do pomocné interni tabulky. Vyhledavani
sekvencnich ¢isel probiha ve 2 fazich: v prvni je pomoci SQL dotazu zjistén nejaktu-
alnéjsi meésic a poté, ve druhé fazi, je dohleddno samotné sekvencni ¢islo.

. Kontrola, zda nebylo pro zpracovavany interval ELDP uz jednou vygenerovano. Jest-

lize bylo podani radné potvrzeno, vraci funkce ptiznak pro vyrazeni aktualniho pribéhu
ze zpracovani. Ten mize byt v dalsim kroku v zavislosti na vstupnich parametrech in-

terpretovan i tak, Ze se ma generovat opravny formular. Pokud bylo podani zaslano a

potvrzeno jen pro ¢ast intervalu, je tento interval ze zpracovani odstranén. Zamitnuté

ELDP se bere jako by neexistovalo. Bylo-li podani pouze vygenerovano a neodeslano,

je v zavislosti na parametru ,,prepis opravenych“ zadavaného na vstupni obrazovce

vyfazeno nebo prepséano.

. Vraci-li funkce z predchoziho kroku priznak pro prepsani, je ptivodni podéani odstra-
néno z databaze. Je-li vybran parametr ,,znovu generovani opravenych“ a zaroven ma
byt aktudlni ELDP vyfazeno, je podani dale zpracovavano jako opravné. To znamena,
ze typ formulafe zacind ¢islem ,,5“ a rovnéz je doplnéno do pole ,,Datum opravy“ ak-
tualni datum.

. Prochézeni interni tabulky GT_PRUBEHY.

. Nacteni vysledktt zi¢tovani. Urcena funkce, ve které se na zakladé diive nac¢teného
katalogu zuctovani prochazi jednotlivé mésice zpracovavaného intervalu a postupné
plni interni tabulku GT_MESIC. Z pohledu zpracovani jde o velice dilezité idaje. Pro
kazdy mésic jsou doplnény informace o poctu kalendarnich dni, vymérovacim za-
kladu, po¢tu nepfitomnych dni a poctu dni, které lze zapocitat do vyloucené doby.
Pro usnadnéni vypocta jsou jiz zde kalkulace rozdéleny na pred a po dni dosaZeni
dtichodového véku. Pfiznakem jsou navic oznaceny ty mésice, které jiz nespadaji do
obdobi pracovniho poméru (napiiklad byl-li zaméstnanci vyplacen dodateény pfijem
po skonceni pracovni smlouvy).

Za zminku urcité stoji jiz jednou dotcéeny funkéni modul PYXX_READ_PAYROLL _RESULT.
Ten na zakladé sekven¢niho ¢isla a osobniho ¢isla vraci vysledek zuc¢tovani mezd
pro odpovidajici mésic. Mezi vysledky jsou kromé mzdovych zéleZitosti i informace
0 nepritomnosti zaméstnance v daném mésici. Pro pfehlednost je vhodné zdtraznit,
Ze se rozlisuji dva odli$né typy nepiitomnosti, zapodéitatelné bud do vyloudené doby,
nebo jako mésice bez pojisténi (nepfitomné mésice). Ziskavané udaje jsou samoziejmé
stejné idaje jako ty, co se zadavaji do infotypu 2001. Protoze se do IT 2001 zadéavaji
i dovolené a jiné nepfitomnosti, z pohledu ELDP vsak nepodstatné, jsou vybirany
jen ty, které byly inicializovany na zacatku programu v tabulce 6.4, respektive v 6.5.
Ponékud komplikovanéjsi je vyhodnocovani nepfitomnosti u zaméstnancti na materské
dovolené. Podle pravidel CSSZ se do vipoétu musi zahrnout den narozeni potomka,
ktery je jiz obsaZen v informacich o pribéhu pojisténi. Pocet dni od zacatku pra-
covni neschopnosti se bere jako doba vyloucena. Dny od narozeni do konce mateiské
dovolené se zapocitavaji do mésicti bez pojisténi.
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10.

11.

Mirnou nepiijemnost predstavuje neptitomnost typu oSetfeni ¢lena rodiny (déle jen
OCR). Maximalni souvisla doba trvéni zapoéitatelnd do ELDP je dlouhodobé stano-
vena na 9 kalendafnich dni pro osoby neosamélé a na 16 kalendainich dni pro osoby
osamélé. Udaje miize uzivatel ovlivnit na tivodni obrazovce. Protoze jsou nepiitom-
nosti ziskané funkénim modulem rozdéleny, nelze vidy spravné urcit celkovou dobu
trvani v jednom celku (zaméstnanec muze v jednom mésici OCR éerpat vicekrat),
proto je OCR zapoé¢itavano spolu s ostatnimi nepf¥itomnostmi bez omezeni maxi-
malni délky. Spolu s tim je ale nastaven piiznak o vyuzivani OCR. V dalsi ¢asti jsou
data naétena piimo z tabulky PA2001. ProtozZe uz jsou viechny OCR nepfitomnosti
ve vyloucenych dobach zahrnuty, existuje korekéni proménné uchovavajici pocet dni
nad limit.

Zjisténi dodatecného piijmu. Byly-li zaméstnanci vyplaceny penize po ukonceni pra-
covniho poméru, bere se to z pohledu CSSZ jako dodateény pifjem. Jeho zafazeni
zavisi na druhu pracovniho poméru. Pro préaci malého rozsahu a dohodu o provedeni
prace je dodateCny prubéh zapocitdn do posledniho zucétovaného meésice. Pro bézny
pracovni pomér musi byt dodateény piijem veden jako samostatny priubéh pojisténi
oznaceny kédem ,, P4+«

. Vypocet celkového vymérovaciho zakladu pro zpracovavané obdobi. Pocita se jako

soucet vymétovacich zékladi (vys$sich nez minimalni stanovena ¢astka pro praci ma-
lého rozsahu a dohody o provedeni prace) za jednotlivé mésice.

. Rozdéleni pribéhu na dva (pfi dosazeni diichodového véku béhem zpracovavaného

intervalu). Pvodni zdznam je ¢asové omezen datem dichodového véku, navic je jeho
vymérovaci zéklad vynulovan. Kromé tpravy intervalu je nové vznikly pribéh interné
oznacen piiznakem , didchod*“.

Urceni zpracovavaného prubéhu. Pro kazdy druh pracovniho poméru plati jina pra-
vidla vypoctu pro pribéh pojisténi.

Pokud se jednd o béZny pracovni pomér, pfidé se pribéh s dodateénym zucto-
vanim mezi ostatni a spusti se odpovidajici podprogram. V ném jsou prochazeny
jednotlivé mésice nactené v tabulce GT_MESIC. Vybrany jsou ale jen ty, které zasahuji
do obdobi aktualniho priubéhu. Mél-li zaméstnanec nulovy piijem a zaroven zadné vy-
lou¢ené doby, je vybrany mésic oznacen jako nepojistény (ve formulafi znakem , X ).
Pocet dni v takovém meésici je pripocten do proménné LV_NEPRIT. Mize vSak nastat
situace, Zze zaméstnanci byla zic¢tovand mzda za mésic, ve kterém nebyl ani jeden den
v praci (odména). V takovém ptipadé je pocet dni pfipocitavan do korekéni proménné
LV_KOR, ktera je na zavér odectena od vylouc¢enych dob. Samotné vyloucené doby se
za jednotlivé mésice postupné ukladaji do pomocné proménné LV_VD.

U zaméstnanctu v dichodovém véku je vypocet rozsifen o doby odectené. Do zpraco-
vani se promitaji az ve chvili, kdy mé zaméstnanec zadanou neptitomnost. Pokud je
v predchozim vypoctu cely mésic oznacen jako nepritomny, zapocitava se to pouze do
dob odectenych, v opacném pripadé je nepfitomnost zapocitana do vylouc¢enych dob
i do dob odeétenych. Ukdzka dopoé¢itani vyslednych hodnot (pseudo algoritmus):
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12.

13.

14.

15.

dny = ( konec pribé&hu - zaldtek pribé&hu ) + 1.
vylouZené doby = 1lv_vd - korekce OCR.
IF dichod.
doby ode&tené = lv._neprit + lv_vd - korekce OCR.
dny = dny - doby odectené.
ELSE.
dny = dny - lv_neprit.
ENDIF.
vylouc€ené doby = vyloucené doby - 1lv_kor.

V pripadé, Ze jsou vylouceny vSechny mésice, je misto dvanacti ,X“ pouzit jediny
symbol, umistény na pozici tfindctého mésice.

Pokud se jednd o praci malého rozsahu (PMR), je opét spustén odpovidajici
podprogram. Hlavnim rozdilem oproti béZznému poméru je skutecnost, ze vypocet je
ovlivnén minimélnim vymeérovacim zakladem zadévanym na hlavni obrazovce. Pro
predstavu ctenafe: minimalni vymétrovaci zdklad pro prace malého rozsahu pro rok
2012 ¢ini 2500 K¢ za mésic.

Jde-li o pracovni pomér zapocaty béhem zpracoviavaného intervalu, tak program
nejdiive prochazi vSechny nactené mésice a hledd prvni meésic, ve kterém je castka
vysSi nez minimalni vymérovaci zaklad. Neni-li zadny takovy mésic nalezen, je zpraco-
vavany pomeér ze zpracovani vyfazen a ELDP se neodesila. Pocatecni datum pribéhu
je nastaveno na prvni den v mésici, ve kterém byl za¢tovan pirijem spliujici uvede-
nou podminku. Nésleduje prichod zbylych mésicii (pokud pracovni pomér zapocal
pred zpracovavanym intervalem, zac¢ind se prvnim mésicem). Algoritmus je od to-
hoto momentu téméf shodny jako u bézného pracovniho poméru, jedinym rozdilem
je kontrola, zda je splnén miniméalni vymeérovaci zdklad. Neni-li, je mésic oznacen za
nepritomny.

Pokud jde o dohodu o provedeni prace (DPP), neni vypocet pfili§ odlisny od
PMR. Opét je stanoven miniméalni vyméfovaci zéklad (pro rok 2012 je tato ¢astka
10 000 K¢). Hlavnim rozdilem je povinnost uréit vymérovaci zéklad za celou fyzickou
osobu. Presahl-li celkovy souc¢et minimalni hranici, jsou podle ¢isla smlouvy dohledany
¢astky nalezici k jednotlivym pomeérim. Ptes ¢islo smlouvy v aktualné zpracovavaném
prubéhu pojisténi je v IT 0015 dohledana vyplacend ¢astka. Vyhodou je, Ze se u praci
malého rozsahu na VUT nezadavaji nepritomnosti. Dosud Zadny takovy pfipad nena-
stal, podle metodické prirucky je vSak i takova situace mozné, proto je pro vypocet
vyloucenych dob pfevzat algoritmus z PMR.

Ziskani t¥imistného kédu. Pro potfeby VUT je nutné rozliSovat jen 3 typy kédu:

e bézny pracovni pomér (naptiklad 14++),
e pracovni pomér v dichodu (napiiklad 1D+) a
e dodate¢né zuctovany pracovni piijem (napiiklad P++).
Slouceni vSech pribéhtt do samostatnych formulait. Cte se tabulka GT_ELDP, ze které

jsou vybirdny formuléte, ve kterych neni doplnén kéd prvniho pribéhu (vzdy 1 za-
znam). V prochézenych formuléfich je hlavicka formuléfe jiz vyplnéna, a proto se
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pridavaji pouze tadky do sekce priibéhy pojisténi v daném roce. Pted jejich doplné-
nim jsou seskladéany podle kédu a zaroven tak, aby Sly ¢asové za sebou. AZ poté se
prochazi tabulka s pribéhy pojisténi GT_PRUBEHY. Vzhledem k tomu, ze ELDP for-
muldf mé pouze 3 pole pro zadani pribéht pojisténi, jsou ziskavané fadky tabulky
interné ¢islovany. Na kazdy z prochazenych fadku je aplikovana funkce, ktera podle
interniho ¢islovani zafadi priubéh spravné do formulafe, spolu s tim je doplnén typ for-
muléfe a aktudlni souc¢tové idaje (celkem vyloucené doby, celkem vyméfovaci zaklad
a celkem doby odeétené). Po pfidani tfetiho fadku je vyplnény formuldf pfidan do
tabulky GT_ELDP (nebude znovu naéten, protoze nespliiuje uvedenou podminku — ma
vyplnén kéd). Timto vznikl kompletni ELDP formulaf. Protoze tabulka GT_PRUBEHY
muze obsahovat dalsi fadky, je sekce ,,pribéh pojisténi v daném roce“ vymazana a
pokracuje se v doplniovani zbylych pribéht pojisténi. Na zévér jsou vSechny ziskané
ELDP jesté jednou sefazeny podle zacatku prvniho pribéhu.

16. Vygenerované formulare jsou uloZeny do ,cluster “ tabulky.

6.3.5 Ulozeni vygenerovanych dat

Jak jiz bylo nékolikrat zminéno, pro ukladani ELDP je k dispozici ,,cluster “ tabulka. Popiso-
vana aplikace vyuziva ptvodni tabulku urcenou pro origindlni feseni dodavané spolecnosti
SAP. Diky tomu lze vyuzit originilni makra, kterd po naplnéni vhodnych struktur nac¢tou
pozadovany evidenéni list nebo ho ulozi. Princip prace je zaloZeny na vytvoteni tzv. tfidiciho
klice. Tedy textového Fetézce sloZeného ze 40 znaka. Sklada se z osobniho ¢isla, roku, inter-
valu a aktualniho stavu. T¥idici kli¢ paruje zdznam v tabulce TSTELDP (vyznam tabulky viz.
5.2) a podéani ulozené v ,cluster“ tabulce (jde o témét shodny zpiisob jako u ¢teni vysledki
zuctovani mezd, jen misto funkéniho modulu se zde vyuzivad makro, a misto sekvencniho
¢isla se pouziva t¥idici kli¢). Ulozeni dat vyzaduje naplnénou strukturu odpovidajici tabulce
T5TELDP, vyse zminény t¥idici kli¢ a vyplnéna data evidencniho listu, ktera jsou povinné
predavana jako tabulka s jednim vloZzenym fadkem. Po spusténi makra je kromé uloZeni
formulére pfidan i novy zdznam do databazové tabulky TSTELDP. Pro nacitani uloZenych
informaci se nejprve vybere pozadovany zaznam v tabulce TSTELDP (napiiklad pies osobni
¢islo ¢irok). Ze ziskaného zédznamu je preéten tfidici kli¢. Spusténim odpovidajiciho makra
dojde k naplnéni tabulky typu T5TELDP2004, jeji jediny Fadek obsahuje poZzadované tidaje.

V tabulce TSTELDP se dle pole RELID (v SAP oznacovano jako ,Id. relace) rozlisuji dva
stavy ELDP:

e EL oznacuje podéni, jehoZ data lze ménit.

e SE oznacuje podani do jehoz dat jiz zasahovat nelze.

Dale jsou pro rozliseni stavu podani k dispozici 3 jednoznakova datova pole:
e H _TYPE urcuje, zda je vygenerovand polozka nova ¢i opravena.

o H _TRANSPORT urcuje, zda polozka je odeslana nebo neodeslané.

e H_STATUS urcuje, zda je polozka potvrzenad nebo zamitnuta.

Kazdy formulaf postupné prochazi stavy uvedenymi v tabulce 6.7.

Modul ZHR_DP_ELDP_GENEROVANI_FO05 obsahuje funkce vyhradné uréené pro pracis ,,clus-
ter “ tabulkou. Pro zpfistupnéni maker pro praci s ,,cluster “ tabulkou musi byt do programu
vlozen modul RPCELDT2I. K dispozici jsou makra uvadéna v tabulce 6.8.
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Stav Popis stavu Typ| 1|23
1. Formulat je nové vygenerovan. EL | N
2. Formulaf je ru¢né opraven. EL | R
3. Formulér je zahrnut v XML souboru. | SE
4. Formula¥ je odeslan CSSZ. SE |R|D
5a. Formulaf je CSSZ potvrzen, SE |R|D|Y
pfipraven pro hromadny tisk.
5b. Formula¥ je CSSZ zamitnut, SE |R|D|N
vraci se do stavu 2.

Tabulka 6.7: Stavy podani (1-H_TYPE, 2-H_TRANSPORT, 3-H_STATUS)

Nazev makra | Nazev tfidiciho kli¢e | Tabulka s daty | Popis
RP-EXP-EL EL-KEY. eldp ulozeni
RP-EXP-SE SE-KEY. eldp ulozeni
RP-IMP-EL EL-KEY. eldp nacteni
RP-IMP-SE SE-KEY. eldp nacteni

Tabulka 6.8: Makra pro préci s ,,cluster“ tabulkou

7 predchoziho vykladu je zfejmé, ze ZHR_DP_ELDP_GENEROVANI_F05 obsahuje implemen-
tace, které se musi pouzivat napfi¢ celou aplikaci. Jsou k dispozici funkce pro uloZeni nové
vygenerovaného podani. V jejich parametrech je rozliSeno, zda je evidencni list nové vygene-
rovany nebo ruéné vytvoreny (opraveny). Samotné ulozeni do ,,cluster“ tabulky uskutectiuje
vyhrazena funkce. P¥i procesu generovani je az na trovni této funkce rozliSen testovaci béh
programu. Vybral-li uzivatel na tvodni obrazovce parametr testovaci béh, jsou vSechny na-
sledné uvedené kroky preskocCeny. Z predanych dat se nejdiive vytvori t¥idici kli¢, poté je
v dalsi funkci pfipravena struktura TSTELDP. Déle je vloZen zéznam s daty do tabulky ELDP
a je spusténo makro RP-EXP-EL.

Stejné pracuje i dalsi funkce uplatniovana pii zméné typu podani z ,EL“ na ,,SE“, tedy pfi
generovani XML souboru. Odeslani formuléfe do CSSZ je také podmétem ke zméné stavu.
Méni se vSak pouze sloupec H_.TRANSPORT. Potvrzeni o pfijeti, respektive zamitnuti ELDP,
je realizovano samostatnymi funkcemi, lisi se od sebe jen stavem, ktery se k vybranému
podani ptitazuje.

V aktuélné popisovaném modulu jsou k dispozici rovnéz podprogramy pro ¢teni uloze-
nych dat. Prvni z nich vraci pro zpracovavané obdobi nejnovéjsi ulozeny formulér, respektive
formulé¥, ktery obsahuje posledni prubéh pojisténi v zadaném obdobi. Funkce je soucasti
funkcionality, ktera dokdze navazat na posledni odeslany prubéh.

Jako zdroj dat pro tabulkové zobrazeni a generovani XML soboru je vyhrazena dalsi
funkce. Podle osobniho ¢isla a roku zpracovani jsou nacitany evidencni listy typu ,,EL“.
U vsech takto ziskanych formulait se kontroluje stav odeslani. To znamena Ze, pokud
ELDP nebylo viibec odeslano nebo jiz bylo zamitnuto a ¢ekd na opravu, je zarazeno do
tabulky mezi vysledky. Opakem je funkce shromazdujici odesland podéani, vyuZiva se pro
ucely hromadného tisku.
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6.3.6 Zobrazeni vygenerovanych dat

Vystup generovani je textovy vypis. Jelikoz nelze ovlivnit to, v jakém poradi logicka data-
béaze zpracovava osobni ¢isla, musi byt vysledné sefazeni realizovano ve zdrojovém kédu. Po
uloZeni formulafe do databaze je vygenerované podani zafazeno i do tabulky GT_ELDP_TISK.
A7 jsou vSechna ¢isla zpracovana, spusti se podprogram, ve kterém jsou nejdiive zaznamy
serazeny dle pozadavku uzivatele, poté jsou postupné prochazeny a tisknuty na obrazovku.
Vystup vyslednych informativnich idaji je realizovan standardnim vypisem na obrazovku
WRITE. Vysledné rozlozeni prvki je s mirnymi Gpravami pfevzato z pivodniho feseni (ob-
razek 6.3).

Program ZHR DP ELDP GENEROVANI

Nakladowe stiedisko: 20370

Ozobnl fislo: 01007326 Za rok: =012 Twp: 01 Oprawva:
Eod 088Z: 772 Mistneé pislusna 053Z: Erno - mészto

1. Identifikace pojisténce

PEijmeni Juéno Titul Datum narozenl Fodné fislo
Ledtinsky Ondiej Ec. 0Z.06.19&88
Tlice fislo domi FRodné pfijmeni
£zl. armady zd Ledtinsky
Obec Posta PSC 3tat Misto narozeni 3tat nar.
%u.mperk gu.mpe 787 01 Cz %u.mperk Cz
2. Pribéh pojisténi v daném roce
Eod ME. od Do Iny 1 2 3 4 5 6 7 & 910 11 12 ¥yD Vyméf.gdklad DOd
1+ - N : 0l.08.2012 - 31.12.2012 214 . = « « &« . . D0OO oo
3. Identifikace 1dajl zaméstnavatele a podpisy
Nazev zaméstnavatele It Variabilni svmbol
YUT v Brné 00Z1a305 TI20103444
Vydélefna Cinnost od Datum ELLP

20,04, 2013

Obrazek 6.3: Vystup vygenerovaného podani

6.4 Tabulkové zobrazeni

Mezi standardni moznosti zobrazeni v SAP patfi tabulkové zobrazeni, programatory ozna-
cované jako ALV. V ptvodnim FeSeni zpracovani ELDP od SAP nebylo zahrnuto. Funkcio-
nalita byla implementovana na zakladé prani mzdové uctarny. Cilem je prehledné zobrazit
vygenerovana data a usnadnit tak kontrolu, zda jsou vyplnéna vSechna pozadovand pole.
Tabulkové zobrazeni lze realizovat nékolika zptisoby, v této praci jsou vSechny tabulky re-
alizovany néasledujicim zptisobem:

1. Vytvoreni obrazovky v programu Screen Painter.
2. Umisténi kontejneru do vytvorené obrazovky.

3. Definice PROCESS BEFORE OUTPUT. Urcuje moduly, které se automaticky provedou
pfed spusténim obrazovky. V radmci modulu je vybrano menu obrazovky, vytvorena
instance objektu reprezentujici prvek kontejner definovany v predchozim bodé. Zob-
razovand tabulka je instanci specidlni t¥idy reprezentujici tabulku, pfi jejim vytvafeni
se v konstruktoru vyzaduje vySe vytvoreny objekt kontejneru.
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Dale je nactena struktura zobrazovanych dat, ze které je funkénim modulem vytvoren
tzv. ,field-katalog“ reprezentovany tabulkou, jejiz fadky predstavuji jednotlivé sloupce
zobrazované tabulky. Jejich ipravou je programéator schopny urcit nové nazvy sloupct
uvadéné v zahlavi, zobrazovanou velikost poli a spoustu dalSich uzite¢nych véci. Poté
je nastaven tzv. ,layout“. Vsechna pfipravend data (ndzev struktury, ,field-katalog*,
»layout“ a samotna data) jsou nakonec pfedédna odpovidajici metodé vestavéné t¥idy,
kterd zajistuje zobrazeni tabulky.

4. Definice PROCESS AFTER INPUT. Urcuje modul spoustéjici se jako odezva na ¢innost
uzivatele (napfiklad klepnuti na polozku menu). Modul je implementovan jako roz-
hodovaci strom volajici vhodnou funkci v zavislosti na pfedaném argumentu.

6.4.1 ALV tabulka

Pro kazdé osobni ¢islo ¢tené logickou databazi je volana funkce pro pfipravu dat. V ni jsou
nactena neodeslané podani z ,,cluster“ tabulky. Ziskana podani jsou prevedena do formatu
zobrazovaného v tabulce (postupné se dopliuji zdznamy v GT_ALV_ELDP). Pfi prevodu je
zohlednéna pozadovana editovatelnost poli, avSak jen u nekli¢ovych bunék (nelze upravo-
vat osobni ¢islo a rok). Navic jsou barevné odliSeny jiz zkontrolované (opravené) radky.
Soucasti struktury tvorici tabulku GT_ALV_ELDP je specialni tabulka slouzici pro ovlivnéni
barev v jednotlivych bunkach. Uvede se pouze néazev sloupce a ¢iselny kéd barvy. Paleta
barev v SAP je pomérné omezena, ale i tak vysoce dostacujici pro bézné zvyraznovani.

Pred samotnym zobrazenim obrazovky je zdrojova tabulka serfazena dle vybéru uziva-
tele. Pii spusténi nové obrazovky se automaticky provede modul typu PROCESS BEFORE
OUTPUT. Menu pfitazené této obrazovce se sklada z téchto polozek:

e opusténi obrazovky,

e ulozeni zmén,

e spusténi PDF formulate,

e opravny formulaf,

e generovani XML souboru a

e automatické doplnéni tdaja.

Tiida reprezentujici tabulku obsahuje nespocet metod pro snadné ovladani. Nejcastéji
se vola metoda vracejici vSechny oznacené radky tabulky a metoda, kterd podle grafické
tabulky aktualizuje zménéné zaznamy ve zdrojové tabulce. Pro vétSinu popsanych operaci
je zasadni vybér pravé jednoho rfadku. Samotna data jsou dohledana ve zdrojové tabulce
pres cislo radku.

Pro naéteni vybraného fadku je vyuzit tzv. FIELD SYMBOL [l1]. Zména jeho obsahu se
automaticky promita do zdrojové tabulky bez nutnosti pouzit dalsi ptikazy. Toto se hlavné
vyuZzije u opravného formuléare a pfi automatickém doplnéni adaji. Pro grafické znazornéni
zmén je nezbytné zavolat metodu, kterd ALV tabulku zaktualizuje.

Uzivatel mize rucné pridat nové zaznamy pres nabidku tabulky. Do nové vzniklého
prazdného radku musi dopsat veskeré povinné tidaje pfipadné pouzit funkci pro automatické
doplnéni tdaji. Vyhledani potfebnych tdaji je zavislé na existenci zaznamu se zadanym
osobnim ¢islem v infotypu 0002. Operace ,,Automatické doplnéni tdaji“ doplni hlavicku
formuléte a tim uzivateli hodné usetfi praci. Dopliiované tidaje hlavicky jsou shodné s témi,
které jiz byly popsany v ¢asti o generovani ELDP.
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6.4.2 UlozZeni zmén

Nové pridané zaznamy musi byt spolu s upravenymi zaznamy ulozeny do ,,cluster“ tabulky.
Aby nedochézelo k opakovanému prepisovani dat, jsou vzdy vybrany jen ovlivnéné radky.
Cela zdrojova tabulka je fadek po fadku porovnavéana s pomocnou tabulkou, ktera obsahuje
ptvodni nezménénd data. Nebyl-li zdznam nijak zménén, je odstranén z ptivodni tabulky,
naopak lisi-li se zdznam, provede se kontrola veskerych povinnych poli, pokud neni nékteré
z povinnych poli zadano, je uzivatel informovan, na kterém radku jaky idaj chybi a zpraco-
vani kon¢i bez ulozeni, v opacném ptipadé je u zdznamu v pivodni tabulce nastaven priznak
zmény. Kontroluje se, zda pro osobni ¢islo existuje zdznam v infotypu 0002, a zda ma uzi-
vatel dostatecna opravnéni pro jeho zadéani. U nové vlozenych zaznami je kromé kontroly
sestaven t¥idici kli¢ pro ulozeni a nastaven pfiznak nového zaznamu. UloZeni, respektive vy-
maz dat, je mozné az po porovnani vsech zadznamu. Ptvodni tabulka nyni obsahuje veskeré
uzivatelem ovlivnéné zaznamy. RozliSuje 3 typy zadznamii:

e zménény zéznam (pfiznak zmény),
e novy zaznam (piiznak nového zédznamu) a
e smazany zaznam (bez pfiznaku).

Zménény zaznam je nejdiive odstranén z ,,cluster“ tabulky a poté znovu vlozen. Mohly se
totiz zménit tdaje zadavané do t¥idiciho klice, ktery nelze zménit. Novy zaznam je upraven
pro zobrazeni v ALV tabulce a soucasné je ve standardni formeé ulozen do ,,cluster “ tabulky.
Nema-li zdznam ptiznak, znamena to, ze se nachazi jen v ptivodni tabulce a tim padem byl
v zobrazované tabulce smazan. Proto je odstranén i z databaze.

6.4.3 Opravny formular

Pro prehledové zobrazeni je tabulka dostacujici, pro pohodlnéjsi praci uzivatele je vsak
vhodné zobrazit data ve formulafi, ktery ma shodné rozlozeni prvkiu jako originalni papi-
rovy formula¥. Opravny formulaf je realizovan pomoci samostatné obrazovky. Pivodnim
zédmeérem bylo vyuzit pro tento Ucel interaktivni PDF formulare, které se vSak vzhledem
k rychlosti nac¢itani nedaly pouzit. Obrazovka zobrazujici formuléd¥ byla pfevzata z ori-
ginalniho feSeni. Opravny formular je spustén vlastnim podprogramem, ktery zjisti vy-
brany fadek a zobrazi novou obrazovku s formulafem, po opusténi obrazovky promitne
pripadné zmény do zobrazené tabulky. Samotna logika zpracovani je obsaZena v modulu
ZHR_DP_ELDP_GENEROVANI_F04. Grafické prvky obrazovky s formuldfem jsou navazany na
strukturu tabulky. Provedené zmény muze uzivatel ulozit pfimo na této obrazovce. Pied
samotnym uloZenim jsou udaje opét zkontrolovany.

6.4.4 PDF formular

Jak jiz bylo popsano v kapitole 3.6 — vybér vhodného rozhrani, uZivatel si mize zobrazit
podani v origindlnim formuléfi. PDF zobrazi samostatna funkce. A stejné jako u ostatnich
funkci v menu nabidce, je nejdfive na¢ten radek, ktery uzivatel vybral. Data z fadku jsou
transformovana do pozadované podoby, Uprava se tyka zobrazeni dat v podani. Napriklad
je z dat v prubézich pojisténi odstranén rok ¢i je eliminovano zobrazeni nul. Vysledkem
je pripravend struktura. Zobrazovani PDF soubori umoznuje specialni tiskarna urcend vy-
hradné pro tisk PDF. Uzivatelé ale maji nastavenou vychozi fyzickou tiskarnu, proto je
potieba programové osetfit pritazeni PDF tiskarny. Toho lze dosdhnout naplnénim urcené
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struktury a jejim predanim odpovidajicimu funkénimu modulu. Nakonec se spusti dalsi
funkéni modul s parametry dokumentu a hlavné se strukturou nesouci zobrazovany obsah.
Formular byl realizovan v nastroji Adobe LiveCycle Designer, ktery je po instalaci na
lokalni stanici dostupny i v.SAP. Formulaf se sklada ze dvou stran formatu A5. Prvni
strana vypada jako originalni formulé¥. CSSZ ale vyzaduje tisk do originalniho formulafe,
proto se na druhé strané tiskne jen text do prazdné stranky. Formuléf byl vytvoren tak,
ze do pozadi PDF sablony byl vloZen obrézek originalniho formuléfe ziskany v [20] a podle
rozvrzeni jeho prvka byly dodateéné nastaveny pozice vystupnich textovych poli.

6.5 Vytvareni XML souboru

Zkontrolovana podani jsou odesilana na CSSZ. Pozadovanym formatem je XML struktura
definovanda v [25] (XSD je pfiloZzeno na DVD). Vytvareni XML souborti se opét sklada ze
dvou ¢asti: priprava dat a jejich zpracovani. Pracuje se s tabulkami GT_ELDP a GT_ELDP _XML.
Udaje pozadované ve XML souboru se opét mirné 1igi oproti béznému formulafi, proto
jsou pfi zpracovani upravovany do pozadované podoby. Format poli je definovan v [23].
Upravy spoéivaji v odstranéni desetinnych mist u zadévanych ¢astek a smazani avodnich
nul u zadévanych dni. Pro potfeby e-Podani je formulaf rozsifen o dalsi elementy, které
jsou pouzity pro ocislovani jednotlivych formulara, respektive pribéhi pojisténi.

Pii ptripravée dat jsou z ,,cluster“ tabulky vybirana jen neodesland podani pro osobni ¢islo
a zpracovavany rok. Ziskédvané udaje jsou pridavany do tabulky GT_ELDP. Pii generovani
XML souboru dochézi ke zméné stavu udaji v ,,cluster“ tabulce. Formula¥, ktery je ulozen
do XML, uz mtize byt upraven jen v piipadé, Ze bylo podéni CSSZ zamitnuto. Generovani
vistupniho souboru je omezeno po¢tem uvedenych podani. CSSZ stanovilo limit na 1500
formulafa v ramci jednoho podani. Uzivatel si v tvodni obrazovce miize pozadovany pocet
upravit dle svého uvéazeni. Dosud se jedno podani skladalo z 300 formulafi (zachovéano ve
vychozi varianté). V programu je uvedeny problém feSen tak, ze se zdrojovéa tabulka podle
pozadavku uzivatele nejdiive sefadi a hned poté je vygenerovan prvni nazev vystupniho
XML souboru, ktery je do tabulky T5TELDP prifazen vSem ovlivnénym zaznamium. Nazev
souboru tvori:

e identifikator systému,

e jméno prihlaseného uzivatele,

datum,
e Cas a
e poradové ¢islo.

Tabulka GT_ELDP je prochazena v cyklu fadek po radku. V kazdé iteraci se pridava
zaznam do pomocné tabulky GT_ELDP_XML. Jakmile je pocet zaznami v pomocné tabulce
roven zadanému limitu, je vytvoren XML soubor.

Samotné vytvoreni XML souboru je v ABAP celkem snadné zalezitost. Prostiedi nabizi
nékolik variant k realizaci. Reseni pouzité v této praci se zaklads na XSLT transformaci.
Na podobném principu je zaloZeno i naptiklad SAP NetWeaver PI [6]. V literatufe [17] jsou
popisovany 4 druhy XSLT transformaci v ABAP:

¢ XML do XML,
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e XML do ABAP,
e ABAP do XML a
e ABAP do ABAP.

V implementaci feSeni jsou aplikovany dvé varianty: XML do ABAP a ABAP do XML.
Prvni zminéné varianta slouzi pro nacteni odpovédi p¥i odesilani zprav CSSZ. V této ¢asti
prace je podstatna druha zminéna varianta, tedy vytvoreni XML souboru z interni tabulky.
Principidlné jde vzdy o stejny postup:

1. Vytvofeni XSLT transformace v ABAP editoru.
2. Vytvoreni a naplnéni zdrojové struktury daty.
3. Deklarace tabulky pro uchovani vysledki.

4. Spusténi ptrikazu CALL TRANSFORMATION.

Vyhradné pro prevod interni tabulky GT_ELDP XML do XML souboru s ELDP je imple-
mentovana transformace ZXSL_ELDP_ABAP_TO_XML. Ziskany vysledek je ulozen k uzivateli do
pocitace. Pro praci se soubory ABAP nabizi specidlni tfidu. Po uloZeni je pomocné struk-
tura vyprazdnéna, vygeneruje se novy nazev souboru a pokracuje se v pruchodu tabulkou
GT_ELDP. Pro pfedstavu ¢tenafe je uveden ptiklad ELDP podani (dostupny na [24]):

<?xml version="1.0"encoding="UTF-8"7>

<RELDP version="2009.1" xmlns="http://schemas.cssz.cz/ELDP09">

<eldp09 sgnr="1" yer="2012" typ="01" dep="115" dre="" tco="" nam="Praha 5">
<client bro="500706050">

<name sur="Kolagek" fir="Frantisek" tit=""></name>

<adr cit="Praha 6 - Dejvice" str="Svatovitskd" num="1480/17a" pnu="16000"
cnt="CZ" pos="Praha"></adr>

<birth dat="1950-07-06" nam="Cervéiidk" cit="Spi&ska Nova Ves"></birth>
</client>

<items coun="1" sdex="" sinc="10000" sdar="">

<tl cod="1++" sre="A" fro="2012-01-01" to0="2012-01-19" din="19" inc="10000"
row="1" mi="" m2="" m3="" m4="" m5="" m6="" m7="" m8="" m9="" m10="" mii=""
mi12=""m13=""></t1>

</items>

<comp nam="CSSZ - testovaci a.s." id="62156489" vs="1159876547"
cre="2012-01-19" fro=""></comp>

</eldp09>

</RELDP>

6.6 Odesilani dat CSSZ

Hlavnim cilem této ¢asti aplikace je predat vygenerovand data CSSZ. P¥i navrhu bylo
odeslani dat uvazovano jako samostatna aplikace. Ve vysledném feSeni je vSak i tato Cast
zafazena do hlavni aplikace. P7i jejim spusténi z hlavni obrazovky se uzivateli zobrazi
tabulka s nazvy vSech XML soubort, ve kterych figuruji osobni ¢isla odpovidajici zadani
na uvodni obrazovce. Uzivatel mize dle stavu zpracovani bud odesilat podéni, pfijimat
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odpovéd, nebo manualné potvrdit spravnost dat, respektive zamitnout chybné. Odesilana
data jsou v XML formatu v GovTalk obalce. Ptivodni XML soubor je ve zpravé zastoupen
v zaSifrované podobé a formou digitalniho podpisu.

Systém uchovava blizsi informace o stavu vSech odesilanych podéani. Informace jsou
umisfovany do tabulky ZHR_CSSZ, ktera vychézi z ndvrhu v kapitole 4. Tato tabulka rozsifuje
udaje o podani, které nelze zaradit do TSTELDP. Aplikace odesilajici elektronicka podani je
z Casti tvofena nasledujicimi tf¥idami:

e ZCL DP_CSSZ PODANI_ABSTR je abstraktni t¥ida, kterd reprezentuje e-Podani jako ce-
lek. Obsahuje metody pro praci s tabulkou ZHR_CSSZ a metody pro odeslani podani,
respektive jeho zpracovani.

e ZCL_DP_ELDP tvofi evidenéni list, své vlastnosti tfida dédi z vySe uvedené abstraktni
tfidy. Obsahuje potfebné parametry pro definici ELDP.

e ZCL DP_CSSZ_GOVTALK reprezentuje XML zpravu — GovTalk obalku. Sklada se z me-
tod uréenych pro manipulaci s obalkou (nastaveni a zobrazeni vybranych parametri,
priprava XSLT transformace, serializace).

Za ucelem znovupouzitelnosti je do feSeni zahrnuta abstraktni metoda. ELDP tvofi
pouze zlomek agendy, kterou CSSZ vyzaduje. Na VUT se také elektronicky odesilaji in-
formace o nastupu do zaméstnani/skonéeni. Implementované feseni bere v potaz moznost
snadného rozsifeni, naptiklad v budoucnu o t¥idu ZLC_DP_ONZ.

Informace o stavu podéni, ulozené v tabulce TSTELDP (6.7), dopliiuji udaje v tabulce
ZHR_CSSZ.

6.6.1 Zobrazeni podani

Podobné jako u ostatnich tabulkovych zobrazeni jsou nejdfive shroméazdény zdrojové in-
formace. V tomto pripadé to konkrétné znamend, Ze se podle aktualné zpracovavaného
osobniho ¢isla prohled4 tabulka TSTELDP, ze které se zjisti stav odesldani podani. Bylo-li
podani jiz odeslano, je nazev souboru zarazen do interni tabulky typu TY_IDSOUB. Tato
interni tabulka se sklada z identifikatoru XML souboru, data posledni zmény, ¢asu posledni
zmény, prihlagsovaciho jména uZivatele, ktery zménu provedl, id korelace a stavu podani.
P¥i programovém zpracovani je zajiSténa eliminace vyskytu duplicitnich nazvi — kazdy
nazev XML souboru se vyskytuje nanejvys jednou. Pfed zafazenim zaznamu do interni
tabulky jsou doplnény zbylé chybéjici idaje. K jejich ziskani slouzi statické metody tiidy
ZCL_DP_CSSZ_PODANI_ABSTR. Pokud jesté podani nebylo odeslano, je pouzito aktualni datum
a ¢as. Rovnéz jsou barevné rozliSeny jednotlivé stavy podani. Vysledna tabulka je umisténa
v obrazovce 0200.

Na dalsi obrazovku (uréenou pro odesilani podani) se uzivatel dostane bud vybérem
radku a klepnutim na obalku nebo tak, ze dvakrat poklepe na vybrany fadek. Pokud bylo
podani CSSZ zamitnuto, miiZe si chybu, kterd zamitnuti zptisobila, zobrazit v dalsi obra-
zovee (vybér fadku a zvoleni éervené vlajky v menu).

6.6.2 OQdesilaci menu

Prechod z predchozi stranky opét zajistuje odpovidajici podprogram. K dalsimu zpracovani
predava celou strukturu odpovidajici vybranému fadku. Pro snadnéjsi aktualizaci poli se
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Soubory pro odeslani

ID zasl.souboru PVS Datzmény | Cas zmény ID korelace UZivatel ‘
I—\.I’TEXLESTID0_20130426092530000_-'26.04.2013 21:52:28 XLESTIOO Vytvoreno
L =

VTEXLESTIO0_20120419165006000_ 19.04.2013 21:52:28 XLESTIOO Vytvoreno
VTGXLESTION 20130403085755000 03.04.2013 11:58:35 298D72D48D90404FA10C371740099B68B  XLESTIOO POTVRZENO
TESTN_ 26.04.2013 20:20:22  6144D92202024F00AFO08EQAO2351BED  XLESTIOO ZAMITNUTO
VTEXLESTION 20130320083641000 20.03.2013 21:52:28 XLESTIOO Vytvofeno
VTOXLESTIO0_20130425161949000_ 25.04.2013 16:20:13 XLESTIOOD POTVRZENO
VTEXLESTIO0_20130419114038000_ 25.04.2013 16:41:09 XLESTIOO POTVRZENO

Obrazek 6.4: Obrazovka pro odeslani

predava struktura jako , field-symbol“. Jednozna¢nym identifikdtorem podani je nazev sou-
boru, na jehoz zakladé se diky informacim z T5TELDP, opét formou tabulky, zobrazi osobni
a rodné cisla vSech zaméstnanct, ktefi jsou v podani zahrnuti. Uvedena osobni ¢isla se
ukladaji do interni tabulky. Po jejich nacteni je spusSténa obrazovka 0201.

Prii inicializaci obrazovky se nejdiive vytvoii instance tfidy ZCL_DP_ELDP. Daéle je kromé
vytvoreni ALV tabulky do obrazovky doplnén i email uzivatele. Email se pouziva jako
jeden z autentizacnich udaji pii odesilani podani. Emailova adresa se spolu s ostatnimi
informacemi o uZivateli zadava v transakci ,SU01“. Zadavané tudaje jsou dostupné pres
ur¢eny funkéni modul. Podle vychozi cesty uvedené na vstupni obrazovce a nazvu XML
souboru je vytvofena cesta k souboru s podpisem a k souboru se zaSifrovanymi daty (vice
viz. dalsi podkapitola).

6.6.3 Sifrovani a digitalni podpis

Puvodnim zamérem byla realizace digitalniho podpisu a Sifrovani pfimo v SAP. Bohuzel
instalovand verze SAP tento zédmér na VUT neumoznila realizovat. Hlavni problém je ab-
sence SHA-2, které CSSZ vyzaduje. Proto se k danym uéeliim vyuziva stavajici zptisob
FeSeni, ktery spoCiva ve vytvoreni Sifrovaného souboru a oddéleného podpisu v zakoupené
aplikaci TrustPort eSign [15] pfimo na podcitaci uzivatele. Pro maximélni uzivatelskou
privétivost je implementovana funkce, ktera pfimo ze SAP spusti pruvodce vytvorenim di-
gitadlntho podpisu nebo Sifrovaného souboru. Timto procesem vznikne soubor s priponou
.esg (digitalni podpis) a soubor s pfiponou .enc (zaSifrovand podoba).

Uzivatel je podle grafickych ukazatelti informovéan o existenci digitalniho podpisu, re-
spektive zasifrovaného souboru. Spravné nastaveni ukazateld zabezpecuje urcend funkce.
Vzhledem k binarni podobné vytvorenych soubori nekontroluje obsah, ale jen existenci
pozadovanych soubort. K vytvoreni uvedenych grafickych prvki lze opét vyuzit jeden z fun-
kénich modulti. Vstupem je nazev pozadované vestavéné ikony a vystupem je pfimo graficka
reprezentace ikony. Proto se jako vystupni proménné pouziva pfimo graficky prvek vlozeny
do obrazovky v nastroji Screen Painter.
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6.6.4 Priprava GovTalk obalky pro odeslani podani

Stiskem tlacitka s ikonou obéalky na ovladacim panelu se spusti podprogram pro odeslani.
V jeho téle se pripravuje objekt odpovidajici ELDP podéni. UloZené tidaje jsou nasledné
odeslany. Postup pfipravy dat je nasledujici:

1. Kontrola stavu podani, musi byt ve stavu ,,Vytvoreno*“.

2. Nastaveni cesty k souboru s digitalnim podpisem vcetné kontroly jeho existence.
3. Nastaveni cesty k souboru se zaSifrovanou ¢asti véetné kontroly jeho existence.
4. Nastaveni emailu podle zadani na obrazovce.

5. Nastaveni potfebného hesla.

6. Vytvoreni podani. Postupné jsou na¢teny kryptograficky upravené soubory. Pro jejich
nacteni je implementovana metoda, ktera binarni soubor nacte do pomocné tabulky.
Dalsi funkéni modul pfevede vstupni tabulku na binarni fetézec, ktery je poté kone¢né
uloZen do formatu kédovani Base64.

7. Naplnéni GovTalk obalky s pozadavkem pro odesilani dat. Pro jistotu je hlavicka
obalky vyplnéna stejnym zptisobem jako v doposud pouzivané aplikaci. Hlavné jde
o identifikaci odesilatele pomoci variabilniho symbolu organizace, identifikatoru ode-
silatele, emailové adresy a ,tajného“ hesla. VSechny uvedené tidaje jsou v cisté tex-
tové podobé. Hlavni autentizace je kryptograficky zabezpecena pomoci digitalniho
podpisu. Odesiland data jsou rovnéz zasifrovana verejnym klicem (RSA 2048 biti).
Uvedené cisté textové tidaje slouzi pouze pro pristup k dalsimu zpracovani.

8. Transformace vytvorené obalky do podoby XML souboru, XSLT transformace typu
ABAP do XML. Vysledny XML soubor je uloZen do vnitini proménné jako textovy
fetézec.

9. Nastaveni adres servert pro odeslani. CSSZ poskytuje pro podani dvé adresy:

e https://vrepl.cssz.cz/VREP /submission
e https://vrep2.cssz.cz/VREP /submission

Obé adresy miize uzivatel zménit na hlavni obrazovce aplikace.

6.6.5 Odeslani podani

Jakmile jsou data v objektu pripravena, zavola se metoda pro odeslani. V SAP na VUT neni
bohuzel korektné nastaven certifikat pro vytvareni HT'TPS spojeni a veskeré pokusy o jeho
nastaveni koncily netspéchem. Vytvoreni HTTPS spojeni vzdy prerusi chybova hlaska:
LICM_HTTP_CONNECTION_FAILED*. Proto se puvodni zdmér, odesilat pfimo ze
SAP, nepodaril tplné realizovat. Odpovidajici metoda obsahuje implementaci, ktera by po
korektni instalaci potfebného certifikatu dle [12] méla fungovat. Z vyse uvedenych divodu
se vSak prakticky metodu nepodatilo ovérit.

V implementované metodé je vytvoren standardni objekt typu HTTP klient, ktery za-
pouzdiuje dotaz i naslednou odpovéd. Parametry spojeni jsou nastaveny dle tabulky 6.9. Po
odeslani pripraveného dotazu je prec¢tena odpovéd. Ziskand odpovéd je v bindrni podobé,
proto je jesté pred pfedanim prevedena na bézny textovy fetézec.
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Typ parametru | Hodnota
HTTP metoda Post
HTTP verze 1.1

Casovy limit 60 sekund

Typ zpravy Text/xml
Cislo portu 443

Tabulka 6.9: Nastaveni HTTPS spojeni

6.6.6 Nahradni reSeni

Vzhledem k tomu, Ze je odesilani formulaia nedilnou souc¢asti aplikace, bylo implementovano
nahradni FeSeni. Zakladni mysSlenkou je neodesilat data ze SAP, ale z pomocné aplikace,
ktera je bez védomi uzivatele spusténa na pozadi, pfimo v jeho opera¢nim systému. Jejim
ucelem je precist soubor uloZeny na disku, odeslat ho na zadanou adresu a ulozit na disk
ziskanou odpovéd. Aby k aplikaci vSichni potfebni uzivatelé méli p¥istup, l1ze ji ulozit do
spoleéného sitového adresafe. VSichni uzivatelé, kterych se odesilani dat tykd, pouzivaji
operacni systém Windows, proto byl zvolen programovaci jazyk z rodiny .NET, konkrétné
jazyk C+#. Pozadované HTTPS spojeni je pomérné snadno realizovatelné a celkové je vyvoj
aplikaci v jazyce C# rychly.

Na strané SAP je implementovana metoda pro odesilani podani ze systému Windows.
Metoda pred spusténim externi aplikace zkontroluje existenci aplikace dle cesty zadané na
uvodni obrazovce a pripravi vse potfebné pro odeslani podani. Samotna vymeéna dat mezi
SAP a externi aplikaci probih& pomoci soubori uklddanych na pevny disk uzivatele a skrze
vstupni parametry aplikace (tabulka 6.10).

Parametr Vyznam
-al Priméarni adresa serveru.
-a2 Zalozni adresa serveru.
-d Cesta k pozadavku.
-0 Cesta pro ulozeni odpovédi.
-S Cesta pro uloZeni pomocného souboru.
-1 Spusténi v ladicim rezimu.

Tabulka 6.10: Vstupni parametry ndhradni aplikace

7 predchoziho vykladu je zfejmé, Ze se nejdfivé musi sestavit vstupni parametry a az po-
tom lze do pocitace uzivatele ulozit soubor s pozadavkem obsahujicim pripravenou GovTalk
zpravu. Poté jiz nic nebrani spusténi pomocné aplikace v C# provadéjici nasledujici kroky:

1. Zpracovani parametri programu. Podle argumentti uvedenych ve tabulce 6.10.

2. UloZeni pomocného souboru dle zadanych parametri. Hlavnim Gcéelem je synchroni-
zace s ABAP programem (pfi testovani vznikala prodleva mezi spusténim v SAP a
samotnym spusténim programu).

3. Nacteni odesilaného pozadavku dle zadanych parametri.
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4. Navazani HT'TPS spojeni, odeslani nactené zpravy a ¢teni odpovédi. Parametry spo-
jeni, doplnované do instance vestavéné tridy HttpWebRequest, jsou stejné jako pii
odesilani ze SAP.

5. Ulozeni odpovédi do souboru.

6. Ukonceni aplikace.

Zatimco se externi aplikace pokousi odeslat vytvoreny pozadavek, program v SAP ¢eka
v aktivni smycce. Nejprve ¢ekd na vytvoreni pomocného souboru jako znameni, Ze se pro-
gram spustil, a poté urcity ¢as ¢ekd na vytvoreni odpovédi. Aktivni ¢ekani je realizovano
jako cyklus s uréenym poctem iteraci. V kazdé iteraci se na néjaky ¢as (3 sekundy) vykona-
véani programu pozastavi. Po opétovném spusténi se zkontroluje, zda nevznikl pozadovany
soubor s odpovédi. Pokud soubor vznikl, je jako textovy fetézec nacten pro dalsi zpraco-
vani do SAP. Aktivni ¢ekani je ukonceno a veskeré pomocné soubory, vytvorené na disku
uzivatele, jsou volanim ze SAP odstranény. Odpovéd, opét jako textovy Fetézec, je preddna
jako navratova hodnota metody.

Pripadny vypadek, at uz napajeni poditace uzivatele ¢i pocitacové sité nezpisobi diky
emailovému potvrzeni ze strany CSSZ a moznosti manualniho potvrzeni/zamitnuti vyrazné
potize. Vypadek pocitacové sité ma za nasledek to, Ze externi program neulozi pozadovanou
odpovéd na disk. Z tohoto diivodu je vyse uvadéné aktivni ¢ekani omezeno poctem iteraci.
Nenacetl-li se soubor s odpovédi, je jako navratova hodnota vracen prazdny Fetézec.

6.6.7 Zpracovani odpovédi

Ziskani odpovéd je zpracovédna ve t¥idé ZCL_DP_CSSZ_GOVTALK. Aplikuje se na ni XSLT
transformace typu XML do ABAP. Pred spusténim transformace jsou z textové promeénné,
kterd obsahuje odpovéd, odstranény atributy identifikujici jmenné prostory. Pokud byly
zahrnuty ve zdrojovém souboru, nedafilo se v SAP transformaci realizovat. Transformace
je navrzena tak, aby slouzila ke zpracovani viech odpovédi CSSZ, vysledkem jsou dvé interni
tabulky. Prvni je pomocna tabulka obsahujici veskeré elementy z hlavicky GovTalk obalky.
Jediny radek v pomocné tabulce je pro dalsi zpracovani prekopirovan do vnitini struktury
objektu. Druhé tabulka slouzi k nacteni pripadnych chyb pii odpovédi na dotaz o stavu
podani. Na zékladé kombinace aktualniho stavu podani a ptijaté zpravy je urcen novy stav
podani (viz. tabulka 6.11).

Aktualni stav Prijata zprava Novy stav
Vytvoren acknowledgement, submit | Zpracovava se
Zpracovava se response, submit Potvrzeno
Zpracovava se error, submit Zamitnuto
Chyba

Tabulka 6.11: Aktualizace stavu podani

Podéani ve stavu ,,zpracovava se“ je ulozeno do databaze. Pokud nastala pii odesilani
chyba (je ve stavu ,chyba®), je o tom uzivatel chybovym hlasenim informovan, data muze
odeslat znovu. Do databaze se tato informace nepromita. Typicky tato situace muze vznik-
nout po zpracovavani prazdné odpoveédi.

Vybral-li uzivatel pfed odeslanim parametr ,,automatické zpracovani odpovédi“ je v tomto
okamziku nastaven ve funkci ¢asova¢ na dobu uvedenou v obdrzené zpravé (pro jistotu se
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pridavé 5 sekund navic). Po uplynuti této doby je spusténo nové vldkno, které se na pozadi
dotaze na vysledek zpracovani a podle néj aktualizuje stav. Pro tento ucel se vyuziva ve-
stavénych tfid, které SAP nabizi. Po uplynuti zadané doby se vyvola vyjimka, ktera spusti
definovanou funkci pro automatické vyzvednuti odpovédi (viz. dale). O aktualizaci stavu
se uzivatel dozvi grafickym znazornénim v tabulce, a také standardni hldskou ve spodni
listé. Prakticky se tato moznost ale nevyuzivé, protoze email o pfijeti/zamitnuti uzivatel
zpravidla obdrzi dfive nez za dobu uvedenou v atributu ,,Polllnterval“. Uzivatel v takovém
pripadé vyuziva moznost manualniho potvrzeni, respektive zamitnuti, které je k dispozici
v menu obrazovky.

6.6.8 Dotaz na vysledek zpracovani

Po odeslani podani obdrzi povéfeny uzivatel email od CSSZ se stavem podéni, a kromé
toho komunikacni protokol dovoluje odeslat dotaz na stav zpracovani pfimo pres VREP.
Dotaz se odesila stisknutim tlacitka v menu, nebo pfi automatickém zpracovani. Kroky pii
vytvoreni dotazu a jeho odeslani:

1. Kontrola, zda je podani ve stavu ,,zpracovava se“.

2. Vytvoreni dotazu na vysledek zpracovani. Dochézi k naplnéni parametri GovTalk
obalky a XSLT transformaci ABAP do XML.

3. Nastaveni adres servert pro dotaz. CSSZ poskytuje pro dotaz na vysledek dvé adresy:

e https://vrepl.cssz.cz/VREP /poll
e https://vrep2.cssz.cz/VREP /poll

4. Odeslani podani.

5. Aktualizace stavu. Pokud bylo podani pfijato/zamitnuto promitne se zména do da-
tabazovych tabulek ZHR _CSSZ a T5TELDP. VSechny zdznamy zahrnuté v odeslaném
podani jsou oznaceny jako potvrzené/zamitnuté. Nastala-li chyba v pfenosu ¢i zpra-
covani odpovédi, je o vzniklé situaci uzivatel informovan, do databaze se nic neuklada.

6.6.9 Zobrazeni chyb

P¥i zpracovani odpovédi od CSSZ jsou pomoci XSLT transformace p¥ipadné chyby zpra-
covany a fyzicky uloZeny do tabulky ZHR_CSSZ_CHYBY. UZzivatel si tak muZe u zamitnutych
podani zobrazit pri¢inu zamitnuti. Pii ukladani chybové zpravy bylo zjisténo omezeni na
maximalni pocet znakd v jednom sloupci. SAP umoznuje uchovat nanejvys 255 znakt. Po-
dobné limity ma i sloupec v ALV tabulce, ten dokonce zobrazi jen 128 znakid. Na vzniklou
situaci bylo reagovano zvysenim poctu sloupct uchovavajicich chybové zpravy a nahraze-
nim ALV tabulky vhodné formatovanym textovym polem. Pro uloZeni chybové hlasky jsou
nyni k dispozici 3 pole o 255 znacich.

Pro zobrazeni chyb je vyhrazena samostatna obrazovka 0202. Pii jejim spusténi je k dis-
pozici jiz vytvofena instance tridy reprezentujici e-Podani, ktera obsahuje piimo metodu
pro nacteni chyb. Jejim zavolanim se naplni interni tabulka chybami vazajicimi se k za-
mitnutému podani. Ze ziskané tabulky se postupnym prochézenim zaznamu sestavi vhodné
forméatovany textovy Fetézec, ktery je uzivateli zndzornén v textovém poli vytvoreném ve-
stavénou tiidou (obrazek 6.5).
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alole] [0 [l Ele)

Cislo chyby: 0005

Datum: 01.05.2013

Rodné &islo:

Fopis chyby: ELDE0S: 005 - Udaj 'adresa- po3ta' (/eldp09/client/adr/@pos) cbsahuje nepovolené znaky. (Nepovoleny znak:
T-'=0x00000024d)

Il

Eislo chyby: 0257

Datum: 01.05.2013

Rodné £islo:

Popis chyby: ELDP09: 257 - Chybny pofet zapoftenych dnfi.; 225 - Nesprdvné vyznafeny mésice bez pojidténi wagi ddaji od.

&islo chyby: 0250

Datum: 01.05.2013

Rodné &islo:

Popis chyby: ELDP0S: 250 - Zaldtek pribéhu poji3téni pied zaddtkem vydéleiné &innosti.

Eislo chyby: 0005

Datum: 01.05.2013

Rodné &islo:

Popis chyby: ELDPO3: 005 - ﬁda] "Titul' (/feldp09%/client/name/@tit) obsahuje nepovolené znaky. (Mepovoleny znak: " '=
0x00000020)

&islo chyby: 0005

Datum: 01.05.2013

Rodné &islo:

Popis chyby: ELDP0S9: 005 — Odaj 'Titul' (/eldp03/client/name/@tit) obsahuje nepovelend znaky. (Nepovoleny znak: ' '=
0x00000020)

&islo chyby: 0005
Datum: 01.05.2013
Rodné &islo:

Popis chyby: ELDPOS: 005 — Odaj 'Titul' (/eldp0d/client/name/@tit) cbsahuje nepovolené znaky. (Nepovoleny znak: ' '= —]
0x00000020)

Eislo chyby: 0002

Datum: 01.05.2013

Rodné &islo:

Popis chyby: ELDPO9: 002 - Neuveden povinny udaj 'edresa- €. domu' (/eldp039/client/adr/@num).

Cislo chyby: 0256

Datum: 01.05.2013

Rodné &islo:

Popis chyby: ELDP09: 256 — Chybny pofet zapoftenych dnfl.

Cislo chyby: 0250

Datum: 01.05.2013

Rodné &islo:

Popis chyby: ELDP0S: 250 - Zaldtek pribéhu pojidténi pfed zaldtkem vydEleiné Zinnosti.

[l

R.17,s.1 R.11-F. 60290 fadek

Obrazek 6.5: Zobrazeni chyb u zamitnutého podani

6.7 Hromadny tisk

Na zavér zpracovani jsou vSechna potvrzenad podani dle zdkonné povinnosti v papirové
podobé predana zaméstnanciim. Program ve fazi pripravy dat prochéazi zadana osobni ¢isla
a zjistuje v tabulce TSTELDP stav odeslani. V modulu uréeném pro préci s ,,cluster“ tabulkou
je pripravena funkce, ktera do tisku zahrne veskera osobni é&isla, kterd jiz piijala CSSZ
(RELID je roven ,,SE“ a sloupec H_.STATUS méa hodnotu ,,Y“ viz. tabulka 6.7). Zaroven je
poznamenan tiidici kli¢, na jehoz zakladé je spusténo makro pro nacteni pozadovaného
formulére. Ziskany formular je zarazen mezi ostatni do interni tabulky GT_ELDP.

Tak jako u vSech hlavnich operaci je pfed samotnym zpracovanim ziskana tabulka sefa-
zena, dle zadani uzivatele. Dle pozadavku odpovida vystupni format stéavajicimu feseni a je
tak prizpisoben rychlé jehlickové tiskarné. Zaznamy jsou tisknuty na obrazovku piikazem
WRITE. Vysledny vystup je po dokonceni generovani ru¢né odeslan na piislusnou tiskarnu.
Cely program ma piednastavené parametry definujici graficky vystup. Sitka obrazovky je
nastavena na 123 znaki a soucasné je vypnuto standardni zobrazeni hlavicky stranky. Uve-
dené nastaveni ovliviiuje vSechny textové vypisy v programu.
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Zvolena sitka obrazovky odpovida Sifce papiru, na ktery se kazdoro¢né ELDP tiskne.
Celkové lze ELDP formuléfr piehledné zobrazit na 29 az 32 fadcich (v zavislosti na poctu
prubéht pojisténi), proto se pro tisk se pouziva papir, ktery je oproti bézné pouzivanému
papiru ve své poloviné vodorovné oddélitelny. V programu lze jednotlivé evidencni listy
jednoduse oddélit prikazem NEW-PAGE. Pri volbé tiskarny v uzivatelské nabidce SAP si
uzivatel jen nastavi pocet fadkl dle pouzitého papiru.

Podprogram prochazi v cyklu interni tabulku GT_ELDP a postupné tiskne hlavicku for-
mulafe, prubéh pojisténi v roce a informace o organizaci. Evidenéni list je rozsifen o prostor
pro podpis zaméstnance a zaméstnavatele. Za kazdym formuldfem je proveden prechod na
dalsi stranku.

6.8 Testovani

Veskeré testovani probihalo na vyvojovém systému VUT oznaceném VT6. K dispozici byla
kopie produkéni databaze z listopadu roku 2012. Zpracovani ELDP je kazdoro¢né se opa-
kujici agenda, a proto jsou SAP k dispozici vsechny generované ELDP z minulych let.
Ulozené evidenéni listy by mély byt spravné, protoze jsou potvrzené piimo CSSZ. Piistup
k ulozenym datim je diky zachovani puvodni ,cluster“ tabulky stejny jako v implemen-
tované aplikaci. Testovani spravnosti vygenerovanych dat bylo provadéno nad zvolenymi
mnozinami osobnich ¢isel, které byly vzdy voleny podle potieby tak, aby co nejlépe odpovi-
daly aktualné testovanému problému. Podle rozsahu dat zadanych v ,,obdobi vybéru dat
vygenerovala aplikace evidenéni list, ktery poté program automaticky porovnal s uloZzenym
potvrzenym formuldfem. Pfipadné nesrovnalost byla vypsana na obrazovku. Chybny tudaj
byl poté analyzovan a pripadné konzultovan se mzdovou uctarnou. Vysledkem byla vétsi-
nou oprava zdrojového kédu a nasledné znovu otestovani. U nékterych pripadu se stavalo,
7e program data vygeneroval spravné dle pravidel CSSZ, ale vzhledem ke $patnému zadéani
v nékterém z infotypt dochéazelo k chybovému hlaseni.

Pro testovani komunikace pies VREP byl u CSSZ zfizen testovaci tcet s vlastnim va-
riabilnim symbolem. Vyvojaitm aplikaci CSSZ zajistuje komunitni prostfedi pro testovani
e-Podani. POX ma4 stejné jako produkéni systém 2 adresy pro kazdy typ zpravy. Diky tomu
bylo mozné otestovat komunikaci popsanou v [18]. Zékladem bylo navazani HTTPS spojeni
pres VREP, odeslani fiktivnich dat a zpracovani odpovédi. Po tspésném ziskani ID kore-
lace mohl byt v dalsi fazi odeslan dotaz na vysledek zpracovani. ProtozZe u testovaciho u¢tu
nebyl zaevidovan soukromy kli¢, bylo podéani zamitnuto a odivodnéno uvedenym chybo-
vym hlaSenim: , Povéreni k dané e-sluzbé ("CSSZ_RELDP’) neni zaznamendno v registru
podavajicich na OS8SZ nebo certifikdat, kterym je e-Poddni podepsdno, meni zaznamendn
v registru, podavagjicich na OSSZ. Kontaktujte pracovnika OSSZ.“ 1 pres zamitnuti podani
miZe byt (a mél by byt) komunika¢ni protokol f4dné ukoncen. Pro otestovani spravného
ukonceni se stacilo znovu dotazat na stav podani se shodnym ID korelace. Vratila-li se od-
povéd typu ,,podani s uvedenym ID korelace neexistuje®, bylo podani spravné ukonceno.
Zaveéretné testovani jiz probihalo na ostrych datech. Testovalo se vzdy pro malou skupinu
vybranych osobnich ¢isel tak, aby je bylo mozné v nejhorsim pripadé odevzdat rucné.

6.9 Programova a uzZivatelska dokumentace

Dle pozadavku zadavatele diplomové prace je soucasti feSeni i uzivatelskd dokumentace,
ve které jsou nazorné popsany jednotlivé kroky u vSech implementovanych operaci. Doku-
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mentace je rozdélena na kapitoly zabyvajici se kazdou z moznych operaci. Kazda z téchto
kapitol je slovné popsana a ilustrovana obrazky.

Spolu s uzivatelskou dokumentaci byla vytvofena i programova dokumentace. Jeji zaklad
vychéazi z kapitoly popisujici implementaci Feseni a doplnuji ji automaticky generované
dokumentace zdrojového kédu. Obé& dokumentace se nachéazi na pfilozeném DVD.
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Kapitola 7
Zaver

V zavérecné kapitole této prace je zhodnoceno navrzené a implementované FeSeni, jsou
diskutovany jeho piinosy a nedostatky.

7.1 Zhodnoceni prace

Vysledné FeSeni je jiz nasazeno v praxi a diky nému se uspésné podarilo odeslat ELDP
za rok 2012 pro vSechny zaméstnance VUT. VSechny nedostatky hlasené v ramci ostrého
provozu byly obratem vyfeseny. Casto se jednalo o chyby pramenici ze $patného zadéani
informaci do infotypu. Pro nékteré pripady se proto pripravuje pfesny metodicky pokyn
s postupem zadavani. Typicky se jednalo o chyby v zadani nastupu do zaméstnani a ¢isla
popisného u adresy zaméstnance.

Aplikace bude plné pouzitelna az pro ELDP za rok 2014, dosud se totiz evidencni listy
pro ukoncené pracovni pomeéry nezadavaly do SAP, ale vypliiovaly se ru¢né. Od chvile uve-
deni této aplikace se planuje ¢tvrtletni elektronické odesilani vsech ukoncéenych pracovnich
pomér.

Originalni HR programy mohou byt kazdy mésic aktualizovany podle soucasné legisla-
tivy vydavanim tzv. AOP. Protoze se vSak jednd o zakaznicky vytvofeny program, pripadné
zmény se promitnou pouze do puvodniho feseni SAP. Hlavni nevyhodou je tedy nutnost
sledovani vydangch zmén CSSZ a jejich nasledné ruéni zaneseni do aplikace. Nejde nastésti
o nic dramatického, za posledni roky se ménil jen minimalni vymérovaci zédklad u praci
malého rozsahu z 2000 K¢ na 2500 K¢. Uvedenou ¢astku lze proto v aplikaci ovlivnit piimo
na hlavni obrazovce, respektive ve zvolné varianté, tedy bez zasahu do programu.

Praci se podarilo realizovat téméf podle zamért autora. Na zjisténé problémy v konfigu-
raci SAP bylo vzdy vhodné zareagovano (Sifrovani pres TrustPort a odesilani skrze externi
aplikaci) a problémy byly vyfeSeny. Celkové jde o uzitetnou aplikaci, kterd je prakticky
pouzivanad a ulehcéuje praci velkému poctu lidi. Pro zajimavost uvadanim, ze v loiiském
roce bylo stejné mnozstvi dat tispésné zpracovano a odeslano az zacatkem meésice Cervna,
letos se to povedlo jiz 3. kvétna.

7.2 Dalsi rozsireni
Vysledné FeSeni je prizpusobeno potifebam VUT a nezahrnuje proto veskeré situace, které

dle CSSZ mohou nastat. Zejména se jedné o pridélovani vybranych kédi pritbéhu pojisténi a
pocitani vyloucenych dob pri plnéni vojenskych povinnosti. Pro nasazeni aplikace napriklad
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na jinych vysokych Skoldch by bylo dobré zjistit, zda soucasné FeSeni vyhovuje i jejich
potiebam a pfipadné moznosti do feseni zahrnout.

Po pfechodu VUT na novéjsi verzi SAP (ta soucasnd je z roku 2009) by bylo urcité
dobré implementovat pozadované kryptografické funkce pfimo v SAP a nevyuzivat tak dale
externi aplikaci pro vytvoreni digitalniho podpisu a Sifrovanych dat. Spolu s tim vytvorit
vhodné tulozisté pro uchovani uzivatelskych certifikati.

Pii tivahach nad dalsim rozsirenim aplikace nelze nevzpomenout na jeji odesilaci ¢ast,
ktera kvuli Spatné nastavenému certifikitu neumoznuje realizovat HT'TPS spojeni pfimo
ze SAP. Proto by bylo vhodné certifikat spravné nainstalovat. Nebo jesté 1épe, vyuZit pro
prenos SAP NetWeaver PI a odeslani dat realizovat pres WS.
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