Fakulta zemé&délska Jiho¢eska univerzita

... a technologické v Ceskych Budé&jovicich

Faculty of Agriculture University of South Bohemia
‘. and Technology in Ceské Budéjovice

JIHOCESKA UNIVERZITA V CESKYCH BUDEJOVICiCH
FAKULTA ZEMEDELSKA A TECHNOLOGICKA

Katedra zootechnickych véd

Bakalarska prace

Vliv chranéného methioninu v krmné davce na mlé¢nou
produkci dojnic

Autorka prace: Berankova Barbora

Vedouci prace: Zabransky Lubos Ing. Ph.D.

Ceské Budgjovice
2022



r

Prohlaseni

Prohladuji, Ze jsem autorem této kvalifikacni prace a ze jsem ji vypracovala pouze

s pouzitim pramend a literatury uvedenych v seznamu pouzitych zdroju.

V Ceskych Bud&jovicich dne ..o v



Abstrakt

Bakalarska prace se zabyva vlivem limitujici aminokyseliny na produkci dojnic.
V reSersni Casti se prace zameéfuje na travici trakt prezvykavcd a dualezitost
predzaludki. Dale nastini pozadavky na sestavovani krmnych davek dojnic v laktaci
a suchostojnych krav.

Druha cast je zaméfena na nepostradatelnost dusikatych latek v organismu.
Rozebira vyznam, potiebu, ale 1 hodnoceni dusikatych latek. Nasledujici kapitola se
zabyva aminokyselinami, které jsou nedilnou soucasti dusikatych latek. Posledni
kapitola teoretické Casti se zaméfuje na methionin, na kterém je zalozen sledovany
pokus.

Prakticka cast se zabyva vlivem chranéného methioninu na produkci dojnic
a slozek v mléce. Do experimentu bylo v priméru zafazeno 471 dojnic a sledované
udaje byly shromazd’ ovany v prub€hu podavani pfipravku Smartamine M do krmné
davky a mimo n¢;.

Z vysledki pokusu se prokazal vliv Smartamine M na zvyseni hodnoty bilkovinné

slozky v mléce (statisticky vysoce vyznamna hodnota P = 0,00011).

Klic¢ova slova: dojnice, methionin, krmna davka, slozky v mléce, Smartamine M.

Abstract

The bachelor thesis deals with the effect of limiting amino acid on dairy cow
production. The research part of the thesis focuses on the digestive tract of ruminants
and the importance of foregut. It also outlines the requirements for ration formulation
for lactating and dry cows.

The second part focuses on the indispensability of nitrogenous substances in the
organism. It discusses the importance, need and evaluation of nitrogenous substances.
The following chapter deals with amino acids, which are an integral part of NL The
last chapter of the theoretical part focuses on methionine, on which the experiment is

based.



The practical part deals with the effect of protected methionine on dairy cow
production and milk constituents. An average of 471 dairy cows were included in the
experiment and monitoring data were collected prior to and during the administration
of Smartamine M into feed ration.

The results of the experiment showed the effect of Smartamine M on increasing the
value of protein component in milk (statistically highly significant value (P =

0.00011).

Keywords: dairy cow, methionine, ration, milk constituents, Smartamine M.
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Uvod

Zemédélstvi je pro zivot jedno z nejdulezitéjSich odvétvi, kterému by se méla vénovat
obrovska pozornost. Stard se nejen o produkci potravin pro populaci a krmiv pro
zvitata, ale také o urodnost pudy a jeji dlouhodobou udrzitelnost. Dvé hlavni odveétvi
zem&délstvi rozdélujeme na rostlinnou a Zivodignou vyrobu. Zivoisna vyroba se
zabyva chovem hospodarskych zvitat, do kterého jako jedno z nejvyznamngjsich
odvétvi spada chov skotu. Ten je chovan konvencnim nebo ekologickym zptisobem
odchovu. Pro spolecnost se skot fadi mezi nepostradatelné zdroje potravy, a to diky
produkci masa, mléka a vyrobki z né¢j.

V dnesni dobé¢ je produkce vysokouzitkovych dojnic na velmi vysoké urovni. V
Ceské republice se priméma uzitkovost u holstynského skotu pohybuje okolo
10 500 kg mléka za normovanou laktaci. Rostouci produkce mléka vede ke stale
vét§im pozadavkim na slozeni krmné davky. Pro dalsi zlepSeni vlastnosti a zvyseni
produkce mléka se krmna davka obohacuje o krmna aditiva. Jednim z moznych
piidavki jsou takzvané chranéné (z ang. ,.by pass®) esencialni aminokyseliny. Ty se
vstiebavaji v tenkém stfeve a maji vliv na zlepSeni zdravi a uzitkovosti dojnic.

Ke zvySovani produkce mléka u skotu dochazi mnohdy na ukor reprodukce
a zdravotniho stavu dojnic. Pro vétsinu chovateld proto neni hlavnim cilem primarné
zvySovat produkci, jako spis vylepSovat kvalitu mléka a pohodu zvitfat. Vhodné vnéjsi
podminky chovu maji také pozitivni vliv na predchdzeni zdravotnich komplikaci
skotu.

Krmna aditiva jsou v chovech hovéziho dobytka podavana stile ve vétSim
mnozstvi. Diky svému pozitivnimu vlivu na uzitkovost dojnic si methionin nasel ve

vyziveé své misto.




1 Anatomie a fyziologie traviciho traktu prezvykavci

Z hlediska fyziologie traveni spadd skot mezi bylozravé prezvykavce se slozitym
zaludkem. Vyvojove jsou piezvykavci pomérné mladou skupinou. K jejich znacnému
vyvoji doslo pred 20 miliony let, ve spojitosti se zménami klimatu, prostiedi a vzniku
rozlehlych pastvin (Urban, 1997; Furness et al., 2015).

Ke hodnotnému nakrmeni vysokouzitkovych dojnic nemohou chovatelé dojit bez
alespor zakladnich anatomickych a fyziologickych znalosti a procesu, které v travicim
traktu probihaji (Skiivanek, 2001).

Travici trakt umoziuje pfijem a traveni potravy. Do traveni spadd pozfeni
biologického materialu a jeho premény na molekuly, které slouzi jako energetické
substraty a strukturni slozky tkani, dale zprostfedkovava vylu€ovani nestravenych
zbytkl z téla ven. Stavebné je travici trakt zamérné prizpusoben extracelularnimu
traveni, kdy dochazi ke specifikaci bunek. Jedny burniky vylucuji enzymy, které potravu
rozkladaji na jednodussi latky, druhé tyto latky vstiebavaji (Marvan, 2017; Furness et
al., 2015).

Ve vyzivé skotu je dulezité vychazet ze specifického zpisobu piemény krmiv na
zivoCisné produkty. Jejich travici trakt je zaméfeny hlavné na vyuziti celuldzy,

vyskytujici se hlavné u objemnych krmiv (Kudrna, 1998).

1.1 Vyznam slin a polykani

Mechanickym ucinkem slin je zvlh¢ovani sliznice dutiny ustni, diky cemuz dochézi
ke znemoznéni jejimu vyschnuti. Chrani ji tak pfed mechanickym poranénim hrubou
potravou. Sliny se podileji na vytvoreni sousta, které obali hlenem a usnadiuji jeho
polykani (Jelinek a Koudela, 2003).

Skot vyprodukuje mezi 100 a 200 litry slin za den, a to také pro piezvykavce plni
dalsi dulezitou funkci: tvofi znacné mnozstvi pufrujici tekutiny pro dotaci bakterialni
fermentace potravy v predzaludku a pro neutralizaci velkého mnozstvi organickych
kyselin, které vznikaji jako vysledek fermentacniho procesu. Pro zajisténi tohoto
zpusobu pufrovani obsahuji sliny skotu hydrogenuhli¢itanové a fosfatové pufry.
Predevsim fosfaty podporuji zvySovani poctu bakterii (Reece, 2010).

Polykani je proces, pifi némz se sousto pohybem tvari a jazyka pfemistuje ke
kofeni jazyka, kde se podrazdi nervova zakonceni a podniti se tak polykaci reflex.

Proslinénim a rozzvykanim krmiva se vytvoti sousto pfijatelné k polknuti. Spolknuté




sousto postupuje pres hltan a jicen do predzaludka (Kopecky, 1981; Jelinek a Koudela,
2003).

1.2 Prezvykovani (ruminace)
Prezvykovani je dilezitym ukazatelem funkce bachoru a dobrych Zivotnich podminek
zvitete. Je to proces zpétného vyvrzeni (rejekce) pozité potravy z bachoru zpét do
dutiny ustni (Gregorini et al., 2013).

Skot pfijimanou potravu zpracovava mechanicky velice povrchné a nedokonale
upravenou ji polyka a uklada v predzaludku. Po ¢aste¢ném nasyceni nastava obdobi
klidu, které trva pfiblizné 15-70 minut. Délka tohoto obdobi se mize lisit vlivem
kvality, struktury a konzistence pfijimané potravy a sytosti zvifete. Tento Casovy usek
také muaze ovlivnit, zda je zvife v klidu a lezi nebo naproti tomu, jestli je v pohybu
a pusobi na n¢j rozruch a stres (Jelinek a Koudela, 2003).

Rejekce je slozity reflexni d&j. Ceslo je ponofeno do bachoru, kde nasaje jeho
fidky obsah a antiperistaltickym pohybem svaloviny jicnu se sousto rychle pfesune do
dutiny Ustni. Pfechod vyvrhovaného sousta jicnem se muze sledovat na levé strané
krku skotu (Reece, 2010).

Doba prezvykovani a samotného zvykani zavisi na konzistenci, struktufe
a mnozstvi vlakniny v krmivu (Kopecky, 1981).

Andreen et al. (2020) uvadi, ze nizka doba prezvykovani pasobi na sniZeni
prutoku slin a pufrovani bachoru, coz ma za nasledek nizky obsahu tuku v mléce, ktery

je jeden z ukazatell vyzivové hodnoty a Casto i ukazatel ceny za mléko.

1.3 Funkce pfedzaludku

U prezvykavcu je travici soustava idealné piizpuisobena k vyuziti a pfijmu objemné
rostlinné potravy, jelikoz se pred vlastnim Zzaludkem wvytvofil pfedzaludek. Ten
umoziuje v kratké dobé ptijmout velké mnozstvi potravy. Do predzaludki skotu spada
bachor, ¢epec a kniha.

Bachor u dospélého skotu ma objem 100 az 120 litr(i a je to nejveétsi predzaludek.
Navazuje na jicen a pokracuje Cepcem. Je ulozeny v levé poloviné dutiny bfisni. Ve
sténé bachoru, tlusté 5 mm se nachazi bez zlaznata sliznice s papilami.

Objem Cepce je 4 az 8 litrti a naléza se mezi bachorem a branici. Sliznice Cepce

vytvari velké (az 1 cm vysoké) hiebeny, tvotici Ctyrboké az Sestiboké sklipky. Na dné
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cepce je vytvoren Cepcovy zlab, ktery spojuje bachor s knihou (Marvan, 2017;
Kopecky, 1981).

Kniha je u skotu o néco vétsi nez Cepec. Jeji objem je 10 az 15 litrd a nachazi se
v pravé poloving brani¢ni kopule. Uvnitt knihy jsou takzvané lamely (listy knihy),
které napomahaji separaci traveniny, na zakladé velikosti a skladby potravy. Diky
velkému povrchu sliznice se zde resorbuje velké mnozstvi vody, t€kavych mastnych

kyselin a iontl (Sova, 1990; Marvan 2017).

1.3.1 Ukladani potravy v predzaludku

Za normalnich podminek se predzaludek skotu nikdy upln€ nevyprazdiuje.
V bachorovém vaku se vzdy nachazi zbytky potravy z predeslého krmeni, které jsou
uz casteCné mechanicky natraveny, tudiz maji kaSovitou strukturu. Nové pfijaté
krmivo je leh¢i a neni zcela rozdrobeno na mensi ¢astecky, tudiz se na n&j vrstvi

(Jelinek a Koudela, 2003; Sova, 1990).

1.3.2 Traveniv bachoru

Obecné plati, ze na dné bachoru se nachazi tekutina, na jeji hladiné plave krmivo
poziené v posledni dobé¢ a v horni Casti je plyn. Bachorova mikrofléra obsahuje vice
nez miliardu mikroorganismu na mililitr tekutého obsahu. Tuto biomasu tvoii bakterie,
prvoci a houby. Fermentace v bachoru je zptsobena ¢innosti mikroorganismda, ktefi
ziji v bachoru v symbidze (Hulsen a Aerden, 2014).

Produkty fermentace jsou tékavé mastné kyseliny. Mezi zakladni patii kyselina
octova, propionova a maselna. Obsah bachoru je tlaten sem a tam pies dva pilife. Tyto
michaci pohyby naockuji pozité krmivo mikroorganismy a prenaseji t€kavé mastné
kyseliny na povrch sliznice, kde mohou byt absorbovany. Dale dochazi ve velké mite
k produkci plynti. U skotu se za jednu hodinu dokaze vytvorit az 40 litri riznych
plynt. Jedna se predevsim o oxid uhliCity, methan a vodik (Reece, 2010; Russell,

2009).

1.4 Slez

Slez neboli vlastni zaludek je vakovity organ o objemu 10 az 20 litri ulozeny na spodni
stran€ dutiny bfi$ni. Dochazi v ném k mechanickému i chemickému traveni, pfi némz
jsou zpfistupnéné ziviny a miliardy mikroorganisma enzymaticky traveny. Dulezity je

hlavné u telat, kdy jesté nejsou vyvinuté predzaludky a mlezivo a mléko je traveno
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chemicky stejné jako u monogastrii. K rozvoji predzaludkd dochazi okolo 6 mésice
véku se zahgjenim pfijmu objemného krmiva. V tuto dobu startuje osidlovani
predzaludkd mikroflorou a jejich rozvoj (Marvan, 2017; Stan€k, 2009).

Motorika zaludku je fizena neurohumoralné a odvozuje se od slozeni a objemu
traveniny. Chemické traveni zpusobuje nepfetrzité vyluCovani zaludeCni §tavy (tu
tvofi z80 % voda, dale pepsin, kyselina chlorovodikova a dalsi anorganické

slouceniny) (Bouska, 2006).

1.5 Tenké stievo

Tenké stievo se napojuje na vratnik zaludku. Jeho délka muze byt az 50 metrd. Cleni
se na dvanactnik, lacnik a kycCelnik. Na povrchu sliznice stfeva dochazi pomoci klka
ke vstiebavani jednoduchych latek, které vznikly v prubéhu traveni. Do tenkého stieva

usti vyvody jater (zlu€) a slinivky bfi§ni (Marvan, 2017, Stanék, 2009).
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2 Sestavovani krmnych davek

Podstatou vyzivy dojnic je nakrmit bachorové mikroorganismy, tak aby mély
k dispozici ve spravnou dobu dostatek energie a bilkovin. To zaji§tuje spravné
sestavena a vyrovnana krmna davka (KD).

Krmna davka je souhrn vSech krmiv, které zvife denné potfebuje na pokryti
zachovné a produk¢ni potieby zivin a k nasyceni, vetné pfidavku na dokonceni rastu,

anebo ptipadnou brezost (Kudrna, 1998; Zeman, 2000).

Pro spravné sestaveni KD musime znat a pocitat s:
e Piesnou potfebou zivin a energie pro dané zvife (druh, kategorii
a planovanou uzitkovost),
e Vyzivovou hodnotou krmiv,
e Zvolenim vhodnych a pro farméate dostupnych krmiv,
e Mnozstvim jednotlivych druhti krmiv,
e Porovnanim obsahu Zivin ve vybraném krmivu s potiebou zivin,

e Konecnou uprava KD s potfebou krmiv.

Krmnou davku volime tak, aby rozdily mezi obsahem zivin a normou zivin

nepiesahovaly 10 % (Blazkova et al., 2017).

2.1 Potreba zivin

Normy potieby zivin uvadéji primeérnou potebu zivin a energie nebo jejich pozadavek
v kompletni krmné smési k ur¢itému druhu hospodarského zvitete, jakoz to 1 pohlavi,
plemeni, hmotnosti, véku a uzitkovosti (Zeman, 2006).

Pro stanoveni potieby zivin pro prezvykavce se u nas pouziva systém netto energie
pro laktaci (NEL), nebo netto energie pro vykrm (NEV). Pro bilkoviny neboli dusikaté
latky se vyuziva zkratka PDI, ktera udava hodnotu proteinu stravitelného v tenkém
sttevé. Déle se u dojnic dba na mnozstvi vapniku a fosforu ale i dalSich mineralnich

latek, stopovych prvki a vitamina (Blazkova et al., 2017).

2.2 Krmeni dojnic v obdobi stani na sucho
Toto obdobi zacina zasuSenim (zaprahnutim) dojnice a ukoncenim laktace. B€hem

obdobi stani na sucho by meélo dochazet k regeneraci mlécné zlazy a predzaludka,
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zotaveni dojnice po laktaci a pfiprava na tu nasledujici ale také zamezeni tu¢néni krav
audrzeni spravné hladiny vapniku v krvi. Tudiz by chovatel tuto dilezitou fazi vyzivy
nem¢l podcenovat a mél by ji vénovat velkou pozornost. Primérné stani na sucho trva
dva mésice.

Pokud v druhé poloving laktace nedoslo ke zlepSeni télesné kondice, je zapotiebi
docilit pred telenim kondi¢niho skore 3,5 — 4 body. Udava se, ze ztrata jednoho bodu
télesné kondice je ekvivalentem produkce kolem 454 kg mléka (coz odpovida ztraty
kolem 67 kg télesné hmotnosti) (McCullough, 1994; Otrubova, 2016).

Zaprahnuti dojnice je klidové stadium, které ma slouzit k vyvinu a dokonceni
rastu plodu, vytvoreni rezerv mineralnich latek a doplnéni organického tuku. Zasusené
kravy potiebuji pfisun jakostniho a nekontaminovaného krmiva. Mésic pred
zaprahnutim by se méla ubirat ¢ast jadrnych krmiv a pfidavat se kvalitni objemna
krmiva. K zaprahnuti vysokouzitkovych dojnic se pouziva intramamarni aplikace
antibiotik (Hofirek, 2009).

Energeticka potieba pro dojnice na jeden den je okolo 70 MJ ME. Mezi zasuSenim
a porodem se Cisty obsah energie zvysSil ze 125 na 350 MIJ, coz se piipisuje
energetickym narokiim plodu. Za predpokladu nizkého vyuziti energie v bfezosti, to
odpovida prumémé denni potfebé ME 18 MJ. S malym dopliikem na vemeno
10-12 MJ ME/den, coz odpovida energetické potfebé 100 MJ ME/den.

Obsah hrubého proteinu v KD by mél byt okolo 1,5 az 2 % v celkové krmné
davce, aby byly splnény pozadavky plodu (Beever, 2006).

Z krmné davky vytazujeme jadrnad krmiva a postupné i §tavnata, ¢imz utlumujeme
laktaci a 1épe se nam pak dojnice zaprahuje. V obdobi zaprahovani a stani na sucho je
dilezité plemenice nepfekrmovat. Tucnéni zvifat zvySuje vyskyt metabolickych
poruch (ketéza), nebo zadrzovani plodovych obali. Proto je dobré zkrmovat

dieteticka, kvalitni, objemna krmiva (seno, slama) (Frohdeova et al., 2012).

2.3 Krmeni dojnic v obdobi laktace

Laktace zacina otelenim plemenice a konci zaprahnutim. Normovana laktace trva
305 dni. Ackoli dojnice zacina produkovat mléko az po porodu, pfiprava na laktaci
zaCina uz v obdobi stani na sucho. Denni produkce se v prabéhu laktace méni, nejvetsi
narust je v prvni fazi laktace — na prvni laktaci dosahuje laktacni kiivka vrcholu kolem
50. dne, zatimco na druhé a tfeti laktaci kolem 40. dne. Tomuto obdobi, od porodu do

dosazeni vrcholu laktacni kiivky se fika obdobi rozdoje (Borghese et al., 2013).
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Obdobi rozdoje je pro dojnici jedna z nejnarocnéjSich etap laktace. S rostouci
produkci se zvysSuje 1 potieba zivin. Dojnice maji po porodu nizsi schopnost piijmu
susiny v krmné davce, coz vede k ubytku na télesné hmotnosti (NEB) a tim 1 spojené
problémy v nastupujici laktaci a reprodukci. Ubytek 1 kg hmotnosti poskytuje energii
na produkci 3,5 kg mléka (Frohdeova et al., 2012).

Zakladem jsou kvalitni objemna krmiva s vysokym obsahem zivin a energie dale
pak jadma krmiva, mineralni prvky a vitaminy. Smés vSech téchto komponenti se
nazyva smésna krmna davka (TMR), ve které jsou obsazeny ziviny na zachovu
a produkci dojnice.

Pro dobré fungovani predzaludkd je nutné udrzet Groven hrubé vlakniny
minimalné na 14 — 15 % suSiny ale neméla by prekrocit 18 % suSiny v KD. Dalsim
dilezitym faktorem je prezvykovani, kvili kterému by se mélo denné podavat kolem
2,3 kg pice o délce 1,5 — 2,5 cm. Obsah NL v susin¢ by mél byt 18 — 20 %, z toho
35 — 40 % by meli tvofit nedegradovatelné dusikaté latky. Koncentrace energie

v krmné davee by méla byt 0,70 — 0,75 MJ/NEL/kg susiny (Kudrna, 1998).
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3 Dusikaté latky (NL)
Dusikaté latky mazeme délit na:

- Degradovatelné dusikaté latky — pfi jejich degradaci (rozkladu)
mikroorganismy v bachoru vznikd amoniak a zaroven je Cast pouzito na
tvorbu mikrobialniho proteinu.

- Nedegradovatelné dusikaté latky — prochazeji bachorem az do tenkého streva,
kde jsou traveny. Synonymem pro nedegradovatelné dusikaté latky jsou tzv.
,,by pass“ (z bachoru unikajici dusikaté latky).

- Rozpustné dusikaté latky — jedna se o skupinu dusikatych latek rozpustnou
v bachorové tekuting (napft. nebilkovinné NL).

- Nerozpustné dusikaté latky — skupina dusikatych latek nerozpustnych
v bachorové tekuting.

- Bakterialni dusikaté latky — jedna se o dusikaté latky, sloucené
s mikrobidlnimi buiikami (bakterie a prvoci).

- Stravitelné dusikaté latky — dusikaté latky vstiebavané v tenkém stfevé

(vétsinou volné AMK) (Kudrna a Homolka, 2009).

3.1 Vyznam a potieba dusikatych latek

Dusikaté latky jsou pro zivé organismy nenahraditelné. Organismus je vyuziva pro
budovani téla, pfipadné na utvareni produktd. Bilkovinné slouCeniny se nalézaji
v kazdé bunce, tvori dulezitou cast protoplazmy. Skot je odkazany na pfijem NL
v krmivu. Pro prezvykavce maji nejvetsi vyznam bilkoviny, volné aminokyseliny ale
i amonné soli a mocCovina. Skot sdm o sob&é amonné soli a mocovinu vyuzivat
nebilkovinné dusikaté latky pro stavbu vlastniho téla (Kudrna, 1998).

U wvysokouzitkovych krav je dulezité dodat dostatek dusikatych latek.
Nejdulezit€jsi je to predevsim na pocatku laktace, kdy hrozi negativni energeticka
bilance. Pro nulovou produkci mléka je potfeba 135-145 g NL/kg suSiny. Pro denni
produkci mléka 45 litri denné€ a vice pozadavek stoupa na 180-190 g NL/kg susSiny
(Bouska, 2006).
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3.2 Hodnoceni dusikatych latek
V Ceské republice se k hodnoceni NL pro piezvykavce pouziva systém PDI,
v piekladu protein skute¢né stravitelny v tenkém stfevé. Systém je zaloZeny na
porovnavani pfijmu zivin s normou potreby zivin pro danou kategorii skotu.

Vétsi cast NL vstupyjicich do tenkého stfeva predstavuji mikrobialni dusikaté
latky a mensi ¢ast tvoii nedegradované dusikaté latky krmiva. Systém PDI zahrnuje
mikrobialni fermentaci v bachoru, degradaci NL krmiva a vyuziti NL vstupujicich do

tenkého stieva (Zeman, 2006).

Obsah PDI v krmné davce je souhrn dvou slozek:
* PDIA —nedegradovany protein krmiva skutecné stravitelny v tenkém streve,
* PDIM — mikrobiélni protein skutecné stravitelny v tenkém stieve.
Jelikoz kazdé krmivo poskytuje bachorovym mikroorganismim jak
degradovatelny protein, tak energii, ma PDIM dvé formy:
* PDIMN — mnozstvi mikrobialniho proteinu, ktery se v bachoru syntetizuje
z degradovaného proteinu, pokud neni obsah dostupné energie a dalSich
zivin limitujici,
* PDIME - mnozstvi mikrobialniho proteinu, ktery se v bachoru syntetizuje
z dostupné energie, pokud neni obsah degradovatelného proteinu a dalSich

zivin limitujici.

Proto mé kazdé krmivo dvé hodnoty PDI:

PDIN = PDIA + PDIMN
PDIE = PDIA + PDIME

Tyto hodnoty se pogitaji zvlast, porovnanim pak ziskavame vyvazenost KD. Udaj
niz8i hodnoty nam nasledné sdéluje skutecnou hodnotu krmiva PDI. Pokud je vyssi
hladina PDIE je tfeba do KD zatfadit snadno degradovatelné krmivo, naopak vyssi
hladina PDIN vyzaduje snizeny pfijem (Urban, 1997).
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4 Aminokyseliny (AMK)

Aminokyseliny tvofi zakladni stavebni kameny bilkovin. Ty jsou jiz dlouho
povazovany za dulezitou slozkou potravy vSech zvifat. Aminokyseliny jsou
slouceniny, které obsahuji NHz a COOH v jedné molekule. Bylo objeveno a urc¢eno
mnoho aminokyselin, avSak nutricné vyznamnych je 21. Z vyzivového hlediska
rozdéluyjeme AMK na postradatelné (neesencialni), cCastené postradatelné
(semiesencialni) a nepostradatelné (esencialni) (Bergen, 2021; Kudrna, 1998).

Chemicky se aminokyseliny identifikovaly na bilkovinné a nebilkovinné slozky.
Vsechny bilkovinné AMK kromeé glycinu mohou mit L- i D-izomery.
L-aminokyseliny jsou obecné nejhojnéjsi fyziologické izomery a tvoii 99,9 % vech
AMK v organismech (Wu, 2021).

Do esencialni aminokyselin se fadi histidin, izoleucin, leucin, lyzin, methionin,
fenylalanin, treonin, trypsin, valin. Ve skupiné semiesencialnich je arginin, tyrosin
a cystein. Ackoliv arginin muze skot syntetizovat, mél by byt povazovan za esencialni,
jelikoz se pii vysoké produkci nebo nemoci mize stat limitujicim. Do neesencialnich
aminokyselin spada glycin, alanin, kyselina asparagova, asparagin, kyselina
glutamova, glutamin, prolin hydroxyprolin a serin (Patton et al., 2014).

Definice zasoby aminokyselin u pfezvykavci je obtizna, vzhledem k rozmanitosti
a variabilité krmiv a piijmu zivin pro bachorovou mikrofloru. Pfezvykavci nemusi
v krmivech  dostavat  vSechny esencialni  aminokyseliny, jelikoz bachorové
mikroorganismy jsou schopny syntetizovat aminokyseliny z riznych zdroji dusiku

(Lapierre et al., 2006).

4.1 Vyuziti aminokyselin
Struktura AMK v molekule bilkovin je dana geneticky. Jednotlivé aminokyseliny plni
v organismu zcela odlisné funkce.

Mikroorganismy v bachoru rozkladaji bilkoviny na aminokyseliny, dipeptidy
a amoniak, ktery muaze byt absorbovan pfes sténu bachoru a jaternim portalem
transportovan do jater k detoxikaci na mocovinu. Moc¢ovina se dostane do krve a mize
byt pfitomna i v mléce a mlécnych vyrobcich.

Naproti tomu bilkoviny, které se v bachoru nerozlozi ale jenom jim prochézi se
dostavaji do tenkého stieva, kde se travi podobné jako u monogastrd. Podléhaji
proteolyze a rozkladaji se na aminokyseliny, které se vstfebavaji pomoci enterocyta

a jsou transportovany do jater a tkani pro vyuziti ristu, laktaci apod.
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Déle se aminokyseliny podileji na tvorbé jinych dusikatych latek, jako je asparat
a glutamat, ale 1 utvafeni purinovych bazi z nichz se tvoti nukleové kyseliny (Erickson
a Kalscheur, 2020; Kudrna, 1998).

Aminokyseliny se hojné vyskytuji v zivo¢iSnych produktech, ale najdeme je
i vrostlinnych produktech. Dale pak mohou byt vyrabény pramyslové pomoci
geneticky modifikovanych mikroorganismt. Vzhledem k cenové relaci se v dnesni
dobé v krmivafstvi pracuje hlavné sL-lysinem, L-threoninem, L-tryptofanem,
DL-methioninem a tekutym methioninem. Pfi pouziti v krmené dévce je nutné znat

obsah ucinné latky (Opletal a Skiivanova 2010).

4.2 Vyznamné aminokyseliny

Abychom ziskali bilkoviny musime poskladat aminokyseliny v presné daném potadi
podle geneticky daného kli¢e. Vyuziva se vSech zakladnich aminokyselin. V piipade¢,
ze chybi néktera z esencialnich AMK a pro zvife neni v krvi k dispozici, dojde
k zastaveni proteosyntézy bilkovin. Tato aminokyselina limituje tvorbu bilkovin, proto
se nazyva limitujici. Po nabyti potteby prvni limitujici AMK se objevuji dalsi limitujici
aminokyseliny. Nejméné zastoupena aminokyselina urcuje (limituje) uroven

transformace bilkovin (Kudrna, 1998).

Phe Val Trp lle

Thr Met Lys Leu

Obrazek 4.1: Liebigtv sud (web2.mendelu.cz)

Pro dojnice je nejvice limitujici aminokyselina lysin a methionin, z divodu nizké

koncentrace v metabolizovatelnych bilkovinach v krmivu ve srovnani s potiebou.
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Clark et. al (2001) stanovili pozadovanou koncentraci lysinu a methioninu pro
maximalni vyuziti metabolizovatelnych bilkovin na produkci mlé¢éné bilkoviny 7,2 %
a 2,4 %, coz predstavuje pomér 3:1. Téchto koncentraci lze ale z ekonomickych
divodu velmi tézko dosahovat. Proto byly stanoveny koncentrace lysinu a methioninu
v MP ve vysi 6,6 % a 2,2 %. Tyto hodnoty jsou snadno dostupné v krmivu obsahujici
kukufici, dale také ve zdrojich s vysokym obsahem lysinu (krev, ryby, sdji a jinych
rostlin). Kromé mlécné produkce zlepSuje vyvazena koncentrace AMK rovnéz

reprodukci a zdravotni stav (Liu et al., 2013).

4.3 Chranéné aminokyseliny
Pojem ochrany specifickych zivin pted travenim v bachoru neni tplné€ novy. Od doby,
kdy odbornici na vyzivu prezvykavcu zjistili, ze bachorové mikroorganismy jsou
zodpoveédné za rozsahlou degradaci zivin v potrave, povazovali za piinosné metody,
které by ziviny dodavaly pfimo do stfeva v dostupné formé pro vyuziti zvifete
a vstfebavani. Hlavnim cilem ochrannych technologii byly hlavné bilkoviny
a predev§im AMK, vzhledem k jejich vysoké degradaci v bachoru a vysoké cené.
Pfinosnym zdrojem se mohou stat chranéné aminokyseliny, které diky svému
obalu témét nepodléhaji rozkladu v bachoru (pH 6,2 — 6,8), ale az ve slezu (pH 1,4),
kde se stavaji pristupnymi. Odezva na davku chranéného methioninu nebo lysinu je
nejCastéj§i v prubéhu cCasné laktace. Za vrcholem laktace se dotace chranénych
aminokyselin projevuje zvySenim obsahu mlécné bilkoviny (Kudrna a Homolka,

2009; Robinson, 1996).

4.4 Nadbytecny prijem (toxicita) aminokyselin
Je tfeba si uvédomit, ze negativni vliv na zdravi a na celou dalsi skalu véci snim
spojenych ma vliv, jak snizeny, tak i zvySeny obsah bilkovin v krmivu. Znaénym
rizikem muze byt nadmérny pfijem bilkovin, ktery ma dopady na biochemické
a fyziologické procesy v organismu. Organismus sam o sobé je schopen stravit urcité
mnozstvi bilkovin denné. To zavisi na vykonosti travici soustavy a stravitelnosti
jednotlivych bilkovin.

Nadbytecny pfijem bilkovin (proteinu) zatézuje travici trakt zvySenou sekreci
proteolytickych enzymut. ZvySeny metabolismus bilkovin spotifebovava nadmérmé
mnozstvi vitaminu B6 (pyridoxin) a B3 (niacin). Pokud tim dojde v organismu k

jejich nedostatku, zvife ma snizenou imunitu a horsi vyuziti bilkovin. Nestravené
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bilkovin nejsou vyuzity a zpracovavaji je az hnilobné bakterie ve stieve, které set tim
zacnou rozmnozovat. Nasleduje tvorba toxickych latek, které svymi produkty
(kadaverin, merkaptany, putrescin) zatézuji travici trakt. Jiné jsou karcinogenni
a nékteré se zpétné vstiebavaji do krevniho obéhu.

ZvySeny piijem bilkovin také snizuje zastoupeni mineralnich latek jako je vapnik,
coz muze zpusobovat osteoporozu, zakyseleni organismu a nachylnost ke zranéni.
Déle také snizeni obsahu zinku, které vede k neplodnosti a zpomaleni svalové
regeneraci. A snizeni dalSich latek jako je hoi€ik, draslik, fosfor a sira (Herzig et al.,

2008).

4.5 Methionin

Methionin je aminokyselina obsahujici siru a je Casto povazovan za hydrofobni zbytek.
Vytvati donory metylovych skupin pii syntéze fosfolipidd, cholinu, adrenalinu,
kreatinu, polyamidi a dalSich latek. Methionin je zdrojem methylového donoru
S-adenosylmethioninu, ktery poskytuje methylové skupiny pro metabolismus. Déle

poskytuje skupiny siry ze syntézy cysteinu (Ardalan et al., 2010).

3
Obrazek 4.2:Molekula methioninu (Murray et al., 2012)

Methionin je jedineCnad proteinogenni aminokyselina, které ma nerozvétveny
postranni fetézec, coz zajistuje dostateCnou flexibilitu. Kdyz je nékolik methionint
usporadano na jedné strané a-helixu, tyto zbytky poskytuji tvarny nepolarni povrch,

ktery se muze adaptovat na peptidové vazebné partnery rizné sekvence.
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Methionin v proteinech plni dilezitou antioxidacni roli, stabilizuje strukturu
proteint, podili se na sekvencné€ nezavislém rozpoznavani povrcha proteini a muze
pusobit jako regula¢ni spina¢ prostiednictvim reverzibilnich redoxnich reakci (Aledo,
2019).

Nejnovejsi studie Osorio et al. (2016) zjistili, ze methionin by mohl fungovat jako
donor methylu k regulaci metabolismu jaternich lipidd prostfednictvim methylace
promotoru nékterych klicovych regulatort u krav v pfechodu.

Toto aditivum obsahujici siru, je povazovano za prvni limitujici aminokyselinu
pro syntézu mlécného proteinu. Podle Sun et. al (2016) suplementace methioninu

v KD zlepsuje dojivost a procenta mléného tuku a bilkovin.
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5 Material a metodika

5.1 Cil prace

Cilem této bakalafské prace bylo pfiblizit pojem aminokyselin ve vyzivé skotu.
Shrnout vyznamné procesy v traveni u prezvykavcu a vyzdvihnout dulezitost a funkci
predzaludki. Podat zakladni znalosti pii sestavovani krmnych davek u suchostojnych
krav a krav v laktaci.

Dalsim cilem je poskytnout ucelené informace o dulezitosti dusikatych latek
(bilkovin) v organismu a krmné davce. Shrnuti vyznamu, potfeby a hodnoceni
dusikatych latek. Nasleduje kapitola o aminokyselinach, jejich charakteristika
a vyskyt v organismu. Prace dale rozebira jejich vyznam a vyuziti ale také toxicitu
v nadmémém mnozstvi. Poté se zaméfuje na jednu z nejvyznamngéjSich, pro skot
limitujici aminokyselinu methionin.

Prakticka st je zamétena na vliv methioninu v krmné davce. Cilem je zhodnotit,
zda methionin mé néjaky vliv na uzitkovost dojnic a posoudit je-li jeho podavani

vyhodné a neprojevi se na ukor néceho jiného.

5.2 Charakteristika podniku

Zemé&délské druzstvo Dolni Ujezd se nachazi v Pardubickém kraji, jizné od mésta
Litomysl. Hlavni ¢innosti podniku je rostlinnd a zivo€i$na vyroba ale zabyva se
1 nezemédé€lskou Cinnosti jako je kovovyroba, servis chladicich zatfizeni, dojeni nebo
Siti pracovnich odéva. Celkovy rocni obrat podniku se blizi k jedné miliardé korun.
Druzstvo ma Sest stfedisek: Dolni Ujezd, Osik, Pohodli, Vidlata Se¢, Mladocov
a Desna. Podnik zaméstnava piiblizn€ 350 lidi a stdva se tak nejvyznamnéj$im
zameéstnavatelem v regionu.

Rostlinnd vyroba je zamérend predevsim na jeCmen, pSenici, fepku a krmné
plodiny. Vypéstované plodiny slouzi jako krmivova zakladna pro chovana zvifata.
Plodiny jako sladovnicky je¢men, potravinaifska pSenice, fepka nebo mak jsou
prodavany. Druzstvo hospodaii na vymeére témér 9 000 ha zemédélské pudy
v prumérnych klimatickych podminkach, v nadmotské vysce 350-600 m n. m.

Zivotigna vyroba se zabyva chovem skotu, driibeze a vEelami. V chovu skotu se
zamé&fuji na dojné plemeno Holstynsko-friského skotu. Primémy pocet dojenych krav
je 471 kusu. Staje jsou postupné nahrazovany novostavbami (VKK Makov a Vidlata
Sec), kde je vyuzito nejnovejSich poznatkt, aby se dosahlo welfare zvitat a co nejvyssi

uzitkovosti.
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5.3 Technologie chovu

Chov dojnic probihd na farmé Vidlata Se€¢ a Makov. Skot ma k dispozici staje
s nejnovejSim vybavenim a mechanizaci. Staj je vybavena postylkami s pilinami a
chodbami, které jsou vyhrnovany mechanickymi shrnovacimi lopatami. Dojeni
probiha dvakrat denné€ na paralelni dojirné, kam se vejde az 24 dojnic naraz. Mléko
z mlé¢nice Vidlata SeC se svazi do Mlékarny Olesnice, RMD a do BOHEMILK, a.s.

Opocno.

5.4 Metodika pokusu

Sbér dat pro experiment probihal od ledna do srpna 2021. Do pokusu bylo v priméru
zatazeno 471 dojnic (pocet dojenych zvifat se béhem pokusu meénil, jelikoz se nékteré
dojnice zaprahovaly a vytazovaly z dojeni, jiné se naopak do stada zatazovaly po
porodu). Dojnice, u kterych se provadélo méteni a sbirani dat byly v rizné fazi laktace
a na odliSném poradi laktace.

Po celou dobu pokusu se krmna davka ve fazich laktace, kromé zarazeni
methioninu neménila. Od 5. 1. 2021 do 18.4. 2021 se zacaly sledovat hodnoty
v nadojeném mléce. V obdobi od 19.4. 2021 do 7.6. 2021 se do krmné davky zacal
pfidavat chranény methionin — Smartamine M (methionin potazeny specifickym
polymerem citlivym na pH, ktery chrani aminokyselinu pfi jejim prichodu bachorem,
zajistuje jeji uvolfiovani ve slezu a absorpci v tenkém stevé pro prachod do krevniho
reCisté a vyuziti). Od 8.6. 2021 do 4.8. 2021 se uz methionin do KD methionin

nepiidaval a jen se sledovalo, zda se projevi néjaky efekt na mlécné uzitkovosti.

Obrazek 5.3 nam popisuje krmnou davku vytvorenou pro dojnice v raznych fazich

laktace, ktera se od 5.1. do 4.8. 2021 nezménila.
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Mixture 1.phase 2.phase 3.phase

Susina kgProd kgDM kgProd kgDM kgProd kgDM

FRESH IMPULSE NON GMO 89% 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
VODA 0% 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
kukur.sil III 2021Blgg 32% 25,0 8,0 24,5 7,8 17,0 5,4
jetel.senaz Blgg 21.1.2021 31% 14,0 4,4 14,0 4,4 18,0 5,7
PSENICNA SLAMA 89% 1,4 1,2 1,0 0,9 2,0 1,8
DDGS WET 37% 2,8 1,0 3,0 1,1 3,0 1,1
PIVOVARSKE MLATO 22% 28% 2,5 0,7 2,8 0,8 3,0 0,8
KS V.SEC 9.8.2021 trava 88% 7,3 6,4 6,0 5,2 4,2 3,7
RUCOR 125 89% 4,8 4,3 3,5 3,1 2,8 2,5
MELASA REPNA 75% 0,6 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0
MEGALAC 97% 0,3 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0
PROPYLENGLYKOL 95% 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
mineralka Fldes SUCHO 95% 0,00 0,0 0,00 0,0 0,00 0,0
Mixture Dry Off Close Up Early

kgProd kgDM kgProd kgDM kgProd kgDM
FRESH IMPULSE NON GMO 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0 1,8
VODA 0,0 0,0 0,0 0,0 4,0 0,0
kukur.sil I1I 2021Blgg 3,0 1,0 15,0 4,8 19,5 6,2
jetel.sendz Blgg 21.1.2021 17,5 55 6,0 1,9 6,0 1,9
PSENICNA SLAMA 4,0 3,5 1,2 1,1 1,5 1,3
DDGS WET 1,8 0,7 0,0 0,0 0,6 0,2
PIVOVARSKE MLATO 22% 2,0 0,6 0,0 0,0 2,0 0,6
KS V.SEC 9.8.2021 trava 0,0 0,0 1,8 1,6 2,8 2,5
RUCOR 125 1,0 0,9 2,3 2,0 2,5 2,2
MELASA REPNA 0,0 0,0 0,0 0,0 0,8 0,6
MEGALAC 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 0,4
PROPYLENGLYKOL 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,2
mineralka Fldes SUCHO 0,20 0,2 0,10 0,1 0,00 0,0

Obrazek 5.3: Krmna davka v chovu (Vidlata Sec, 2021)

Po ziskani mléka se odvazely vzorky do laboratofe LRM Bustéhrad, kde se délaly
rozbory. Po ziskani vSech udaji o mnozstvi mléka a jejim sloZeni bylo provedeno
vyhodnoceni a zpracovani do tabulek a grafii. Hodnoceno bylo mnozstvi mléka
(celkové mnozstvi nadojené za den), tuk (g/100 g), bilkovina (g/100 g), mocovina
(mg/100 g), PSB (tis./ml), laktoza (g/100 g).

Hodnoty byly podrobeny statistické analyze. Na zavér byly sepsany poznatky

o vlivu Smartamine M na uzitkovost dojnic.
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6 Vysledky a diskuse

Jednotlivé vzorky mléka byly vyhodnoceny laboratotfi v Bustéhradu. Jejich vysledky
jsou uvedeny v nasledujicich tabulkach. Zkoumanymi parametry fazenymi podle data
odbéru patii mnozstvi mléka (kg), pocet kust skotu, obsah tuku (g/100 g), bilkovin
(g/100 g), somatickych bunék (tis./ ml), laktozy (g/100 g) a mocoviny (mg/100 g). Pro
prehlednost je zvyraznéno obdobi podavani methioninu do KD, a to od 19.4. do
7.6.2021.

Tabulka 6.1: Hodnoty sloZzek mléka

Datum odbéru | Mnozstvi mléka | Pocet kusu Tuk Bilkovina
(kg) ©) (g/100g) | (g/100 2)
05.01.2021 17065 499 3,70 3,34
15.01.2021 16431 500 3,80 3,39
22.01.2021 16775 497 3,75 3,33
03.02.2021 16458 488 3,79 3,33
12.02.2021 15827 484 3,80 3,40
22.02.2021 15574 481 3,72 3,37
01.03.2021 15579 468 3,77 3,37
10.03.2021 15387 468 3,70 3,41
23.03.2021 15144 468 3,70 3,43
06.04.2021 14888 452 3,60 3,39
19.04.2021 14775 456 3,67 3,47
23.04.2021 14447 462 3,63 3,46
12.05.2021 15285 454 3,66 3,45
17.05.2021 15458 463 3,61 3,47
21.05.2021 15480 463 3,68 3,46
22.05.2021 14326 463 3,74 3,38
23.05.2021 14440 463 3,77 3,36
24.05.2021 15162 463 3,69 3,44
25.05.2021 15376 463 3,62 3,45
26.05.2021 15322 463 3,67 3,45
27.05.2021 15482 463 3,63 3,43
28.05.2021 15653 463 3,61 3,44
07.06.2021 15770 482 3,55 3,35
14.06.2021 15859 485 3,52 3,38
22.06.2021 15775 473 3,59 3,25
02.07.2021 15935 469 3,54 3,25
06.07.2021 16160 476 3,53 3,27
11.07.2021 15844 472 3,52 3,25
04.08.2021 15189 455 3,55 3,25

*obdobi poddvani methioninu
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Tabulka 6.2: Hodnoty sloZzek mléka

Datum odbéru Mocovina PSB Laktoza
(mg/100 g) (tis./ml) (g/100 g)
05.01.2021 22 259 4,94
15.01.2021 22 192 4,96
22.01.2021 24 235 493
03.02.2021 23 199 4,97
12.02.2021 29 182 4,99
22.02.2021 27 192 4,95
01.03.2021 27 196 4,93
10.03.2021 31 174 4,92
23.03.2021 36 168 4,90
06.04.2021 29 157 4,92
19.04.2021 29 175 493
23.04.2021 30 123 4,94
12.05.2021 30 180 493
17.05.2021 28 214 4,99
21.05.2021 30 133 5,00
22.05.2021 25 144 5,04
23.05.2021 21 123 5,02
24.05.2021 25 112 4,94
25.05.2021 29 159 497
26.05.2021 30 165 4,98
27.05.2021 25 183 4,98
28.05.2021 25 174 4,99
07.06.2021 26 148 3,35
14.06.2021 30 111 3,38
22.06.2021 35 235 5,00
02.07.2021 32 194 4,99
06.07.2021 29 160 4,99
11.07.2021 31 200 5,00
04.08.2021 29 61 4,99

*obdobi poddvani methioninu

6.1 T-test

K porovnani vysledk sledovanych slozek v mléce byl pouzit dvou vybérovy
Studentliv T-test. Ten umoznuje zjistit, zda se vysledky méfeni na jedné skupiné
vyznamneé li§i od vysledki méfeni na druhé skupiné. V nasem piipade€ byly tyto
skupiny s vysledky dve, pred podavanim methioninu a béhem jeho podavani. Nulova
hypotéza Ho T -testu fika, ze jsou si praméry obou skupiny ekvivalentni,
tj. Ho : (1 = po, a neni mezi nimi statisticky vyznamny rozdil. Hladinu vyznamnosti
P pro jeji vyvraceni jsme stanovili jako 5 % - statisticky vyznamny rozdil (P < 0,05)
a 1% - statisticky vysoce vyznamny rozdil (P < 0,01).
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V nasledujicim vyhodnoceni dat jsme porovnavali, zda doslo k zméné parametru
uzitkovosti po pfidani methioninu do krmiva. V pfipad€ vyvraceni nulové hypotézy

muzeme tvrdit, Ze ptidavek methioninu mél statisticky prokazatelny vliv.

Tabulka 6.3: Hodnoty T-testu

Mnozstvi mléka | Tuk |Bilkovina| Laktoza PSB Mocovina
P hodnota 0,07978 0,87988| 0,00011 | 0,95371 | 0,09855 | 0,33468

Z tabulky je patrné, ze dosazeny rozdil neni statisticky vyznamny u obsahu tuku,
laktézy a mocoviny. V pfipadé mnozstvi mléka a somatickych bunék je velky rozdil
zpusoben dalsimi vlivy, které jsou dale podrobnéji rozebirany.

Statisticky velmi vysoce vyznamny rozdil mizeme pozorovat u mnozstvi bilkovin
(P<0,01). Pridavek Smartamine M do krmné davky vyrazné€ zvysil podil bilkovin
v obsahu mléka.

Tento vysledek se shoduje s dal§imi provedenymi studiemi. V praci Rulquin et. al
(2006) také doslo pfi zvySeni koncentrace plazmatického Met ke zvySeni podilu
mléénych bilkovin. Studie porovnéavala hodnotu bilkoviny mezi krmnou davkou
s nedostateCnym mnozstvim esencialnich aminokyselin a krmnou davkou doplnénou
o methionin (Smartamine M). Z dalsi studie provedené Xu et. al (1998) vyplyva, ze
ptidavek RP (,,by-pass®) lysinu a methioninu zvysil obsah mlécnych bilkovin na
zacatku laktace do 8. tydne. Tato odezva byla jesté vétsi, kdyz bylo kravam podavano
0 50 % vice RP Lys a Met, nez bylo planovano. Naopak studie Shirmohammadi et. al

(2021) zvyseni obsahu bilkovin v mléce pomoci RP Met, lysinu a cholinu neprokézala.

6.2 Porovnani vysledku a jejich interpretace
Jednotlivé parametry jsou vyneseny pro obdobi podavani piipravku (Cervena
s methioninem a modra bez methioninu). Cary patfi¢nych barev piedstavuji

vypocitané normalni rozdé€leni nasimulované pro ziskané data.
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6.2.1 Mnozstvi mléka a somatickych bunék
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Graf 6.1 - Mnozstvi mléka a somatickych bunék

. *poddvani methioninu
.*bez poddvdni methioninu
Z pohledu mnozstvi mléka doslo béhem podavani methioninu k jeho snizeni, které
bylo na hranici statistické vyznamnosti T-testu (Pmnozsvi = 0,08). Je zde ale tieba uvést,
ze slozeni stada se beéhem studie ménilo. V prubéhu pridavani methioninu doslo k
zaprahnuti 9 dojnic na druhé a vyS$si laktaci. Ty maji v poméru s prvotelkami vyssi
dojivost, coz se projevilo snizenim pramérné produkce mléka na kus. Tato zména méla
pravdépodobné vétsi vliv na mnozstvi mléka nez samotny piidavek methioninu.

Zmeéna slozeni stada méla také vliv na pocet somatickych bun¢k v mléce. Dojnice
na druhé a vyssi laktaci maji prokazatelné vétsi pocet somatickych bunék. Proto po
jejich zaprahnuti a vyfazeni z dojeni doslo ke sniZzeni prumérného mnozstvi PSB

v mléce. Tato zména tak nebyla primarné zpusobena pfidanim methioninu do krmiva.
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6.2.2 Tuk, laktoza a mocovina
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Graf 6.2 - Mnozstvi tuku a laktozy

Mnozstvi tuku a laktézy v mléce se béhem podavani methioninu v porovnanim
s obdobim mimo jeho podavani statisticky nezménilo (Pwk= 0.88 a Piakisza = 0.95).
U tuku je mozné pozorovat prubézny mirny pokles, coz mohlo byt mimo jiné
zpusobeno zvySenim pramérné teploty. Na tuto problematiku odkazuje studie Li et. al
(2022), kde je také rozebiran vliv ro¢niho obdobi na snizeni tuku v mléce. Avsak ve
studii Gu et. al (2021) RP Met zvySoval obsah mlécného tuku prostiednictvim

produkce acetatu v bachoru.
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Graf 6.3 - Mnozstvi mocoviny
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V piipadé mocoviny vidime na grafu Cetnosti mirny rozdil, ktery je ale s pfihlédnutim
k velké smérodatné odchylce naméfenych dat nevyznamny, coz potvrzuje i T-test

(Pmoéovina = 033)

6.2.3 Bilkovina

Nejvétsi zménu u sledovanych parametri mléka jsme zaznamenali v pfipadé
koncentrace bilkoviny. Hladina vyznamnosti u provedeného T-testu byla hluboko pod
stanovenym limitem shody, pfesné 0.00011, coz je statisticky vysoce vyznamny rozdil
pfi porovnavani obdobi béhem a mimo podavani Smartamine M. Pfidani methioninu
do KD ma podle téchto vysledkt vliv na zvySeni mnozstvi bilkoviny v mléce.

Ke stejnému zaveéru dosli 1 Leonardi et. al (2003). I v jejich studii doslo pfi piidani
methioninu ke zvySeni hladiny mlécnych bilkovin. Kudrna a Homolka (2009) uvadi,
ze reakce na pridavek methioninu je Cast€jsi u dojnic v priabéhu Casné laktace nez u
krav v pozdni laktaci a se zvySenim produkce u mlécné bilkoviny se Casto zvySuje

i koncentrace mlé¢ného tuku. S timto tvrzenim se ale tato prace ztotoznit nemuZze.
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Graf 6.4 - Mnozstvi bilkoviny
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Zavér

V této praci byl vyhodnocovan vliv krmného aditiva methioninu na uzitkovost dojného
skotu. V primérném tankovém vzorku mléka byl sledovan celkovy objem mléka,
mnozstvi tuku, bilkoviny, laktézy, somatickych bun¢k a mocoviny. Do experimentu
bylo zafazeno primérné 471 krav. Béhem studovaného obdobi byly nékteré dojnice
zaprahnuty a jiné po oteleni zpatky zatrazeny do sledované skupiny.

Studie uzitkovosti probihala po dobu 8 mésici a zahrnovala obdobi pred,
v prubéhu a po ukonéeni podavani methioninu v krmné davce. Pro popis ziskanych dat
byly vyuzity statistické charakteristiky (prumér, smérodatna odchylka) a pro
vyhodnoceni vlivu methioninu byl vyuzit T-test s hranici vyznamnosti 5 % (P <0.05).

Z provedeného vyzkumu, ktery prob&hl v podniku Vidlata Se¢, mizeme vyvodit
nasledujici zaveéry:

Zprumérované mnozstvi mléka (kg/kus/den), se béhem podavani methioninu
snizilo z 33,25 kg/ks na 32,72kg/ks, coz mize byt také zpisobeno variabilitou stada z
pohledu poradi laktace.

Z pohledu mnozstvi tuku nebyla ve sledovaném obdobi pozorovana zména spjata
s ptidavkem aditiva. Celkovy trend koncentrace tuku v mléce byl klesajici, coz mohlo
byt mimo jiné zptisobeno zvysenim primérné teploty okoli.

Stejné tak nemélo podavani methioninu prokazatelny vliv na primérny obsah
laktozy.

K statisticky vysoce vyznamné zméné doslo u obsahu bilkoviny (P = 0,00011),
kde byl prokazatelny vliv pfidani methioninu. Hladina bilkoviny se zvysSila po pfidani
pramérmé z 3,34 g/100 g na 3,43 g/100 g.

Vyhodnoceni obsahu somatickych bunék je zkresleno zménou studované skupiny.
V obdobi po piidani methioninu bylo zaprahnuto 9 dojnic na druhé a vyssi laktaci. Tim
se zmenSil podil dojnic s vy$sim poctem SB. Primérny pocet somatickych buné¢k se
tedy snizil, ale tato zména nebyla primarné zpiisobena pfidanim methioninu do krmiva.

Primérna hladina mocoviny bez piidavku methioninu byla 28,5 mg/100 g v
porovnani s pfipravkem 27,2 mg/100 g. Vzhledem k velkému rozptylu dat ale tato
zmena statisticky nesleduje pfidani methioninu.

Uvedeny pfipravek Smartamine M pusobil pozitivné na obsah bilkoviny v mléce.
Pro budouci vyzkum lze doporucit zaradit do pokusu referen¢ni skupinu krav, u které
by nebyla podavana studovana latka, abychom mohli zanedbat cizi vlivy jako jsou

ro¢ni obdobi, nemoci a podobné. Tak by bylo mozné prokazatelné€ji vyhodnocovat vliv
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aditiva na uzitkovost skotu. Mezi dalsi parametry, které by bylo vhodné v budoucim
vyzkumu sledovat, jsou metabolické poruchy, ziva hmotnost, obsah krevniho séra,

vnéj$i podminky a faze laktace.
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Seznam pouzitych zkratek

AMK - aminokyselina

KD — krmna davka

KU - kontrola uzitkovosti

LRM - laboratof pro rozbor mléka

ME — metabolizovatelna energie

Met — methionin

MJ — megajoule

NEB — negativni energeticka bilance

NEL - netto energie laktace

NEV - netto energie vykrmu

NL — dusikaté latky

PDI — protein skute¢né stravitelny v tenkém stieve
RP — ruminant protected (chranéna aminokyselina)

TMR — smésna krmna davka




