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Reakce brezich klisen na pritomnost hfebce u domacich
koni

Souhrn

Cilem prace bylo ovéfit hypotézu, ze klisny pfi kontaktu s nezndmym hiebcem budou
mit vys$si srdecni tep a siln€jsi behavioralni reakce nez klisny vystavené kontaktu s hiebcem, se
kterym jsou momentaln¢ biezi. Zkoumanou skupinou byly klisny a hiebci v Narodnim hiebéiné
v Kladrubech nad Labem, kde se pozorovani podrobilo 62 klisen a 7 zkusenych plemennik?.
Zkoumani reakci probihalo v letech 2012 a 2016. Z téchto interakci bylo vyvozeno 155 dyad
hiebec — klisna a zaznamenano 825 projevu, které byly postupné zafazeny do 7 finalnich
kategorii, které byly nasledn¢ analyzovany.

Interakci klisen bfezich po daném hiebci (5,03 %) a klisen jalovych (37,21 %) bylo
pomeérové méng, nez odpovida zastoupeni klisen (8,39, resp. 45,16 %). Podil interakci klisen
btezich po jiném hiebcu stoupl (57,70 % interakei vs. 46,45 % klisen). Tato pozornost viéi
hifebclim pravdépodobné znamend, Ze tyto hfebce muize klisna vnimat jako potencionalné
infanticidni.

Kromé& pozorovani a zaznamenavani reakci klisen na testovaného hiebce bylo 45
klisnam méfen srde¢ni tep, z té€chto klisen jsme analyzovaly 250 reakci. Klisny bfezi po jinych
otcich vykazaly vyssi tepovou frekvenci nez klisny biezi Stestovanym hiebcem. Nejnizsi
tepovou frekvenci mély klisny jalové. Graf v praktické ¢asti prace ukazuje i zvySenou tepovou
frekvenci jiz pied ptichodem hiebce, ktera byla podle vSeho zpiisobena zvysenym pohybem
osob (pozorovatel) a neobvyklym dénim Ve staji. Pii budoucim méfeni tepové frekvence je
nutné s t€mito vlivy pocitat snazit se je pro piesnéj$i méteni eliminovat.

Srdec¢ni tepova frekvence byla vyssi u klisen, které mohly hiebce pfimo kontaktovat,
jednalo se vSak o fad jedné desetiny BPM na primérnych. Tento fakt si zaslouzi podrobnou
analyzu z pohledu jednotlivych fazi sledovani.

Z vyse uvedenych zjisténych reakcich tedy vyplyva, Ze mizeme stanovenou hypotézu
potvrdit.

Klic¢ova slova: biezost, klisny, pfitomnost hiebce, kit domaci



Exposure of a stallion to pregnant mares in domestic
horses

Summary

The aim of this thesis was to verify the hypothesis that mares contacted with an
unknown stallion, would have a higher heart rate and stronger behavioral reactions than mares
exposed to contact with the stallion with which they are currently pregnant. The group
examined was mares and stallions in the National Stud Kladruby nad Labem where 62 mares
and 7 experienced stallions were observed. The responses were examined in 2012 and 2016.
From these interactions, 155 dyads stallion — mare was inferied and 825 manifestations were
recorded, gradually divided into 7 final categories, which were subsequently analyzed.

Interaction of mares on the banks (5.03%) and reactive mares (37.21%) was
proportionally less than the proportion of mares (8.39 and 45.16% respectively). The
proportion of interactions of mares on the banks after another stallion increased (57.70% of
interactions vs. 46.45% of mares). This attention to stallions probably means that these
stallions can be perceived as potentially infanticide.

In addition to observing and recording the reactions of mares on the stallion being
tested, 45 mares were measured in heart rate, of which we analyzed 250 reactions. Mares
pregnant with other stallions showed a higher heart rate than mares pregnant with a tested
stallion. The lowest heart rate had unpregnant mares. The graph in the practical part of the
work also shows the increased heart rate even before the arrival of the stallion, which seems
to have been caused by increased movement of persons (observers) and unusual events in the
stable. In future heart rate measurements, it is necessary to count on these influences to try to
eliminate them for more accurate measurements.

The heart rate was higher for mares that could contact the stallion directly, but it was
the order of one-tenth of the BPM on average. Due to the facts, hypothesis was confirmed.

It follows from the above identified reactions that we can confirm the hypothesis.

Keywords: pregnancy, mares, stallion presence, domestic horse
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1 Uvod

Piestoze v poslednich letech dochazi k neustalym pokrokim v reprodukéni mediciné
koni, které vedly ke zlepSeni zabfezavani a k vyraznému poklesu potratl u dvojcat, vyskyt
piredcasného ukoncCeni bfezosti se sice snizil ale stale plisobi velké ekonomické ztraty
ve Slechtitelském odvétvi.

V¢asna embryonalni imrtnost je jen jednou z mala slozek ovliviiujicich chovatelské
uspechy, presto se tomuto relativné malému problému vénuje v poslednich letech zvySena
pozornost. Pred rokem 1965 se embryondlni umrti neuzndvalo a ztraty byly fazeny
pod nepozorované potraty. Prvni ¢lanek zjistujici rané ukonceni biezosti byl publikovan v roce
1969 (Bain) a odhadl, ze EEM pied 49. dnem se vyskytovalo v 76,5 % vsech ztrat. S pouzitim
diagnostické ultrasonografie odhaduji ukonceni biezosti v rozmezi 5 — 17 %, a to béhem 14. az
50. dne.

Problém znamy pod zkratkou EEM (early embryonic mortality) je v reprodukci koni
velice zdsadni a nemél by byt pifehlizen. Klicovym obdobim je prvnich 40 dni biezosti
(embryonalni obdobi), ve kterém dochazi podle fady studii Kk vétsing ztrat brezosti. V tomto
obdobi jsou nasledky ukoncené gravidity relativn€ malé a klisna je zpravidla znovu zapusténa
nebo inseminovana. Ukonceni biezosti po 40. dni, kdy se jiz vytvotily endometrialni poharky,
byva vétsim zasahem do reprodukéniho traktu a jiz byva odstavena z celé chovné sezony
(Meyers et al. 1991).



2 Cil prace

Cilem prace bylo zjistit fyziologické a behaviordlni reakce klisen na pfitomnost hiebce,
jez neni otcem plodu a nasledné ovéfit hypotézu, Ze tyto klisny budou mit vyssi srdecni tep
a silnéjsi behavioralni reakce nez klisny vystavené kontaktu s hiebcem, otcem jejich plodu.

V zadani diplomové prace byly jako fyziologicky indikator uvadeény i hladiny kortizolu,
nicméné z praktickych divodi nebylo mozné odebrat vzorky slin v takovém harmonogramu
a kvalité, aby mohly stanovené hladiny slouzit jako relevantni obraz zatéze organismu klisny.
Proto bylo od ptivodniho planu sledovat i tento ukazatel ustoupeno.



3 Literarni reSerse
3.1 Rana embryonalni mortalita

Rana embryonalni ztrata u klisen pfedstavuje ukonceni gravidity, ke kterému dochazi
mezi oplodnénim a 40., pfipadné az 60. dnem biezosti. Diky transrektalni ultrasonografii byla
podminkach se transrektalni USG pouziva jiz od 12. do 14. dne po ovulaci, v experimentalnich
podminkach mize byt pouzita jiz od 10. dne. Pfed timto 10. dnem je koncept velice maly
a nemize byt pomoci standardni ultrasonografie zobrazen (Vanderwall 2008).

Dlugolecka et al. definuje brzkou embryonalni mortalitu pouze do 42. dne biezosti. Tento
jev mize nastat ve dvou Casech, bud’ v prvnich 10 az 12 dnech btezosti nebo az po tomto
obdobi, ve kterém je uz mozna ultrasonograficka diagnostika.

Adams et al. (1987) tvrdi, Zze velikost embryonalnich vackia, zjistovana
pii ultrasonografickém vysetfeni, byla u klisen s pozdé&ji zjisténou embryonalni ztratou mensi
nez u klisen biezich. Mestre et al. (2019) ve své studii uvadi, ze kazdé zvétSeni vacku
0 centimetr v 15. nebo 16. den biezosti snizuje pravdépodobnost jeji ztraty o 0,28. Uznava, ze
interni vady oocytu nebo Casny koncept ma za nasledek maly vezikul, podle kterého lze
vizualn¢ poznat zakladni patologii. Pokud by se jednalo o maly, ale piesto zivotaschopny vacek,
pravdépodobné by stejné nebyl schopen uspésné postupovat délohou. Protoze jak je znamo,
pro udrzeni gravidity je dualezity kontakt konceptu a endometria matky. U domacich koni je
ztrata plodu bézna, dokonce podstatné vyssi nez u ostatnich domdcich kopytniki, jako je
napiiklad skot, kozy a ovce (ptfehled viz napt. Bartos et al. 2011).

Papa (1998) uvadi ve své studii 13,28 % embryonalnich ztrat v rozmezi 10. az 30. dne po
ovulaci. Jako pfi¢inu vylucuje primarni dysfunkci Zlutého téliska, protoZe hladina progesteronu
v plazmé nebyla vyrazné odlisné u gravidnich klisen a klisen s EEM.

Tyto vysledky se vsak lisi od studie Ginther et al. (1985), ve které byl zaznamenan
vyrazny pokles progesteronu u samic s EEM, a to mezi 7. a 11. dnem po ovulaci. K tomu bylo
jeste zjisténo, ze se koncentrace progesteronu snizila az po samotné embryonalni ztraté, coz
znamena, ze pokles progesteronu je nasledek, ne pficina.

Embryonalni ztrata je komplikovana situace, nebot’ je vétSinou diagnostikovana zpétné
a nelze proto 1é¢it. Z toho diivodu jsou v€asna preventivni opatfeni velmi podstatnd, a zejména
v pripadech, kdy existuje divodné podezfeni, Ze by mohlo ke ztrdté¢ embrya dojit. Ztrata
bfezosti od jejiho 35. dne je vSak sporadickd a spiSe neobvykla. Zde se uvadi jako
nejpravdépodobnéjsi pficina prehlédnuti dvojcat nebo specificka infekce (EHV-1 a EVA),
popiipadé zavazné onemocnéni matky a silné pisobeni stresu (Rambags et al. 2003).

Priznaky ptedpovidajici hrozici pferuseni bfezosti mohou ale nemusi byt pfitomny.
Do 21. ¢i 22. dne gravidity je EEM charakterizovana ne¢ekanym zmizenim embryonalniho
vaCku. Po této dobé je mozné ztratu biezosti piedpovidat diky pfiznakiim zjisténym
transrektalni sonografii. Jednd se napiiklad o edemitizaci endometria, nepravidelny tvar



embryonalniho vacku, ztradtu srdecniho rytmu, abnormdlni vyvoj embryonalnich membran
a opozdény vyvoj vlastniho embrya (Vanderwall 2008).

Na embryonalni umrtnost ma vliv vék klisen, ktery mtize byt vysoky u klisen starSich 10
let nebo naopak nizky, u klisni¢ek v rozmezi 12 a 14 mésict. Mezi dalsi faktory patii cysty
na endometriu, endometritida, t€hotenstvi dvojcat a v neposledni fad¢ reprodukéni historie
a management chovu hiibat (Meyers et al. 1991).

Dlugolecka et al. (2019) krom¢ vyse zminénych dale uvadi t€hotenstvi dvojcat
a manualni redukce jednoho z konceptii. Dfive byl za nejcastéjsi pficinu EEM povazovana
nedostate¢na produkce progesteronu zlutym téliskem. Nov¢jsi studie vSak toto tvrzeni
vyvrétily, protoZe equinni embryo je schopné preckat delsi obdobi nevyhovujici progesteronové
koncentrace (Newcombe 2000).

Problémy u starSich klisen mohou mit na svédomi, krom¢ nedofeSené¢ endometritidy,
kterd se objevuje diky veékem snizené kontraktilit¢ délohy, a tim padem Spatnému vycisténi
prosttedi po pafeni nebo inseminaci, také nevyhovujici prostiedi ve vejcovodu nebo
chromozomdlni abnormality. Vzhledem k delsimu obdobi, které komské embryo travi
ve vejcovodu, se naskytuje jako mozna pficina salpingitida, tedy zanét vejcovodu. Ta se vice
vyskytuje u klisen starSich 15 let. Dale je je$t¢ mozné naruSeni sekrecni aktivity vejcovodu,
které by mélo za nasledek nedostatecnou embryonalni vyzivu. Kromé endometritidy vSak tyto
potize nelze vyresit medikamenty. AvSak Rambags et al. (2003) uvadi, Ze i u mladych zdravych
klisen dochézi v prvnich péti tydnech k preruseni gravidity az z 10 %.

Meyers et al. (1991) povazuje za rizikovou skupinu klisny nad 10 let véku, a naopak velmi
mladé klisny v rozmezi 12 az 14 mésicu. Vysledky studie vSak i ptes jeho tvrzeni ukazuji, ze
nejvySsi mira embryonalni imrtnosti se vyskytla u klisen stfedniho véku v rozmezi 7 az 11 let,
nejméné u mladych klisen ve véku od 2 do 6 let.

Vanderwall (2008) rozd€luje faktory na vnéjsi, vnitini a embryonalni. Do vnitinich
faktorti zatazuje, krom jiz zminéného v€ku a zanétlivych i nezanétlivych endometridlnich
problémt, laktaci, fixaci embryonalniho vacku ve stén¢ utera, progesteronovou insuficienci
a chromozomalni anomalie klisny. Stres, vyziva, sezonni a klimatické podminky, manipulace
s ejakulatem a jeho zpracovani, ptfipadné manipulace s gametami patii do skupiny vnéjSich
vlivil. Mezi embryonalni faktory se fadi chromozomalni abnormality a jiné vlastnosti embrya.
Tyto faktory jsou s vnitinimi a vnéj$imi Ciniteli Gizce spojeny.

V posledni dobé je V literatuie velka pozornost vénovana vlivu socialniho prostiedi,
ve kterém je klisna drZzena. Podrobnosti jsou uvedeny v samostatné kapitole dale v textu.

Jak je jiz feeno vySe, medikamentdzni 1éCbou lze teSit endometritidu. Pokud EEM
vychézi z anatomické vady vnéjSich pohlavnich organt klisny, prvnim krokem by méla byt
snaha o odstranéni této vady, aby se do vnitiniho prostfedi nedostavalo velké mnozstvi
mikrobidlniho materialu, ktery muze mit za nasledek neplodnost. Zde miiZzeme uvést
Caslickovu operaci vulvy, aby se zabranilo nasavani vzduchu a tzv. pneumovaging.
V nepiiznivé situaci je invazivnéjs$i postup podle Poureta k zabranéni pneumovaginy
a urovaginy, operativné se pierusi spoj mezi vaginou a rektem (Rambags et al. 2003).
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S perinedlni malformaci je moZné se cCastéji setkat u plnokrevnych koni, zejména
u klisen ve Spatné kondici, po vice hiibatech a klisen starych. Naopak horsi uspotadéani perinea
se vyskytuje i u atletickych jedinct (Morel 2015). V piipad¢ nedostatecného uzavieni cervixu
se jedna o vazné&jsi problém, ktery sice lze vyftesit zaSitim vnéjsiho délozniho otvoru nebo
plastickou operaci vnitiniho otvoru, ovSem je zde velké riziko potrhani zrekonstruovaného
dé€lozniho krcku pii porodu hiibéte.

Kromé¢ opraveni zjevnych defekti je vSak dulezita spravna technika zapousténi klisny
a snaha o snizeni kontaminace béhem piipousténi a inseminace na minimum, véetné nasledné
rychlé reakce na objevujici se piiznaky endometritidy. Pokud je vSak patologie uteru nebo
vejcovodu zavazna, lze ji v dneSni dobé obejit embryotransferem, gametotransferem GIFT
nebo in vitro oplozenim IVF (Rambags et al. 2003).
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3.2 Stres jako moZna pric¢ina EEM

Stres v roce 1936 poprvé definoval Hans Selye jako nespecifickou reakci téla
na jakoukoliv zménu. Pozd¢ji byla tato definice zdokonalena zavedenim terminti stresor
a stresovd reakce. Za stresor se povazuje stimul, ktery ohrozuje a naruSuje homeostazu.
Stresova reakce je odpovedi na stresor a jeji funkci je znovuziskani homeostazy (Pohlin et al.
2017).

Je velice pravdépodobné, ze na casnou embryonalni mortalitu ma vliv stres dané klisny.
Bylo totiZz prokézano, ze behem tézké bolesti, napt. koliky, infekéniho onemocnéni a odstavu
doslo k poklesu hladiny cirkulujiciho progesteronu o 30 az 50 % (Vanderwall 2008).
Malschitzky et al. (2015) za stresujici povazuje piedevsim omezeny pohyb klisen, vysokou
pocetnost skupiny a jeji nestabilitu. Celkovou psychickou i fyzickou pohodu a zdravi koni
zlepsuje cviceni. U velkych chovatelt vSak nejsou klisny trénovany a jejich veskery pohyb je
soustiedén pouze na pohyb ve vybcéhu. Pfitom trénovani klisen a volny pohyb v padoku
zapti¢inuje vypuzovani nahromadéné tekutiny v déloze a naslednou lepsi plodnost oproti
klisnam, které jsou v pohybu omezeny (Chopin 2011).

Vice jak 90 % klisen kon¢ domdaciho rodi sva mlad’ata v noci, kdy je ve staji minimum
rusivych vlivil. Obecné se predpoklada, ze vnéjsi stresové faktory zabrainuji nastupu porodu
a biezi samice rodi pouze tehdy, zhodnoti-li své prostiedi jako bezpecné. OvSem mira kontroly
matky nad pocitkem porodu se mezi jednotlivymi domdcimi zvifaty liSi, nebot’
u domestikovanych piezvykavcl neexistuje vyrazna pievaha noc¢nich poroda (Nagel et al.
2019).

3.21 HPAosa

Vzhledem ke stavu poznani metabolickych, neuroendokrinnich a imunologickych
mechanismu je mozné popsat stresovou reakci na fyziologické trovni. Stres jako fyziologicky
mechanismus nemusi byt nutné Skodlivy. Glukokortikoidy jsou uvoliiovany i ve zdanlivé
nestresovych situacich. Jedna se napiiklad o lov, namluvy a kopulaci (Mostl & Palme 2002).

Dilezita odpovéd’ na plisobeni stresoru zacina aktivaci sympatického nervového systému
a hypotalamo-hypofyzarni-adrenalni osy. Oba tyto systému jsou zaktivovany v centralnim
nervovém systému. Kdyz zacne na organismus plsobit stresor, HPA osa a sympaticky nervovy
systém (NS) zpusobi uvoliiovani nor epinefrinu z misnich nervii a epinefrinu z nadledvinek.
Soucasné dochdzi k uvoliiovani hypotalamického kortikoliberinu. Jedna se o hormon uvolujici
kortikotropin z hypofyzy. Dal$im uvoliiovanym hormonem hypotalamu je vazopresin. Tyto
a dalsi hormony prochazeji uzavienym krevnim obéhem k pfedni hypofyze, kde zpiisobi jiz
zminéné uvolnéni ACTH a B-endorfinu do krevniho tecisté. V duasledku stresu je z predni
hypofyzy také vyplavovan prolaktin. ACTH v kiife nadledvin plisobi na tvorbu kortizolu,
kortikosteronu ¢i jejich kombinace (Reeder 2005).

Prevladajici primarni glukokortikoid se mtize u jednotlivych druht zvirat lisit. Nékteré
druhy produkuji kortizol i kortikosteron ve vyznamném mnozstvi (Hennessy et al. 1979).
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K vétsi aktivaci HPA, nez je normalni, vSak dochazi az ve chvili, kdy je paraventrikularni
jadro stimulovano i jinymi ¢astmi mozku. Jednd se o amygdalu, kterd zpracovava pamét'ové
stopy a emocni citéni, a o prodlouzenou michu (medulla oblongata), ktera je pro tuto situaci
dilezita zpracovanim informaci o krevnim tlaku (Reeder 2005).

Hypothalamus

Spinal Cord

CRH, AVP a.nd
other releasing Anterior pituitary
hormones

_—Posterior pituitary

Prolactin KLNE
p-endorphin 4 NE
ACTH
Ad rt"nal EPI
cortex~ | L NE

T Adrenal

medulla 4 NE

Glucocorticoids N
Kidney

Obrazek 1: HPA osa a vzajemné pisobeni hormont (Reeder 2005)

3.2.2  Vliv stresu na hladinu kortizolu a jinych hormoni

Kortizol je hormon ze skupiny glukokortikoidli produkovany kirou nadledvin a jeho
sekrece je ovliviiovana sympatickym nervovym systémem. Glukokortikoidy a katecholaminy
jsou vylucovany ve velice kratkém Case po stresové situaci, proto se glukokortikoidy vyuzivaji
ke zhodnoceni zivotnich podminek zvitat. V piipadé stresu dochazi diky kortizolu k mobilizaci
energie za UCelem ochrany homeostdzy. Pfi zkoumani hladiny kortizolu béhem stresovych
reakci je tfeba zohlednit denni rytmické fluktuace kortizolu konkrétniho jedince, a proto je tieba
odebirat vzorky ve stejném casovém obdobi (Malinowski et al. 2018). JiZ zminény pokles

MV

nadledvinové kury (Vanderwall 2008).

Pokud je jedinec vystaven kratkodobému stresu, glukokortikoidy zlepSuji kondici diky
mobilizaci energie. Mlze téz dojit ke zménam chovéni. Pokud pilisobi na jedince dlouhodoba
vysoky koncentrace kortizolu, jednd se o tézky chronicky stres. V tom piipadé mulze dojit
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K oslabeni zdatnosti imunosupresi, ke zhorSeni reprodukénich tspéch a k atrofizaci tkani (Mostl
& Palme 2002).

Kortizol je ale i fetalni signal, spousté¢ porodu u mnoha druhti zvitat. Je také nezbytny
pro zrani plodu a jeho piechod z nitrodélozniho prostiedi (Nagel et al. 2019).

Nagel et al. (2012) popisuje fyziologické zvyseni kortizolu u vysokobiezich klisen.
Zatimco koncentrace plazmatického kortizolu nartsta v ptiblizné ¢tyfech dnech pied porodem,
salivarni kortizol se nezvySuje diive, jak dva dny pied porozenim hiibéte.

Koncentrace kortizolu ve slinach klisny se shoduje s vy$§im uvolnovanim tohoto
hormonu plodem. K pienosu kortizolu transplacentarné v obou smérech dochazi pouze v malém
mnozstvi. Hladina kortizolu se béhem vypuzeni hiibéte miize zvysit az trojndsobné, nez je tomu
u koni vystavenych stresu zplsobeném silnicni dopravou, akutnim bfiSnim onemocnéni,
traumatickym stavem nebo abdominalni operaci.

U koni a skotu zacatku porodu ptfedchazi zvysené uvoliovani plodového Kortizolu,
U prasat vSak tento signal plodu neni zcela jasny. Takzvand hypotalamo-hypofyzarné-
adrenokortikalni kaskada byla poprvé popsana u ovci. Porod iniciuje prudky vzestup hladiny
kortizolu z nadledvinek plodu. Ten ma za nasledek zvySeni sekrece estrogenu, hladinu
progesteronu naopak klesd. Zména poméru téchto dvou hormont spusti uvolnéni
prostaglandinu F2alfa, ktery dale zvySuje myometrialni odpovéd’ na hormon oxytocin a dochézi
ke kontrakcim a porodu. Na rozdil od tepové frekvence, ktera bezprostiedné po porodu klesa,
hladina kortizolu vrcholi na konci porodu nebo kratce po ném.

Nedavna studie rozdélila vysokobiezi klisny na dv€ skupiny. Jedna skupina byla
prepravovana autem v délce tii hodin, zatimco druha skupina byla kontrolni a zlistala ve staji.
Nejenom, ze transport u klisen vyvolal zvysenou hladinu kortizolu, ale také vyrazné posunul
¢as porodu. U transportovanych matek se jednalo o 42 +2 hodiny, u kontrolnich matek
116 + 28 hodin. Placenta byla vypuzena do jedné hodiny v obou testovanych skupinach (Nagel
etal. 2019)

Pti indikaci stresu pomoci méteni hladiny kortizolu se doporucuje pracovat obezietné,
protoze ne vSechny typy stresu zpisobuji zvySeni jeho koncentrace. U mnoha druhli maji
glukokortikoidy cirkadianni rytmus (Mostl & Palme 2002). Pravidelnymi krevnimi odbéry
byly prokéazany tyto cirkadianni rytmy také u prasat ve fazi ristu (De Jong et al. 2000). Ovsem
také samotné odbéry mohou byt pro zvitata stresujici, protoze Casto dochdzi k jejich fixaci
a nasledné manipulaci, mize proto dojit k mylnym vysledkim (Cook et al. 2000).

Aby nedochazelo k témto stresovym situacim a naslednym chybnym vysledkim,
zkoumalo nékolik védcl neinvazivni postupy pro odbér vzorkli. Jednalo se o stanoveni
kortikoidu v mo¢i, ve slinach a v mléce. U kazdého typu odbéri byly vSak shledany nedostatky:
sbirka vSech téchto tekutin vyzaduje stale jistou manipulaci s jedinci a u volné zijicich zvitat je
odbér téchto vzorkl naroény nebo az nemozny (Mostl & Palme 2002).
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Nagel et al (2012) uvadi jako vyhody salivarniho kortizolu bezstresovy odbér
a skutecnost, Ze je zde méfen pouze kortizol volny. U koni je navic vyhodou, Ze manipulace
Clovékem, véetné dotykil v hubé, je zpravidla béznou denni rutinou.

Kortizol v krvi 1ze rozdélit na vazany a volny. Pouze tento volny kortizol je biologicky
aktivni a je zastoupen z 10 az 15 % z jeho celkového plazmatického mnozstvi (Gayrard et al.
1996).

Velky vyznam pfi stanoveni hladiny metaboliti glukokortikoidti maji ptedev§im vzorky
trusu, které se daji lehce ziskat i bez nutnosti stresovat dané zvite. Metody pro méteni fekalnich
steroidi, at uz pivodu gonadalniho nebo placentdrniho, jsou nyni dobfe zndmy
(Schwarzenberger et al. 1996).

Mezi fyziologické ukazatele stresu patii, krom¢ kortizolu, plazmaticky oxytocin ¢i
intenzita srde¢ni frekvence. Na rozdil od kortizolu, oxytocin snizuje hladinu stresovych
hormonti glukokortikoidli a podporuje funkci parasympatiku, jeho Gcinek je tudiz antistresovy.
Patii mezi neuropeptidy a je produkovan jadry hypotalamu. Jeho role v socidlnim chovani,
véetné reprodukce a rodiovstvi, je proto velmi dilezita (Malinowski et al. 2018).
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3.2.3 Vliv stresu na srde¢ni tepovou frekvenci

Doposud byla primarnim ukazatelem stresu u zvifat hladina glukokortikoidii. Nyni se
za vhodny indikator stresu ve vyzkumu hospodatskych a domécich zvitat povazuji parametry
srdecni ¢innosti, kromé srdecni frekvence recentné 1 variabilita srde¢ni frekvence a vagalni
tonus (Pohlin et al. 2017).

Variabilita srde¢ni frekvence (HRV) je zalozena na zhodnoceni kolisani intervalii mezi
po sob¢ nasledujicimi stahy srdce (Pumprla et al. 2014). HRV patii mezi neinvazivni méfeni
posuzujici regulaci kardiovaskularniho systému autonomnim nervovym systémem (ANS).
Analyza této variability byva pouzita jako nastroj k posouzeni zmén v sympatovagalni
rovnovaze spojené¢ napiiklad se stresem, patologickymi stavy, poruchami v chovani,
tréninkovymi pldny a emoc¢nimi stavy a naslednému urceni, jak rozdily mezi sympatickou
a parasympatickou aktivitou souvisi s pusobenim stresorti a se strategii zvladnuti tohoto
pusobeni (Gehrke et al. 2011).

Pravé Gehrke et al. (2011) vidi v analyze HRV budoucnost napifiklad pti uréovani
vhodnosti koné a klienta v oboru hiporehabilitace, nebot” do neddvna se zamétovalo pouze
na psychickou pohodu klienta, nikoliv vSak jeho terapeuta — koné¢.

Variabilita srde¢ni ¢innosti mize charakterizovat psychologické poruchy, jako je deprese
a panickd porucha, naptiklad Gzkost. Béhem mentalniho ¢i emocionalniho stresu aktivita
sympatiku nardsta a parasympaticka aktivita klesa, stejné je tomu tak u vzpominek na vztek
(Malinowski et al. 2018).

Hodnoty HRYV, nasbirané v roce 2006, byly pouzity k hodnoceni stresovych situaci
u koni. Jednalo se o reakce na agresivni zachazeni s jedinci, nevhodné ustajeni, krmeni nebo
preprava na dlouhé vzdalenosti. Pfestoze studie prokézaly, ze kon¢ vykazuji v prubéhu Zivota
dobrou stabilitu HRV, byly téz zaznamenany velké odchylky bazalnich hodnot mezi jedinci.
Za tyto odchylky jsou pravdépodobné zodpovédné faktory véetné genotypu, prostredi, chovani,
temperamentu a nutri¢niho stavu jedince (Gehrke et al. 2011).

Na srde¢ni frekvenci matky i plodu ma vliv gesta¢ni v€k. Pfiblizn€ kolem 270. dne
téhotenstvi se srde¢ni frekvence plodu blizi ke 100 tepiim za minutu. Posledni dny btezosti se
tepova frekvence snizuje na 80 tepli. Nebyl shledan rozdil mezi tepovymi frekvencemi plodu
u shetlandského ponyho a plnokrevného koné. Na rozdil od plodu, srde¢ni frekvence klisny se
béhem poslednich 20 % gravidity zvysuje, tyden pred porodem se ustaluje a mé konstantni
hodnotu (Nagel et al. 2012, 2019).
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3.3 Vliv socidlniho prostredi na EEM

Bartos et al. (2011) na zaklad¢ odpovédi dotazovanych chovatelt klisen zjistili, ze biezi
klisny, které byly pfipustény mimo svoji domovskou st4j a poté navraceny do stada, v 31 %
ptipadii o potvrzenou biezost pfisly. V piimém okoli téchto klisen se ¢asto vyskytoval jiny
samec, at’ uz valach ¢i hiebec, nez kterym byla klisna ptipusténa. Nasledné po ptijezdu do staje
byla u klisen zpozorovana dal§i sexudlni aktivita s dominantnim samcem doméaci skupiny.
Klisny, které byly ustajeny izolovang, vybizely samce pies danou bariéru (hrazeni, plot).
Vysledky zkoumani proto naznacuji, ze je klisna schopna promiskuitnim chovanim
manipulovat se samcem, navodit u ného pocit otcovstvi, a tim zabranit mozné infanticidé.
Pokud nema moznost uplatnit toto chovani, mize dojit ke ztrat¢ plodu. Proto v praxi béZné
vyuzivany pievoz klisny k pfipousténi ¢i umélé inseminaci a jeji nasledny névrat do své
skupiny je pravdépodobné jednou z mnoha pfi¢in vyrazného procenta ukonceni gravidity
U domacich koni. Uvedené moznosté situace jsou piehledné zndzornény na obrazku €. 2.

 Propartion of pregnancy [ Pregnancy disruption [l Pregnancy maintained
disruption in mares mated either

by a home stallion or trans-

ported to and mated by a foreign
stallion before they returned to

; 40 —— —_— —_— —_—
environment containing home :
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which were either separated After returning home i After returning home
from the returned mare or shared from m?;';!f}- [hehmare : 'rl'?m' ma"ngl- the ma_r:‘:‘
nelosure with he 30 - separated from home i sharing enclosure wi
enclosure with her w stallions and/or i home stallions and/or
2 geldings : geldings
@ H
o H
S 20 {
o |
o H
E H
E] H
=z :
10 i
0% 54% : 22%
0 i
n=36 n=13 n=232
The mare mated by The mare transported to and mated by foreign stallion
home stallion before returning to environment with home males

Obrazek 2: V1iv umoznéni kontaktu klisny a domaciho hiebce/valacha po navratu z pfipousténi
na udrZeni jeji bfezosti (Bartos et al. 2011)

Riziko ztraty biezosti bylo velmi nizké a srovnatelné s klisnami, které zabiezly
v domacim prostiedi, pokud klisna sdilela prostor pouze s dal$imi klisnami (Barto$ et al. 2018).
Naopak, mira selhani bfezosti byla nejvyssi v piipadé, kdy klisna byla od samce ¢i samcu
,heotct* oddélena bariérou (ohrada, plot). Oproti nim Kklisny sdilejici vybéh s valachy ¢i hiebcei
ztratily bfezost vyznamné méné Casto, nedosdhly vsak turovné klisen drzenych jen
v monosexualnich skupinach (jakkoli zde nebyl rozdil vzhledem k vysoké individualni
variabilité statisticky vyznamny).

Zpisob oplodnéni klisny (pfipousténi zruky, uméla inseminace) nemél na ztratu
gravidity vyznamny vliv, jakmile si je klisna hormonalné védoma své bfezosti a nema moznost
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se spafit s domacim samcem, vzrusta nebezpeci nasledného ukonéeni gravidity (Bartos et al.
2015). Vysledky tak naznacuji, Ze preruSeni bfezosti muze byt stimulovano socialnim
prostfedim domovské stdje u klisen uméle inseminovanych stejné jako u klisen, které byly
zapustény pfirozen¢ mimo svou staj. Z toho je mozné vychdzet, ze inseminovana klisna vnima
poceti stejné jako pii pafeni se s hiebcem (Bartos et al. 2015).

[_1 Pregnancy disruption [l Pregnancy maintained Propartion of pregnancy disruption according to so-

cial environment after returning to a home stable after

Odds ratio=5, Odds ratio=14,

P=0.04 P=0.01

mating and becoming pregnant elsewhere.

[Br— 4%

n=15 n=61 n=34
After returning home from mating, After returning home from After returning home
the mare was in one enclosure, mating, the mare was from mating, the mare
while the male(s) sharing enclosure got into an enviroment
was/were staying with home stallions with mares only
in adjacent enclosure and/or geldings

Obrazek 3. Rozdil mezi navratem biezich klisen do samotatného vybéhu, do skupiny
obsahujici samce a do ¢isté samici skupiny (Bartos et al. 2018)

[] Pregnancy disruption [l Pregnancy maintained

Odds ratio = 8,
P=0.007

n=13 n==64
After Al the mare was
In one enclosure, After Al the mare was
while the male or males sharing enclosure
was/were staying with home geldings

in adjacent enclosure

Proportion of pregnancy disruption according to social en-
vironment after Al of the mare according to social environment of the mare

Obrazek 4: Rozdil mezi navratem brezich klisen do samotatného vybehu, do skupiny obsahujici samce a do cisté samici skupiny
(Bartos etal. 2018)
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3.3.1 Saméi infanticidni chovani

Samci infanticida je povaZzovana za adaptacni strategii, pii které dosdhne samec zkraceni
intervalu mezi porody a samec muze zplodit svého potomka. Vyhodné je rozmnozovani téchto
samcti pouze za piedpokladu zabiti mlad’at jiného samce (Van Schaik 2000).

Sam¢i infanticida se vyskytuje u celé fady zivociSnych druhli, zejména vSak mezi
masozravci a primaty, ptikladem lze zminit sysla, surikatu, svist€ horského, medvéda hnédého,
lva ¢i viestana (Cameron et al. 2003). Infanticidni chovani bylo zpozorovano u konovitych,
véetné zeber, koné Prevalského a domaciho koné (pfehled napt. v Bartos et al. 2011). Divoci
kon€ jsou v tomto vyctu druhti zvlastnosti, nebot’ tvoii celorocni stabilni skupiny, tzv. harémy
(Gray 2009).

Moznou odpovédi klisny na toto nebezpecCi ze strany hiebce je efekt Bruceové.
Predpokladem je, Ze se jedna o opatieni proti détem, které nemaji velkou Sanci na pteziti a doslo
by tim padem ke zbyte¢nému vydaji energie na vyvoj plodu (Ebensperger 1998). Klisny se
timto ukoncenim biezosti vyhybaji riziku budoucimu infanticidnimu chovani samce, ktery neni
otcem daného potomka (Bartos et al. 2015).

Bartos et al. (2011) v8ak povazuje efekt Bruceové za nepravdépodobny, jelikoz klisny
béhem studie nemély moznost kontaktu s moci hiebce. Je tedy mozné, Ze existuje jiny
mechanismus zptsobujici luteulyzu a nasledné preruseni gravidity.

Na rozdil od klasického efektu Bruceové, ukonceni téhotenstvi klisen bylo sedmkrat
nizsi, pokud byla klisna umisténa do skupiny se samci a byl ji umoznén fyzicky kontakt,
neZ kdyz méla moznost se s témito samci kontaktovat pouze nepiimo (Bartos et al. 2015).

Z vyse uvedenych studii tedy vyplyva doporuceni chovatelim koni, aby po péteni klisen
mimo své domaci prostiedi ¢i po umél¢ inseminaci umistili tuto klisnu do staje bez samcii nebo
naopak do spole¢ného prostoru se samcem ¢i s vice samci a zlepsili tim reprodukci a welfare
koni (Bartos et al. 2015, 2018).

Zharkikh (1999) udava kromé zabiti hiibat nové prichozim vedoucim hiebcem i ttok
novée pfivezené¢ho hiebce do ZOO v San Diegu. V pfedchozim chovatelském zatizeni se s jeho
agresi nesetkali. Je proto doporuceno, aby byly samice pted porodem oddéleny od své skupiny
pro vétsi bezpeci.
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Xye

3.3.2 Socialni prostiedi u divoce Zijicich koni

W oweer

Divoci koné Ziji celorocné v menSich skupinach harémového typu. V takovych skupinach
se nachazi spolecné s n¢kolika klisnami jeden ¢i vice hiebci. Hiebec tyto své klisny ziskéd bud’
oddélenim klisen od jiného stdda nebo poraZzenim piivodniho dominantniho hiebce a prebranim
celého jeho harému (Boyd & Keiper 2005).

Tato dlouhodoba a soudrzna skupina je zifejmé dalezitym faktorem majicim za nasledek
vyvoj dlouhého estralniho obdobi, tj. 5-7 dni oproti ostatnim kopytnikim, kde je estrus
ptiblizné¢ 1-2 dny. I pfes soudruznost stdda muze obcas dojit i k boji mezi klisnami, a to
Vv pfipadé, kdy je v estralni fazi vice klisen najednou. Nadfazend samice miZe niZe postavené
branit kontaktu s hfebcem a vyhanét ji z jeho blizkého okoli (Crowell-Davis 2007).

Logicky by méli dominantni hiebci ve své skupiné vykazovat vysokou miru potomkii,
krevni testy 975 koni z Velké panve v Nevadé z roku 1990 vsak dokazuji, ze u téméf tretiny
hiibat tomu tak neni a otcem je jiny hiebec (Bowling & Touchberry 1990). Klisny ve vékovém
rozmezi 68 let mély v této studii dvakrat vyssi Sanci na hi'ibé nez klisny mladsi (2-5 let) nebo
naopak starsi (9-25 let).

Jiné vyzkumy zjistily, Ze klisny pochazejici ze stabilniho stada rodi vice htibat nez klisny
ze skupin nestabilnich (Berger 1986; Kaseda et al. 1995). Hiibata, nejsou-li potomkem

cvwvr

U vétSiny druhii kopytnikl se samice a samci shazeji pouze v obdobi rozmnoZovani a poté
se opét odde¢luji. Rodinné skupiny (family bands) koni vsak setrvavaji po cely rok pohromadé,
samec pomaha s ochranou stdda a mlad’at pred nebezpecim, jakym jsou naptiklad predatoti
nebo cizi hiebcei snazici se ziskat stddo pro sebe. Sexuélni aktivita mezi klisnami a hfebcem
byla zaznamenana i mimo ovula¢ni obdobi, pravdépodobn¢ se jedna o snadnéjsi udrzeni této
socialni organizace a klisny si buduji u hiebce lepsi postaveni pro nadchéazejici reprodukcni
sezonu (Crowell-Davis 2007).

Hiibata, jejichz otcem neni drzitel harému, maji niz§i Sanci na pteziti, naopak jejich matka
jim vénuje vyrazngjsi péci, umistuji je mezi ostatni hiibata a aktivné je brani proti utokim.
Klisna si pozornéji hlida svého potomka i v piipadé, Ze je sice hiebec soucasti stada, ale ve stade¢
jsou i dalsi samci (Gray et al. 2012)

V Nevadé testovali DNA z trusu volné Zijicich koni. Celkem bylo otestovano 51 hfibat,
27 hiebcti a 33 klisen z 23 skupin. Do studie bylo také zahrnuto 48 cizich hiebctl, protoze by se
mohlo jednat o0 potencialnimi otce hiibat. Zde vSak vysledky dokazuji, Ze klisny maji vétSinou
potomky s vedoucim hiebcem stada, pokud se nejedna o klisny, které migrovaly z jedné skupiny
do druhé. Klisny zde prokdzaly vysokou vérnost svému dominantnimu hiebci. B&hem
pozorovani vybranych skupin v Nevad€ byl sice zpozorovan pouze jediny infancidni Gtok
na hiibé, to viak neznamend, Ze tyto ataky neexistuji. Jsou spise hiife zdokumentované. Umrti
hiibat nejsou mnohdy jednoznacné odiivodnéna, mohou byt zpiisobeny i napiiklad nemocemi
nebo utoky predatort (Gray et al. 2012).
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Grande et al. (2009) pozorovali v letech 1974 az 1982 volné zijici klisny obyvajici
rozsahlou plochu u usti feky Rhona ve Francii. V této studované skupiné byl vék nejmladsi
klisni¢ky pti porodu pouhych 24 mésicii, dale se zde nachazelo deset klisen ve véku dvou let,
ttiletych klisen bylo nejvice, a to 16. Prvni hiib¢é ve ¢tyfech letech méla pouze jedna klisna.
Jedinci v pokrocilém véku jsou citlivéjsi na vzristajici hustotu populace ve srovnani s mladymi
konmi. Tato hustota se ukazala jako dilezity faktor v pieziti klisen a jejich potomki spise nez
jejich samotna plodnost.
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4 Metodika

Naplni diplomové prace byla elektronizace a zpracovani dat nasbiranych v experimentu
naplanovaném a provadéném pracovnikii a spolupracovnikii oddéleni etologie VUZV, v.v.i.,
Vletech 2012 a 2016. Objemove velké mnozstvi nahravek behavioralnich dat a zdznamu
ze snimact srdec¢niho tepu byly prevedeny do tabulek potiebného formatu a zaznamy chovani
postupné slouceny do analyzovatelnych proménnych.

Pro pozorovani byly vybrany klisny plemene starokladrubsky kin chované ve stdjich
arealu Narodniho hiebéina v Kladrubech nad Labem. Tato volba byla pro studii vhodna
z hlediska pocetnosti chovnych klisen a plemennych hiebct, a rovnéz pro kvalitni a dostupné
mnozstvi informaci o jednotlivych klisnach, véetné reprodukénich vysledkt. Provedeni studie
bylo umoznéno na zakladé dlouhodobé spoluprace oddéleni etologie VUZV, v.v.i., s NH
Kladruby nad Labem.

4.1 Sbér dat

Experiment spocival v piivadéni hiebce ke stdji klisen. Pracovnik zuseku chovu
plemennych hiebci NH Kladruby nad Labem pftivedl hiebce ke vstupu do staje a zastavil
pted bariérou (bfevnem). Pokud to chovani hiebce a klisen umoznilo, setrval 20 minut. Chovani
klisen a hiebce zaznamenavali na diktafon dva pozorovatelé. Jeden pozoroval déni uvnitf staje,
druhy stéle pted staji do vzdalenosti 10 m (podle situace a bezpe¢nosti). Pokud mohly hiebce
vidét klisny z jiné staje, byly i tyto opatieny snimacem srdecniho tepu a v piipadé dostate¢ného
poctu ptitomnych pozorovatelll piimo sledovany.

Celkem probé&hlo 5 pozorovacich dnt v roce 2012 a dopliikové dalsi 3 dny v roce 2016.
Piivedeno bylo postupné 7 riznych hiebct (1 v obou letech) v celkem 11 sezenich. VSichni
hiebci byli dospéli zkuSeni plemennici. Pozorovano bylo celkem 65 klisen (9 v obou letech),
ato 28 klisen v roce 2012, z nichz 9 pod sebou mélo kojené hiib¢, a 37 klisen v roce 2016,
z nich 19 s hiibétem.

Jelikoz bylo v jeden ¢asovy moment pozorovano velké mnozstvi koni, byl pro zpétnou
kontrolu nahran i videozdznam a potizeny fotografie arealu. Klisny byly pro spolehlivou
orientaci béhem studie oznaceny barevnymi stuhami na ohlavkach.

Klisnam byly s pfedstihem alespot 30 minut nasazeny snimace srde¢niho tepu Polar
Team?2 (na hrudnim popruhu s elektrodami, viz napt. obr. €. 5, ze kterych byla posléze data
stazena standardnim zplsobem prostiednictvim piislusného softwaru do pocitace. Systém
Team?2 vynika synchronizovanym monitoringem dat u vicero snimact. Uklada data piimo
do snimaci, nikoli do sporttesteru —,,hodinek®, jak je béZné u jinych typi snimact. Data se pak
stahuji zapojenim do dokovaciho bloku pies zakladni stanici.
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Obrazek 6: Hiebec ve staji a snaha klisny o pfimy kontakt (BartoSova, 2012)
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Obrazek 7: HiebCeni (Bartosova, 2012)

4.1.1 Zpracovani dat

Veskeré pisemné zdznamy byly sefazeny a piepsany do pocitace. Probéhlo dohledani
a doplnéni chyb¢jicich udaju o klisnach pomoci online plemenné knihy starokladrubského koné
(dostupné z http://pk.nhkladruby.cz/) a zkontrolovana spravnost identifikace klisen (barevné
znaceni a identifika¢ni prvky vs. jméno klisny).

Nasledné byly klisny pod svym zivotnim c¢islem a jménem zaneseny do tabulky
S potfebnymi informacemi o véku a misté ustijeni, o piedchozim piipouStécim obdobi,
0 aktualnim pfipoustécim obdobi véetné jeho vysledku. Doplnéna byla ptislusna ¢isla snimact
srdecniho tepu Polar Team2, které mély klisny v dany pozorovaci den nasazeny.

V hlavni tabulce s chovanim byly pak detailn¢ a chronologicky rozepsany veskeré reakce
jednotlivych klisen. Postupné byly reakce slouceny a zaznamenéany do tabulky proménnych,
které byly statisticky analyzované.

Data o srde¢ni Cinnosti zahrnovala jak udaje BPM (tepova frekvence v uderech
za minutu), tak udaje o vzdalenostech mezi jednotlivymi udaji (beat-to-beat). Pro ucely
diplomové prace byly vzhledem k excesivnimu rozsahu potfebné prace hodnoceny pouze
tepové frekvence (BPM).

Tabulky byly pfeneseny do statistického programu SAS 9.4, vzijemné propojeny
a postupné vyhodnoceny. Ke zjisténi vazeb mezi jednotlivymi kategorickymi proménnymi byly
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v zavislosti na jejich typu (nomindlni, ordinalni) vyuZity rtizné chi-kvadrat testy, a to Cochran-
Mantel-Haenszel statistiky dostupné v PROC FREQ, SAS. Zakladni popisné statistické
parametry kontinudlnich pocitatelnych proménnych byly ziskdny v procedure PROC
UNIVARIATE.

K analyze vlivu testovanych faktor na srde¢ni frekvenci byl pouzit multifaktorialni
ptistup. Byl sestaven obecny linedrni smiSeny model (PROC GLIMMIX), kde zavislou
proménnou byla srdecni frekvence a pevnymi efekty stav klisny (bfezi po pfivedeném hiebci,
biezi po jiném hiebci nebo jalova), perioda, kdy byl tep méten (pied privedenim hiebce, béhem
pritomnosti hiebce, po odvedeni hiebce), interakce téchto dvou faktort a ,,blizkost* (zda byla
klisna ve stdji, ke které byl hiebec pfiveden a méla tak moznost ho kontaktovat, nebo zda jej
pouze pozorovala z jiné staje). Identita klisny a pozorovaci sekvence vstupovaly do modelu
jako nahodny faktor z divodu oSetfeni opakovaného méteni na stejnych jedincich (dand klisna
V urcitém exposé).
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5 Vysledky

5.1 Sledované kategorie chovani a jejich projevy u klisen

V letech 2012 a 2016 bylo v ramci studie pozorovano chovani 65 klisen (z toho 9 v obou
zkoumanych letech) v 11 situacich, kdy byl jeden ze 7 plemennych hiebcu piiveden do blizkosti
klisen. Celkem bylo zaznamenano 155 dyad ve vztahu hiebec — klisna, z nichz 13krat byl hiecbec
otcem plodu biezi klisny, v 72 piipadech nebyl hiebec otcem plodu a 70 klisen bylo jalovych.
Proporce klisen v rizném vztahu paternity plodu vici pfivadénému hiebcei byla u jednolivych
hiebcli obdobné (v priméru 8,39 % klisen biezich po ptfivedeném hiebci, 46,45 % biezich
po jiném hiebci a 45,16 % jalovych, a2 = 16,9, P = 0,15, PROC FREQ, SAS).

Celkem bylo zaznamenéano 825 projevl zahrnujicich 77 rGznych prvki chovani, véetné
46 ex post doplnénych zdznamt indikujicich, Ze mezi danou klisnou a hiebcem po dobu
sledovani nedoslo k zadné¢ viditelné interakci. Podily interakci zaznamenanych pro klisny
Vv riizném vztahu k hiebci se mirné lisily od podilu zastoupeni téchto klisen (viz odstavec vyse).
Interakcei klisen bfezich po daném htebci (5,03 %) a klisen jalovych (37,21 %) bylo pomérove
méné, nez odpovida zastoupeni klisen (8,39, resp. 45,16 %), zatimco u klisen biezich po jiném
hiebci podil interakei stoupl (57,70 % interakci vs. 46,45 % klisen). To indikuje vétsi pozornost
vici hifebctim, které mohla klisna vnimat jako potencialng infanticidni.

Sledovanych 77 typt projeva chovani bylo finalné kategorizovano do 7 skupin, z nichz
4 mély pimy vztah k hiebci, 1 se tykala zajmu o déni v misté, kde se hiebec pohyboval (klisna
projevila zajem, dala usi dopiedu nebo se ohlédla smérem ke vchodu), a 2 referenéni kategorie
sdruzovaly chovéni, které s hiebcem pfimo nesouviselo (viz Tab. C. 1). Va&i hiebci
projevovaly klisny pozitivni chovani ¢i interakce (zajem o hiebce bez prvki agrese, kontakt,
snaha o kontakt bez agresivnich prvki, proceptivni chovani), negativni chovani ¢i interakce
(agresivni prvky — kousnuti, hrozba, kopnuti, nervozita klisny v ptitomnosti hiebce), cilené se
mu vyhybaly (16 jasn¢ definovanych interakci) nebo o néj nejevily zajem (klisna prosla nebo
stala pobliz vchodu s hifebcem bez odezvy vic¢i nému, popiipadé odesla od vchodu bez projevi
agrese nebo snahy vyhnout se kontaktu — 90 piipadu; v této skuping jsou zatazeny i klisny, u
kterych nebyl nahlasen zadny zaznam).

Jako referenc¢ni kategorie byly zvoleny interakce, které nemély piimy vztah k hiebci nebo
déni u vchodu staje. Kategorie ,,ostatni-negativni* obsahuje 11 piipadi agresivniho chovani
vici jiné klisné a kategorie ,,ostatni-neutralni* zahrnuje chovani jako piti, zZrani, zdjem o véci
nesouvisejici s hiebcem, jeden piipad vzajemného groomingu dvou klisen a dalsi nezatraditelné
prvky chovani (zvednuti hlavy, nejednozna¢ny pohyb télem apod.).
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Tabulka 1: Zastoupeni vyslednych sdruzenych typt interakci v zavislosti na paternitnim vztahu
piivedeného hiebce viici plodu klisny, u které bylo chovani zaznamenéano (origindlni vystup
z PROC FREQ, SAS)

Table of reakce4 by stav_skym
stav_skym
reakce4d jalova neotec otec Total

other_negative 3 8 0 11
0.36 0.97 0.00 1.33

27.27 72.73 0.00

0.98 1.68 0.00

other_neutral 20 31 3 54
2.42 3.76 0.36 6.55

37.04 57.41 5.56

6.51 6.51 7.14

stallion_avoid 6 10 0 16
0.73 1.21 0.00 1.94

37.50 62.50 0.00

1.95 210 0.00

stallion_negative 19 57 2 78
2.30 6.91 0.24 9.45

24 .36 73.08 2.56

6.19 11.97 4.76

stallion_nezajem 63 83 13 159
7.64 10.06 1.58 19.27

39.62 52.20 8.18

20.52 17.44 30.95

stallion_positive 89 123 10 222
10.79 14.91 1.21 26.91
40.09 5541 450
28.99 25.84 23.81

stallionplace_interest 107 164 14 285
12.97 19.88 1.70 34.55
37.54 57.54 491
34.85 34.45 33.33

Total 307 476 42 825
37.21 5§7.70 5.09 100.00

*Vysvétlivky K uvedenym hodnotdm V jednotlivych buiikdch: absolutni pocet (1. fadek),
nasleduje % z celku, % v daném fadku a % ve sloupci. Posledni fadek a posledni sloupec udavaji
marginalni soucty.

Z pohledu jednoduchého statistického testu popisujicitho vztah mezi proménnymi
Vv kontingenc¢ni tabulce nejsou vysledné poméry statisticky vyznamné rozdilné (y2) = 14,7,
P =0,26), nicméné zastoupeni jednotlivych kategorii chovani u klisen v rizném paternitnim
vztahu k jejich plodu zasluhuje pozornost a nasledné hlubsi statistické zpracovani s vyuzitim
multifaktoridlnich metod a zohlednénim opakovanych méteni (a rovnéz niz$iho poctu zdznami
u vztahu klisna — otec plodu). Z vyse uvedené tabulky ¢. 1 1ze vy¢ist, ze nadprimérné agresivni
byly klisny vii¢i hiebctim, ktefi nebyli otci jejich plodu (73,08 % negativniho chovani vici
hiebci oproti 57,7 % zastoupeni vSech chovani vii¢i ,,neotcim®), zatimco viici otcim plodu
byly klisny mén¢ negativné vyladény nebo o n¢ Castéji neprojevovaly zajem.

V 16 piipadech vyhybani se hiebci §lo predev§im o vyhybani se ,,neotci® plodu (62,5 %), ani
jednou se hiebci nevyhybala klisna, ktera po ném byla biezi. DlleZitym pozorovanim je 8

piipadu proceptivniho chovani (aktivni svadéni hitebce klisnou, projevy fije — blyskani, ocas
na stranu, nastavovani se, moceni pted hiebcem), a to vzdy pted hiebcem, ktery nebyl otcem
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plodu. K tomu 3x mo¢ila klisna bez moznosti uréeni, zda se tykalo hiebce (2x jalova, 1x §lo
0 klisnu bfezi po jiném hiebci).

Okrajové byly zaznamenany interakce, kterych se ucastnila kojena hiibata. Obecné lze
fici, Ze projevovala o hiebce a déni u vchodu zajem, nékterd se snazila kontaktovat hiebce.
Casto projevovala typické submisivni chovéni, v angliéting ozna¢ované jako snapping (Sesky
experimentu, proto nebyla ani individualné oznacena, a tudiz byla jejich identifikace prakticky
nemozna. V 6 ptipadech klisna svého potomka pted hiebcem aktivné branila. Ani v jednom
z téchto ptipadi hiebec nebyl otcem hiibéte.

5.2 Vysledky tepové frekvence

Celkem 45 Kklisnam byl v 8 sledovacich dnech 185x nasazen snimac srde¢niho tepu (Polar
Team?2). Hiebce piivadéného ke vchodu do volné staje vidély bud’ ,,ptimo* (byly v dané stdji)
nebo ,,nepiimo* (byly ustdjeny v sousedni budové, z niz bylo na testovanou staj videt). Nékteré
klisny tak mohly byt v daném dni soucdasti jednoho ptivedeni hiebce piimo a jiného nepiimo.

Celkem bylo pozorovano 263 situaci, kdy byla klisna vystavena pfimé ¢i nepiimé
ptitomnosti hiebce. Ve 13 piipadech snimac selhal a nebyla naméfena zadna data (ani jednou
se nejednalo o kombinaci bfezi klisny a otce jejiho plodu). Analyzovano tak bylo 250 situaci.
Ve 23 ptipadech se jednalo o otce plodu biezi klisny, ve 113 0 hiebce, ktery nebyl otcem plodu,
a ve 114 piipadech klisna biezi nebyla. Jednotlivé klisny byly snimany ve 3 aZz 14 exposé. Ve
157 ptipadech S§lo o klisnu umisténou ve staji, ke které byl hiebec priveden, a klisna jej tak
mohla piimo kontaktovat (pfes pevnou bariéru, viz obr. 6), v 93 situacich mohla klisna
pozorovat hiebce z jiné staje.

Multifaktorialni analyza ukdzala vyznamny vliv testovanych faktorti na srde¢ni frekvenci,
testova kritéria a statisticka vyznamnost jsou uvedeny v tabulce ¢. 2.
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Tabulka 2: Vysledky obecného linearniho smiSeného modelu testujiciho vliv uvedenych
proménnych na tepovou frekvenci (N = 219 281 zaznami BPM, PROC GLIMMIX, SAS)

Type lll Tests of Fixed Effects

Effect Num DF Den DF F Value Pr>F
paternita plodu (otec 2 219E3 591.03 <.0001
plodu, cizi hfebec, jalova

klisna)

perioda (pred, béhem, po 2 219E3 546.15 <.0001
vystaveni klisen hiebci)

interakce 4 219E3 77.92 <.0001
paternita*perioda

kontakt s hfrebcem (pfimy, 1 219E3 3.21 0.0732
vizualni)

Klisny bfezi po jinych otcich vykazaly vyssi tepovou frekvenci (50,89 + 1,458 BPM,
LSMEANS =+ stiedni chyba priméru) nez klisny bifezi po prezentovanych hiebcich
(50,18 + 1,459 BPM, P <.0001). Nejnizsi tepovou frekvenci mély klisny jalové (48,50 + 1,458
BPM). Obr. ¢. 8 ukazuje rozdilné tepové frekvence v jednotlivych fazich snimani podle typu
paternity plodu. Graf ukazuje i zvySenou tepovou frekvenci jiz pted pfichodem hiebce, ktera
byla podle vSeho zplisobena zvySenym pohybem osob (pozorovatelll) a neobvyklym dénim
ve staji.

Srde¢ni tepova frekvence byla vyssi u klisen, které mohly hiebce ptimo kontaktovat,
jednalo se vSak o tad jedné desetiny BPM na prumérnych datech (49,90 + 1,457 vs.
49,81 + 1,458 BPM). Tento fakt si zaslouzi podrobnou analyzu z pohledu jednotlivych fazi
sledovani.
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Obrazek 8: Tepova frekvence (LSMEANS + konfiden¢ni interval) klisen rizného vztahu
paternity k predvadénému hiebci v jednotlivych fazich snimani (pfed, béhem a po piedvedeni
hiebce; GLMM, PROC GLIMMIX, SAS)

Uvedené vystupy jsou predbéZznym nahledem na shromazdéna data srdecni tepové
frekvence. Ta budou dale podrobnéji zpracovana v dalsich analyzach, véetné dat z polarovych
pasu hiebctl a analyzy variability srde¢ni frekvence a dal$ich parametrt. Tato prace je zaméfena
piedevsim na projevy chovani a zpracovani detaila tepové frekvence je mimo jeji ramec.
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6 Diskuze

Predkladand diplomovéa prace zkouma vliv gravidity na chovani klisen ke htebci v jejich
blizkosti, at’ uz se jedna o otce plodu ¢i nikoliv. Pokud je hiebec otcem plodu, je klisna k hiebci
vstiicna, ale spise bez zdjmu. K cizimu hiebci, ktery neni otcem plodu nebo hiibéte, kterého ma
pod sebou, se chova vyhybavé, az Gitocné.

Barto§ et al. (2011) na zakladé zpracovanych dotazniki uvadi, ze nékteré klisny
po ptijezdu z pfipousténi projevily sexudlni ndklonnost ke svému domacimu hiebci a pokud
nemély moznost piimého kontaktu, vyzyvaly je i pies plot. Klisny v naSem piipadé byly vsak
k cizimu hiebci lhostejné (52,2 %), vyhybavé (62,5 %) a ve velké mife i utocné (73,08 %).
Avsak u osmi bfezich klisen (ze 72 dyad klisna — neotec plodu) bylo béhem pozorovani
shledano sexualni vyzyvavé chovani vii¢i cizimu testovanému hiebci, a mohlo se proto jednat
o snahu zmast hiebce, aby v budoucnu nedoslo ke ztraté jejiho potomka.

Dalsi klisny, které s testovanym hiebcem nebyly biezi, uz tak naklonné nebyly. 6 matek si
branilo své hiib¢, odvadélo ho od vchodu nebo stdlo mezi potomkem a hifebcem, coz souhlasi
s chovanim klisen divokych koni, které vykazuji vy$si miru ochrany potomka, pokud je ve stad¢
hiebec neotec (Gray et al. 2011).

Posledni tii kategorie chovani v tabulce ¢. 1 naznacuji zvySeny nezajem klisen o otce
svého plodu. Miizeme to byt z divodu, Ze hiebec uz svou ¢ast poslani splnil a klisna ho pro dalsi
obdobi nepotiebuje.

Vyse uvedené vystupy jsou predbéznym ndhledem na shromdzdéna data srde¢ni tepoveé
frekvence uréené k budoucimu zpracovani, véetné zpracovani dat z polarovych pasu hiebctu

a analyzy HRV a dal$ich parametrd.
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[ Zavér

Cilem této diplomové prace bylo pomoci dostupnych dat zhodnotit chovani klisen
Vv pfitomnosti riznych hiebcli a nasledné pak pomoci tohoto hodnoceni vyvrétit ¢i potvrdit
hypotézu, ze tyto klisny budou mit vyssi srde¢ni tep, vyss$i hladiny salivarniho kortizolu
a siln¢jsi behavioralni reakce nez klisny vystavené kontaktu s htebcem, otcem jejich plodu.

Ptestoze nebyl odbér slin u celého souboru jedincii redlny a tim se tato Cast studie
neuskutecnila, klisny reagovaly na rtizné hiebce podle ocekavani.

Tim mtzeme vysSe uvedenou hypotézu, v zavislosti na nami provedené studii chovani,
potvrdit. Pro dalsi vyzkum je doporuceno podrobnéji zpracovat tepovou frekvenci klisen véetné
zohlednéni vnéjsich ruSivych vlivll (v naSem piipadé pfitomnost velkého mnozstvi cizich lidi
Vv roli pozorovatelll) a stanoveni postupu pro odbér velkého mnozstvi vzorku slin, jejichz
laboratorni vySetfeni miiZe pfinést nové dilezité poznatky. Dalsi védecké poznatky mohou jesté
vice prispét k pochopeni vSech elementl majici vliv na bfezost klisen.

Vysledky této prace doporucuji promitnout do praxe, nebot’ spravny management chovu
koni je zédkladem pro dosdhnuti klidného reprodukéniho Zivota klisen a kvalitniho odchovu
jejich potomki. Pti respektovani jiz zjisténych informaci o chovani matek v pfitomnosti cizich
hiebcil jsme schopni v praxi eliminovat pocet konfliktt, pfipadné po¢et EEM a trazi u mladych
hiibat. Navozenim harmonického stdda v kombinaci s vhodnym typem ustajeni véetné pouziti
modernich technologii (pfi oplozeni, diagnostice biezosti a nasledném porodu a obdobi tésné
pfed nim — monitoring vysokobiezich klisen) a nejnovéjSich poznatkli o embryologii, vyzive,
etologii atd. 1ze dosahnout prvottidniho zazemi pro Gspésnou produkci koni.
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