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ABSTRAKT

Bakald&ska prace na téma ,Hodnoceni vodnich elektrareovegi Dyje“ se zabyva
vodnimi elektrarnami na Znojemsku a vyuzitim jejioidroenergetického potencialu a
moznym negativnim vlivem na okoli a Zivotni presfi. VeSkera data byla zpracovana ve
spolupraci se spataosti E.ON Trend, s.r.0o. pomoci specialniho sofivaonitorujici
vybrané vodni elektrarny. Diky tomuto softwaru selgiilo vyhodnotit izné hodnoty
vodnich elektraren vieznych ngsicich. Ke zji&ni mozného negativniho vlivu elektraren
na Zzivotni prosedi bylo pouzito odbornych konzultaci aapkumi, které byly pro
spolg&nost E.ON Trend, s.r.o. jiz provedeny. Na zaklafStnych Udaj je celkem jasné,
Ze vystavba a provozeékolika vodnich elektraren v povodi Dyje nema Zadegativni
vliv a (Kinek na Zivotni progedi, ba naopak. V tomtaipad elektrarny vyrazé prispivaji

ke zlepSeni Zivotnimu prasdi.

Kli ¢éova slova:vodni elektrarna, hydroenergeticky potencial, invgrostedi

ABSTRACT

The bachalor thesis on the topic ,, The Evaluatiohyafroelectric power plants in the basin
of the Thaya“ deals with hydroelectric power plaat®und Znojmo and using their
hydropower potential and possible negative impacthe environment. All dates were
processed in cooperation with E.ON Trend, s.r.angany with special software which
monitors all selected hydroelectric power plantsisTspecial software assessed different
values in different months. It was used speciglegitses and surveys to identify possible
negative impact on the environment. This expertaed surveyes was made for E.ON
Trend, s.r.o. in the past. Thanks identified daasuire that construction and working
several hydroelectric power plants has no negatngact on the environment. But in this
case these hydroelectric power plants have veritipwsmpact on the environment and

make better the envitonment.

Key words: hydroelectric power plant, hydropower potentialyieconment
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1 UvoD

Vyuziti vodni energie bylo znamo jiz vice nagg 3000 lety. \Cing, Egypt a Indii se
pouzivalo vodni kolo k pohonderpadel vody do zavlazovacich kahahle také
k pohonu mlyii. Pokud neuvaZzujeme vyuZziti sily ¥at nebo vyuZiti sily lidské, byla

energie vody po cela tisicileti jedinym zdrojem rgne pro pohon jednoduchych siioj
(Rybnik& a kol., 1993)

Od nepaniti paffi vyuziti vodnich tok k zakladnim zpisolim ziskanim energie.
Hydroenergeticky potencial vody pamezi jedno z nejcerjsich girodnich bohatstvi
kazdé zer. Vyuziti tohoto potencialu se wznych kontinentech a zemich liSi. Zavisi
zejména na iprodnich podminkach, stupni hospésk&ho, technického a

spole&enského rozvoje dané zém
(Duskcka a kol., 2003)

Vyuziti energie vody, tj. hydroenergetického poiéhc vody ma velkowadu vyhod
v porovnani s vyuzitim dalSich energetickych zilidpsilni paliva a jaderna energie).
Jde o trvaly acisty zdroj energie, ktery je prakticky ne\grpatelny, nezrgstuje
ovzdusi a je bezodpadovy. Jedna se o vlastni zgtopZ vyuZivani neni zavislé na

zahranii.
(Gabriel a kol., 1998)

Problém nedostatku ziskavani energie z obnovitélrgiroji se¢im dal vice dostava
do powdomi jak odbornik, tak i Siroké véejnosti. Poptavka po energii se stale
zvySuje, a jelikoz zasoby fosilnich paliv jsou omeg, ropu a zemni plyn jéeba
dovazet, ¥tSina stai se za@ind zamdfovat na pokryti spéeéby energie z vlastnich
zdroji. Mezi tyto zdroje pat predevsim vodni elektrarny, které byvaji S&n

k Zivotnimu prostedi na rozdil od tepelnych elektraren a zéigseu velmi efektivnim,
obnovitelnym a ekologicky vyhodnym producentem &leké energie.

(Duskcka a kol., 2003)

Vodni elektrarna je velmi slozité inZenyrské teck@i dilo. Na pipraw, projekci,
vystavi® i nasledném provozu se podili veligda odbornik z niznych profesi. Tento
narainy proces je wovan zejména tim, Ze z&kladni parametnjtghu a spadu nebo

konstrukce jednotlivych objektvyrazreé zavisi na souboruiodnich, hydrologickych,
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topografickych geologickych a dalSi¢imitela dané lokality. Vodni dila s energetickym
vyuzitim se ¥tSinou v dnesni dabieSi jako vicetelova. Primarnim &elem byva
vyroba elektrické energie, atasto slouzi i k protipovamveé ochras, neenergetickym

odkeram vody, rybolovu, vodni dopréysportovni plave, rekreaci apod.

(Duskcka a kol., 2003)
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2 CIL PRACE

Cilem této bakai&ké prace na témidodnoceni vodnich elektraren v povodi Djge
seznamit se s vodnimi elektrarnami, které se nachdané lokali a zhodnotit je jak
po strance energetické, tak i po strance zabyvagielivem na okoli a Zivotni prdstli.

V prvni ¢asti prace je rozpracovana literarni reSerSe, kda pharakterizovany
malé vodni elektrarny, principy a typy vodnich é&téken. Do pofedi pozorovani se
dostava taktéz problematika hydroenergetickéhongtifs vodniho toku a je nastima
i legislativa souvisejici s provozovanim vodnickekélaren. Déle je literarni reSerSe
tvorena popisem zakladnickasti hydroenergetického dila a popisem turbin. Ypln
Zawr tétocasti je ¥novan vlivu malych vodnich elektraren na Zivotragtiedi.

DalSim cilem prace je seznamit se podigimdanymi vodnimi elektrarnami. Je
zde rozpracovana charakteristika zajmového uUzemiasledny popis samotnych
elektraren. Nasleduje monitoring elektraren aérdeto ¢asti je ¥novan celkovému

zhodnoceni vodnich elektraren na Zivotni prexfit

12



3 LITERARNI RESERSE

3.1 Voda — Zdroje Energie

Voda je v pirodé nositelem #i typa energie a to: chemické, tepelné a zejména
mechanické. B piemeéné na elektrickou energii je atraktivit&échto # druhi velice

rozdilna.
(Gabriel a kol., 1998)

» Chemicka forma energie se finpde¢ objevuje ve formd solnych roztol, které
jsou i jejim hlavnintinitelem.

* Tepelnd forma energie se fippde technicky vyuziva pomoci tzv. tepelnych
cerpadel. Principem je zvySeni teplotni ur®vtepelného spadu. Ten se
vyskytuje zejména v tropickych rioh, kde je voda na povrchu v rozmezi 20-
25°C a v hloubcedkolika desitek metrkolem 4°C.

* Mechanicka energie zahrnuje kinodé 4 typy energii:

o Mechanicka energie atmosférickych srazek (Srazlou jsozlozeny
nepravidel® a proto se obtizZnvyuZivaji pro vyrobu elektrické energie.)

o Mechanicka energie ledolc (Energie pohybujicich se ledavcje
obrovska, ovSem neni mozné jeji praktické vyuziti)

o Mechanicka energie tak(Predstavuje hlavnéast energie vod viprode,
kterd se da technicky vyuzit. Pohyb povrchovych \edsouasti
kolobe¢hu vody na Zemi.)

o Mechanicka energie niio(Projevuje se vignim hladiny zfisobenym
vétrem, gilivem a odlivem. VIgni predstavuje obrovskou energii,

ovSem zatim ji neumimegmenit v jiny druh pouzitelné energie.)

(Dusicka a kol., 2003)

3.1.1 Moznosti vyuZziti energie

Energii z vody lze ziskat vyuzitim protrd (energie pohybova, kineticka) nebo tlaku
(energie potencionalni, tlakova), gggac se tyto 2 zfisoby mohou zkombinovat.
Kineticka energie je dana rychlosti preénd které je zavislé na spadu toku. V &msné

doke je kineticka energie vyuzivana turbinami typu BanRelton.
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Potencionalni energie je zavisla na vySkovém rozdiladin a vznik4 visledku
gravitace. Vyuziva se zejména turbinami Kaplann€isaa Reiffenstein.

[1]

3.1.2 Vyuziti vodni energie

Vyuziti vodni energie zaji¥lji vodni elektrarny provoznsouvisejici s fehradouci
jezem. Jednd se o budovy, ve kterych jsou vodhiryy generatory a jin&islusenstvi.

(Hasik, Dostéalova, 2002)

V Ceské republice nejsodifis idealni podminky pro budovani vodnich enedeith
dél. Toky na naSem Uzemasto nemivaji dostatey spadti mnozstvi vody. Z tohoto
duvodu je podil vyrobené elektrické energie ve voldmdlektrarnach na celkové vyrob
v CR pongrné nizky.

[3]

Ve vodnich elektrarnach se vyrobi asi jen 2% zmadkprodukce elekiny v CR. To
piedstavuje 12% instalovaného vykonu vSech elektravétsina tohoto vykonu (cca
90%) pipada na zdzeni s vykonem vysSim nez 5 MW. Jedna se zejménmal®é vodni
elektrarny (MVE). Tyto jsou rozptyleny po celé réfice, takze jejich dodavky neni
nutné penaset daleko, za cenu ztrat v rozvodedipdeny vypadek &které z nich je
z hlediska s& nevyznamny, kdezto vypadek velkého centralnihajedby mohl byt

problém.

[1]

3.2 Vodni dila

Z pravniho hlediska je vyraz vodni dilo definovadk@nemc¢. 254/2001 Sb., Zakon o
vodach dle 8§ 55 v odstavci 1 takto: Vodni dila jstavby, které slouzi ke vzdouvani a
zadrzovani vod, ustému usmrinovani odtokového rezimu povrchovych vod, k ockran
a uzivani vod, k nakladani s vodami, ockiraied Skodlivymi @inky vod, k Upra¥
vodnich pordri nebo k jinym delim sledovanym timto zakonem. V tomttipadct se

jedna o stavby k vyuziti vodni energie a energétickpotencialu

(Purtoch& a kol., 2001)
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3.2.1Rozdéleni vodnich elektraren

Vodni elektrarny se daji klasifikovat dléznych parametra hledisek. DI&SN 75 01

28 se dli podle instalovaného vykonu (jedno z nejuzigjaith hledisek) na:

* malé vodni elektrarny s instalovanym vykonem ddviWy,
» stredni vodni elektrarny s instalovanym vykonem o®00-MW,

» velké vodni elektrarny s instalovanym vykonem n@d RIW.
Malé vodni elektrarny se daléltidle této normy na:

» domaci vodni elektrarny s instalovanym vykonem 8ld&\3/

» vodni mikroelektrarny s instalovanym vykonem 35-k00

» vodni minielektrarny s instalovanym vykonem 100-0 6OV

» pramyslové vodni elektrarny s instalovanym vykonenmDIMW
(Duskcka a kol., 2003)
Dle velikosti spadu se dale vodni elektrargij do ti kategorii:

* nizkotlaké vodni elektrarny vyuzivajici spad don20
» stredotlaké vodni elektrarny vyuzivajici spad 20-100 m

» vysokotlaké vodni elektrarny vyuzivajici spad n@6 i
(Gabriel a kol., 1998)
Dle charakteru pracovniho reZzimu rozeznavame:

e pratoéné vodni elektrarny pracujici $mwzenym piéitokem a zpravidla

vyuzivaji spad vzduty jezem nebo energii vodnitougu nahrazeného toku

Vv nadrzi
e precerpavaci vodni elektrarny vyuZzivajici akumulovaneadu, ktera je
piecerpdna z dolni nadrze do nadrZze horni. Spad etaltrie vytvden

rozdilem hladindchto nadrzi.
(Duskcka a kol., 2003)

NormaCSN (STN) 75 0128 krottoho uvadi vodni elektrarny s dennim, tydennim,

rocnim a viceletymtizenim, které pracuji iszenym odbBrem akumulované vody

15



z nédrze, p némz cyklus plgni a prazdani jejiho zasobniho prostoru trva zpravidla

den, tyden, rokgi vice let.

Dle (casti na pokryvani diagramu zatizeni elekthidasoustavy se vodni elektrarny

déli na:

zakladni, které pracuji fpvazré v pasmu zakladniho zatizeni denniho
diagramu zatiZeni elektriziai soustavy

poloSptkové, které pracujifievazrit v pasmu poloSpkového zatizeni denniho
diagramu zatiZeni, jsou to ve&srelektrarny s denniitizenim odtoku

Spickové, které pracuji fievaz v pasmu Sgkového zatizeni denniho
diagramu zatiZeni elektrizai soustavy

samostatné, které nespolupracuji s elekinizaoustavou

(Dusicka a kol., 2003)

Dle umiséni strojovny se éi vodni elektrarny na tyto typy:

hrazové vodni elektrarny — strojovna je urmst u vzdusniho lice hréze,
Vv jejim €lese, popipadt v prelivnych blocich

jezové vodni elektrarny — strojovna je uréist u jezu, népsgji v jeho
biehovécasti, v jeho&sné blizkosti nebotfmo ve spodni sta¥b

¢leréné vodni elektrarny — strojovna je réfeha na 2 nebo vice samostatnych
¢asti, nap. na obou Bezich toku

véZzové vodni elektrarny — strojovna je umifed ve zvlastnim objektu
situovaném v nadrzi, zdrzi, ptipact v jejich b'ehovécasti

podzemni vodni elektrarny — strojovna je vybudovand zemi; mohou byt
dvojiho typu: Svédsky typ — kratk&ipodni tlakova Sachta a dlouha odpadni
Stola a Svycarsky typ — dlouhyiypadé¢ a kratkd odpadni Stola.

(Duskcka a kol., 2003)

3.2.2 Legislativa provozu vodnich dl

Dle Zakona¢. 254/2001 Sb., Zakon o vodach, je pro manipulagdou na vodnich

dilech, jejich obsluhou, manipulaci a dohledem tezhnickym stavem vodnicheld

vyZzadovano provashi odbornécinnosti a je pdeba existence manipdlch a
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hospodé&sko-provoznichtadi a dokumentu ozravaného jako zvlastni povaile
Povinnosti vlastnik dél rovnéZ upravuje vodni zakon 8§ 59 odstavec 1, dle kterého
jsou vlastnici vodniho dila povinni dodrZzovat podkyi a povinnosti, za kterych bylo
vodni dilo povoleno a uvedeno do provozu. Zejmé&oa jpovinni dodrzovat provozni
fad a schvéleny manipulai fad.
(Purtoch& a kol., 2001)

W

Zakon ¢. 458/2000 Sb., o podminkach podnikani a o vykotatns spravy v
energetickych odtvich a o zmin¢ nékterych zakof (energeticky zakonijika, Ze pro
provoz vodni elektrarny je nutna licence pro podnikv energetice. Tuto licenci mohou
ziskat jak pravnické, tak fyzické osoby pouze nidadk licence udlené Energetickym
regul&nim (radem. Tento zakon se dat&di vodnim zakonem (n&p minimalni

zustatkovy ptitok, rybi gechody aj.)
[9]
Velice dileZity je i Zakork. 165/2012 Sb. (zakon o podporovanych zdrojichgiaer o

zmené nékterych zakon), ktery upravuje podporu vyroby elékiy, tepla a biometanu

z obnovitelnych zdrdj energie.

[10]

3.3 Hydroenergeticky potencial vodniho toku

Jakykoliv vodni tok pedstavuje uiité mnoZzstvi vodni energie. Hydroenergeticky
potencial vodniho toku patmezi zakladni Udaje o toku. &lije, jakou energii unéseji
jeho pitoky.

(Duskcka a kol., 2003)

K celkové informaci o moznosti vyuziti povrchovystodnich toki slouzi Udaje o
hydroenergetickém potenciélu n&itém Gzemi. RozliSujeme hruby, teoreticky a réaln

vyuzitelny hydroenergeticky potencial.
(Gabriel a kol., 1998)

Hruby hydroenergeticky potenciaba evidetini charakter. Je @ovan z nadmiskych
vySek a pislusnych pimérnych patoka hodnocené oblasti. Guje se k hladié more,
do rgjz tok usti, nebo ke kéthladiny toku na statni hranici.
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Teoreticky hydroenergeticky potenciddava teoretické zasoby energie v naSich tocich
pii 100% vyuZiti spadu toku &ipl00% vyuZziti stednich pittoka. (Tab. 1)

Real® vyuzitelny hydroenergeticky potencidbyva mensi nez teoreticky
hydroenergeticky potencial, protoZze vodni tok nelzeizit cely. V cest mu stoji

vybudovana résta, komunikace, chréna krajinna tzemi apod.

Tabulka 1: Teoreticky vyuZitelny potencial vodnich tfokv CR do 10 MW dle
dil¢ich povodi k roku 2003:

vykon [MW] vyroba [GWh]
Labe 114 420
Vitava 164 430
Ohrie 78 300
Odra 56 100
Morava 100 250
celkem 512 1500

[2]

3.4 Z&kladni parametry hydroenergetického dila

Mezi zakladni veliiny pro vypaet vykonu a vyroby energie z vodniho zdrojefipat
pratok, spad a &innost hydroagregatu tj. vodniho stroje (turbiggrpadla, vodniho

kola), pipadré elektrického hydroalternatoréi motorgeneratoru. Charakteristickymi
parametry pro kazdé energetické dilo jsou zejm@ni#ok Q, spad H, &innost n,

vykon P a vyroba elektrické energie E.

(Duskcka a kol., 2003)

3.4.1 Prutok turbinou

Pratokem turbinou se rozumi celkové mnoZstvi vodyékajici turbinou za 1 sekundu.
Jedna se o uhrnné mnoZstvi vody,i@bhé pro provoz turbinyfipdaném zatizeni,

véetns ztrat. Jednotkou je frs’.
(Gabriel a kol., 1998)

Z vodohospod&kého hledisk&eSeni vodni elektrarny jsouildZité hodnoty pitoku,

které jsou k dispozici procinné energetické zpracovani. Rozeznavame tyttmky:
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nejmensi (@minya NejLSi (Q may VyuZzitelny phitok — nejmensi a nejisi pritok,

ktery byl v uvazovaném obdobi ve vodni elektédkrvyuziti

nejmensi (Q min) & Nej¥tSi (Qp may Vyuzitelny — nejmensi a nejsi pritok

vodni elektrarnou, ktery byl v daném obdobi enécggtvyuzity

pramérny racni vyuzitelny pfitok (Q, ) — Uhrnné mnozstvi vody, které by mohl
byt v jednom roce celkem vyuziteln&lehé pdétem sekund v roce
e primérny roéni vyuzity piitok (Q’p ) — Uhrnné mnozstvi vody v jednom roce

skute&né vyuzité ve vodni elektragn célené p@tem sekund v roce

jalovy pritok vodni elektrarny (Q — primérny pratok vodni elektrarny, ktery

nebyl v daném energetickém obdobi vyuzity

provozni piitok vodni elektrarny (§) — dosazitelny gitok, ktery je k dispozici

vodni elektrara pii daném spadu a v danémsovém okamziku.
(Duskcka a kol., 2003)
Z hlediska piitoku vody vodnim strojem rozeznavame:

* pratok turbinou (Q) — pritok vyuzity turbinou ¥etné vody prosaknuté ucpavkou
a obtokovymi trubkami, rozumime tim celkové mnokstedy potebné na

provoz turbiny i daném zatizenidetrg ztrat

hltnost turbiny (Q) — nej\tsi praitok turbinou, ktery séasto vztahuje k ditému

spadu

jmenovita hiltnost (6) — maximalni piitok turbinou pi jmenovitém spadu (tj.ip

spadu, fi némzZ je nejétsi (Einnost)

navrhovy ptitok turbinou (Q) — priitok pii navrhovych hodnotach spadu, vykonu
a ot&ek turbiny

vyuzitelny phtok turbinou (Q) — pritok, ktery je turbina ip ptisluSném
okamzitém spadu schopné&inné energeticky zpracovat

jednotkovy ptitok turbinou (Q:) — pritok prepaitany na spad H = 1m atpnér

ob¢zného kola D = 1m

praitok turbinou pi chodu naprdzdno @ — pritok turbinou pi chodu
s nabuzenym hydroalternatorem bez zatizenngvrhovych otékach turbiny a

pii navrhovém spadu
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 pritokova kapacita — nejtSi piitok, ktery Ize pevadt pres vSechny vodni stroje

hydroenergetického dila

(Dusicka a kol., 2003)

3.4.2Spad

Spad H je vobecném vyznamu vySkovy rozdil dvoutbbtadiny. U vzdouvacich
staveb je to rozdil dvou hladin — nad a pod ni.d8pa vodni elektrarny se rozumi

vySkovy rozdil hladin fed vtokem a fed vyusénim do odpadu vodni elektrarny.
(Duskcka a kol., 2003)

V hydroenergetické praxi rozliSujeme dva druhy spadhruby, celkovy spad Ha
uzitny, ¢isty spad H.
* hruby spad Bl (brutto) je celkovy statisticky spad meziédva uvazovanymi
profily Uusekuteky, ktery chceme energeticky vyuzit. Je dan remndihladin
v téchto profilech pi nulovém pfitoku vodni elektrarnou, takze jej Ize na
hotovém dile ufit nivelaci.
e uzitny spad H (netto) je vySkovy rozdil ma&zrami energieésré pred vodnim
motorem a za nim. Je to hruby spad, édoi jsou od&eny hydraulické ztraty

v privadéci a odpadu, které se nezahrnuji @maosti turbiny.
(Gabriel a kol., 1998)
Pro turbiny se uvagl tyto uzitetné spady:

» navrhovy spad (k) - spad s nejSi prav@épodobnosti vyskytu ip ndvrhovych
hodnotach pirtoku a vykonu hydroagregatu vodni elektrarny (madespad je
turbina dodavana)

» maximalni spad (k) — nejwtsi uzit&ény spad, na ktery je turbina konstruovana

* jmenovity spad (K) — uzit&ny spad, fi némZ ma turbina nejlepsi hydraulické

vlastnosti (nej¥tsi innost)

(Gabriel a kol., 1998)
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3.4.3 Princip fungovani vodnich elektraren

Ve vodnich elektrarnach voda rogtéurbinu, ktera je na spaieé Hideli s elektrickym
generatorem (dohromady #fadurbogenerator). Mechanicka energie proudici veey

tak meni na energii elektrickou. Ta se naslédmmnsportuje a odvadi do mist Sidy.

(Mastny, 2011)

3.4.4Vodni turbiny

Vodni turbina je roini vodni motor pemenujici jen kinetickou nebo kinetickou i

tlakovoucast mechanické energie v mechanickou energii mtijidele.
(Dusicka a kol., 2003)

Vodni turbiny jsou technicky nejdokonalejSi meckkéi motory wbec. Dosahuji az
95% (Einnosti. (Obr. 1)

(Mastny, 2011)

Turbiny Ize rozliSovat dle figobu penosu energie vody na turbinu. RozliSujeme tedy
turbiny rovnotlaké (adni), kdy se mini tlakova energie v pohybovou (rfapeltonova a
Bankiho turbina) a turbinyigetlakové (reaéni), kdy se mini ¢ast tlakové energie

v rozvadcim kole na energii pohybovou. Na lopatkyéaheho kola fichazi voda
scasteénym pretlakem. Ten se zdedmi v energii otéivého pohybu (nap Francisova a
Kaplanova turbina)

(Gabriel a kol., 1998)

3.4.4.1 Rozdleni vodnich turbin(Obr. 2)

1.Peltonova turbina— rovnotlaka turbina vyuzivana pro velké spady-{1800 m)
a malé piitoky, v energetice se vyuziva vertikalni ulozenbin s vykonem az
200 MW

2.Bankiho turbina — rovnotlaka turbina s dvojnasobnynijokem olk¥zného kola,
vyuzitelnd pro spady od 1-50m (ekonomicka vyhodmost spady od 4m),
rozsah pitoku od 50 |.8 po jednotky m.s*

3.Kaplanova turbina — klasicka petlakové turbina s dobrou regulaci vykonu,
vyuZitelna pro spady od 1 do 20mjifmky od 0,1 do &kolika n.s?, vyuZiti

zejmeéna pro jezovéiani MVE
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4.Francisova turbina — pretlakova turbina vyuZzitelnd pro celé spektruritqka a
spadi, dnes instalovana zejména pro spagtgivnez 10 m a velké fioky

[11]
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Obréazek 1: Dosahoveé &innosti zékladnich typu turbin

(Mastny, 2011)
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Obrazek 2: Oblasti pouziti zakladnich tyturbin

3.4.5 Spi¢kovani vodnich elektraren

Mezi specificky problém u provozu velkyctighradnich vodnichétl patii Spickovani.

Jednéa se zpravidla o narazovy provoz vodnich élekir 2x den® (zpravidla rano a
vecer), kdy dochazi ke zvySeni z minimalniho az nuhavéiitoku na pétok dany
hltnosti turbin. Ve Spkovém rezimu pracujeé&tSina vodnich elektraren jak veésy,

tak i u nas. Samotné ggovani je charakteristické ndhlym az poxodym nastupem
pritoku. Ri zastaveni provozu vodni elektrarny dojde k paklgsitoku, snizeni
hloubky a plochy hladiny. Tento proces je pomalejdo zn&né miry je zavisly na

9%

morfologii ficniho dna.

23

(Adamek a kol., 2010)

(Mastny, 2011)



3.5 Vliv vodnich elektraren na Zivotni prostredi

Pfi provozu vodnich elektraren jsou jejich majitelébn spravci nuceni dodrzovat
slozité vztahy v ramci hospoigai s vodnimi toky a jejich okolnim préstim. Jedna se
zejména o spolupraci se spravcem vodniho toku @ @ahutné plnit zavazkyuvi
orgarim statni spravyCim dal vice se totiz vyskytuji otazky ochranyirpdy a

Zivotniho prosiedi, které podporuji rozvijet spolupraci $ejaosti.

(Gabriel a kol., 1998)

3.5.1 Pozitivni vlivy MVE na Zivotni prostiedi

Malé vodni elektrarny jsou z ekonomického pohledjefektivrejSim a ke svému okoli
nejSetrijSim zdrojem vyroby elektrické energie. Zardveezatzuji Zivotni prostedi a
piirodni bohatstvi. Jako jediné stavby v porovnaginysni inzenyrskymi stavbami
(pramyslové, dopravni, atanské aj.) nezabiraji trvaléghu.

Souhrnéinitela, ovlivajicich vystavbu a provoz MVE, Ize r@enit na globalni a

lokalni.

(Duskcka a kol., 2003)

3.5.1.1 Globalni p‘inosy a pozitiva

Tyto piinosy vyplyvaji z vyhod vyuZivani vodni energie wdioenergetickych &

v porovnani s hlavnimi energetickymi zdrojiérito zdroji jsou u nas hla¢naderné a
tepelné elektrarny. Malé vodni elektrarnyegstavuji nev§erpatelny a zarove
ekologicky a ekonomicky nejvyhodj8i zdroj energie. Mezi hlavni pozitiva zejména
pati to, Ze: nezn&St'uji ovzdusi kotem a jinymi latkami; nedevastuji a neziséuji
krajinu, povrchové ani podzemni vody; jsou bezodpad jsou nezavislé na importu
surovin ze zahrati; poskytuji vysSi zabezpenost proti havariim;ip velmi nizkych
provoznich nakladech zawji dlouhodobou Zivotnost a navratnost vloZzenych
investiénich prostedki; nenti Zivotni prostedi trvalym zaborem tly; prispivaji

k vytvaeni novych podminek pro rekreaci obyvatelstva & phodném
architektonickémieSeni dotvieji krajinny radz. Mezi jeden z hlavnich ekologickyc
piinodl lze ozndit skut&nost, Ze kazda kilowatthodina vyrobenad v MVE &iSet

priblizn¢ 1,5 kg hedého uhli vtepelné elektrarn Dnes takto vodni elektrarny
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nahrazuji az 3 mil. tun Bdého uhli réné. Toto ¢islo by mohlo byt aZikrat vySSi pi

plném vyuZziti hydroenergetického potencialu.

(Duskcka a kol., 2003)

3.5.1.2 Lokalni pFinosy a pozitiva

Vystavba a rekonstrukce MVE je v dnesni #l@Beobec#é podporovana SirSi vejnosti

a viadach profesionalnich ekolbge jiz také nesetkdvame s vyraznym nesouhlasem.
PredevSim je to dano tim, Ze: MVE jsou navrhovanyldwany a tém¥ vzdy vyuzivany

bez akumulénich nadrzi a jfednost& jsou budovany v lokalitach s jiz sotettnym
spadem nebo u novych vodnicH, které nemaji energeticke vyuziti.

Na tocich WCR existuji desitky lokalit s jezy nebo stupni s fibustedsnym
spadem, které jsou vybudovany pro jinily, a zde #stava vodni energie nevyuZzita.
V poslednich letech byly n&ahto mistech MVE vybudovany, ovsem velkypbjich
zustava stale nevyuzit. Na opravu a rekonstrletiaji i zruSené a odstavené MVE,
které byly po desitky let nedilnou s@sti okolniho krajinného prdsti a nyni zde jen

chatraji a jejich torza narusuji krajinny raz.
(Dusicka a kol., 2003)

Pti vybudovani vodniho dila s MVE dochazi v mnohaésoh k vyznamnému a
pozitivnimu ovlivreni nejen samotného toku, alefilphlého Uzemi podél tohoto toku.

K témto pozitivnim vlivam miZzeme uvést ndp stabilizaci hladin v toku za nizkych
pratokt; zvySeni ochrany iflehlého Gzemi proti povodnim; zmém az zastaveni
erozniho procesu; moznostimné likvidace zn&steni; zlepSovani kvality vody a
rozSteni moznosti pro rekreaci a sport. Tyto uvedengyviie vyznamé a vyrazi
projevuji zejména, pokud vytigji vodni dila na toku souvislou kaskadu na sebe
navazujicich stupi.

(Dusicka a kol., 2003)

3.5.2 Negativni vlivy MVE na Zivotni prostiredi

Ptirodowdci a ekologové v mnohaipadech poukazuji na celéadu negativnich vli
pii vystavke a provozu MVE. Dle jejich ndzoru negatévpasobi na okolni firodni a
Zivotni prostedi. Nefastji se mezi & zaazuji: znéna patokovych pongra; zvyseni

sedimentani, resp. eroznidinnosti toku; znéna rezimu podzemni vody; migrace ryb a
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vodnich Ziva@ichi pres stupt na tocich; potencionalni Unik ropnych latek; oleriz
vodnich Ziv@icha chodem turbin; zemy druhového sloZeni vodnich organism
hlu¢nost provozu; ovlivéni bfehovych porost zabor pozemk a zasahy do uzemi
béhem stavby; urbanisticky zasah do okolniho krajinéprostedi a ovliveni
rekre&ni plavby.

Bez dokonalé studie, ktera bere v potaz vSechrmdngnaegativni vlivy na Zivotni
prostedi, by nemohla byt vybudovana Zadna vodni elakdraproto tato kritika
vyplyva WwtSinou z neznalosti technickéheSeni a provozu MVEi ze zaujatosti

daného ekologa.

(Dusicka a kol., 2003)
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4 MATERIALY A METODIKA

Literarni reSerSe byla zt8i ¢asti zpracovana z odborné literatury. Tato odborna
literatura bylacasté&éné doplrena internetovymi zdroji. Jednalo se zejména o edroj
tykajici se vodnich elektraré&nzakon potrebnych k jejich provozu.

Veskeré materialy k vypracovani této baks#& prace mi byly zpragtdkovany
panem Ing. Stanislaver@uprem, feditelem obnovitelnych a kogen&néch zdroj
spole&nosti EON Trend, s.r.o., ktery mi poskytiedevsim materialy tykajici se historie
a technickych paramétrdanych elektraren @aste€nou fotodokumentaci, a panem
RNDr. Jiéim Zahradkou, CSc., autorizované osoktery pro tuto spolaost provad
biologické hodnoceni. Samotny monitoring byl prosradle spolénosti EON Trend,
s.r.o. vBrg. VSechny vodni elektrarny jsem osébmavstivib a proto je
fotodokumentace vodnich elektraren d@pkn o mé vlastni fotografie. Po celou dobu
vypracovani této prace probihaly odborné konzultasedouci prace Ing. Petrou
Oppeltovou, Ph.D. a Ing. Stanislav€mprem.
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5 CHARAKTERISTIKA ZAJMOVEHO UZEMi

5.1 Vymezeni oblasti povodi Dyje

Oblast povodi Dyje je druhou népéi z osmi oblasti povodi na Uze@R. (Obr. 3)
Jejim spravcem je povodi Moravy. Jgitovitého tvaru a ve vztahuikce Dyji je
asymetricky vyvinuta. Na jihozapadgousedi s oblasti povodi Dyje nachazejici se jiz
v Rakousku. Na severovycho@ vycho@ sousedi s povodim Moravy, na severu a
severozapad s oblastmi Horniho a &tdniho Labe, Dolni Vitavy podél rozvodnice
Severniho a&erného mee. Celkova plocha povodi je 13 419 %m toho na Gzemi
Ceské republiky je fiblizne 11 164 kn. Oblast povodi Dyje zasahuje na nasem Gzemi
celkem do Sesti kraj Jihomoravsky kraj (55,2%), kraj Vy&oa (34,3%), Jihtesky
kraj (4,5%), Pardubicky kraj (4,4%), Zlinsky krdj1%) a Olomoucky kraj (0,5%).

[5]
Oblast povodi Dyje nenitiiis vyskow clenita a to je zfisobeno zejména tim, Ze jeji
nejwtsi body jsou situovany néeskomoravské vrchovin Nejvy3sim bodem je vrchol
Javdice (837 m n.m.), naopak nejniz§im bodem je Wnisbyje do Moravy (150 m

n.m.) Nej\&tsSi svisla odlehlost takini cca 680 m.

[5]

Hlavnim tokem je‘eka Dyje. Po hydrologické strance ipatblast povodi Dyje stegn
jako oblast povodi Moravy k urtioCerného mee. Hlavni pramennou oblast #o
vychodni a jiznicastCeskomoravské vrchoviny. Mezi dal$i vyznamné tokiyipea.

Kyjovka, JeviSovka, Svitava, Jihlava, Litava, Raoidta Oslava.

[6]

V celé této oblasti jsou klimatické podminky teptéirre teplé a okrajo¥ je i jedna
oblast chladna. | z tohotaidodu tvdi prevaznowast oblasti povodi Dyje zefulska

puda a lesy.

[6]
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Obrazek 3: Vymezeni oblasti povodi Dyje

[5]

5.2 Vymezeni zajmového uzemi

Zajmové Uzemi fedstavujecast tokureky Dyje, které se nachazi v Narodnim parku
Podyji. (Obr. 4) NP Podyji je nejmensim NFeské republice. Tento park lezi na
jlhovycho® naSi republiky. Nachazi se v okrese Znojmo, ktesyada do
Jihomoravského kraje. Byl vyhlaseniizenim vladyCR ¢&. 164 ze dne 20. 3. 1991.
Vyméra NP&ini 6276 ha, vyrsra ochranného pasma je 2822 ha. Uzemi NP sledije t
feky mezi Znojmem a Vranovem nad Dyji v délce 42 Na.zapadnim a vychodnim
okraji uzemi zahrnuje NP plochy na obatedichieky Dyje. Na ¥tSin¢ Uzemi toku
Dyje (34km) ovdem tv6 hranici meziCeskou republikou a Rakouskem a tzemi NP
Podyji tudiz lezi pouze na jejim levérrebu.

[7]
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Obréazek 4: Vymezeni NP Podyji

[8]
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6 POPIS JEDNOTLIVYCH ELEKTRAREN

V daném Uzemi a na vymezeném tdkky Dyje se nachazi 4 vodni elektrarnyi T
z nich jsou vybudovany ve Vrandwad Dyji. Jedna se o VE Vranov, MVE Vranov 2 a
MVE Vranov 3.Ctvrta elektrarna je situovana do Znojma a je to MXibjmo. Cela

koncepce elektraren ve Vrartonad Dyji rispiva ke zlepSeni ekologieky Dyje.
6.1 VE Vranov

6.1.1 Historie

Otazkou vyuziti vodni silyeky Dyje se jiz od roku 1908 zabyvaly byvalé Pokigjs
zavody. Vyuziti bylo navrZzeno Wp stupnich, péemz Vranovska ighrada byla
stuprem nejhdejSim. Jeji vystavbacetné udtleni koncese na vyuZiti vodnich sil pro
vyrobu elektiny byla Podyjskym zavadn povolena vodohospoiikym rozhodnutim
Cisdsko-kralovského okresniho hejtmanstvi Znojmo dne @®na 1912, ixiemz
pievoditelné vyuziti vodni sily bylo @kno na 90 let. (V roce 2002 bylo v zakonné
lhaté¢ zaZzadano provozovatelem o jeji prodlouzeni.) Cotywe vystavby vodni
elektrarny a vyuZziti vodni sily ztétoighrady, byla sjednana smlouva mezi
Zapadomoravskymi elektrarnami (dale ZME) na strg@dné aCeskoslovenskym
statem a zemi Moravskoslezskou na strdiruhé. Touto smlouvou bylo ZME, v ramci
ucklené koncese (vydén okresniho hejtmanstvi ve Znajnze dne 28. srpna 1912)
propij¢eno pravo na vyuZziti nadrze a to jen k vgr@mergie do roku 2000. Historické
zahjeni provozu vodni elektrarny Vranov bylo liezina 1934, 11. dubna téhoz roku
bylo pripojeno na si prvni soustroji této vodni elektrarny. Koncem rakkB4 ZME
vyrobily 765,492 kWh. P&naje roku 1935 Ize konstatovat, Ze&aanormalni provoz
elektrarny a Bhem celého roku bylo vyrobeno 8 736, 900 kwh. Packlovu v roce
1938 byla elektrarna, i se vSim elektrarenskyniizeaim, zabrana afiplenéna

k Rakousku. ZME byly nuceny elektrarnu prodat akéicspolénosti NEWAG se
sidlem ve Vidni. Tento prodej se uskirtié 1. 4. 1940 a vySe kupni ceny byla stanovena
na 75 mil. K. Po skokeni druhé sétové valky se stava vlastnikem vodni elektrarny
stat, ktery ji pak zgtné zalenuje do narodniho podniku Zapadomoravské elektrarny.
Béhem rekolika let elektrarna mnohokrat émila majitele. Od roku 1961 pda i

s ostatnimi vodnimi elektrarnami do gowzniklého podniku Jihomoravské energetické

zavody n.p. Brno, se kterym sdiliigwsud aZz do dnesSnichiln
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6.1.2 Popis

Vodni elektrarna byla vybudovéana jako &uiva a v tomto reZimu je provozovana i
v sowtasnosti. Pro vyrovnani nepravidelnych odtalo ieky Dyje slouzi vyrovnavaci
nadrz Znojmo s fitocnou vodni elektrarnou, ktera byla uvedena do provwezoce
1967.

Spickovym provozem vodni elektrarny Vranov je tedy wméin Usekieky Dyje
v délce zhruba 43 km,&hoz cca 40 km lezi v I. z6tNP Podyji a asi v délce 34 km
tvori hranici s Rakouskem. Ve smyslivednich projeki mél byt energeticky vyuZit i
tento Usek. Dle posledniho 8mého vodohospodského planu na vyuZiti vodni
energie jsou na uzemi NP evidovany dokality na stavbu fehrad (VE B¥i skala a
MVE Hardegg), které v podstavyuziji cely hydroenergeticky potencial dané oblas
Vlivem dotteni zajmu Rakouska a ekonomické gaasti tato dila nebyla realizovana a
v budoucnosti k jeji realizaci dojde jerZAt

Vlivem Spitkového provozu VE Vranov dochazi ke Znému kolisani gitoka a
ke znménam zavodéni korytateky Dyje. Minimalni zistatkovy piitok v korytu reky
Dyje pod jezem Forméza byl zvySen z £.g1 na hodnotu 2,4 fs?, respektive na
hodnotu 1,8 s v mssici z&f afijnu. Stalo se tak diky vysta¥MVE Vranov 3, kdy
doslo k revitalizaci ndhonu u jezu Formoza.

V priabéhu rekolika dalSich obdobi doslo, v ramci oprav a indgstcéinnosti,
k mnoha zmnam. Jedna se zejmeéna a rekonstrukce, modernizaopravy. Po
dokorteni vSech d&hto ¢innosti umoznilo sniZzeni smovych pracovnik témet na

polovinu. (Rilohac. 5, 10)

6.1.3 Technické parametry (Tab. 2)

Tabulka 2: Technické parametry VE Vranov

Rok uvedeni do provozu 1934
Celkovy instalovany vykon 18 900 kW
Pocet a typ turbin 3x vertikalni Francisova
Hitnost 16,65 m.s*
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Spad 42,7m

Otacky 300 min*

Pramér obézného kola 1540 mm

Vyrobce turbina/generator CKD Blansko / Skoda Plze

Pramérnd ro¢ni vyroba 25 357 MWh

6.2 MVE Vranov 2

6.2.1 Popis

Tato elektrarna byla vybudovana v roce 2012 a jégalem je zlepSeni energetického
vyuziti stavajiciho vodniho dila Vranov. Stavbasjaiovana jako samostatrstojici
vedle stdvajici strojovny VE Vranov na&paty hrdze vodniho dila Vranov.i{lehac.
6) Jedna se o elektrarnuipénou, ktera pracuje 8760 hodin v roce a slouzi is#aj

minimalniho Zistatkového pitoku viece Dyji ve vysi 3,2 ths™. (Frilohag. 4)

6.2.2 Technické parametry (Tab. 3)

Tabulka 3: Technické parametry MVE Vranov 2

Rok uvedeni do provozu

2012

Celkovy instalovany vykon

1125 kW

Pocet a typ turbin

1 (vertikalni Francisova)

Hltnost 3,5m.s’

Spéd 42 m
Otacky 600min*
Pramér obézneho kola 700mm

Vyrobce turbina/generator

CKD Blansko/TES Vsetin
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6.3 MVE Vranov 3

6.3.1Popis

Jednd se také o nbwybudovanou elektrarnu, ktera byla zprovéyzn v roce 2012.
Vznikla po revitalizaci byvalého mlynského ndhonie& cca 3 km pod Vranovskym
zamkem. Tato elektrarna vyuziva zvySerigtatkovy ptitok pod vodni elektrarnou
Vranov. (Rilohag. 3)

6.3.2 Technické parametry (Tab. 4)

Tabulka 4: Technické parametry MVE Vranov 3

Rok uvedeni do provozu 2012
Celkovy instalovany vykon 44 kW
Pocet a typ turbin 2x Kaplanova
Hltnost 1,4ms’
Spad 1,4-2,2m
Otacky 1025 mint
Pramér obézného kola 700 mm
Vyrobce turbina/generator Elzaco / Siemens
Pramérna ro¢ni vyroba 300 MWh

6.4 MVE Znojmo

6.4.1 Historie

Pro plné zabezgeni Spékového provozu byla nejprve pod VE Vranokippavovana
vystavba vyrovnavaci nadrze Vranov Il §tegnou vodni elektrarnou, jako jedno
z dalSich 4, varianth 3 vodnich dl, které ngly dale vyuZivat hydroenergeticky
potencialieky Dyje pod Vranovem az po Znojmo. Zhruba kolekur@952 zaaly byt
pro vystavbu vyrovnavaci nadrze Vranov zvazovany\drianty: Vranov Il a Znojmo.
PredevSim vlivem stanovisek zastupstatni spravy byla nakonec vybréna lokalita

Znojmo. Ripravu a vlastni vystavbu vyrovnavaci nadrze s vadektrarnou pevzala
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organizace: ,Krajské vodohospddké rozvojové investni stedisko“. Od doby
uvedeni elektrarny do provozu v roce 1967, doStdmci oprav a investni ¢innosti,
k mnoha zminam. Jednalo se zejménat@mé rekonstrukce, modernizace a stavebni

apravy.

6.4.2 Popis

Jedna se o iphradni, pitoénou vodni elektrarnu slouzici jako vyrovnavaci pro
Spickovou vodni elektrarnu Vranov nad Dyji. Tato eléktra slouzi fedevSim

k vyrovnani rozkolisanych fioka viece Dyji vlivem Spikového provozu vodni
elektrarny Vranov nad Dyji, k vyrébelektrické energie v ptocné vodni elektrarh
odkeru vody skupinového vodovodu Znojmo a k z@jistodlEra vody pro zaviahy.
(Prilohy ¢. 7, 8, 9)

6.4.3 Technické parametry (Tab. 5)

Tabulka 5: Technické parametry MVE Znojmo

Rok uvedeni do provozu 1967
Celkovy instalovany vykon 1350 kwW
Pocet a typ turbin 2x Kaplanova, protékany generator
Hitnost 6,0 m.s*
Spad 14,3 m
Otacky 500 min*
Pramér obézneho kola 1000 mm
Vyrobce turbina/generator CKD Blansko/CKD Praha
Pramérna roéni vyroba 4845 MWh
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7 VYSLEDKY MONITORINGU A DISKUZE

JelikoZz @i monitoringu vodnich elektraren nerieba terénniho pekumu, vSechna
sledovani a monitorovani probihala v Biwe spolénosti E.ON Trend s.r.o0., ktera se
zabyvad kogenetmimi a obnovitelnymi zdroji energie. Tato spmlest je
provozovatelem a vlastnikem vySe z#mych vodnich elektraren.

Systémtizeni jednotlivych soustroji vSech elektraren E.Ofénd na Mora¥ je
tiistupovy. JA4 sam jsem se setkal pouze s druhym &bpnktery pracuje
s vizualiz&nim a ovladacim systémem (I0S). Tento systém unjealalkové ovladani
stroji z dozorny pislusné vodni elektrarny a zardveaji¥uje monitorovani. I0S se
sklada z ovladaciho pracowiStkteré je vybaveno g@tacem s barevnymi monitory,
klavesnici, mysi, tiskarnou a zaloznim zdrojem URN&.I0S Systému je nainstalovan
vizualizatni systém SW Promotic firmy Microsys, ktery pracyped operénim
systémem NT 4.0.

Popis obrazovek |I0S: Kazda obrazovka se skla@asasti. Vlastni obrazovéast

zabira ¥tSinu obrazovky, pod ni je umdsta gepinaci lista. Uvodni obrazovku tio

piehled, tj. pohled na vybranou elektrarnu s tigjgitejSimi Udaji o turbogeneratorech.
PodrobrjSi technologické schéma se vyvola pro jednotlivéjs volbou ze spodni listy
na dany turbogenerator (fap G1, TG2).

Osobr jsem se nejvice zajimal o obrazovku Elektro, kjersestavena zkolika
monitor slouzicich k monitorovani celé elektésti elektrarny. Je zde Widschéma
propojeni na wSi st se signalizaci polohy odpojada a vypin&a. SlouZi pro
poruchova hlaseni, zobrazeni stawhistorii udalosti, zobrazeni vybranych trénd
(prohlizeni grafickych mibe¢ht velicin), prehled vSech vstupnich a vystupnich jednotek
(v¢etrg stawi, velikosti meérenych veléin, komunik&nich propojeni,...) servis a
informace o SW.

7.1 VE Vranov

Vodni elektrarna Vranov pracuje v tzv. &mvém reZzimu. Bohuzelipmonitorovani
této elektrarny @stalo pouze u takzvanych &pk a nebylo dosazeno jinych mateiijal
nez jsou ty, které udavaji, kolik turbin zrovna ang okamzik pracuje. Uvadim

Lextrémni“ situace, kde bylo tece hoda vody (Obr. 5) a situaci, kdy je vody naopak
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méalo (Obr. 6) Monitorovani probihalo édrvence 2014 do Unora 2015. U obaipad

zn&i zelen&éara kotu dolni hladiny.

Uzivatelsky trend

Trend ¥iewer

308,0

308,2

3074

306,6

Wranoy - TG1. BQ4102_A01 - Dalni hiading

205,8

05,0
5:30:44 131810 21:05:37 4:52.03
25122014 6.1.2016 14.1.2018 23.1.2015
< >
Popis MaxMin rozsah Hodnota Jedno. Cas Datum
BVranov - TG1: BQ4102_A01 - Dolni hladina 209,00/305,00 206,52 m.n.m. 12:26:14 21.1.2018

Zpét Jméno souboru; Trend1 Nacist konfiguraci| UloZit aci

Obrazek 5: VE Vranov — leden
(Zdroj: O. Zimek)

Z tohoto grafu, ktery zachycuje leden 2015 Izeisty Ze v jeden okamzik pracuji t
turbiny zarové a tim je dan maximalni moznyipok turbinou (3x 16,65 fs?) a tim

padem se vyrabi i nejvice energie. Tenhle jev j@gngaén tim, Ze se vece nachazi
velké mnozstvi vody. Ogay stav (Obr. 6) zachycuje srpen roku 2014, kdggepak
v fece malo vody a zdetheme vidt kratké najezdy elektrarny, kdy pracuj&simnou

pouze 1 turbina (1x 16,65°ms?).
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Uzivatelsky trend

308,0

308,2

307.4

306,6 o

Wranov - TG1: EQ4102_A01 - Dalni hlading

308,8

305,0

4:40:08 G:40:12 8:40:18 10:40:24
7.8.2014 13.8.2014 18.8.2014 25.8.2014

< b

Fopis MaxMin rozsah Hodnota Jedno...  Gas Datum
BVranov - T31: BQ4102_A01 - Dolni hladina 309,00/305,00 206,65 m.n.m. 12:25:13 2182014

Zpét Jména souboru; Trend1 Nacist konfiguraci| UlozZit konfiguraci

Obrazek 6: VE Vranov — srpen
(Zdroj: O. Zimek)

7.2 MVE Vranov 2

Z monitorovani vSech elektraren se mi dostalo p8jteh vysledi praw u této vodni
elektrarny, kde se daly zjistit vSechny informaktsré byly v mém zajmu. (Tab. 6)
Elektrarna byla monitorovana oddana 2014 do unora 2015{Bha¢. 1). Vysledky

monitorovani byly zpracovany do nasledujici tabulky

Tabulka 6: Vysledky monitoringu MVE Vranov 2

Priatok turbinou (m®s™) Spad (m) Cinny vykon (kW)

Obdobi min | max | pramér [ min. | max. | pramér | min. | max. | prameér
1.3.-30.7. | 3,26 | 3,47, 3,38 38,07 39,40, 38,78 | 979 | 1054| 1001

1.8.2-051..10. 0,00 3,76 | 2,60 | 39,37|40,72 40,12 0 1111 694

1.112.0-1??0.11. 2,65| 3,76 3,56 38,81 40,67, 40,02 | 899 | 1101 1061

1.122.0-1;1.12. 338 365, 3,42 | 3854 40,30 39,58 |1016| 1111 | 1050

112?%;;1 3,39 | 3,68, 3,51 38,05 40,49, 39,53 | 1015 1117 | 1045

1.22.0-1258.2. 341 3,72 3,56 | 38,86 40,52 39,89 | 983 | 1120 | 1083
2015
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7.3 MVE Vranov 3

U této elektrarny nebyl proveden Zadny monitoriNgprovadi ho ani spalaost E.ON
Trend. Je zde totiZ trvaly fok turbinou 1,4 rhs* a jedna se o minielektrarnu, ktera
ma pameérnou rani vyrobu pouze 300 MWh. Slouzi zejména k z&jisiminimalniho

zustatkoveho pitoku u jezu Formoza.

7.4 MVE Znojmo

Zde jsem byl oft seznamen s problémem, kdy monitorovani neprotz@ikka vibec
nebo probiha pouze v omezeném mnozstvi. Monitoiobglo minimalizovano pouze
na pitoky turbinami TG 1 a TG 2. (Tab. 7). Monitorovaaichycuje obdobi o&ervna
2014 az do unora 2015.i{Phac¢. 2) Vysledky jsou oft zaznamenany v tabulce:

Tabulka 7: Vysledky monitoringu MVE Znojmo

Priitok turbinou (m?s?)

Obdobi TG1 TG2
max. prameér max. prameér
1.6.-31.8.2014 7,56 5,3 7,66 5,27
1.9.-31.10.2014 11,45 6,76 7,67 4,99
1.12.-28.2.2015 7,64 5,35 7,74 6,92

Zadné jiné vysledky jiz nebyly k dispozici, a prgsem se dale zaiil na provoz

vodnich elektraren ni@zce Dyji a jejich vlivy na biocendzu.

7.5 Vliv elektraren na biocenézu

Reka Dyje pedstavuje biotop rostlinnych a Zziisnych drufi. Existence
piehradni nadrze a #pob vypoudini vody z ni vytvei vyznamny selekni tlak na
piitomné organismy, v jehoZigledku dochazi ke ziné biocendz. Druhy, které nejsou

schopné tolerovat z&¢néné podminky, ze spalenstva bdto mizi nebo se snizuje
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jejich patetnost. Oproti tomu druhy, které jsou schopnyéampodminek tolerovat,
svij podil ve spoléenstvech zvySuji, pdjpad: se ve spokenstvech objevuji druhy
nove. V gipad feky Dyje doSlo ke zimé pavodre epipotamalniho spalenstva
makrozoobentosu (vodni bezobratlétsi nez 0,5-1mm) na speéknstvo ritralni.
V piipact ichtyocendzy (rybi spotenstvo) se z#nilo pasmo parmové na druhotné
pasmo pstruhové. V rdmaidhto spoléenstev pak probihaji v podélném profilu toku
zmeny, které odrazeji postupné vyznivani hlavnichssivgch faktoi — v podélném
profilu toku jsou transformovany jakcimky nizkych pfitoki v mimoturbinovém
provozu VE Vranov, tak i dinky piivalovych vin gi Spickovém turbinovém provozu.
Z vysledki hydrobiologického pizkumu vyplyva, Ze spodenstvo makrozoobentosu
pozitivné reaguje na zemy ve zmisobu manipulace svodou, ke kterym doSlo
v poslednich letech (uvedeni do chodu MVE Vranoa ¥ranov 3) — vSechny tyto
zmeény vedou ke sniZzeni environmentalniho stresu, riatoto spoléenstvo reaguje
pozitivnimi znménami (roz&ieni druhového spektra, rychlejsi rehabilitace véhogim
profilu).

Souasny stav rybiho spalenstva — ichtyocendzy — je velmi neuspokojivy.
Osidleniteky Dyje bylo v prvni polovi@é 90. let minulého stolei velice dobré. Populace
druhi, které byly pedmétem rybdského hospodani na pstruhovych revirech byly
velmi paietné (pstruh potmi, pstruh druhovy, lipan podhorni). Vipac pstruha
potatniho a lipana podhorniho dochazelo i kd&s@ reprodukci. K mimadre
vyznamnému Ubytku doslo na@gbomu roku 1995/1996 diky prvnimu zimnimu naletu
kormorari. Tyto nélety se kazdokné opakuji a usili ¥nované vysazovanim rybich
nasadek nevede k obrioptivodniho bohatstvieky Dyje. Predéniho stresu na pstruhy
vyuZila populace vranky, pdti do pstruhového pasma evropskych vod, kteraujae
pratokovy turbinovy i mimoturbinovy provoz. Vranka,eka Zije skrytym zgsobem,
snadno odolavéa predaci kormorana a tak se jednadaledruhem dominantnim.

Jak minimalni pitoky, tak i givalové viny g turbinovém provozu ovliwiji stav
makrofyt. V podélném profildeky Dyje dochazi k dité zonaci v druhovém spektru
makrofyt — v hornim GUseku (zhruba po Hardegg) daemhimechy, zatimco v nizSich
Usecich lakusnik vodni. Jsou — li jarniipky vySSi, porosty makrofyt jsou rozlehlejsi a
naopak.

(Zahradka, 2013)
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Dle DiviSové (2012) poZadovala Sprava NP PodyjiySeni minimalniho
zistatkového pitoku u jezu Forméza z 1%s™* na 2,4 m.s? (listopad —cervenech 1,8
MVE Vranov 3. Sprava NP se dale snaZildtpk 2,4 ni.s® jes& zvysit. To se ji
nakonec povedlo a tento minimalristatkovy piitok pod vodnim dilem Vranoviece
Dyji se z\tSil na konénou hodnotu 3,2 fs™.

Zatalova (2012) uvadi, Ze provoz a stavba MVE niktezakaZznym zfisobem
negativié neovliiuje Zivotni prosedi, protoZe provozovatelé a majitelé musi
dodrZzovat povinnosti, které jim byly z&konem stagmou S timto nazorem se
ztotozuiji, jelikoz zmeny, které nastaly po uvedeni MVE Vranov 2 a MVE M 3 do
provozu, zfisobily zlepSeni firodnich pordri a zarové pozitivre ovlivnily hodnotu
minimalniho #statkového pitoku pod vodnim dilem Vranov aZ na 3,2°.s.
Souwasre se snizuje frekvence provozu druhéetitturbiny u VE Vranov. Dochazi tak
ke sniZzovani environmentalniho stresu a zlepSéindbgnich pondra ve srovnani se

stavem, za kterého byl Narodni park Podyji vyhlasen
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8 ZAVER

Smyslem této prace bylo zj&ti, jakym zgisobem niZze byt ovlivieno Zivotni prosedi
vystavbou a provozem vodnickldJedn& se hfto o ovlivreni pozitivni¢i negativni.
Jako objekty posouzeni byly vyuzity kaskady wranovskych &. Jedna se o VE
Vranov, MVE Vranov 2 a MVE Vranov 3.

Vodni elektrarny ovSem maji jinouil@zitou funkci. Tou je vyroba elektrické
energie. Ta je v mistvzniku pevadna ihned do sit K velkému pozitivu vodnich
elektraren pat to, Ze jsou bezodpadové a neézaji ovzduSi a okolni prasdi.
Z obnovitelnych zdrdj jsou malé vodni elektrarny nejekon@mjSi a ke svému okoli
nejSetrijSim zdrojem vyroby elektrické energie.

Vysledky monitoringu nejsou S uspokojivé. Prace se zabyvd&egevsSim
pritokem turbinoug¢innym vykonem a spadem v danycksitich. NejlepSi monitoring
byl proveden pouze u MVE Vranov 2 a taegevsSim diky dostatku vSech
pozadovanych dat a informaci. Monitorovaci systétii neni moc daie ovladatelny a
pochopitelny. Sami pracovnici spétesti E.ON Trend, kde byl monitoring prowéu
nebyli schopni v ramci této prace poskytnout retdnb pomoc a rady. Je tomu tak
zejména proto, Ze sami nejsou se systémem déstatmbeznameni a objasm
n¢kterych informaci pro &ibylo komplikované.

Z ekologického hlediska zde mohl byt problém simainim Zistatkovym
praitokem. Ten nemusi byt provozovatelem vzdy dodrzewdo zejména v zimnich a
letnich ngsicich, kdy je wekach malo vody, musely by se odstavovat turbity y
zpiusobovalo velké finatni ztraty. Tento problém byl zjiSt zejména pod jezem
Formoza, ovSem po vybudovani MVE Vranov 3 se milinéistatkovy piitok zvedl z
1 m*’.s'az na 2,4 ms'a v z&i atijnu na 1,8 ms*. A vybudovanim MVE Vranov 2 se
tento minimalni #statkovy ptitok pod vodnim dilem Vranov dostal aZz na hodnofu 3,
m>.s®. Dle nazoru skterych ekolog maji MVE negativni dopad na Zivotni priesti a
okoli. Velmi ¢asto se jedna pouze o jejich neznalost a jejictikkrie neopravéna.
MVE by totiz nemonhly byt ubec vysta¥ny, kdyby studie obsahoval&jaky negativni
dopad na Zivotni prosdi.

Na zaklad zjisttnych informaci o vodnich elektrarnach v povodi Dyja

Znojemsku jsem dosp k nazoru, Ze jejich provoz nikterak negativheovliviuje
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Zivotni prostedi. To plati dvojnasob, jelikadgka Dyije je zde sa@asti NP Podyji a byva
pod WtSim drobnohledem hlagrv ocich ekolog.
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Priloha¢. 1: Screenshot z monitoringu MVE Vranov 2

VRANOV2 Méreni - prehled | 5

U L YN Trand Statistics

Pzn Type Min Max Awg
Higtory 100,00 100,00 100,00
Histary 100,00 100,00 100,00
History 38300 112000 108337
History 341 rn 356
Histary 3886 4052 3989

£ Cancel
Inchide Samples Help

3:87:06 53712 78718 9:37.24
8.2.2015 9.2.2018 16.2.2015 21.2.2018
£ >

Papis Max/Min razsah Hodnota | Jedno..  Cas Diatum
B ranov 2 BCA101 - poloha servomotoru REK 100,00/0,00 100,00 % 3:81:.01 30.1.2018
Branoy 20 BRZA01 - Otacky 160,00/0,00 100,00 % 1:18:45 28.1.2015
BVranoy 2 éinny wykan 1200,00/0,00 1081,00 Ky 11:22:13 27.2.2015
Branoy 2 Pritok turhinou 4,00/0,00 3,569 mals 11:22:13 27.2.2015
BWranoy 2: Spad §6,00/20,00 30,94 m 11:22:13 27.2.2015

Volba obrazovky trendi

Zpét Piehled MéfEnl'-lurhina| Generator-cast 1.| Generator-cast 2.|

Méienivibrace| ~Elektro-ast1. | Elektro ast2. |

(Zdroj: O. Zimek)
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Priloha €. 2: Screenshot z monitoringu MVE Znojmo

UzZivatelsky trend

Znojmo - TG1: BF3201_A01 - Prutok turbinou

[ Pen Type blirn
History 0.00 754 535 213
|+ Histary 0.0 7.74 E32 114

Popis
"B Znojmo - TG2: BQ3Z01_A01 - Prutok tu
B 7rojmo - TG1: BF3201_AD1 - Prutok tur]

£

Inchide Samples

Eas Datum
B:05:00 20.2.20158
11:37:.00 27.2.2016

‘ Zpét Jmeéno souboru; Trend1 Nacist konfiguraci| Ulozit knnﬁguracl|

Piiloha ¢. 3: Fotodokumentace: MVE Vranov 3
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(Zdroj: O. Zimek)

(Zdroj: Ing. Stanisla’upr)



Priloha €. 4: Fotodokumentace: MVE Vranov 2

(Zdroj: Ing. Stanislaupr)

Pi¥iloha €. 5: Fotodokumentace: VE Vranov

(Zdroj: O. Zimek)
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(Zdroj: O. Zimek)

Priloha ¢. 6: Fotodokumentace: Vodni elektrarny MVE Vranov 2 aWianov
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Priloha ¢. 7: Fotodokumentace: VD a MVE Znojmo

(Zdroj: O. Zimek)
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Priloha ¢. 8: Fotodokumentace: MVE Znojmo

(Zdroj: Ing. Stanislaxupr)
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Priloha ¢. 9: VD Znojmo s MVE Znojmo

(Zdroj: O. Zimek)

Pi#iloha &. 10:Rez VE Vranov

Hrar

Budcva
elektramy

e B

utina AN Odpodnikanal 0

(Zdroj: Ing. Stanislaxupr)
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