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Anotace
Prace se zamysli nad vztahem dne$nich studentt stfednich $kol k vyuce
technickych pfedméth a informatiky. Diilezitym aspektem bylo rovnéz poukazat na
dlouhodoby trend nartstu poptavky pracovniho trhu po odbornicich se vzdélanim
technického sméru a rovnéz se zamétenim na informacni a komunikaéni technologie.
Prace poukazuje na pomérné zna¢ny rozpor v pomeru poptavky po technicky

vzdélanych absolventech se skute¢nym zajmem studentl o tyto obory.

Kli¢ova slova

mladez, technické predméty; informatika; respondent; stfedni Skoly; vzdélavani.



OBSAH

LU0 ) ) OO PP R UUPUURRPR 6
1. TEORETICKA CAST ....ooovimiriiiiiiiesiisseises st 7
1. 1 Pozadavky soucasného pracovniho trhu a SKOIStVI ........cccoiiiiiiiiiiii 7
1.1.1 Pozadavky pracovniho trhu na vzdélani uchazecli 0 zamestnani.........ccocoeevvvveviniiiniiiiciecce e, 7
1.1.2.  Celkova projekce trhu prace v Ceské republice do roku 2025 .........cccovereererererererieresessnesens 9
1.1.3.  Vyvoj a perspektiva stiedniho SKoIStVi v CRu.....cvvvreevieeiciceseie et 10
1.1.4. Projekce volnych pracovnich mist podle profesnich skupin..........c.ccoveiieiiiiniiieee 12
1.2. Vyuka matematiky, fyziky a informatiky na stfednich Skolach..........c.ccooviiiiiiiiiiis 12
1.2.1 Le@iSIatiVIL TAIMEC. ... .eevieiiiiiiesiee sttt s bt sb e et s e bt et et e e eesse e nreesreenreeneenes 13
1.2.2. UCEDINT OSNOVY ...ttt sttt ettt h e r bbbkt b e e s e b sn e en et be e e e nenenne s 15

1.22.1.  Vzdélavaci obsah vyucovaciho pfedmétu Matematika ...........cceeveiviininincnenciinincnennene 16

1.2.2.2.  Vzdélavaci obsah vyucovaciho predmétu FyzikKa .........cccoiviiiiiiniiniiincccee 17

1.2.2.3.  Vzdélavaci obsah vyucovaciho pfedmétu Informatika a vypocetni technika..................... 19
2. PRAKTICKA CAST.......ooviiiiiiiieiieeseieseseeissss s 21
2.1. Charakteristika vyzkumu a jeho cil, pouZité metody, vyzkumny vzorek a pribéh vyzkumu....... 21
2.2. Vyhodnoceni dat @ VyZKUMNE ZAVETY ......ceviiviiiiiiieiiiiesie st 22
2.2.1. Zéakladni rozd€leni reSpOndentl..........cooviiiieiiiiie it 22
2.2.2.  Zamér v pokréovani studia na VySOKE SKOIE..........cccuviiiiiiiiiiiiise s 22
2.2.3. Oblibenost vybranych ptedmétl studenty - MatematiKa............ccocoveiiiiiiininneee, 24
2.2.4. Oblibenost vybranych predmétl studenty — FYZiKa..........ccooeiiiiiiiiiiiiieee e 26
2.2.5.  Oblibenost vybranych predmétl studenty - Chemie..........cccooiiiiiniiiiiic e 26
2.2.6.  Oblibenost vybranych predméti studenty - INformatika ...........cccoooevviiiiiiiiiiii 27
2.2.7.  Oblibenost vybranych predmétt studenty — Dals$i predmety .........ccocvvvriveiiiiininieniciccce e 28
2.2.8.  Nazor na uplatnéni poznatki z pfedmétl v praxi a jejich ObtiZnost ..........cccocevvrvereiiniveicnenene, 29
2.2.9. Vyuzivani internetu jako zdroje informaci ...........ccocvveiiriiiiiiiiiii e 31
2.2.10. Celkové shrnuti dotaznikoVEho SEFENT........cuevviriiiieiieie e 32
3. CELKOVE ZHODNOCENi TEMATU VZTAHU STUDENTU K TECHNICKYM
PREDMETUM ....ooivvirimiirimmiiisieesisnsesssssssesssss s s st 32
ZAVER ......coooititiitiit et 35
SEZNAM POUZITYCH ZDROJU ......ccccoooiiriiiriiiiineessssessssssssssssssssssssssssssssssssssssens 36
SEZNAM OBRAZKU, TABULEK A GRAFU ........ooiiiiioieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 38

SEZNAM PRILOH ........oooooooeeoeeeeeeeeeeeeee oo ee e e e e e s e s e s e s e s e s e s e et et et et e e e e e e e e e e 39



UvVOD

V poslednich letech dochazi v Ceské republice stejné jako v mnoha jinych
evropskych zemich k podstatnym reformam vzdélavaciho systému. Trendem se stava
zdlraznovani nutnosti porozumét informacim a znalostem nabytym prostifednictvim
informacnich a komunikaénich technologii a jejich vyuzivani v praxi. Tim se podstatné
zvySuji pozadavky a naroky na znalosti absolventu stfednich $kol v oblasti informatiky
a technickych pfedméti. Dulezitym aspektem bylo rovnéz poukazat na dlouhodoby
trend naristu poptavky pracovniho trhu po odbornicich se vzdélanim technického sméru

a rovnéz se zaméfenim na informac¢ni a komunikacni technologie.

Lze konstatovat, ze v souc¢asné dob¢ ¢eska ekonomika v podstaté vycerpala kapacity
montovny pro nadndrodni firmy a nyni se bude k dosazeni vyssi prosperity muset rychle
pfeorientovat na vytvareni produktt a sluzeb s vyssi pridanou hodnotou. Toho nelze
dosahnout bez vyrazného zlepSeni technického vzdélani vEétsi casti mladé generace.
Cilem této prace bylo zamyslet se nad vztahem studentt stfednich $kol k technickému
vzdélavani a znalostem v oblasti informac¢nich a komunika¢nich technologii. Rovnéz je
tteba upozornit na to, ze znalost matematiky a ptipadné fyziky je nepostradatelnym
zakladem pro rozvijeni odbornych technickych predméti, informatiky a vypocetni

techniky.

Prace je rozdé€lena na teoretickou a praktickou ¢ast. V teoretické ¢asti se zamétuji na
vymezeni pojmi V oblasti vzdélavani v pfedmétech jako je matematika, fyzika, chemie a
informatika, které jsou zakladnim teoretickym piedpokladem zvladnuti odbornych
technickych pfedmétd v ramei vyuky na Skolach a nasledné i v dal§im vzdélavani, a jak
probiha vyuka takto zamétenych predmétii na nasich stfednich skolach. V praktické casti
predkladam vysledky pomérné jednoduchého dotaznikového Setieni, které jsem provedl
na gymnaziich v Liberci, kdy respondenty byli studenti vSech ro¢nikd ctyfletého
gymnazia i druhého stupné viceletych gymnazii, u nichz lze pfedpokladat velkou

rozmanitost nasledného uplatnéni v praxi v ramci stiedoskolské mladeze.



1. TEORETICKA CAST

Matematika, fyzika a chemie jsou zakladnimi kameny ke zvladnuti technickych

predméti, informaénich akomunikaénich technologii.
1. 1 Pozadavky soucasného pracovniho trhu a Skolstvi

1.1.1 Pozadavky pracovniho trhu na vzdélani uchazeci o zaméstnani

Firmy v Evropské unii maji obrovské problémy, aby sehnaly odborniky s
technickym vzdélanim. Chybi asi milion technicky vzdélanych inzenyr(, matematikt ¢i
fyzikt. Ceské firmy mnoho zakazek neziskaji, protoze na jejich realizaci nemaji
technicky vzdélané lidi. Nejde jenom o0 inzenyry, ale také o absolventy stfednich
prumyslovych kol a u¢ilist’. na trhu prace se stietava poptavka po pracovnicich s urcitym
vzdélanim a kvalifikaci s nabidkou pracovni sily, tedy dospélych lidi, ktefi vstupuji na
trh prace a jsou zaméstnani, Nebo si své zaméstnani hledaji. Rozhodujicim faktorem, ktery
ovliviiuje s jakym vzdélanim a kvalifikaci lidé prichazeji na trh prace, je vzdélavaci
soustava produkujici absolventy v urgité struktuie stupiiti a oborii vVzdélani® Zakladem pro
uspésné studium vsech technickych pfedméti a obort je znalost matematiky.
Nadpriimérnou miru nezameéstnanosti maji zejména ekonomicky aktivni lidé se stfednim
vzdélanim s vyuénim listem v profesich zaméfenych na gastronomii ¢i obchod nebo lidé
se zakladnim vzdélanim pracujici v pomocnych profesich (uklize€i, pomocni pracovnici)
a prekvapivé I montazni délnici elektrickych zafizeni. Dale jsou ziejmé problémy ve
stavebnictvi, které se odrazeji ve vysoké mife nezaméstnanosti pracovniku, kterych je
udajné¢ nedostatek. Podprimérnou miru nezaméstnanosti nachazime zejména U
pracovniki s vysokoskolskym magisterskym vzdélanim. Jsou to napiiklad 1ékafi, ucitelé

a fidici pracovnici, stavebni inzenyti. U pracovnikd S maturitnim vzdélanim pak jde

1Koucky, J. — Lepi&, Vyvoj kvalifikaénich pozadavki na pracovnim trhu v CR a v zahrani¢i, Praha, NUOV
2008, 92 stran



pifevazné o technicky orientované profese (strojafi, stavebni technici, elektrotechnici a
zdravotni sestry)?,

Z Cetnych vyzkumu vyplyva, ze pokud zaméstnavatelé uvadéji pozadavek na obor
vzd¢lani, byly nejéastéji uvadény technické obory (vice nez 30 procent nabidek prace).
Dalsimi ve velké mife zastoupenymi obory byly elektrotechnika a elektronika a
ekonomické obory, které byly uvedeny shodné ve 15 % pozadavkt na absolventy. V
deseti procentech nabidek, ve kterych byl uveden obor vzdélani, bylo vyzadovano
vzdélani ve strojirenském oboru a v péti procentech nabidek prace pak vzdélani ve
stavebnictvi.

Z hlediska dosazen¢ho stupné vzdélani bylo v piipadé technickych oborti pozadovano
predevsim vysokoskolské vzdélani (30% nabidek), pti¢emz tento pozadavek se objevoval
predevsim Vv piipadé specialistli ve vyrobé, stavebnictvi apod. Dale byl v technickych
oborech ve velké mite vyzadovan také vyucni list (27 % pozadavki) ¢i maturitni vzdélani
vV technickém oboru (25 %)3.

Schopnost prace s pocitacem se stala soucasti bézné vybavy uchazeéli 0 zaméstnani
napfi¢ vétSinou profesi. V Setfeni inzertni nabidky v dennim tisku a na internetu bylo
ziejmé, Ze se stale vétsi zapojeni pocita¢t do osobniho i pracovniho zivota odrazi v
pozadavcich zaméstnavatelti. Pti analyze bylo rozliSovano, zda zaméstnavatel pozaduje
béznou uzivatelskou znalost ¢i znalost odbornou (napt. znalost programovacich jazyki)
nebo znalost grafickych programit. Nutnost znalosti prace na pocitaci byla uvedena
celkem cca ve 30 % inzeratl, pfi¢emz nejéastéji Se objevovaly pozadavky na béznou
uzivatelskou znalost prace na pocita¢i. Ve 3 % inzeratt byla poZzadovana odborna znalost
prace na pocitaci a v pouhych 1 % inzerati byla poZzadovana znalost grafickych programd.
Pomémé nizky podil inzerati S pozadavkem na pocitacové znalosti vSak nemusi
znamenat, ze zameéstnavatelé schopnost prace s pocitacem nepozaduji. Spise se zde

projevuje to, Zze zaméstnavatelé povazuji schopnost prace S pocitaem za natolik

2Dolezalova G., Chamoutova D., Novotna H., Paterova P., Trhlikova J., Ulovcové H., Ulovec M., Vojtéch
J. - Uplatnéni absolventt §kol na trhu prace — 2017, Praha: NUV, 2018. 84 stran. ISBN: 978-80-7481-205-
7 (str. 24-25)
3 Dolezalova G., Chamoutova D., Novotna H., Paterova P., Trhlikova J., Ulovcové H., Ulovec M., Vojtéch
J. - Uplatnéni absolventt $kol na trhu prace — 2017, Praha: NUV, 2018. 84 stran. ISBN: 978-80-7481-205-
7 (str. 39-41)



samoziejmou, Ze ji neuvadéji v pozadavcich v inzertni nabidce pracovnich ptilezitosti,
nebo Ze odborné znalosti jsou samoziejmou soucasti profese. 4. Zde je dile ovsem tieba
vzit také v uvahu, Zze poptavka po specializovanych pocitacovych odbornicich je tak
vysoka a specificka, Ze vétSinou probiha zcela jinymi cestami neZ inzerci, véetné inzerce
prostiednictvim internetu. Hojné je personalisty vyuZzivana napiiklad socidlni sit’
LinkedIn. Zde hledaji odborniky na zakladé jimi zadanych pozadavku, proto je velmi
vhodné zde mit zalozen vlastni profil a priubézné aktualizovat dosazené trovné vzdélani

a nabyté odbornosti a praxi.

1.1.2. Celkova projekce trhu price v Ceské republice do roku 2025

Do roku 2025 se v CR o&ekava mimné zvyseni poétu pracovnich mist. V porovnani s
rokem 2014 bude zvySeni ¢init asi 1,5 %, tedy necelych 80 tisic pracovnich mist.
Neznamena to vsak, ze v nasledujicich letech bude na trhu prace potieba obsadit pouze
tato nova pracovni mista, nebot’ se vlastné jedna pouze o vysledné saldo mezi poétem
nov¢ vzniklych pracovnich mist na jedné strané a na druhé strané zruSenych mist. Kromé
samotného pohybu (mobility) pracovnikl (pracovni sily) mezi jednotlivymi pracovnimi
misty na pracovnim trhu (véetné prechodu do nezaméstnanosti a z nezaméstnanosti), bude
potieba obsadit i pracovni mista uvolnéna osobami, které odejdou z trhu prace, napiiklad
do dichodu26, ¢i uvolnéna z jinych divodu (napf. péce 0 rodinného piislusnika a dalsi
duvody ekonomické neaktivity, odchod za praci do zahraniéi, umrti). V ¢eské ekonomice
se kazdoro¢né z téchto divodd uvolni ptiblizné 2,5 % vsech pracovnich mist. Mezi roky
2014 a 2025 by se proto na trhu prace v CR mohlo uvolnit zhruba 1 milion pracovnich
mist, ktera bude potencialné rovnéz tfeba znovu obsadit, predevsim absolventy
vzdélavaci soustavy. Je to podstatné vice nez vysledné saldo poctu noveé vzniklych a
zrusenych pracovnich mist. Skute¢ny pocet uvolnénych mist vsak bude v redlu nizsi.
Néktera zaniknou diky technologickému pokroku a zvySujici se produktivité prace.

Dals$im vlivem miize byt zvySeni véku odchodu do dichodu.

4 Dolezalova G., Chamoutové D., Novotna H., Paterova P., Trhlikova J., Uloveova H., Ulovec M., Vojtéch
J. - Uplatnéni absolventti $kol na trhu prace — 2017, Praha: NUV, 2018. 84 stran. ISBN: 978-80-7481-205-
7 (str. 40-46)



Zmény Ve struktufe odvétvi, které nastanou v ekonomice CR do roku 2025 spole¢né s
vnitini zménou profesnich struktur uvnité jednotlivych odvétvi, zpisobi samoziejmé

zmény V poétu zaméstnanych 0sob Vv jednotlivych profesnich skupinach?®.

1.1.3. Vyvoj a perspektiva stiedniho §kolstvi v CR

Stiedni Skoly dlouhodobé ¢eli propadu pocétu nové piijatych zakd, i kdyz vyvoj poctu
zaku na zakladnich $kolach ptfedznamenava pro dalsi roky postupné otoceni trendu.

Pfed dvéma lety kone¢né zacal rust pocet zaka vstupujicich do prvnich roéniku stfednich
Skol, i kdyz je tento nardst zatim velmi nepatrny (posledni 4 roky se jednalo 0 99,5 az 100
tisic nové prijatych zaki). Ve Skolnim roce 2017/18 nastoupilo do 1. ro¢niku stiednich
Skol (nebo studovalo ro¢nik odpovidajici trovni prvniho ro¢niku stiednich $kol) 99 739
zaka. Z toho 29,3 % zaka sméfovalo do ucebnich obord, 47,7 % zakt do maturitnich
obort a 22,4 % do gymnazialnich obort. Podil zaku ptijatych do maturitniho vzdélavani
vzrostl na zatim nejvyssi hodnotu 69,6 %, naopak podil zaku ptijatych do uc¢ebnich obortu
je tésn¢ pod 30 %.

V dlouhodobém pohledu vyznamné narostly podily nové piijatych zaka do skupin obort
Strojirenstvi, Zdravotnictvi, Pravni a vefejnospravni ¢innost (i kdyz meziro¢né u
strojirenskych a pravnich obort doslo k poklesu), v poslednim roce se také zvysil podil
nov¢ prijatych do skupin Informatické obory, Elektrotechnika a Umeéni. Nejvétsi poklesy
v pétiletém pohledu vykazuji skupiny Gastronomie, hotelnictvi a turismus a Stavebnictvi.
Vzhledem k rostouci ekonomice a potieb¢é pracovnich sil neni pfili§ pfiznivé, Ze
dlouhodob¢ bude pokracovat snizovani poétu absolventu $kol. Z velké ¢asti je to vSak
zpusobeno demografickymi vlivy. Také nelze pocitat s poklesem podilu pfijimanych do
terciarniho studia. | kdyz v nastavbovém a vys$S§im odborném vzd€lavani pokracuje
dlouhodoby trend snizovani poétu zaktl. V porovnani s ostatnimi zemémi EU se Ceska
republika fadi mezi zemé¢ S vysokym zastoupenim zakti v odborném vzdélavani na
stfednich skolach, v ramci odborného vzdélavani pak prevlada technické zaméteni. Tento
stav vychazi z dlouhodobé ceské tradice a vzhledem ke skladbé ceského primyslu

umoznuje absolventim pomérné dobry start na trhu prace. Souc¢asny hospodarsky rist a

5 Dolezalovéa G., Chamoutova D., Novotna H., Paterova P., Trhlikova J., Ulovcové H., Ulovec M., Vojtéch
J. - Uplatnéni absolventl §kol na trhu prace — 2017, Praha: NUV, 2018. 84 stran. ISBN: 978-80-7481-205-
7 (str. 70-76)

10



podminky na pracovnim trhu jsou vsak ptiznivé nejen pro absolventy technickych obori.
Hodnoty miry nezaméstnanosti absolventt §kol v Ceské republice indikuiji jiz nékolik let
vyrazné zlepSovani situace v uplatnéni absolventi Skol. K vyraznym poklesim miry
nezaméstnanosti absolventl doslo ve vSech kategoriich vzdélani, kde je vykazovan téméf
linearni pokles od roku 2013. Pozitivni na tom je, ze k nejvyraznéj$im poklesim
nezameéstnanosti doSlo i v ramci téch kategorii vzdé€lani, kde je nezaméstnanost
absolventi tradicn€¢ nejvyssi — tyka se to predevSim absolventl nizsiho stfedniho
odborného vzdélani®

Vzdélanostni struktura zaméstnanych osob se v Ceské republice od roku 2000 vyrazné
pozménila. Zatimco v roce 2000 bylo mezi zaméstnanymi v Ceské republice vice nez 2
miliony (tedy vice nez 44 %) 0sob se stfednim vzdélanim bez maturity, v roce 2014 jich
bylo o0 330 tisic méng¢, a jejich podil tak poklesl jen na 35 %. O téméi 180 tisic se od roku
2000 snizil také pocet zaméstnanych 0sob se zakladnim vzdélanim a bez vzdélani. V roce
2014 jich bylo v Ceské republice zaméstnano pouze kolem 200 tisic, a tyto osoby tak
tvotily jen 4 % ze vSech zaméstnanych. To je poloviéni podil nez v roce 2000. Mezi
zam&stnanymi Se naopak zvysil podil i pocet vice vzdélanych osob. Téch se stiednim
maturitnim vzdélanim bylo v roce 2014 mezi zaméstnanymi témét 1,9 milionu a jejich
podil na celkové zaméstnanosti ¢inil témet 38 %, tedy 0 necelé 3 procentni body vice nez
v roce 2000. Osob s terciarnim vzdélanim bylo v roce 2014 zaméstnano vice nez 1,1
milionu. To je témét dvojnasobek poctu v roce 2000. Jejich podil mezi zaméstnanymi za
toto obdobi vzrostl z necelych 13 % az na 23 %.pfes uvedeny velmi dynamicky narist
podtu 0sob s terciarnim vzdélanim patii Ceska republika v porovnani s ostatnimi zemémi
EU stale mezi zemé s nejnizsim podilem vysokoskolakli mezi zaméstnanymi. Jak ukazuje
nasledujici graf, nizsi podil vysokoskolakti mezi zaméstnanymi je pouze ve tfech zemich
— jedna se 0 Rumunsko, Italii a Slovensko. Pramér celé EU28 je témét 33 %, tedy témet
0 deset procentnich bodii vice nez v Ceské republice.

Pii pohledu na strukturu zaméstnanych osob podle oboru vzdélani bylo mezi

zaméstnanymi v Ceské republice v roce 2016 nejvice t&ch, ktefi v minulosti absolvovali

6 Dolezalovéa G., Chamoutova D., Novotna H., Paterova P., Trhlikova J., Ulovcové H., Ulovec M., Vojtéch
J. - Uplatnéni absolventt $kol na trhu prace — 2017, Praha: NUV, 2018. 84 stran. ISBN: 978-80-7481-205-
7 (str. 77-81)
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obor vzdé¢lani technické védy a technické obory. Tyto osoby tvofi témét 27 % vsech

zaméstnanych a jejich podil bude dale postupné naristat’.

1.1.4. Projekce volnych pracovnich mist podle profesnich skupin

Celkovy pocet zaméstnanych se v Ceské republice mezi roky 2000 az 2017 zvysil z
necelych péti miliond az na témét pét a pal milionu. Projekce predpoklada, ze rist ceské
ekonomiky i po¢tu pracovnich mist bude pokracovat a zaméstnanost do roku 2027 poroste
a dosahne poctu péti a tfi ¢tvrt€é milionu osob. Mezi hlavnimi skupinami povolani jsou
dve, které vyrazné rostly jiz v piedchozich deseti letech a jejichz rychly rist bude
pokracovat i v letech nasledujicich. Jde o skupiny Specialisté a Techniéti a odborni
pracovnici. U obou projekce piedpoklada rist v pruméru okolo 1,5 %, coz znamena, ze
spole¢né za deset let pfinesou zvyseni poctu pracovnich mist na trhu prace témér o 300
tisic, tedy 0 vice nez dvé tretiny celkového nartistu. Mezi specialisty porostou nejrychleji
pracovni mista spojena s IT, ale i dalsimi obory védy a techniky, zvySovat se bude rovnéz
pocet pracovnich mist pro $pickové odborniky v podnikani i ve vetfejné spravé (2. hlavni
skupina povolani). Skute¢né vysoky riist zaznamenaji rovnéz odborni pracovnici v oblasti

prava, kultury a sportu (3. hlavni skupina povolani)®
1.2. Vyuka matematiky, fyziky a informatiky na stiednich $kolach

Z ptedchozi kratké analyzy trhu prace a projekce na dalsi 1éta jasn€ vyplyva, Ze
porostou pozadavky na kvalifikované odborniky v oblasti technickych obort
(stavebnictvi, strojirenstvi, elektrotechnika, automobilovy prumysl, biotechnologie atd.)
a oblasti IT a informatiky. Pro uspé$nou vychovu takto zamétenych absolventi vsech
typl stiednich a vysokych Skol mé zcela z4sadni vyznam kvalitni vyuka matematiky,

fyziky, informatiky a potazmo i chemie na zakladnich a stfednich skolach. Tyto pfedméty

7 Lepi¢, Martin — Koucky, Jan — Ryska, Radim — Zelenka, Martin, VYVOJ] A ZMENY
KVALIFIKACNICH POTREB TRHU PRACE V CR, Praha: NUV 2015. 74 stran

8 Daniela Chamoutova David Klefiha Jan Koucky Jana Trhlikova Martin Ulovec Jifi Vojtéch, Uplatnéni
absolventt skol na trhu prace — 2018, Narodni tstav pro vzdélavani, skolské poradenské zatizeni a zafizeni

pro dalsi vzdélavani pedagogickych pracovnikti Praha 2019
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jsou zakladnim kamenem studia technickych oborti. Nyni zafadim trochu teoretickych

ptedpokladii k organizaci vyuky a vzdélavani na naSich Skolach.

1.2.1 Legislativni ramec

Podle Umluvy OSN o pravech ditéte (Sdéleni MZV &. 104/1991 Sb.) maji signataiské
staty mj. povinnost zabezpecit détem (tj. osobam ve véku do 18 let) vychovu zamétenou
na respektovani prav jinych lidi a svého okoli. Odpovédnost za tuto vychovu nesou

predeviim $koly (srov. &l. 29 Umluvy o pravech ditéte).

Vzhledem k nasemu c¢lenstvi v Evropské unii musime v oblasti $kolniho vzdélavani
vychazet i z evropskych dokumentu, které se touto problematikou zabyvaji a které by se

m¢ély projevit i ve vnitrostatni Skolské politice a ptislusné pravni Gprave.

Podle evropskych dokumentt (napf. zprava Rady EU Report from the Education
Council to the European Council z roku 2001 nebo zprava komise EU The concrete future
objectives of educations systems z roku 2001) patii k hlavnim cilim vzdélavani rozvoj
jednotlivce, rozvoj spolecnosti a rozvoj ekonomiky. Na narodni urovni obdobné
formuluje vzdélavaci cile Narodni program rozvoje vzdélavani v CR ("Bila kniha").
StéZejnim pravnim predpisem upravujicim piedsSkolni a Skolni vzdélavani na riznych
stupnich Skol je zak. €. 561/2004, o predskolnim, zakladnim, stfednim, vy$§im odborném
a jiném vzde¢lavani (S8kolsky zakon). Ten jako zakladni vzdélavaci cile uvadi védomosti

(znalosti), dovednosti (zptisobilost ¢lovéka provadét uréitou ¢innost) a postoje a hodnoty.

Spolu tzv. Bilou knihou upravuje $kolsky zakon systém vzdélavacich programt, ktery
je soucasti nasi vzdé€lavaci soustavy. Na zéklad¢ toho jsou vytvateny jiz zminény Narodni
program vzdélavani, ramcové vzdélavaci programy (RVP) a Skolni vzd€lavaci programy

(SVP).

Konkrétni cile, formy, délku a povinny obsah vzdélavani stanovi ramcové vzdélavaci
programy, stanovené celorepublikove, a na né¢ navazuji skolni vzdélavaci programy,
které pfijima kazda Skola sama. V ramci ramcovych vzdélavacich programi jsou
urcovany klicové kompetence, které by méli absolventi daného oboru stfedoskolského

vzdélavani dosahnout.

Do ramcovych vzdé¢lavacich programl patii pedagogické (kurikularni) dokumenty

vydavané statem — ty stanovi pozadavky zejména na to, jak ma probihat, jaky ma mit
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obsah a jaké maji byt vysledky vzd€lavani v jednotlivych stupnich $kol a oborech
vzdélani, a také vymezuji pozadavky tvorbu Skolnich vzdélavacich programi. Tyto
ramcové vzdelavaci programy a zminéné dokumenty, které je tvoii, jsou pro Skoly
zavazné v tom smeéru, Ze jsou povinny je dodrzovat a jsou povinny je zapracovat do svych
Skolnich vzdélavacich programi. Jsou to dokumenty vetfejné piistupné, a to jak ve
vztahu k pedagogickym pracovnikiim, tak ve vztahu k nepedagogické vefejnosti. Navic
jde o dokumenty oteviené, které jsou dle potieby pribézné novelizované. Smyslem
ramcovych vzdélavacich programi je vytvofit jen zakladni mantinely pro $koly, pokud
jde o vysledky vzdélavani a nutné prostfedky k jejich dosazeni, kdy vlastni realizace je
do znaéné miry ponechéna na rozhodnuti jednotlivych $kol.’

Ramcové vzdeldavaci programy pro stiedni odborné vzdélavani jsou roziazeny podle

kategorii soustavy obortl vzdélavani do nékolika kategorii:*°

Pokud jde o gymnazia, existuji ramcové vzdélavaci programy pro gymnazia,

v

gymnazium a vys$i stupen viceletych gymnazii, pro gymnazia se sportovni piipravou a

pro gymnézia dvojjazyéna.tt

Informatiky, komunikace a vypocetni techniky se dale tykaji i néktera prifezova témata,
kterym zpravidla neni vénovan zvlastni pfedmét, ale vyucuji se v ramci ostatnich
piredmétil (napf. medialni vychova apod.).1?

v

Pokud jde o vyudovaci metody, zakon stanovi, ze Se maji CO nejsife uplatiovat u¢inné
moderni pedagogické ptistupy a metody, coz potvrzuje i Bila kniha, podle které jsou

kompetence zalozené na aktivitach, nikoli jen na védomostech.®

9 Srov. napf. Ramcovy vzdélavaci program 63-51-J/01 Obchodni $kola, s. 2 [on-line] [cit. 2019-15-03]
http://zpd.nuov.cz/RVP_3_vIna/RVP%206351J01%200bchodni%20skola.pdf
10 Néarodni ustav pro vzdélavani. RVP pro stiedni odborné vzdélavani. [on-line] [cit. 2019-15-03]

http://www.nuv.cz/t/rvp-os

11 Narodni tstav pro vzdélavani. RVP pro gymndzia [on-line] [cit. 2019-15-03] http://www.nuv.cz/t/rvp-

pro-gymnazia.
12 URBAN, M. Efektivni strategie formovani pravniho védomi u studentu stfednich $kol. Disertaéni

prace. Praha: Pravnicka fakulta Univerzity Karlovy, 2012, s. 45-49
13 URBAN, M. Efektivni strategie formovani pravniho védomi u studentu stfednich $kol. Disertaéni

prace. Praha: Pravnicka fakulta Univerzity Karlovy, 2012, s. 49.
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1.2.2. Ucebni osnovy

Jak jiz bylo uvedeno vyse, zastieSujicim dokumentem celé¢ho systému vzdelavacich
programu je Narodni program vzdélavani. Celorepublikové jsou pak vydavany ramcové
vzdélavaci programy (RVP), které urcuji cile, formy, délku a obligatorni obsah
vzdélavani v jednotlivych oborech. Na tirovni jednotlivych Skol jsou vydavany skolni
vzdelavaci programy. Dnes tedy nemizeme hovofit o néjakych jednotnych ucebnich
osnovach, kterymi by byly vazany vsechny Skoly urcitého zaméteni. RAmcové vzdélavaci
programy uréuji, jak plyne z jejich nazvu, obecnéjsi ramec vzdélavani, jeho konkrétni
realizaci si zabezpecuji samy skoly individualné svymi §kolnimi vzdélavacimi programy,

které bychom mohli oznadit jako urcité Skolni u¢ebni osnovy.

Ramcové vzd€lavaci programy vymezuji pro jednotlivé obory vzdélavani
kompetence absolventa (klicové a odborné kompetence), charakterizuji obecné uplatnéni
absolventa, dale organizaci vzdélavani a kurikularni ramce pro jednotlivé oblasti
vzdelavani a také ramcové rozvrzeni obsahu vzdélavani (délka a forma vzdélavani pro
ptislusny obor vzdélavani, vzdelavaci oblasti a obsahové okruhy a minimélni ¢asova
dotace vyucovacich hodin za celou dobu vzdé¢lavani). Je pak povinnosti Skoly rozpracovat

tyto kurikularni rAmce do svého $kolniho vzdélavaciho programu.t*

Jak jiz bylo uvedeno, na jednotlivych Skolach jsou v souladu sramcovymi
vzdélavacimi programy vydavan Skolni vzdélavaci programy, jejichz soucasti jsou ucebni

plany pro jednotlivé ro¢niky studia.

Pro piiklad uvedu ukézku z uéebnich planti gymnazia F.X.Saldy v Liberci, ktery je
vetejné dostupny na internetovych strankach skoly (uvedeno pod ¢arou). Budou to casti

zamétené na predmeéty, které byly soucasti otazek v praktické Casti.

1% Srov. Rdmcovy vzdélavaci program pro gymndzia. Praha: Vyzkumny ustav pedagogicky, 2007. ISBN
978-80-87000-11-3, s. 38n.
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1.2.2.1. Vzdélavaci obsah vyucovaciho predmétu Matematika

Vzd¢€lavaci obsah vyucovaciho pfedmétu Matematika vychazi z oboru Matematika a
jeji aplikace z Ramcového vzdélavaciho programu pro gymnazia. V matematice budeme
realizovat Osobnostni a socidlni vychovu, ktera prolina vSemi predméty na vysSim stupni
gymnazia. Do matematiky jsme formalné neintegrovali zadné dalsi prifezové téma, ale
tém, kterad lze v matematice aplikovat, se budeme vénovat. Osnovy pro pfirodovédné i
vSeobecné zameéteni jsou formalné stejné, ve vSeobecném zameéieni budou zejména v
poslednim ro¢niku probirdny pouze zakladni poznatky z danych témat, protoze ma
¢asovou dotaci o hodinu nizsi nez pfirodovédné. Osnovy humanitniho zaméteni spliuji
do tfetitho ro¢niku minimum pfedepsané Ramcovym vzdélavacim programem pro
gymnazia, vyuka v poslednim ro¢niku je zaméfena na matematické aplikace vyuzitelné
ve vysokoskolském studiu humanitniho zaméfeni a v bézném zivoté. Jedna hodina v
tydnu je vénovana prevazné procvicovani uciva a tiida je pfi ni délena na dvé skupiny.
Tato vyuka muze probihat v pocitacové ucebné. Nutnou podminkou pro klasifikovani
zaka v daném obdobi je napsani vSech ¢tvrtletnich praci. Dalsi kritéria klasifikace jsou v
kompetenci vyucujiciho a v souladu s klasifikacnim fadem, ktery je soucdsti Skolniho
fadu. Na vyuku navazuji volitelné a nepovinné seminare. Nabizime moznost oteviit pro
zajemce z 1. ro¢niku placeny nepovinny predmét Cviceni z matematiky, ve kterém by
se doplnovaly a prohlubovaly znalosti a dovednosti ziskané na zékladni Skole. Ve 2.
ro¢niku pfirodovédného popt. vSeobecného zaméteni nabizime uz tradi€né nepovinny
seminaf z matematiky, jehoZ soucasti jsou i konzultace k feSeni uloh matematické
olympiddy. Pro zdjemce o matematiku (zejména o sloZeni Skolni maturitni zkousky) z
piirodovédného a popt. z vieobecného zaméieni je v SVP ve 3. roéniku nabidnut dvoulety
volitelny pfedmét Seminaf z matematiky. Podle aktudlnich podminek nabizime ve 2. a 3.
ro¢niku (a popf. 1 ve 4. ro¢niku) i jinak zaméfené seminare. Ve tietim ro¢niku je pro
zajemce realizovan matematicky vyjezdovy seminaf. Vyuka matematiky je dopliiovana
uz tradi¢n€ ucasti zakl ptirodovédného a vSeobecného zaméteni v mezinarodni soutézi
Matematicky klokan v pfisluSné kategorii. Podporujeme ucast zdki v MO 1 v
matematickych korespondencnich semindfich. Snazime se tak vypéstovat trvaly zajem o
matematiku nejen jako o budouci studijni obor, ale i jako zaklad pro dal$i obory studia
vSech zaméteni. Chceme, aby v souladu s profilem absolventa Skoly dosahl kazdy v

matematické gramotnosti takové urovné, aby splnil pozadavky pro zahdjeni
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vysokoSkolského studia humanitniho, ekonomického i pfirodovédného zaméteni
minimalné podle toho, kterou vétev gymnazidlniho studia absolvoval. Matematické
vzdélani napomahd rozvoji abstraktniho a analytického mysleni, rozviji logické
usuzovani, uci srozumitelné¢ a vécné argumentaci. Proto je nezastupitelné jako zaklad
problémti, v ovladnuti nastroji potfebnych pro vysokoskolské studium i bézném zivote,
v péstovani schopnosti aplikace. Matematickym vzdélanim v pribéhu gymnazialniho
vzdélani vyznamné pfispivame k utvafeni a rozvoji klicovych kompetenci zaki.
Matematika totiz ndzorn¢ demonstruje prechod od konkrétniho k abstraktnimu, vyzaduje
tvurci pristup a riiznorodé metody prace, podporuje samostatnost i nutnost spoluprace pii
feSeni problémi; pfi hledani feSeni je nutné vyjadfit své myslenky a obh4jit je a sledovat

1jiny mySlenkovy postup, ktery vede k cili.

V dalsi c¢asti je v tabulkach uveden obsah uciva a o¢ekavané vystupy pro jednotlivé
ro¢niky této konkrétni Skoly. Tyto tabulky jsou dostupné na uvedeném internetovém

odkazu (https://www.gfxs.cz/uploads/studium/SVP GFEXS 2007.pdf).

1.2.2.2. Vzdélavaci obsah vyucovaciho predmétu Fyzika

Vyucovaci pfedmét Fyzika je vytvoren z obsahu stejnojmenného vzdélavaciho oboru.
Dale jsou do pfedmétu integrovany casti vzdélavaciho obsahu oboru Informatika a
informacni a komunikacni technologie. Hledani pfirodnich zékonitosti charakteristické
pro fyziku je disledkem pfirozené touhy po ¢lovéka po poznani, je disledkem jeho touhy
po fadu a nalezeni smyslu byti. Fyzika je jednim z néstroju, ktery fad jsoucna umoziuje
objevovat; pfitom jej objevuje pouze na ur€ité trovni — na urovni hmotnych objekti,
ovSem v celém jejich obrovském rozsahu, od elementarnich €astic aZ po cely vesmir.
Fyzika uéi zaka soub&Zné pouzivat teoretické i empirické prostfedky. Zak si osvojuje
schopnost soustavného, zamérného pozorovani, Casto s nastavenim pocate¢nich
podminek (schopnost experimentovat). Béhem studia se zak postupné uci abstrahovat a
vytvatet jednoduché fyzikdlni modely reality, k nimz nezfidka najde i1 vhodny
matematicky popis. Fyzikalni zkoumani (fizené ucitelem) nuti Zdky formulovat otdzky a
hledat na n¢ odpovédi. Povzbuzuje touhu po pravdivosti a vede k hledani pravdy o svéte,
v némz zijeme; zak je pritom stale veden k védomi, ze timto fyzikdlnim poznanim se

pravda o svété a Cloveéku nevycerpava. Osnovy pro vSechny typy studia jsou v prvnim
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resp. patém ro¢niku shodné; v dalSich ro¢nicich se — vzhledem k rozdilnému zaméteni
studia a tomu odpovidajici rizné hodinové dotaci — 1isi. Vyuka v osmiletém studiu a
prirodovédn¢ zaméieném Ctyfletém studiu nabizi hlubsi a komplexni pohled na fyzikalni
problematiku; predpoklada se, ze Cast zakt se bude fyzice déale vénovat jak ve Skole
stiedni (nepovinné seminafe, maturitni zkouska), tak i dale ve vysokoskolském studiu.
Naproti tomu o zacich humanitné¢ zaméfeného Ctyfletého studia se predpoklada, ze se
studiu fyziky dale (a hloubgji) vénovat nebudou; kurs fyziky v tomto zaméfeni je pouze
ttilety; poskytuje zékladni informace o fyzikalni podstaté riznych d&jt a jevii. Vzdélavaci
obsah je téméft ve vSech celcich ¢lenén linedrné; k nékterym cilim a uc¢ivu stanovenym v
povinné ¢asti studia se vraceji osnovy nepovinnych predmétii; ucivo se prohlubuje a jsou
stanoveny cile hlubsi. Vzdélavacim obsahem navazuje pfedmét na vzdélavaci obor
Fyzika obsazeny v RVP ZV, ve vyuce se stale uzivaji poznatky a dovednosti, které zak
absolvovanim vyuky podle RVP ZV ziskal. Pfedmét je realizovan zejména formou

vyucovacich hodin, tyto hodiny jsou organizovany dvéma zptisoby:

1. vyucovaci hodina fyziky — spolecnd vyuka v odborné ucebné nebo ve kmenové
ucebné; vénovana predev§im vykladu nového tématu, feSeni teoretickych uloh a

problémi,

2. cviceni z fyziky resp. piirodovédné cviceni, fyzikalni ¢ast — vyuka ve skupinach

zakl v laboratofi fyziky; vénovana predevSim laboratornim pracim, obcas i1 feSeni

vvvvvv

Na povinnou ¢ast vyuky fyziky, ktera je popsdna v tomto dokumentu, navazuje

rozsahla Cast volitelna: dvoulety popf. jednolety Seminaf a cviceni z fyziky; ve tfetim

resp. sedmém ro¢niku se studentlim nabizi také tydenni vyjezdni fyzikalni seminaf.

V dalsi c¢asti je v tabulkach uveden obsah uciva a o¢ekavané vystupy pro jednotlivé
ro¢niky této konkrétni Skoly. Tyto tabulky jsou dostupné na uvedeném internetovém

odkazu (https://www.gfxs.cz/uploads/studium/SVP GFXS 2007.pdf).
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1.2.2.3. Vzdélavaci obsah vyucovaciho predmétu Informatika a vypocetni technika

Obsah pfedmétu odpovida celkovému obsahu oboru ,,Informacni a komunikacni
technologie* v plném rozsahu pro gymnéazia (RVP G). Zéci jsou vedeni k chapani a
spravnému uzivani pojmu z oblasti hardware, software a prace v siti. Dale jsou vedeni k
praktickému zvladnuti prace s grafikou, textem, tabulkami a k tvorbé prezentaci. VSechny
tyto nastroje se zaci u¢i pouzivat pro zpracovani informaci, které se uc¢i vyhledavat na
Internetu. Pro vzajemnou komunikaci a pfedavani soubort se uc¢i pouzivat elektronickou
postu. Nejdulezitéj$i integrovana prafezova témata: Medialni vychova, Vychova k
mysleni v evropskych a globélnich souvislostech, Osobnostni a socialni vychova.

Mezipfedmétové vztahy Matematika, fyzika, vytvarnd vychova, anglicky jazyk

Povinny pfedmét realizovan v prvnim ro¢niku ¢tyfletého studia i v kvinté osmiletého

studia — s dotaci 2 hodiny tydné.

Z4ci jsou rozdéleni do dvou skupin (2 x 15), jelikoz $kola disponuje 2 ekvivalentnimi
ucebnami informatiky. Ucebni osnovy jsou tedy zpracovany pro ob¢ skupiny jednotné.
Dalsi rozvoj zaki probiha v rdmci odbornych exkurzi, vyjezdnich seminait a aktivnich
iéasti na riznych projektech a soutézich Zaci si mohou v dalsich roénicich vybrat
volitelné seminafe (Multimédia, Algoritmizace, ICT). Absolvovani téchto volitelnych

seminail je piedpokladem UspéSného zvladnuti spole¢né Casti maturity — Informacné-

technologicky zaklad®®.

V dalsi ¢asti je v tabulkdch uveden obsah uciva a ocekavané vystupy pro jednotlivé
ro¢niky. Tyto tabulky jsou dostupné na uvedeném internetovém odkazu

(https://www.gfxs.cz/uploads/studium/SVP GFEXS 2007.pdf).

Zde bych si dovolil poznamenat, Ze jiz pouhym nahledem na rozsah téchto ué¢ebnich
planti pfedmétu Informatika a vypocetni technika a jeho Casové dotaci je mozZno

poznamenat, Ze ve srovndni s ostatnimi pfedméty neni na této Skole prioritni. JelikoZ se

15 Gymnazium F. X. Saldy, Liberec 11, Partyzanska 530 piispévkovéa organizace - Skolni vzdélavaci
program Gymnazia F. X. Saldy v Liberci, [online] [cit. 2019-03-16] dostupné na
https://www.gfxs.cz/uploads/studium/SVP_GFXS_2007.pdf
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jedné o gymnazium, které by mélo davat opravdu vSeobecné vzdélani, to osobné povazuji
za jisty handicap pro studenty. Vyvoj dneSni spoleCnosti smérem k digitalizaci,

automatizaci a robotizaci bude v budoucnosti vyzadovat pravé v této oblasti stale

podrobnéjsi a rozsahlejsi znalosti.
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2. PRAKTICKA CAST
Empiricky vyzkum

2.1. Charakteristika vyzkumu a jeho cil, pouZité metody, vyzkumny

vzorek a pribéh vyzkumu

Pro ucely praktické casti jsem vytvofil jednoduchy dotaznik zamétfeny jednak
obecnéji na to, na jakych skolach by studenti chtéli ve studiu pokracovat a které predméty
povazuji za oblibené a naro¢né, jednak obsahuje i nékolik otazek na jejich vztah
K internetu a informa¢nim technologiim, na které méli respondenti odpoveédét (vybérem
jedné ze tiech nabizenych moznosti). Smyslem této druhé ¢asti dotazniku bylo zjistit, jak

vyuzivaji internet, socialni sité, chaty a moderni technologie.

Dotaznikové Setfeni jsem provedl v Liberci na podzim 2019, a to na libereckych
gymnaziich F,X.Saldy a Podjestédském gymnaziu. Respondenty z gymnazia jsem vybral
proto, ze jsem zde ocekaval vyraznéjsi a také obecnéjsi, spolecenskovédni i technicky
zaklad, ktery jim Skola muze dat. Zvolil jsem studenty, Ctyfletého gymnézia, ptipadné
studenty druhého stupné osmiletych gymnazii. Pti zpracovani dat jsem vychézel zejména

Wt

z baliku Google Apps.
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2.2. Vyhodnoceni dat a vyzkumné zavéry

2.2.1. Zakladni rozdéleni respondentii

Graf 1 — Rozd¢leni respondentd na muze a Zeny
Jste muz nebo zena?
142 odpovedi

@ Zena
® Muz

Zakladni rozdéleni respondent, kteti vratili vyplnény dotaznik predstavoval 62% Zen
a 38% muzl. Tento pomér by mohl mirné ovlivnit n€které preference podle pohlavi,
ovSem podrobnéjsi rozbor naznacil, Ze tyto odliSnosti jsou na gymnaziu témét
zanedbatelné. Navic pro budouci uplatnéni absolvent se jevi jako vyhodné vSechny
ostatni statistiky podle pohlavi nerozdé€lovat. Proto budeme dale pracovat s celkovymi

Cisly a pouzivat rozdéleni vysledkt za celou populaci respondent
2.2.2. Zamér v pokrcovani studia na vysoké Skole

Graf 2: Zajem studentti o pokracovani studia na vysoké skole

Mas v planu pokracovat ve studiu na vysoké skole?
142 odpoveédi

® Ano
® Ne

Jesté nevim
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Graf 3: Preference oboru vysoké skoly

Jaky typ vysoké skoly bys preferoval(a)

142 odpoveéd

@ Technické zaméfeni (strojirenstvi,
elektrotechnika, chemie, stavebnictvi
apod)

@ Zaméieni na informatiku
Ekonomické zaméreni

‘__ @ Lékaistvi
@ Humanitni obory (prava, filozoficka
fakulta, umélecka skola apod)
@ Pedagogické vzdélani

® Jine

Tabulka 1: Zaméfeni vysokych skol — preference

Zaméreni predpokladané vysoké Skoly Procento
Ekonomické zaméreni 23,94%
Humanitni obory (prava, filozoficka fakulta, umélecka Skola apod) 34,51%
Jiné 0,70%
Lékarstvi 7,75%
Pedagogické vzdélani 21,83%
Technické zaméreni (strojirenstvi, elektrotechnika, chemie, stavebnictvi

apod) 4,23%
Zaméfeni na informatiku 7,04%
Celkovy soucet 100,00%

Mezi studenty gymnazia se potvrdil velmi vysoky podil studentti, kteti chtéji
pokracovat v dal$im studiu na vysoké $kole (podil téchto studentti prevysil 95%). Nas
vyzkum m¢l jednu z hlavnich ambici zjistit zdjem o technické obory a zde se naplnil
puvodni predpoklad. Mezi studenty vyjadfilo zajem o studium techniky pouze 4,23% a o
informatiku 7,04%. Preference studenti sméfuji do humanitnich obort (34,51%),
ekonomie (23,94%) a ptekvapivé dost vyrazn€ i do oblasti pedagogického vzdélani
(21,83%). Nasledné zhodnoceni oblibenosti predméti jako matematika a fyzika (viz dalsi
kapitoly) vSak naznacuje, ze pedagogické vzdélani budou studenti preferovat opét spise

V humanitnich oborech a jazycich.
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2.2.3. Oblibenost vybranych piredmétii studenty - Matematika

Vysledek dotaznikového Setieni v oblasti hodnoceni pfedmétu matematika v podstaté

prili§ nepiekvapil. Pfevazuje zde rozhodné negativni postoj — viz nasledujici graf.

Graf 4: Oblibenost predmétu matematika studenty

Nyni hodnotime oblibenost nékterych pfedmétl (stupnice 1 - nejméné

oblibeny, 10 nejvice oblibeny) - matematika
142 odpoveédi

60
40

20

Jelikoz matematiku povazuji za zasadni pro studium vSech technickych predméti a

informatiky, jesté pfiddm nékolik zamysleni, které jsou uvadény.

Matematika by neméla byt jen nepiijemna povinnost. Je to totiz pfedevs§im logicky
systém, ktery trénuje nase mysleni, a kdyz se jej dokdzeme naucit, jsme schopni divat se
na ruzné problémy z jiného uhlu pohledu. Jedna se vlastné o nastroj. A kdyz se tento
nastroj jednou nau¢ime pouzivat, mize se nam hodit dnes a denné. K tomu nemusime
studovat matematiku nebo fyziku na vysokeé skole. Vzdyt i védy humanitni nebo socialni,
jako napftiklad sociologie nebo politologie, nemohou existovat bez statistickych nastroja,
které jim umoznuji vyhodnotit vysledky riznych experimenti a dotaznikovych Setieni.
Nebo tieba podnikatelé, at’ uz se zamétuji, na co chtéji, musi umét vytesit své ucetnictvi
anebo jej svéfit do rukou néjakému odbornikovi. DalS§im divodem, pro¢ je dnes dobré
rozumét matematice, je vSudyptritomna digitalizace. Je potieba vysvétlovat, ze v éfe
mobilnich telefond, pocitact i televizi je znalost matematiky a informatiky obrovskou

vyhodnou, ne-li nezbytnosti. Jednak proto, Ze vftadé pracovnich pozic pracuji
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zamé&stnanCi dnes a denné napf. s excelovymi tabulkami nebo s databazemi, které je
potfeba riznymi zplsoby zpracovavat a analyzovat (zjistit primeér, nejvyssi hodnotu,
sttedni hodnotu apod.). Zaméstnavatel pak pochopitelné oceni ¢loveka, ktery s timto
softwarem umi pracovat, nehled¢ na to, ze takové ukony jsou Casto povazovany za
zakladni a moznost Skoleni v této oblasti se Casto vliibec nenabizi. Jednak je dobré védét,
jak vypocetni technika funguje proto, ze kdyz dojde k n&jaké ¢lovek si potiebuje v prvni
chvili poradit sdm. Motivovat studenty pii vyuce by vsak ucitelé mohli ndzornymi
ptiklady toho, jak ziskané znalosti mohou vyuZzit, pfipadné iniciaci riznych skupinovych
projekti. Pfi nich se od studentii vyzaduje spoluprace a pokud se vystupy z projektu
projevi i na vysledné znamce, studenti budou urcit¢ motivovani dopadnout co nejlépe.
Budou tak mit zajem na tom, aby se vSichni ¢lenové tymu zapojili a byli pfinosem, a proto
si také budou latku vysvétlovat navzajem a piemyslet o ni. Takové interaktivni aktivity
jsou samoziejmé pro vyucujici casove i organiza¢né naroc¢ngjsi, nicméné tim, ze daji
prostor studentlim, se jim dostane zpétné vazby. Pro vyucujiciho, ktery uz fadu let uci tu
samou latku, mlze byt takovy pfistup pfilezitosti, jak se na jemu diveérné znamou

problematiku divat z jiného hlu pohledu.®

16 Andrea Stastkova, Matematika na stiednich $kolach: proméfime nutnou povinnost v uZite¢nou
dovednost,  https://www.e15.cz/the-student-times/matematika-na-strednich-skolach-promenme-nutnou-

povinnost-v-uzitecnou-dovednost-1359685

25



2.2.4. Oblibenost vybranych piredméti studenty — Fyzika

Graf 5: Oblibenost ptredmétu fyzika studenty

Nyni hodnotime oblibenost nékterych predmétl (stupnice 1 - nejméné
oblibeny, 10 nejvice oblibeny) - fyzika

142 odpovedi

60
40

20

Pohledem na oblibenost fyziky se jen potvrzuje trend, ktery byl vidét na vztahu
klientt k matematice. Fyzika se studentim jevi jesté mén¢ oblibena nez matematika.

Potvrzuje se tak trend, ktery jsem piedpokladal.
2.2.5. Oblibenost vybranych predméti studenty - Chemie

Graf 6: Oblibenost pfedmétu chemie studenty

Nyni hodnotime oblibenost nékterych predmétl (stupnice 1 - nejméné

oblibeny, 10 nejvice oblibeny) - chemie
142 odpovédi

60
40

20
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Pro dokresleni trendu jsem do dotazniku zaradil i hodnoceni chemie, 1 kdyz to nebylo
zcela vsouladu s pavodnim zamérem. OvSem rozvoj technologii, materiali a
biotechnologii vyzaduje pro teoretickou pfipravu studentd na velkou vétSinu
technickych oborti velmi dobré znalosti i v oblasti chemie. Trend neoblibenosti téchto

predmétti mezi studenty se projevil i v ptipadé chemie.
2.2.6. Oblibenost vybranych piredmétii studenty - Informatika

Graf 7: Oblibenost pfedmétu informatika studenty

Nyni hodnotime oblibenost nékterych predmétl (stupnice 1 - nejméné

oblibeny, 10 nejvice oblibeny) - informatika
142 odpovédi

60
40

20

Informatika a vypocetni technika byla soucasti cile praktického vyzkumu této prace.
Zde se jiz projevilo, Ze praktické vyuziti téchto znalosti je pro studenty mnohem vice
zfejmé a uchopitelné nez u predchozich teoretickych predmétd. Informatiku povazuji
méné nadro¢nou a rovnéz v praxi mnohem vice pouzitelnou (to ukazuji i nasledujici grafy).
Dle rozhovori se studenty vyplynulo, ze prospéch v tomto pfedmétu je o dost lepsi nez
tiecba v matematice a fyzice. Vyuka probiha mnohem vice interaktivné a dava jim
moznosti seznamit se s technologiemi prakticky. Tento vysledek je ve své podstaté velmi
pozitivni. Bude tfeba presvédcit studenty, ze zejména znalost matematiky je velmi
vyznamna pro opravdu hlubsi pochopeni principti informatiky a komunikac¢nich
technologii. Pfenos digitalnich dat je ve své podstaté vyrazné ovlivnén matematickymi

metodami jejich zpracovani a komprese a nasledn¢ fyzikalnimi principy jejich vysilani,
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Sifeni a ndsledného ptijmu. Bez vyvoje téchto principt a prostiedkd by soucasny vyspély

systém pienosu dat a komunikace viibec nefungoval.
2.2.7. Oblibenost vybranych predméti studenty — DalSi piedméty
Graf 8: Oblibenost piedmétu cizi jazyk studenty
Nyni hodnotime oblibenost nékterych pfedmétu (stupnice 1 - nejméné

oblibeny, 10 nejvice oblibeny) - cizi jazyk
142 odpoveédi

60
40

20

Graf 9: Oblibenost predmétu zemépis studenty

Nyni hodnotime oblibenost nékterych predméti (stupnice 1 - nejméné
oblibeny, 10 nejvice oblibeny) - zemépis
142 odpovédi

60
40

20
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Graf 10: Oblibenost piedmétu déjepis studenty

Nyni hodnotime oblibenost nékterych pfedmétl (stupnice 1 - nejméné
oblibeny, 10 nejvice oblibeny) - déjepis
142 odpovédi

40

30

20
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Pro dokresleni a porovnani nazort studentti na oblibenost jednotlivych pfedméti jsem
do dotazniku zaradil 1 dal$i pfedméty — cizi jazyky, zemépis a d&epis. Vysledek
naznacuje, ze studenti gymnazia maji k humanitnim obortim bliz$i vztah. Velmi pozitivni
vidim vysledek v oblibenosti cizich jazyki. Zde je nutno konstatovat, Ze pro technické

obory je perfektni znalost ciziho jazyka (zejména anglictiny) rovnéz klicovou dovednosti.
2.2.8. Nazor na uplatnéni poznatkii z pfedméti v praxi a jejich obtiznost

Graf 11: Nazor na vyuziti poznatkt z jednotlivych pfedmétli v praxi

Myslite, ze poznatky z pfedmétu vyuzijete i po ukonceni studia?

I Rozhodn& ano M Spise ano Spisene M Rozhodné ne
100

Matematika Fyzika Chemie Cizi jazyk Zemépis Biologie Informatika
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Graf 12: Nazor na naro¢nost jednotlivych pfedméth pro studenty

Ohodnofte piedméty podle toho, jak jsou pro vas narocné

I Velminarogny M Spige narodny Neutraini postoj M Méné naroény I NepovaZuji jej za narony
100
50 JI_J II_I Ih -JL
0 —
Matematika Fyzika Chemie Cizi jazyk Zemépis Biologie Informatika

Graf 13: Hodnoceni zajimavosti jednotlivych predmétt studenty

Jak jsou pro Vas jednotlivé pfedméty zajimavé?

I Nezajimavy I NMéng zajimavy Neutralni postoj M Spise zajimavy M Velmi zajimavy
100
0 —
Matematika Fyzika Chemie Cizi jazyk Zemépis Biologie Informatika

Vysledek pIné koresponduje s oblibenosti pfedmétd. Piedméty, které studenti
vyhodnotili jako v praxi malo pouzitelné nejsou ani oblibené. Podobna korelace je vidét

I v tom, Ze ty malo oblibené povazuji i za obtizné a malo zajimavé.
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2.2.9. Vyuzivani internetu jako zdroje informaci

Graf 14: Cetnost vyuZivani internetu

Jak Casto vyuzivate internet?
142 odpovédi

@ Mnohokrat denné

@ Nékolikrat denné

@ Obgas

@ Rozhodné ne kazdy den
@ Skoro vibec nebo vilbec

Graf 15: Forma vyuzivani internetu

~roor

K ¢emu nejcastéji pouzivate internet?
142 odpovédi

Vyhledavani informaci
Socialni sité
Online hry

Chat a komunikace

0 25 50 75 100 125

Dotazy v oblasti vyuziti internetu byly smérovany na oblast ziskavani potfebnych
informaci a pouziti k moderni komunikaci, propagaci apod. Cilem této prace nebylo
posuzovat n¢jaké Skodlivé a negativni vlivy internetu, piipadné zavislosti a zneuzivani,
Pouze se potvrdilo, ze v dnes$ni dob&é miize byt internet velmi cennym zdrojem informaci,

komunikace a jeho vyuziti studenti povazuji za soucast kazdodenniho Zivota i studia.
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2.2.10. Celkové shrnuti dotaznikového Setreni

Celkov¢ je mozno konstatovat, ze vysledky mého dotaznikového Setfeni potvrzuji, ze
zajem studentt o technické obory neni zcela v souladu s potifebami pracovniho trhu, tak
jak jsem popisoval v uvodu teoretické ¢asti této prace. Oblibenost a vztah k vyuce
matematiky a fyziky vyrazné zaostava za jazyky a humanitnimi predméty. Odpovida
tomu i vyjadfeny zajem o pokracovani v dal$im studiu spise v humanitnich a
ekonomickych oborech nez na technickych skolach. Vztah studentt k informatice a
vypocetni technice z tohoto pohledu mnohem pozitivnéjsi. Je tieba si ov§em uvédomit,
7e pii vysokoskolském studiu v oborech blizkych informatice a IT je matematika opé&t
nutnym predpokladem a nevyhnutelnym pozadavkem. Tento fakt mlize v kone¢ném
dasledku byt dal§im divodem, ktery studenty v kone¢ném dusledku i1 od tohoto oboru
studia odradi.

Matematika a rovnéz fyzika jsou naro¢né predméty, jimz studenti museji vénovat
hodné¢ prace, ucitelé maji na vyuku malo ¢asu a schopni pedagogové Casto hledaji
uplatnéni na 1épe placenych mistech. Nekteré zdroje uvadi, Ze pokud by chtél
sttedoskolak Gspésné zvladnout devadesatiminutovy maturitni test z matematiky,
ktery ptipravilo Centrum pro zjiStovani vysledkl vzdélavani (Cermat), mél by béhem

Styfletého studia vénovat matematice alespon dvanact hodin tydng!’.

3. CELKOVE ZHODNOCENI TEMATU VZTAHU
STUDENTU K TECHNICKYM PREDMETUM

Jsem ptesvédcen, ze problémem soucasné vyuky technickych pfedmétl a informatiky

na nasich stfednich skolach nejsou nedostatky v obsahu vyuc¢ovanych predméti, ale spise

17 Studenti maji §patny vztah k matematice, ¢lanek na internetovém zdroji
https://www.idnes.cz/zpravy/domaci/studenti-maji-spatny-vztah-k-
matematice.A070316 113649 studium_bar
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nedostatky ve formé vyuky. Nékdy samoziejmé miize byt problém v ¢asové dotaci, ktera
je témto pfedmétim na stiednich skolach nyni vénovana a mozna téz propojovani uciva
riznych pfedméti tak, aby si studenti uvédomili a osvojili souvislosti, které existuji mezi
riznymi obory, napiiklad jiz uvadény velmi blizky vztah matematiky, fyziky a
informatiky.

Matematika, ktera byvala nazyvana kralovnou véd, byla vyznamnou soucasti téméf vech
vzdélavacich programii a ve Skolach pattila k nejlépe dotovanym piredmétiim. Dnes patii
k druhofadym ptedmétim s velmi nizkou hodinovou dotaci. Stale vice lidi je
presvéddeno, ze se bez matematiky v praktickém Zivoté obejde. Zijeme v obdobi
pievratnych technickych zmén, v bézném zivoté pouzivame piistroje, 0 kterych bychom
si pred dvaceti lety mysleli, Ze patii do svéta ,,science fiction“. Néktefi ani netusime, Ze
vSechny vymozenosti techniky, které mame k dispozici, maji vazbu na matematiku.
Mozna i proto je matematika neoblibeny ptedmét. Dokonce je to velmi obavany predmét,
ze kterého maji mnozi studenti strach. Studenti casto prichazeji na vysoké skoly s hor$imi
znalostmi matematiky a fyziky nez dtive, neznaji ani zakladni pojmy, jakymi je naptiklad
funkce, nebo znaji definice, ale neumi si pod nimi nic pfedstavit, neumi pocitat s velkymi
¢isly, neumi pouZzivat kalkulacku a podobné.

Pozitivni vztah studentii k vypocetni technice otevira stale vétsi moznosti vyuZzivani ICT
(informacéni a komunikaéni technologie) v ramci vyuky. Ukolem pedagogi musi byt
presveédcit studenty o nutnosti znalosti matematiky a fyziky i pro uspésné pochopeni a
hlubsi poznani problematiky informacnich technologii a vypocetni techniky. Vyzkumy
ukézaly, Ze proces uceni je efektivnéjsi pii spojeni textii a obrazka'®. Proto je vhodné pfi
zavadéni novych metod vyuky, naptiklad prostfednictvim elektronického kurzu, spojit
text s pfiméfenym mnozstvim grafickych prvki (obrazky, grafy, diagramy, animace,
apod.). V matematice i fyzice jsou grafické a nazorné interpretace velmi vyznamné.
Moderni technologie nabizi Siroké spektrum grafickych objekt, které¢ mitizeme v

elektronickych kurzech vyuzit.!®

18 Mayer, R. E., Anderson, R. B.: Animations Need Narrations: An Experimental Test of a Dual-processing
System in Working Memory, Journal of Educational Psychology 83, 1991, pp. 312-320, ISSN 0022-0663.
19 viclav Friedrich, Renata Majovskda - ICT VE VYUCE MATEMATIKY PRO EKONOMY,

https://adoc.tips/ict-ve-vyuce-matematiky-pro-ekonomy-ict-in-mathematical-educ.html
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Diskuse o mozné povinné maturit¢ z matematiky se stala nedavno politickym
tématem. Domnivam se, ze pokud chceme na naSich Skolach produkovat schopné
absolventy pouzitelné v technickych oborech a schopnych dal$iho celozivotniho
vzdé¢lavani v prostiedi velmi rychle se rozvijejiciho svéta, kde se odehravaji pievratné
technické zmény, tak bude nutné povinnou maturitu z matematiky v brzké dobé obnovit.
Domnivam se, ze minimalné¢ na gymnaziich a stfednich Skoldch se zaméfenim

technickym, ekonomickym a obchodnim.
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ZAVER

V praci jsem se pokusil poukéazat na dlouhodoby trend nartstu poptavky pracovniho
trhu po odbornicich se vzd€lanim technického sméru a rovnéz se zaméfenim na
informaéni a komunikaéni technologie. Ceska ekonomika jiz V podstaté vy&erpala
kapacity montovny pro nadnarodni firmy a nyni se bude k dosazeni vyssi prosperity
muset rychle picorientovat na vytvaieni produktt a sluzeb s vys$si piidanou hodnotou.
Toho nelze dosahnout bez vyrazného zlepSeni technického vzdélani vétsi casti mladé
generace. Cilem této prace bylo také zamyslet se nad vztahem studentt stfednich kol
k technickému vzd€lavani a znalostem v oblasti informacnich a komunikacnich
technologii provést v praktické ¢asti jednoduchy dotaznikovy prizkum. Rovnéz je tieba
upozornit na to, Ze znalost matematiky a ptipadné fyziky je nepostradatelnym zékladem
pro rozvijeni odbornych technickych predmétl, informatiky a vypocetni techniky.
Ukolem pedagog musi byt presvédéit studenty o nutnosti znalosti matematiky a fyziky
I pro Gspésné pochopeni a hlubsi poznani problematiky informacénich technologii a
vypocetni techniky. NasStésti funguji nékteré zajimavé projekty, které mohou Skoldm
napomoci vyuku zatraktivnit. V&fim, Ze stav znalosti v technickych oborech, matematice,
fyzice a informacnich technologiich mize byt postupné zlepSovan stejné tak jako
samotny pristup pedagogt a studentii k t¢émto oborim. Bude ovSem nutnd i koordinovana
podpora od statnich organd, tak jednotlivych skol a dalsich instituci. V. modernim svété
predstavuji informacni a komunikacéni technologie dilezitou a nepostradatelnou soucést
statni, podnikatelské 1 soukromé sféry. Z tohoto diivodu patii jejich ovladani klicové
kompetence a znalosti. Jak jsem se pokusil vysvétlit, tak pro jejich hlubsi pochopeni je
matematiky a fyzika zékladni a nezbytnou podminkou. Uplné na zavér bych dodal mij
vlastni nazor, ze matematika uci lidi logicky myslet. Proto by méla mit svoje misto i na

maturitnim vysvédcenti.
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Dotaznikovy prizkum - vztah k technickym predmétim
a informatice

*Pavinné pole

1. Jste muz nebo zena? ~
Oznacte jen jednu elipsu.

Zena

Muz

2. Mas v planu pokracovat ve studiu na vysoke skole? *
Oznacte jen jednu elipsu.

Ano
MNe

Jesté nevim

3. Jaky typ vysoké Skoly bys preferoval(a) *
Oznacte jen jednu elipst.

Technické zaméfeni (strojirenstvi, elektrotechnika, chemie, stavebnictvi apod)
Zamérfeni na informatiku
Ekonomickée zaméreni
Lékarstvi
Humanitni obory (prava, filozoficka fakulta, umélecka skola apod)
Pedagogické vzdélani

Jiné

4. Nyni hodnotime oblibenost nékterych pfedmétu (stupnice 1 - nejméné oblibeny, 10 nejvice
oblibeny) - matematika *

Oznacte jen jednu elipsu.

5. Nyni hodnotime oblibenost nékterych pfedmétu (stupnice 1 - nejméné oblibeny, 10 nejvice
oblibeny) - fyzika *

Oznacte jen jednu elipsu.
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6. Nyni hodnotime oblibenost nékterych predmétu (stupnice 1 - nejméné oblibeny, 10 nejvice
oblibeny) - informatika *

Oznacfe jen jednu elipsu.

7. Nyni hodnotime oblibenost nékterych pfedmétu (stupnice 1 - nejméné oblibeny, 10 nejvice
oblibeny) - chemie *

Oznacte jen jednu elipsu.

8. Nyni hodnotime oblibenost nékterych predmétu (stupnice 1 - nejméné oblibeny, 10 nejvice
oblibeny) - cizi jazyk *
Oznacte jen jednu elipsu.

9. Nyni hodnotime oblibenost nékterych pfedmétl (stupnice 1 - nejméné oblibeny, 10 nejvice
oblibeny) - zemépis *

Oznacte jen jednu elipsu.

10. Nyni hodnotime oblibenost nékterych pfedméta (stupnice 1 - nejméné oblibeny, 10 nejvice
oblibeny) - déjepis *
Oznacte jen jednu elipsu.

11. Myslite, Ze poznatky z predmétu vyuzijete i po ukonéeni studia? *
Oznacte jen jednu elipsu na kazdém Fadku.

Rozhodné ano  Spise ano Spise ne Rozhodné ne

Matematika C ) C ) ) C )
Fyzika D (o O )
Chemie C ) C ) C ) @)
Cizi jazyk C ) C ) C ) @)
Zemépis ) () D) @)
Biologie C ) C ) ) @)
Informatika C ) - )



12. Jak jsou pro Vas jednotlivé pfedméty zajimavé? *
QOznacte jen jednu elipsu na kazdém radku.

Nezajimavy Mene ' Neutral_nl S_plse ' \{elml '

zajimavy postoj zajimavy zajimavy

Matematika C ) C ) C ) C ) ()
Fyzika -"_;' '1_'\- :_? D \/_j
h. A — - N - -

Chemie C ) ) @) ) @)
Cizi jazyk C ) C C ) - @)
Zemépis C C D @) C D D)
Biologie D C () ) D)
. P o o o 'S
Informatika L ) L ) ) L _J

13. Ohodnot'te pfedméty podle toho, jak jsou pro vas naroéné
Oznacte jen jednu elipsu na kazdém radku.

Velmi Spise Neutralni Méné Nepovazuji jg] za

narotny narocny postoj naroény narocny
Matematika ) . D) - (@)
Fyzika ¢ ¢ ) ¢ (@)
Chemie C ¢ C ) (@)
Cizi jazyk D D) D)
Zemépis C ) C ) C ) @) @)
Biologie C ) C ) C ) D (@)
Informatika C ) C ) C ) C ) C )

14. Jak éasto vyuzivate internet?
Oznacte jen jednu elipsu.

() Mnohokrat denné

() Nekolikrat denné

() Obcas

() Rozhodné ne kazdy den
() Skoro vibec nebo vibec

15. K éemu nejéastéji pouZivate internet? *
Zashkrtnéte viechny platné moznaosti.

D Viyhledavani informaci
| | Socialni sité

|| Online hry

| | Chat a komunikace

|:| Jiné:

PouZiva technologii

H Google Forms
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