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ANOTACE

Prace se sklada z teoretické a praktické casti. Teoreticka Cast je zaméfena na problematiku
geodat, jejich ziskavani, zpracovani, vizualizaci a publikaci. Zacatek prace se zaméfuje na resersi
a popis projekti s obdobnou tématikou jako ,Studentska mapa Liberce™. Nasledné se vénuje
reSersi literatury zabyvajici se problematikou geodat. Kazda kapitola obsahuje teoretickou a
praktickou cast. Zacatek kapitol je vénovan teoretické casti, priblizuje téma dané kapitoly a
odkazuje se na zdroje informaci. Druha cast kapitol se vénuje praktické casti. Ta popisuje postup
prace na studentském projektu ,,Studentska mapa Liberce* od jejiho zacatku (ziskavani dat) az po
jeji publikaci v podobé webové aplikace. V posledni kapitole autor priblizuje své zkuSenosti

s geodaty i z jinych projektt, na kterych se podilel.
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ANNOTATION

This bachelor thesis consists of a theoretical and a practical part. The theoretical part
focuses on the topic of geodata and looks in detail at their acquisition, processing, visualization
and publishing. The beginning of the thesis focuses on research and description of projects similar
to ,,Student Map of Liberec®™. Further it is concerned with research of literature describing the
topic of geodata. Each chapter of this thesis also contains both a theoretical part and a practical
part. The beginning of each chapter is the theoretical part which introduces the topic of the chapter
and refers to sources of information. The second part of each chapter includes the practical part
and describes the process of creating the ,,Student Map of Liberec™ project from the beginning
(data acquisition) up to its publishing in the form of a web application. In the last chapter the

author shares his experience with geodata which were acquired in other projects he worked on.
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1 Uvop

Zijeme v dob& moderniho pokroku, v dobé, kdy se obsah piesouva do digitalni podoby.
Je ukladan a publikovan stale vice v on-line prostoru. Tato skute¢nost s sebou pfinasi nové
moznosti, ale také hrozby. S pomoci svého mobilniho telefonu dokaze uzivatel béhem nékolika
sekund zjistit aktualni data o dopravé, oteviraci dob¢ sluzeb nebo vyhledat nejrychlejsi trasu mezi
n¢kolika vybranymi body. To v§e umoziuji geoprostorova data, ktera jsou béhem kratkého Casu
zpracovavana a analyzovana.

Cilem bakalarské prace je detailni popis postupu prace a metod, které se pfi ziskavani,
ukladani, zpracovavani a zobrazovani geografickych dat pouzivaji na pfikladu studentského
projektu ,,Studentska mapa Liberce® a definice nastroju, pomoci kterych se tyto ukony provadéji.
Dil¢im cilem je navrh vhodnych metod a nastroju, vyuzivanych pro zvefejiiovani projekta
v interaktivni podob¢ a identifikace jejich potencionalnich uzivateli. Jako nazorny priklad je
v praci pouzit projekt ,,Studentska mapa Liberce®, kde bylo vyuzito geografickych dat k tvorbé
bodu zajmu, které jsou zobrazeny v interaktivni map¢. Vyuzity jsou i dalsi projekty z odborné
praxe. Na vSech projektech se autor prace primo podilel.

Prace je sloZena ze dvou casti — teoretické a praktické. V teoretické casti se autor
zam¢éruje na definici geoprostorovych dat. Dale ¢ast obsahuje resersi a prehled literatury, ktera se
problematice vénuje. Na tvod kazdé kapitoly je zafazena teoreticka definice vyuZivanych
nastrojii a metod. Jelikoz se prace vénuje konkrétnim projektim, zaméfuje se na né i jeji prakticka
¢ast. Ta obsahuje detailni postupy a metody prace na projektu ,.Studentska mapa Liberce®.
Popisuje koncept a vyuziti projektu a postupy ukladani, zpracovani a zobrazovani dat vyuzitych
pfi jeho vzniku. Pro §irsi pfiblizeni problematiky prostorovych geografickych dat v interaktivnim
prostredi jsou v praktické ¢asti prace prezentovany i dalsi projekty, které té€chto dat vyuzivaji, a

se kterymi ma autor osobni zku$enost.



2 STUDENTSKA MAPA LIBERCE

Map zobrazujicich geograficka data zpracovana jako body zajmu nalezneme nespocet.
Existuji mapy mést, méstskych ¢asti, parku, zoologickych zahrad nebo tfeba mapa pamatnych
stromu a kontejnert na tfidény odpad. Mapy mohou byt bud’ ti§téné, ty nalezneme napriklad na
recepcich hoteli a v informacnich centrech, nebo ve formé digitalni zvefejnéné na webu mésta
nebo instituce. Mapy mohou vyuzit turisté a navstévnici nebo poslouzi ufednikiim v mistni
samosprave. Jedna se tak o témata presné zaméfena na jediny ucel nebo obecné informace o
poloze, které uzivateli nepfinaseji zadnou pridanou hodnotu. Z toho divodu vznikaji i mapy, které
jsou doplnény o zkusSenosti a doporuceni mistnich obyvatel nebo jsou zpracovavany z pohledu
urcité skupiny uzivatela (studenty, rodiny s détmi apod.).
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Obrazek 2.1 Direction Liberec & Jablonec nad Nisou mapa Liberce (screenshot)
zdroj: Direction Liberec & Jablonec: Liberec_cz [online], 2014. Liberec: Tym LOS, TUL, MIC Liberec a
JKIC [cit. 2022-01-19]. Dostupné z: https://direction.tul.cz/images/data/liberec_cz_dotisk.pdf
Prikladii takovych map je hned n€kolik a pro jeden z nich nemusime chodit daleko. Jedna
se o mapu Direction Liberec & Jablonec, kterou vytvofil tym LOS, TUL, MIC Liberec a JKIC
a je vydavana pod hlavi¢kou Fakulty pfirodovédné-humanitni a pedagogické TUL. Mapa v tisténé
podob¢ zobrazuje zajimava mista Liberce a Jablonce, které autorim doporudili mistni obyvatele
vSech vékovych skupin z obou mést. NejlepSim popisem projektu je citace samotnych autoru:
,.Necekejte tedy suchého pritvodce, jakych jsou na svété tisice, ale dilo, které ukazuje, jak sva

mésta vidi mismi.* (direction.tul.cz). Projekt obsahuje tfi verze tiS§ténych map. Prvni mapa, ze


https://direction.tul.cz/images/data/liberec_cz_dotisk.pdf
http://direction.tul.cz)-

série Direction — netradicni pritvodce mésty Liberec a Jablonec nad Nisou je z roku 2014 a
zobrazuje zajimava mista obou meést, o které se pod¢lili mistni obyvatelé v dotaznikovém
prazkumu. Body jsou doplnény o jejich strucny popis. Na zacatku roku 2016 se projekt rozrostl
o druhou mapu Direction pro rodiny s détmi, kde jsou zobrazeny tipy a zajimava mista pro rodiny
s détmi. V roce 2017 pfibyla do projektu Direction v poradi jiz tfeti mapa Mapa pro zvidavé
navstévniky. Ta je urcena pro lidi ,,... v aktivnim véku, kteri u ndas chtéji najit jak odpocinek, tak
zdbavu. Neboji se novych zkuSenosti, nékteri chtéji sportovat, vidét muzeum ci galerii nebo
zajimavad mista nasich mést...  (direction.tul.cz). VSechny mapy jsou k dostani v infocentru obou
meést nebo jsou zdarma ke staZeni a tisku v ¢eském 1 anglickém jazyce na webovych strankach

projektu direction.tul.cz. (Direction Liberec & Jablonec, 2014)
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Obrazek 2.2 USE-IT Mapa Patize (screenshot)
zdroj: USE-IT: Paris [online], 2021. 27 rue Jean Bart, 59000 Lille, France: USE-IT Europe [cit. 2022-

01-19]. Dostupné z: https://www.use-it.travel/_files/fileupload/cities/plans/2020_paris.pdf

Dalsim z prikladti mapy mésta zmapované mistnimi obyvateli jsou projekty organizace
USE-IT. Organizace, ktera se ve spolupraci s dobrovolniky podili na tvorb¢ map pro univerzitni
a turisty vyhledavana mésta po celé Evropé. Na body zajmu v mapé zobrazené se diva pohledem
mladé generace navstévniku ¢i studenti. Proto se také ,,young locals™ (mladi obyvatelé¢ mésta) na
tvorb¢ map podili. Na jejich strankach nalezneme mapy vice nez ¢tyficeti evropskych mést. Mezi
evropskymi velkomésty Pafizi, Bruselem, Oslem nebo Lublani nechybi ani mésta Ceské
republiky — Praha, Brno a Ostrava. Mapy USE-IT nevyuzivaji pouze studenti, ale také turiste,

ktefi mésta navstévuji. V nékolika méstech jsou pod hlavickou USE-IT zfizeny turistické
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http://direction.tul.cz
http://direction.tul.cz
https://www.use-it.travel/_files/fileupload/cities/plans/2020_paris.pdf

,infoburniky* (ne)jen pro mladé, kde jsou tyto mapy k dispozici a jsou zde poradany i rtizné
kulturni akce. Mapy jsou k dostani v tisténé podobé v infocentrech, a pravé ve zminénych
infoburikach. Dal§i moznosti je bezplatné stazeni vSech verzi map v n¢kolika jazycich
z webovych stranek projektu. (USE-IT Europe, 2022).

Tisténé mapy maji 1 v dnesnim svété své kouzlo, ovSem jejich moznosti jsou znacné
omezené. Vytist€tnou mapu neupravite béhem nckolika sekund par kliknutimi, nepfidate
jednoduse nové wvznikly bar nebo pizzerii. Musite bud slozité shanét nebo stahovat
aktualizovanou verzi a znovu mapu vytisknout. Navic je jeji informacni hodnota omezena
formatem tisku a velké mnozstvi tematickych vrstev mize zna¢né narusit jeji prehlednost. Mapy
v digitalni podob¢ tyto problémy nemaji. Jsou pfistupné na internetu kazdému uzivateli pocitace
nebo mobilniho zafizeni s pfistupem k internetu. Autor ma moznost mapu aktualizovat béhem
n¢kolika chvil a zmény se objevi vSem uzivatelim. Tematické vrstvy se mohou jednoduse
prekryvat a uzivatel si vybere, kterou z danych vrstev chce mit zobrazenou, a kterou skrytou.

Mapy mésta zobrazujici body zajmu nalezneme i v digitalni podob¢. Jednim z prikladu je
projekt OpenTripMap. Jedna se o webovou aplikaci, ktera na mapé zobrazuje zajimava turisticka
mista, hotely apod. z celého svéta. Uzivatel si miaze pomoci jednoduchych filtra vybrat body
zajmu, které ho zajimaji, zarezervovat si hotel, podivat se na aktualni situaci v daném misté
(pomoci webkamer), nebo si nechat doporucit zajimavé misto dle svych preferenci. Data
platforma cerpa z otevienych zdrojii mistnich organizaci a platforem OpenStreetMap nebo

Google Maps.
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Obrazek 2.3 OpenTripMap API — webovy mapovy prohlize¢ (screenshot)
zdroj: OpenTripMap API: Interesting places [online web map], 2019. Moskva, ul. Letecka konstruktérka
Petlyakova: LLC "APMEPS" spolec¢nost s ru¢enim omezenym "APMEPS" [cit. 2022-01-19].
Dostupné z: https://opentripmap.com/en/#15.75/50.7689/15.0591
Ve vsech zminénych projektech se vyuziva zobrazeni geoprostorovych dat.

Geoprostorova data definujeme jako data prostorové lokalizovana. Jedna se o data, ktera v sob¢
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nesou geografickou informaci. Diky tomu mohou byt data zobrazovana v mapach. Pti ukladani a
zpracovavani dat v digitalni podob¢ se data se shromazd’uji do databaze. VSechna geodata maji
v databazi uloZenou svou geometrickou slozku (poloha, tvar apod.) a atributovou slozku
(vlastnosti a popisné informace dan¢ho prvku). (Kraak a Ormeling, 2021 a Miklin, Dusek,
Krticka, Kaldb 2018). Kraak a Ormeling (2021) dale definuji tieti slozku geodat — ¢asovou slozku.
Ta v sob¢ nese informaci o ¢asu sbéru a ulozeni prvku a uvadi tak ¢as, ve kterém je dany prvek
aktualni. Pro geoprostorova data definuji tfi otazky, kterymi jsou charakterizovana — | Kde?*
(geometricka slozka), ,,Co? (atributova slozka) a , Kdy?* (¢asova slozka) (viz Obrazek 2 .4).

Attribute
space

what?

where? when?
Location R Time
space space

2]

Obrazek 2.4 Charakteristika geoprostorovych dat (screenshot)
zdroj: KRAAK, M., ORMELING, F., 2021. Cartography: visualization of geospatial data. 4th ed. [PDF].
Dostupné z: https://www.taylorfrancis.com/books/mono/10.1201/9780429464 195 /cartography-menno-
jan-kraak-ferjan-ormeling

2.1 NAPAD A KONCEPT

Digitalizace — pojem, ktery v poslednich letech vnimame vsude kolem sebe. Prikladem
mohou byt knizky (e-knihy) nebo denni tisk (digitalni podoba na webu). Digitalizuji se tedy i
mapy. Nazomou ukazkou digitalizace map jsou mapové portaly spole¢nosti Google nebo Apple,
které svym uzivatelim prinaseji neustale aktualizovana data o dopravé, oteviraci dobé sluzeb
nebo pomahaji pfi vyhledavani nejvyhodnéjsi cesty mezi nimi zvolenymi body v mapé. Tyto
sluzby jiz téméf kompletné nahradili papirové autoatlasy a pruvodce mést. VSe lze nalézt
z pohodli svého mobilniho zafizeni, které ma pfistup k internetu. UZivatel béhem nékolika malo
sekund vi, kam pfesné jit, kudy jet a na co rozhodné pfi navstéveé dan¢ho mista nezapomenout.
Problémem v tomto pfipad¢ muze byt znacna generalizace, ktera logicky pii pokryti témér celého

svéta nastava. Resenim muze byt napiiklad zaméfeni na mensi lokalni tzemi. To mizeme vidét
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u portalu Mapy.cz od spole¢nosti Seznam, ktery poskytuje znaén¢ presnéjsi informace na uzemi
Ceské republiky a Slovenska (postupné své pokryti rozsifuje). Co ale délat v piipads, Ze
potfebujeme tato data jesté presnéjsi, zaméfena pouze na jedno misto, napriklad obec. A mapu
navic doplnit o doporuéeni mistnich obyvatel a dodat tak map¢ pridanou hodnotu?

To vse stalo za napadem k vytvoreni Studentské mapy Liberce. Projekt byl realizovan
mezi roky 2019-2021 studenty Aplikované geografic na Technické univerzit¢ v Liberci. Byl
soucasti studijnich predmétu v 1. — 3. roéniku. Prace na ném studenttim umoznila vyuzit znalosti,
které ziskali ve vyuCovanych predmétech a zaroven jim pomohla Iépe poznat mésto, ve kterém
studuji. Cely projekt probihal ve spolupraci s firmou HERE, kterou zastupoval Ing. Martin Svec,
Ph. D.

Cilem projektu bylo vytvoreni digitalni mapy mésta Liberce, ktera obsahuje body zajmu,
které sbirali a zpracovavali sami studenti, ktefi v Liberci studuji. Kazdy bod z4ajmu zobrazeny
v map¢ v sob¢ nese nazev mista, fotku, odkaz na rozsifen¢ informace nebo webovou stranku a
struény popis mista nebo objektu. Mapa je zobrazena ve webové aplikaci v prostfedi HERE

Studio. Body zajmu jsou rozd¢leny do Sesti kategorii dle typu a charakteru.
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2.2 VYMEZENI UZEMi

Projekt byl realizovan na uzemi statutamiho mésta Liberec. Sbér dat probihal ve vsech
primo spravovanych meéstskych castech Star¢ Mésto, Nové Mésto, Jerab, Perstyn, Kristianov,
Rochlice, Horni Rizodol, Dolni Hanychov, Januv Dul, FrantiSkov, Ruzodol I, Star¢ Pavlovice,
Nové Pavlovice, Ruprechtice, Stary Harcov, Novy Harcov, Katefinky, Karlinky, Horni
Hanychov, Ostasov, Rudolfov, Horni Sucha, Doubi, Pilinkov, Vesec, Hluboka, Kunratice, Krasna
Studanka, RadCice, Machnin, Bedrichovka, Karlov pod Jesté¢dem a v méstském obvodu
Vratislavice nad Nisou. (Oficidlni stranky statutdrniho mésta Liberec, 2019). Projekt byl zaméfen
pouze na casti statutarniho mésta Liberec, osamostatnéné méstské ¢tvrti byly vynechany

s moznosti pozdéjsiho doplnéni.
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Obrazek 2.5 Liberecké méstské Ctvrti (vEetné uz osamostatnénych)

zdroj: Wikimedia commons

2.3 Vyuzti

Studentska mapa Liberce je vefejné dostupna v interaktivni webov¢ aplikaci v prostredi
HERE Studio od spole¢nosti HERE. Webova aplikace je dostupna i na mobilnich zafizenich.
Primarn¢ byla vytvofena pro nové studenty Technické univerzity v Liberci. Mnoho z téchto

studentl v Liberci nebydli a nema tedy takovy prehled o svém univerzitnim mésté na rozdil od

ey e
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bylo hlavnim cilem v mapé zobrazit dilezita a zajimava mista, o kterych by m¢l student prvniho
ro¢niku pochazejici z jiné obce urcit¢ veédet.

Jelikoz se jedna o mapu, kterou tvorili lidé, ktefi z Liberce pochazi nebo v ném jiz
dovolenou a zajima je, jaka mista v Liberci navstivit. Navic jde o mista, ktera jsou doplnéna
zkuSenostmi mistnich obyvatel a studenti (podobné jako v projektech Direction Liberec &
Jablonec a USE-IT).

Dalsi vyuziti pro projekt Studentskd mapa Liberce lze nalézt v navazujicim studiu
napiiklad ugitelskych obora v kombinaci s geografii. Casti Liberce, které jesté mapa pokryva jsou
napriklad zajimavé z pohledu sportu a traveni volného Casu (napfiklad Rudolfov, Horni
Hanychov). V takovych ¢astech se da mapa obohatit o navrhy na vychazky, doplnit informace o
cyklotrasach nebo v zim¢ o trasy upravovanych stop pro bézecké lyzovani. Vyuziti tak mohou
v projektu najit studenti oboru T¢lesna vychova a sport. Dalsim krokem muze byt preklad celé
mapy do cizich jazyku (studenti anglitiny, ném¢iny apod.). Své uZiti pro mapu by nalezli také
studenti biologie, do mapy lze doplnit mista zajimava z pohledu fauny a flory.

Dalsim krokem pak muze byt rozsifeni mapy o dalsi uzemi, které¢ s Libercem sousedi

(Bedrichov, Jestéd apod.), nebo vytvoreni obdobnych map pro jina mésta.
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3 SBER A UKLADANI DAT

Prvnim krokem pfi tvorbé map je ziskavani a ukladani dat. Data pro tvorbu map délime
obsahu na data prostorové lokalizovana a tematicka. Dale se geodata dé¢li z hlediska podoby
digitalni reprezentace na vektorova data, rastrova data a neptimo lokalizovana (nelze lokalizovat
souradnicemi, ale pfislusnosti k celku). V neposledni fad¢ jsou dilezita také doplikova data.
Témi mohou byt obrazky, grafy, fotografie, texty apod. (viz Obrazek 3.1) (Miklin, Dusek, Krticka,
Kaldab 2018).

polohopis vektorova

tematicka data Iokaliz'?vana'
nepfimo

prikdad formdtd

GEODATA

£
S
L )
S
o
R
o
=
.
o
©

aIDjuazaidai a|p Jua|ap

DOPLNKOVA
v | oaa lEe

Obrazek 3.1 Data pouzivané pro tvorbu map (screenshot)
zdroj: MIKLIN, J., DUSEK. R., KRTICKA, L., KALAB, O.: Tvorba map [online], 2018. Ostrava:
Ostravskd univerzita. Pfirodovédecka fakulta. [cit. 2021-06-15]. Dostupné na:
https://www.researchgate.net/publication/328725888_Tvorba_map

Rastrova data

Rastrova data jsou tvofena burikami stejné velikosti (pixely). VétSinou jde o buriky
¢tvercoveho tvaru, které vypliuji cely vymezeny prostor, a tudiz se mezi nimi nenachazi mezery.
Kazda burika ma svou polohu, ktera je uréena soutadnicemi jejiho stiedu. V pocitacové grafice
¢iselnou hodnotu reprezentuji barvy. Prikladem pouziti rastrovych dat jsou digitalni fotografie,
sken nebo zobrazeni obrazu na monitoru.

Pri tvorb€ map se vyuzivaji rastrova geodata, u kterych vyjadfuje Ciselna hodnota kazdé
buniky barvu (sken mapy), hodnotu urcité¢ho jevu v daném mist¢ (nadmotska vyska apod.) nebo

kod reprezentujici specifickou kategorii (krajinny pokryv).
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Rastrova data se nejcastéji ukladaji ve formatech GIF (vhodny pro mensi obrazy
se pii zmenseni velikosti obrazu — komprese, obsahne celou standardni barevnou hloubku). Pro
profesionalni pouziti a tiskové soubory se pouzivaji formaty TIF nebo PSD. (Miklin, DuSek,

Krticka, Kalab 2018)

Vektorova data

Vektorova data jsou zobrazovana pomoci geometrickych prvku (body, linie, polygony).
Kazdy prvek je matematicky popsan soutadnicemi, matematickou funkci urcujici tvar kiivky
apod. Vektorové prvky jsou navic doplnény informaci o grafické podob¢ prvku (barva, tloustka
apod.).

Na tvorbu map vyuzivame vektorova geodata v podobé bodd, linii a polygonu
v dvojrozmémém (2D) zobrazeni a nebo sit’ na sebe navazujicich ploch (trojuhelnikova sit” TIN)
pro zobrazeni v trojrozmémém (3D) zobrazeni. JelikoZ se jedna o geodata, kazdy z prvku v sobé
nese informaci o geografickych soufadnicich. Tato informace je uloZena pfimo v geometrii dat.
Pokud prvek obsahuje také atributovou slozku (viz Kapitola 2) jsou jednotlivé prvky navazany
na databazovou tabulku, ktera muze obsahovat nckoneéné mnozstvi atributu. Na databazovou
tabulku se prvky navazuji pres identifikator.

Format, ktery se stal standardem vektorovych dat je shapefile od firmy Esri. Ten je
kompatibilni s vétSinou GIS aplikaci. Ma vzdy definovanou jednu geometrii (nelze kombinovat
ruzné¢ geometrie) a sklada se ze tfi povinnych soubort (*shp, *shx, *.dbf) a n¢kolika dalSich
nepovinnych souborti. Hlavnim souborem je soubor ve formatu SHP, ktery obsahuje geometrii
vrstvy a prvky mohou byt jednoduché (prvek se sklada z jednoho bodu/linie/polygonu) nebo
slozené (prvek se sklada z vice bodd/linii/polygonu). Ve formatu SHX se uklada indexovy
soubor, pomoci kter¢ho jsou propojeny jednotlivé prvky se zaznamem v databazové tabulce.
Soubor ve formatu DBF je databazovy a obsahuje atributy jednotlivych prvku. Kazdy prvek musi
mit jasny identifikator. Nepovinné soubory se ukladaji ve formatech PRJ (informace o
soutadnicovém systému), QIX, SBN, SBX (prostorové indexy prvka) apod. (Miklin, Dusek,
Krticka, Kaldb 2018).

Jednoduchym formatem pro ukladani vektorovych geodat je format GeoJSON. Ten je
navrzeny pro prezentaci jednoduchych geodat a je tvofen kodem, ktery v sobé nese informaci o
typu prvku (bod, linie, polygon) a o soutadnicich prvku. Je zaloZzen na formatu pro prenos dat

JavaScript Object Notation (JSON).

3.1 MOZNOSTI ZiSKAVANI DAT

wr e

posbirana a zpracovana data, mizeme vyuzit zdroje dat, které poskytuje bud’ stat nebo soukromé
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firmy a organizace. Tato data byvaji vefejné dostupna bud’ za priplatek, nebo v mnoha pripadech
1 zdarma. Jsou idealni pfi tvorbé map vétSich méritek nebo jako podklady pii sbéru vlastnich dat.

Moznosti druhou je vlastni mapovani a sbér dat v terénu.

Verejné zdroje dat

Cesky ufad zeméméficky a katastralni (CUZK), poskytuje statni mapova dila
Katastralni mapa (1 : 2 000), Stdmi mapa 1 : 5 000 (SM 5) nebo Zdkladni mapy stiednich méritek
(ZM10 az ZM200). Zakladni databaze geografickych dat (ZABAGED) pak tvori kompletni
geograficky datovy model uzemi Ceska na urovni méfitka 1 : 10 000. Obsahuje vyskopis,
polohopis a vice nez sto typu objektu rozd€lenych do osmi kategorii. Mimo vysSe zminéné,
poskytuje CUZK takeé dalsi datové modely Ceské republiky, vyskové digitalni modely, archivni i
souéasné mapy a ortofoto. (CUZK, 2021)

Dalsim piikladem veiejné dostupnych geografickych dat pro Ceskou republiku je
digitalni databaze ArcCR 500, kterou provozuje a aktualizuje firma ARCDATA Praha. Tato
databaze poskytuje ve spolupraci s CUZK a Ceskym statistickym ufadem (CSU) vektorova
geograficka data, rozd€lena do tematickych skupin (hranice, sidla, lesy, chranéné oblasti apod.).
Obsahuje celkem 19 vektorovych vrstev. Dale databaze nabizi rastrovy digitalni model reliéfu. Je
potfeba zminit, ze néktera data nejsou generalizovana, takze na topograficka data (napf.: hranice
prochazi vodnim tokem) nemusi vzdy pfesné sedgt.

Mezinarodnich poskytovateli geografickych dat je nékolik. Za zminku stoji napriklad
projekt OpenStreetMap (OSM) zalozeny v roce 2004. Vytvari volné dostupna geograficka data
pokryvajici cely svét. Pro jejich tvorbu vyuziva vlastni mapovani nebo prejimani dat, jejichz
licence to pro danou oblast umoziiuje (pro CR napiiklad data RUIAN, DIBAVOD). Dalsim
zdrojem geodat pokryvajicich cely svét je U.S. Geological Survey (USGS), ktera poskytuje
zdarma napftiklad satelitni data Landsat, Sentinel apod. (Miklin, Dusek, Krticka, Kalab 2018)

Vlastni sbér a terénni mapovani
Pokud nestaci data, ktera jsou verejné dostupna nebo jsou potieba data obsahujici detailni
informace na mensim izemi, lze vyuZzit moznost vlastniho sbéru dat a mapovani. To Ize provadét
bud’ terénnim prizkumem pfimo na misté nebo s pomoci modemich technologii on-line na dalku.
Vlastni mapovani a sbér dat maji vyhodu pii konkrétnich projektech, které¢ vyzaduji specifické
informace o mist¢ a prostoru. Pri sbéru dat se vyuZzivaji nejriznéjsi moderni technologie (drony,

tablety, GPS prijimace apod.).
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3.2 NASTROJE A APLIKACE

Collector

Pro sbér dat v terénu je v dnesni dobé mozné vyuzit modemich technologii a aplikaci.
Idealni aplikaci, ktera je dostupna pro mobilni zafizeni s operacnimi systémy Android i iOS je
Collector od spolecnosti Esri. Ta umoznuje uzivateli na jim zvolené predptipravené podkladové
map¢ pridavat vybrané prvky, u kterych lze pfimo z mobilniho zafizeni pfidavat atributy dan¢ho
prvku (popis, foto apod.). Pfed samotnym sbérem dat v terénu je potieba pro aplikaci pfipravit
podkladovou mapu uzemi, ve kterém bude sbér probihat a definovat prvky, které se do mapy
budou pridavat. Je potieba také vytvorit databazi prvka a jejich atributd, které lze pridat pfi
terénnim mapovani z mista sbéru dat nebo pozdé€ji zpétné. Tato priprava probiha na platformé

ArcGIS Online.

ArcGIS Online a HERE Studio

Pokud neni mozné uskuteénit mapovani pfimo v terénu a nejedna se o slozité dostupné
misto, lze vyuzit virtualniho prizkumu terénu a sbéru dat na dalku. Prikladem muiZe byt mapovani
mgéstske infrastruktury, ke kterému lze vyuzit platforem Google mapy a Mapy.cz, které obsahuji
informace o objektech, sluzbach a zafizenich dané obce. Pro lepsi predstavu mista lze vyuzit
Google Street View, ktera uzivateli umoziuje virtualni prochazku danym mistem (nelze vyuZit
v autem nepristupnych terénech a oblastech).

Pii dalkovém sbéru dat uzivatel nemusi vyuzit mobilnich aplikaci, ale postaci mu
pripravena podkladova mapa s definovanymi prvky a jejich atributy. Ty pak lze zadavat pfimo do
mapy z pocitace ¢i tabletu. K tomu lze vyuzit platformu ESRI ArcGIS Online, ktera ovSem
vyzaduje placeny pristup. Platforma, ktera nabizi podobnou moznost sbéru a ukladani dat je
HERE Studio od spole¢nosti HERE, kde ma uzivatel po vytvoreni uétu zdarma pfistup

k zakladnim funkcim a nastrojim.
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3.3 SBER A UKLADANI DAT V PROJEKTU STUDENTSKA MAPA
LIBERCE

Cilem faze sbéru dat v projektu bylo sesbirat data ze vSech casti statutarniho mésta
Liberec a vytvorit tak databazi geografickych dat s konkrétnimi atributy rozdélenou dle
tematickych vrstev na sedm kategorii (UNIVERZITA, OBCERSTVENI, SPORT, KULTURA,
MHD, ZAJIMAVOSTI, VOLNY CAS). Kazdy prvek téchto kategorii obsahoval jests atributy.
Nékter¢ atributy byly stejné pro viechny prvky (NAZEV, INFO/FOTO apod.). Pro ndkteré
kategorie byly vytvofeny specialni atributy dle charakteru kategorie (pro OBCERSTVENI —
OTEVIRACI DOBA apod.). (Benes, 2021)

TEMA NAZEV INFO ODKAZ CisLo/p
¢islo objektu
UNIVERZITA  napf.: Budova A fakulty, katedry, vznik atd web dle vaseho
poradi
TEMA NAZEV OTEVIRACI DOBA INFO ODKAZ TYP CisLo/p
y = e - Cislo objektu
= i = - PRESNE PODLE FORMATU NAPR.: KAFE/PIZZA/IFASTFOOD =
OBCERSTVENI napf.: Kavarna Praha PO-PA 10:00 - 15:00, SO-NE zavFeno o restauraci (z webu na| web JRESTAURACE/BAR g!}ef;/:iseho
TEMA NAZEV INFO ODKAZ CisLonp
. . S Cislo objektu
- - o co se da délat - VETAMA, NE BODOVE. S
< s '
SPORT napr.: Plavecky bazén Liberec VSTUP, CENA, SLEVY ATD. WEB! (;Lef;l:iseho
TEMA NAZEV INFO ODKAZ CisLo/p
o = 4y Cislo objektu
= & co nabizi objekt, moznosti - VETAMA, NE -
KULTURA napr.: Divadlo F.X.Saldy BODOVE. VSTUP, CENA, SLEVY ATD. web, foto atd. g:)ef;/giseho
TEMA NAZEV LINKY INFO CisLo/p
. Cislo objektu
o i £ " = AUTOBUS/TRAMVAJ/ <
MHD napr.: Husova, Poliklinika atd. Cila linek, které zastavuji - napr.: 21, 26, 35 TRAMVAJ+AUTOBUS gloer;:fseho
TEMA NAZEV INFO ODKAZ CisLo/D
. - Cislo objektu
ZAJIMAVOSTI  napf.: Radnice Liberec ":;2‘;‘:\:‘9 Z't‘;hy architekt, rok vzniku, proc dle vaseho
: ) B web, wikipedia atd poradi
TEMA NAZEV INFO ODKAZ CisLo/np
- L ¢islo objektu
VOLNY CAS  napf.: Centrum Babylon, IQ Landia Liberec  jak je mozZné travit VOLNY CAS?, jaké aktivit web dle vaseho
poradi

Obrazek 3.2 - Tematické vrstvy prvki, Tabulky Google (screenshot)
vytvofil: autor prace
Nastroje

Pfi vzniku napadu o projektu bylo zamysleno vyuziti aplikace a platformy od spole¢nosti
ESRI — Collector a ArcGIS Online. OvSem kvuli tomu, Ze byl projekt realizovan v dobé
celosvétové pandemie SARS-Cov-2 a byla prerusena prezenéni vyuka nejen na vysokych skolach
v Ceské republice, bylo logisticky naroéné zorganizovat piitomnost viech zucastnénych studenti
v Liberci v danych terminech. Proto jsme se rozhodli vyuzit metodu dalkového virtualniho
terénniho mapovani s vyuzitim platforem Google Mapy, Google Street View a Mapy.cz.
Vzhledem k naroc¢nosti platformy ArcGIS Online, ktera vyzaduje uz pokrocilou znalost GIS, jsme
vyuzili uzivatelsky jednodussi platformu HERE Studio od spole¢nosti HERE. Informaci o
platformé a kratké $koleni o praci s ni nam poskytl Ing. Martin Svec, Ph. D. ze spole¢nosti HERE,
se kterym probihala spoluprace po celou dobu projektu.

Studenti prvniho roc¢niku (obory ucitelstvi + obor Aplikovana geografie), byly rozdéleni
do Sesti skupin. Kazdou skupinu vedl student druhého nebo tretiho rocniku oboru Aplikovana
geografie, ktery mél za ukol shromazd’ovat a zpracovavat data sesbirana studenty prvnich

ro¢niki. Ti méli za ukol pomoci vySe zminénych nastroji sesbirat data o zajimavych mistech
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v Liberci dle sedmi kategorii a doplnit tato data o atributovou slozku (NAZEV, INFO, ODKAZ
apod.). Kazda skupina studenti mé¢la za ukol zmapovat kazdy tyden jednu nebo vice (dle
velikosti) Casti Liberce. Kazdy ze studenti se soustfedil na jednu kategorii prvku. Sesbirana data
poté student ve formatu GeoJSON poslal vedoucimu své skupiny. Vedouci skupiny (student
vyssiho ro¢niku Aplikované geografic) mél za ukol data zpracovat a zaznamenat do finalni mapy.

Takto probihal sbér dat kazdy tyden, dokud nebylo zmapované celé vymezené tizemi.

3.3.1 POSTUP PRACE
1. Vytvoieni nového projektu na platformé HERE Studio
Na hlavni strance HERE Studia se v zalozce Projects (projekty) zobrazuji veskeré
projekty a mapy, kter¢ jiz zde uzivatel vytvofil. Kliknutim na Create new project (vytvofit novy
projekt) si student vytvori prazdny novy projekt, ve kterém lze vytvaret a upravovat nove vrstvy

nebo pridavat jiz vytvoreng vrstvy s daty.

Freemium 2020-0322 \ojtech Bartos :

Support

Add-on Features

STUDENTSKA MAPA LIBERC... % STUDENTSKA MAPA LIBERCE

® PUBLISHED

Terms of Use Privacy Policy Cookie Policy © 2021 HERE

Obrazek 3.3 — Tvorba nového projektu, HERE Studio (screenshot)
vytvofil: autor prace
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2. Nahrani hranic méstskych ¢asti Liberce ve formatu GeoJSON
Po vytvofeni nového projektu je potfeba do mapy nahrat podkladovou orientacni vrstvu,
diky které bude student védét, v jaké ¢asti Liberce data sbirat. Kliknutim na moznost + Data si
student pfida do svého projektu vrstvu, ktera mu byla poskytnuta. Jedna se o vrstvu hranic
méstskych &asti Liberce. Pro uéely projektu jsme pouzili upravenou vrstvu z databaze ArcCR
500. Vrstvu mél student ve svém pocitaci ve formatu GeoJSON a pomoci moznosti Upload

(nahrat) si ji mohl nahrat jako vrstvu do své mapy.

STUDENTSKA MAPA LIB...

UNIVERZITA - STARE MESTO

UNIVERZITA-STARE MESTO

Liberec-casti

(%) Base Map

. Help us improve your experience
report an issue or provide feedback

<Back My Spaces
Add Data - ‘ e

Find existing c upload new files (GeoJSON, JSON, or

lows for 1000 with up to 1M
features each. To upload larger files, or shapefiies, please
use the

> D on plan provides a much larger increase in . /-s
Data usage plan: Freemium -03- e the Al
Add-on Features . sl s " £ ¥ Ill @

much more!

HERE Shared Datasets Total spaces: 20

D OWNER TITLE DESCRIPTION DATA

v h3mriswb HERE-10ff9703-¢6... liberec-casti.geojson

Obrazek 3.4 Nahrani nové vrstvy, HERE Studio (screenshot)
Obrazek 3.5 - Nahrani novych souborti do mapy, HERE Studio (screenshot)
vytvofil: autor prace
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3. Vytvoieni nové vrstvy bodovych prvki a atributi
Pot¢ co ma student ve svém projektu orientaéni podklad je potifeba vytvofit novou vrstvu
prvki. Student vrstvu vytvori pomoci moznosti Layer nad seznamem vrstev (viz Obrazek 3.4),
které jiz v map€ jsou. Vrstvu pojmenuje dle zadani a kategorie, ke které ma za ukol sesbirat data.
Po vytvofeni vrstvy piejde zpét na hlavni stranku HERE Studio a v zalozce Data vybere svou
pravé vytvorenou vrstvu. Po rozkliknuti si pomoci funkce + Add Column (pridat sloupec) prida

do vrstvy atributy, které ma pro danou kategorii zadané.

UNIVERZITA-STARE ... < : s : o
L] 6 Fakulta textilni, z... Budova D www.ft.tul.cz UNIVERZITA
L 9 fakulta strojni, za Budova C www.fs.tul.cz UNIVERZITA
v 10 Fakulta pfirodové... Budova G www.fp.tul.cz UNIVERZITA
L 2 Fakulta mechatro.. Budova A www.fm.tul.cz UNIVERZITA
Please add attribution
| ] 1 Fakulta textilni, z... Budova B www.fttul.cz UNIVERZITA
v 7 Ustav pro nanom... Budova L oxitul.cz UNIVERZITA
L] 5 Budova IC Rektorat TUL www.tul.cz UNIVERZITA
L 8 Fakulta strojni, za... Budova E www.fs.tul.cz UNIVERZITA
L 3 Ekonomicka fakul... Budova H www.eftul.cz UNIVERZITA

v 20 Unihotel Liberec ... Unihotel http://unihotel.tu.. UNIVERZITA

* Available for spaces with 100000 features or
less.
To download the larger spaces, please use the

Obrazek 3.6 - Pfidat sloupec, HERE Studio (screenshot)
vytvofil: autor prace
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4. Sbér dat
Ze zalozky Data se student vrati zpét do zalozky Projects a otevie sviij mapovy projekt.
V seznamu vrstev klikne na jim vytvofenou vrstvu a pomoci ikony tuzky v levém hornim rohu
mapy otevie editor slouzici pro vytvareni prvka. Pomoci ikony .+ vybere bodovy prvek a
kliknutim mysi pfida na dané misto do mapy. Po pfidani bodu vyplni pfedem definované atributy
a takto pokracuje v celé zadané méstské Etvrti. Jako zdroj vyuziva Google Mapy, Mapy.cz a
Google Street View.

< Back

STUDENTSKA MAPA LIBERCE

UNIVERZITA-STARE ME...

@ Points

() Hexbin

Cards

Obrazek 3.7 Vytvoftit novy prvek, HERE Studio (screenshot)
Obrazek 3.8 Pridat prvek do mapy, HERE Studio (screenshot)
vytvofil: autor prace
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5. Export dat do formatu GeoJSON a odeslani vedoucimu skupiny
Po dokonceni cel¢ vrstvy prejde student do zalozky Data, kde po rozkliknuti jim
vytvofené vrstvy zobrazi detail vrstvy a atributy jejich prvka. Zde miaze atributy zkontrolovat a
upravit. Po kontrole pomoci moznosti Download (stahnout) stahne celou vrstvu ve formatu

GeoJSON do svého pocitace. Soubor poté odesle vedoucimu skupiny.

3 Qs
UNIVERZITA-STARE ... 0 : NS
L 6 Fakulta textilni, z. Budova D www.ft.tul.cz UNIVERZITA
L ] 9 Fakulta strojni, za... Budova C www.fs.tul.cz UNIVERZITA
w 10 Fakulta pfirodoveé... Budova G www.fp.tul.cz UNIVERZITA
L] 2 Fakulta mechatro... Budova A www.fm.tul.cz UNIVERZITA
Please add attribution
] 1 Fakulta textilni, z... Budova B www.ftiul.cz UNIVERZITA
] 7 Ustav pro nanom... Budova L cxitul.cz UNIVERZITA
v 5 Budova IC Rektorat TUL www.tul.cz UNIVERZITA
v 8 Fakulta strojni, za... Budova E www.fs.tul.cz UNIVERZITA
L] 3 Ekonomicka fakul... Budova H www.eftul.cz UNIVERZITA

v 20 Unihotel Liberec ... Unihotel http://unihotel.tu... UNIVERZITA

* Available for spaces with 100000 features or

To download the larger spaces, please use the

Obrazek 3.9 Stahnout vytvorena data (screenshot)
vytvofil: autor prace
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4 ZPRACOVANI DAT

Pfi sbéru dat dochazi ¢asto k chybovosti, objevuji se pravopisné chyby nebo pieklepy a
data nejsou upravena tak, aby mohla byt publikovana. Z tohoto diavodu je potieba po uloZeni
sesbiranych dat data upravit a zpracovat. To plati i pro data geoprostorova, u kterych navic muze
dojit k nepresnosti v urceni polohy daného prvku. Tato data je potieba upravit a zpracovat do
finalni podoby. Atributova slozka geodat se zpracovava v jejich databazi ve form¢ tabulky
atributi. Geometrickou slozku prvku je tfeba upravit zménou jeho souradnic v mapé.

Po upravé dat pfichazi na radu jejich zpracovani. Zpracovani probiha prevazné v databazi
prvki. Pro zpracovani dat je potfeba véd¢Et za jakym ucelem data zpracovavam a ¢eho chei jejich
zpracovanim dosahnout. Obecnym predpokladem zpracovani dat je jejich pfiprava k vizualizaci
v mapé. Pii zpracovani dat, ktera byla sbirana vice lidmi nebo pfistroji je poteba vytvofit z téchto

prvki ucelenou vrstvu prvki, kterou 1ze pak v mapé€ jednoduse zobrazit.

4.1 NASTROJE, APLIKACE, MOZNOSTI

Pfi zpracovavani dat mame vice moznosti uprav. Automatizované zpracovavani dat
pomoci programovacich jazykl a programii. Nebo ruéni zpracovani. Pro malé objemy dat 1ze
vyuzit zpracovani rucni, jelikoz samotna pfiprava programu nebo skriptu pro zpracovani vétsiho

mnozstvi dat vyzaduje zakladni znalost programovani.

ArcGIS Online a ArcGIS Pro

Platformy od spole¢nosti ESRI nabizeji nejriznéjs$i moznosti a nastroje pro zpracovani
geodat. ArcGIS Online je uzivatelsky jednodussi a funguje na bazi webové aplikace (neni potieba
nic stahovat). Hodi se pfi zpracovavani mensiho mnozstvi dat a k nasledné publikaci mapy
napiiklad na webu.

Program ArcGIS Pro je pokrocilejsi profesionalni nastroj na zpracovani a vizualizaci dat.
Pomoci n¢j je mozné zpracovavat a analyzovat velké mnozstvi dat. Na tyto ukony ma jiz
predpiipravené specialni programy a funkce, které lze vyuzit. Pro jeho vyuzivani je nutna

pokrocila znalost GIS.

4.2 ZPRACOVANI DAT V PROJEKTU STUDENTSKA MAPA
LIBERCE

Po fazi sbéru dat byla data shromazd’ovana vedoucimi skupin ve formatu GeoJSON.
Nasledné upravy probihaly v programu ArcGIS Pro, ve kterém je prace jednodussi a studenti
vysSich roéniku Aplikované geografie jiz maji zkuSenosti s GIS programy. Data byla jiZ pfi sbéru
roztfidéna do jednotlivych kategorii dle tematickych vrstev, bylo proto potfeba upravit
atributovou slozku pro jeji nasledné zobrazeni v mapé a zkontrolovat spravnost umisténi prvka

v map¢ dle skutecnosti. Poté bylo nutné spojit vrstvy jednotlivych ¢asti Liberce, které obsahovaly
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prvky stejné tematické kategorie do jedné vrstvy, aby s ni bylo mozné dale pracovat jako

s celkem.

4.2.1 POSTUP PRACE

1. Prevod souboru ve formatu GeoJSON na Feature class

Pro praci s geodaty ve formatu GeoJSON v ArcGIS Pro je potieba prevést tyto soubory

na Feature Class (tfida prvka) pomoci nastroje GeoJSON To Features. Tento nastroj prevede

soubory ve formatu GeoJSON na Feature Class, kterou lze zobrazit a upravovat v

prostfedi ArcGIS Pro. Po prevedeni z formatu GeoJSON se¢ body zobrazi v mapé i se svymi

atributy, které jim byly pfi sbéru vytvoreny. Pomoci Attribute Table (tabulky atributi) lze nyni

samostatn¢ atributy upravovat a prepisovat.

B =g 9 v 3 Feature Layer
Map Insert Analysis View Edit Imagery Appearance Labeling Data
f@ &2 ModelBuilder E ¢ ﬁ EI @ = ,j ,ﬁ‘ . gé @
ili; Python ~ D - o
History _ Ready Tof Tools Summarize Summarize Summary Enrich Clip Feature  Raster
¢ Environments Use Tools Nearby Within Statistics =|  Analysis~ Analysis~
Geoprocessing ] Tools Portal
Geoprocessing ~ I x ¥ Catalog (7] STUDENTSKA MAPA LIBERCE X
Find Tools R {'t' )
Favorites Toolboxes Portal
b @ 3D Analyst Tools 2
Geoprocessin v %
b [Eaa Analysis Tools P 9
&3 Aviation Tools ® JSON To Features @®
b 28 Business Analyst Tools Parameters Environments
b e Cart hy Tool Sy
8 Cartograghy Tooks @ Input JSON or GeoJSON
4 g Conversion Tools C:\Users\barto\VS\STUDENTSKA MAPA LIBERCE\VRSTVY
b &9 Excel Qutput Feature Class
Lo TUDENTSKA MAPA LIBERCE.gdb\UNIVERZITASTAREMEST
b &9 From PDF
s Geometry Type
b @7 From Raster Point 5
b &a From WFS
b &a GPS
b & Graphics oy
4 £qJSON ec
s F - Krajska =4
nemocnice
“__ JSON To Features l Liberec
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Obrazek 4.1 Nastroj JSON To Features, ArcGIS PRO
vytvofil: autor prace
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2. Uprava atributii jednotlivych prvki
Pfi zpracovani dat v projektu Studentska mapa Liberce se jednalo nejéastéji o upravy
formatu textu v atributech (OTEVIRACI DOBA apod.) nebo o upravu pravopisnych chyb a
preklepu. V nékolika malo pripadech bylo potieba doplnit jeden z atributi, jelikoZ pii sbéru zistal
prazdny nebo bylo potieba presunout umisténi prvku na mapé na spravné misto. Bylo nutné

zpracovat takto vSechna data ze vSech mapovanych ¢asti Liberce.

£8 UNIVERZITASTAREMESTO_JSONToF X

Field: [ Add [ Calculate | Selection: (g Select By Attributes 52 Switch
OBJECTID* Shape* ID INFO ODKAZ TEMA NAZEV F_ns_com_here_xyz
./l 1 PointZ | 6 | Fakiifatextilng zalozena riige0 | tul.cz UNIVERZITA Budova D {"tags"["univerzita-st...
2 (|2 PointZ 9 Fakulta strojni, zaloZe... www.fs.tul.cz UNIVERZITA Budova C {"tags":["univerzita-st...
3|3 PointZ | 10 | Fakulta prirodovédné... www.fp.tul.cz UNIVERZITA Budova G {“tags":["univerzita-st...
4 4 Point Z 2 | Fakulta mechatroniky... www.fm.tul.cz UNIVERZITA Budova A {“tags":["univerzita-st...
515 PointZ 1 | Fakulta textilni, zaloZ...  www.fttul.cz UNIVERZITA Budova B {"tags":["univerzita-st...
6 6 PointZ 7 Ustav pro nanomateri.. coxitul.cz UNIVERZITA Budova L {"tags":["univerzita-st...
717 PointZ 5 | Budova IC www.tul.cz UNIVERZITA Rektorat TUL {"tags":["univerzita-st...
8 '8 Point Z 8  Fakulta strojni, zaloZe... www.fs.tul.cz UNIVERZITA Budova E {"tags":["univerzita-st...
919 PointZ 3 | Ekonomicka fakulta,... =~ www.eftul.cz UNIVERZITA Budova H {“tags":["univerzita-st...
10 10 PointZ 20 Unihotel Liberec nabi... http://unihotel.tul.cz/# UNIVERZITA Unihotel {"tags":[],"space":"kD...
1|1 PointZ | 22 | Prostor pro odpoéine... = https://mapy.cz/zaklad | UNIVERZITA Univerzitni namésti {"tags"[],"space":"kD...
12112 PointZ 23 Univerzitni matefska...  https://msskatulka.cz/ UNIVERZITA MS ékaTULka {"tags":[],"space":"kD...
1313 PointZ 4 PO-CT11:00 - 14:45,... = menza.tul.cz UNIVERZITA Menza Husova {"tags":["univerzita-st...

Obrazek 4.2 Atributova tabulka, ArcGIS PRO (screenshot)
vytvofil: autor prace
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3. Slouceni vrstev do jedné dle tematické kategorie

Jelikoz byla data sbirana v nékolika cCastech Liberce nékolika riznymi studenty, bylo
potfeba tyto vrstvy, které¢ obsahovaly data tykajici se pouze jedné tematicke kategorie, sloucit do
jedné kompletni vrstvy. Vznikla tak vrstva, tvofena daty posbiranymi ve vSech Castech Liberce.
To umoziuje nastroj Merge (sloucit), ktery vybrané tfidy prvku slouci do jedné vrstvy. Po
takovém slouceni vznikne jedna vrstva prvki, ktera obsahuje vSechna data, které slouc¢ené vrstvy
obsahovaly. Slou¢ena je i atributova tabulka vybranych prvki a vznikne tak jedna velka
atributova tabulka obsahujici informace o vSech prvcich danych vrstev. Nyni je mozné vrstvu

upravovat jako jeden celek.

53 roa= v - 5

Map Insert Analysis View Edit Imagery Share

Ii) A ModelBuilder i [ J _[j lf
ili; Python - ﬁ =3 =22
History Ready T§ Tools Summarize Summarize Summary Enrich Cli
“€ Environments Use Toold: Nearby Within Statistics
Geoprocessing ~ Tools
Geoprocessing « I X [ Catalog [F.] STUDENTSKA MAPA LIBERCE X
© | Merge| x - | @ - - ‘
5 = Geoprocessing v X
Merge 0zt ement X 22
Combines multiple input datasets into v ~ (" .4"€fg€ 1"

single, new output dataset. This tool c.

~

Merge Divided Roads (Czrt

Generates single-line road features in place
of matched pairs of divided road lanes.

~

&
v 1
Merge Mosaic Dataset Items 0z KRISTIANOV UNIVERZITA -
Groups multiple items in a mosaic dataset =
together as one item. DOLNIHANYCHOV_UNIVERZITA  ~
"~ -
Output Dataset »

Merge Lines By Pseudo Node ™

UNIVERZITA KOMPLET
Dissolves features where pseudo nodes UNIVERZITA_KOMPLE

occur. »
Ostasov o

- L]

Merge Multidimensional Rasters

Obrazek 4.3 Nastroj Merge, ArcGIS PRO (screenshot)
vytvofil: autor prace
Tento postup probihal stejné u vSech tematickych kategorii a dat z kazdé mapované ¢asti

Liberce. Z duvodu prehlednosti a uzite¢nosti mapy bylo rozhodnuto o vyfrazeni kategorie , MHD®,
jelikoz nepfinasela takovou informaéni hodnotu a misty vyrazné naruSovala Citelnost mapy. Mapa
by méla slouzit jako navrh zajimavych mist v Liberci a kategorie , MHD* v nich mizZe chybét. Po
zpracovani veskerych dat a vyfazeni jedné kategorie jsme ziskali Sest tematickych vrstev dle
pfedem stanovenych kategorii (viz Kapitola 2):

° UNIVERZITA

e  OBCERSTVENI

. SPORT

e  VOLNY CAS
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KULTURA
ZAJIMAVOSTI

4. Pievod tridy prvka do

formatu GeoJSON

Po zpracovani a upravé veskerych dat do finalni podoby je potieba data pfipravit na

vizualizaci. Vizualizace bude probihat opét na platformé HERE Studio, a proto je nutné tyto

vrstvy pievést zpét do formatu GeoJSON. K tomu je uréeny nastroj Features to JSON, ktery

prevede vybrané tridy prvku do formatu GeoJSON a ulozi do pocitace. Odtud je mozné data opét

nahrat do HERE Studia.
Map Insert Analysis View Edit Imagery Share
D) & ModelBuilder 15| ¥ <
O | EEa s T
P St 5 e i; o
N B 5] 5 J o G EReE
History = Ready T Tools Summarize Summarize Summary Enrich Clip = Feature Raster
¢ Environments Use Toolgg Nearby Within Statistics =|  Analysis~ Analysis~
Geoprocessing ] Tools Portal
Geoprocessing ~ 1 x ¥ Catalog DSTUDENTSKA MAPA LIBERCE X
‘ Find Tools P . ‘ \-i-)
Favorites Toolboxes Portal
. Geoprocessing v X
{ 3D Analyst Tools
" Al Tork © Features To JSON &)
b e Aviation Tools Parameters Environments 1)
b [@&a Business Analyst Tools Input Features &
b [ Cartography Tools UNIVERZITA_KOMPLET -
4 & Conversion Tools Output JSON -
C:\Users\barto\VS\STUDENTSKA MAPA
ST
=9 Excel :
v & From PDF
v & From Raster I Project to WG5_
b & From WES [[] Use field aliases ‘
% @
b &9 GPS o ”’.’.
b Graphics ’ Liberec H
4 Eous0n - Harce
. Features To JSON [E442 .,

-

JSON To Features

Obrazek 4.4 Nastroj Features To GeoJSON, ArcGIS PRO (screenshot)

vytvofil: autor prace
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5 VIZUALIZACE DAT

Vizualizace neboli zobrazovani dat v mapach je duleZitou soucasti tvorby map. Na
mapach se zobrazuji prvky fyzicky existujici, coz mohou byt pfirodni jevy (vegetace, vodstvo a
dalsi), prvky vytvorené Clovékem (silnice, budovy a dalsi) nebo prvky nehmotné (hranice, stata,
kraja, chranénych tzemi nebo zdén). Kazdy ztéchto prvka v mapé znazorruji znacky. Podle
geometrie znacek je délime do tfi skupin: figuralni (bodové), liniové a arealové (plosné).
Jednotlivé znacky se od sebe odlisuji grafickymi proménnymi (tvar, velikost, barva, orientace
apod.).

Vybérem bodového znaku zacina prvni stupeni generalizace mapy, jelikoz bodovou nebo
liniovou geometrii ma pouze minimum mapovanych prvka. Velka vétSina prvki ma ve
skute¢nosti plos§nou geometrii a jejich nahrazeni bodovymi nebo liniovymi znackami se vyuziva
v pripad¢, kdy by plochy zmensen¢ do méritka mapy nebyly jiz v mapé Citelné. Kritérii pro volbu
mezi arealovou nebo liniovou a figuralni znackou mohou byt méfitko nebo ucel mapy. Zalezi také

na dulezitosti jednotlivych prvka pro uzivatele. (Miklin, DuSek, Krticka, Kaldb 2018)

5.1 ARCGIS PRO

Jednou z moznosti, kde zpracovana data vizualizovat je program spolecnosti Esri —
ArcGIS Pro. Ten nabizi pokroc¢ilé moznosti zobrazovani geodat. L.ze v ném zobrazovat body,
linie a polygony. Pomoci Pop-up (vyskakovacich oken) lze zobrazovat také atributy prvka, které

se zobrazi po kliknuti na dany bod.

Bodové znacky

Na prikladu projektu Studentska mapa Liberce 1ze nazorné ukazat moznosti vizualizace
bodovych prvki v programu ArcGIS Pro. JelikoZ jde o digitalni interaktivni mapu, rozhodli jsme
se vyuzit bodové znacky i1 pro objekty, které maji geometrii plochy. Bodovy znak je v mapé
prehlednéjsi. Program umoziuje zobrazovat (nejen) bodoveé prvky na Siroké Skale podkladovych
map (nabizi také moznost vytvorit si vlastni podkladovou mapu).

Pro ucely naseho projektu pouZijeme jednoduchou mapu World Street Map, ktera
zobrazuje budovy, ulice a jejich nazvy, lesy, louky a vodni plochy a toky.

Po zpracovani dat (viz Kapitola 4) se data zobrazuji v mapé¢ v podob¢ jednoduchého
jednobarevného bodu. Pomoci funkce Symbology 1ze zobrazeni bodu upravit. Muzeme upravovat
jeho velikost, barvu nebo tvar. ArcGIS Pro nabizi velké mnozstvi symboli, které¢ pro zobrazeni
bodového prvku lze vyuzit. Na naSem piikladu se v mapé zobrazuji data z kategorie
UNIVERZITA, proto pouzijeme symbol University. V zalozce Properties pak lze upravit

vlastnosti znaku. Muzeme upravovat jeho barvu, velikost, orientaci nebo barvu a Sitku ohraniceni.
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Obrazek 5.1 Vizualizace bodu, ArcGIS Pro (screenshot)
vytvofil: autor prace

Liniové znacky
V programu ArcGIS Pro lze zobrazovat znacky pro liniové prvky. V projektu Studentska
mapa Liberce jsme vyuZzivali liniové znacky pouze pro znazornéni hranic méstskych casti Liberce
(ty slouzily pouze k orientaci pfi sbéru dat a dal vyuzivany nebudou) a hranic katastralniho uzemi
mgésta Liberec. V ArcGIS Pro jsou sice hranice chapané jako polygony (plosné prvky), lze vSak
upravovat jejich okrajovou linii dle pravidel liniovych znacek.
Pomoci okna Symbology 1ze opét jednoduse upravit vlastnosti linie, ktera dany polygon

ohranicuje. Lze vybrat mezi n¢kolika typy ¢ar (plnou, prerusovanou, teckovanou apod.).

Vyskakovaci okna

Kazdy bod v nasem projektu v sobé nese atributy. Tedy dopliikové informace o daném
prvku. Ty jsou uloZeny v databazi atributii a zobrazit je l1ze pomoci atributové tabulky.
Interaktivni mapy maji ovSem tu vyhodu, Ze 1ze k bodu mapy prifadit i vyskakovaci okno, které
se po rozkliknuti bodu zobrazi a uzivatel mapy tak okamzit¢ ziska informace o mist¢, které bod
reprezentuje. Tuto moznost 1ze nastavit pomoci nastroje Configure Pop-ups (nastavit vyskakovaci
okna).

Pomoci n¢j si lze nastavit, jaké atributy budou, v jakém poradi zobrazeny v okné po
rozkliknuti dané¢ho bodu. Lze tak pro lepsi prehlednost celého prostiedi vybrat pouze ty atributy,
které jsou pro uzivatele dulezité. Zmeénit lze nazev celého vyskakovaciho okna a nastavit tak, ze
hned pfti zobrazeni okna bude nazev okna odpovidat nazvu prvku, ktery uzivatel rozkliknul. Mimo

atributu Ize do vyskakovaciho okna pridat také obrazek, graf nebo text.
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Obrazek 5.2 Vyskakovaci okno, ArcGIS PRO (Screenshot)
vytvofil: autor prace

5.2 HERE STUDIO

Jelikoz cely projekt probihal ve spolupraci s firmou HERE, rozhodli jsme se nase
kompletni data vizualizovat v prostredi platformy HERE Studio. Ta nabizi podobné funkce jako
ArcGIS Pro, ovSem je uzivatelsky jednodussi i pro uzivatele, ktefi nemaji zkusenosti s GIS.
Nenabizi sice tolik moznosti pro vizualizaci jako ArcGIS Pro, ale pro ucely projektu nam postaci

toto jednoduché rozhrani.

Bodové znacky

Prvnim krokem je vybér vhodnych bodovych znacek pro kazdou z kategorii projektu.
V map¢ je zobrazeno Sest tematickych vrstev dle pfedem definovanych kategorii. Tyto vrstvy
obsahuji bodové prvky, které¢ reprezentuji zajimava a dualezita mista v Liberci. VSechny jsou
zobrazeny v map¢ na uzemi, které je ohrani¢eno hranici obce Liberec. Bodové znacky pro
vSechny kategorie jsme vybrali z predpfipravenych ikon a symboli, které platforma HERE Studio
nabizi. Znacku 1 jeji vlastnosti lze jednoduse zménit po rozkliknuti vybrané vrstvy v seznamu
vrstev. Poté lze zménit nazev stylu, ktery je nastavovan (zobrazuje se nasledné v legend€). Lze
zaSkrtnout, jestli chceme bod zobrazovat jako Shape (tvar) nebo Icon (ikona). V piipad¢ ikony
lze vybrat obrazek z predpripravenych moznosti. Pomoci Color (barva) a Size (velikost) lze

libovoln¢ ménit velikost danych znacek.
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o UNIVERZITA
V této vrstvé body reprezentuji budovy a pozemky, které patii Technické Univerzité
v Liberci. Bodovou znacku, ktera bude v mapé zobrazovat tuto kategorii jsme vybrali
z predpfipravenych tvart a ikon. V tomto pripad¢ jde o ikonu Business. Barva ikony je bila,

jelikoz je na podkladové mapé nejlépe Citelna. Velikost znacky jsme nastavili na 20px.

Y Filter property
# Points
+ Add new point style

a# UNIVERZITA

COLOR PROPERTY 7

MARKER

Shape

@il  Business

- HFFFFFF

Obrazek 5.3 Moznosti vizualizace bodu tematické vrstvyy UNIVERZITA, HERE Studio (screenshot)
vytvofil: autor prace
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e  OBCERSTVENI
Kategorie obsahuje data o mistech, kde je mozné se v Liberci najist, napit nebo posed¢ét
u kavy. Pro tuto kategorii jsme zvolili ikonu Eat and drink, ktera presné reprezentuje charakter

této tematické vrstvy. Barva je stejné jako u predchozi kategorie bila a velikost znacky je 20px.

Y Filter property

Filter property
~

+ Add new point style

n OBCERSTVENI

COLOR PROPERTY @

MARKER

Shape

bt | Eat and drink

- HFFFFFF

Obrazek 5.4 Moznosti vizualizace bodu tematické vrstvy OBCERSTVENI, HERE Studio (screenshot)
vytvofil: autor prace
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. SPORT
Body znazoriuji mista v Liberci, kde je mozné si zasportovat. Nalezneme zde bazén,

fotbalov¢ hfisté, horolezeckou sténu, cyklostezku apod. Ikonou pro tuto kategorii byla vybrana

Points

SPORT

COLOR PROPERTY

MARKER

Shape

- HFFFFFF

Obrazek 5.5 Moznosti vizualizace bodu tematické vrstvy SPORT, HERE Studio (screenshot)
vytvofil: autor prace
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e  VOLNY CAS
V této kategorii nalezneme data o mistech v Liberci, kde lze travit volny ¢as. At uz jde o
traveni volného ¢asu sam nebo s rodinou, venku nebo uvnitf. Pro tuto kategorii jsme zvolili ikonu
Nature. Sice se nejedna o aktivity, které¢ jsou nutn€ spojené s prirodou, ale pomérné vystizné

reprezentuje to, co si predstavime pod ,travenim voln¢ho Casu®. Barva znacky je bila a velikost
20px.

* Points
+ Add new point

e VOLNY CAS

COLOR PROPERTY

MARKER

Shape

- HFFFFFF

Obrazek 5.6 Moznosti vizualizace bodu tematické vrstvy VOLNY CAS, HERE Studio (screenshot)
vytvofil: autor prace
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o KULTURA
Tato kategorie pokryva mista Liberce, které 1ze navstivit za cilem kulturniho zazitku.
Muze se jednat o kino, divadlo nebo tfeba muzeum. Ikona Facilities reprezentuje vznesenou
architektonicky zajimavou budovu, ktera znazoriuje presné to, co si predstavime jako muzeum

nebo divadlo. Barva op¢t bila a velikost také 20px.

@ Points
+ Add new point style

@ KULTURA

COLOR PROPERTY )

MARKER

Shape

| Facilities

- HFFFFFF

Obrazek 5.7 Moznosti vizualizace bodu tematické vrstvyy KULTURA, HERE Studio (screenshot)
vytvofil: autor prace
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e  ZAJIMAVOSTI
Kategorie zajimavosti obsahuje data o zajimavych mistech Liberce, které jsou zajimava
svou polohou, historii nebo architekturou. Pro reprezentaci této kategorie jsme vybrali ikonu
Attraction, ktera vystihuje zajimava mista mésta ze vSech ikon asi nejvice. Barva ikony je opét

bila a velikost 20px.

@ Points
+ Add new point style

o ZAJIMAVOSTI

COLOR PROPERTY .

MARKER

Shape

@) Attraction

B e

Obrazek 5.8 Moznosti vizualizace bodu tematické vrstvy ZAJ IMAVOSTL HERE Studio (screenshot)
vytvofil: autor prace
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Vyskakovaci okna
Pro plné vyuziti vizualizace dat na webu jsme nakonfigurovali vyskakovaci okna
jednotlivych bodovych prvki. Ta lze jednoduse nastavit po rozkliknuti zvolené vrstvy prvku.
V zalozce Cards se po jejim rozkliknuti zobrazi atributy prifazené k dané vrstvé. Ta lze pomoci
mys$i piehazovat a nastavit tak, jestli maji byt ve vyskakovacim okn¢ zobrazena ¢i nikoliv. Okna
zobrazuji atributy bodovych prvku a poskytuji tak rozsifen¢ informace o daném prvku. Okna

prvki ve vSech kategoriich obsahuji tyto stejné atributy:

o NAZEV - jméno mista, budovy nebo zafizeni, které v mapé prvek reprezentuje
o INFO - stru¢na informace o daném bod¢, muze jit o stru¢nou historii nebo popis mista
. ODKAZ - obsahuje odkaz na fotku mista, webovou stranku nebo rozsifené informace,

které 1ze nalézt na webu; odkaz lze rozkliknout pfimo ve vyskakovacim okné

Nazev

Neptunova kasna

Info

Kasna byla postavena v klasicistnim slohu a umisténa na namésti poprveé roku 1826.
Dominantou kasny je socha Neptuna stojiciho na delfinu a drZiciho trojzubec. Original sochy
Neptuna je mozneé si prohlédnout v expozici Severo¢eského muzea v Liberci. V roce 1964 byla
vyhladena za nemovitou kulturni pamatku.

Odkaz

W WIKIPEDIA

Neptunova kasna (Liberec) -

Wikipedie

Neptunova kasna v Liberci je méstska kasna stojici na

severni strané namésti Dr. E. BeneSe v Liberci. Dominantou
kasny je piskovcova socha feckého boha Poseiddna (

Neptuna) drZiciho obouruéné trojzubec na pravé strané.

Neptun hledi smérem k radnici. Sou€asti sochy je Delfin,na

Obrazek 5.9 Vyskakovaci okno, HERE Studio (screenshot)
vytvofil: autor prace

V piipadé kategoric OBCERSTVENI jsme vyskakovaci okno rozsifili jesté o dalsi dva

atributy, kter¢ maji vzhledem k charakteru kategorie pfidanou informacni hodnotu:

. TYP - druh obcerstveni (restaurace, bar, pizza, fastfood, kavarna)

. OTEVIRACI DOBA

Vzhled vyskakovacich oken nelze ménit. Lze upravovat pouze jejich obsah a zobrazované
atributy. V jednoduchém nastaveni pfi zverejiiovani mapy lze vyskakovani oken pro uzivatele

povolit nebo zakazat.
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Legenda
Nastroj neumoziiuje samostatnou upravu a vytvoreni legendy. Ta je generovana
automaticky vybérem znacky pro dany prvek. Popis, ktery je u znacky v legendé zobrazen,
odpovida nazvu dan€ vrstvy, kterou je zobrazena v map¢. Legendu lze, pfi zvefejnéni mapy jako

webové aplikace, pro uzivatele zvefejnit nebo skryt.
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6 PUBLIKACE DAT

Posledni fazi tvorby mapy je jeji publikace. VEtsinu Casu byly mapy publikovany fyzicky
- v tisténé nebo kreslené formé. Od konce 20. stoleti do soucasnosti dominuji mapy digitalni, které
lze sitit v elektronické podobé. Publikovany jsou nejcastéji pomoci webu a mapovych servera.
Vyuziti internetu a modernich technologii v kartografii s sebou pfinasi znacné vyhody (zrychleni,
zvySeni dostupnosti a dosahu, dostupnost informaci a moznost automatizace postupu). OvSem
nalezneme i1 nevyhody, tim muze byt napfiklad laicizace a neodbornost, kdy mapy v mnoha
pripadech vytvareji neodbornici bez znalosti kartografickych postupt a pravidel.

Elektronické mapy lze délit do nckolika skupin — digitalni (vznikaji digitalnim
procesem) a zdigitalizované (analogové mapy prevedené do digitalni podoby), dynamické (jejich
vzhled a obsah se méni pfi zmén¢ méritka) a statické (podoba mapy zustava stejnd), interaktivni
(umoznuje uzivateli s mapou aktivné pracovat — vypinat a zapinat jednotlivé vrstvy apod.)
a prohliZeci (uzivatel muze mapu pouze prohlizet).

Elektronické mapy lze také raznymi zpusoby distribuovat a publikovat — formou
digitalnich soubort (ve formatech PDF, SVG JPG apod.), kter¢ ty 1ze dale predavat elektronickou
postou nebo je Ize umistit na webové stranky. Dale pak 1ze digitalni mapy distribuovat formou
mapovych sluzeb a serveru (poskytuji pohled na data s moznosti uzivatelské interakce) nebo
formou mapovych a webovych aplikaci (umoziuje praci s daty). (Miklin, DuSek, Krticka, Kalab
2018)

6.1 INTERAKTIVNI MAPY

P1i tvorb¢ interaktivnich map lze vyuzit nékolika platforem, na které je mozné takovou
mapu vytvorit a publikovat. Tato ¢ast prace se zaméfuje konkrétné na dva nastroje a platformy
pro vytvoreni a publikaci interaktivni mapy — v teoretické ¢asti jde o nastroj ArcGIS Online

(AGOL) a v praktické ¢asti HERE Studio.

6.1.1 ARCGIS ONLINE

Jedna se o zakladni nastroj spole¢nosti ESRI pro tvorbu a publikaci webovych map. Pro
plné vyuzivani platformy je potfebné mit ArcGIS Online Subscription (pfedplatné). Vyhodou celé
sluzby je, ze funguje jako webova aplikace a cloudova sluzba a neni tak potfeba nic instalovat.

Prostiedi AGOL umoziuje uzivatelim nékolik ¢innosti, dle urovné jeho ucétu. Kazdy

uzivatel ma dle urovné pridélenou roli:

o prohliZzeni — umoziuje uzivateli prohlizet mapy a pouzivat zakladni nastroje
o uzivatel — muze obsah vytvaret, sdilet apod.

o vydavatel — muze data publikovat a provadét analyzy dat

o administrator — fidi nastaveni ucti, pridéluje role
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Rozhrani pro zobrazovani map nabizi prohlizeni map ve 2D (mapy) a 3D (scény).
V prohlizeci map, kde se mapy prohliZi je mozné je upravovat (pfidavat vrstvy, ménit vlastnosti
a provadét analyzy). (Miklin, DuSek, Krticka, Kaldb 2018 a ESRI, 2022)

Pro pokrodilejsi praci s daty slouzi aplikace. Zakladem kazd¢ aplikace jsou mapy, pomoci
kterych lze zobrazovat v aplikaci data. Aplikaci je mozno jednoduSe vytvofit 1 bez znalosti
programovani dvéma zpusoby:

o dle sablony — vybérem jiz prednastavené aplikace z galerie aplikaci
o nastrojem WebAppBuilder

Vsechny Sablony aplikaci jsou navrzeny za presnym ucelem vyuziti a lze si tak vybrat
aplikaci, ktera presné sedi charakteru ukolu, na ktery jej uZivatel potebuje. Z téchto Sablon stoji
za zminku Story maps (mapy s pribéhem), pomoci které lze vytvofit prezentaci s interaktivnimi
mapami, doplnénou o multimédia a text, nebo aplikace na srovnavani vice map pietazenim pres
sebe.

Tvorba aplikace v nastroji WebAppBuilder vyzaduje volbu motivu mapy a jeho rozvrzeni
a nasledné pridavani widgetu, které slouzi k analyze a vizualizaci dat.

Pomoci AGOL tak lze jednoduse publikovat vytvorfenou mapu, ktera bude obohacena o
interaktivni prvky, které aplikace v tomto nastroji nabizeji. Vyhodou jsou prednastavené Sablony
a nastroje pro tvorbu webovych aplikaci, diky kterym jejich tvorba nevyzaduje znalost
programovani. Nevyhodou je omezena dostupnost vSech nastroju a sluzeb, které¢ AGOL nabizi.
Duvodem je systém predplatného, ktery musi uzivatel nebo organizace platit za pouzivani v§ech

kompletnich nastroju. (Miklin, DuSek, Krticka, Kalab 2018 a ESRI, 2022)

6.1.2 HERE STUDIO
Nastrojem, ktery jsme v projektu Studentska mapa Liberce vyuzili pro publikaci

interaktivni mapy je platforma HERE Studio. To nabizi zdarma nastroje na sbér, zpracovani,
vizualizaci a publikaci dat. Publikovat lze mapu ve form¢ webové aplikace s moznosti
interaktivniho rozhrani. UZivatel si mize mapu priblizovat a oddalovat a muze rozklikavat

vyskakovaci okna jednotlivych prvku, které nesou dopliiujici informace o daném prvku.

43



Zverejnéni mapy
Hotovou mapu je v nastroji HERE Studio mozné zvetejnit ve formé webové aplikace.
Mapu lze zvefejnit pfimo z mapového editoru pomoci policka Publish (zvetejnit). Tato akce mapu

ulozi a vygeneruje odkaz, na kterém je webova aplikace mapy dostupna.

Map Settings

Viewer View

https://studio.here.com/viewer/Zproject_id=dc3ebe0f-4785-4d06-a3c6-936519ea05
ce

v Created using HERE Studio

<iframe src="https://studio.here.com /viewer/Zproject_id=dc3ebe0f-4785-4d06-a3c . STUDENTSKA MAPA LIBERCE

6-936519ea05ce” frameborder="0"></iframe>
Legend
. UNIVERZITA

" OBCERSTVENI

Project Name:  STUDENTSKA MAPA LIBERCE SPORT

*  VOLNY Eas
Description:
Cards:

Legends: Show Legends
Map Renderer: () HERE @ rangram

Initial Map
Location: “u

Obrazek 6.1 Nastaveni aplikace pfi publikaci mapy, HERE Studio (screenshot)
vytvofil: autor prace

Rozhrani webové aplikace nelze nijak upravovat ani ménit, jedna se o prednastavenou
Sablonu. Jediné zmény lze provézt upravou mapy a jejich dat, ipravou nadpisu a popisu mapy
nebo zménou podkladové mapy. Upravit Ize ov§em moznosti, které uzivatel mapy pii prohliZzeni
ma. Moznost Show Cards (zobrazit vyskakovaci okna) umoziuje povolit nebo zakazat
vyskakovani informacénich oken s atributy. Moznost Show Legend (zobrazit legendu) zobrazi
nebo skryje legendu pro uzivatele, ktefi aplikaci pouZzivaji. Moznosti Map Renderer vybereme,
jak chceme podkladovou mapu zobrazit. Moznost HERE je jednodu$§si mapa vhodna pro
minimalistické mapy a moznost Tangram je nova moznost, ktera zobrazuje detailnéjsi informace
jako nazvy ulic apod. Pro ucely nasi aplikace to neni podstatné, jelikoz vyuzivame jako
podkladovou mapu ortofoto, kde mezi obéma moznostmi nenajdeme vyrazny rozdil. Posledni
konfiguraci aplikace je Initial Map Location,(pocateéni zobrazeni mapy) ktera urcuje, jaké misto
a vjakém priblizeni aplikace zobrazi, kdyz ji uzivatel poprvé otevie. Lze tak zjednodusit
uzivatelim pfistup k datim zobrazenym v mapé, jelikoZ nemusi zbytecné hledat na jaké misto si
maji mapu presunout. Pro tuto funkci se vyuziva Bookmark (zalozka), kterou lze jednoduse

vytvofit v mapovém editoru.

44



Uzivatelské prostiedi aplikace
Pfi zobrazeni mapy v aplikaci pomoci vygenerované¢ho odkazu vidime, ze nam aplikace
nacetla mapu v misté, které jsme v pfedchozim kroku nastavili. Jde o samotné centrum Liberce,
kde se nachazi nejvice boda. Uzivatel si muze aplikaci oddalovat a pfiblizovat pomoci kolecka
mys$i nebo pomoci tlacitek + a - v pravém spodnim rohu aplikace. Tim se mu zobrazi vétsi nebo

mensi tzemi Liberce a s nim také data, ktera mapa obsahuje.

STUDENTSKA MAPA LIBERCE

Legend

Wl UNIVERZITA

M OBCERSTVENT

SPORT

SHOW INFORMATION ON HOVER

Leaflet | © Tangram | Feedback

Obrazek 6.2 Webova aplikace "Studentskd mapa Liberce", HERE Studio (screenshot)
vytvofil: autor prace

V pravém horim rohu ma uzivatel moznost vyhledavani mist podle nazvu nebo adresy.
V levém hornim rohu je umisténa legenda se vSemi prvky, které¢ se v mapé vyskytuji. Poradi
v legend¢ urcuje poradi v seznamu vrstev v mapovém editoru a 1ze ho jednoduse zménit. UZivatel
si muze legendu skryt pomoci Sipky v levém hornim rohu v okné legendy.

Pokud klikneme na né¢ktery z bodt v mapé, zobrazi se nam vyskakovaci okno, které
obsahuje atributy vybran¢ho prvku. V prostoru legendy je moznost SHOW INFORMATION ON
HOVER (ukazat informace pfi najeti mysi), pomoci které si uzivatel maze aktivovat funkci, diky
které mu budou vyskakovaci okna prvki vyjizdét pfi pouhém najetim kurzoru mysi na jeden
z bodi v map€. V opacném pfipad¢ se vyskakovaci okno zobrazi pouze v pfipad€, Ze uZivatel
tlac¢itkem mysi klikne na vybrany bod v map¢.

Jedna se o jednoduchou webovou aplikaci, ktera svym uZivatelim umoziuje interakci
s mapou a jejimi prvky pomoci vyskakovacich oken a pfiblizeni nebo oddaleni mapy. Dale
uzivatelim aplikace umoziuje vyhledavat mista pomoci pfesnych adres. Aplikaci lze pomoci

odkazu dale §ifit nebo zvefejniovat. Aplikace je dostupna na: https://bit.ly/3rFDZuc.
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NAZEV
Kostel sv. Antonina Velikého

INFO

Kostel svatého Antonina Velikého v Liberci je fimskokatolicky

farni a arcidékansky novogoticky kostel, jehoZ historie saha az do roku
1579.

ODKAZ

™ ARCIDEKANSTVI-LBC

Rimskokatolicka farnost arcidékanstvi Liberec

Mili pratelé, zdravim vas vSechny v tento neobycejny ¢as a vam viem, kteff jste v karanténé z
jakychkoliv divodd, pfeji mnoho vnitini sily k trpélivosti, tichosti i smifeni se s tim, co pravé
proZivate, i kdyZ to nejsou lehkeé chvile.

Precist tento ¢lanek na arcidekanstvi-lbc.cz >

View more

Obrazek 6.3 Vyskakovaci okno v prostiedi webové aplikace, HERE Studio (screenshot)
vytvofil: autor prace
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Zobrazeni v mobilnim zarizeni

Jelikoz jde o webovou aplikaci, neni potfeba nic stahovat. Staci pouze otevrit odkaz na
aplikaci ve webovém prohlizeci svého mobilniho zafizeni a aplikace se vSemi daty a vlastnostmi
se otevie 1 na mobilnim zafizeni. V tom je velka vyhoda webovych aplikaci, staci mit mobilni
webovy prohlize¢ a pripojeni k internetu.

UZivatelské prostiedi neni samoziejmé na mobilnich zafizenich tak pohodlné, jako pfi
prohlizeni aplikace ve webovém prohlizeci stolniho pocitace. To je zptisobené hlavné velikosti
displeje téchto zafizeni. Aplikace nam ovSem i tak zobrazuje vSe podstatné, vidime jednotlivé
prvky, miazeme si skryt nebo zobrazit legendu a po kliknuti na jeden z bodu se nam, i na mobilnim

zafizeni zobrazi vyskakovaci okno s atributy.

e

Created using HERE Studio

& studio.here.com

Obrazek 6.4 Zobrazeni aplikace na mobilnim zatizeni, HERE Studio (screenshot)
vytvofil: autor prace
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7 DALSi ZKUSENOSTI AUTORA S GEODATY

Béhem svého studia jsem mél moznost seznamit se s praci v GIS, ktera umoziuje praci
v n¢kolika riznych odvétvich. Prace v GIS se vyuziva ve zdravotnictvi, dopravé, uzemnim
planovani apod. Pravé praci s GIS a geodaty v dopravé jsem mél moznost si vyzkouset ve firmé
EDIP s.r.0., diky které jsem se mohl podilet na dvou projektech na tvorbu digitalniho pasportu
komunikaci. Oba pasporty byly v minulosti zpracovany analogové a cilem obou projekti bylo
vytvoreni digitalni kopie analogového pasportu v prostfedi ArcGIS Online a nasledné vytvoreni
mobilni a webové aplikace, ktera by dany pasport zobrazovala. Jednalo se o projekty v obci
Brezova u Karlovych Varti a v obci Strakov v Pardubickém kraji. Vystupem obou projekta je

webova mapa a webova aplikace, které jsou upravené také pro zobrazeni na mobilnich zafizenich.

7.1 ZKUSENOSTI SE SBEREM A UKLADANIM DAT
Jelikoz se jednalo o predé€lani stavajicich pasportii z analogové do digitalni podoby, sbér
dat jiz v této fazi neprobihal. V obou pripadech se v pocatecni fazi jednalo pouze o prekreslovani
stavajicich dat, které bylo potfeba pievést do digitalni podoby. Hlavni myslenkou bylo propojeni
analogového pasportu komunikaci s tabulkou, ktera v sobé nese informace o jednotlivych usecich

silnic. To v§e dohromady pak zobrazit pomoci interaktivni webové aplikace.

Pasport komunikaci Strakov
Data ziskana prekreslovanim dat stavajicich, byla rozdélena do ¢ty vrstev (cyklotrasa

182, silnice IlI. tFidy, mistni komunikace II1. t¥idy a mistni komunikace IV. tridy). Kazda vrstva
obsahovala n¢kolik prvki, jelikoz bylo silnice nutné rozdélit do nékolika tseku dle analogového
pasportu. Kazda vrstva silnice obsahuje databazi, ve které jsou uloZeny informace o daném tseku.
Databaze vypadala nasledovngé:

e ID - identifikacni cislo silnice + oznaceni useku

e tfida silnice

o identifikacni ¢islo silnice

e oznaceni tseku — pismena od A

e délka useku

e Sitka zpevnéné Easti vozovky

e stavebn¢ technicky stav

e povrch
e vlastnik
e foto
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Databaze vrstvy silnice IlIl. tridy obsahuje celkem 14 prvka (useku silnice), mistni
komunikace III. tFidy také 14 prvku a mistni komunikace IV. tiidy 55 prvku. Vrstva cyklotrasy

zadn¢ atributy nenese.

[E)Details #Add ~ | BEBasemap | ElAnalys

0 Abour [I] Content Legend

Contents

mistni komunikace IV. tfidy (Features: 55, Selected: 0) =

D tiida silnice identifikacni Zislo  oznadeni tiseku délka tseku (m) Sifka zpevnéné Zasti |stavebné technicky  povrch °
silnice vozovky (m) stav

1A Mistni komunikace 1d A 72 3.5 nevyhovujici nezpevnény
IV.tridy

1d8 Mistni komunikace  1d B a8 35 vyhovujici asfalt
IV.tfidy

1dc Mistni komunikace  1d c 40 3.5 vyhovujici asfalt
IV.tidy

ReportAL : 5

Obrazek 7.1 Pasport dopravnich komunikaci Strakov, ArcGIS Online (screenshot)
vytvofil: autor prace

Pasport komunikaci Bi‘ezova u Karlovych Varu

Téméf totoznym projektem pouze v jiné obci byla tvorba digitalniho pasportu
komunikaci v obci Brezova u Karlovych Varu. Piekreslenim stavajiciho analogové pasportu jsme
ziskali pét vrstev rozd€lenych dle kategorii silnic, které se v obci nachazeji (cyklotrasa 2026,
silnice I tridy, silnice Ill. tFidy, mistni komunikace Il tFidy a mistni komunikace IV. tridy).
Vytvorena byla i vrstva pro uéelové komunikace, ta se ov§em v map¢ ani aplikaci nevyuziva a je
skryta. Vrstvy opét obsahuji nékolik prvka, dle usekti danych silnic. Databaze vrstev byla oproti
pfedchozimu projektu jesté doplnéna o informace o pozemku, kterym silnice prochazi a vypadala

takto:

ID - identifikacni Cislo silnice + oznaceni tseku
o identifikacni Cislo — ID silnice
e oznaceni tseku — pismena od A
o délka useku

o Sirka zpevnéné Casti vozovky

e stavebné-technicky stav

e povrch

e nazev ulice

e (Cislo pozemku

e druh pozemku

e vyuziti

e vlastnik
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e poznamka
Databaze silnice I. tFidy obsahuje pouze 1 prvek, silnice IIl. tFidy 17 prvka, mistni
komunikace III. tFidy 11 prvku a mistni komunikace IV. tridy 43 prvki. Cyklotrasa je znacena

pouze polohou a nenese zadné atributy.

s oo 2

ML B BN

Obrazek 7.2 Pasport dopravnich komunikaci Biezova, ArcGIS Online (screenshot)
vytvofil: autor prace

7.2 ZKUSENOSTI SE ZPRACOVANIM A VIZUALIZACIi DAT
Zpracovani dat v obou projektech spocivalo v zaznamenavani udaju do databaze k danym
prvkim, rozdéleni silnic na useky a jejich spravné oznaceni. Nasledné byla zpracovana data
vizualizovana dle analogového pasportu a publikovana jako webova aplikace pfes platformu

ArcGIS Online.

Strakov
Zpracovani dat probihalo prevazné¢ v prostiedi ArcGIS Online, ale pro pripojeni tabulky
do databaze byl vyuzit program ArcGIS Pro, ve kterém byla funkci Join (pfipojit) pfipojena
databaze prvki. Pripojena byla na zaklad¢ identifikatoru ID, ktery je jedinecny pro kazdy tuisek
silnice. Nasledné byla data zpracovana do jednotného formatu. Chyb¢jici data byla doplnéna tak,
aby byla databaze kompletni a pfipravena na tvorbu vyskakovacich oken ve webové aplikaci.
Jako podklad pro prvky zvolen¢ k vizualizaci zpracovanych dat poslouzil opét analogovy
pasport komunikaci. Pro vrstvy byly pouzity liniové znacky:
e silnice III. tfidy —, plna cara, Cervena barva, tloustka 2,5px
e mistni komunikace III. tfidy — plna ¢ara, fialova barva, tloustka 2,5px
e mistni komunikace IV. tfidy — plna ¢ara, zelena barva, tloustka 2,5px
e cyklotrasa 182 — preruSovana ¢ara, Seda barva, tloustka 2,5px

e hranice katastralniho uzemi — pferusovana cara, SedocCerna barva, tloustka 2,6px
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Pomoci funkce Manage Labels (upravit popis) byly vytvoreny popisy prvki, které se
zobrazuji na map¢. Zobrazovany jsou textem, ktery odpovida atributu /D kazdého prvku. Tento

udaj je pro kazdy usek jedinecny, slouzi proto k pfimé identifikaci tseku z mapy.

Obrazek 7.3 Vizualizace komunikaci v digitdlnim pasportu komunikaci, ArcGIS Online (screenshot)
vytvofil: autor prace

Nasledn¢ byly vizualizovany atributy jednotlivych prvki. Pomoci Configure Pop-up
(nastavit vyskakovaci okno) bylo u kazdé vrstvy nastaveno vyskakovaci okno, které zobrazovalo
informace o daném useku z databaze. V okné se zobrazuji vSechny atributy, které v databazi jsou
ulozeny.

Hotova mapa digitalniho pasportu komunikaci byla pomoci nastroje WebAppBuilder
publikovana ve form¢ webov¢ aplikace, kterou si 1ze nakonfigurovat dle svych potreba. Je mozné
zmenit barvu rozhrani, pfidavat widgety, pomoci kterych mize uzivatel mapu ovladat a prohlizet.
Aplikace zobrazuje mapu pasportu komunikaci obce Strakov se v§emi svymi prvky. Informace o
usecich jednotlivych silnic jsou ¢astecné zobrazeny pfimo na mapé pomoci Labels (popisku) a
kompletni informace si muze uZivatel zobrazit kliknutim na dany prvek a zobrazenim

vyskakovaciho okna.
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Obrazek 7.4 Mapova webova aplikace pasportu dopravnich komunikaci Strakov, ArcGIS Online
(screenshot)
vytvofil: autor prace

Bi'ezova u Karlovych Varu
Postup pfi zpracovani a vizualizaci dat je opét podobny jako u prvniho projektu. Pomoci
funkce Join v ArcGIS Pro byla k prvkim na zaklad¢ identifikatoru /D pfipojena databaze
s informacemi o kazdém prvku. Po pfipojeni byla databaze upravena a doplnéna o chybéjici udaje.
Pozdéji bude vyuzita pfi tvorbé vyskakovacich oken.
Pro vSechny vrstvy mapy byly pouzity liniové znacky, jejichz vlastnosti byly definovany
podkladem pro vypracovani digitalniho pasportu. Znacky maji tyto vlastnosti:
e silnice L. tfidy — plna cara, Cervena barva, Sitka 2,5px
e silnice III. tfidy — plna ¢ara, oranzova barva, Sitka 2,5px
e mistni komunikace III. tfidy — plna ¢ara, svétlemodra barva, Sitka 2.5 px
e mistni komunikace IV. tfidy — plna ¢ara, zelena barva, Sitka 2,5px
e cyklotrasa 2026 — pferusovana ¢ara, Seda barva, Sirka 2px
o Karlovarsky kraj — plna cara, ¢erna barva, Sirka 1,5px
e katastralni uzemi — pferuSovana cara, Sedocerna barva, Sirka 2,5px
Popisy useku byly pét vytvoreny pomoci funkce Manage Lables a nastaveny tak, aby
popis zobrazoval udaj ID pro kazdy usek. Pomoci Configure Pop-up bylo vytvoreno vyskakovaci
okno, kter¢ zobrazuje veskeré atributy dan¢ho prvku.
Pasport komunikaci byl publikovan v podobé webové aplikace, ktera byla vytvorena
nastrojem WebAppBuilder. Ob¢ aplikace jsou ve stejném designu a odkazuji na stranky obou obci

a na stranky firmy EDIP s.r.0., ktera zakazky zpracovavala.
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Obrazek 7.5 Mapova webova aplikace pasportu dopravnich komunikaci Strakov, ArcGIS Online
(screenshot)
vytvofil: autor prace
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ZAVER

Tato bakalarska prace se zabyva praci s geografickymi prostorovymi daty (geodaty).
Vénuje se problematice jejich ziskavani, ukladani, zpracovani, vizualizace a nasledné publikaci
téchto dat. Jedna se o faze tvorby mapy, které byly vyuZity v projektu ,,Studentska mapa Liberce™.
Prace se zaméfuje na moznosti a nastroje, pomoci kterych se da s geodaty pracovat. Moznosti
prace s geodaty je mnoho, zalezi, za jakym ucelem se data zpracovavaji. Byly definovany tfi
hlavni nastroje s jejichz pomoci se s daty ve zminénych projektech pracuje — ArcGIS Online,
ArcGIS Pro a HERE Studio. Kazdy z nastroji ma své vyhody a nevyhody, které jsou v praci
definovany. ArcGIS Pro a ArcGIS Online jsou profesionalni nastroje, které vyzaduji znalosti GIS
a jejich pouzivani je z Casti zpoplatnéno. Za to ale nabizeji moznosti hloubkové analyzy a
podrobného zpracovavani dat. HERE Studio ma jednodussi uzivatelské prostiedi, které 1ze vyuzit
i v pripadé neznalosti nebo nizké znalosti GIS. Proto bylo HERE Studio v projektu Studentska
mapa Liberce pouzito pii sbéru dat, na kterém se podileli studenti prvnich rocniku geografickych
obora na TUL. Data byla nasledné zpracovavana v programech ArcGIS Pro a ArcGIS Online
studenty vysSich ro¢nikl oboru Aplikovana geografie. Vizualizace a publikace dat prob¢hla opét
pres HERE Studio. Aplikace je zvefejnéna na webu. Webovou aplikaci 1ze zobrazit i na mobilnim
zafizeni s pfistupem k internetu.

Prvnim krokem v projektu ,,Studentska mapa Liberce* bylo ziskani a sbér dat. Organizaci
naruSila celosvétova pandemie SARS-Cov-2, kvili které nebylo mozné mapovani v terénu.
Divodem bylo pieruseni vyuky na vysokych skolach v CR a bylo tak logisticky nemozné, aby
studenti, ktefi nejsou z Liberce, jezdili do Liberce mapovat. V dnesni dobé bylo ovSem feseni
jednoduché a data se sbirala pomoci HERE Studia, které poslouzilo namisto dfive planované
aplikace Collector. Jako zdroj ke sbéru dat poslouzily platformy Google Mapy, Mapy.cz a Google
Street View, které studenti vyuzivali pfi sbirani dat. Nasbirana data nasledné zaznamenavala do
mapy Vv prostiedi HERE Studia. Studenti byli na sbér dat rozdéleni do §esti skupin. Kazda skupina
m¢éla svého vedouciho. Vedoucim byl student druhého roéniku Aplikované geografie, ktery mél
za tkol data pomahat sbirat a nasledné je ukladat a zpracovat. Skupiny dostavaly kazdy tyden za
ukol zmapovat jednu z méstskych ¢asti Liberce. Kazdy student se vzdy vénoval jedné kategorii
tematickych vrstev. Tematickych vrstev bylo celkem sedm a byly rozdéleny na zakladé predem
stanovenych kategorii — UNIVERZITA, OBCERSTVENI, SPORT, KULTURA, MHD.
ZAJIMAVOSTI, VOLNY CAS. Kategoric MHD byla po zpracovani vyfazena z divodu
prehlednosti a uzitecnosti mapy. Tematické vrstvy byly vytvoreny tak, aby splnily ucel mapy.
Tim bylo vytvofeni privodce univerzitnim méstem pro studenta, ktery v Liberci studovat teprve
zacina a mésto jest¢ dostateCné nezna. Dalsi vyuziti by pak mapa mohla najit v turistickém ruchu

jako turisticky pravodce po zajimavych mistech Liberce nebo v navazujicim studiu a vyuce.
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Zpracovani dat probihalo pomoci programu ArcGIS Pro, pomoci které¢ho bylo potieba
spojit vrstvy sesbiranych dat ze vSech méstskych ¢asti do Sesti tematickych vrstev. Jelikoz byla
data pri sbéru ukladana ve formatu GeoJSON, musela se v ArcGIS Pro prevést do formatu
Feature Class, se kterym se poté pracovalo. Po zpracovani vSech vrstev se vrstvy jednotlivych
casti mést spojili funkci Merge do jedné tematické vrstvy. Nasledné byly pfevedeny zpét do
formatu GeoJSON, ve kterém byly poté vizualizovany v HERE Studio. Vizualizace spoCivala
v definovani vhodného znaku, ktery pouzit pro reprezentaci sesbiranych bodu. Vyuzity byly
predpiipravené ikony v prostfedi HERE Studio. Pomoci nich se jednotlivé tematické vrstvy
zobrazuji v map¢ riznymi bodovymi znackami. Znacky maji pro prehlednost stejnou barvu
(bilou) a velikost. Doslo také ke konfiguraci vyskakovacich oken, které po kliknuti na jeden
z prvku, zobrazi uZivateli dalsi informace, které jsou ulozeny v jeho databazi.

Publikace mapy ve formé webové aplikace probéhla pomoci editoru v prostfedi HERE
Studio. Hotova mapa se pomoci moznosti Publish zvetejnila na vygenerované adrese, kterou je
mozno dale §ifit a zobrazovat i na mobilnich zafizenich. UZzivatelské prostredi aplikace je
jednoduché a intuitivni. Aplikace obsahuje pouze jednoduché prvky pro pohyb v mapé, legendu
s moznosti jejiho skryti, vyhledavaci pole a poté samotnou mapu s tematickymi vrstvami dle
kategorii ve vSech castech Liberce. Po kliknuti na jeden z prvki se uzivateli zobrazi vyskakovaci
okno, kter¢ zobrazi dalsi informace o daném prvku.

Vyuziti konceptu mapy mésta jako pravodce po mistech, ktera se sbirala dotaznikovym
Setfenim mistnich obyvatel zname z minulosti vice (USE-IT: Home, 2021, Direction Liberec &
Jablonec nad Nisou, 2014), jedna se ale vétSinou o analogové mapy, které je nutné pro jejich plné
vyuziti vytisknout. Dnesni doba jiz vyzaduje minimaln¢ digitalni podobu map, nejlépe doplnénou
jesté o moznost uzivatelské interakce (OpenTripMap API, 2019). Takovym projektem se praveé
»Studentska mapa Liberce* snazi byt — modemim, uzivatelsky jednoduchym a napomocnym.

Digitalizace a tvorba (nejen) mapovych webovych aplikaci se stale vice vyuziva napfic
vSemi obory. Prikladem prace na digitalizaci analogovych map muizou byt projekty firmy EDIP
s.r.o., na kterych se autor prace podilel. Dvé obce v Pardubickém a Karlovarském kraji se
rozhodly modernizovat data o obci a nechaly si, pomoci modernich technologii s vyuZzitim
nastroji ArcGIS, vytvorit digitalni kopii pasportu mistnich komunikaci. Doplnénou navic o
webovou aplikaci pristupnou ze vsech zarizeni. Je tedy jasné, Ze tento trend bude i nadale
pokracovat a vyuziti moderich technologii bude v geografii a kartografii hrat velkou roli i
v budoucnu. Proto véfim, Ze projekt ,,Studentskd mapa Liberce™ pfinesl zajimavé postichy a
poznatky do budoucna nejen mné, ale i ostatnim studentim, ktefi se na ném podileli. Je dulezité
prevadét si poznatky nabyté v poslucharnach a na cvicenich do realného svéta. I to byl jeden
z divodi pro¢ cely projekt ,.Studentska mapa Liberce™ vzniknul. VEéfim, Ze s prichodem novych

studentl se zajmem o geografii nezanikne, ale jesSt€ se rozroste.
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