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Souhrn
Hlavnim cilem této prace je navrhnout vhodné peaity pro ladni vykonu

relatnich databazi. Relai databaze je zakladem thlt kazdého informmiho systému, a
jeji vykon ovliviiuje celkovou vykonnost tohoto systému. Viastni wyhkast relani
databaze je dana ufi pamotném navrhu fyzické i logické architekturyatsize a nasledn
také pravidelnym asfovanim spravnosti navrhu a reakci nénioi se pozadavky. Cilem
této prace je stanovit spravny postup navrhu reléni databaze, dit klicové oblasti, na
které je pateba se zaiit pii navrhu a pibéZném monitoringu databazového systému. Tyto
poznatky budou nasledrprakticky o¥treny na fiktivni databazi s vyuzitim databazovych
systéni od spolénosti IBM, Oracle a Microsoft. V praci je né&jde stanovena metodika,
podle které bude postupovano k dosazeni hlavnibaétb prace. V nasleduji¢asti jsou
popsany teoretické zaklady jednotlivych komponel&ni databaze a také vybranydsti,
které maji vliv na vykon retmi databéze. V praktickésti bude vytviena fiktivni databaze
a bude zkoumano jeji chovanitznych situacich. V za@vu prace budou vyuzity vysledky
praktické casti ke stanoveni spravného procesu navrhuénieldatabaze poskytujici
optimalni vykon pi riznych zgisobech implementace.
Kli ¢ova slova: vykonnost, relace, databaze, tabulka, databazodgxi hledani,rideni,
komprese, optimalni cesta, dotdasova slozitost
Cil prace

Hlavnim cilem této prace je popsat &idvpostupy pro laghi vykonu rel@ni databaze
ve zvolenych oblastech. K dosazeni tohoto cile vettsledujici déi kroky, jakymi jsou
rozbor a popis typickych oblasti oulivjicich vysledny vykon retani databaze, popis
nastropi spravce databaze pro analyzu vykonu, navritméldatabaze a jejich struktur
s ohledem na pozadavky pro dosazeni optimalnihornuyla praktické asteni teoretickych

RIS

kterymi jsou Oracle, IBM DB2 a Microsoft SQL server
Metodika

Metodika tvorby této prace je v ivodu zaloZzenatndia odborné literatury k ziskani
informaci o moznostech stasnych databazovych systémro optimalizaci vykonu. Tyto
nabyté znalosti budou nasleédpouzity a zkoumany v praktick@sti

V avodu praktickécasti bude navrzena fiktivni databaze, ktera slquai owieni

ziskanych teoretickych pozndtk oblasti ladni vykonu relénich databazi. Tato databaze



bude navrZzena s ohledem na vybrané pedg&ly pro ladni vykonu, tak aby bylo mozné tyto
prostedky implementovat a @it jejich skut&né realné vyuziti v praxi. Takovato databaze
bude postuph implementovana do vSech vybranych databazovyctémsys na kterych
budou provaéha neieni. Pro pdeby nEieni bude vyvinuta specialni aplikace, ktera bude
generovat realnou z#&# pomoci zasilani specifickych dolapro kazdy typ nseni
volitelnym paitem vildken simulujici realnou praci uzivdtePred viastnim réfenim bude
vygenerovana identicka sada dat pro jednotlivéldetave systémy.

Vramci vlastniho n&¥eni bude pro kazdy implementovany predek pro
optimalizaci vykonu rekni databaze provedena sadaieni na vSech vybranych
databazovych systémech. Pro objekijshvysledky n¢ieni bude kazdé &eni provedeno
n¢kolikrat a nasled® vybran median na#éienych hodnot jako vysledn§as zpracovani
dotazu. V zawru bude provedeno zhodnoceni vSech porovnavanyobigulki a dano
doporweni na vyuzitidgchto prostedki pro jednotlivé typy implementaci rélsich databazi.
Prakticka ¢ast

Po vlastni implementaci vSech databazovych systématné navrzené databazove
struktury bude zahajena faze generovani testovadiah Po napkni vybranych
databdzovych systému daty bude zahajestem jednotlivych oblasti pro optimalizaci
vykonu rel@&nich databazi. V ramci této prace byly vybrany sthlgyrovnavaci paii,
statickych versus dynamickych doiazdatabazovych indéx tabulkovy partitioning a
komprese dat v tabulkdch. V ramci testovani bylymarreé vyuzivany d¢ tabulky
reprezentujici vztah zakaznik — faktura, kdy tapuhksahovaly zhruba 14 respektive 148
miliond zaznan.

Vlastni méreni
Vyrovnavaci pamét’

Toto meteni bylo z pohledu poskytovanych moznosti jedngthv databazovych
systéni nejslozigjSi. Kazdy z vybranych syst@rumozioval jinou moznost konfigurace
velikosti vyrovnavaci pati, kdy nejvyssi moznosti l&di poskytoval IBM DB2, Microsoft
SQL neposkytoval taka Zadné moznosti. \ijpact IBM DB2 je moZné nastavit pamaz
na urové konkrétniho datového souboru, tedy vidsih na Urovie konkrétni tabulky. Tento
test byl provadn pouze jednou, a to z tohaivdu, Ze efektu vyrovnavaci pétnje
dosaZzeno az po titém kontinualnim Bhu aplikace. Nejprokazatei§ich vysledk dosahl
databazovy systém Oracle, kde bylo jagratrné sniZzovanéasu s narstajicim pdtem



dotaZi. Pramérné byl snizenc¢as zpracovani dotazu o 50ms, u databadzového systému
Microsoft SQL nebylo mozné &eni provést, nehiozde je mozné definovat pathpouze
pro celou instanci databazového serveru.tigget nasledujicich @teni bylo naopak
potreba vliv vyrovnavaci pa#ti eliminovat, a tudiz byl obsah p&tnhpied kazdym rérenim
nutné vymazat.
Statické versus dynamické dotazy

V ramci tohoto testu bylo provédo gt méieni na kazdém databazovém systému ve
variang statického dotazu a varigndynamického dotazu. Vyslednéuperné casy
zpracovani dotazu na vSech databazovych systémmatiilii ve prosgch dynamické
varianty dotazu, kd&asy byly lepsi v piméru o zhruba g milisekund.
Databazovy index

Toto meteni bylo provadno v rékolika riznych variantach vytweni databazovych

indexi. Byl zkoumany rozdily mezi sloZzenymi a jednoduchimdexy i pdadi jednotlivych
sloupa tabulek vindexu. Jako vedlejSiéiani v ramci tohoto testu bylo provedeno
porovnani rychlosti vkladani zaznando tabulky sindexem a bez. Vysledkem tohoto
meéieni bylo jednak to, Ze databazovy index je vhodpéipac, kdy je to mozné, vyrobit
jako sloZzeny. Na padi sloup@ nezalezi, coz jéastokrat znmiovano jako dlezita sodast
pii navrhu databdzového indexu. Nejmark&j#ih rozdil mezi sloZzenym indexem a
jednoduchymi indexy byl u databazového systému l@rdcle setas zpracovani dotazu
snizil zhruba 15x, u ostatnich systénebyl tento rozdil tak dramaticky. V ramci vedib{s
meéieni bylo potvrzeno, Ze Fipad neexistence jednoho databazového indexu je ddkiabu
mozné vlozit az dvakrat vice zaznama jednotkuwtasu.
Tabulkovy partitioning

V ramci tohoto testu byla prokazana vhodnost vyutebulkového partitioningu
v situacich, kdy je mozné rodd do logickych celk podle utitého sloupce, ktery je pouzit
i v rdmci dotaa do databaze. Nejtsi efekt byl zaznamenan u databazového systému IBM
DB2, kdy bylo zn&né snizeni fimérnéhocasu dotazu. Ostatni databazové systémy, takovy
rozdil nevykazovaly, Microsoft SQL server dokonexykazoval zadné zlepSeni.
Tabulkova komprese

V piipact této oblasti byl zji%n efekt zlepSeni vykonu az odcitych, pongrné
vysokych, kompresnich paimii. Patrného zlepSeni vykonu bylo dosazeiikgmpresnim

vykonu 10:1 a vysSim. @p rizné databazové systémy poskytovalyzne moznosti



nastaveni komprese, od kompréddku (IBM DB2) az po komprese celé stranky (Oracle,
Microsoft SQL).

Zaveér

Z provedenych rteni je patrné, Ze kazdy z databazovych systé@hsponuje vSemi
popsanymi progedky pro optimalizaci vykonu ralaich databazi diznym efektem.
Nicmére je moznéict, Ze az na kompresi dat, ktera se jevi jakoespyodna z pohledu
aspory diskového prostoru je vSechny ostatni pedkly mozné pouzit pro ladi vykonu
relatni databaze. Je takéepmé, Ze s fibyvajicim p@&tem pozadavkna databazi budou tyto
rozdily jeS¢ znatelrjSi. V nasledujici tabulce jsou uvedenyzmé typy implementace

relatni databaze a dopateni implementace vybranych priestki pii ladéni jejich vykonu.

vétsSiny dotaz)

Datovy sklad Provozni databaze| Provozni databaze
s rozliSenim bez rozliSenim
aktivnich a aktivnich a
pasivnich dat. pasivnich dat.
Vyrovnavaci NE ANO NE
pamét
Staticky versus Staticky Dynamicky Dynamicky
dynamicky dotaz
Databazovy index | ANO (pokryti ANO (rozumny ANO (rozumny

pocet s ohledem na

rychlost vkladani)

pocet s ohledem na

rychlost vkladani)

Tabulkovy NE ANO ANO

partitioning

Tabulkova ANO Zalezi na velikosti | Zalezi na velikosti
komprese kompresniho kompresniho

pomgru

pomgru
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