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Abstrakt

Cilem bakalarske préace, bylo vyhodnotit kriticke profily v obci Lichnov u Bruntalu. Probéhla
identifikace kritickych profild rozhodujicich z hlediska povodriového ohroZeni zastavéného
uzemi. V jejich shérnych plochdch byla realizovana analyza komplexu
fyzicko-geografickych faktor( ovlivriujicich primy odtok, erozni smyv a transport splavenin.

Hodnoceni probéhlo za pomoci DMT s vyuZitim néstroji ArcMap a Des@.

Klf€¢ov4 slova
Kriticky profil, Lichnov u Bruntalu, povodrové ohrozZeni, fyzicko-geografické faktory, pfimy

odtok, erozni smyy, transport splavenin, DMT, ArcMap, Des@

Abstract

The aim of the bachelor thesis was to evaluate the critical profiles in the village of Lichnov
near Bruntal. There was perfomed an identification of critical profiles, which are decisive
for the flood threats of the built-up area. An analysis of the complex of physical-geographic
factors influencing direct drain, soil loss and sediment transport was realised in collection

areas. Evaluation was carried out using DMT, with the use of tools of ArcMap and Des(.

Keywords

Critical profile, Lichnov u Bruntalu, flood threat, physical-geographic factors, direct flow,

soil loss, sediment transport, digital terrain model, ArcMap, Des@Q
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1 Uvod

Eroze pldy se u nas dlouho nefesila, kvili tehdejsimu politickému rezimu. V dnesni dobé,
se tato situace zacala fesit a to na popud zplsobenych Skod c¢astéjsimi privalovymi
srazkami, kde se voda nem(ze zastavit a stéka do intravilanu i s pldou. Jestlize se
podivame na ostatni staty ve svétg, tak zjistime, Ze jsou na tom podstatne |épeg, co se tyce
zefektivnéni zemeédélstvi a zabranéni eroze.

V této obci, v roce 1996, probeéhly nicivé bleskové povodné a napachaly miliGnove
Skody. Po této udalosti se v roce 2011 zacala stavet retencéni nadrz Lichnov |I.

V me préci se zabyvam stavem pfed vybudovanim retencni nadrze, kterd by meéla

Lichnov u Bruntalu ochranit pfed bleskovymi povodnémi.

11 Eroze

Plda je v nasich klimatickych podminkéch rozrusovana predevsim vodou a vétrem. Tento
proces se nazyva eroze. Eroze je jednim z nejvyznamnéjsich prirozenych ciniteld, ktery
vede ke zmeénam krajiny. Vodni eroze je proces, pfi kterém dochazi k rozruSovani povrchu
pldy pldsobenim vady jako nasledek intenzivnich srézek nebo béhem rychlého tani snéhu,
kdy voda stéka po povrchu a odnasi svrchni vrstvu pldy. PFi vétrné erozi je povrch pldy
rozruSovan plsobenim vétru, ktery vyvolava pohyb pldnich ¢astic, nékdy i na znacné
vzdalenosti. Nejvétsi plsobeni vétrné eroze Ize ocekdvat na rovinatém povrchu
nechrdnéném vegetaci. K erozi dochazi také pfi zaplavach a sesuvech pldy.

Negativni plsobeni vodni eroze spociva v odnosu svrchni, nejurodnéjsi ¢asti pldy
(ornice), &imZ se zhor3uji jeji vlastnosti, a v jejim uklddani na jinych mistech. Ddsledkem
eroze jsou $kody na majetku, zanaseni a znecisténi vodnich tok( a nadrzi, asto spojené s
pfisunem nadmeérneho mnoZstvi Zivin z hngjiv a dalSich chemikélii do vodniho prostfedi,
kde mohou zpUsobit eutrofizaci a Ghyn Zivocichd. Plsobenim vétrné eroze dochéazi k
poskozovani kli¢icich rostlin, kodam zplsobenym navatim ornice apod.

V sougasné dobé je v CR zhruba polovina zemédélské pldy ohroZena vodni erozi a
desetina vétrnou erozi. Za poslednich 30 let se degradace pUdy vlivem vodni eroze vyrazné
zrychlila. Hlavnim ddvodem je nevhodné hospodareni, zejména intenzivni zemédélska

ginnost. [1]
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1.2 Kriticky bod

Jednotlivé charakteristiky kritickych bod( (KB) jsou pro stanoveni erozni zranitelnosti
Uzemi naprosto kli¢ové (velikost a sklonitostni poméry sbérné plochy, druhy pozemkd a
procentudlni zastoupeni orné pldy), stejné jako z&kladni charakteristiky pfmého
povrchového odtoku (odtokové kfivky CN). Doplikovym ukazatelem k zakladnim
charakteristikam KB a pfimého povrchového odtoku je tzv. erozni ohrozZeni, stanovené na
zékladé celostatné dostupnych podkladd ke véem sbérnym plochdm, které jsou
identifikdtorem potencialni nebezpecénosti vztahované k jednotlivym kritickym bod{m.
Vystupem tohoto mlZou byt hodnoty prdmérného erozniho smyvu z prispivajici plochy KB
[t/ha/rok] ziskané napf. rovnici dle Wischmeiera — Smitha. Vy$&i stuperi erozniho ohroZeni
teoreticky indikuje veétsi mnozZstvi erodovaného materidlu vnikajictho do obce a s tim

spojené vyrazné generovani $kod. [2]

1.3 LPIS

LPIS (Land Parcel Identification System) je geograficky informaéni systém (GIS), ktery je
tvorfen primarné evidenci vyuziti zemédeélské pldy. LPIS vznikal na zakladé zakona ¢.
252/1997 Sb., 0 zemédélstvi na pfelomu let 2003 a 2004, tedy jeho &eska verze. Celkové
jde o databaze vyuZivani zemédelskeé krajiny v EU. Kazdé parcele je pfidéleno ¢islo, které
tabulkové koresponduje se zplsobem vyuzivani krajiny. Hlavnim Géelem registru pldy je
ovérovani Udajl v Zddostech o dotace poskytovanych ve vazbé na zemédélskou pldu a to
bez ohledu na to, zda jde o dotace financované ze zdrojd EU nebo o narodni dotaéni

programy. [3]

1.4 BPEJ

BPEJ je zkratka, kterd znamend "bonitovana pldné ekologicka jednotka". Jde o zakladni
mapovaci a ocenovaci jednotku zemédelské pldy, kteréd je uréena pétimistnym kadem. Kad
BPEJ shrnuje primarni pddni a klimatické podminky, které ovliviiuji produktivitu pldy a tim

i jeji prodejni hodnotu. [4]

Systém BPEJ vyélefiuje v soutasnosti celkem 78 hlavnich pddnich jednotek (HPJ), ty se
dale spojuji ve 13 skupin pld, které jsou charakteristické podobnymi viastnostmi. Do

budoucna se uvazuje rozsiteni poc¢tu HPJ o pldy c¢lovékem ovlivnéné &i vytvorené
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(kultizemé a antropozemeé) a pldy vzniklé v disledku plisobeni procesu vodni eroze
(koluvizemé). V sougasné dobé je jiz hotov navrh novych HPJ, ale nejdfive je nutné stanovit
mozné dopady rozsifeni poétu HPJ po zavedeni do praxe, véetné ekonomickych diisledkd.
[5]

1.5 Komplexni pozemkové tpravy

Komplexni pozemkové Upravy fesi nové usporadani vlastnickych vztahl k pozemk({m
v obvodu pozemkové upravy. Do obvodu jsou zahrnuty pozemky zpravidla jednoho
katastralniho Uzemi — extravilanu. Nezahrnuji se pozemky v zastavéné c¢asti obce a
pozemky ur¢ené k zastavéni.

Pozemkové Upravy jsou nenahraditelnym prfedpokladem pro dalsi vygenerovani mistnich
iniciativ. Je to cesta obnovy ztracenych spojeni, navazani néasilné prerusenych Cci
zapomenutych pfibéh(, jedna se o ozivovani mist, ktera ztratila sva jména, svoji kontinuitu.
Chceme-li pfispét k naprave, pak musime podporovat tyto ozdravne iniciativy, které samy
na venkoveé vznikaji. A zde je prave vyznamné a nezastupitelné misto pozemkovych Uprav.
Perfektné odvedena komplexni pozemkova Uprava ve sveé projekéni ¢asti, tak i ve sve sile
navrzenych opatfeni v planu spoleé¢nych zafizeni, maji chromnou realiza¢ni a motivacni

vahu. [6]
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2 Popis uzemi

2.1 Charakteristika uzemi

Lichnov u Bruntalu je obec vzdalena cca 17,5 km od Bruntélu. Katastralni Uzemi Lichnova
se skl4da ze dvou &4sti, z KU Lichnov a KU Dubnice. Sidlo maji oba celky v Lichnové.

Obec je situovdna na severo-vychod& Ceské republiky, asi 14 km od hranic
z Polskem. V okoli obce je pfevdzné zemédeélsky obhospodafovana plda. Vyjimkou je
jiho-zapadni ¢ast obce, kde se nachazi velky lesni masiv. Intravilan obce je situovan kolem

udolnice teky Ciziny a Tetfevského potoku smérem do Gdoli.

V obci v soucasné dobé Zije 1065 obyvatel, 933 v Lichnové a 132 v mistni ¢asti Dubnici.

Legenda:
- KU Lichnov u Bruntalu

Obrézek 1 Umistén/ KU Lichnov v CR

Plochy LPIS na KU Lichnov [ha]

56,16

173ss 07 Ostetniplocha
A o 2,16 (o
2 -0rnd plda
062 N 392,87 6-Sad

1,76 7 - Trvaly travni porost

= 9 - Jind kultura

Graf 1 Vypis celkovych ploch KU Lichnov

2.2 Geomorfologie uzemi

Geomorfologie Gzemi m& mirné zvinény pahorkatinovy aZ vrchovinovy charakter. Uzemi se

nachazi na vychodnim okraji Bruntalske vrchoviny, kterd tvofi mnoho Sirokych a ddoli.
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Nadmoftskeé vysky jsou zde od 340 a2 630 m n.m. Nejniz&im mistem v KU Lichnov je bod,
kde CiZina opousti izemi Lichnovu, nevy$$i misto je pak umisténo na jihovychodé KU
Lichnov, vlesnim masivu nedaleko Velkého Tetfeva. Nachazi se zde tzv. KfiZzova bouda (598
m n.m.)

Geomorfologické &lenéni: [7]

1systém 2 subsystém 3 provincie 4 subprovincie 5 obalst 6 celek 7 podcelek
Hercinsky systém
Hercyncké pohofi
Ceska vysodina
Sudetskéa soustava
Vychodni sudety
Nizky Jesenik

Bruntélska vrchovina

Tabulka 1 Geomorfologické rozdélen/ KU Lichnov [7]

2.3 Klimatické podminky

Uzemi leZi na rozhrani klimatickych oblasti MT2 a pFevaZzujici oblasti MT7. Jedné se tedy o
mirné teplou oblast. Primérna roéni teplota Gzemi je podle méfici stanice v Hornim
Bene&ové za obdobi padesatiletého pozorovani (za léta 1901 a2 1950) 6,8°C, ve vegetadnim
obdobi 13,0°C. Priimérny Uhrn sraZek zde dosahuje 648 mm, v obdobi mésicd IV. - IX. 416
mm. KU Lichnova a Dubnice je zafazeno do bramborafského vyrobniho typu a podtyp(
jecného a Zitného. Z pedologického hlediska v oblasti pfevaZuji podzolované pldy a horské

podzoly hlinité aZ jilovité [8]

Vybrané klimatické charakteristiky mirne tepla oblast
MT 2 MT 7
Pocet letnich dn( 20-30 30-40
Poc¢et mrazovych dn( 110-130 110-130
Priimérna teplota v lednu (°C) -3az-4 -2a7-3
Priimérna teplota v &ervenci (°C) 16-17 16-17
SraZkovy Uhrn ve veget. obdobi (mm) 450-500 400-450
SraZkovy Uhrn v zimnim obdobi (mm) 250-300 250-300
Pocet dnl se snéhovou pokryvkou 80-100 60-80

Tabulka 2 Klimatické charakteristiky - Lichnov
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Klimatické rozdéleni Ceské republiky

Legenda:

I KU Lichnov u Bruntélu velmi chladna mirné tepla na srazky bohata
velmi chladna na srazky bohata tepla
chladna tepla na srazky chuda
chladné na sra¥ky chudé tepla na srazky bohata
chladna na srazky bohata velmi tepla
mirn& tepla velmi teplé na sraZky chuda
mimé tepla na srazky chuda

Obrézek 2 Klimatické rozdéleni Ceské republiky - ArcMap

2.4 Hydrologické pomery

Nejvyznamnéjsimi vodnimi toky obce Lichnov jsou CiZina a Lichnovsky potok. Jihozapadni
¢4sti zajmového katastralniho Uzemi protéka Tetfevsky potok, jeden z drobnych pfitok(
CiZiny s relativné nejvétsi rozlohou povodi, jehoZ spodni 84st je malo zalesnéna.

Ritka Cizina je tokem podh(¥ Hrubého Jeseniku. CiZina prameni v nadmoiské
vysce pfiblizné 630 m n.m. jihozapadné od méeésta Horniho BeneSova a usti do feky Opavy
v Useku mezi meésty Opavou a Krnovem. Jeji celkovou délku 23,5 km od pramene k Usti déli
ve spodni tieting (nad km 5,2) hrdz mensi Gdolni naddrze Pocheri. Délka vzduti nadrZe je asi
1,3 km. Cely tok od pramene po Usti je ve sprave statniho podniku Povodi Odry. Mezi vetsi
sidla leZici pfimo na toku patfi Horni BeneSov v horni trati vodniho toku a ve stfedni pak
Lichnov, jehoZ zastavba v Uzkém udoli sleduje trasu toku pfiblizné na 4,5 km jeho délky. Na
dolnim konci traté CiZina kratkym Gsekem protéka Brumovicemi — Pustym Mlynem.

Tok proteka geomorfologickym celkem Nizky Jesenik z ¢lenité vrchoviny kerno-hrastové
stavby Ceské vysoginy pres €lenitou pahorkatinu obdobné struktury aZ na roviny
akumulaéniho razu feky Opavy (opavsko-moravicka niva) kvartérnich struktur oblasti
vyrazné akumulace sprasi. Geologicky je pfevazna ¢ast povodi tvofena kulmskymi drobami,

piskovci, slepenci a bfidlicemi, na dolnim toku spragemi a usazeninami zalednéni. [9]
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o N-lsté prltoky ] Q2 Ws G | B Wso Groo
Hydrologicke g/ 100 | 160 | 261 | 355 464 | 632 | 77.9
charakteristiky .
narelethY | vivngng viees | S

profilu M=dennﬂ’prﬁtoky Baod Baod Oigod | O270d | D330d | Oassa Basad
R.[m%s] | 0.439 |m?/s 1.06 | 0.527 | 0.272 |0.144| 0.077 | 0.044 | 0.023

Tabulka 3 Hydrologické charakteristiky Ciziny [9]

2.5 Pedologické pomery

V celém k. U. Lichnova jednoznacné previladaji pldy typu hnédozemé. V zemeédélsky
obdélavanych partiich se vesmés jedna o mezotrofni az eutrofné mezotrofni hnédé pldy,
v lesnich partiich a pfedevéim v hornich ¢astech pldnich katén a na konvexnich tvarech
mezoreliéfu to jsou oligotrofni hnédé pldy.

Meélké rankery jsou jen misty na skalnich vychozech a na prudkych balvanitych
svazich. Z hlediska vazby na plvodni vegetaci a rekonstrukci potencialnich pfirodnich
ekosystém( hraji v zajmovém Gzemi dlleZitou roli ostrivky oligotrofnich hnédozemi na
konvexnich tvarech, kde |ze pfedpokladat jako pfirozena spole€enstva borové doubravy.
Takova situace je na vice mistech pahorkatiny severné od zastavéné ¢asti obce.

Na severnim okraji komplexu Sosnovského lesa a na pomérné velkych plochach lesl v
melké panvi pramenist Tetfevského potoka se ve vazbé na podmacené javoro-olSoveé
budiny a smréiny vyskytuji oglejené pldy, a to jak pseudogleje, tak i semigleje a pravé gleje.
Glejové pldy se v mapovaném UGzemi vyskytuji i v nivdch potokl na kvartérnich
sedimentech. Jedna se pfedev&im o Sirokou nivu CiZiny a nivu dolniho toku Tetfevského
potoka.

Vznik pldnich typl sledovaného Uzemi byl nejvice ovlivnén sedimenty v podloZi —
eolitickymi (spraové hliny) a fluvialnimi popf. glacifluvialnimi v nivé CiZiny. Piidni reakce je
v celé oblasti neutraini az mirné kyseld, coZ je dédno pifevahou kyselych sedimentd [10].

V Uzemi se nachézi 18 hlavnich pldnich jednotek.

Vypsal jsem z nich nasledujici, s nejéetnéjdim zastoupenim (nékteré HPJ jsou v minimalnim
podétu zastoupeni v izemi):

e HPJ 15 Luvizemé modalni a hnédozemeé luvické, vEéetné oglejenych variet na
svahovych hlinach s eolickou pfimési, stfedné tézke aztézke, az stiedné
skeletovité, vidhove pfiznivé pouze s krdtkodobym pfevihéenim.

e HPJ 26 Kambizemé modalni eubazické a mezobazické na bfidlicich, pfevazne

stfedné tézké, aZ stfedné skeletovite, s pfiznivymi viahovymi pomery.
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HPJ 37 Kambizeme litické, kambizemé modalni, kambizemé rankerové a rankery
modalni na pevnych substratech bez rozliseni, v podorni¢i od 30 cm silné
skeletovité nebo s pevnou horninou, slabé aZ stfedné skeletovite, v ornici stfedné
téZke lehci aZ lehké, prevazne vysusne, zavisle na srazkach.

HPJ 40 Pldy se sklonitosti vy$di nez 12 stupnill, kambizemé, rendziny,
pararendziny, rankery, regozeme, ¢ernozemeg, hnédozemé a dalsi, zrnitostné
stfedné tézkeé lehdi az lehké, s rlznou skeletovitosti, viahove zavislé na klimatu a
expozici.

HPJ 46 Hnédozemé Iluvické oglejeng, luvizemeé oglejené na svahovych
(polygenetickych) hlinach, stfedné té2ké, ve spodiné t&2&i, bez skeletu aZ stfedné
skeletovité, se sklonem k do€asnému zamokreni.

HPJ 47 Pseudogleje modalni, pseudogleje luvické, kambizemé oglejené na
svahovych (polygenetickych) hlindch, stiedné t&zké, ve spoding té8z&i az stiedné
skeletovité, se sklonem k do€asnému zamokreni.

HPJ 48 Kambizemé oglejenég, rendziny kambické oglejené, pararendziny kambické
oglejené a pseudogleje modalni na opukach, bfidlicich, permokarbonu nebo flysi,
stfedné tézkeé lehci az stfedné tezké, bez skeletu aZz stfedné skeletovité, se
sklonem k do€asnému, prevazne jarnimu zamokfeni.

HPJ 68 Gleje modalni i modalni zraselinélé, gleje histické, cernice glejové
zraselinélé na nivnich uloZenindch v okoli mensich vodnich tokd, pddy Gzkych
depresivéetné svah(, obtizné vymezitelné, stfedné tézké az velmi tézké, nepriznivy

vodni rezim [11]

PFevazné se viak na KU Lichnova vyskytuje HPJ 26.
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Mapa HPJ

Legenda:
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Obrézek 3. Mapa BPEJ
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3 Popis pouzitych metod

3.1 Systémy ArcGIS

ArcGIS je geograficky informacéni systém uréeny pro praci s prostorovymi daty. MdzZe data
vytvafet a spravovat, ale pfedevSim je dokaZe analyzovat, najit v nich nove vztahy a vse
prehledné vizualizovat. Vysledky Ize poté sdilet nejen ve formatu tradic¢ni mapy, ale i jako

interaktivni aplikace &i pfehledné reporty. [12]

311 ArcMap

ArcMap je aplikace ArcGIS Desktop, kterd slouZi pro vSechny mapove uUlohy vEetné
kartografie, prostorovych analyz a editace dat. V jeho prostiedi naleznete vétsinu nastrojq,
kterée vam pomohou data zpracovat, pfipravit pro analyzu, ziskat z nich nové informace
a vysledky nakonec zobrazit a vytvofit z nich mapu nebo je odeslat k publikaci na server.
Stovky analytickych nastrojl

Pro zpracovani dat ajejich analyzu miZete vyuzit mnoho tzv. geoprocessingovych nastrojd.
PFistup k nim mate z pfehledného hierarchizovaného rozhrani nebo pomoci inteligentniho
vyhleddvani. Samozifejmosti je moZnost davkoveho zpracovani.

Nastroje navic naleznete i jako funkce v jazyku Python. M(Zete je tedy vkladat do skriptd

a svoji praci maximalné automatizovat. [13]

3.2 Univerzalni rovnice ztraty pady (USLE 2D)

USLE neboli Universal Soil Loss Equation je erozni model umozZnujici pfedpovidat
dlouhodobou ztratu pldy smyvem z daného povodi se stanovenym zplsobem krajinného
razu. Jedna se o matematicky vypoctovy model, pomoci kterého ziskdme data pro vypocet
erozniho smyvu v programu ArcGIS.

Hlavni metodickou rovnici pro ur€eni erozniho smyvu je Univerzalni rovnice
Wischmeier — Smith. Tato rovnice zahrnuje $est hlavnich a erozi-tvarnych faktord. Faktory
jsou hydrologické, klimatické, geologicke a vegetacni poméry.

Detailngji jsou tyto faktory popsény v rovnici:

G=RK-L-S-C-P [t-ha™t rok™1]
Kde:

R faktor erozni Gginnosti deté [MJ * ha' - cm = h]
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K faktor erodovatelnosti pddy [MJ N-]
LS  faktor délky a sklonu svahu [-]

C faktor ochranného vlivu vegetace []
P faktor vlivu protieroznich opatfeni [-]

[14]
3.3 Program DesQ - MaxQ

Program provadi vypocet na zakladeé hydrologického modelu Des@-Max(@, ktery vyvinul
Prof.Ing. FrantiSek Hradek, DrSc.. Tento model je uréen pro stanoveni navrhovych
charakteristik povodriovych vin v nepozorovanych profilech malych povodi vyvolanych
privalovymi desti a vypocet ovlivnéni maximalnich pritokd a objemd povodriovych vin

zménou charakteristik povodi. [15]
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4 Vysledky

4.1 Analyza srazkovych a odtokovych poméri v KU Lichnov

Probéhlo ddkladné prozkoumani faktord ovliviujicich srézkovo-odtokové poméry v KU
Lichnov pomoci vypocétového modelu Des@ a srovnani vystupl vsech dotéenych kritickych
povodi. Pocitacovy program DesQ MaxQ po zadani vstupnich dat, typu poZadovanych
vysledkd z ArcMap a hodnot sraZzkovych hrnl od nejblizsi sraZkomeérné stanice, ktera se
nachdazi v Bruntalu, program vypaocital vystupy pro N-letosti.

Pfi zadani vstupnich veli€in, vypoctovy model Des@ Max(@, umoZiuje vybrat varianty
daného Uzemi. Je moZno zadat rozdéleni povodi, jedna-li se o kritické povodi o jednom
svahu, kde je mysleno, Ze Udolnice je zaroven hranici daného kritického povodi. Druha
moznost, je vybér vypoctu pomoci dvou svah(, které jsem aplikoval do véech svych 8
kritickych povodi.  Dale se zde vybira varianta od | po lll. l. Varianta zadavéa
hodnoty pro 1 denni maximalni sréZkovy Uhrn pro N=5, N=10 N=20, N=50, N=100 [mm]
z ptedem vyplnénych srazkomérnych stanic po celé CR. Je nutno si zvolit nejblizsi moZnou
sraZzkomeérnou stanici, v mém pfipade srazkomérnou stanici v Bruntalu. Il. Varianta je
méné obsahla pro vstupni hodnoty. Obsahuje 1-denni maximalni srazkovy thrn pro N [rok]
volitelné a pro N=100 [mm]. lll. Varianta neuvaZuje nad Z&4dnymi daty ze sréZkomérnych
stanic.

Po doplnénf véech hodnot pro veskera dilél kritickd povod( jsem data shrnul do
tabulky [37] podle vystupll pro N-100. Podle uvedenych Gdajd je zfejmé, Ze nejv&tsi objem
privalové viny je v 1. kritickém povodi, ktera zaujima plochu bezmaéla 8 km?#

Veskeré vstupni hodnoty, které jsou dosazovany do programu DesQ Max@ jsou
pfevzaty z vymodelovaného Uzemi z programu ArcMap. Tyto hodnoty jsou separovany pro
diléi kritickd povodi pomoci funkce Zonal Statisticks. Hodnoty nebyly nijak ruéné

odmérovany, vée je feSeno pomoci vystupl z programu ArcMap.
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411 Kritické povodi €. 1
1. kritické povodi se nachazi na zapadé KU a zaujimé a je nejv&tdim vymodelovanym
kritickym povodim v katastru. Shérna plocha povodi zasahuje i do vedlejsiho katastralniho

Uzemi obce Zator. Popis ploch dle tab.:

Zator - LPIS

Oznacgeni Nézev kultury Plocha [ha]
2 Orné plda 66,96

7 Trvaly travni porost 59,27

Tabulka 4 Vet ploch LPIS ze zasahujiciho KU Zétor

| kdyZ tyto plochy nezasahuji do fe$eného KU Lichnov, bylo potfeba je doplnit pro ziskani

celkovych ploch LPIS pro 1. kritické povodi.

Plochy LPIS 1. kritické povodi
Leva strana

Plocha
Oznacéeni Nézev kultury [hal Zastoupeni [%)]
2 Orné plda 30,37 | BN
7 Trvaly travni porost 132,63 | 26,67
21 Les 334,34 | 67,23
30 Ostatniplocha 0 0
Celkem 497,34 | 100

Tabulka 5 Vycet ploch LPIS pro 1. kritické. povodi - leva strana
Z tabulky 5 je zfejmé, Ze se jedna o pfevazneé zalesnéné Gzemi bez vétsiho podilu orné pldy

na leve strane 1. kritického povodi.

Prava strana

Plocha
Oznacgeni Nézev kultury [ha] Zastoupeni [%)]
2 Orné plda 0 0,00
7 Trvaly travni porost 7118 23,66
21 Les 21426 | 71,22
30 Ostatni plocha 15,41 512
Celkem 300,85 |100

Tabulka 6 Vycet ploch LPIS pro 1. kritické povodi - prava strana

Dle vySe uvedene tabulky 6, je celkovéa plocha levé ¢asti kritického povodi mensi zhruba o

polovinu, ale ma velmi podobné procentudlni zastoupeni pfispivajicich ploch LPIS.
Vstupni hodnoty pro vypocet hodnot do programu Des(@ jsou vyc&islené z programu

ArcMap pro 1. kritické povodi:
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Kritické povodi 1- Vstupni Gdaje
Délka udolnice [km] 5,2
Sklon tdolnice [%)] 3,94
Levy svah | Pravy svah
Plocha svahu [km?2] 4,97 3,01
Sklon svahu [%)] 9,15 8,51
Drsnost Y [s] 3,63 3
Cislo CN kfivky [] 74,43 73,11

Tabulka 7 Vstupni hodnoty programu Des@ - 1. kritické povod/

Hodnoty byly pfevzaty z vymodelovaného prostiedi ArcMap, pomoci zonalni

statistky a kontingencni tabulky byly upfesnény pro vyplnéni vstupnich hodnot Des(.

Hydrogram pfivalové povodroveé viny pro 1. kritické povodi N=100
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Graf 2 Hydrogram pfivalové povodrioveé viny pro 1. kritické povodi

Hodnoty pfivalové povodrioveé viny na 1. kritickém povodi z programu DesQ Max(@

N-leté maximaln( pritoky a objemy PV Povodi Levy svah Pravy svah Jednotky
N doba opakovani [roky]
Qmax maximalni pratok 6,03 2,96 3,08 [m3.s
5 Wevt objem povodfiové viny PV 72 457 26,3 [108.m3]
WhvT,1d objem PV vyvolany Hidas 133 84,1 48,6 [108.m?3]
Qmax maximalni pritok 9,29 4,58 471 [m3.s]
10 Wevt objem povodfiové viny PV 89,3 56,8 32,5 [108.m3]
WhvT,1d objem PV vyvolany Hiaio 159 101 58,2 [108.m?3]
Qmax maximalni pratok 13,4 6,98 6,44 [m3.s]
20 Wevt objem povodfiové viny PV 110 70,2 39,8 [103.m3]
WhvT,1d objem PV vyvolany Hidzo 179 114 65,2 [108.m?3]
Qmax maximalni pratok 19,3 10,7 8,62 [m3.s]
50 Wevt objem povodfiové viny PV 135 86,7 48,6 [103.m3]
Whvr,1d objem PV vyvolany Hidso 197 125 71,2 [108.m3]
Qmax maximalni pratok 24,6 14,1 10,5 [m3.s]
100 Wevt objem povodfiové viny PV 155 99,6 55,5 [103.m3]
Whvr,1d objem PV vyvolany Hidioo 213 136 76,8 [108.m?3]

Tabulka 8 Hodnoty maximalnich prdtokd a objemd povodriové viny 1. kritické. Povodl
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41.2 Kritické povodi €. 2

2.kritické povodi se nachazi na severozapade obce Lichnov. Voda pfitékajici z 2. kritického
povodi vstupuje do intravildnu ve stfedu obce. Jeji plochy tvofi pfevazné trvaly travni
porost spolu se zalesnénim.

Plochy LPIS 3. kritické povodi
Leva strana

Oznaceni | Nazev kultury Plocha [ha] | Zastoupeni [%]
2 Orné plda 2,67 2,65

7 Trvaly travni porost 77,43 76,98

21 Les 16,34 16,24

30 Ostatni plocha 415 413

Celkem 100,59 100,00

Tabulka 9 Vycet ploch LPIS pro Z. kritické povodi— levé strana

Prava strana

Oznaceni | Nazev kultury Plocha [ha] | Zastoupeni [%]
2 Orné plda 213 7,06

7 Trvaly travni porost 19,59 64,98

21 Les 6,71 22,26

30 Ostatniplocha 1,72 5,70

Celkem 30,15 100,00

Tabulka 10 Vycet ploch LPIS pro 2. kritické povodi— prava strana

Druhé kritické povodi na praveé strané je dle vypisu LPIS ploch z poloviny zastoupené ornou

pldou pro zemédeélské ucely.

Vstupni hodnoty pro vypocet hodnot do programu Des@Q jsou vy€islené z programu ArcMap

pro 2. kritické povodi:

Kritické povodi 2 - Vstupni Gdaje
Délka udolnice [km] 2,47
Sklon tdolnice [%)] 6,07
Levy svah | Pravy svah
Plocha svahu [km?2] 1,01 3,02
Sklon svahu [%)] 9,17 7,45
Drsnost Y [s] 3,6 3,54
Cislo CN kfivky [] 73,69 77,42

Tabulka 11 Vstupni hodnoty programu Des(J - 2. kritické povodi
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Hydrogram pfivalové povodroveé viny pro 2. kritické povodi N=100
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Graf 3 Hydrogram privalové povodriové viny pro 2. kritické povodi

Hodnoty pfivalové povodroveé viny na 2. kritickém povodi z programu Des@ Max@

N-leté maximalIni pritoky a objemy PV Povod( Levy svah Pravy svah Jednotky
N doba opakavani [roky]
Qmax maximalni pratok 2,82 0,631 2,18 [m3.s]
5 Wevt objem povodfiové viny PV 48,5 10,9 37,6 [108.m3]
WhvT,1d objem PV vyvolany Hias 73,3 16,6 58,7 [108.m?3]
Qmax maximalni pratok 4,22 0,946 3,27 [m3.s]
10 Wevt objem povodfiové viny PV 59,2 13,2 48,1 [103.m3]
WhvT,1d objem PV vyvolany Hiaio 88,3 19,9 68,4 [108.m?3]
Qmax maximalni pratok 6,03 1,35 4,66 [m3.s]
20 Wevt objem povodfiové viny PV 70,5 15,5 55,1 [103.m3]
Whvr,1d objem PV vyvolany Hidzo 100 22,3 78 [108.m3]
Qmax maximalni pratok 8,89 2,95 594 [m3.s
50 Wevt objem povodfiové viny PV 78,9 16,8 62 [108.m3]
WhvT,1d objem PV vyvolany Hidso 12 24,5 87,6 [108.m?3]
Qmax maximalni pritok 1,6 3,61 7,99 [m3.s]
100 Wevt objem povodfiové viny PV 91,2 19,3 72 [103.m3]
WhvT,1d objem PV vyvolany Hidioo 123 26,5 96,1 [108.m?3]

Tabulka 12 Hodnoty maximalinich pritokd a objemd povodriové viny pro 2. kritické. Povodf

41.3 Kritické povodi €. 3

Kritické povodi &. 3 se nachazi u levého brehu teky Ciziny. Uzemi je déleno Gdolnici, ktera

toto Uzemi déli na jednu €ast s pfevaZznym trvalym travnim porostem a druhou €ast, kde ve

velké mife prevazuje zemédélska orné plda.
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Plochy LPIS 3. kritické povodi:
Lev4 strana

Oznacéeni Nézev kultury Plocha [ha] | Zastoupeni [%]
2 Orné plda 477 22,45

7 Trvaly travni porost 14,33 67,44

21 Les 0,01 0,05

30 Ostatni plocha 2,14 10,07

Celkem 21,25 100,00

Tabulka 13 Vycet ploch LPIS pro 3. kritické povodi— levd strana
Leva strana 3. kritickeho povodi je charakteristicka malou ploSnou vymeérou. Je zde temér

nulové zastoupeni lesa. Nejvetsi podil ma trvaly travni porost.

Prava strana

Plocha
Oznaceni Nézev kultury [ha] Zastoupeni [%)]
2 Orné plda 42,03 |50,24
7 Trvaly travni porost 24,46 |29,24
21 Les 10,02 |[11,98
30 Ostatni plocha 715 8,55
Celkem 83,66 |[100,00

Tabulka 14 Vycet ploch LPIS pro 3. kritické povodi - prava strana

v

Prava strana 3. povodi je o % rozsahlejsi, nez strana levého povodi. Jsou zde umistény
zemeédelské orné plochy, které zaujimaji polovinu celkové plochy pravé strany kritického
povodi.

Vstupni hodnoty pro program DesQ:

Kritické povodi 3 - Vstupni Gdaje |
Délka udolnice [km] 1,69
Sklon tdolnice [%)] 7,27
Levy svah Pravy svah
Plocha svahu [km?] 1,01 0,84
Sklon svahu [%)] 8,76 10,88
Drsnost Y [s] 3,75 4.9
Cislo CN kfivky [-] 72,19 76,14

Tabulka 15 Vstupni hodnoty programu Des( - 3. kritické povodi
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Hydrogram pfivalové povodriové viny pro 3. kritické povodi N=100
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Graf 4 Hydrogram privalové povadriové viny pro 3. kritické povodi

Hodnoty pfivalové povodroveé viny na 3. kritickém povodi z programu DesQ Max@

N-leté maximalIni pritoky a objemy PV Povodi Levy svah Pravy svah Jednotky
N doba opakavéni [roky]
Qmax maximalni pritok 1,62 0,737 0,885 [m3.s1]
5 Wevr objem povodriové viny PV 17,2 8,73 8,5 [103.mq]
Wheyrid | objem PV vyvolany Higs 30,8 15,7 15 [108.m?3]
Qmax maximalni pritok 2,47 111 1,36 [m3.s1]
10 Whvt objem povodriové viny PV 21,3 10,7 10,5 [108.m3]
Whevrid | objem PV vyvolany Higio 36,9 18,8 18,1 [108.m?3]
Qmax maximalni pritok 3,6 1,56 2,04 [ma3.s1]
20 | Wevr | objem povodfiové viny PV 25,5 12,7 12,8 [103.m3]
Whevrid | objem PV vyvolany Hia2o 41,5 21 20,6 [108.m3]
Qmax maximalni pritok 5,04 2,23 2,81 [m3.s1]
50 | Wevr | objem povodiiové viny PV 31 15,2 15,8 [108.m3]
Wheyrid | objem PV vyvolany Higso 45,6 22,7 22,9 [108.m3]
Qmax maximalni pritok 8,3 2,9 34 [m3.s1]
100 | Wevr objem povodriové viny PV 35,7 17,3 18,4 [108.m3]
Whevrid | objem PV vyvolany Higioo 49,4 24,4 25 [108.m3]

Tabulka 16 Hodnoty maximalinich pritokd a objemd povodrioveé viny pro 3. kritického povodr

41.4 Kritické povodi €. 4

Kriticke povodi € 4 je umisténo na severovychodé na obce Lichnov, na levem biehu Feky

Ciziny. Na obou svazich je v pfevazné vétsiné zastoupena orna plida.
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Plochy LPIS 4. kritické povodi

Leva strana

Oznaceni | Nazev kultury Plocha [ha] | Zastoupeni [%]
2 Orné plda 6,07 42,12

7 Trvaly travni porost 3,82 26,51

21 Les 2,13 14,78

30 Ostatniplocha 2,39 16,59

Celkem 14,41 100,00

Tabulka 17 Vycet ploch LPIS pro 4. kritické povodi - leva strana

Prava strana

Oznageni | Nazev kultury Plocha [ha] Zastoupeni [%]
2 Orné plda 1,18 59,85

7 Trvaly travni porost 2,32 12,42

21 Les 1,92 10,28

30 Ostatni plocha 3,26 17,45

Celkem 18,68 100,00

Tabulka 18 Vycet LPIS ploch pro 4. kritické povodi - prava strana

Kritické povodi 4 - Vstupni Gdaje |
Délka udolnice [km] 117
Sklon tdolnice [%)] 10,66
Levy svah Pravy svah
Plocha svahu [km?2] 0,14 0,19
Sklon svahu [%)] 12,51 9,7
Drsnost Y [s] 4,84 5,48
Cislo CN kfivky [-] 76,46 78,63

Tabulka 19 Vstupni hodnoty programu Des( - 4. kritické povod/

Hydrogram pfivalové povodroveé viny pro 4. kritické povodi N=100
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Graf 5 Hydrogram privalové povadriové viny pro 4. kritické povodi
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Hodnoty pfivalové povodrové viny na 4. kritickém povodi z programu Des@ Max@

N-leté maximalni priitoky a objemy PV Povodi Levy svah Pravy svah Jednotky
N doba opakavéni [roky]
Qmax maximalni pritok 0,631 0,26 0,366 [m3.s1]
5 Wevt objem povodriové viny PV 2,84 117 1,67 [108.m3]
Wheyrid | objem PV vyvolany Higs 8,29 2,62 3,67 [108.m3]
Qmax maximalni pritok 0,96 0,393 0,564 [ma3.s1]
10 Wevt objem povodriové viny PV 3,5 1,44 2,086 [103.m23]
Whevrid | objem PV vyvolany Higio 7,59 3,15 4,44 [108.m3]
Qmax maximalni pritok 1,39 0,569 0,812 [ma3.s1]
20 Wevt objem povodriové viny PV 419 1,71 2,48 [103.m23]
Whevrid | objem PV vyvolany Hia2o 8,66 3,58 5,08 [108.m3]
Qmax maximalni pritok 2,01 0,818 1,16 [m3.s1]
50 Wevt objem povodriové viny PV 5 2,01 2,98 [103.m23]
Wheyrid | objem PV vyvolany Higso 9,75 4 5,74 [108.m3]
Qmax maximalni pritok 2,53 1,03 1,47 [m3.s1]
100 Wevt objem povodriové viny PV 5,58 2,23 3,35 [108.m3]
Whevrid | objem PV vyvolany Higioo 10,7 4,38 6,32 [108.m3]

Tabulka 20 Hodnoty maximainich pritokd a objemd povodrioveé viny 4. kritického povodl

41.5 Kritické povodi €. 5

Povodi &. 5 je situovéno na vychodé KU Lichnov. Na levé strané Gzemi pfevaZuje mezi LPIS
ostatni plocha, kdeZto u pravého svahu jsou si téméf rovny hodnoty ploch lesU a trvalého
travniho porostu.

Plochy LPIS 5. kritické povodi

Lev4 strana

Oznacéeni Nézev kultury Plocha [ha] Zastoupeni [%)]
2 Orné plda 8,99 17,79

7 Trvaly travni porost 20,62 40,79

9 Jiné kultura 0,02 0,04

21 Les 2,73 5,40

30 Ostatniplocha 18,19 35,98

Celkem 50,55 100,00

Tabulka 21 Viycet ploch LPIS pro 5. kritické povodi - levé strana

Prava strana

Oznacgeni Nézev kultury Plocha [ha] Zastoupeni [%)]
2 Orné plda 18,6 27,74

7 Trvaly travni porost 23,9 35,64

" Zatravnéna orna plda 0,62 0,92

21 Les 2,38 3,55

30 Ostatniplocha 21,56 32,15

Celkem 67,06 100,00

Tabulka 22 Viycet ploch LPIS pro 5. kritické povodr - pravé strana
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Kritické povodi 5 - Vstupni (daje

Délka udolnice [km] 24
Sklon tdolnice [%)] 5,8

Levy svah Pravy svah
Plocha svahu [km?2] 0,51 0,67
Sklon svahu [%)] 11,46 9,93
Drsnost Y [s] 3,01 473
Cislo CN kfivky [-] 741 7774

Tabulka 23 Vstupni hodnoty programu Des(J — 5. kritické povod/

Hydrogram pfivalové povodroveé viny pro 5. kritické povodi N=100
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Graf 6 Hydrogram privalové povodriové viny pro 5. kritické povodi

Hodnoty pfivalové povodroveé viny na 5. kritickém povodi z programu Des@ Max@

N-leté maximalni pritoky a objemy PV Povodf( Levy svah Pravy svah Jednotky
N doba opakavéni [roky]
Qmax maximalni pritok 1,78 0,699 1,08 [m3.s1]
5 Wevt objem povodriové viny PV 10,3 4,07 6,28 [103.m23]
Wheyrid | objem PV vyvolany Higs 21,2 8,45 12,8 [108.m3]
Qmax maximalni pritok 2,73 1,06 1,64 [m3.s1]
10 Wevt objem povodriové viny PV 12,8 4,98 7.77 [108.m3]
Whevrid | objem PV vyvolany Higio 25,6 10,2 15,4 [108.m3]
Qmax maximalni pritok 3,94 1,53 2,36 [m3.s1]
20 Wevt objem povodriové viny PV 15,2 5,86 9,36 [108.m3]
Whevrid | objem PV vyvolany Hia2o 29 1,4 17,6 [108.m3]
Qmax maximalni pritok 5,64 2,17 34 [m3.s1]
50 Wevt objem povodriové viny PV 18 6,78 1,2 [108.m3]
Whevrid | objem PV vyvolany Higso 32,4 12,6 19,8 [108.m3]
Qmax maximalni pritok 714 2,76 4,37 [ma3.s1]
100 Wevt objem povodfiové viny PV 20,1 7,46 12,6 [103.m23]
Whevrid | objem PV vyvolany Higiog 35,3 13,6 217 [108.m3]

Tabulka 24 Hodnota maximainich pritokd a objemd povodriové viny pro 5. kritického povod/
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41.6 Kritické povodi €. 6

Povodi je situovano na zapadé Gzemi, situovano na levém biehu feky Ciziny. Pfevaznou
vétsinu ploch LPIS v B. kritickém povodi zaujima ornad plda. Je procentudlné stejné
zastoupena na obou svazich kritickeho povodi.

Plochy LPIS 6. kritické povodi

Lev4 strana

Oznacéeni Nézev kultury Plocha [ha] Zastoupeni [%]
2 Orné plda 7,29 68,13

7 Trvaly travni porost 1,77 16,54

21 Les 0 0,00

30 Ostatniplocha 1,64 15,33

Celkem 10,7 100,00

Tabulka 25 Vycet ploch LPIS 6. kritické povodi - levé strana

Prava strana

Oznacéeni Nézev kultury Plocha [ha] Zastoupeni [%)]
2 Orné plda 12,59 67,87

7 Trvaly travni porost 214 1,54

21 Les 1,96 10,57

30 Ostatniplocha 1,86 10,03

Celkem 18,55 100,00

Tabulka 26 Vycet ploch LPIS 6. kritické povodi - pravé strana

Kritické povodi 6 -
Vstupni Udaje
Délka udolnice [km] 1,29
Sklon tdolnice [%)] 7,58

Levy svah | Pravy svah
Plocha svahu [km?2] 0,1 0,09
Sklon svahu [%)] 8,32 718
Drsnost Y [s] 5,41 4,82
Cislo CN kfivky [] 78,15 78,33

Tabulka 27 Vstupni hodnoty programu Des( - 6. kritické povod/

Hydrogram pfivalové povodroveé viny pro B. kritické povodi N=100
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Graf 7 Hydrogram privalové povodriové viny pro 6. kritické povodi
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Hodnoty pfivalové povodroveé viny na 6. kritickém povodi z programu Des@ MaxQ

Tabulka N-leté maximéIn{ pritoky a objemy PV Povodi Levy svah Pravy svah Jednotky
N doba opakavéni [roky]
Qmax maximalni pritok 0,519 0,278 0,241 [m3.s1]
5 Wevt objem povodriové viny PV 1,49 0,8 0,693 [108.m3]
Wheyrid | objem PV vyvolany Higs 3,85 2,07 1,79 [108.m?3]
Qmax maximalni pritok 0,792 0,41 0,38 [ma3.s1]
10 Wevt objem povodriové viny PV 1,82 0,973 0,844 [103.m23]
Whevrid | objem PV vyvolany Higio 4,65 2,49 2,16 [108.m3]
Qmax maximalni pritok 1M 0,578 0,502 [m3.s1]
20 Wevt objem povodriové viny PV 2,2 1,18 1,02 [103.m23]
Whevrid | objem PV vyvolany Hia2o 5,32 2,85 2,47 [108.m3]
Qmax maximalni pritok 1,49 0,785 0,683 [m3.s1]
50 Wevt objem povodriové viny PV 2,55 1,37 1,19 [108.m3]
Wheyrid | objem PV vyvolany Higso B 3,22 2,79 [108.m3]
Qmax maximalni pritok 1,84 0,97 0,845 [m3.s1]
100 Wevt objem povodriové viny PV 2,83 1,51 1,32 [108.m3]
Whevrid | objem PV vyvolany Higioo B,6 3,54 3,07 [108.m3]

Tabulka 28 Hodnota maximainich prdtoki a objemd povodriové viny pro 6. kritického povodl

41.7 Kritické povodi €.7
Povodi €islo 7 je ze vSech modelovanych nejmensi, nachézi se ve druhé poloving obce a
ma spolecnou hranici s povodim €.8. Je to povodi s nejvetsim podilem trvalého travniho

porostu ze vsech feSenych.

Plochy LPIS 7. kritické povodi
Lev4 strana

Oznaceni Nézev kultury Plocha [ha] Zastoupeni [%)]
2 Orné plda 0 0,00

7 Trvaly travni porost 11,89 87,04

21 Les 1.2 8,78

30 Ostatniplocha 0,57 417

Celkem 13,66 100,00

Tabulka 29 Vycet ploch LPIS 6. kritické povodi - leva strana

Prava strana

Oznacgeni Nézev kultury Plocha [ha] Zastoupeni [%)]
2 Orné plda 0 0,00

7 Trvaly travni porost 8,31 90,23

21 Les 0,55 5,97

30 Ostatniplocha 0,35 3,80

Celkem 9,21 100,00

Tabulka 30 Vycet ploch LPIS 6. kritické povodi - prava strana

Kritické povodi 7 - Vstupni (idaje |
Délka udolnice [km] 0,92
Sklon tdolnice [%)] 10,34
Levy svah Pravy svah
Plocha svahu [km?] 0,14 0,09
Sklon svahu [%)] 12,35 11,61
Drsnost Y [s] 2 3
Cislo CN kfivky [-] 77,04 78,75

Tabulka 31 Vstupni hodnoty programu Des(J - 7. kritické povod/
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Hydrogram pfivalové povodroveé viny pro 7. kritické povodi N=100
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Graf 8Hydrogram privalové povodriové viny pro 7. kritické povodf

Hodnoty pfivalové povodrioveé viny na 7. kritickém povodi z programu Des@ Max@

N-leté maximalIni pritoky a objemy PV Povod( Levy svah Pravy svah Jednotky
N doba opakavani [roky]
Qmax maximalni pratok 0,634 0,364 0,264 [ma3.s1]
5 Wevt objem povodfiové viny PV 1,62 0,939 0,681 [108.m3]
WhvT,1d objem PV vyvolany Hias 4,36 2,54 1,81 [108.m?3]
Qmax maximalni pratok 0,945 0,544 0,397 [ma3.s1]
10 Wevt objem povodfiové viny PV 1,98 1,14 0,834 [103.m23]
WhvT,1d objem PV vyvolany Hiaio 5,26 3,06 2,19 [108.m?3]
Qmax maximalni pratok 1,29 0,722 0,534 [ma3.s1]
20 Wevt objem povodfiové viny PV 2,33 1,34 0,992 [103.m23]
Whvr,1d objem PV vyvolany Hidzo B 3,49 2,51 [108.m3]
Qmax maximalni pratok 1,73 0,959 0,723 [m3.s1]
50 Wevt objem povodfiové viny PV 2,72 1,65 117 [108.m3]
WhvT,1d objem PV vyvolany Hidso 8,75 3,91 2,84 [108.m3]
Qmax maximalni pritok 211 1,23 0,899 [ma3.s1]
100 Wevt objem povodfiové viny PV 2,99 1,7 1,29 [103.m23]
WhvT,1d objem PV vyvolany Hidioo 7,41 4,29 313 [108.m3]

Tabulka 32 Hodnota maximalinich pritokl a objemd povodriové viny pro 7. kritického povodl

41.8 Kritické povodi €. 8
Povodi &. 8, co se ty&e plochy, je druhé nejvétsi v fedené oblasti KU Lichnov. Jsou zde
z nejvetsi casti obsazeny trvalé travni porosty spolu s lesnim porostem a s dosti

vyvazenym sklonitostnim pomérem.
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Plochy LPIS 8. kritické povodi

Leva strana

Oznacgeni Nézev kultury Plocha [ha] Zastoupeni [%)]
2 Orné plda 19,56 8,46

7 Trvaly travni porost 113,83 49,26

21 Les 53,9 23,32

30 Ostatniplocha 43,81 18,96

Celkem 2311 100,00

Tabulka 33 Vycet ploch LPIS pro 8. kritické. povodi - leva strana

Prava strana

Oznacgeni Nézev kultury Plocha [ha] Zastoupeni [%)]
2 Orné plda 44 65 25,46

7 Trvaly travni porost 54,49 31,08

" Zatravnéna orna plda 0,62 0,35

21 Les 55,19 31,48

30 Ostatniplocha 20,39 11,63

Celkem 175,34 100,00

Tabulka 34 Vycet ploch LPIS pro 8. kritické. povodi - prava strana

Kritické povodi 8 - Vstupnf Gdaje |
Délka udolnice [km] 3,39
Sklon tdolnice [%)] 4,52
Levy svah Pravy svah
Plocha svahu [km?2] 2,31 1,75
Sklon svahu [%)] 11,99 12
Drsnost Y [s] 3,82 4,57
Cislo CN kfivky [-] 76,53 77,63

Tabulka 35 Vstupni hodnoty programu Des( - 8. kritické povod/

Hydrogram pfivalové povodroveé viny pro 8. kritické povodi N=100
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Graf 9 Hydrogram privalové povodriové viny pro 8. kritické povodi
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Hodnoty pfivalové povodrové viny na 8. kritickém povodi z programu Des@ Max@

N-leté maximalIn( pritoky a objemy PV Povodfl Levy svah Pravy svah Jednotky
N doba opakavani [roky]
Qmax maximalni pritok 4,68 2,46 2,22 [m3.s1]
5 Wevt objem povodfiové viny PV 41 22,8 18,1 [103.m23]
Wheyrid | objem PV vyvolany Higs 75,3 421 33,2 [108.m?3]
Qmax maximalni pritok 7,28 3,9 3,38 m3.s]
10 Wevr objem povodrioveé viny PV 51,6 28,8 22,9 103.m3
Whrvtid | objem PV vyvolany Hiaio 90,8 50,7 40,1 103.m?3
Qmax maximalni pritok 10,6 5,91 4,68 m3.s]
20 Wevr objem povodrioveé viny PV 63,8 354 28,3 103.m3
Whvtid | objem PV vyvolany Hid2o 103 57,7 45,7 103.m?3
Qmax maximalni pritok 15,3 8,46 6,74 m3.s]
50 Wevt objem povodriové viny PV 77 42,6 34,4 [108.m3]
Wheyrid | objem PV vyvolany Higso 116 64,4 51,4 [108.m3]
Qmax maximalni pritok 19,4 10,8 8,62 [ma3.s1]
100 Wevt objem povodriové viny PV 86,7 479 38,8 [103.m23]
Whevrid | objem PV vyvolany Higioo 127 70,5 56,5 [108.m3]

Tabulka 36 Hodnota maximalnich pratokd a objemd povodrioveé viny pro 8. kritického povod/

41.9 Souhrnny vypis hodnot

Po srovnani vysledk( spocitanych v programu DesQ je ziejmé, Ze kritické povodi ¢islo 1 je
nejveétsi hrozbou bleskové pfivalové srazky pro intravilan. Jsou zde nejvétsi hodnoty
pratokd a do intravildnu v 1. kritickém bodé vtece nejvétsi objem vody. Nepfiznivym

faktorem je to, Ze nejvétsi povodi s nejvétsim moznym pritokem vody je na zac¢atku obce.

Maximaln{ pritok | Objem povodriové viny
Oznadeni | Priim.CN Priim. sklon [%] [m8/s] [108.mq]
LC1 74,43 9,15 14,10 99,60
PC 1 7311 8,51 10,50 55,50
Celkové 7377 8,83 24,60 165,10
LC 2 73,69 9,17 3,61 19,30
PC 2 7742 745 7,99 72,00
Celkové 75,55 8,31 11,60 91,30
LC3 72,19 8,76 2,90 17,30
PC 3 76,14 10,88 3,40 18,40
Celkové 74,17 9,82 6,30 35,70
LC4 76,46 12,51 1,03 2,23
PC 4 78,63 9,70 1,47 3,35
Celkové 7754 1nn 2,50 5,68
LC5 74,10 11,46 2,76 748
PC5 7774 9,93 4,37 12,60
Celkové 75,92 10,70 713 20,08
LC B 78,15 8,32 0,97 1,51
PC 6 78,33 718 0,85 1,32
Celkové 78,24 7,75 1,82 2,83
LC7 77,04 12,35 1,23 1,70
PC7 78,75 11,61 0,90 1,29
Celkové 77,90 11,98 2,13 2,99
LC8 76,53 11,99 10,80 47,90
PC 8 77,63 12,00 8,62 38,80
Celkové 77,08 11,99 19,42 86,70
Maximéni | 78,75 12,51 24,60 155,10
Minimain{ | 72,19 7,18 0,85 1,29

Tabulka 37 Souhrnna tabulka povodriovych pritokd a povodrioveé viny
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4.2 Analyza primérného roéniho erozniho smyvu pro KU Lichnov

Z obdrZenych podklad( a detailniho prostudovani a zakomponovani do programu ArcMap,
jsem pomoci rovnice USLE vypocital ovliviiujici faktory. Vygenerovani prdmeérnych hodnot
z dil¢ich kritickych povodi jsem docilil pomoci vySe zminéného programu a to funkci Zonal
Statistics.
Pro vymodelovani digitalniho modelu terénu (dale jen DMT) bylo potfeba nékolika druht
dat. Tyto data musely obsahovat vySkove uskupeni vrstevnic, toky protinajici zdjmove
Uzemi a vymezeni oblasti, v mém ptipadé KU Lichnov u Bruntélu.

Pro veskeré vypodty je hodnota R faktoru = 40 z priméru celé Ceské republiky.
Hodnota P faktoru je 1, tedy bez jakychkaliv protieroznich tprav.

Vypis primérnych a maximélnfch eroznich smyvi je souhrnné vypsén na konci
diléich kritickych povodf( v tabulce &. 38

421 Eroze a aktualni situace v 1. kritickém povodi

Na vtoku do intravildnu jsou zalistény dvé vtokové trouby prdmeéru DN1000. Misto je
zanesené rdznymi splaveninami. Biehy jsou zde porostlé néletovymi dfevinami v podobé
olSe a vrhy, které by pfi bleskové pfivalové srazce mohly byt povaleny, nasledné by doslo
k ucpani propustku. To by mélo za ndsledek zasazeni rodinnych domd umisténych pod

propustkem a nasledné skody na majetku. Na obrazku €. 5 jsou vyfocenu trouby po

smeéru tekouci vody do intravilanu.
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Na obrazku ¢. 6 je vyfocen natok do trub. Svou rozlohou je 1. kritické povodi ze vSech

modelovanych nejvétsi. Vzhledem ke své rozloze pfivede do intravilanu nejvice vody.

7. SR LA

Obréze;

3 s X / %
6 -N&tokové koryto do intravilanu - 1. kritické povodi

4.2.2 Eroze a aktualni situace v 2. kritickém povodi

v

Na 2. kritickém povodi Ize vidét Cerstve cistény prikop. Toto povodi ma rozlozu 130 ha.
Na obrazku €. 7 je znazornéna plocha nad propustkem. Cesta kolem propustku je v horni
oblasti zaroveri i Gdolnici. Je tedy mozné, Ze pfi bleskové pfivalové sraZzce mizZe dochazet

k transportu splavenin po koamunikaci a nasledné svedené do pfikopu a intravildnu

it

Obrézek 7 Nétoko l}j?‘kar/dar do intravilanu - 2, kritické povodi
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Na obrazku ¢. 8 Ize i vidét budovy potencialne zasaZzené bleskovou pfivalovou sréazkou.

R

Obrézek 8 - Propustek pro r’e vod vody do Feky CiZiny - 2. kritické povodf
4.2.3 Eroze a aktualni situace v 3. kritickém povodi

Treti kriticke povodi je jedno z jiZ feSenym protieroznim opatfenim po povodnich v roce
1996. Je zde vyfocena sbérna plocha erozniho smyvu a spadlé srazky. Protinaji se zde dva
smeéry svedené do jedné trouby o primeéru DN1200 a chrdnénou ocelovymi ¢eslemi. Dle
ziskanych informaci pani starostky zde bylo nevyhovujici potrubi s malou kapacitou, které
nedokazalo pfevest vodu se splaveninami. Za zobrazenym propustkem na obrézku €. 9 Ize

vidét ohroZeny intravilan.

CaPls

Sl 2 T A - B % -~ "
Obrézek 9 - Reseni protierozniho a zdchytného typu na 3. kritickém povodi
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4.2.4 Eroze a aktualni situace v 4. kritickém povodi

Bod vtoku do intravildnu je zde u zdravotniho stfediska a do mistni firmy na druhé strane.

Skody by tedy byly veliké. Eroze zde je svezena do betonové strouhy. Pritokovy profil

strouhy je maly, ovSem Cisty.

o

Obréazek 10 - Vtok do intravilénu - 4. kritické pa‘vad/'
Na obrazku ¢. 11 je vidét Feseni svodu vody z povodi. Podle mista kde voda vnika do
intravildnu mé spisSe trajektorii po cesteé neZli ve Zlabu. Do Zlabu je svedena trouba maleho

DN, dle mého nazoru slouZici jako drén na odvodnéni mokradu.

o

Obrézek 11 - Pohled na vnik eroze do /'m‘ra V/'/a’u pro 4. kritické po vd/'

4.2.5 Eroze a aktualni situace v 5. kritickém povodi
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Posledni kritické povodi je zalsténo do nadvofi rodinného domu s rodinnou firmou,
zameéfenou na dfevovyrobu. Zde jsem se setkal s kladnym pfistupem lidi a zaroven
k nespravné volenemu umistnéni pro skladovani dfeva. Rodina zde mela hromadu
nasklddaného suchého dreva. Dale byl vodni koridor velice poznamenan vodni erozi a

extrémneé poznamendn nalety dievin jak je vidno na obrazku €.12.

Na obrazku ¢. 13 mzeme vidét poloviéni zdsah do pritoéného profilu tak, aby nebranilo

nic potenciondlni kritické sraZce proudit dale a neakumulovat se.

Obrézek 13— Dbecn/'pazeme}(: vtok z 5 kritického povodi
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4.2.6 Eroze a aktualni situace v 6. kritickém povodi

Zde pfichazi v Uvahu poskozeni majetku na strané mistnich obyvatell. Bod vtoku se
nachdzi nad zastavbou dvou rodinnych domdl oddélenych pfikopem a néaslednym

propustkem. Mezi témito stavbami je z jedné strany Zivy plot a z druhé je klasické oploceni.

V7.

Po zahlceni propustni mf

ize je erozni smyv veden na komunikaci a nasledné do Feky Ciziny.

Obrazek 14 - Natok do intravildnu 6. kritického povodi

4.2.7 Eroze a aktualni situace v 7. kritickém povodi

Na 7. kritickém povodi je v hlavnim ohroZeni soukromy pozemek s novou zastavbou. Na
obrazku €. 15 je pohled z povodi do intravildnu. Na levé strané fotografie Ize vidét stodolu,

za kterou pokracuje pozemek a zadstavba soukromého vlastnika.

Obrézek 15 - Pohled ze 7. kritckého podovi do intravilanu
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4.2.8 Eroze a aktualni situace v 8. kritickém povodi

Povodi je rozlehlé a zausténé touto vypusti. Na obrazku €. 16 je vidét i zastavba, ktera je dle

mého zkoumani jiz nepouzivana. Nachazime se zde na konci obce. Cesta na obrazku €. 16

vede z Dubnice.

E
ovod)

Va at > 7

Orazek 16 - z‘ak 0 intra V//énuz kr/z‘/ckha p
Na obrazku €. 17 je pohled na zanesenou natokovou ¢ast z 8. kritickeho povodi a déle nalety
drevin, které brani eroznimu smyvu a priniku vody do propusktu. Propustek je obetonovan,

aby byla navysena jeho efektivita zachyceni.

I/ \u

Obrézek 17 - Be z:bna
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4.2.9 Souhrnna tabulka smyvu

Z vysledné tabulky je ziejmé, Ze nejvetsi erozni smyv je na 3. a 4. kritickém povodi. U 3.
kritického povodi se jedna o pravou stranu s hodnotou priimérného roé¢niho smyvu na
hodnotu 7,15 t/ha/rok. Leva strana je diametralné rozdilna s hodnotou 1,43 t/ha/rok. Ve 4.
kritickém povodi je nejvy$si hodnota na levé strané 7,15 t/ha/rok, na pravé strang, oproti 3.
kritickému povodi neni tak velky rozdil. Hodnota erozniho smyvu pro pravou stranu 4.

kritického povodi je 5,92 t/ha/rok.

Povodi Plocha[ha] | PROMERNY SMYV [t/ha/rok]
LC1 497,34 0,42
PC1 300,85 0,05
LC2 100,59 0,37
PC2 30,15 0,53
LC3 21,25 1,43
PC 3 83,66 715
LC4 14,41 715
PC4 18,69 5,92
LC5 50,55 0,09
PC5 67,06 2,33
LCB 10,67 513
PCB 18,55 4,71
LC7 13,66 0,46
PC7 9,21 0,51
LC8 231,09 0,88
PC8 175,34 2,26
MaximaIni 464,93 715
Minimalni 9,25 0,09

Tabulka 38 Hodnoty smyvu pro dilci plochy
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Obrézek 18 Mapa smyvu KU Lichnov
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5 Zaver

Po zavéredném srovnani vystupnich hodnot pro KU Lichnov U Bruntalu zcela vyplynul fakt,
Ze uvedena oblast je velice nachylna na kritické privalové srazky. Tento fakt dokazujei to,
Ze v roce 1986 byla obec zasaZena nic¢ivou povodnovou vinou, ktera v malem ¢asovem
intervalu ztekla z okolnich svah(i do obce. Méla devastujici Ucinky a vyzadala si jednu
lidskou obét. Na tento popud je v obci jiz vybudovano protierozni opatifeni v podobé poldr(,
nadrZi, suchych nadrZi a zatravnénych drah soustfedéneho odtoku. Mou praci jsem zjistil
nejhorsi body, kde by potencionalni pfivalovd srdzka napachala nejvice skod. Zjisténé
modely mi nasledné potvrdila mistni pani starostka a mistni obyvatelé. Cilem me
bakalaFské prace bylo analyzovat odtokové pomeéry pred KPU pro danou geomorfologickou
jednotku, erozni smyvy v dané oblasti, které jsou touto sraZzkou zasaZeny jako prvni v
intravilanu. Zjistil jsem, Ze bez nynéjSich opatfeni by obec méla problém se srazkami, jak
dokazuje fotodokumentace. V dobé, kdy jsem byl osobné danou oblast zkoumat, jsem
zjistil, Ze kriticke uzavérove profily nejsou zcela v takoveé kondici, v jaké by mély byt.
Propustky byly zaneseny a v drahach soustfedéného odtoku bylo velmi blizko uskladnéné
drevo, které mize sehrat svou roli v ucpavani propustkd a pachani skod v intravildnu pfi
kriticke sréazce.

Spousta obci v Ceské republice, hlavné na jizni Moravé, trpici podobnymi problémy, by si
mohla vzit pfiklad z Lichnova. Oceriuji zde zejména velmi kladny a aktivni pfistup mistni pani
starostky. Protierozni opatieni hodnotim kladné, od dob co je zde maji, nebyl s povodnémi

jakykoliv veétsi problém dle slov mistni pani starostky.
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