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Vyvoj zpusobu regulace plevelii v bramborach
a nové postupy vyuzitelné v podminkach omezeni
pouziti herbicidu.

Souhrn

V praci byla zpracovana literarni reSerSe analyzujici moznosti regulace plevelt pfi péstovani
brambor. Brambory jsou vyznamna zemédélska komodita, zlepsujici plodina osevnich postupt,
nutri¢né bohata potravina a esteticky vyrazna rostlina, pro lidstvo nepostradatelna. Pro jeji
uspeésné pestovani je tieba vytvorit adekvatni péstebni podminky. Plevelné spektrum se v
porostech brambor neustale méni, at’ uz vlivem pouzivani herbicidd, zavlékanim novych, ¢asto
invazivnich druhti nebo vlivem oteplovani planety. Ze zavéri prace vyplyva, ze péstitelé
brambor musi reagovat nejen na zmény plevelnych spolecCenstev. Je tfeba brat v uvahu trend
stale se snizujiciho poctu registrovanych ucinnych latek herbicidu, které je mozné pii péstovani
brambor pouzivat. Mnoha péstitelti brambor se vyrazné dotykaji legislativni opatfeni upravujici
moznosti pouzivani ptipravkil na ochranu rostlin. To se tyka zejména hospodareni v oblastech
ochrannych pasem vodnich zdroji, u kterych bude pravdépodobné dochazet k jejich
rozSitovani. Je tudiz zadouci zefektiviiovat metody s omezenim pouziti herbicidid. Doporuceno
bylo zavedeni a pouzivani nov€ vyvinutych postuptt mechanické kultivace pro technologii
odkamenéni. Pravé mechanicka kultivace v podminkach technologie odkamerovani je zcela
inovativnim prvkem. Kromé¢ likvidace plevelt je kladen diraz na Setrné kypfeni pudy, aby
nasledné nedochazelo po intenzivnéjsi aeraci pudy k podpofe mineralizacnich procest v pude,
zvySeni emisi CO2 a ztrat€ vody z pudy. Dalsi metodou regulace plevelti v bramborach, jez
rovnéz byla doporucena pro pouziti v konvenénim 1 ekologickém zemédélstvi je mulCovani,
predev§im pii pouziti rostlinného materialu, tedy slamy a travniho mulce. A popsany byly i
dal§i sméry zdokonalovani nechemickych metod, které budou ekonomicky pfijatelné pro
konvencni zemédélstvi a zaroven Setrné k zivotnimu prostredi.

Klicova slova: brambory, regulace zapleveleni, herbicidy, prooravka, odkamenovani



Development of weed management methods in
potatoes plants and new techniques usable for
limited herbicide usage systems

Summary

A literature search analyzing the possibilities of weed control in potato cultivation was prepared
in this work. Potatoes are an important agricultural commodity, an crop that improves sowing
practices, a nutritionally rich food and an aesthetically pleasing plant, indispensable for
humankind. Adequate growing conditions must be created for its successful cultivation. The
weed spectrum in potato stands is constantly changing, whether due to the use of herbicides,
the introduction of new, often invasive species or the warming of the planet. The conclusions
of the work show that potato growers must respond not only to changes in weed communities.
The trend of an ever-decreasing number of registered herbicide active ingredients that can be
used in potato cultivation should be taken into account. Many potato growers are significantly
affected by legislative measures governing the use of plant protection products. This applies in
particular to the management of water resource protection zones, which are likely to expand. It
is therefore desirable to streamline methods with reduced herbicide use. The introduction and
use of newly developed mechanical cultivation techniques for descaling technology was
recommended. Mechanical cultivation in the conditions of descaling technology is a completely
innovative element. In addition to weed control, emphasis is placed on gentle tilage of the soil,
so that after more intensive aeration of the soil, mineralization processes in the soil, increased
CO2 emissions and loss of water from the soil are not supported. Another method of weed
control in potatoes, which has also been recommended for use in conventional and organic
farming, is mulching, especially when using plant material is straw and grass mulch. And other
ways of improving non-chemical methods have been described, which will be economically
acceptable for conventional agriculture and at the same time environmentally friendly.

Key words: potatoes, weed control, herbicides, plowing, descaling
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1 Uvod

Plevelna spoleCenstva jsou nedilnou soucasti vegetace na orné pude. S kulturnimi rostlinami
soupeii o svétlo, vodu i Ziviny a tim ovliviiuji rGst a vyvoj plodin. Rada pleveld je
mezihostitelem chorob a Skidct, které se pak prenaseji na kulturni rostliny. Nékteré plevele
mohou byt také jedovaté jak pro zvitata, tak pro cloveka (Tuesca et al. 2001). Za plevele je u
nas povazovano priblizné 250 druhi rostlin. Jejich vyznam je zna¢né odlisny. Vétsina druht
ma jen okrajovy vyznam a jejich vyskyt byva lokaln€ omezen. Na druhé strané je priblizné 20
druht, které jsou extrémné Skodlivé. Obecny trend je ubytek druhi plevelt a zvySovani
vyznamu nékolika malo druhi (Winkler, 2013). Za plevel je oznaCovana kazda rostlina, ktera
se na urcitém stanovisti vyskytuje proti vili ¢lovéka. V piipadé polnich pleveld se jedna o
rostliny, které jsou schopny s porostem péstovanych plodin negativné interagovat. NejCasté)si
takovou interakci je konkurence, ale maze se jednat i o parazitismus, ¢i alelopatii. Dasledkem
takovych interakci je urcitd hospodarska Skoda, definovana snizenim mnozstvi produkce ci
kvality sklizeného produktu. V rostlinné produkci figuruji plevele jako skupina vyznamnych
Skodlivych Cinitelt a vétsina agrotechnickych opatieni je jiz od pocatka zemédélstvi provadéna
za ucelem omezeni jejich negativniho vlivu na plodiny (Jursik et al. 2011). Plevelna
spoleCenstva ovliviiuje cela fada faktort, které na né pasobi kratkodobé i dlouhodobé. Proto
prochézeji stale pomérné slozitym vyvojovym procesem. Plevelné rostliny doprovazeji plodiny
od pocatku zemédélstvi a patii mezi nejproblematictéjsi Skodlivé Cinitele, na jejichz eliminaci
bylo vzdy vynakladano obrovské usili. Jednotlivé plevelné druhy se postupné prizptisobovaly
meénicim se pfirodnim podminkam, pozdgji technologiim péstovani. Plevelné druhy, které
nebyly schopné se postupné prizpusobovat obd€lavani pudy a péstovani plodin, z poli postupné
mizely. Nékteré druhy vymizely jiz v davné dobg, jiné v dob& nedavné, v zavislosti na rozvoji
technologii péstovani plodin (Mikulka 2019). V porostu brambor jsou plevele velmi
vyznamnym Skodlivym Cinitelem. V zavislosti na druhovém spektru a intenzité vyskytu maji
negativni vliv pfedev§im na vynos hliz. Pfi nizs§im a stfednim zapleveleni snizuji vynos o 20—
30 %, ale velmi silné zapleveleni porostu muze redukovat vynos az o 90 %. Plevele soupefi s
rostlinami brambor z hlediska vSech podminek ristu a vyvoje. Zvysuji ohrozeni napadeni
rostlin a hliz chorobami, ztézuji sklizen a zvySuji mechanické poSkozeni pii sklizni (Kasal et
al. 2014). Pocatek pouzivani herbicidu ve 40. letech 20. stoleti byl jednim z hlavnich faktora
intenzifikace zemédélské vyroby, chemicka ochrana se velmi rychle stala béznou soucasti
oSetfovani porosti plodin, a téméf zatlacila jiné, dfive bézné, metody regulace plevelt do
pozadi (Liebman 2001). Navzdory zvySujicim se obavam ze zavislosti péstebnich systémt na
herbicidech, jsou alternativni zptisoby ochrany porosti pied plevelem prevadény do praxe jen
zvolna (Bastiaans et al. 2008). Je tfeba inovovat a vyvijet metody regulace pleveli v porostech
plodin, které budou Setrnéjsi k zivotnimu prostfedi, a pfesto dostatecné ucinné 1 pro konvencni
zemédélstvi (Fennimore et al. 2016).



2 (il prace

Cilem této prace byla analyza moznosti regulace zapleveleni v porostech brambor, stru¢ny
popis hlavnich nepfimych i pfimych metod a systému regulace, které mohou byt alternativou
konven¢niho herbicidniho oSetfeni porostu brambor. Na zakladé poznatka z odborné a védecké
literatury byla zpracovana literarni reSerSe shrnujici vyvoj ochrany brambor proti plevelim v
souvislosti se zménami standardnich postupt, ke kterym v soucasné dobé dochazi. S ohledem
na charakteristiku brambor, jako dalezité zemédélské plodiny, byly shromazdény informace
tykajici se plevelnych druhti nejcastéji se vyskytujicich v porostech brambor. Pozornost byla
vénovana rovnéz teplomilnym druhtim pleveld, které se v posledni dobé §ifi 1 do chladnéjsi
bramborarské oblasti. Formulovany byly zavéry vcetné praktickych doporuceni v oblasti
regulace plevelti u brambor, které byly vyvozeny ze zpracované literarni reserse.



3 Prehled literatury

3.1 Brambory jako plodina

Brambory, zlepSujici plodina v osevnich sledech, zakladni potravina, dilezita surovina pro
potravinaisky a Skrobarensky prumysl, ale 1 nevSedni kvétina nasich poli (Vokal 2013). Je to
celosvétove jedna z nejdulezitéjSich zakladnich plodin (Gutaker et al. 2019). Obecné plati, ze
brambory muzeme charakterizovat jako na predplodinu nenaro¢nou a zlepSujici plodinu, ktera
zvySuje vyrobnost celého osevniho sledu. Tato skuteCnost podminénd dodrzovanim
technologické kazné, ktera mé nasledn€ dobry vliv nejen na vyslednou ekonomickou
efektivnost osevniho sledu, ale zaroven pozitivné ovliviluje 1 nékteré vyznamné slozky
zivotniho prostiedi. Zakladem zpracovani pudy je pfipravit optimalni podminky pro rust a
vyvoj kulturni plodiny, a tim i pro dosazeni vysokého vynosu v odpovidajici kvalité. Pfiprava
pudy pfi péstovani brambor je dilezita, nebot’ musime mit na paméti okopaninovy charakter
této plodiny (Kasal 2013). Konvalina et al. (2007) uvadéji, ze ve srovnani s ostatnimi plodinami
celkové okopaniny poskytuji nadpraimémé vynosy. Produkty okopanin se vyznacuji nizkou
koncentraci suSiny, ta se pohybuje v rozsahu od cca 9 % do 26 %. V susin¢ prevazuji latky
glycidové povahy, které jsou jako rezervni ukladany do zduznatélych, pfeménénych stonku,
kofent a oddenki. Kondhare et al. (2020) uvadéji, Ze brambory jsou zaroven bohaté nejen na
Skrob, ale 1 na zasobni bilkoviny, vitaminy, dietetické antioxidanty a mineradly. Brambory
radime mezi okopaniny, které tvori zaklad osevniho postupu a podili se na ekonomické stabilité
podniku. Z péstitelského hlediska lze pozitivni vliv brambor v systému ekologického
zemedelstvi spatfovat zejména v regulaci a snizovani zapleveleni pozemku a v jejich piiznivém
pusobeni na padu (Neuerburg & Padel 1994).

3.1.1 Puvod brambor

Jiz davno pred tim, nez do Nového svéta na pocatku 16. stoleti pfipluly Spanélsti dobyvatelé,
zelenala se bramborova pole na nahornich planinach And od dne$niho Peru a Bolivie az po
stfedni Chile. Brambory méli své nezastupitelné misto 1 ve vyspélém zemédélstvi indianskych
kultur. Domorodi rolnici dobfe znali jejich hodnotu, védeli, ze je v dobach netrody ochrani
pfed hladem, a pro takové ucely je dovedly konzervovat suSenim. Tak jako rozvratili
conquistadofi fisi Inkt s pokroCilym spoleCenskym fadem, vénujice pozornost pouze zlatu,
skoncily v troskach i vSechny jejich kulturné civilizacni pfednosti. Novi vladci Jizni Ameriky
pohlizeli na jesté nedavno beézné zemédelské plodiny jako na zajimavé rostlinné kuriozity, a ty
se jako takové prevazné dostavaly i do Evropy. Spanélé pravd&podobné piivezli brambory z
Peru do své vlasti spolu s dalSimi do té¢ doby nevidanymi raritami v Sedesatych letech 16. stoleti.
O néco pozdéji zasluhou anglickych moteplavcti doputovaly brambory z Chile na britské
ostrovy a tehdy zacina jejich nova historie na starém kontinentu. VSe o jejich vyznamu jako
zemédelské plodiny bylo zapomenuto a trvalo mnoho desetileti, nez se brambory v Evropé staly
hospodarskym a kulturné socialnim fenoménem. Nekteré jiné plodiny pivodem z Ameriky,
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tfeba rajCata, tabak nebo kukufice, v Evropé zdomacnély daleko dfive, ale brambory stale
slouzily jako okrasna bylina ve Slechtickych a klasternich zahradach. Jejich rizné upravované
hlizy se na stil dostavaly spiSe vyjimecné, jako cizokrajna zelenina a vzacna pochoutka. Ze
Spanélska a Britanie se do dal§ich zemi $ifily prostiednictvim dard mezi spiatelenymi
panovnickymi dvory, vysokou aristokracii a cirkevnimi fady. Do zemédélstvi se ve vetSim
meétitku dostaly v poloving 17. stoleti v Anglii, a predevsim v Irsku, kde se jim obzvlasté datilo
diky mistnimu klimatu podobnému jejich pravlasti. Vzhledem k nedostatku historickych zprav
1ze jen usuzovat, zZe se v téze dob€ dostaly také do ¢eskych zemi, a to z n€kolika sméra. I kdyz
podle zazité tradice zalozené na dochovanych pramenech je prvenstvi a uznani za jejich import
do Cech piisuzovano fadu frantiskant. Z téze doby pochazeji i prvni domaci hospodaiské
instrukce k zahradnimu péstovani brambor, z nichz paradoxné vyplyva, ze byly pavodné
povazovany za velice choulostivou rostlinu. Jejich cesta na Ceska pole byla trnita a trvala vic
nez dalSich sto let. Brambory musely piekonat hodné subjektivnich predsudka rolnika i
objektivnich prekazek v tehdejSim zemédélstvi zalozeném piedevS§im na obilnafstvi a
trojpolnim hospodateni. Pfesto se po poloving 18. stoleti zacinaji v nékterych krajich objevovat
prvni pole osazené bramborami. Jejich zasluhou se Ceské zemédélstvi vyrazné zménilo
(Tajovsky 2013).

3.1.2 Botanicka charakteristika

Brambor obecny (Solanum tuberosum L.) je tetraploidni druh s uzkou genetickou zakladnou,
ale s velkym poctem pribuznych druhi, které maji velkou genetickou rozmanitost pro Cetné
agronomicky zajimavé znaky (Raimondi 2003). Trs bramboru ma nadzemni a podzemni ¢ast.
Nadzemni pryt je tvoren lodyhou s listy, které udavaji charakter trsu. V typu a tvaru prytu jsou
genotypové rozdily, které urcuji pocet lodyh, vysku, postaveni a vétveni lodyhy. Rozméry a
pocet listq, listk, poCet a barva kvétd maji vyrazny genotypovy charakter. Charakter trsu
ovliviluje postaveni stonku, od vzpfimeného az po rozklesly, charakteristické pfedevs§im do
pocatku kveteni, a 1 kdyz mohou byt ovlivnény prostfedim, zdsadné se nemeni. Klasifikace
nadzemni Casti popisuje vysku, typ vétveni, tvar trsu a postaveni lodyhy. Délka lodyh je
ovlivnéna délkou vegetacni doby. Vyska a tloustka stonku je genotypovym znakem, v
bezprostiedni blizkosti hlizy je stonek tenky a smérem k vrcholu sili, u vétveni se opét zuzuje.
Na prufezu byva nepravideln€ hranaty, trojboky, nékdy i kulaty, s kiidlenim neboli vyrastanim
hran, které maze byt neznatelné, jednoduché i dvojité. Barva stonku je zavisla na koncentraci
pigmentu, od svétle zelené az do modrofialové. List bramboru je pretrhané lichozpefeny,
sttedem probiha vieteno, které je pokracovanim tapiku, z né€j vyrastaji pary, jaimy listkd,
obvykle jeden az tfi. Mezi jednotlivymi jafmy vyristaji na vietenu mezilistky a v azlabi listkt
se vyskytuji uzlabni mezilistky. Tvar, barva a velikost listd bramboru jsou rozdilné podle
rastovych fazi, podminek ristu i genotypu. Listy jsou ochmyfené, jejich barva muze byt
Sedozelena, hnédozelena, tmavozelena i1 svétlezelena a mize ji ovlivnit mira hnojeni. Za
genotypovy znak se povazuje také Clenitost, pocet a velikost listd a mezilistkd, srustani
vrcholovych listi. Na konci lodyhy, z pazdi posledniho nebo boc¢niho listu, vyriasta kvétni
stopka, na které je usporadano kvétenstvi ve dvojvijanu. Kvét se sklada z péti kalisnich listkd,
péti korunnich listkt, péti tyCinek a z pestiku. Je nesen kratkou stopeckou s oddé€lovaci vrstvou,

11



v tomto misté dochazi ve zralosti k opadu plodi. Opad mize podle genotypu a pocasi nastoupit
kvétni stopky, tvar poupat, tvar a délka kalisnich listkd, postaveni korunnich listkd a jejich
Spicek, velikost a cipatost koruny, nebo téz dvojkorunka jsou genotypovymi znaky, z nichz
rozhodujici je barva koruny. Intenzitu barvy od tmaveé modrofialové, blankytné modré po tmaveé
nebo svétle Cervenofialovou a bilou ovliviluje prostiedi, ale presto barva ziistava nejjistéj§im
znakem. Plod je kulata nebo ovalna dvojpouzdra bobule, zelena nebo zlutozelena na povrchu
tmaveé zihana. V duznaté Casti bobule jsou bila, vejCita semena. Podzemni Cast trsu tvoii bazalni
Casti stonkd vyrustajici z mate¢ni hlizy, z uzla na podzemni Casti stonku vyristaji kofeny a z
axialnich pupent stolony, rostou v zemi horizontalné od stonku. Hliza vznika pfeménou
podzemniho stonku, je to zdufely konec stolonu (oddenku), jenz vzejde z Uizlabniho pupenu.
Hliza je zkraceny modifikovany vegetacni vrchol podzemniho oddenku nebo jeho vétve, ktery
si zachovava stavbou a usporadanim pupenti charakter stonku s redukovanymi listy na Supiny.
Se stolonem souvisi ¢ast hlizy, ktera se nazyva pupkova a ma méné ocek, kdezto protilehla
korunkova €ast ma vétsi mnozstvi vrcholovych a postrannich ocek. Hliza je zasobnim organem
rostliny a stava se dulezitym prostfedkem vegetativniho rozmnozovani. Genotypové specificky
je pro hlizy tvar, velikost, barva pokozky a duzniny. Hospodaisky dulezita vlastnost je
vyrovnanost tvaru a velikosti hliz v ramci jednoho trsu. Barva duzniny je od bilé pres zlutou,
cervenou az po fialovou a modrou. Mezi barvou slupky a duzniny neni korelace. Na povrchu
kazdé hlizy jsou viditelné listové jizvy, v jejich uzlabi pupeny, nazyvaji se ocka, dale tu jsou
drobné lenticely, které pokryvaji cely povrch s riznou hustotou. Ze spicich pupent bramborové
hlizy se tvoii vyhony, které vytvoti trs. Spici pupen zastupuje stonkovy vzrostny vrchol. V
jednom ocku je nékolik pupent, potencionalné az 36 pupent na hlizu. Vzrostny vrchol se
zalozenymi listy je mozné najit na vrchni €asti klicku, na spodni €asti se diferencuji druhotné,
adventivni kofeny a z postrannich podzemnich pupent se vytvaieji stolony. Klicky mohou byt
siln€ obrvené az zcela hladké, barvy od tmavohnédé, pres zelenou az po Cervenofialovou, jde o
barvu pfi vykliceni na svétle. Tvar hlizy ovliviiuje poloha ocek, je velmi dulezity pro
hospodarské vyuziti hliz (Zamecnik & Domkarova 2013).

3.1.3 Vyznam brambor

Brambory plni ve vyzivé ¢lovéka ti1 funkce, a to objemovou, sytici a ochrannou. Objemovou
tim, ze zajistuji dostate¢ny objem stravy pro zatéz traviciho ustroji. Sytici vhodnym obsahem
energeticky hodnotnych slozek. A ochrannou vhodnym obsahem vitamint, mineralnich latek a
ostatnich bioaktivnich pozitivné ptusobicich latek. Energeticka hodnota bramborovych hliz je
spise nizka. Hlizy bramboru ptedstavuji rostlinny produkt s vysokym obsahem vody, jejichz
mnozstvi kolisa v rozmezi 70-82 % v Cerstvé hmote. V buiikéach hliz se voda nachazi ve forme
volné a vazané. Volna voda je hlavnim podilem hlizové vody a je bunécnou stavou obsahujici
podstatny podil rozpustné susiny mimo latek vazanych v bunéénych strukturach. Mnozstvi
vazané vody je zna¢né€ proménlivé a je spojené s hydrataci bunécnych koloida. V hlizach je
obsah susiny zavisly predevsim na odriidé brambor, fazi vyvoje hlizy, pribéhu povétrnostnich
podminek pii péstovani a péstitelské technologie. Mnozstvi obsahu susiny ovliviiuje kvalitu
produktu a rentabilitu zpracovani. Z pohledu kvality potravinaiskych produktt ovliviiuje obsah
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susiny zejména texturu vyrobki. U brambor urCenych ke Skrobarenskému zpracovani je
jednoznacna snaha o dosazeni co nejvyssiho obsahu susiny, protoze tim je zajiStén 1 vysoky
obsah $krobu. Skrob je hlavni zasobni latkou bramboru, plni sytici funkci. Bramborovy $krob
patii k méng¢ stravitelnym, v syrovych hlizach je malo pfistupny pankreatické amylaze. Maly,
ale vyznamny podil bramborového Skrobu je rezistentni k traveni enzymy v zaludku a tenkém
sttevé a dostava se tak do tlustého stieva v intaktni podobé. Tento rezistentni Skrob ma
pravdépodobné fyziologické a zdravi prospésné uiCinky jako vlaknina, pfispiva k ochrané proti
rakoving tlustého stfeva, snizuje mnozstvi glukézy v krvi a zvySuje inzulinovou citlivost,
zaroven snizuje 1 zasobu tukd. Mnozstvi rezistentniho skrobu v hlizach velmi zavisi na zptisobu
upravy, vareni a nasledné chlazeni jeho obsah vyrazn€ zvySuje. V potravinaistvi se bramborovy
Skrob pouziva jako zahustovadlo a plnidlo, nahrada tukt, nosi¢ vonnych latek, stabilizator
emulzi a latka poutajici vodu. Ve studené kuchyni se Skrob uplatiiuje pfi vyrobé omacek,
instantnich smési a v mlékarenskych vyrobcich. V technickych odvétvich skrob najdeme jako
zakladni pojici jednotku tekutych Skrobovych lepidel, dale pfi tkani na §lichtovani osnov ke
zvySeni pevnosti osnov niti, nebo jako zahu§tovadlo smési na vodni bazi. Vedle Skrobu
obsahuji bramborové hlizy vlakninu, kterd zahrnuje polysacharidy hemiceluldzy, pektiny,
hex6zany a pentozany. Ve zdravych a vyzralych hlizach je obsah sacharidi maly, ale z
technologického hlediska je jejich obsah vyznamny. Vyznam dusikatych latek vCetné bilkovin
je pro jejich pomérné nizky obsah v Cerstvé hmoté obvykle opomijen, podil bilkovin v obsahu
dusikatych latek kolisa vlivem genotypu bramboru a podminek prostiedi v Sirokém rozpéti. V
metabolismu bramborové rostliny je uloha bilkovin nezastupitelna, jsou dilezité v interakci s
ostatnimi latkami v rostlin€, cukry, fenoly nebo hormony. Mizeme hlizové bilkoviny rozdélit
podle molekulové hmotnosti na tfi hlavni skupiny: patatin, skupinu inhibitora proteaz a ostatni
bilkoviny. Podil tukl na vyzivové hodnoté bramboru je maly, nejvice jich je obsazeno ve slupce
a prevladaji nenasycené mastné kyseliny. Hlizy bramboru jsou vyznamnym zdrojem minerald,
predev§im drasliku, ktery ma v lidském organismu vice funkci, tfeba pfenos nervovych
impulzq, regulace tlaku krve, nebo kontrakce svalti. Dale relativné dostatecné mnozstvi selenu,
malé mnozstvi hot¢iku a zeleza. Brambory neobsahuji zadny sodik, coz je pozitivni. Jsou vSak
také vyznamnym zdrojem vitaminai C, B1 a B6. Obsahuyji také kyselinu listovou, fenolové latky
a barviva s antioxidaCnim potencidlem. Z hlediska lidské vyzivy mohou hlizy bramboru
obsahovat 1 Skodlivé latky, jedna se o toxické glykoalkaloidy, pfedevsim solanin a chaconin.
Jejich hladina je vSak sledovana a pfi standartnim zptsobu skladovani ve tmé by ke zvySenému
obsahu nemé&lo dojit (Cizek 2013).

Postaveni brambor ma tendenci se vyvijet z luxusni potraviny na béznou, a nakonec az
v podiadnou potravinu. Naproti tomu v mnoha rozvojovych zemich jsou brambory kvili
omezenim dodavek relativné drahé. Zatimco se miln¢€ predpoklada, ze lidé v rozvojovych
zemich maji zkratka jiné chuté nez obyvatelé z ekonomicky vyspélych zemi, nizké ptijmy spolu
s relativné vysokymi cenami brambor pifedstavuji skuteCnou a zjevnou piekazku pro Sirsi
vyuziti brambor mezi chudymi v nerozvinutém svété (Salmensuu 2021).
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3.2 Nejrozsirenéjsi plevele v porostu brambor

V porostech brambor se vyskytuje mnozstvi plevelnych druhti s riznym stupném hospodarské
Skodlivosti. Plevelové spektrum je vazano na pudné-ekologické podminky a lisi se zejména
mezi dvéma zakladnimi oblastmi p&stovani brambor v Ceské republice, kterymi jsou teplejsi a
urodnéj§i oblast péstovani zejména ranych, ale i ostatnich konzumnich brambor v Polabské
niziné a na jizni Morave s nadmotskou vyskou do 300 m a s primérnou rocni teplotou kolem
8°C. Z plevelnych druhti prevlada jezatka kufi noha, laskavec ohnuty, pchac rolni, pétour
malouborny, krajové rukev obecna. Zpusob regulace plevelt je nutné volit s ohledem na
predpokladanou dobu sklizné. Herbicidni pfipravky zajisti vyssi plevelohubnou ucinnost, ale u
porosti urCenych pro sklizné ranych brambor do konce Cervna se doporucuje zpravidla
prooravka pro hubeni pleveli. Divodem je nebezpe¢i nezadouciho zpozdéni vegetace po
aplikaci herbicidu a také hrozba rezidui ucinnych latek piipravka v hlizach. Chladnéjsi oblast
péstovani konzumnich brambor a brambor dal§ich uzitkovych smért, jako jsou hlizy pro
produkci Skrobu, se nachéazi prevazné v zemeédélské vyrobni oblasti bramboratské s centrem
péstovani na Ceskomoravské vrchoving, s nadmoiskou vyskou 400-600 m a primé&mou ro&ni
teplotou pod 7°C. K nejbé€znéjsim plevelnym druhim patii svizel pfitula, merlik bily, pyr
plazivy a plevelna fepka olejka. V této oblasti v soucasné dobé prevlada zpusob regulace
plevelt pomoci herbicidd, s vyjimkou podnikd s nizs§i vymérou brambor, mensi nez 30 ha a
podnikt hospodaficich podle zasad ekologického zem&délstvi (Cepl & Kasal 2008).

Regulace pleveld v polnich plodinach je pomémé slozitéjsi a narocnéjsi nez u ochrany rostlin
proti chorobam a sktidciim. Kliceni plevela a vzchazeni rostlin je na rozdil od kulturnich rostlin
znaéneé rozdilné. Vys§si stupen zhutnéni a niz§i obsah organické hmoty v pad¢ snizuji takzvanou
samocistici schopnost pud, nebot’ tyto negativni vlivy prodluzuji zivotnost semen plevela v
pudé a negativné pusobi na rozvoj pudnich mikroorganismi. V poslednim obdobi, kdy se
vyrazné€ zmeénila struktura péstovanych plodin, snizily se plochy viceletych i jednoletych picnin,
poklesla vyméra cukrovky a brambor a mnohde se hospodafi bez zivocisné vyroby, se projevila
zmeéna plevelovych spoleCenstev v agrofytocendze. Jedné se hlavné o piipady, kdy zvySené
zastoupeni obilnin vyvolalo pfemnozeni ovsa hluchého, svizele pfituly, nebo kdy vyssi podil
ozimu (jeCmen, pSenice, fepka olejka) zvysil zastoupeni piezimujicich druha plevelu, jako je
chundelka metlice, svizel pfitula, hermankovec nevonny, hluchavky. Pti pfevaze jarnich plodin
v osevnim postupu dochazi k vétsimu vyskytu jarnich plevelt, jako hoicice rolni, fedkev
ohnice, oves hluchy, merlik bily, rdesna a dalSich. Casto také zvySené davky mineralnich
hnojiv, zejména dusikatych, ale i1 prehnojovani kejdou, posilily zastoupeni Sirokolistych
§tovikt, merlikt a lebed, svizele pfituly, jezatky kufi nohy, podobné tak dlouhodobé pouzivané
stejné chemické slozeni herbicidnich pfipravkl zpisobilo v péstovanych plodinach rozsifeni
rezistentnich druht nebo i vyvolalo zvyseni rezistence u nékterych diive citlivéjsich druha.
Dalsi variantou je, ze doslo také k pfemnoZzeni nékterych druht pleveld, které se dokonale
pfizpasobily soucasnému zpusobu hospodareni, napiiklad k utuzovani puady tézkou
mechanizaci, nebo vyuziti minimalizace zpracovani pudy, to vyhovuje pyru plazivému,
prosovitym travam, nebo hefmankovci nevonnému (Vach & Javirek 2009).
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3.2.1 Jezatka kurinoha (Echinochloa crus-galli L.)

Jezatka kufi noha patfi do skupiny pozdnich jarnich plevelt z Celedi lipnicovitych. Jedna se o
stitedné vysokou, svétle az tmaveé Sedozelen€ zbarvenou travu, ktera mize byt az 1,5 metru
vysoka. Rostliny bohaté odnozuji, zpocatku rostou ¢asto poléhave, pozde€ji se napfimuji, v
kolénkach mohou zakotenovat. V pudé jsou ukotveny pomoci mohutného systému svazcitych
korfenti. Dnes je jezatka kuii noha kosmopolitné rozsifena, s vyjimkou Afriky, kde zatim
nepuisobi problémy. Je povazovana za tfeti nejvyznamnéjsi plevel svéta. Na nasem Uzemi se
vyskytuje jiz od neolitu. Roste zejména v nizinach, ale v poslednich letech, v souvislosti se
zvySujici se teplotou, pronika do vyssich poloh. Vyhovuji ji vlhké pidy s dostatkem humusu a
velice dobfe snasi zaplavovani. Na suchych stanovistich dosahuje niz§iho vzristu a vytvari
méng¢ lat a obilek. Diive byla rozsifena na lehkych pidach, v souCasnosti se postupné rozsifuje
i do oblasti vyslovené tézkych pud. Hlavni podminkou jejiho intenzivniho vyskytu je vyssi
zastoupeni okopanin a zelenin v osevnim sledu. Rist a konkurencni schopnost jezatky je silné
ovlivnéna délkou dne. Pfi kratkém dni vytvaii jezatka nizké rostliny s mnoha odnozemi a
drobné laty, které zacinaji brzy kvést a tvofit obilky. Naopak pii dlouhém dni vytvaii jezatka
mohutné vysoké rostliny s mohutnymi latami a velkym mnozstvim obilek. Z hlediska
nepfimych zpusobu regulace jezatky je vyznamné predevsim stiidani plodin. V piipadé jejiho
pfemnozeni je vhodné na nékolik let prerusit nebo alespon omezit péstovani okopanin a zvysit
podil oziml v osevnim postupu. Z divodu piezivani obilek pfi pruchodu travicim traktem
prezvykavci by statkova hnojiva meéla pred aplikaci projit dostateénym fermenta¢nim
procesem. Mohutny kofenovy systém jezatky muze znacné komplikovat rucni pleti ¢i
pleckovani. Kofenovy systém navic snadno regeneruje, pokud nedojde po pleckovani
k dostatenému zavadnuti a zaschnuti, rostliny po kratké dobé opét pokracuji v rastu. Ve
vétsing Sirokolistych plodin je jezatka spolehlivé potlacovana postemergentnimi graminicidy,
pficemz obvykle postaci nizsi registrovana davka. Na prerostlou jezatku je vSak tfeba davku
zvysit. Pii velké intenzité zapleveleni Ci rozvleklém vzchazeni mize byt vhodnéjsi délena
aplikace regula¢nich pfipravka (Jursik et al. 2011).

3.2.2 Laskavec ohnuty (Amaranthus retroflexus L.)

Laskavec ohnuty je jednolety pozdni jarni plevel, patfici do Celedi laskavcovitych a je
nejrozsirenéj§im druhem laskavce na naSem tzemi. Rostliny laskavce dosahuji vysky az 1 metr
a jeho plodem jsou drobné, elipsoidni, jednosemenné tobolky. Jedna se o druh morfologicky
zna¢né variabilni. Laskavec ohnuty pochazi ze Severni Ameriky, odkud se postupné rozsitil do
teplejSich a mirnych oblasti vSech kontinentd. U nas se vyskytuje predevsim v teplejSich
oblastech, s postupnym oteplovanim klimatu a rozsifovanim péstovani kukufice do vyssich
poloh vs§ak pronika na dalsi plochy orné pady. Roste predevsim na urodnéjsich, stfedné tézkych
az téz§ich pudach, je tolerantni k mirnému zasoleni pudy a na pH pady vyhranéné pozadavky
nema. Laskavec ohnuty se rozmnozuje pouze semeny. Tento druh patii k plevelim s nejvyssi
reproduk¢ni schopnosti, na jedné rostliné v ptipadé dostatku prostoru a zivin vytvoii statisice
semen. Staci tedy i maly pocet rostlin k vytvoreni bohaté a perzistentni pudni zasoby, ze které
muze v nasledujicich letech vzchazet velké mnozstvi rostlin a vyznamné zaplevelovat porosty
okopanin. S ohledem na vysokou reproduk¢ni schopnost laskavce ohnutého je tieba predchazet
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jeho vysemenéni jak v porostech plodin, tak i na plochach, odkud se muaze §ifit na ornou ptdu.
Semena laskavcti se mohou Sifit i endozoochorné, proto by méla byt u statkovych hnojiv
zajisténa jejich dostateCna fermentace. VétSina poli, na kterych se ve vysSsi mife péstuji
Sirokoradkové plodiny, je laskavcem silné€ zaplevelena a semena laskavce zde tvofi podstatnou
Cast pudni zasoby semen pleveld. Pro jeji snizeni je vhodné na nékolik roka pozemek vyloucit
z péstovani okopanin a zeleniny. Kvuli dlouhé Zivotnosti semen je ale i pifi ucinné regulaci
otazkou delsiho Casu, nez zacne laskavec z pozemku ustupovat (Jursik et al. 2011).

3.2.3 Merlik bily (Chenopodium album L.)

Mertlik bily je jednolety pozdni jarni plevel patfici do celedi merlikovitych. Jde o morfologicky
velmi promeénlivy druh, jehoz ptivod je nejisty. Dnes je merlik bily rozsifen po celém svéte,
prevazné v mirném pasu, osidluje vSechna ekologicka stanovisté s vyjimkou extrémné aridnich
oblasti, az do nadmoriské vysky 3600 m. Jde o jeden z deseti nejvyznamnéjsich plevell svéta.
Merlik bily je hojny na celém nasem Gizemi, neni naro¢ny na pidni podminky, ale na hnojeni
reaguje velmi pozitivné. V optimalnich podminkach, které rostliny merliku nalézaji na
plochéch bohaté zasobenych zivinami a s vhodnym vldhovym rezimem, vytvaii mohutné
rostliny s dlouhou vegetac¢ni dobou, které bohaté vétvi a produkuji vysoké mnozstvi semen. I
na pomé&rme nepiiznivych stanovistich jsou vSak rostliny merliku schopné rust a v kratké dobé
se reprodukovat. I kdyz poCty semen jsou zde pomérné nizké, postaci k vytvoreni c¢i
obohacovani pudni zasoby. Merlik bily se rozmnozuje vyhradné generativné, pti¢emz produkce
nazek je velmi vysokd. Vysemenéni silné zapleveleného porostu proto zamoii pozemek
nazkami na nékolik let. Pfedpoklada se, ze dormance a zivotnost nazek se lisi v zavislosti na
jejich barvé a tvaru. Svétlé nazky, kterych je obvykle méné€, maji krats$i dormanci nez nazky
tmavé. Obecné lze fici, ze délka i1 sila dormance je vyrazné ovlivnéna délkou dne, pfi kterém
nazky dozravaji. Diky silnému osemeni prochazi nazky merliku travicim traktem
hospodarskych zvifat neporusené a Castecnou klicivost si udrzuji 1 ve hnoji. Nazky merliku
vydrzi v pudé zivotné v zavislosti na pudnich a povétrnostnich podminkach i nékolik desitek
let. Merlik bily je nejrozsifen€j§im druhem v piidni zasobé semen pleveld. Vzhledem k tomu a
také vzhledem k dlouhovékosti nazek je tedy regulace merliku na pozemcich s bohatou ptudni
zasobou vzdy dlouhodobou zalezitosti a je nutné piedevsim zamezit obohacovani pudni zasoby
novymi semeny. Pfi silném vyskytu merliku je vhodné zvysit podil ozimych plodin na tkor
okopanin. Je nutné zajistit nejen dostatecné vyzrani statkovych hnojiv, ale také spravnou udrzbu
hnojist’ a jejich bezprostiedniho okoli, kde mize zejména pii dlouhodobé&jsim uskladnéni
materialu dochazet k rozristani a vysemenéni merliku. Prestoze je merlik bily citlivy k rfadé
herbicidi preemergentné pouzivanych v bramborach, za sucha a na tézsich pidach mize byt
jejich ucinnost vyrazné snizena (Jursik et al. 2011).

3.2.4 Petour malouborny (Galinsoga parviflora CAV.)

Rod petour obsahuje dva zemédélsky vyznamné druhy — pet'our malouborny a petour srstnaty,
pattici do Celedi hvézdnicovitych. U nas jiz hojné€ rozsifené druhy jsou pavodem z Jizni
Ameriky z oblasti Peru a Chile. V 19. stoleti byl petour malouborny zavlecen do celé Ameriky,
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Evropy, Afriky, jizni Asie, Australie i na Novy Zéland. Petour malouborny patii mezi 75
nejskodlivejSich plevelt svéta. Vétsinu jedinci petouru malouborného vyskytujicich se
v Evropé tvoti potomstvo rostlin dovezenych do patizské botanické zahrady. Odtud a z dalSich
botanickych zahrad, kam byly nazky petouru zaslany, se béhem 19. stoleti zacal rychle §ifit. U
nas zacala masova invaze petouru maloaborného na ornou pidu ve 40. letech 20. stoleti a je
v souCasnosti rozSifen od nizin az k podhuifim. Zapleveluje predevsim ty pudy, kde se
intenzivné péstuje zelenina, nebo kde se v osevnim postupu vyskytuje vyssi procento okopanin.
Pet'our malotborny preferuje vyhfevné, pisCité az hlinitopisCité, neutuzené pudy s dobrou
zasobou zivin, predev§im dusiku. Vyskytuje se pfedevsim na dobie hnojenych a zavlazovanych
pudach, je velmi citlivy na nedostatek srazek, ale dlouhodobgjsi zamokieni také nesnasi. Na
pidni reakci zadné zvlastni naroky nema. Petour malotborny se vyznaCuje vysokou
reproduk¢ni schopnosti, jedna rostlina mize vyprodukovat az nekolik desitek tisic nazek a
jelikoz rostliny petouru nejsou schopny pfezit zimu mirného pasma, vyvinula se u nazek
pomérn¢ dlouha primarni dormance. Dulezitym faktorem, ktery kladné ovliviuje kliceni nazek
petouru, je svétlo, proto kli¢i prevazné z povrchu pudy. Pokud maji rostliny petouru dostatek
pudni vlhkosti a zivin, maji velice rychly rust. Délka dne ovliviiuje jeho vegetativni fazi oproti
ostatnim pozdnim jarnim pleveliim jen minimalné, a tak i v 1ét€ vzesli jedinci vytvareji mohutné
rostliny. Tato vlastnost spolecné s moznosti vzchazet v prub€hu celé vegetace z néj €ini velmi
nebezpecny plevel, pfedevsim pii sekundarnim zapleveleni okopanin. Zakladem prevence
roz§ifeni petouru je spravné zalozeni porostu, jelikoz mezerovité a nevyrovnané porosty jsou
timto plevelem Casto vyrazné zaplevelovany (Jursik et al. 2011).

3.2.5 Pchac rolni (Cirsium arvense (L.) SCOP.)

Pchac rolni je vytrvaly, hluboce kotenici plevel z Celedi hvézdnicovitych, rozmnozujici se
generativné i vegetativné. Pfesny areal puvodniho vyskytu pchace rolniho neni znam,
predpoklada se vSak, ze pochdzi z chladngjsi kontinentalni ¢asti Asie, odkud se rozsifil do
Evropy. Patii mezi nejnebezpecnéjsi plevele svéta. U nas je pchac rolni hojné rozsiren na vSech
ptdach od nizin az po horské oblasti. Je velmi odolnym a houzevnatym plevelem, ohrozujicim
vSechny plodiny jednoleté, viceleté i vytrvalé kultury. Vyhovuji mu téméf v§echny padni typy,
preferuje predevsim hluboké, arodné a kultivované pudy. Naopak se mu pfili§ nedafi na lehkych
a vysychavych ptdach a pudach s velmi vysokou hladinou spodni vody z divodu omezeni ristu
korenového systému. Velmi dobte snasi zasoleni piidy. Zpracovani pudy podporuje vegetativni
rozmnozovani pchace rolniho. Na kofenovych vybézcich a na kofenech jsou velmi husté
rozmistény pupeny, po roziezani kofenového systému proto mohou i malé fragmenty snadno
vytvorit nové rostliny. Pcha¢ rolni se vyznacuje vysokou konkurenéni schopnosti. Pti silném
vyskytu dokéze zcela potlacit fadu kulturnich rostlin. Pcha¢ rolni je nepochybné jeden
z nejvyznamngj§ich plevelnych druhi v CR. Zatimco konvenéni zem&délstvi ma moznost fesit
silngjsi zapleveleni pchaCem pomoci relativn€ ucinnych herbicidd, pro ekologicky hospodatici
zemédélce predstavuje tento druh, a predevsim jeho silné zastoupeni na orné pudé€ i mimo ni
znaény problém. Je-li pcha¢ na pozemku jiz rozsifen ve velkém mnozstvi, nezbyvéa ¢asto nez
opustit ekologickou produkei, pouzit herbicid a opét pak projit procesem konverze. Pti regulaci
pchace rolniho ma velky vyznam kvalitni a hluboké zpracovani pudy, predevsSim orba.
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Kofenovy systém pchace je orbou oslabovan a vzchazeni omezovano. Stejné tak ma
v komplexni regulaci vyskytu pchace na pozemku velky vyznam zafazeni podmitky, pokud je
u piedplodin tato operace vynechana, pcha¢ vytvari na strnisti velké mnozstvi listovych ruzic,
které jiz sice nevykvetou, ale zato zasobuji podzemni systém kofenovych vybézki znacnym
mnozstvim asimilatd, které jsou nasledné vyuzity pfi rozrastani jednotlivych ohnisek v dalSich
letech. Pfi dostatku vlahy dochézi po podmitce k silné regeneraci pchace a je tedy tieba ji
opakovat nebo jesté 1épe, po vytvoreni dostatecné listové plochy pouzit systémovy herbicid.
Obecné muze byt ucinné jakékoliv velmi Casto opakované zpracovani pudy, které neumozni
rozvoj listovych razic a zajisti tak vyCerpani kotfenového systému. Agrotechnické zasahy jako
je mulcovani a seCeni obvykle nevedou k vyraznému poklesu vyskytu pchace rolniho na
stanovisti. Pchac rolni je velmi nepifijemnym plevelem v porostu brambor (Jursik et al. 2011).

3.2.6 Pyr plazivy (Elytrigia repens (L..) NEVSKI)

Pyr plazivy je vytrvaly, mélceji kotenici plevelny druh z Celedi lipnicovitych. Na orné padé
pfevazuje vegetativni rozmnozovani pomoci tuhych, ¢lankovanych oddenkd, 1ze se vSak také
setkat s rostlinami kli¢icimi ze semen. Jde o rostlinu cizosprasnou, ktera je vSak ve vyjimecnych
ptipadech schopna i samospraseni. Pyr patii k celosvétové velmi vyznamnym plevelim,
predev§im mirného pasma, ale uplatiiuje se také v chladnéjSich oblastech subtropt.
V tropickych oblastech se pyr plazivy nevyskytuje, coz je zfejmé zpusobeno absenci studené
periody, ktera vyvolava dormanci oddenkd, ¢imz je naruSen Zzivotni cyklus pyru. Dal§im
divodem mohou byt piilis vysoké teploty v kombinaci s kratkym dnem. U nas roste pyr plazivy
hojné na celém Gzemi témér na vSech padach. Dava prednost vihkym pidam, ale velmi dobfe
se dokaze uplatnit i na susSich stanovistich. Preferuje tézsi pudy, ale velmi dobfe se uplatiuje
také na pudach leh¢ich. Nevyhovuji mu pouze extrémné sucha a kamenita stanovisté s vyrazné
nizkym pH. Pyr plazivy patii mezi velmi nebezpecné plevele s vysokou konkurencni
schopnosti. Pii silném vyskytu dokaze pyr zcela potlacit vétSinu plodin. Pyru vyhovuji
predevsim osevni sledy s vysokym zastoupenim obilovin, fepky a viceletych picnin. Jeho §ifeni
podporuje predevsim pokles irovné zpracovani pudy a minimalizace agrotechnickych opatieni.
Skodlivost pyru plazivého nespoéiva pouze v konkurenénim piisobeni, ale ovliviiuje plodiny
také tim, ze do pudy vylucuje latky, které na ostatni rostliny pasobi toxicky. Tyto latky se
uvoliiuji do pidy i po odumieni pyru. Sirokolisté plodiny jsou vétsinou k témto latkam vyrazné
citlivéj§i nez obiloviny. Dalsi nepfijemnou vlastnosti oddenkd pyru je jejich prorustani
podzemnimi organy péstovanych plodin, napfiklad brambor. Vzhledem k vytrvalosti pyru a
moznosti jeho uplatnéni ve vSech plodinach je tfeba jeho regulaci fesit komplexem opatfeni
v ramci celého osevniho postupu. Diraz by mél byt kladen na plodiny, kde je mozné uskutecnit
relativné levné a Gi€inné zasahy. Nejefektivngji 1ze vSak pyr omezovat v meziporostnim obdobi.
Diky tomu, ze oddenky pyru kofeni mélce, je pomérne dobfe regulovan kvalitnim zpracovanim
pudy. Pozitivn€ se uplatiiuje podmitka, ktera by méla byt osetfena vlaCenim. Oddenky pyru se
vyvlaci na povrch pudy, kde uschnou. Naslednou hlubokou orbou jsou prezivajici oddenky
zaklopeny a v hloubce padniho profilu odumiraji. Uginek podmitky a orby maze byt podstatné
snizen za vlhkého pocasi, kdy dochazi k obrustani rostlin pyru, zejména pfi pouziti talifovych
podmitaca. Na lehkych pudach Ize vyvlacovat oddenky pyru, zejména po sklizni brambor, nebo
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pii predsetové piipravé. Nikdy se vSak nepodafi timto zplisobem pyr zcela potlacit. Na tézkych
pudach je vyvlaCovani vétsinou neucinné (Jursik et al. 2011).

3.2.7 Rukev obecna (Rorippa sylvestris (L.) BESSER)

Rukev obecna je vytrvaly plevel, nalezejici do ¢eledi brukvovitych. Je rozsifena predevsim
v oblastech mirného pasma, coz zahrnuje celou Evropu kromé& nejsevernéjsi ¢asti a jizni casti
Pyrenejského poloostrova, Malou Asii, Zakavkazi a Stfedni Asii. Zdomacnéla také ve velké
casti Severni Ameriky, zavlecena byla do Gronska, Jizni Ameriky a na Novy Zéland. U nas se
vyskytuje téméf na celém uzemi. VSechny druhy rukvi jsou primarné rostlinami pobfeznimi,
svym rastem Casto zasahuji az do vlastniho toku. Prestoze rukev obecna preferuje vlhci
stanovisté, uplatiiuje se jako pleveli v susSich lokalitach, kde je vSak jeji intenzita vyskytu
obvykle nizsi. Typickym plevelem je predevsim na regozemich, tedy lehkych, piscitych
pudach, které jsou ale Casto z divodd péstovani zeleniny a ranych brambor zavlazovang.
Vyskytuje se ale i na pudach tézsich. Rukev obecna se rozmnozuje generativné i vegetativne,
pfiCemz generativni rozmnozovani pievlada na neobdélavané padé. Na orné pude prevlada
rozmnozovani vegetativni, ¢astmi kofenovych vybézku, jez dobfe regeneruji. Vybézky jsou
pomérné tenké, ohebné a vytvareji hustou splet. Po jakémkoliv naruSeni bohaté obrustaji
vytvareji nové vybézky smérem k povrchu pidy a z nich pak listové rizice. Rukev obecna
zapleveluje vSechny jednoleté 1 viceleté plodiny, kde vytvari hustd ohniska zapleveleni.
V obilninach a fepce se jeji Skodlivost vyznamnéji neprojevuje, problematickym plevelem vS§ak
muize byt v porostech okopanin a v zeleninach, kde jeji bohata ohniska mohou vyraznym
zpusobem snizit vynos téchto plodin. Za jejim vétsim rozsifenim v poslednich letech stoji
snizena intenzita zpracovani pudy, pfechod na minimalizacni technologie zpracovani pudy a
v neposledni fadé také rozsiteni ploch ozimé fepky. Vyskyt rukve je velmi lokalni a z hlediska
prevence je tedy vyznamné zabranit jejimu rozsifovani na dalsi plochy. K tomu mutze dochazet
napftiklad prenosem v pudé ulp€lé na pracovnich organech strojii nebo v substratu pii vysadbé
zeleniny ¢i okrasnych rostlin. Na silné zaplevelenych pozemcich je nutné docasné omezit
pestovani zeleniny a zameéfit se na intenzivni regulaci rukve v obilninach a na strnisti.
Mechanicka regulace je ale znacné obtizna. Urcity efekt poskytuje pravidelna hluboka orba.
Celosvétove patii k plevelim, u nichz se do budoucna predpoklada masivni Sifeni (Jursik et al.
2011).

3.2.8 Svizel pritula (Galium aparine L.)

Svizel pritula je jednolety ozimy plevelny druh patfici do Celedi mofenovitych, je pivodni témér
v celé Evropé a jihozapadni Asii, dnes je rozsifen po celém svété, zvlasté v mirném pasmu celé
severni a zc¢asti i jizni polokoule. Patfi k celosvétové nejnebezpecnéjsim plevelnym druhim
v mnoha plodinach. U nés se vyskytuje na celém tizemi od nizin az po horské oblasti. Z hlediska
rozsifeni a skodlivosti jde o nejvyznamngjsi plevelny druh v CR. Jeho masivni rozsifeni bylo
zpusobeno prevazné€ narustem ploch ozimych plodin, vy$§im zasobenim pud zivinami a
zejmeéna jeho prirozenou toleranci k celé fadé starSich herbicidu. Svizel pfitula se vyznacuje
velmi Sirokou ekologickou amplitudou. Dava piednost vihkym, kyprym a na ziviny bohatym

19



pudam, roste v§ak i na vysychavych nebo piscitych stanovistich, kde vSak vytvaii méné robustni
rostliny a snizuje se i jeho konkurencni schopnost. Snasi dobfe zastinéni a muze se proto
vyskytovat i v hustych porostech. Svizel pfitula se rozmnozuje pouze generativné. Hlavnim
zpusobem Sifeni nazek je prirozené vysemenéni na stanovisti. Vyznamné se $ifi osivem obilnin
a jinych plodin, ze kterych se Spatné Cisti, ale rozSifuje se také epizoochorné, vodou a
statkovymi hnojivy. V porostech okopanin a zelenin se svizel pfitula podili predevSim na
primarnim zapleveleni. Jestlize v této pocatecni fazi nedojde k ucinné regulaci, dokéaze se na
pozemku velmi rychle prosadit a konkurovat nejen ploding, ale i ostatnim plevelim, vCetné
vytrvalych. Pokud je vSak prvni vina vzeslych rostlin z porostu odstranéna, je jeho dalsi rozvoj
v okopaninach velmi omezeny. Duvodem je niz§i vzchazivost a vyssi tlak konkurencné
silngjSich pozdnich jarnich plevelt. Z okopanin jsou timto druhem nejvice zaplevelovany
brambory. Vzhledem k relativné silné konkurencni schopnosti svizele prituly je pro jeho
regulaci nutné uskutecnit komplex opatteni v ramci vSech peéstovanych plodin. Je tieba vytvaret
husté, konkurenéné silné porosty a pouzivat dobfe vycisténé osivo. Nazky ztraceji dormanci 1
kdyz byvaji ulozeny v suchu a v dobé€ vysevu jiz byvaji ¢asto nedormantni. Svizel pak vzchazi
ptimo v fadcich plodiny soucasné s ni a jeho konkurence se projevuje diive. Podmitka ma jen
maly vliv na Cerstvé dozralé nazky vzhledem k jejich primarni dormanci, ale bude ucinné
podporovat vzchazeni starSich nazek svizele z pudni zasoby. Vyklicené rostliny je pak mozné
odstranit naslednym zpracovanim pudy, napiiklad orbou. Orba kromé toho vyrazné omezuje
pozdéjsi podzimni vzchazeni Cerstvych nazek, u nichz jiz dormance skoncila. Nazky jsou
zapraveny hloubgji do pudy, odkud nevzejdou, prechazeji do sekundarni dormance a do
okamziku, nez jsou opét vyneseny hlub§im zpracovanim pudy k povrchu, jich ¢ast odumfe.
Absence tohoto pozitivniho efektu se projevuje u porosti zalozenych minimaliza¢nimi
technologiemi, kde zvlaste pfi péstovani ozimua po sobé€ dochazi ¢asto k hromadnému vzchazeni
svizele prituly. Svizel pfitula je relativné odolny k celé fadeé herbicidd, coz mimo jiné zpusobilo
jeho silné rozsiteni v éfe herbicidni regulace pleveli. S ohledem na jeho vysokou skodlivost jiz
v relativné nizké intenzité zapleveleni bychom na pozemcich, kde se vyskytuje, méli pouzivat
herbicidy, pfipadné herbicidni kombinace, s vysokou G€innosti proti tomuto druhu (Jursik et al.
2011).

3.3 RozSifovani teplomilnych druht plevela

V poslednich letech se velmi Casto diskutuje o problému globalniho oteplovani, v jeho dusledku
se zvySuje teplota na celé zemi. To pfina§i fadu zmén v rostlinnych 1 zivociSnych
spoleCenstvech. Organismy musi na tyto pfemény urcitym zpusobem reagovat. Bud’ zaniknou,
nebo se zménam musi prizpusobit. VéEtsinou jde o plevele z teplych oblasti, které se nejdiive
uchyti v pro né klimaticky vhodnych regionech, jako je jizni Morava, Polabi ¢i jizni Slovensko,
a odtud se postupné rozsifuji do poloh vyssich a chladngjsich. Casto okrasné druhy pleveld,
péstované na zahonech a zahradkach, zplanuji. Takovéto plevelné rostliny zaujimaji zpocatku
lokality nezemeédélské, naptiklad rumisté, skladky, ptikopy nebo podobna mista, avsak
postupné se dostavaji i na ornou pudu. Napfiklad to jsou jezatka kufi noha, béry, laskavec
zelenoklasy, lilek ¢erny, durman obecny, i hranice vyskytu ¢iroku halabského se posunuje a
podobné se v nasSich podminkach rychle $ifi teplomilna rostlina §tavelka razkata (Mikulka
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2011). Problém zavlékani cizokrajnych plevell je nezanedbatelny a riziko zavlékani je stale
vyS§Si. Proto je nutné toto riziko neustale sledovat a studovat jednotlivé migracni cesty (Jehlik
1998).

3.3.1 Ambrézie perenolista (Ambrosia artemisiifolia 1..)

Ambroésie pefenolista patii do Celedi hvézdnicovité a fadime ji mezi jednoleté, pozdni jarni
plevele. Rostliny jsou jednodomé s jednopohlavnimi ubory. Kvetou od srpna do fijna, nazky
zraji béhem zafi az fijna a do pudy se dostavaji az béhem zimy nebo Casné na jafe. Rozmnozuje
se vyhradné generativné. Na jedné rostliné dozraje az tfi tisice semen, které maji po dozrani
pomérné dlouhou dormanci a mohou piidé zlstat zivotna az 40 let. Je to cizi expanzivni plevel,
pochézi ze Severni a Stfedni Ameriky. U nés se ambrozie trvale vyskytuje zejména v Polabi,
na jizni Moravé na Ostravsku. V teplejSich oblastech ambrozie vyrazné zapleveluje ornou padu,
a i nadale l1ze oc¢ekavat postupnou expanzi a naturalizaci, zvlasté v nizinach a pahorkatinach
(Mikulka 1999). V USA, kde je tento druh pivodni, je znamo uz mnoho populaci ambrozie
pefenolisté rezistentnich viici herbicidim. Prokazanym zdrojem pfisunu jejich semen do stfedni
Evropy jsou s¢jové pokrutiny pouzivané ke krmeni hospodatskych zvirat, kde je fada dalSich
druhti americkych pleveld pfimési. Rizikem jsou pokrutiny, z nichz byl sojovy olej ziskan
lisovanim, jelikoz extrakci pfi vySSich teplotach se zivotaschopna semena zni¢i. Ambrozie
vynika znacnou produkci pylu, ktery je jednim z nejsilnéjSich alergenti produkovanych
rostlinami. ZavleCeni semen z populaci rezistentnich k herbicidim by vyrazné zvysilo riziko
roz§ifeni ambrozie na nasem Uzemi a zcela urcité by pribylo lidi s alergii na jeji pyl (Krahulec
2018).

3.3.2 Mracnak Theophrastuv (Abutilon theophrasti Med.)

Mrac¢nak Theophrastiv je jednolety pozdni jarni plevel patfici do Celedi slézovitych.
V soucasné dob€ je na naSem Uzemi jednim z nejvyznamnéjSich a nejrychleji se Sificich
invaznich pleveld. Pochazi z teplejsich oblasti Asie, druhotné se vyskytuje v Evropé, Severni a
ve Stfedni Americe, na Novém Zélandé a misty také v Africe. V klimaticky pfiznivych
podminkach se v mistech novych introdukci rychle stava vyznamnym plevelem. Ve stiedni
Evropé se zaCina cCastéji objevovat od osmdesatych let dvacatého stoleti, a hlavné v jejich
teplejsich oblastech se stava typicky plevelem sirokofadkovych plodin. V CR se mraéiiak az
donedavna vyskytoval hlavné v mistech zavlékani jako rostlina rumi$tni, v polich jen
vyjimecné a Casto pifechodné. V poslednich letech se s nim vsak stale Castéji setkavame jako
pozemky siln€ zaplevelené a mraciiak je zde dominantnim plevelem. Ponejvic se sice
setkavame s pripady, kdy na poli rostou pouze jednotlivé rostliny nebo jejich mensi skupiny,
ale kalamitni vyskyt mraciaku je stale Castejsi a druh pronika do dalSich oblasti. Vyhovuji mu
spiSe tézSi pudy, ve kterych si jeho semena ponechavaji dlouhou zivotnost. Mraénak
Theophrastiv se rozmnozuje vyhradné€ semeny, ktera zacinaji dozravat koncem srpna. Semena
jsou nepravidelné srdcita, 3-3,5 mm dlouhd 1 Siroka, smackla, tmavé hnéda, matna a vykazu;ji
silnou primarni dormanci, zptisobenou tvrdoslupeénosti. Vzhledem k tomu, Ze je mragiak v CR
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dosud malo roz§ifen, jsou vyznamna predev§im preventivni opatieni proti jeho zavlékani do
dalsich zemédé€lskych podniki. Semena mrac¢ridku mohou prochazet zazivacim traktem
zivocicht neporusena, dostavaji se nasledné s hnojem na ornou padu. Na pozemcich s nizsi
intenzitou vyskytu mraciaku se osveédcilo pleckovani, s tim, zZe rostliny zbyvajici v fadcich je
vhodné vytrhat pred dozranim semen, tak aby se na pozemku dal nesifil (Jursik et al. 2011).

3.3.3 Lilek ¢erny (Solanum nigrum L.)

Lilek ¢erny je jednolety pozdni jarni plevel, patfici do Celedi lilkovitych. Primarni areél jeho
rozsiteni lezi v jizni Evropé nebo jihozapadni Asii, druhotné se rozsifil do celého svéta. Dnes
patii lilek &erny celosvétové k velmi vyznamnym plevelim. Na tizemi CR roste jako archeofyt
jiz od neolitu. Vyskytuje se predevsim v teplejSich oblastech. Mohutné rostliny tvoii predevsim
tam, kde je dostatek zivin a vlh¢i pada. Je béznym plevelem na orné pudé€, kde se vyskytuje
predevsim v porostech okopanin a zeleniny. Lilek Cerny se rozmnozuje pouze semeny, kterych
na jedné rostlin€ dozraje az tisic. Po dozrani maji dlouhou dormanci, k jejimu poruseni je tieba,
aby byla vystavena nizkym teplotam, k ¢emuz dochazi v priabéhu zimy. Na biologicky ¢innych
pudach nevydrzi semena dlouho Zivotna, a pokud neni kazdoro¢né piida obohacovana novymi
semeny, je pudni zasoba semen rychle vyCerpana. Kromé toho, ze lilky coby plevele konkuruji
plodingé o vyuzitelné zdroje, obsahuji jedovaté steroidni alkaloidy, takze ptfedstavuji mozny
zdroj intoxikaci pro €lovéka 1 hospodaiska zvirata. Dale jsou vzhledem k blizké piibuznosti
s bramborem hostiteli chorob a Skudctu této plodin. Regulace lilku Cerného je vétSinou
uskutecnéna spolecné s regulaci ostatnich dvoudéloznych pleveld a nevyzaduje samostatny
zasah. Na silné zaplevelenych pozemcich je vhodné omezit péstovani Sirokoradkovych plodin.
V bramborach je, s ohledem na blizkou pifibuznost, regulace pon€kud slozit&si. Po vzejiti
brambor jiz obvykle neni mozné pouzit G€inny herbicid a regulace tohoto plevele proto musi
byt vyfeSena preemergentné (Jursik et al. 2011).

3.3.4 Stavelka ruzkata (Xanthoxalis corniculata (L.) Small)

Stavelka fozkata je jednolety plevel z &eledi §tavelovitych. Jedna se o zavlegenou rostlinu ze
Stfedozemi, kterd se stala pfedev§im v zahradnickych podnicich a zahradach velmi
nebezpecnym plevelem. Vyskytuje se roztrousené po celém nasem uzemi, pievazné v teplejSich
oblastech. Sifi se lavinovité po nasem uzemi padnimi substraty obsahujicimi semena a v
kontejnerech péstovanych kvétin a konifer. Na zahradach se pak rychle §ifi do okoli.
Konkurenc¢ni schopnost této rostliny je v fidkych porostech velmi vysoka, vytvari velmi Casto
souvislé porosty. Stavelka ftzkata jednoleta rostlina, ktera ale mize byt az vytrvala, vytvaii
silné koteny. Jeji plazivé nadzemni lodyhy jsou dlouhé az 50 cm, v uzlech mohou zakofefiovat.
Stavelka ftizkata kvete od Servna do podzimu. RozmnoZuje se generativni i vegetativni cestou.
Tobolky pii dozravani vystieluji semena do okoli. Sifeni semen napomahaji téz mravenci
(Kazda et al.2010).
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3.4 Kulturni plodiny jako plevele

Do této kategorie patii zejména vydrol fepky. S rostoucim zastoupenim fepky v osevnich
sledech podnika, které se specializuji na vyrobu brambor, se plevelna fepka fadi k
nejvyznamnéjsim plevelim u brambor. V ranych stadiich ristu fepky jsou sice ucinné vSechny
registrované pripravky, ale zavazné problémy pusobi fepka jako plevel druhotného zapleveleni,
kdy &asto velmi komplikuje sklizefi. Rada podnikéi hned po jeji sklizni nepodmita, tim maximu
semen umozni vykli€it a rostliny fepky pak nici az orbou. Dal§im vyznamnym zastupcem jsou
plevelné brambory. Vysoky vyskyt plevelnych brambor je predevsim disledkem mirnych zim,
kdy nedojde k dostatecnému promrznuti pady a tim zniceni hliz v profilu ornice. K poslednimu
vyznamnému promrznuti pudy doslo v zimé 2011-2012, kdy hloubka promrznuti pidy
presahovala 50 cm. Nasledny vyskyt plevelnych brambor v roce 2012 byl silné redukovan.
Plevelné brambory predstavuji nejvétsi hrozbu zejména pro mnozitelské porosty brambor, ale
zapleveluji vSechny plodiny osevniho sledu. Regulovat je 1ze prave pouze v ostatnich plodinach
osevniho sledu (Kasal 2016). V teplejsich oblastech se stava problematickym i1 vydrol
slunecnice, ostropestice marianského a dalSich plodin. Tyto plodiny jsou nasledné velmi
obtizn€ hubitelné. Proto je tfeba v€novat pozornost sefizeni sklizeci techniky a volit optimalni
dobu sklizné (Forcella et al. 2018).

3.5 Historie regulace plevelu

Ztraty zpusobované konkurenci pleveld jsou znamé od dob, kdy lidstvo preslo od lovecko-
sbéracského zpusobu zivota k zemédelstvi. S vyskytem pouze jednoho rostlinného druhu na
urcité Casti pudy se v pfirodé setkavame pomeérné ziidka, monokultura je totiz vyrazné
nestabilni ekosystém, v némz se uplatiiuje velmi silna vnitrodruhova konkurence o ziviny, vodu
a svétlo. Clovék navic vybiral plodiny vhodné k domestikaci podle jejich vyzivnych a
chutovych vlastnosti, spiSe nez podle jejich konkuren¢ni schopnosti. To znamenalo, ze do
monokultury péstované plodiny musela byt vkladana energie, aby byl zajistén jeji spravny rast
a aby mohla poskytnout vynos (Jursik et al. 2011). Druhova rozmanitost a pomérna stabilita
plevelnych spoleCenstev znamenala, ze se v dlouhych ¢asovych obdobich druhové spektrum
pleveld a jejich pomér vyrazné neménil. Vyvoj druhového spektra plevelovych spoleCenstev
byl a stale bude ovliviiovan celou fadou faktord. S rozvojem intenzivniho zemédélstvi, ktery
zacal v minulém stoleti a pokracuje dodnes, bylo v zemédélstvi aplikovano mnoho novych
poznatku. Plevelova spolecenstva byla ovlivnéna zavedenim osevnich sledi, rostouci intenzitou
vyuzivani statkovych a primyslovych hnojiv, rozvojem mechanizace, ktera ovlivnila kvalitu
agrotechniky (Mikulka & Kneifelova 2005)

3.5.1 Pocatky pouzivani herbicida

Zemédélci méli vzdy problémy s plevelem. V minulosti byla ochrana plodin proti plevelim
zalozena predevs§im na agrotechnickych metodach (Pawinska 2009). Zakladnim zptsobem
regulace zapleveleni byla po staleti lidska prace pomoci zakladnich nastroji a selektivni
regulace plevele nebylo dosazeno, dokud nebyl v roce 1896 pouzit siran méd’naty proti hoi¢ici
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v porostu psSenice. Béhem prvnich 40 let 20. stoleti bylo pomoci herbicidi obvykle obtizné
dosahnout odpovidajiciho snizeni zapleveleni, pficemz pofizovaci naklady na prvni herbicidy
byly vysoké (McWhorter & Shaw 1982). Velmi vyznamnou etapou bylo zavedeni triazinovych
herbicidu, predev§im simazinu a atrazinu. Tyto herbicidy umoznily rozvoj péstovani kukufice
na zrmo i silaz a zelené krmeni. Usp&$né hubily viechny jednoleté plevele a zarudovaly
dokonalou ochranu proti plevelim po celou dobu vegetace vzhledem k jejich vyrazné
perzistenci v pidé. Umoznily péstovani monokultur s aplikaci vyssich davek téchto herbicidd,
aniz doSlo k poskozeni naslednych kultur. Tyto aplikace ovSem pfinesly narast nékterych
vytrvalych plevelt, napfiklad pchace rolniho, pyru plazivého, kopfivy dvoudomé a svlacce
rolniho. Problém byl bohuzel feSen postupnym zvySovani davek herbicidi. Vytrvalé plevele
vsak ani zvySené davky herbicidi nehubily. Rostliny pyru plazivého, pchace rolniho nebyly
vystaveny konkurenci ostatnich plevelt, proto se rychle §ifily a staly se dominantnimi plevely
v téchto kulturach a také pokles urovné zpracovani pudy podpofil rychlé Sifeni téchto
vytrvalych pleveli. Po mnohaletém uspé$ném pouzivani téchto perzistentnich herbicidi se
projevily problémy s jejich rezidui v pud€, podzemnich vodach. Vysoké davky triazinovych
herbicidl navic urychlily vznik rezistentnich populaci plevelt (Mikulka 2014). Jako rezistenci
pleveld vuci herbicidim muzeme oznacit dédi¢nou schopnost plevelti odolavat takové davce
herbicidu, kterou by za normalnich okolnosti byla populace spolehlivé potlacena. Jedna se o
selekéni proces, ve kterém se populace plevelného druhu piizptisobuje podminkam prostiedi a
pusobeni herbicidu, pficemz se stava postupné z velmi citlivé rezistentni. Rezistenci rostlin
plevelll tedy vyvolava dlouhodobé pouzivani herbicidi v porostech plodin (Vencill 2008).
Problém byl feSen kombinacemi herbicidd, které rozsifovaly spektrum jejich ucinku. Velmi
Casto se pouzivaly kombinace 3-5 ucinnych latek. Pouziti takovych kombinaci je vsak
nakladngjsi a klade naroky na znalosti zemédélcli. V minulosti se bohuzel tyto kombinace
pouzivaly pausalné, bez piihlédnuti k druhovému spektru pleveld, coz mélo za nasledek dalsi
selekci plevelnych spolecenstev (Verwijst et al. 2018).

3.6 Soucasné nepiimé metody regulace plevelu

Tyto metody jsou z dlouhodobého hlediska nejucinnéjsi a nejlevnéjsi, spocivaji predevsim v
zabranéni Skodlivému premnozeni plevelnych druhi samotnym zpisobem hospodateni,
samotnou zemeédelskou soustavou, strukturou rostlinné vyroby, stfidanim plodin a
technologiemi pouzivanych pfi jejich péstovani, které podporuji kulturni rostliny a omezuji
plevele. Jde pfitom o zabranéni Sifeni plevelll Spatné vycisténym osivem, statkovymi hnojivy,
vysemenénim plevell pii sklizni, ale i zabranéni jinym zdrojim zapleveleni pidy (Kohout et
al. 1996). To jsou velmi vyznamna opatfeni sméfujici k potlaceni plevelnych druhu, které jsou
v porostech brambor pifimymi zasahy velmi t€zko hubitelné, jako napiiklad pchac rolni (Kasal
& Cepl 2013).

3.6.1 Vybér pozemku

Za nepiimé metody lze oznacit takové pracovni postupy, které maji za cil omezovat vyskyt
plevela v budoucich porostech plodin. K takovym metodam regulace mizeme zaradit jiz vlastni
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vybér vhodného pozemku pro péstovani dané kultury. Plodiny, které jsou citlivé k zapleveleni
urcitym druhem plevele, nebudeme fadit na takové pozemky, o kterych vime, ze vyskyt daného
druhu je zde hojny (Jursik et al. 2011). Pro vybér pozemku k zalozeni porostu brambor ma
rovnéz vyznam sklonitost, skeletovitost, pidni druh, obsah Zivin a organické hmoty a pH pudy.
Brambory se fadi mezi Sirokofadkové plodiny s velmi nizkym ochrannym vlivem vegetace a
zpusobu obdélavani. S ohledem na tuto okolnost nelze pro jejich péstovani vyuzivat pudni
bloky, nebo jejich dily, oznacené v evidenci pudy (LPIS) jako siln€ erozné ohrozené (Vokal &
Kasal 2013).

3.6.2 Osevni postup

Velmi dilezitym preventivnim opatienim, které znacné snizuje problémy se zaplevelenim, je
vhodny osevni postup. Jestlize jsou na pozemku stfidany plodiny dle obecnych zasad, platnych
pro sestavovani osevnich postupt, jedna-li se zaroveii o postupy vyvazené, s pestrym
zastoupenim jednotlivych plodin, nemélo by v plevelném spoleCenstvu dojit k pfemnozeni
Skodlivych druhti. V pfipad€, Zze néktera plodina je na pozemek zafazovana Castéji nez jing,
dochazi postupem ¢asu k posunu plevelného spektra ve prospéch téch druht pleveld, které se
v dané plodiné mohou Iépe uplatnit. S pfihlédnutim k tomu, ze v soucasné dobé v osevnich
postupech prevladaji ozimé plodiny, mizeme sledovat zvySujici se vyskyt jednoletych ozimych
pleveld, které v téchto porostech maji optimalni podminky pro svij rozvoj. Naproti tomu
v podnicich zaméfenych na péstovani zeleniny a ranych brambor, jsou nejhojnéjsi skupinou
plevele jednoleté, pozdni jarni. Jestlize dojde na pozemku k takovému pfemnozeni urcitého
druhu ¢i skupiny pleveld, ze je silné snizena produkce a stoupaji naklady na ochranu, je vhodné
zafadit nékolikalety sled plodin, v nichz se dané plevele nemaji Sanci uplatnit (Jursik et al.
2011). Vhodnymi ptedplodinami pro brambory jsou jetel, vojtéska a viceleté travy (u nichz
vSak hrozi nebezpeci vycCerpani vody), avSak tyto zlepSujici predplodiny jsou vyuzivany pro
naro¢n€j§i plodiny, predev§im obilniny. Brambory jako predplodina zanechavaji padu v
dobrém stavu. Negativné je hodnoceno nizké mnozstvi poskliziiovych zbytkii (Dvorak &
Bicanova 2007). Standartné se brambory zafazuji v osevnim sledu nej¢ast&ji po obilninach, po
sob€ by mély pfijit na pozemek maximaln€ jednou za Ctyfi roky. Hlavnim divodem je, Ze pfi
opakovaném péstovani existuje vetsi nebezpeci vyskytu chorob a Skadct, 1ze predpokladat
pokles vynosu a narust zapleveleni, napiiklad pyrem plazivym nebo svizelem pfitulou (Vokal
& Kasal 2013).

3.6.3 Zpracovani pudy

Zpracovani pudy je jiz od pocatki zemédélstvi provadéno, mimo jiné, i z davodu snizovani
vyskytu plevelti. Podmitka, orba ¢i kypfeni, ale rovnéz operace predsetového zpracovani puady
maji v komplexnim systému regulace zapleveleni vyznam i v soucasné dobe (Jursik et al. 2011).
Méné intenzivni zpusoby hospodafeni obecné€ umoziuji snadnéjsi reprodukci plevela na rozdil
od intenzivnich zptusobl péstovani plodin. Pfi extenzivnim péstovani byva zpravidla druhové
spektrum S$irsi. Intenzivni péstovani plodin nese riziko pfemnozeni pouze né€kterych plevelnych
druht, kterym pravé tyto podminky vyhovuji. Pii malém poctu plevelnych druhi na poli se
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muze regulace pleveli zkomplikovat ptitomnosti jednoho obtizného plevelného druhu, ktery
unika aplikovanym metodam regulace v daném systému hospodateni a v fad¢€ pripadt dochazi
i k selhani celého systému regulace (Torresen et al. 2020). Ptiprava pudy pii p€stovani brambor
je dulezita, nebot’ musime mit na paméti okopaninovy charakter této plodiny. Brambory maji
vyrazné naroky na provzdusnéni pudy v oblasti celé kofenové soustavy, proto se pii jejich
péstovani vyuziva vétsinou konven¢niho zptusobu zpracovani pady, tedy technologie s orbou.
Vlastni pfiprava pudy vSak zacina jiz v obdobi po sklizni pfedplodiny, jelikoz je tfeba co
nejdiive provést kvalitni podmitku, s niz je mozné soucasné zasit meziplodinu. Hlavnim cilem
podmitky je zamezit ztratam vody z utuzené pudy, zaroven se CasteCné zapravi poskliziiové
a klicici plevele, dormantni semena z pidni zasoby dostava do podminek vhodnych pro kli¢eni
a tyto plevele jsou nasledné regulovany orbou. Pied podzimni orbou se provede aplikace
organického hnojeni, pfipadné mineralnich hnojiv, nejlépe sokamzitym zapravenim.
V klasické technologii zpracovani pudy je orba zakladni operaci s mnohostrannym tc¢inkem:
pudu kypfi, obraci, drobi, zapravuje rostlinné zbytky, hnojiva, ni¢i plevele. Nejvhodnéjsi termin
orby je kolem poloviny fijna. Jarni pfiprava pudy vytvaii podminky pro kvalitni sazeni,
odpleveleni pozemkd, zdarny rist a vyvoj brambor. Prvni operaci je urovnani povrchu pudy,
k nému piistupujeme, jakmile oschnou hiebeny brazd a ptida je schopna zpracovani. Ugelem
je dokoncit rozruSeni vétSich pudnich agregatt, které nezni¢il mraz a soucasné vyprovokovat
ke vzejiti semena pleveld z vrchni vrstvy ornice. Kli€ici rostliny jsou nasledné niceny
kypfenim. Pfi pouzivéani technologie zahonového odkamefiovani pfed sazenim brambor
ptedchozi dvé operace odpadaji. Technologie zahrnuje dvé operace — ryhovani a vlastni
separaci. Ryhovani spociva ve vytvofeni nejCastéji jednoho zdhonu dvéma radlicemi do
hloubky asi 250 mm a Sitky zpravidla 1500 mm. Prostor mezi ryhami se zpracovava
prosévacimi separatory, ¢imz vznikne zahon zbaveny vétSiny kament a hrud s dokonale
prokypfenou a promisenou pudou. Do vytvorenych zahoni se nasazi dva fadky brambor. Po
nasazeni se jiz neprovadi zadna mechanicka kultivace a regulace plevell se provadi za pomoci
herbicidt (Kasal 2013).

3.6.4 Vliv hnojeni a vyzivy rostlin

Brambory jsou plodinou naro¢nou na ziviny, proto patii mezi rostliny péstované v takzvané
prvni trati, to znamena, ze se k nim aplikuji statkova hnojiva, jejichz pozitivniho ptsobeni
vyuzivaji plodiny péstované v ramci celého osevniho sledu (Kasal & Cepl 2013). Statkova
hnojiva mohou byt vaznym zdrojem zapleveleni. Jednak muize ¢ast semen plevell prezit
pruchod travicim traktem a dostavat se na pole s nedostatecné vyzralym hnojem, jednak Casto
roste fada druhti pobliz méné udrZzovanych hnojist a kompostaren, nebo dokonce pfimo na nich.
Vzhledem k dostatku zivin zde vytvareji mohutné rostliny, které produkuji velké mnozstvi
plodi a semen a ty se pak spolu s hnojivy §ifi béhem aplikace na hnojené pozemky. Udrzovani
hnojist’ a komposti v bezplevelném stavu je tedy dulezitou soucasti systému regulace vyskytu
plevelll (Jursik et al. 2011). Vyziva rostlin ma velky vliv na rist plevelt i druhové spektrum
spoleCenstev. Plevelné rostliny reaguji na hnojeni zvySenym rastem, v fadé pfipadi i rychleji
nez peéstované plodiny, Casto jim velmi silné konkuruji. Vliv vysoké zasobenosti pud
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zakladnimi zivinami a vysokych davek dusiku byl patrny v minulém stoleti, kdy byly
kazdorocné aplikovany pomérné vysoké davky Cistych zivin na ornou pudu. V 90. letech
intenzita hnojeni vyrazné poklesla. Proto je mozné pozorovat na nehnojenych pozemcich
pokles vynosu plodin, ale také snizeni produkce hmoty pleveli a poctu semen jednoletych
plevelll i objemu vegetativnich rozmnozovacich organi vytrvalych pleveli. Reprodukéni
schopnost plevelt se snizuje. To ovSem neznamena, ze snizenym hnojenim omezime vyskyt
plevelll. Na celkovou zaplevelenost to nema vyrazny vliv vzhledem k obrovské zasobenosti
pudy semeny plevelt (Melander et al. 2016).

3.6.5 Meziplodiny

Regulace plevelt a vydrolu predplodiny predstavuje jednu z funkci meziplodin, ktera je
vyzdvihovéana zejména z agrotechnického hlediska, ale je opomijena skutec¢nost, ze snizeni ¢i
uplné vypusténi herbicidnich aplikaci v nasledné péstovanych plodinach nebo v plodinach
s porostem podsevové meziplodiny jednoznacné prispiva ke snizeni ekologické zatéze. U
podsevovych meziplodin, pouzivanych predevsim v systémech ekologického zemédélstvi, maji
podsevy zamezit rozvoji plevelt do doby, nez se hlavni plodina stane konkurenceschopna, nebo
v dobé, kdy jiz nelze provadét mechanickou kultivaci. Diskutabilni je zalezitost regulace
pleveld pomoci strniskovych meziplodin. Protoze jsou porosty meziplodin zakladany vétSinou
po provedeni podmitky, jsou do pudy zapravovana semena pleveld nachazejici se na povrchu
pudy, ktera mohou byt dormantni, coz limituje jejich kliceni. Z hlediska regulace plevell hraje
vyznamnou roli rovnéz konkurenceschopnost meziplodiny vici plevelim. Kromé omezeni
pleveld by strniskové meziplodiny méli zajistit i eliminaci vydrolu predplodiny, divodem
regulace vydrolu jako hostitele chorob a skadcu je fytosanitarni hledisko (Brant et al. 2008).

3.7 Soucasné primé metody regulace plevelu v porostu brambor

Ptimé metody regulace plevel jsou takové pracovni postupy, které na pozemcich vykonavaji
primarné s cilem regulovat zapleveleni porosti plodin. Rozdéluji se na metody mechanické,
fyzikalni, biologické a chemické. Mezi fyzikalni metody patii fada postupu, které byvaji velmi
ucinné, ale casto jsou energeticky ¢i technicky natolik naroCné, ze nenachazeji vétSiho
uplatnéni. Stejné tak biologicka regulace, jiz je mozné definovat jako zamérné vyuzivani zivych
organismu k regulaci populacni hustoty cilového druhu plevele. Do biologické regulace
muzeme zafadit také pouzivani mykoherbicida, které po aplikaci napadaji cilové plevele a
vyvolavaji choroby, které vedou k jejich potlaceni. Jejich pouziti v polnich podminkach je v§ak
omezeno (Jursik et al. 2011).

3.7.1 Mechanické metody

Mechanicka kultivace se provadi od sazeni do vzejiti porostu, jako plnd nebo omezena,
v porostech zalozenych bez pouziti technologie odkameriovani. Jedna se o systém vlaceni a
prooravek provadénych po sobé v uritém Casovém sledu. Cilem té€chto zasaht je predevsim
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nicit plevele v mezitadku a na boku hrubkda, dale se t€émito zasahy puda provzdusiiuje, rozrusuje
se pudni Skraloup a usnadiiuje pronikani vody do pady. Zaroven vSak nesetrna kultivace muaze
poskodit kofenovy systém mladych rostlinek, a tim zbrzdit jejich vyvoj. Dilezité je rovnéz
sledovat vlhlost pudy, protoze vyssi vihkost pii kultivaci by misto zZadaného rozdrobeni hrud
vytvorila naopak vétsi pudni agregaty. Mechanické zasahy je mozné provadét pouze do doby
zapojeni porostu brambor, protoze pozdé€ji by se poskodila jak nadzemni ¢ast rostlin, tak 1
podzemni cast s kofenovym vlaSenim a tvoficimi se hlizami na kiehkych stolonech. Po sazeni
se provadi vlaceni sitovymi branami s odstupem asi 10-14 dnt, tim se zniCi plevele a snizi
vyska ornice nad hlizami, ¢imz se urychli vzchazeni. V pfiblizné stejném Casovém intervalu,
ktery zavisi na prabéhu pocasi a kliCeni pleveld, se provede prooravka naslepo pleckou
s hrobkovacimi télesy. Podle typu pidy na pozemku se provedou jedna az dvé prooravky a az
tfi vlaceni pred vzejitim porostu. V pifipadé omezené mechanické kultivace se tésné pred
vzejitim brambor aplikuje preemergentné herbicid. V podminkéch plné mechanické kultivace
je tfeba pokracovat v kultivaénich zasazich, pouzivaji se k tomu plecky s kypficimi radlickami.
Pleckovani se podle konkrétni situace doplni prooravkou, ale provadénou mélceji nez v obdobi
do vzejiti. Porost je mozné 1 velmi opatrné prevlacet sitovymi branami s dlouhymi hieby.
Poslednim mechanickym zasahem pro regulaci pleveld je nahrnovani, provadi se vylu¢né
hrobkovacimi télesy (Kasal & Cepl 2013).

3.7.2 Chemické metody

Vyvoj herbicidi probihal a neustale probiha velmi rychle. Zpocatku se vyuZzivaly pouze v
nékterych plodinach, dnes se jimi oSetfuje téméf 100 % orné pudy, vyjma plochy vyclenéné pro
ekologické zemédélstvi nebo na plochach, které se nachazeji v ochrannych pasmech zdroja
pitné vody (Mikulka 2014). Herbicidy jsou chemické latky, které zpomaluji nebo prerusuji
normalni rst a vyvoj rostlin. Pouziti herbicidu je relativné méné narocné na lidskou praci a
vétSinou byva také ekonomicky vyhodné€jsi nez ostatni moznosti regulace plevelt. Presto
provazi pouzivani herbicidi urcita rizika. Pfi nevhodném oSetfovani mohou herbicidy
zpusobovat poskozeni péstované plodiny, mohou mit negativni vliv na obsluhu postfikovacu a
dalSich osob, které piichazi do kontaktu s témito latkami a v neposledni fadé také vyrazné
zatézuji zivotni prostredi (Jursik et al. 2011).

Zakladem chemické regulace plevell u brambor je aplikace preemergentnich herbicidu.
Aktudlné je mozné pro preemergentni aplikaci pouzit sedm ucinnych latek — aclonifen,
clomazone, flufenacet, flurochloridone, metobromuron, metribuzin, prosulfocarb a pro
postemergentni pouziti jsou k dispozici ¢tyfi u€inné latky — bentazon, metribuzin, prosulfocarb
a rimsulfuron. Zatim zakladem preemergentni, ale i postemergentni ochrany brambor zlstavaji
herbicidy na bazi metribuzinu. Tyto pfipravky maji velmi dobrou ucinnost na vétSinu
dvoudéloznych jednoletych pleveld, ale i nékterych jednod€loznych. Samotny metribuzin neni
ucinny proti svizeli pfitule, proto je nutnd pro regulaci tohoto plevelu kombinace
s clomazonem. V dalSich ptipravcich, kde je metribuzin ve spojeni s dalsi ucinnou latkou, je
posilena ucinnost na nékteré plevelné druhy, vCetné svizele. Pro aktivaci ucinnych latek po
aplikaci je vSak vice naro¢ny na pudni vlhkost. Herbicidy na bazi samotného metribuzinu pak
patii ke standardnim piipravkim pro postemergentni aplikace. Pfi téchto aplikacich je vSak
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nutné brat ohled na odriidovou citlivost brambor k metribuzinu (Kasal 2022). U vétSiny
herbicidnich piipravki je dosahovano vyssi ucinnosti pii Casn€jSich terminech aplikace v
nizsich rastovych fazich, kdy plevele rychleji a snadn€ji hynou. Pti dirazu na tento predpoklad
je mozné v nékterych piipadech snizovat davky herbicida. Prizpisobeni davek je nutné vzdy
posuzovat v souladu s aplika¢nimi podminkami, ovliviiyjicimi G¢innost herbicidd. Porosty
plodin s vysokou konkurencni schopnosti umoziuji snizovat davky herbicidu na minimum,
nebo pii slabém zapleveleni 1 aplikaci vynechat. Dnes jsou jiz k dispozici pfevazné herbicidy,
které pii jejich registraci a uvadéni do praxe spliuji zakladni pozadavky na nezatézovani
potravnich fetézct rezidui a ochrany zivotniho prostiedi. Z ekologického hlediska se dnes jiz
nepovazuje za idealni zcela Cisty porost plodiny bez plevelt, ale jejich slaby vyskyt je tieba
povazovat za soucast ruznorodosti agroekosystému. V budoucnu bude tieba v regulaci
zapleveleni porostd vyuzivat vSechny dostupné metody, nejlépe kombinace agroekologickych-
mechanickych a chemickych metod s presnéj§im diagnostikovanim vyskytu a intenzity
jednotlivych druht plevelt (Vach & Javirek 2009).

3.8 Predpokladany vyvoj metod regulace pleveli v bramborach

V soucasnosti se stale Casté]i rozvijeji a vice prosazuji systémy se snizenymi vstupy pesticida,
integrované systémy ochrany rostlin a alternativni systémy s produkci ekologickych surovin a
potravin. V této souvislosti jsou porovnavany vlivy technologii na vyskyt plevelt. Vysledky
jsou vsak velmi zavislé na prub&hu povétrnostnich podminek (Kasal et al. 2014). Rostouci
obavy z pouzivani pesticidi a piiklon k ekologickému zeméd¢lstvi byly hlavnimi faktory, které
pohanély vyzkum fyzikalnich a mechanickych metod regulaci plevelt v Evropé. Strategické
vyuziti mechanickych zptsobu regulace plevelt, jako je robotické odpleveleni pro
Sirokoradkové plodiny, kombinace s dal§imi nechemickymi metodami a strategiemi, zvlaste
pfizptisobenymi pro plodiny jako kukufice, cukrova fepa, jeCmen a pSenice piedstavuje velkou
vyzvu. Vyzkum a pokusy v této oblast se nezamétuji pouze na nahrazeni chemického oSettent,
ale pracuji i s vyuzitim krycich plodin a pouziti meziplodin pro potlaceni plevell, umisténim
hnojiva, vitalitou semen a preferuje konkurenceschopné odridy. Ackoli vyzkum preventivnich,
mechanickych a fyzikalnich metod zlepsil regulaci plevelt, je nutné pokraovat ve vyvoji
dalsich metod (Melander 2005).

3.8.1 Mulcéovani Zivymi rostlinami

Tradicni metody hubeni plevele u brambor, zalozené na aplikaci herbicidi maji fadu
nedostatkt. Zahrnuji naklady na herbicidy, zne€isténi zivotniho prostiedi, snizenou kvalitu hliz,
fytotoxicitu plodin a snizeni biologické rozmanitosti plevelid. Nedavné poznatky naznacuji, ze
pouziti zivého mulCe muze byt alternativou k chemické regulaci plevele. Z tohoto divodu byla
provedena studie s cilem vyhodnotit vynos brambor v reakci na rizné metody regulace plevele,
vcetn€ mechanického, mechanicko-chemického a mechanického hubeni plevele v kombinaci s
vysevem zivych mulci z hoicice bilé, vikve, jetele a svazenky. Mechanicko-chemické operace
snizily biomasu pleveli o 78 %, zatimco mechanickymi opatienimi to bylo pouze 32 %.
Provedeni mechanického oSetfeni v kombinaci s vysevem zivych mulcl zpusobilo snizeni
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biomasy plevelti v priméru o 54 %. Celkova biomasa plevelt a zivych mul¢i na téchto
stanovistich byla stale vétSi neZz biomasa pleveld na stanovistich, kde byla pouzita pouze
mechanicka regulace. Kazdy zptsobu regulace zapleveleni zptusobil vyrazny narust celkového
i trzniho vynosu hliz brambor ve srovnani s kontrolou. Nejpodstatnéjsiho zvyseni vynosu bylo
dosazeno pii mechanicko-chemickém odplevelovani, nejnizsiho pfi pouziti mechanickych
opatfeni kombinovanych s vysevem hoicice a svazenky. Vliv odplevelovacich opatieni na
vynos byl viditelny v podobé& nartistu hmotnosti hliz, plochy listi i poctu nasazenych hliz.
Mechanicko-chemicka metoda se osvédcila jako nejlepsi zptisob regulace plevelt pii péstovani
brambor, coz potvrzuje jeji vhodnost v konvencnich 1 integrovanych vyrobnich systémech.
Nicméné€ mechanické oSetfeni spojené s vysevem zivych mul¢l, zejména z Celedi bobovitych,
l1ze doporucit pro pouziti v systémech ekologické produkce, pokud vezmeme v tivahu vliv
snizeni vynosu hliz. Divodem je jejich vysoka ucinnost pfi omezovani biomasy plevell a nizka
mira nepfiznivych G¢inka na produkci brambor (Kotodziejczyk 2015).

3.8.2 Mulcovani textilii a rostlinnymi materialy

Pouziti a uplatnéni systému povrchového mulCovani mulze usnadnit ¢i Castecné vyfesit
nejcitlivéj§i problémy v oblasti péstovani brambor, tedy zapleveleni, regulaci mandelinky
bramborové, vlahovych a vyzivnych podminek a stabilizaci produkce. Pti péstovani brambor
za pouziti rostlinnych mulCovacich materiald, jako slamy, travni ¢i jetelotravni hmoty, se
ptiprava pozemku nelisi od bézné pouzivanych postupt (Dvorak et al. 2013). Péstovani velmi
ranych odrid brambor pro brzkou sklizen vyzaduje, aby by zajistény co nejptiznivejsi
podminky pro rychly rust hliz (Pszczotkowski et al. 2020). Mul€ovani mize byt vyznamnym
prostiedkem pro udrzeni vyssi vlihkosti pudy, poskytnout plodinam lepsi vlahové podminky v
klicovych fazich ristu, které dle zjisténi vyznamné pusobi na mikroklima porosti. Pouziti
travniho mulCe okamzité po vysadbé mélo nejednoznacny pfinos, zejména Cetné srazky a
vysoka vlhkost mulCovaciho materialu mély za nasledek intenzivni rozklad travni hmoty a
nasledné snadné€jsi prorustani pleveli. Z aspektu pfevazujicich piinost se v pokusech
osvédCovala aplikace rostlinného mulce az té€sné pred vzejitim porostu, jelikoz do té doby Ize
provadét mechanickou kultivaci. To znamena po posledni slepé prooravce, s dirazem na
dostatecné nahrnuti a kvalitni vytvarovani hrubkl, provést aplikaci mulce. Nepfiznivé
povétrnostni podminky béhem vegetace, predevsim Casté a vydatné srazky, mohou zpusobit
zrychleny rozklad rostlinného materialu, v pfipad€, ze to porost umoziuje a stav mul¢ovaciho
materialu vyzaduje, je mozné doporucit i pfipadné opakované doplnéni mulcovaciho materialu.
Ovsem to je pak tfeba komplexné zvazit z hlediska dalsich nakladu ¢i stavu porostu. Pied sklizni
neni nutné rostlinny mul¢ z porostu nikterak odstrariovat, nebot’ je v dobé sklizn€ vétSinou jiz
zcela rozlozeny a nebrani tak béznym ukonim. Pokud je tfeba Casnéjsi ukonCeni vegetace
porostu brambor, je vhodné nejprve nat’ rozdrtit, ¢imz se ¢asteCné€ rozrusi i piipadny rostlinny
mul¢ a plevele a usnadni se tak sklizen. Slozitéjsi a narocnéjsi situace je v pripadé pouziti Cerné
mulCovaci textilie, kde je nutné nat pred sejmutim textilie odstranit. V tomto pfipadé lze
doporucit klasicky mul¢ovac, kterym se nat’ v dostate¢né vysce, tak aby nedoslo k poskozeni
textilie, zmulCuje. Nat slehla mezi hrabky je Casto diky nasavacimu efektu mulCovace
nadzvednuta a rozdrcena. Po uvolnéni prihrnutych okraji se mulCovaci textilie stahne do stiedu
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a pomoci navijecich civek (napt. na zavlahové hadice ¢i kabely) se ru¢né ¢i pfes hydromotor
navine. Takto navinutou textilii lze snadno skladovat do dal§i sezény C¢i snadnéji znovu
natahovat. Byl zaznamenan pozitivni vliv na omezeni plevelt pfi aplikaci travniho mulce pied
vzejitim porostu, kdy byla snizena biomasa plevelt, ov§em z hlediska regulace plevell se jako
nejefektivnéjsi  zpusob ukazalo pouziti Cerné polypropylenové mulCovaci textilie.
V chladngjsich castech bramboraiské vyrobni oblasti je teplota jednim z limitujicich faktora
pro vzchazeni a rust brambor. Pouziti mulCovaci textilie zvysuje teplotu pudy, a to muze byt
vyuzito pro urychleni vzejiti, naopak vyrazn€ vyssi teplota pudy pod textilii, mize negativné
ovlivnit nasazovani hliz pod trsem, a zaroven zvySovat vyskyt mandelinky bramborové. V
piipadé€ pouziti mulCovaci textilie ¢i folie je postup pripravy pudy stejny, pficemz ptiprava pudy
kon¢i vlastnim tvarovanim hrabki. K tomu je vhodné pouzit rotavatory nebo rotacni plecky s
formovaci hrabkt. Na takto vytvarované hrubky se natahuje mulCovaci folie ¢i textilie, kterou
je tfeba na okrajich zatizit pfipadné pfihrnout zeminou. Poté nasleduje asi nejslozitéjsi ¢ast, a
to vysadba hliz do vytvarovanych a jiz nakrytych fadka. NedofeSenou otazkou u nas zistava
nedostupnost strojii pro mechanizovanou pokladku a vysadbu do mulcovaci textilie je prozatim
limitujicim faktorem pro jeji dalsi uplatnéni na vétSich plochach. Piesto nektefi obchodnici se
zemeédé€lskou technikou maji moznost tyto stroje nakoupit v zahranici, zejména v Italii,
Spanélsku & Francii, kde se vyrabi a také pouZivaji. U porostl, na kterych byla polozena
mulCovaci textilie, jsou idedlni podminky pro vysokou vykonnost a kvalitu sklizn¢. Novost
téchto postupt spociva zejména v zaclenéni vhodnych rostlinnych a plastovych mul¢ovacich
material do technologie pfi péstovani brambor (Dvorak et al. 2013).

3.8.3 Snizeni davky herbicidu

Pouzivani chemické ochrany pii produkci brambor se stalo nepostradatelnou soucasti
technologie péstovani a témer vSechny agrotechnické zasahy provadéné v porostu brambor
slouZzi k ochran¢ pred skodlivymi Ciniteli. Pficemz pfipadné ztraty zptisobené plevelem obvykle
prevysuji skody zptisobené chorobami a skudci (Barbas & Sawicka 2020). Brambory jsou
plodinou, kde je mozné herbicidy nahradit mechanickou kultivaci, ale ve velkovyrobnich
technologiich je to stale slozit€jsi. Mechanicka kultivace je zavisla na prabéhu povétrnostnich
podminek a pfi plochach vétsich nez 100 ha na jeden zemédélsky podnik je organizaéné témét
nemozné v relativng piiznivych podminkach mechanicky osetfit celou plochu. V Ceské
republice doslo na prelomu devadesatych let k zasadni zméné technologie péstovani. Na vétsine
ploch v zemédélskych podnicich se pouziva technologie odkameriovani, kde neni mozné
provadét zadné kultivacni zasahy. V téchto podminkach je komplikované uplatiiovat zasady
integrované ochrany proti plevelim volbou jinych nez chemickych metod. Cestou k ochrané
zivotniho prostiedi tak mize byt uplatiiovani tzv. low input systému, kdy se aplikuji nizsi davky
pfipravkl. V pfipadé boje proti plevelim u brambor zalezi na mnozstvi faktort, jakymi jsou
zejména prubeh povétrnosti, druhové spektrum plevelu a intenzita zapleveleni. V literatufe jsou
prevazné uvadény kombinace systému zpracovani pudy a snizeni davky herbicidu. Z literatury
je zfejmé, ze aplikace snizenych davek herbicidl je zpravidla provazena snizenim vynosu.
V letech- 2011-2013 byly zalozeny polni pokusy s riiznymi variantami herbicidniho oSetfeni s
ptipravky v registrovanych a bézné pouzivanych davkach a v davkach snizenych. Pokus byl
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zalozen za pouziti technologie odkameniovani, ve tfech opakovanich, sdzena byla rana
konzumni odrida brambor Dali. Cilem bylo zjistit, zda Ize v podminkach péstovani brambor
pfi technologii odkameniovani uplatnit systém Low Input a snizit doporucovanou davku
herbicida o 50 % pfi zachovani pozadované urovné regulacniho ucinku a stejné urovné vynosu.
Plevelohubna tcinnost byla hodnocena v procentech snizeni vyskytu plevelti ve srovnani s
neoSetfenou kontrolou. Vynos hliz na variantach oSetfenych snizenou davkou herbicida byl v
pruméru téchto variant nizsi pouze o necela 2 % ve srovnani s variantami se standardnimi
davkami. Z vysledkl ziskanych v podminkach roku 2011 vyplyva, ze snizené davky herbicida
neovlivnily vynosy hliz na statisticky prikazné arovni. Herbicidni ucinnost, zjistovana koncem
vegetace, nebyla v prvnim roce, diky variantam s redukci pfipravku, snizena, v nasledujicich
dvou letech doslo ke snizeni Gc€innosti o 8—12 %. Toto snizeni se vSak nijak neprojevilo na
vynosech hliz. Diivodem je, ze pokles u¢innosti nedosahl prahu skodlivosti plevelnych druha.
Mezi variantami nebyly nalezeny priikazné rozdily ve vynosech hliz, mimo varianty bez
ofetfeni (Cepl et al. 2015). Barbas & Sawicka (2020) upozortiuji na riziko vzniku cross-
rezistentnich populaci pfi dlouhodobé aplikaci snizenych davek herbicidi. Tedy, ze rezistence
vyvolana jednim herbicidem zpusobi rezistenci k jinym herbicidim se stejnym mechanismem
ucinku. Nebezpecnéjsim typem rezistence je multiple rezistence, ktera se vztahuje na vice typu
herbicidl s riznymi mechanizmy tcinku (Jursik et al. 2011).

3.8.4 Regulace plevelu v preciznim zemédélstvi

Cilené metody regulace plevela vychazeji v rozsahu principt precizniho zemédélstvi ze znalosti
lokalizace vyskytu plevelnych druhG nebo ze znalosti soufadnic ristu kulturni plodiny.
Informace o vyskytu plevelt v ramci pudniho bloku na zaklad¢ jejich monitoringu rozdilnymi
senzory jsou vyuzivany predev§im ve sféfe chemické ochrany rostlin. Pfesné znalost vyskytu
ohniska plevell ¢i jednotlivych rostlin je zakladni informace pro naslednou praci postiikovace
z hlediska aplikace postiikové jichy na misto jejich vyskytu. Prejit nelze ani systémy
umoznujici druhovou identifikaci pleveld, ktera dovoluje cileny zasah pouze na vybrané
problematické druhy, nebo vyuziti znalosti druhového spektra pro volbu vhodného herbicidu s
pozadovanou ucinnou latkou na konkrétni plevelny druh. Lokalizaci vyskytu plevelu ¢i
specifikaci jejich soufadnic v souladu s poznanim a uréenim rostlinného druhu Ize provést
odlisnymi metodami a v rizném Casovém obdobi ve vztahu k aplikaci, bud’ pred aplikaci nebo
pfimo po aplikaci. Mechanické metody cilené regulace pleveli v preciznim zemeédélstvi
vyuzivaji nejen systémy detekce ptitomnosti plevelti na pidnim bloku, ale pracuji i s mens§imi
Castmi pudniho bloku v poméru ke struktufe porostu, predevS§im s pfitomnosti plevele
v mezifadku hlavni plodiny. Cilena regulace plevelnych rostlin v mezifadku vyplyva poté
z principu sledovani vyskytu plevell v mezifadku, pficemz detekce pfitomnosti plevele je
spoustécim signalem pro praci pracovniho nastroje ur¢eného pro odstranéni plevelné rostliny.
DalS§i variantou je znalost soufadnic hlavni plodiny, ktera dovoluje cilenou mechanickou
kultivaci plevela 1 v mezifadku. Vyraznym zjednoduSenim je piesné zalozeni porostd, které
zajisti presné rozmisténi rostlin do priseciki linii fadkl. Znalost pozice téchto linii ve vztahu
k soutradnicim pudniho bloku dovoli mechanickou kultivaci porosti ve dvou smérech jejich
orientace, coz zajisti u€innou kultivaci v liniich urcujicich smér meziradka hlavni plodiny, tak
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pii druhém prejezdu mezi rostlinami v fadcich. Urc€yjici postaveni maji mechanické systémy
precizni regulace plevell predevsim v Sirokofadkovych plodinach (Brant et al. 2020).

V Nizozemsku jsou brambory nejdualezit€jsi plodinou na orné pudé. Péstuji se priblizn€ na 20
% orné pudy, a to jak v konvencnim provozu, tak pfi pouziti principi precizniho zemédélstvi.
Herbicidy hraji dilezitou roli ve strategiich hubeni plevele a v konvencnim zemédélstvi jsou
aplikovany na pozemcich v jednotné davce. (Kempenaar & Lokhorst 2016). Mnozstvi pidnich
herbicidi pouzivanych v plodinach Ize diky pouziti poznatkll precizniho zeméd€lstvi snizit
pfizptisobenim davkovani mistnim pudnim podminkam. PGdni herbicidy jsou ucinngjsi
zejména v zonach s niz§im obsahem organické hmoty v pidé. Ocekava se také, ze senzorova
technologie pro detekci plevelt, chorob a skidcti umozni do budoucna jeste kvalitnéjsi oSetieni.
Diky tomu v kombinaci se skuteCnosti, ze se prostfedi informacnich a komunikacnich
technologii kazdym rokem zlepSuje, mohou mit principy precizniho zemédélstvi v bramborach
svétlou budoucnost, a to nejen z ekonomického hlediska, ale také z hlediska ochrany zivotniho
prostfedi (Kempenaar et al. 2017).

3.8.5 Moznosti ekologického zemédélstvi

Stavajici vzestup ekologického povédomi vefejnosti, zajem o produkci biopotravin a nékteré
problémy s pouzivanim herbicidi vedly k vyvoji fady technik a stroja pro nechemickou regulaci
pleveld, jsou vyvijeny a inovovany tepelné a mechanické techniky pro regulaci pleveltu z
porosta kulturnich plodin (Parish 1990). Pti zakladani porostu brambor v systému ekologického
zemédélstvi se nejCastéji jako zpliisob regulace zapleveleni pouziva systém nepiimych zasahda,
predevsim kvalitni pfiprava pudy a naslednymi kultivaénimi zasahy, které byly bézné
pouzivané v porostu brambor pied rozsifenim herbicidi (Vokal 2013). Ovéfenou alternativou
pro regulaci plevelt pouzitelnych v ekologické produkci brambor je aplikace rostlinnych
mulcl, pripadné i cerné polypropylenové mulCovaci textilie Ci folie (Pszczotkowski et al. 2020).
Pro zvysovani vitality brambor, konkurenceschopnosti viici plevelim a jejich obranyschopnosti
proti zminénym negativnim Cinitelim je mozné pouzit v systému ekologického zemédélstvi
nékolik jiz povolenych pfipravki. Pokusné byl zkousSen k listové aplikaci pripravek
Lignohumat B, ktery stimuluje riist a zrychluje fotosyntézu v nadzemnich ¢astech trst brambor
(Tomasek & Dvorak 2009). Vybér a kvalita sadby je velmi vyznamnym prvkem pfi péstovani
brambor ekologickym zpisobem. V systému ekologického zemédélstvi je nutné vysazovat
narasenou sadbu, 1épe je vSak pouzivat sadbu predkli¢enou. Porost z predklicené sadby vzchazi
rychleji a 1épe konkuruje plevelim (Tomasek et al. 2011). Metody regulace plevelt a péce o
pudu patii k zakladnimu know-how v ekologickém zemédélstvi. Ekozemédélci iniciovali vyvoj
modernich stroji, které jsou jiné pro uzkotadkové a Sirokoradkové plodiny i pro trvalé kultury.
U nas je bohuzel uplatiiovani téchto metod teprve v zacatcich. Je to zpusobeno mensim
vyznamem polni produkce na orné pudé€ a Casto i cenou specialni techniky (Dvorsky & Urban
2014). Proto pro rozsifovani ekologického péstovani brambor a zvySovani vynosu je nutné
objasnit a vyfesit specifické problémy spojené s produkei v systému ekologického zemédelstvi.
Uspokojivych vysledku 1ze dosahnout pii optimalizaci a ucelné inovaci péstitelské technologie
brambor pro podminky ekologického zeméedélstvi (Dvorak & Bicanova 2007). Jistou cestou by
mohlo byt Slechténi novych kultivart brambor, které budou vhodnéjsi pro udrzitelné zvySovani
produkce brambor v obdobi zmén zivotniho prostiedi a rustu lidské populace. Strategii §lechténi
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brambor je produkce novych kultivart, adaptovanych na meénici se prostiedi, rezistentnich k
chorobam a §kiidctim (Salmensuu 2021). Slechtitelé maji v piirodé k dispozici §iroky geneticky
potencial pro preneseni pozadovanych vlastnosti do péstovanych brambor prostfednictvim
mezidruhového kiizeni. Zatim §lechtitelé pomoci téchto metod vyuzili pouze maly zlomek
dostupnych genetickych zdroji brambor (Jansky 2006). Ocekava se, ze rostouci znalosti
v oblasti genetiky budou mit pozitivni dopad na pievadéni Slechtitelskych programt do praxe
(Bradshaw 2007).

3.8.6 Mechanické metody regulace plevelu

Mechanické zptusoby odplevelovani jsou vétSinou naro¢néjsi na pracovni ¢as, maji mnohdy
malovyrobni charakter a neodpovidaji mechanizacnimu parku dnesnich zemédélskych podnika.
Proveditelnost zasahti je Casto zavisla na vlhkostnich podminkach pudy. Pouzivani
mechanickych metod regulace plevela v porostech polnich plodin vSak vyZaduje promyslené a
disledné uplatiiovani agroekologickych opatfeni, aby bylo dosazeno jejich pozadované
ucinnosti (Vach & Javirek 2009). Pii péstovani Sirokoradkovych plodin na svazitych
pozemcich dochazi k vyraznému povrchovému odtoku. Ve vztahu k odtokovému procesu jsou
brambory klasifikovany jako rizikovéa plodina. Pfi povrchovém odtoku dochazi k transportu
rizikovych latek, mezi né€z patfi mimo jiné rezidua a metabolity herbicidnich u¢innych latek
(Oppeltova et al. 2021). To je divod omezeni pouzivani herbicidi pfi péstovani brambor v
ochrannych pasmech vodnich zdroji. Zde je mozno vyuziti pouze dvou tcinnych herbicidnich
latek pro preemergentni aplikace a dvou ucinnych latek pro aplikaci postemergentni. Jejich
pouziti je z pohledu plevelohubné G¢innosti nedostatecné. Z divoda nedostateCnych moznosti
herbicidni regulace pleveli u brambor v ochrannych pasmech vodnich zdroji byly vyvinuty
pracovni nastroje pro mechanickou likvidaci plevelu pred vzejitim a na pocatku vzchazeni
brambor. Vyvinuté nastroje byly umistény na kypfi¢ hrabka brambor Varior 500. Stroj byl
puvodné vyvinut pro inovaci pudoochranného zpracovani pudy pro technologii péstovani
brambor technologii odkamenovani. Z pohledu technologie odkamenovani, ve které se bézné
zadné kultivacni zasahy po sazeni brambor neprovadi, se tak jedna o zcela inovativni feseni.
Pti vyvoji pracovnich nastroju byl kladen duraz kromé likvidace plevelt na Setrné kypteni pudy,
aby nasledné nedochazelo po intenzivngjsi aeraci pudy (jako napf. pii dfive pouzivaném
opakovaném oboravani hrubkii) k podpore mineralizacnich procest v pudé, zvyseni emisi CO2
a ztrat€ vody z pudy (Kasal et al. 2021). Pfi ovérovani originaln€ navrzenych kultivacnich téles
pro mechanickou regulaci plevelt v podminkach technologie odkamenovani byla plevelohubna
ucinnost o 6 % niz§i ve srovnani s pouzitim preemergentniho herbicidu. Kombinace
mechanického zplisobu a postemergentniho herbicidu byla o 4 % vyssi nez konvencni varianta.
Podobné vysledky byly ziskany i u vynosu hliz (Kasal et al. 2021).
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4 Zavér

Cilem bakalarské prace byla analyza moznosti regulace zapleveleni v porostech brambor.
Popsany byly pifimé a nepfimé metody regulace plevela a dalsi vyvijené metody, které mohou
byt alternativou konvencnich metod s vyuzitim herbicidii. Péstitelli brambor se nejvice dotykaji
zmeény v plevelnych spoleCenstvech, restrikce Ucinnych herbicidnich latek a legislativni
opatfeni spojené s péstovanim brambor v nékterych oblastech, zejména ochrannych pasmech
vodnich zdroja.

Ze shromazdénych poznatkli vyplynulo, Ze typickou zménou v plevelnych spoleCenstvech
tykajici se péstovani brambor je posun vyskytu teplomilnych druha pleveld do chladnéjsich
oblasti. Reakci péstitelt na tuto situaci je hledani novych zpisobu jejich regulace, v soucasnosti
nejcastéji kombinaci ucinnych latek herbicidu.

Ze ziskanych poznatkl byla vyvozena nasledujici doporuceni:

Do budoucna bude situace vyzadovat kladeni vétsiho diirazu na nepifimé regulacni zasahy.
Péstitel bude tedy muset jesté peclivéji zohlediiovat volbu a pfipravu pozemku, peclivé
zvazovat, kdy pouzit minimaliza¢ni technologie, vyuzivat meziplodiny a dal§i preventivni
metody regulace pleveld.

Situace bude vyzadovat i vyuziti mechanické regulace pleveld v kombinaci s pouzitim
herbicidd. V minulosti byly tyto sytémy pouzivany, ale odstoupilo se od nich predev§im v
souvislosti se zménou technologie péstovani brambor, kdy pifi odkamenovani nelze
mechanickou kultivaci vyuzit. V soucasné dobé vsak jsou jiz vyzkumné vyvinuty a ovéfeny
pracovni nastroje i pro tuto technologii. Toto feSeni si vyzadala absence povolenych herbicida
v ochrannych pasmech vodnich zdroji, se kterymi by bylo mozné zajistit komplexni ochranu
porostii brambor proti plevelim. Je dosti pravdépodobné, Ze se jedna o situaci, ktera se bude v
blizké budoucnosti dotykat péstovani brambor ve vSech oblastech.

K dispozici jsou 1 dalsi feSeni. Jsou to vSak postupy, které jsou na velkych plochach znacné
energeticky narocné, jedna se predev§im o fyzikalni metody regulace. Tyto zpusoby vsSak
nedoporucuyji, pravdépodobné nebudou ani ve vétsi mife vyuzivany. Duvodem je jejich Casova
naro¢nost, pozadavky na specialni techniku a zeyména zavislost na fosilnich zdrojich energie.
Neznamena to pouze znacnou ekonomickou zat€z na péstebni technologii, ale zejména zatéz
ekologickou. A prave ekologickému hledisku je prikladan stale vyssi vyznam.

35



5 Literatura

Barbas P, Sawicka B. 2020. Dependence of potato yield on weed infestation. Agronomy
Research 18(2):346-359.

Bastiaans L, Paolini R, Baumann D T. 2008. Focus on ecological weed management: what is
hindering adoption? Weed Research 48(6):481-491.

Bradshaw J E. 2007. Potato-breeding strategy. Pages 157-177 in Potato biology and
biotechnology. Elsevier Science BV.

Brant V. et al. 2008. Meziplodiny. Kurent, Ceské Budg&jovice.

Brant V, Kroulik M. et al. 2020. Implementace principu precizniho zemédélstvi do rostlinné
vyroby. Kurent, Ceské Budg&jovice.

Cepl J, Kasal P. 2008. Ochrana brambor proti pleveldm. Vyzkumny ustav bramboratsky
Havli¢kav Brod, Havlickav Brod.

Cepl J, Kasal P, Svobodova A. 2015. Technology of potato weed management under
conditions of low input systems. Pages 787-795 in Proceedings of the 43rd International

Symposium on Agricultural Engineering, Actual Tasks on Agricultural Engineering, Opatija.

Cizek M. 2013. Vyznam brambor jako nurtiéng vyznamné potraviny a suroviny. Pages 10-12
in Vokal B. et al. 2013. Brambory: §lechténi, péstovani, uziti, ekonomika. Profi Press, Praha.

Dvorsky J, Urban J. 2014. Zaklady ekologického zemé&dglstvi. UKZUZ.

Dvorak P. et al. 2013. Zaclenéni systému povrchového mul€ovani do technologie péstovani
brambor. Certifikovana metodika. Katedra rostlinné vyroby FAPPZ, Praha.

Dvorték P, Bicanova E. 2007. Brambory v systému ekologického zeméd¢lstvi. Proceeding of
conference Organic farming 6.

Fennimore S A, Slaughter, D C, Siemens M C, Leon R G, Saber M N. 2016. Technology for
automation of weed control in specialty crops. Weed Technology 30(4):823-837.

Forcella F. et al. 2018. Air-propelled abrasive grit can damage the perennial weed quackgrass.
Canadian Journal Of Plant Science 98:963-966

36



Gutaker R M, Weil3 C L, Ellis D, Anglin N L, Knapp S, Luis Fernandez-Alonso J, ... &
Burbano H A. 2019. The origins and adaptation of European potatoes reconstructed from
historical genomes. Nature Ecology & Evolution 3(7):1093-1101.

Jansky S. 2006. Overcoming hybridization barriers in potato. Plant breeding 125(1):1-12.

Jehlik V. 1998. Cizi expanzivni plevele Ceské republiky a Slovenské republiky. Academia,
Praha.

Jursik M, Holec J, Hamouz P, Soukup J. 2011. Plevele: biologie a regulace. Kurent, Ceské
Budéjovice.

Kasal P. 2013. Hodnoceni odridové citlivosti brambor k postemergentni aplikaci metribuzinu
v roce 2013. Bramborarstvi 21(4):11-14

Kasal P. 2013. Zpracovani pudy. Page 62 in Vokal B. et al. 2013. Brambory: Slechténi,
pestovani, uziti, ekonomika. Profi Press, Praha

Kasal P. 2016 Spektrum pleveld brambor-zmény a moznosti regulace. Agromanual 11(4):28-
30.

Kasal P. 2022. Moznosti pouziti herbicidii u brambor. Agromanual 17(3):36-39.

Kasal P, Cepl J. 2013. Vybér pozemku. Page 60 in Vokal B. et al. 2013. Brambory: §lechténi,
pestovani, uziti, ekonomika. Profi Press, Praha

Kasal P, Cepl J. 2013. Vyziva a hnojeni. Page 63 in Vokal B. et al. 2013. Brambory:
Slechténi, péstovani, uziti, ekonomika. Profi Press, Praha

Kasal P, Cepl J, Svobodova A, Cizek M. 2014. Metodika ochrany brambor proti pleveltm se
snizenymi vstupy herbicidi uplatnéna certifikovana metodika. Vyzkumny ustav bramboratsky
Havlickav Brod, Havlickuv Brod.

Kasal P, Cizek M, Dolezal P, Dvorak P, Hajslova J, Hausvater E, Kusa H, Oppeltova P,
Pavela R, Ruzek P. 2021. Metodika systému péstovani brambor v ochrannych pasmech
vodnich zdroji s dirazem na snizeni rizika vyplaveni a splachu nezadoucich latek.
Certifikovana metodika (osvéd¢eni MZE-71103/2021-18145). Vyzkumny ustav
bramborafsky Havlicktv Brod, Havlickav Brod.

Kasal P, Dolezal P, Hausvater E, Oppeltova P, Ruzek P. 2021. Agrotechnické postupy

zakladani porosti brambor v ochrannych pasmech vodnich zdroji. Vyzkumny tstav
bramborarsky Havlick(v Brod:25-46.

37



Kazda J, Mikulka, J, Prokinova E. 2010. Encyklopedie ochrany
rostlin. ProfiPress, Praha.

Kempenaar C, Lokhorst C. 2016. Briefing paper 3: Trends in precision agriculture in the
EUR.

Kempenaar C, Been T, Booij J, Van Evert F, Michielsen J M, Kocks C. 2017. Advances in
variable rate technology application in potato in the Netherlands. Potato research 60(3):295-
305.

Kohout V. et al. 1996. Herbologie: Plevele a jejich regulace. Ceska zemé&délska univerzita,
Praha.

Kotodziejczyk M. 2015. The effect of living mulches and conventional methods of weed
control on weed infestation and potato yield. Scientia Horticulturae 191:127-133.

Kondhare K R, Natarajan B, Banerjee A K. 2020. Molecular signals that govern tuber
development in potato. International Journal of Developmental Biology 64(1-2-3):133-140.

Konvalina P. et al. 2007. P&stovani rostlin v ekologickém zemédélstvi. JihoCeska univerzita v
Ceskych Bud&jovicich, Ceské Bud&jovice.

Krahulec F. 2018. Invaze, hybridizace, GMO a energetické plodiny. Ziva 5:227-228.
Liebman M. 2001. Weed management: a need for ecological approaches. Pages 1-39 in
Lieman M, Mohler C L, Staver C P. 2001. Ecological Management of Agricultural Weeds.

Cambridge University Press, Cambridge.

McWhorter CG, Shaw WC. 1982. Research needs for integrated weed management systems.
Weed Science 30:40-45.

Melander B. 2005. Symposium Integrating physical and cultural methods of weed control—
examples from European research. Weed Science 53:369-381.

Melander B. et al. 2016. Incompatibility between fertility building measures and the
management of perennial weeds in organic cropping systems. Agriculture Ecosystems &

Environment 220:184-192.

Mikulka J. 2011. Expanze teplomilnych plevelnych druh na zemé&dglské ptidé. Uroda
59:368-373.

Mikulka J. 2014. Plevele polnich plodin. ProfiPress, Praha.

38



Mikulka J. 2019. Aplikace integrovanych systému regulace pleveld, dostupné z
https://www.ctpz.cz/vyzkum/aplikace-integrovanych-systemu-regulace-plevelu-856. Pouzito
1.2.2022

Mikulka J. et al. 1999. Plevelné rostliny poli, luk a zahrad. Farmaf-Zeméd¢lské listy, Praha.

Mikulka J, Kneifelova M. 2005. Plevelné rostliny. Profi Press, Praha.

Neuerburg W, Padel S. 1994. Ekologické zeméd¢lstvi v praxi. Agrospoj, Praha

Oppeltova P, Kasal P, Kratky F, HajSlova J. 2021. Analysis of Selected Water Quality
Indicators from Runoff during Potato Cultivation after Natural Precipitation. Agriculture 11.
1220. https://doi.org/10.3390/agriculture11121220

Parish S. 1990. A review of non-chemical weed control techniques. Biological Agriculture &
Horticulture 7(2):117-137.

Pawinska M. 2009. History and directions of potato protection against harmful agrophages.
Progress in Plant Protection 49(4):1637-1642.

Pszczotkowski P, Barbas P, Sawicka B, Krochmal-Marczak B. 2020. Biological and
Agrotechnical Aspects of Weed Control in the Cultivation of Early Potato Cultivars under
Cover. Agriculture 10(9):373.

Raimondi J P, Camadro E L. 2003. Crossability relationships between the common potato,
Solanum tuberosum spp. tuberosum, and its wild diploid relatives S. kurtzianum and S. ruiz-
lealii. Genetic Resources and Crop Evolution 50(3):307-314.

Salmensuu O. 2021. Potato importance for development focusing on prices. Journal of Risk
and Financial Management 14(3):137.

Tajovsky M. 2013. Pohled do historie. Pages 12-16 in Vokal B. et al. 2013. Brambory:
Slechténi, péstovani, uziti, ekonomika. Profi Press, Praha.

Tomasek J, Dvorak P. 2009. Alternativni ochrana brambor v systému ekologického
zemé&délstvi. Uroda: asopis pro rostlinnou produkei 12:164-168.

Tomasek J, Dvorak P, Hlavova A. 2011. Vliv oSetfeni na produkci sadby v ekologickém
zemédélstvi. In Agricultura-Scientia-Prosperitas: Seed and Seedlings, Scientific and technical

seminar X:139-143.

Torresen K S. et al. 2020. Autumn growth of three perennial weeds at high latitude benefits
from climate change. Global Change Biology 26(4):2561-2572

39


https://www.ctpz.cz/vyzkum/aplikace-integrovanych-systemu-regulace-plevelu-856
https://doi.org/10.3390/agriculturel

Tuesca D, Puricelli E, Papa J C. 2001. A long-term study of weed flora shifts in
different tillage systems. Weed Research 41:369-382.

Vach M, Javiirek M. 2009. Ekologicka optimalizace hlavnich péstitelskych opatfeni pro
polni plodiny. Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, v.v.i., Praha.

Vencill W K. 2008. Herbicide Handbook. Weed Science Society of America, Lawrence.
Verwijst T. et al. 2018. Assessment of the compensation point of Cirsium arvense and effects
of competition, root weight and burial depth on below-ground dry weight-leaf stage

trajectories. Weed Research 58(4):292-303.

Vokal B. 2013. Konzumni brambory z ekologického hospodarstvi. Page 114 in Vokal B. et al.
2013. Brambory: Slechténi, péstovani, uziti, ekonomika. Profi Press, Praha.

Vokal B, Kasal P. 2013. Zatazeni brambor do osevnich sledu. Page 61 in Vokal B. et al. 2013.
Brambory: §lechténi, péstovani, uziti, ekonomika. Profi Press, Praha.

Winkler J. 2013. Plevele v ekologickém zemédé€lstvi. Zemédélec 37:34.

Zamecnik J, Domkarova J. 2013. Morfologicka charakteristika. Page 21 in Vokal B. et al.
2013. Brambory: §lechténi, péstovani, uziti, ekonomika. Profi Press, Praha.

40






