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Diplomova prace

Racionélni &isla pro studenty ugitelstvi 1. stupné ZS

Anotace

Diplomova prace piedstavuje uceleny studijni material tykajici se oboru

racionalnich &isel pro studenty ugitelstvi 1. stupné ZS.

V teoretické ¢asti se zaméfuji hlavné na vlastnosti racionalnich ¢isel a jejich

metodiku.

V praktické ¢asti zjistuji troven Skolnich znalosti v oboru racionalnich ¢isel.
Zaméfila jsem se na zdky 2. a 4. ro¢niku Zéakladni Skoly Choustnik a studentt

Pedagogické fakulty JCU v Ceskych Budg&jovicich.
Soucasti diplomové prace je i sbirka uloh pro studenty uditelstvi 1. stupné ZS

1 pro ucitele v praxi.

Thesis

Racional numbers for students trained for teaching at primary school

Annotation

This thesis presents comprehensive study material relating the subject of rational
numbers for students trained to be teachers at primary school.

I am mainly concentrating on qualities of racional numbers and their
methodology in the theoretic part.

I am checking the level of school knowledge in the subject of racional numbers
in the operative part. I was concentrated on pupils at 2nd and 4th classes of Primary
School in Choustnik and on students of the pedagogical faculty at South Bohemia
University in Ceské Budgjovice.

Task collection for students trained to be teachers at primary school and also for

teachers in profession is part of my thesis.
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1 Uvod

Cilem mé diplomové prace je vytvoftit studijni material pro studenty ucitelstvi
1 . stupné ZS, ktery bude adekvatni znalostem souc¢asnych studentil. Racionalni &isla se
na prvnim stupni zakladni Skoly souvisle neprobiraji, pfesto by v nich mél mit ucitel
jasno. Proto se pokusim do mé diplomové prace shrnout vSe podstatné, co by m¢l ucitel
na prvnim stupni védét. Myslim si, ze by bylo pro studenty 1. stupné uzite¢né, aby byla
veétsi pozornost zaméiena na didaktické problémy pii vyuce raciondlnich Cisel.
Teoretické zpracovani racionalnich Cisel by podle mého nazoru bylo dostatecné i1 pouze
na rozsifené stfedoSkolské Grovni. Dullezité je sezndmit studenty rovnéz s nckterymi
zajimavymi poznamkami z historického vyvoje raciondlnich ¢isel. V praci se zamétim
na metodiku racionalnich ¢isel, ktera mtze poslouzit budoucim uciteliim k snadnéjSimu
vysvétleni zlomki ¢i desetinnych cisel. Metodiku budu cerpat zejména z ucebnic
didaktiky Jitiho DiviSka [4] a Milana Hejného [7].

Ve vyzkumné casti ukazu, jak jsou na tom mi kolegové predtim, nez se
s racionalnimi Cisly seznamuji na pedagogické fakulté. Déle se zaméfim na znalosti
zakl ve 2. a 4. ro¢niku, tedy na jejich znalosti v dobé, kdy se jesté se zlomky ve Skole
neseznamovali.

Tteti ¢asti mé diplomové prace bude sbirka tloh zamétend na raciondlni Cisla.
Meéla by slouzit studentim k prohloubeni jejich logického mySleni. Na konec sbirky

zatazuji také né€kolik ptikladi, které mohou budouci ucitelé pouzit pro praci s détmi.



2.1
2.2
23
24
2.5
2.6

Vlastnosti racionalnich Cisel a jejich metodika

Historie racionalnich ¢isel

Definice racionalnich ¢isel

Obor racionalnich ¢isel

Vytvoreni mnoziny raciondlnich ¢isel
Zapis racionalniho ¢isla

Racionalni ¢isla na 1. stupni ZS

V této ¢asti diplomové prace kladu diiraz na popsani vlastnosti racionalnich

Cisel a seznameni se s metodickymi postupy, pomoci nichz se dand problematika

vyucuje na zdkladnich Skolach. Mym cilem tedy neni Cist¢ teoretickd prace jako

v pripad¢ v uéebnici Jaroslava Drabka a kol. [5] ¢i skriptech Miroslava Bélika [2].



2.1 HISTORIE RACIONALNICH CiSEL

Nasi pfedkové uméli pomérné brzy pouzivat a fesit rizné ulohy vyzadujici
praci se zlomky. Jejich zavedeni uzce souviselo s praktickym zivotem.

Pravidla o pocitani s nimi najdeme uz v Egyptskych papyrosech ze 16. stoleti
pred Kristem. Egyptané je potiebovali pti méfeni a déleni pole na casti. Proto se zlomek

vyjadioval jako Cast jednotky. Tehdejsi lidé totiz pracovali pouze s tzv. kmenovymi

zlomky tj. zlomky s Citatelem rovnym jedné (

b

, %, ...). Pouze pro %méli zvlastni

W | —

1
2
znak. Pouzivali tabulky pievadéjici zlomek 2 na soucet kmenovych zlomkii.

n
V Rhindové papyru nachazime takovou tabulku pro n =5 azn = 101. Pro ukézku zde

uvadim nékolik fadkd z této tabulky:

23=12+18 25=13+115 27 =14 +1/28
28=1k8+1/18 211 =1/& + /66 213=18+1/52 + 1104
215 =140 +140 217 =112 + 1/581 + /6B 219= 112 + 176 +1/114
221= 114 +1/42 223=1N2 + 1276 225 =115 + 175

227 =1M18 + 1/54 229= 1724 +1/58 +1/174 +1/232 21 =120 + 1124 + 11155

(Wikipedia [23])
Hejny [6] vysvétluje, jak by si Egypt'ané poradili s touto ulohou: Spravedlivé

rozd¢él m chlebli mezi n lidi. Pro dnesniho Zacka neni Zadnym problémem ulohu vyfesit:

Kazdy dostane ™ chleba. Rozdélime-li naptiklad 5 chlebti mezi 21 lidi, ddme kazdému
n

% . Egyptané vSak takovy zlomek neznali. Jejich pisati by nasi ulohu fesili tak, Ze by

kazdy dostal 1 + L + € chleba. Jak by k tomu dospéli?
7 14 42

Rozlozili by ¢itatel na 1 + 2 + 2, vyhledali v tabulkach, jak by rozdé¢lili 2 chleby mezi

21 lidi. Nasli by toto: 2 = i+L Kazdy by m¢l tedy dostatL z prvniho chleba,
21 14 42 21
“r .. .11 . . . . 1 1 1
z dalsi dvojice chlebl — +— a to samé z posledni dvojice chlebl. Ale —+—=—a
14 42 14 14 7



L-FL:L. Kazdy mél tedy dostatl+L+L. Ale L+L je podle tabulek to
42 42 21 7 21 21 21 21
samé jakoL + 1 . Dojdeme tedy k vysledku: R + L + L

14 42 21 7 14 42

Prestoze to byl na nas vkus piili§ zdlouhavy postup, vysledek byl mnohem
praktictéjsi, jelikoz ptimo ukazoval zpisob, jak chléb délit. Rozdélime- li naptiklad 7

chlebit mezi 8 lidi, feSenim je: % = % + % + % Vysledek nam tikd, ze mame 4 chleby

rozpulit, 2 roz¢tvrtit a jeden rozdélit na § stejnych dilt.

Trvalo vice nez tii tisice let, nez se lidé naucili chapat zlomky v takovém
duchu, jak je ptfedkladame zaktim dnes.

Ackoli byli Egyptané tak vyspéla civilizace, zastavili se na kmenovych
zlomcich vice nez tisic let. Je tedy mozné, ze kmenové zlomky jsou dilezitou
vyvojovou etapou, tudiz bychom se mozna méli zamyslet nad zasadnim
piehodnocenim koncepce vyuky zlomkii.

Ke zdokonaleni metody pocitani se zlomky vyrazné pfispéli uz matematikové
v antickém Recku, kteii kromé toho objevili, Z¢ k vyjadieni délek nékterych usecek
zlomky nestaci. Zlomky v nasem soucasném pojeti se do Evropy dostaly zknih
arabskych matematiki asi ve 13. stoleti naseho letopoctu. Ujaly se vSak az v 16. stoleti.

(Herman [8])
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2.2

DEFINICE RACIONALNICH CISEL

Herman a kol. ([8], s. 98) uvadi v ucebnici pro nizs§i gymndzia tuto stru¢nou
definici uréenou zakam ZS, kteii doposud pracovali pouze s celymi &isly.
Neptredpokladd tedy existenci iraciondlnich cisel: , Kazdé c¢islo vyjadiené

zlomkem se nazyva racionalni.*

Odvarko a Kadlecek ([10], s. 65) pfiblizuji zaktim 7.ro¢niku zakladni Skoly
racionalni ¢isla pon¢kud piesnéji: ,. Jsou to Cisla, ktera miZeme zapsat ve
tvaru zlomku, jehoZ citatel i jmenovatel jsou cela Cisla (a jmenovatel je
rizny od nuly).“ Obdobnou definici uvadi také Polédk [11]. Pro nase potieby je

tato definice nejvhodné;jsi.

Pro budouci ucitele Bélik ([2] , s. 47) uzpiisobil definici nezapornym racionalnim
¢islim: ,,Racionalni ¢islo predstavuje kazda usporadana dvojice prirozenych

Cisel, jejiz druha slozka neni rovna nule. ,,

PhDr. Divisek ([4], s.66) uvadi: ,Nazvem racionalni ¢islo oznacujeme
mnoZinu vSech navzijem ekvivalentnich zlomki, tj. zlomkii, které se sobé

rovnaji. Zlomkem rozumime usporiadanou dvojici ¢isel a, b # 0, kterou

- a
zapisujeme ve tvaru 3 S

Wikipedia [22]: Racionalni ¢islo je podil dvou celych ¢isel, vétSinou zapsany

ve tvaru % nebo a/b, kde b neni nula.

11



2.3 OBOR RACIONALNICH CIiSEL

,,Obor racionalnich ¢isel je takova podmnozina oboru R, ktera obsahuje vSechna
cela Cisla a dale vSechna necela racionalni ¢isla. Znaci se Q. (Polak [11], s. 45)

Pro lepsi pfedstavu racionalnich ¢isel zde uvadim toto zndzornéni:

Raciomilni éisla (- 4,123;- %, %; )
|
[ |
celd cisla (-2:0:5;...) neceld ¢isla ( 2.41; %; )
pFirozend ¢isla nula zdpornd cisla
(1;2:3;...) (-3;-2;-1;...)

12



2.4  VYTVORENI MNOZINY RACIONALNICH CISEL

Potiebu zavedeni racionalnich ¢isel pfi vyuce matematiky uvadim v kontextu
teorie vybudovani mnoziny racionalnich ¢isel. Pro déti by bylo toto zdivodnéni pfili§
abstraktni, proto je vhodné&j$i argumentovat potfebou vyjadieni casti celku, coz lze

uskutecnit napft. prostiednictvim zlomki (popt. desetinnymi ¢isly).

Pro vSechny tlohy nam pfirozena ¢isla nestaci. V historickém vyvoji, byla po
ptirozenych ¢islech (N) do matematiky zavedena nejprve kladna racionalni ¢isla (Q*) a
az potom knim cCisla opacna, takze celd Cisla (C) byla zahrnuta v mnoziné vSech
racionalnich cisel.

V teorii vyucovani matematiky existuji spory mezi odborniky, zda nejprve
zavést Cisla celd a potom racionalni, nebo je-li lepsi pridrzet se historického postupu.

Kazda z téchto metod ma své klady i1 zapory. Jaroslav Drabek [5] voli prvni cestu.

/ C \
N Q
\ o* /
Miroslav Bélik [2] se drzi postupu historického:

1) vybudovani mnoziny kladnych zlomka

2) zavedeni vSech opaénych cisel k témto zlomkiim

Vysvétluje potiebu zavedeni racionalnich ¢isel takto:

Pt.: Hledejte ptirozena Cisla, ktera jsou rovna podilu ptirozenych ¢isel:

a)l12:3 b)14:3

Vysledek:
a)12:3=4 ,protoze 4-3=12

13



b) Kdyby existovalo celé ¢islo x , které by bylo rovno podilu 14 : 3 , pak by platilo, ze

x - 3 = 14. Takové cel¢ Cislo vSak neexistuje, nebot’ 4 -3 =12 a naproti tomu

5-3=15amezi éisly 4 a5 zadné prirozené ¢islo neni. Cislo 14 neni délitelné ¢islem 3.

racionalni tislo

D 3=14

d< x <5

\

3 @ @
(4.3=12) (5. 3=15)

piirozené tislo prirozene tislo

Tento jednoduchy ptiklad nam tedy potvrzuje, Ze operace d€leni v mnoziné

vSech ptirozenych cisel neni Uplna. Problém vyfeSime tim, Ze roz§ifime mnoZzinu

piirozenych ¢isel na mnozinu nezapornych racionalnich ¢isel.

2.5  ZAPIS RACIONALNIHO CiSLA

Racionalni ¢islo mizeme vyjadfit:

e zlomkem

e desetinnym Cislem (ukoncenym desetinnym rozvojem)

e periodickym cCislem (neukoncenym periodickym desetinnym rozvojem)

- ryze periodickym

- neryze periodickym

e smiSenym Cislem

14



2.5.1 Z1.OMEK

Miroslav Bélik [2] buduje teorii racionalnich ¢isel pouzitim mnoziny vSech
uspoiadanych dvojic z kartézského soucinu. Napt.: 14 : 3 —— [14; 3]. Pficemz
usporadané dvojice, jejichz druhou slozkou je nula, se nemohou zatfazovat mezi prvky
nove konstruované mnoziny.

Usporadané dvojice celych cisel zastupujici racionalni Cisla nejsou vSak ni¢im

jinym nez zlomky. Vyuziji tedy zlomek jako reprezentant racionalniho ¢isla.

Zlomek je usporadana dvojice Cisel a, b # 0, kterou zapisujeme ve tvaru:
Citatel a - ur€uje pocet ¢asti z celku

zlomkové cara S - naznacuje déleni
- urcuje na kolik stejnych dila je celek rozd€len
jmenovatel b - pojmenovava cely zlomek

- musi byt rtizny od nuly

2.5.1.1 PREHLED ZAKLADNICH POJMU

e Opacny zlomek ke zlomku % je zlomek —%.
e Prevraceny zlomek ke zlomku % (a#0) je zlomek 2
a

. . . . . 1 11

e Kmenovy zlomek je ten, jehoz Citatel je roven jedné. Napf-.: 173

e Desetinny zlomek je ten, jehoz jmenovatel ma tvar 10", kde n je libovolné
piirozené Cislo. Kazdy desetinny zlomek muzeme zapsat jako desetinné cCislo.

7 7

—=——=0,07.
100 102

Napt.:

e Zlomek v zakladnim tvaru

Zlomek je v zakladnim tvaru, jsou-li ¢itatel a jmenovatel c¢isla nesoudélna.

15



e Nula ve zlomku
Pt.: a) 7 : 0 = Podil neexistuje, protoze 7 - 0 # 7
b) 0 : 0 = Podil neexistuje. Vysledkem by totiz bylo jakékoliv ¢islo. Soucin
kteréhokoliv ¢isla s nulou je totiz roven nule (x - 0 = 0). Tento piiklad by mél
nekonecné¢ mnoho vysledkl (napi.0 : 0 = 5, protoze 5 - 0 =0, 0:0 =256,
protoze 256 - 0 = 0), coz je v rozporu s definici binarni operace, z které vyplyva,
ze pro kazdé dva prvky existuje v binarni operaci nejvyse jeden vysledek.

(Bé&lik [2])

2.5.1.2 POROVNAVANI ZLOMKU

Zlomky mizeme porovnat:
a) prevedenim na spole¢ného jmenovatele
b) porovnanim desetinnych zlomku

¢) pomoci kiizového pravidla

e Kraceni zlomki
Hodnota zlomku se nezméni vydelime-li Citatele 1 jmenovatele zlomku stejnym
celym cCislem riaznym od nuly, které deli jak Ccitatele, tak jmenovatele beze

zbytku.

¢ Rozsifovani zlomki
Hodnota zlomku se mnezméni, vynasobime-li Citatele i jmenovatele zlomku
stejnym cCislem riznym od nuly.

(Herman [8])

16



2.5.1.3 PRAVIDLA PRO POCITANI SE ZLOMKY

¢ Rovnost

Zlomky se sob¢ rovnaji, pokud je jejich zakladni tvar stejny, tedy plati-li:

SR
Qo

e Operace se zlomky

Obecné vzorce pro pocetni operace se zlomky:

(kfizovy soucin) a-d=b-c

(Bélik [2])

scitani odéitani nasobeni déleni
a,c_adtbe | a_c_ad-bc | ac_ac a,c_ad
b d bd b d bd b d bd b d bc

17



2.5.2 DESETINNE CISLO

Jednou z moznosti jak vyjadfit v desitkové soustavé pomoci Cisel ¢ast celku je
uziti desetinného ¢isla (kone¢ného desetinného rozvoje)

X X

10}1 211 '511

Je to Cislo, které lze zapsat jako desetinny zlomek kde x je celé

¢islo a n je prirozené Cislo.

e Zapis Cisla v desetinnym rozvoji

,Desetinnym rozvojem Cisla a € R se nazyva jeho zapis ve tvaru:

a, a a,
a=+a,aa,..a,..=+(a, +ﬁ+ﬁ+...+ o +..), kde a,eN, a eN,,
0<a,<9(=12,..,n,.); znaménko + se bere pro a>0 a znaménko — pro
a<0.“ (Polak [11], s. 47)

e Zaokrouhlovani desetinného ¢isla
Zaokrouhlovani desetinnych cisel se fidi uréitymi pravidly:
Postup je stejny jako u piirozenych ¢isel.
o Pokud Ccislo zaokrouhlujeme na tFi desetinnd mista (tisiciny),
zaokrouhlujeme podle Cislice na misté desetitisicin.
o Pokud Ccislo zaokrouhlujeme na dvé desetinnd mista (setiny),
zaokrouhlujeme podle Cislice na mist¢ tisicin.
o Pokud c¢islo zaokrouhlujeme na jedno desetinné misto (desetiny),
zaokrouhlujeme podle Cislice na misté setin.
o Pokud ¢islo zaokrouhlujeme na jednotky, zaokrouhlujeme podle Cislice

na misté desetin.

e Prevod desetinného ¢isla na zlomek

Naptiklad ¢islo 0,1 ¢teme ,,jedna desetina“. PfepiSeme do zlomku pravé tak, jak
1
éteme, tedy —.
710

e Prevod zlomku na desetinné Cislo
.3 3 5% 75

- umocnovanim (roz§ifovanim): napr..— = =
( ) P% 255 100
- délenim citatele jmenovatelem: napr.: % =3:40=0,075

18



253 PERIODICKA CISLA

Jsou to cisla s nekone¢nym poctem desetinnych mist. Tento neukonéeny
periodicky desetinny rozvoj je tvoieny opakujici se skupinou Cislic, které miize
pfedchazet skupina Cislic, které se neopakuji. Pro periodicka ¢isla pouzivame specialni

oznaceni (Cara nad Cisly oznacujici periodu).

e Neukonceny periodicky desetinny rozvoj - jedna Cislice nebo skupina Cislic za

desetinnou carkou se pravidelné opakuje.
Napf.:%z 0,3333..= 0,3 nebo %z 0,16666... = 0,16.

Skupiné cifer, ktera se opakuje se tikd ,,perioda desetinného rozvoje* a pise se
nad ni pruh.

Neopakujici se skupiné cifer za carkou pied periodou se tika ,predperioda
desetinného rozvoje “.

Periodicky desetinny rozvoj délime na ryze periodicky a neryze periodicky:

Ryze periodicky Neryze periodicky
0,264 0,56432

Perioda za¢ina hned za desetinnou ¢arkou

Pievod na zlomek: Pievod na zlomek:

a= 0,@ /-1000 ... prvni rovnice a= 0,56@ /100

1000a = 264,264 100a = 56,432 /1000 ... prvni rovnice

...druha rovnice

Odecteme prvni rovnici od druhé. 100000a = 56432,432 _druh4 rovnice
1000a — a = 264,264 — 0,264 Odecteme prvni rovnici od druhé.
999a =264 99900a = 56432,432 — 56,432
. 264 88 99900a = 56376
999 333

56376 _ 14094
99900 24975
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e (Neukonceny neperiodicky desetinny rozvoj ) - Cislice za desetinnou ¢arkou se
pravidelné neopakuji.
Napt.: 0,10 100 1000 10000 100000 1...
Bylo obdobi, kdy si matematici mysleli, ze jsou vSechna ¢isla racionalni.
Z omylu je vyvedla Pythagorova véta a délka uhlopticky ve ¢tverci se stranou 1,
ktera se rovna +/2. Toto &slo méa neukonceny neperiodicky desetinny rozvoj,
neni tedy raciondlnim cislem stejné tak jako 7 a vSechna ostatni cisla

s neukon¢enym neperiodickym desetinnym rozvojem. (Pastéka [12])

2.53.1 PRAVIDLA PRO POCITANI S PERIODICKYMI CISLY

e Scitani, od¢itani:

Periodu opiSeme tfikrat a Cisla secteme ¢i odecteme pod sebou:

Napf.: 7,3587 + 2,053 8,9756 —4,2034
7 3587587587 8,9756756756...
’ -4,2034034034...
2,0535353535... AR
- 4,7722722722...
9,4122941122... o
47722
9,4122941 BAL s

Piedperioda souctu ma délku rovnou délce vétsi predperiody jednoho

z operandd.

Perioda sou¢tu ma délku rovnou nejvétSimu spolecnému déliteli délky

period operandu.

Periodicka ¢isla samoziejmé¢ miizeme nejprve pievést na zlomky a

teprve potom scitat ¢i odecitat.
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e Nasobeni, déleni

Periodicka ¢isla nejprve prevedeme na zlomky, teprve pak nasobime ¢i délime.

Napr-.: 4,% : 2,3E

a=4,186 /1000 b=2345 /100
1000a = 4186,186 106 = 23,45
999q = 4182 10005 = 2345,45
g o182 1394 990b = 2322
999 333 5 :% _ m
990 495

1394 1161 1394 495 690030 _ 76670
333 7495 333 1161 386613 42957

2.5.3.2 PERIODA SLOZENA SAMYMI DEVITKAMI

Mezi kazdymi dvéma raciondlnimi Cisly existuje nekonecné mnoho dalSich
¢isel. Mezi 1/3 a 0,333..., resp. 1 a 0,9999... ovSem z&dné ¢islo neni, tudiz se jedna o
Cisla stejna.
1 2 3

Jestlize 3 =0,1111....., 5 =0,2222....., 3 =0,3333....., «..., pak % =0,9999 =1.

Tuto skutecnost si dokdzeme prevedenim periodického Cisla na zlomek:

a=0,§
10¢=9,9
94 =9

a=

—
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2.6 RACIONALNI CiSLA NA 1. STUPNI ZS

Na L.stupni ZS se racionalni &isla jako takova neprobiraji. Zaci jsou seznameni
pouze s uc¢ivem o zlomcich a desetinnych cCislech. Zlomek zde vSak neni zavadén jako
predstavitel raciondlniho ¢isla, figuruje ,,pouze* jako vyjadreni Casti celku.

Déti maji zkusenosti se zlomky jesté diive, nez se s nimi zacnou seznamovat ve
Skole (maminka koupila pil chleba; autobus mél ¢tvrt hodiny zpozdéni; hokejovy zapas
se déli na tfetiny, pullitr s pivem, rozdélte si to napul apod.). Ve skole se pak se zlomky
jakémkoli déleni celku na stejné Casti. Presto je ucivo o zlomcich v matematice
zatazeno az do ¢tvrtého ro¢niku.

Pii vjuce matematiky nejsou zlomky chapany jako nova &isla. Zaci se s nimi
spojeny s celkem, ze kterého vznikaly (polovina jablka, ¢tvrtina kolace apod.). Se
zlomky se viak jesté neprovadgji zadné vypoéty. Zaci zlomek je§té nechapou jako &islo,
ale jako charakteristiku velikosti ¢asti celku nebo jako Ciselny operator, jenz navadi
k provedeni urcité ¢innosti.

(Divisek [4])
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2.6.1 ZLOMEK JAKO OZNACENI CASTI CELKU

Nejprve zavadime zlomky s Citatelem jedna, tedy kmenové. Seznamime zaky se
zapisem zlomku a s pojmy ,Citatel”, ,jmenovatel®, ,,zlomkova Cara“. Vysvétlime, ze
pocet stejnych ¢asti, na které jsme celek rozdélili, zapisujeme do jmenovatele.

Ucitel by mél v uvodu udiva zjistit, nakolik jsou predstavy déti o zlomcich
spravné, a pripadné je korigovat (napf.: Sklenicka se rozbila na deset kousku. Je kazdy
kousek desetinou sklenicky?).

Ptechod od kmenovych zlomkt k vSeobecnym je spojen s rozdélenim piedstavy

zlomku. Napftiklad objekt % z kolace miizeme chapat dvéma zpusoby:

a) Jeden kolac¢ jsme rozdélili na 3 stejné ¢asti a dveé z nich jsme snédli.

b) Mame dva kolace a kazdy je rozd€leny na 3 stejné Casti. Z kazdého jsme snédli

jednu Cast.

Predstava ,,a“ je Cast¢jSi, zaci vSak mohou mit dobré divody pro uptfednostiiovani
predstavy ,,b*“. Co kdyby byl jeden kola¢ boriivkovy a druhy tvarohovy...
(Hejny [7])
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2.6.2 ZLOMEK JAKO CISELNY OPERATOR

Chéapeme-li zlomek jako operator, divdme se na n¢j jako na navod k provedeni

urcité ¢innosti. Prirozené Cislo (pocet prvki celku) ,,pfeménime* na jiné pfirozené ¢islo
(pocet prvka ¢asti). Napf.: 3 z 15=10 muzeme znazornit takto:

operand operator vysledek

<= 2
15 — 3 — 10
celek Zomek cast
Existuji tedy tfi rGzné typy uloh o zlomcich podle toho, kterou ze tii

komponent nezname: ¢ast (€), celek (C), zlomek (z). (Divisek [4])

% z provazku dlouhého 3 m je provazek dlouhy 120 cm. Pozname-li dva

z téchto tfi udaji, mizeme vypocitat i ten tieti.

Uloha 1: Z provéazku dlouhého 3 metry uiizneme % Kolik je to cm?

Uloha 2: Ze 3 metri provazku ufizl Petr 120 cm. Jak velkou &ast provazku uiizl?

=

l("”r‘:.{

Uloha 3: Jani¢ka ustfihla % provazku a zjistila, ze je dlouhy 120 cm. Jak dlouhy byl

provazek, nez ho usttihla?

=

It | o

Hledani zlomku nebo casti celku zname ze zivota. Hledani celku je spise
uloha teoretickd, ve Skolnich ulohach se s ni vSak setkdvame casto, je totiz
nejnaroc¢néjsi. (Hejny [7])

Analogicky mtizeme tvofit i ¢asti z pfirozenych ¢isel. Zlomek pak miizeme

chapat jako €iselny operator. (Divisek [4])
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2.6.3 POROVNAVANI ZLOMKU

Porovnavani zlomkt je metodicky obtiznéj$i nez porovnavani piirozenych

. S R SV | x . .
¢isel (,,Pro¢ je vic min?*“ ProC je 3 VvEtsi nez 7?). Casto se, bohuzel, redukuje na

nacvik pravidla %>§ < ad>bc (a, b, c, d> 0) nebo na piepis zlomku na desetinné

¢islo a porovnani desetinnych zlomk.

Pt.: Ve tfid¢ III.LA je 28 zakt, v III.B je jich 31. Osm zaku z III.LA hraje na
hudebni néstroj. V IIL.B je 9 hudebnikt. Ktera tfida je vice hudebni? (Hejny [7])

2.6.4 SCITANIi ZLOMKU

Zékladni piedstava zlomku, kterou Zak ziskava, je zlomek jako operator. Zaci si
tedy napied vypocitaji Gasti a az po té je settou. Ukolem ucitele je piivést zaky
k objevu, Ze zlomky lze scitat pfimo. Musime postupné abstrahovat od predmétné
ptredstavy zékladu a ¢asti. Toho miizeme dosdhnout tim, ze bud’ obménime pocet prvki

zékladu, nebo budeme pracovat se zakladem jako s univerzalni jednotkou.

Geometrické modely pro s¢itani zlomkii podle Hejného [7]:
e usecka — tycovy model
metodicky postup:
1) Ty¢ rozdélime na tfetiny =, a pak na Ctvrtiny = .

2) Nejmensi dilek ohraniceny témito body vytvoii tisecku.

3) Tuto GiseCku naneseme po celé tyc€i a zjistime, ze se nam tam vejde 12x .
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e kruh — kolacovy model
metodicky postup:
1) Kruh rozdélime na tietiny a na Ctvrtiny tak, aby byl jeden fez dé€leni spolecny.

2) Podle velikosti nejmensich kouskt nakrajime cely kolac.

3) Vyznacime % a % . Zjistime, ze jsme vybarvili 7 kousk, tedy ll

e obdélnik — cokoladovy model
metodicky postup:

1) Nakreslime ¢okoladu, ktera ma 3 ctverecky na vysku a 4 ¢tvereCky na délku.

2) Na ¢okoladé vybarvime 4 a 3 ¢tverecky, dohromady tedy 7 Ctvereckt, coz je %

1 fadek = 4 Ctverecky =

W | —

1 sloupec = 3 ¢tverecky= %
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2.6.5 NASOBENIi ZLOMKU

Moznosti demonstrace nasobeni zlomku:
e opakované s¢itani

tiikrat dvé pétiny kolace dvé pétiny ze tii kolaca

| N
W | o

e pomoci obsahu obdélniku

2/5
T

>1/3

(NN N
W | —
—_
()]

e urdceni Casti z jiné ¢asti

2.6.6 DELENI ZLOMKU

Déleni zlomkl nelze ndzorné demonstrovat tak jako u ostatnich operaci se

zlomky. Budeme vychazet z toho, Ze déleni je opacna situace k nasobeni.

) 3 2
Vypocitejte: —+—=
yp ] 577

, s . , . 2, .. 3 .
Musime najit ¢islo, které vynasobené zlomkem 7 da soucin 3’ nebo najit

takové cislo, aby 2 z tohoto Cisla byly % Tedy:% hledaného cisla jsou %, %

3 3-7 37
hledaného ¢isla je ——, hledané ¢isloje ——=—-—. Hejny [7
e le 25533 (Hejny [7])
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3 Vyzkumna ¢ast

3.1 Testy zkoumajici iroveii znalosti studentii na VS
3.2 Testy na 1. stupni ZS

3.2.1 Test pro zaky 4. roéniku ZS

322  Test pro zaky 2. roéniku ZS

3.1 TESTY ZJISTUJICI UROVEN STUDENTU NA VS

Testovani probihalo na Pedagogické fakulté Jihogeské univerzity v Ceskych
Budgjovicich v tmoru 2007, z&astnilo se jej 36 studenttl oboru Ugitelstvi 1. stupné ZS.

Test se skladal ze Ctyf uloh se zaméfenim na zlomky. Hodnoceni vysledkt
testu ma dve Casti: kvalitativni a kvantitativni. V kvalitativni ¢asti si v§imam logickych
chyb a druht zplsobl feSeni. Jejich Cetnost vyjadiuje tdaj v zavorce. Priklady jsou

vybrany ze sbirky uloh (str. 77, 83, 87, 56).
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3.1.1

KVALITATIVNI HODNOCENI TESTU

Uloha ¢. 1:

1 3 .
V mysim doupéti je a mysi bilych a 0 mysi Sedych. Cervené o¢i ma polovina mysi

bilych a pétina mySi Sedych. Kolik mySi Zije v doupéti, jestliZze celkem 99 mysi ma

cervené oci?

Numerické chyby:
Studenti maji malé numerické dovednosti, velmi ¢asto pouzivaji kalkulacku.

Logické chyby:

neznalost prace se zlomky (10 studentii z 36)

Resitel A

.--l"-! 8 l"_.x.\_L

e

Resitel C

&%% /?Wg/a‘l -- ‘-_ '- "
oty o s’ Y o
& Y DV S 1

A ABo pnas - - z,&é}&y Y - #Z{
el & S g

Wr CF“G(: ',-.-I. q?
M-L;;rk}g."' ' -
—— T —
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e nespravné sestavena rovnice (4 studenti z 36)

s

5 4{%’ _—.”_zh'.%mf
] itk > £ . g ;
4". .g“- o fmw gé_y‘gz - G
¥ ° i s gF ... 79
5 F s ¥
Z .0 ;M___._ .
’ ‘_‘_'_'_" ——

fd-‘:;;?\j_ ,{T;d:- fé;d”s-'#ﬂ.?

':’"W&j ﬁ;;i/%;‘é_‘

e opomenuti ptislusnych celkti rovnice (5 studentt z 36)

S IRy

l'_“.-ﬂ-; + '-A;‘J 45 c
23a7=

. i
‘!;"_ 5 LT s

—_ R

e, T =

Zpusoby ieSeni:

e prevadeéni zlomkl na desetinna Cisla (8 studentti z 36)
{ o T Ion
A S X 1= X T Ot s
":F 'Ill l' ';’C':I.' Jl’:
- e— I
. Secte A pEE
& -
e rovnici (15 studentii z 36)
?gt& -+ %'-f—tc:f
Q¢ + gtruz ¢7
w = %o
-—./),7,7/;/&' 367
e jinym zpusobem (4 studenti z 36)
“MO g -l 19 mgd0,297) S€lavens m?Zé 9 6
B g - o ! - p 1+9 ’ﬁ C
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Uloha ¢&. 2:

Utvorte zlomek, jehoZ Citatel a jmenovatel tvori dvé trojciferna cisla, v jejichz

zapise se kazda z cifer 1, 2, 3, 4, 5, 6 vyskytuje pravé jednou, a to tak, aby tento

zlomek:

a) nebylo moZno kratit

Chyby:

délitelnost tiemi (14 studentii z 36)
17 dd4 g
g5 i T
nedodrzeni podminek zadéani (1 student z 36)

gl

HQ

Zpiisoby FeSeni:

soustiedili se pouze na rozd¢leni na licha a sudé ¢isla v odlisSnych ¢astech

zlomku, opomnéli ostatni znaky délitelnosti (6 studentti z 36)

ﬂg'g’é /*;'4&’?2 = c’i{é‘
7I srg g

soustiedili se pouze na liché a sudé ¢islo na konci, opomnéli ostatni znaky

délitelnosti (6 studentti z 36)

120
ED

postupnym pichazovanim ¢isel (1 student z 36)
122t
2
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b) bylo mozZno kritit.

Chyby:

Ptiklad nefesen nebo vyiesen spravné.

Zpusoby ieSeni:

e uveédomili si, ze staéi, aby byly posledni ¢islice sudé

A 79 40
3@3;; LX7)

e vyuziti délitelnosti tfemi

(9 studentt z 36)

(11 studentii z 36)

Zajimavé, zZe v a) na d¢litelnost tfemi ,,zapomnéli*“ a v b) ji uzili aniz by to bylo

nutné.

123 45¢ M3

6 ffé, i 456 | //&b 61%{ A«?otf J)

e vyuziti délitelnost dvéma 1 tremi

T i iy
451 v . 1%

(7 studentti z 36)
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Uloha ¢. 3:
Cestovatel se dostal do oblasti, kde rozdil mezi denni a no¢ni teplotou je tak velky,
Ze se to projevi na chodu hodinek. Ve dne se pfedbéhnou o pil minuty, kdeZto v

noci se o tietinu minuty zpozdi. Rano 1. kvétna ukazovaly spravny ¢as.

Kterého dne ptijdou napied o 5 minut?

Chyby:

e nepozorné Cteni zadani (5 studentti z 36)

e
5 .0
Yo asrange i)

K - B3
# -
— =TT
m e g i
4. = 33 koo _
'l-i = - v: e
3 I 5 TR RO R ¥
. ":'":..‘*.-_.-.""--3 ik Lo anare 'H._
-"I . .
e B
! + -
~ ey :

e predchazeni a zpozdéni bylo secteno misto odecteno (7 studentti z 36)

draneian = (500 anadein
S . . Ackgre
e - o e
7% Y. . -
A e . .. ,éfﬁm?mjjf b

2
Fo
%3] Chapwol. o5 murrud Skt £ St

e michani dne a hodiny dohromady (1 student z 36)

et aéw’ 044948 <60, 5

v mez + 08 Ys - 5p sy
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Zpusoby ieSeni:

e vypocital si zpozdéni za jeden den (8 studentti z 36)
442 L
2 & é é 3/1 . gm—ck{mk
: . - J -
80 % =80 9.2
e vypocitali si, ze bude mit cestovatel 6. den 1 min. zpozdéni (4 studenti z 36)
o ¢ TEN
‘ : Bz dus we gfEclchasgy v 0 s 1%
e e
D= 20 daad A-40 =104

%i.f /Me’bw '}»Jdlm : %aﬁ»ﬁ&gf Ma?vﬁof r 5 il

e vyhybani se zZlomkiim pfevodem na sekundy (17 studentd z 36)

' LIV Ny

'ILE"I" -"5' Hg — 2!'-‘»21 —-:'-}P"In L .-.uJ-,s.m_a'

r: Eh"'u )
. Cn .._.IIJ' K ] ) a Ll .: -

i ?:j : Moty d T TS L""‘}"f’ bas i'*'""f-?['l-”du} §
e gt 'U Fbie 1 il

i i § AR AR

X : e
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Uloha ¢&. 4:

Zjistéte vSechny momenty, kdy se na hodinach presné kryji hodinova a minutova

rucicka a zapiSte je smiSenym Cislem. Presny ¢as, kdy se ruci¢ky na ciferniku kryji

mezi Cislicemi 7 a 8, vyjadrete v hodinach, minutach a sekundach.

Chyby:

e neschopnost vyuzit praktickych zkuSenosti

(neuvédomili si, ze se raficky kryji kazdou hodinu)

o 9l

)
E-_--I

e problémy s pievody hodin na minuty

i 694+ o1,

Zpusoby FeSeni:

e pracovali s 24 hodinovym ¢asem

W

. " - i y
PV I S R VO y A% 3
o, R 0 7 138

:II I'l'_'.-l'j.] !'.'-\.]
e vypsali si pfiblizny ¢as, kdy se rucicky kryji
fi:om
73 £k

ri T
F-
14 -0q

e

e pfevedli hodiny na minuty

J2 a2 7L

e grafické znazornéni

12
b i i
;-" | ./‘)1 _/"+" 5 .‘:'"- .
T TR TR, L
f’tt;iéf" By SRl

<+

(8 studentt z 36)

(4 studenti z 36)

(6 studentt z 36)

(4 studenti z 36)

(4 studenti z 36)

(18 studentii z 36)
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3.1.2 KVANTITATIVNI HODNOCENI TESTU

Pocet zaku E ggﬁxgé
(%)
100-
80
60
40+
20+

0 T T T T 1
1. 2.a 2.b 3. 4.

¢islo prikladu

Z4vér:

Prvni tiloha by pro vétSinu student nebyla obtizna, kdyby ovladali zakladni
préaci se zlomky. Pochopili sice podstatu tlohy, ale nedokézali se dostat do konce se
spravnym vysledkem. N¢kteti studenti si s ulohou vibec nevédéli rady. VétSina
studentii ptrevadéla zlomky na desetinna cCisla, aby se tak vyhnula pocitdni nimi.
Vsechny mechanické vypocty nechavali na kalkulacce.

Druhé uloha dokazala, ze studenti neznaji pravidla délitelnosti. Velmi mé to
ptekvapilo, proto jsem se ptala n¢kolika mych kamaradl studentd, ktefi jiz ukoncili
sttedni Skolu. Piekvapiveé nikdo z nich neznal délitelnost tfemi.

Tteti uloha byla pro vétSinu studentl nad jejich sily, ostatni ji vSak vypocitali
bez mensich problémii.

Ctvrta uloha byla pro studenty piili§ naro¢na. Nikdo ji nebyl schopen
vypocitat. Objevila jsem ji v knize: Prijimaci zkousky z matematiky na stredni Skoly
s rozSirenou vyukou matematiky[15]. Uloha se mi zdala pro Zaka zakladni $koly dosti
obtiznd, a tak jsem se chtéla presvédcit, neni-li to jen miyj subjektivni nazor. Presto me
vSak piekvapilo, ze si néktefi studenti ani neuvédomili, Ze se hodinové rucicky

potkavaji kazdou hodinu.
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3.2  TESTY NA 1.STUPNI ZS
3.2.1 TEST PRO ZAKY 4. ROCNIKU ZS

Testy jsem zaddvala na Zakladni Skole Choustnik ve ¢tvrtém ro¢niku. Rozdala
jsem zaktm testy a vysvétlila jim, k ¢emu slouzi, tudiz se pak nestalo, ze by nékdo
opisoval od spoluzaka. Zaci pak méli dostatek ¢asu na viechny tii alohy.

Z4ci se jesté neudili pracovat se zlomky. Ptiklady jsem vymyslela. Testy jsem

zadala 15 zakum.

3.2.1.1 KVALITATIVNI{ HODNOCENI{ TESTU

Ukol ¢&. 1:

Maminka koupila 6 ¢tvrtkilovych kostek masla. Kolik to bylo kilogramii?
Chyby:

o c¢vrtkilovych vnima jako 4 kg (2 zaci z 15)
Cog=ld
-1 1 -1 ] .|-| 1 gl 1 IJT'
e b o TR @ E S E

e ik R RO
ad =T

i

o A R T
PP S P gt Vo 2
itk paans TP P 3 ol By -af,:gfff" i -f‘fﬁf’f% mibe

Reseni:

e znazornéni (11 zaka)

Resitel A Resitel B

e vypocet - uvédomuje si, ze vysledné ¢islo bude néco mezi ¢islem 1 a2 (1 zak)

L ;“'2. ¥ J.:;f*:‘?.ﬁ.-g-}a'.'g’ﬂ.s"‘r’.r—.ﬁf"'f-;ﬁ’-'f-'ﬁ'";ﬁf’ﬁm'*"l’--ﬁ-‘f " ndei e
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Uloha ¢&. 2:

Katka uvatrila t¥i litry $€avy. Kolik bude potiebovat:

a) litrovych lahvi

b) pillitrovych lahvi

¢) ctvrtlitrovych lahvi
Chyby:

e problémy s vyjadfovanim (ndzvy zlomki)
ay lirovarch lahvd -7
b} plllitrevyeh lahvi -
¢} étvrtlitrovyeh lahyvi®

Reseni:
e zapsali pouze vysledek

5 in;@;x?zf ] 5;}{:-“.«’-""'“
);/ .Af}if f.rb

M_/m

T

1<aw JE"M'“ gt 4,1.;;{’;:1;-#

J»’“«‘ Lf‘*}': d‘fi&j}.ﬂ*‘ :

e zapis s vysvétlenim

- A
L - <

-~ i

it o e

I [t 3o - -
o G y/
L

e znazornéni

—

A ,r\ ,f‘| .

|l r '. r

1
-+

.

:
h
5,
- L8

i

T
"'\\_\_q

1,

B s

r"‘-.
. a) & ) _" =y
Iﬂv i f~| e by "t’*ijff'ft"‘f‘v"“'#

(1 24k z 15)

(7 zakii z 15)

(1 2k z 15)

(1 74k z 15)

(2 Zaci z 15)
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Ukol ¢&. 3:
Babicka prinesla sac¢ek bonboni. Vlastik si vzal polovinu v§ech bonbénii. V sa¢ku

pak zbylo 9 bonbéni. Kolik bonbénii bylo pivodné v sacku?

Chyby:
e nesmyslny udaj (2 Zaci z 15)
V PrLikv b A il

% i u-....- e U Py
S VAL ﬁﬂ-m
|

Reseni:

. grafické znazornéni (4 zaci z 15)

e vypocet (3 zaci z 15)
Ppo?
Ctaidil 4 il ﬁ;f{f-m_, e G Hormdlong

e
5
N

X
\
2
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3.2.1.2 KVANTITATIVNI HODNOCENI TESTU

B Spatné
O Spravné
pocet déti
15+
104
54
0-

1. 2. 3. ¢islo pfikladu

Zaveér:
Ackoliv se Zaci se zlomky jeSt€ neseznamovali, predchozi zkuSenost s
nasobenim a délenim jim pomohla ulohy vyfeSit. Zaci nemé&li vétSinou Zzadné vétsi

problémy s feSenim loh, nasli se vSak i takovi, ktefi si nevéd¢li rady ani s jedinou.
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3.2.2 TEST PRO ZAKY 2. ROCNIKU ZS

Testy jsem zadédvala na Zékladni Skole Choustnik ve druhém ro¢niku. Zadani
uloh bylo pro zacky velmi slozité, proto jsme si ho nejprve nekolikrat precetli. Po té
jsem détem davala otazky typu: ,,Kolik kostek masla maminka koupila?, ,, Kolik
kilogramti vazi jedna kostka masla?*, ,, Kolik kostek masla se vejde do jednoho kila?“
Zaci méli moznost pracovat s prouzky papiru, které piedstavovaly jeden kilogram a
papirovymi kolec¢ky ptedstavujicimi kostky masla. Kolecka déti vyuzily i ve druhé

uloze. Testy byly zadany 10 détem.

3.2.2.1 KVALITATIVNI HODNOCENI TESTU

Uloha & 1:

Maminka koupila 6 ¢tvrtkilovych kostek masla. Kolik kilogramii masla maminka

koupila?
Chyby:
e vypocitali to, co uz je znamo (2 zaci z 10)
T | 1.
ALy L I
- - [
A 1] f
::L!’__\_‘I' |II |_I I I___l__. .'I_l.llll_-- I'"' -
e < W o g Y 0
omimha boe il
&
Ay
B i
e zamotali se do ulohy (2 zaciz 10)

e'\?’é e 7 Lf
il : ' :-;JP""" L W it h{?_i'ﬁrif"f'? ..r: L lr“a‘ié-.
W igarinda Ao ' Atere Aoddie
T TR
Lopgon
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Reseni:

e pouzivani pomucek - kolecka a pasky (10 zakt z 10)

e grafické zndzornéni (9 zékt z 10)

Resitel A

m‘iffﬂ?u’éﬁr Vs fol m L:i_'fi'} M{P’ .lr“{“/-&

%

s/
Resitel B

(o yg@?w}wky
% f _” LFL' 1

T LA '#ry;;ﬁi

ﬂ,ﬁﬁ
B3, TR
f%gfj{z

o

e vypsal to, co vi a na zaklad¢€ toho pocital (3 zaciz 10)

e B e
bl 2 Tb ki
_ Tammindo Apopolo:
Qoo e fopily Ay Aot
b
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Uloha 2:
Eva prinesla sacek rohlikii. Vlastik si vzal polovinu vSech rohliki. V sa¢ku zbylo 5

rohliki. Kolik rohlika bylo ptivodné v sa¢ku?

Numerické chyby: (1 zak z 10)

7/ = {ZF; : iff’mm
U daihudite 5 notlikss.

Logické chyby:

e pomoci kolecek si zjistil vysledek, nedokazal zapsat vypocet (1 zak z 10)

o [T
0 B Lﬁl L=

I-ll IF. E\l':: L ;!
Iy i) ;
L ﬂy/ﬁﬂ'ﬁj -l.-ﬁ1.;;-' et &, i .
o -'l!'i-rﬁ-:::r
Reseni:

e vyuziti papirovych kolecek (10 zaka z 10)

e grafické znazornéni (9 zakt z 10)
Resitel A Resitel B
L Rz
ey
ol B P —

s

I = & & oo I / "
5 T - L
AT AT _,}:'E;“.-;,‘-“'@ ;ﬁ'?‘f(—'.b'm-ﬂ\.'-- v

2B i i% 270
=L o) ™, [ o ) =
{fh.)h { \{»f | [ L%{'{a’ f!,—" fly {Jl-i"'-"'ﬁ-ﬁ e &
‘ L ) L 2] K g .
A We s o il Hk i
e® L d_#
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Resitel C - Rohliky v bise
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3222 KVANTITATIVNI HODNOCENI TESTU

@ Spatné

pocet déti

1. 2 ¢islo prikladu

Zaveér:

Obé¢ ulohy byly pro zacky velmi obtizné. AZ v prib&hu psani testi jsem si
uvédomila, Ze mohly byt formulovany mnohem jednoduseji. Napi. véta ,,Maminka
koupila sest ¢tvrtkilovych kostek masla.” obsahuje pfiliS mnoho informaci. Na otazku
,»Kolik kostek masle maminka piinesla?* nékteti odpovédéli ,,Ctyfi*. Mozna uz samotny
pojem ,ctvrtkilovych® Zaky zmatl. Ve Skole jsou totiz zvykli uzivat spiSe slova
,Kilogram* nez ,kilo*.

Druhéd uloha détem tak velké obtize nedélala. Opét jsem vsSak narazila na
slovo, které jim nejspiSe neulehcilo pochopeni tlohy. A to slovo ,,pivodné“. Mozna by
byla lepsi véta ,Kolik rohliki maminka koupila?“. Mile mé piekvapilo grafické

znazorneni této ulohy.
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4 Sbirka uloh racionalnich ¢isel pro studenty ucitelstvi

na 1. stupni ZS

Sbirka obsahuje fadu tloh s fe$enim. Ulohy by &itatele mély vést k tomu, aby

sami objevovali zdkladni vlastnosti racionalnich ¢isel.

Text sbirky je rozdélen pro studenty a zéky do tii hlavnich ¢asti s podkapitolami.
Kazda cast se vztahuje k né¢jakému matematickému pojmu. Z divodu piehlednosti jsou
kapitoly roztfidény barevné. Doufam, Ze tlohy svym textem a problémem v ném

vyjadieném piipadné uzivatele sbirky zaujmou.

4.1 Ukoly pro studenty
4.1.1 Aritmetické Gpravy
4.1.1.1 Desetinna ¢isla
4.1.1.2 Periodicka cisla
4.1.1.3 Zlomky
4.1.2 Zlomek jako operator
4.1.2.1 Ulohy zjistujici ast
4.1.2.2 Ulohy zjistujici celek
4.1.2.3 Ulohy zjist'ujici zlomek
4.1.3 Kombinované ulohy
4.2  Ukoly pro Zaky
4.2.1 Desetinna ¢isla
4.2.2 Periodicka ¢isla
4.2.3 Zlomky

4.2.4 Slovni tlohy
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4.1 UKOLY PRO STUDENTY

4.1.1 ARITMETICKE UPRAVY

4.1.1.1 DESETINNA CiISLA

Dané zlomky napiSte jako desetinna cisla.

276 672 ;17 34 . 307
100 1000000 1000 10000 100000
2,76 0,000672 3,017 -2,0034 -8,00307

Dané zlomky napiSte jako desetinna ¢isla, aniz byste délili ¢itatele jmenovatelem.

29 .53
8 2 2°-5 1000 —
39 39 39.-5* 975
40 =3 &l A3 ol <2 =0975
40 275 2755 1000 —
17 .54 .
5./ :9_Z:9Z 54 _ 97-625 _ 60625 — 6,0625
16 2% 275" 16-625 10000 ——
7 7 7.2} 56
— = = = =0,0056
1250 5420 5%.2'.2° 10000 ——
11 .53
- 5112 _ 51125 - 1375 _ 1375 ~0,01375
800 2.5 2°-57.5° 32-25-125 100000 —
ZapiSte desetinna ¢isla uzitim mocnin deseti.
37,286 =3.10'+7-10°+2-10" +8-10° +6-10"°

637,53982 =6-10*+3-10"'+7-10°+5-10" +3-10%+9-10° +8-10* +2-107

546532,98 =5.10°+4-10*+6-10° +5-10> +3-10' +2-10°+9-10"' +8-10

576,43875 =5.10°+7-10'+6-10°+4-10" +3-10°+8-10°+7-10* +5-10°
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4.1.1.2 PERIODICKA CiISLA

ReSeni: 7846 < 7,846 <7,846 < 7,846

Pocet predperiod Pocet period
45,806 +3,65321 2 3
2,9326 +0,12 1 3
0,5932 + 5,8343 2 6
6,35967 + 2,54864 3 6
53,860576 + 7,5362 2 12
6,3456 +0,0765 3 3

0,5238238238... 7,3587587587... 2,48252525252525...
0,1595959595... 2,0535353535... 5,51352635263526...
0,6834197833... 9,4122941122... 7,99605160516051...
0,6834197 9,4122941 7,996051
6,3859859859... 28,21152525252... 16,2758775877587...
3,0065555555... 61,48213213213... 17,4222222222222...
9,3925415414... 89,69365738465... 33,6980998099809...
9392541 89,693657384 33,69809



25,47832323232... 9,42727272727... 28,2853085308530...
—19,45726726726... -7,28143143143... -15,9706666666666...

6.02105596506... 2,14584129584... 12,3146418641864...
6.021055965 2,14584129 12,3146418

74.,29754754754... 57,23434343... 8,9756756756...
-45,98282828282... -12,95626262... -4,2034034034...

28,31471926472... 44,27808081... 4,7722722722...
28,31471926 44,2780 4,7722

a=4,07 /100 a=1,56 /-100 a=0,753 /-1000 a=4,800 /-1000

100a = 407,07 100a = 156,56 1000a = 753,753 1000a = 4800,800
994 = 403 994 =155 9994 = 753 9994 = 4796
403 g= 122 753 4796
a= a =
© 999 T 999

a=2,002 /-100 @=03570 /-100 @=-0887 /-100 a=7,70717 /-100
10a = 20,02 100a = 35,70 10a = -8,87 1000a = 7707,17

1000a = 2002,02 10000a = 3570,70 1000a = -887,87  100000a = 770717,17

990a =1982 9900a = 3535 990a = —-879 99000a =763010
1982 3535 879 763010
a=— a=——— a=———- a=
990 9900 990 99000
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a=>5,5325 /100 hb=1,326 /1000

100a = 553,25 10005 =1326,326

10000a = 55325,25 999b =1325

9900a = 54772 p 1325
54772 13693 999

79900 ~ 2475

13693 1325 13693 999 13693 111 1519923
2475 7999 2475 1325 275 1325 364375

a=4,186 /1000 b=2345 /100
1000a = 4186,186 105 = 23,45
999a = 4182 10005 = 2345,45
g A182 1394 990b = 2322
999 333 ,_ 23221161
990 495

1394 1161 1394 495 _ 690030 _ 76670
333 7495 333 1161 386613 42957

a=32283 /100 b=15,269 /1000
10a = 322,83 10005 = 15269,269
10004 = 32283,83 999b = 15254
990a = 31961 p = 15254
L w 999

990

31961 15254 31961 999 31961 111 3547671

990 999 990 15254 110 15254 1677940




4.1.1.3 ZLOMKY

. 3 w b4 O r e Wowr W 11 wr w 5
Najdi aspon pét zlomki , které jsou vétSi nez B a mensi nez P
Reseni:

Ptevedeni na spole¢ného jmenovatele.

1 = 22 Bl = 25 Nabizi se jasny vysledek: é,ﬁ
15 30 6 30 30 30

Ale my potiebujeme 5 zlomkl. Zdvojnasobime tedy jmenovatele.

2 _46 25 50
30 60 30 60
47 48 49 23 24

60°60,”60°30°30

Dana racionalni ¢isla srovnejte podle velikosti vzestupné a vyznacte ta, ktera se
sobé rovnaji.

31; 1,75; §; 43; &; E; ﬁ; ﬁ; 6,375; 4,75; El
3 12 4 72 16 55 7 4
Reseni:
Nejprve si pfevedeme zlomky, které jsou vétsi nez 1 na smiSena Cisla:

31; 1,75; 21; 42; 7£; 42; ﬁ; 6i;6,375;4,75; 1i

3 34 72 4 55 7 4
Nyni ¢isla jen srovname podle velikosti:
49 3 28 1 76 '3 46 543

; 1==1,75; —; 3—; —=4—=4]75; 6,375; ; .
55 4 12 3 16 4 7 T2

Dana racionalni ¢isla napiste jako zlomek v zakladnim tvaru.

Zadani: Reseni:
4.375; 51;875;728;2500 3_5)2)3_{&)12_5
16 300 117 640 8 4 129 32
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Vypocitejte:

9 (2.3)_ 9. 2 3_18=8-15_ 5 __1
10 \5 4) 10 5 4 20 20 4
5 .5 1 17 50 19 51-100+114 65 _11
22 5= 4+6—= A A A
6 9 3 6 9 3 18 18 18
5 3) 7 11 5 3 7 11 20-18-21+22 3 1
- -+ - -——F+— = = —— — — + — = = — =
6 4) 8 12 6 4 8 12 24 24 8
1 .3 3.3 17 13 15 23 85-52-75+46 4 1
—l—4=422 |- [32-22 |2 =T+ = = =—
4 75 4 710 4 5 4 10 20 20 5
713 _ _»H» 8 12,
4 29 4 29 11 ~
3841, _3B6_ 72 14,2
5 95 31 3 3

3
EU AN R SO BRI O O
3 10 18 15 1 16 6
1241 gz e 11!
9 '3 9 3 9 2 32 6
2 3),,5_ (z_ﬁjﬂ_20—69&__@.&__12__&__15
3 T4)° 78 3 4) 8 12 21 12 21 33 9 9
Dopliite zavorky tak, aby platila rovnost:
Zadani: Reseni:
2.2 8 L.l O T T
7 3 7 2 6 4 7 \3 7 2 6) 4
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Zjednoduste sloZené zlomky.

745 23 23 69-92 23
8 6 _ 8 6 _ 24 _ 24 23( 12) 23 1 23
3345 15 29 45-58° 13 24\ 13) 2 13 26
6 4 6 12 12
1 (3.1 4-(6-5) 3
5 (10 4 __ 20 _20 :i.[_i Lot
2 (1 2(_3 6 200 6) 4\ 2) _8
57173 501 5
3 61 3 58 58
122t _s's_ 5 _ 5 _S8( 20)_s8( 4)__ .,
1_03 _1_3_5_6__L_5 1) 1 1) =
4 4 10 20 20
2 1y 3 25 18 11 11 1.1
SO )% _510°163_15 23_5 622.(_@):_2:_1
T 4 4 4 30 4 4 _4
3-4-(—5j 60 60 60

Dopliite prazdna policka ve ¢tverci na obrazku tak, aby soucty zlomku v iFadcich,

sloupcich i na kazdé ihlopricce byly vzdy 1.

Zadani: Reseni:
El El El 3 N
12 B 12 ] 24
1 L[ L
3 g 3 24
n| 2| L
24 24 4
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Najdéte k ¢isliim Cisla a) opacna b) prevracena.

1
Zadani 5 -7 76 -40 0,75 —% - 0,875 2,5
« 16
Opacna -5 7 - 7 40 -0,75 = 0,875 -2,5
. , 1 7 1 4 8 8
Prevracena = == = == = == == =
5 7 16 40 3 3 7 5

Rozhodnéte, ktery ze zlomki je vétsi.

2) 5678901234 5678901235
6789012345 6789012347
Reseni 1:

Oznac¢me a = 5678901234, b=6789012345.
Plati £>a—+l , protoze ab+2a >ab +b
b b+2

Reseni 2:

Podivame-li se na zlomky, zjistime, Ze se 1i§i pouze poslednimi ¢isly. Odmyslime-li si
“ Y1 o , 4 5 Ly ,

Cisla pred tim, ziistanou ndm zlomky — a IR které jiz porovname snadno a to

ptevedenim na spole¢ného jmenovatele.

28 25
s
35 35

Zapiste Cislo 1 jako soucet tfi zlomku s riznymi jmenovateli a s Citateli rovnymi 1.
ResSeni:

Pomuizeme si ndkresem obdélniku, ktery je mozno rozdélit na polovinu.
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Reseni:

Prvni ¢islo ....... X

Druhé éislo ...... \%

x—y=40
4 2 /15

x—y=40
15x-12x =15y —-10y

x—y=40
3x-5y=0

5x-=5y =200
3x-5y=0

2x =200
x=100 y=60

Reseni:

x—3-424112 2253
38 710

Odpovéd’: Plivodni ¢islo bylo 25% .



Utvorte zlomek, jehoZ Citatel a jmenovatel tvori dvé trojciferna cisla, v jejichz
zapise se kazda z cifer 1,2,3,4,5,6 vyskytuje pravé jednou,a to tak, aby tento
zlomek:

a) nebylo mozno kratit

b) bylo moZno kratit

Reseni:

V piipadé Ze nejsou vSechny sudé cifry 2, 4, 6 ve stejné ¢asti zlomku, Ize po zaméné
cifer kratit zlomek dvéma. V piipadé, Ze Casti zlomku jsou tvofeny skupinami ¢isel 2, 4,

6,a 1, 3, 5, lze pti jakémkoli poradi cifer zlomek kratit tremi.
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4.1.2 ZLOMEK JAKO OPERATOR

4.12.1 ULOHY ZJISTUJICI CAST

Kolik je jedna a piil tietiny ze sta?

Reseni 1:

(lJrl.l].loo:(lJrlj.loo:ﬂ.100=1-100=50 1
3 6 6 2

3 32

Urcete pét devitin z Cisla, které je samo péti devitinami z ¢isla 162.

Reseni:

S e 162, 90
9

S 200 50
9

Kolik je polovina z poloviny ¢isla % ?

Reseni 2:

.

(

Reseni 1 :

Polovina z ¢isla l l . l = l
2 22 4

Polovina z ¢isla l l . l = l
4 4 2 §

Odpovéd’: Polovina z poloviny ¢isla % je %

lloo | —

57



Kolik hodin je polovina tfetiny ¢tvrtiny dne?

Reseni 1: Reseni 2:
Den 24h 1-1-1-24:L 24:ﬁ:1h
2 3 4 24 24 =
" 24
Ctvrtina dne T =6h
Ttetina Ctvrtiny dne 6 )
3 h

Odpovéd’: Polovina tietiny Ctvrtiny dne je 1 hodina.

Dvé sestry maji 48 koralki. % koralki, které ma Hanka, odpovidaji % toho, co

ma Radka. Kolik koralku ma kazda ze sester?

Reseni 1: Reseni 2:
X +y=48
‘ | %x = %y /-15
5 x+y=48 /6
Dohromady... 8 dilkt..... 48 koralka 10x - 6y=0
1 dilek 48 :8=06 6x+6y = 288
Hanka.... 3 dilky.... 3-6=18 10x -6y =0
Radka.... 5 dilkd.... 5-6=30 16x =288
x=18 y=30

Odpoveéd’: Hanka ma 18 koralkt a Radka 30.
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Cty¥i chlapci se délili o 108 bonbénii. Jirka dostal % z celého mnoZzstvi, Martin
l, Tomas 2 a Radek l
6 9 3

a) Ktery z chlapci dostal nejvice a ktery nejméné bonbona?

b) Kolik bonbént kazdy dostal?

Reseni:
a) Prevedeni na spole¢ného jmenovatele:

Jirka i, Martin i, Tomas i, Radek i
18 18 18 18

Nézorn€¢ mizeme vyjadfit napiiklad takto (spolecnym jmenovatelem je Cislo 18, proto

stejny pocet ctvereck):

Odpovéd: Nejvice bonbont dostal Radek, nejméné dostal Jirka.

b) 108 :18=6

Jirka 5=06 30
Martin 3=[6 18
Tomas 4=[16 24
Radek 6=06 36

Odpovéd’: Jirka dostal 30 bonbontl, Martin 18, Tomas 24 a Radek 36.
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4.1.2.2 ULOHY ZJISTUJICI CELEK

Ctvrtina Ziki 6.A méla v pololeti vyznamenani. Na konci roku k nim p¥ibyli
jeSté 3 Zaci, a tak tfidni ucitelka mohla prohlasit, Ze na konci roku prospéla

s vyznamenanim tietina zaki tridy. Kolik zaki bylo v této tridé?

Reseni:
L=l /-12
4 3
3x+36=4x
x =36

Odpovéd’: Ve tiidé¢ bylo 36 zaki.

Pepa Zvédavy se vypravil do divadla. PriSel brzy a tak si kratil dlouhou chvili
pocitanim pritomnych divaki. Zjistil, Ze sal uz je obsazen ze ¢ty pétin. Kdyz
prislo dalSich dvacet divaki, zbyvalo uZ pouze sedm volnych mist. Kolik sedadel

meélo divadlo?

Reseni:

4
Obsazeno ............ g x sedadel
PiiSlo ..., 20 divakua
Zbylo ...l 7 sedadel
Celkem ............ x sedadel
ix +27=x
5
4x +135=5x
135=x

Odpovéd’: Divadlo mélo 135 sedadel.
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Jachymovo mladi trvalo % jeho Zivota. Vousy mu narostly po dalsi é jeho Zivota.
Po dalsi % Zivota se Jachym oZenil. Po péti letech se mu narodil syn. Syn Zil presné

1
5 Zivota otce. Jachym zemfel 4 roky po smrti svého syna. Kolika let se dozil

Jachym?

Reseni:

l)chLerlir5+lx+4:x
6 12

14x + 7x +12x + 420 + 42x + 336
75x + 756 = 84x

9x =756

x =284

Odpovéd’: Jachym se dozil 84 let.

Eliska zasela slunecnice. Po jisté dobé zjistila, Ze dvé tretiny seminek viibec
nevyklicily. Ze zbyvajicich seminek polovinu vyzobaly slepice a ¢tvrtina uschla.
Pouze dvé seminka vyrostla v krasné slunecnice. Kolik seminek slune¢nic Eliska
zasela?

Reseni:

Odpovéd’: Eliska zasela 24 seminek slunecnic.
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U Straki méli zabija¢ku. Ctvrtinu jitrnic zavezli pfibuznym na Moravu, Sestinu
rozdali kolegiim v praci a devitinu dali sousediim. Kdyby jim ziistalo o tfi jitrnice

vice, byla by to polovina pivodniho po¢tu. Kolik jitrnic nadélali?

Reseni:
o , 1 1
Pfibuzni........ —X —-108 =27
4 4
, 1
Kolegové...... —X 6-108=18
1
Sousedé........ —X 5'108=12
1 1
Zbylo........... —x-3 —-108-3=51
2 2
1 1 1 1
—x+t—x+—x+—x-3=x /36 celkem (Zk.).......... 108
4 6 9 2
Ox +6x+4x+18x—-108=36x
37x —-108 =36x
x=108

Odpovéd’: Strakovi nad¢lali 108 jitrnic.

»Kolik mas blech, Kubulo?* zeptal se ho Kuba Kubikula. Ten odpovédél: ,,
Polovina mych blech kouse ve dne, ¢tvrtina kouSe v noci, sedmina kousSe o svatcich
a zbyvajici tri blechy davaji pozor, aby kazdy délal to, co ma.*“ Kolik blech ma
Kubula ve svém koziSku?

ReSeni:
polovina blech ........

¢tvrtina blech .........

sedmina blech .........

W x Pl NI=

zbytek blech ...........
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14x+7x+4x+84=28x
84 =3x
28=x

Odpovéd’: Kubula mél ve svém kozisku 28 blech.

Polovinu provazku spotiebovala pani Smolikova ve skleniku na papriky a okurky,
polovinu zbytku si vzal Ladinek do kapsy, protoZe provazek se vidycky hodi,
polovinu dalSiho zbytku si vzal pan Smolik do dilny. Dvé pétiny z toho co zbylo si
vzala Jani¢ka, aby Ladinkovi zabalila darek. Zistalo 30cm provazku. Jak byl

ptvodné dlouhy a kolik si kazdy vzal?

Reseni:
Smolikova z

2
o x 1 x
Ladinek P

2 2 4
Smolik ﬁ_l:f

4 2 8

2

Janicka Z2Z

8 5 20
btk x 3 _3x
zbyte 8 5 40 ... 30 cm
3_x a0 Smolikova 2m
40 Ladinek Im
x=1200+3

Smolik 0,5m
x=400cm=4m )
Janicka 1x

— =20 cm
20

Odpovéd’: Provazek byl ptvodné dlouhy 4m. Pani Smolikova spotiebovala 2m,

Ladinek 1m, pan Smolik 0,5m a Janicka 20cm.
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Jak dlouhy je sloup elektrického vedeni, je-li pétina jeho délky v zemi, ¢tvrtina
zbytku je zavata snéhem a nad snéhem vy¢nivaji jesté tfi metry sloupu?

ReSeni 1:

I 3 m nad zemi

1 |

I Z zbytku pod sn¢hem
1 ) ;

I 3 sloupu je pod zemi

Z néakresu je jasné, Ze jeden dilek predstavuje 1 m.
ReSeni 2:
pod zemi ........
pod snéhem ....

nad zemi ..... ... 3

lx-l-lx +3=x /-5
5 5

x+x+15=5x
3x=15

x=5m

Odpovéd’: Sloup méti 5 metra.



4.1.2.3 ULOHY ZJISTUJiCi ZLOMEK

Jakou ¢asti hodiny je 33 sekund?

Reseni:
I minuta ........ 1 hodiny
60
1 )
1 sekunda ...... _—= hodiny
60-60 3600
33 sekund ...... i = L
3600 1200
Odpovéd’: 33 sekund je 1 hodin
poved: 1200 v

Pan Voldk ma na jedné ¢asti obdélavané pudy zasety obiloviny a na druhé
brambory. Vyméra pudy, kterou obdélava je 780 ha. Na jak velké ¢asti jsou zasety
obiloviny a na jaké brambory, jestliZe vite, Ze vyméra pudy s obilovinami je o 60
ha vétSi neZ vyméra pidy s bramborami?

Reseni:

obiloviny................ x + 60 ha

brambory............... x ha

x+60+x =780
2x+60 =780
2x =720

x =360

obiloviny ............... 360 +60=420ha............

okopaniny...................oeee.n. 360 ha..............

Odpovéd’: Obiloviny jsou zasety na % a brambory na % vymery.
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Martin si Setfi na jizdni kolo. Zatim ma naSetfeno 980 K¢. Jaka ¢ast penéz mu

jesté chybi, jestliZe si vyhlidnul kolo za 2205 K¢.
Reseni:
2205-980=1225

1225 245

2205 441

>
9

Odpovéd’: Martinovi chybi jeste g z pottebné castky.

Z pozemku o vymére 2§ha byla % prodana a % pronajaty. Na zbyvajicim
pozemku chce majitel péstovat ovoce a zeleninu tak, Ze na sad pripadnou % ana

zahony se zeleninou% této plochy. Jakou plochu bude zabirat sad a jakou plochu

zahony?
Reseni:
1 7
pozemek 2—ha=—ha
3 3
17 7
prodano ——=—ha
33 9
37
ronajato —-—=1lha
pronaj 73

7 .7 7 16 21-16 5
zbylo ——]l—-=———= =—ha

3 93 9 9 9

sad ié: iha
59 9

zahon lz: lha
59 9

Odpovéd’: Sad bude zaujimat plochu gha a zéhony éha.
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Turista si naplinoval na tyden cestu dlouhou 200 km. Prvni den uSel 30 a ¢tvrt
kilometru, druhy 28 a tfi ¢tvrté kilometru, tieti den 33% km a ¢tvrty den 27 a pul
km. Jaka ¢ast cesty mu jeSté zbyva?

Reseni:

301+28i+33l+27l+x=200
4 4 2 2

118+2+x =200
x=200-120
x =80

Odpovéd’: Turistovi zbyvaji ujit jesté % cesty.
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4.1.3 KOMBINOVANE ULOHY

Veverka nasla oriSky a premyslela, jak své déti podéli: ,,Zoubek je nejstarsi,
dostane 1 ofiSek a % zbytku. Zrzek je druhorozeny, dostane tedy 2 ori§ky a %
jejich dalsiho zbytku. Stistko obdrzi 3 o¥isky a % jejich nového zbytku, Ciperka

dostane 4 oriSky a %dalﬁho zbytku, Chloupek dostane 5 ofiskii a také % nového

zbytku. Nejmladsi Brepta si vezme vSechny zbyvajici ofiSky. Pfi déleni oriSki

vevercatka zjistila, Ze kazdy dostal stejné. Kolik oriSku dostali celkem?

Reseni:
Zoubek ..ovovo 1+ XT‘I ofitkts
w—2-1-*1
V4 vis ST 2+ - 7 oriska
celkem ............... X ofisku
—1 )6—2—1—5——1

1+ =2+

7 7
x—1 ¥=3- =

=1+ /-7

7 7
x-1

_5:1—_x
7

-35=1-x

36=x

Odpovéd’: Vevercatka dostala celkem 36 oriski.
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Mysék si prinesl do domecku obili. Polovinu snédl sam, 2/3 ze zbytku snédla

w ry

Agata a pét zrnicek nechala pro déti. Kolik oriSkia Mysak prinesl?

Reseni:

! — —x=5
QOcasek 1/6 1/6 1/6
1/2x

Odpovéd’: Mysak prinesl 30 oriskt.

Citatel zZlomku je o 4 men3i neZ jmenovatel. JestliZe od Citatele i jmenovatele

zlomku odecteme 2, dostaneme % Urcete ptivodni zlomek.

Reseni 1: Reseni 2:
Pocitani odzadu: Pocitani odpiedu:
3+2 = é Puvodni zlomek x+4
7+2 2 X
x-4-2_3 /7(x—2)
x—2 7
Tx—42=3x-6
4x =36
x=9
9-4_5
)

Odpovéd’: Pivodni zlomek byl g

Pii zavodu v motokrosu jela tietina zavodniki pied Tomasem a polovina
zavodniku za Tomasem. Kolik chlapci zavodilo?
Reseni:

1 1
—x+l+—x=x
3 2 /6
2x +6 +3x = 6x

6=x

Odpovéd’: Zavodilo 6 chlapci.
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Otakar pil kdavu. Nejdrive vypil tfetinu kavy a Salek dolil mlékem tak, aby byl opét

plny. Pak vypil Sestinu nipoje a opét Silek dolil mlékem. Nakonec vypil polovinu

napoje, §alek dolil mlékem a vypil ho a % do dna. Ceho vypil vice, kavy nebo mléka

a o kolik?
Reseni:
hrnek mléko (vypil) kava (vypil)
kava —kavy
2 kavy + 1 mléka 11 = L mléka 21 = 1 kavy
3 3 36 18 36 9
2 1 kavy + l—i+l mléka
3 9 3 18 6
41 2 >
-1 6-1+3 . 9 7 1%
="~ KAavv + 1ék —.— =" mléka 9 2 18
5 avy mléka 979
kavy
:g kavy + — mléka
(5 _ i) Kévy + [ﬂ _2, lj mléka
9 18 9 9 2 10 5
— mléka — kavy
— kavy + — mléka
18 18
Miéko: € + 2 + 10 = 18 =1 sklenice
18 9 18 18 -~
Kava: l+l+i+i=E =1 sklenice
3 9 18 18 18 ~©
Odpovéd’: Otakar vypil stejné mléka jako kavy.
Kolik stoji cihla, kdyZ jeji cena je S korun a polovina ceny cihly?
Reseni I: Reseni 2:
X
— - 5+==x /2
5 Ké '||'%ceny =l 2
10 +x =2x
x=10

Odpovéd’: Zmrzlina stoji 10 korun.
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Petr spotireboval % kabelu, pak ufizl jeSté % ze zbytku a zbylo 20 cm. Kolik

méril cely kabel a jednotlivé dily?

Reseni:
E: 80 cm
A —
w17 20 cm — .
T zftrlc\m T 10 cm
1+
/11 17 =
60 cm -
Y 170 em

Odpovéd’: Cely kabel méfil 170 cm. Nejprve ufizl 90cm, pak 60cm.

Jak se miiZe o sedm pomerancu rozdélit sedm sester tak, aby kazda dostala jeden

pomeranc a jeden ziistal v pytliku?

Odpovéd’”: Jedna ze sester dostane pomeranc 1 s pytlikem.

Ay . : . . 1
Auto ma ujet stanovenou trasu za 8 hodin. Za prvni hodinu ujelo 9 cesty, za

druhou hodinu é cesty. DodrZuje potiebnou primérnou rychlost?

ReSeni 1:
. 1 1 .
Za 1. hod. ujelo 9 cesty 5 8 ....jelo pomalu
. 1 1 . .
Za 2. hod. ujelo 3 cesty 6'8 ...jelo rychleji
Reseni 2:
Za 2 hodiny ujelo ....... 1 + 1 _2
9 6 18
L 5 20 ) ..
Za 8 hodin ujelo ........... TS 4= 8 > 1...... auto jelo rychleji

Odpoveéd’: Auto nedodrzovalo potfebnou primérnou rychlost, jelo rychleji.
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Kohoutkem na studenou vodu se naplni polovina vany za 6 min. Kohoutkem na

teplou vodu se naplni druha polovina vany za 10 min. Za jak dlouho se naplni %

vany, otevi‘eme-li oba kohoutky soucasné?

Reseni:

2 kohoutky soucasné
Vana se naplni | Za 1 min. se naplni
naplni za 1 min.

Za 12 min. — vany
12

1
Za 20 min — vany
20

% vany se naplni za 1 minutu

2 , .
3 vany se naplni za X min.

%+£:5min.

3 15 =

Zk.:i+i:%
12 20 3

Odpovéd’: Otevieme-li oba kohoutky soucasné, % vany se naplni za 5 minut.

Pani Sporiva Sla kupovat ovocny kompot a v obchodé zjistila, Ze maji tfi druhy
baleni. Sklenicka s % litru kompotu stoji 16,20 K¢, sklenicka s%litru kompotu

stoji 15,50 K¢ a sklenicka s 0,4 litru kompotu stoji 18 K¢&. Které baleni je

nejvyhodnéjsi?

ReSeni:
| P 16,20 : 3 - 8 =43.20 K¢/l
2. kompot (litr)........... 15,5-3=46,5 K¢/
3. kompot (litr)........... 18:4-10 =45 K¢/

Odpovéd’: Nejvyhodnéjsi baleni bylo % litru, jeden litr by totiz stal 43,20 K¢.
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Pii stale stejnych krmnych davkach vystaci hospodari PSeni¢kovi pytel Srotu jedné
kravé na mésic, jednomu praseti na 2 mésice a jedné ovci na 5 mésicii. Na kolik
mésicl vystacéi zasoba 28 stejnych pytli Srotu dohromady dvéma kravam, ¢tyfem

prasatim a osmi ovcim?

ReSeni:
1 krava............... 1 pytel za mésic  ........... X
1 w 1
I prase............... — pytle zamésic  .......... —X
2 2
1 o 1
lovee..ooovvvnnn... 3 pytle za mésic  ........... EX

2x+4‘lx+8-lx=28
2 5

2x+2x+§x=28/-5

20x +8x =140
28x =140

X =5 mésicu

Odpovéd’: Zasoba 28 stejnych pytlt Srotu vydrzi hospodati PSeni¢kovi 5 mésic.

T¥i chlapci Jenda, Mirek a Jirka se rovhym dilem podélili o pét stejnych konzerv.
Dvé z nich piinesl Jenda a zbylé ti‘i Mirek. Jirka se odménil obéma kamaradim za
toto pohosténi tak, Ze jim rozdal spravedlivé 5 pomeranci. Kolik pomeranci
dostal Jenda a kolik Mirek?

ReSeni:

Kazdy snédl % konzervy.
. . 5 1
Jenda dal Jirkovi 2 — 3 = 3 konzervy.

Mirek dal Jirkovi 3 —% = %konzervy.

Odpovéd’: Jirka dal 4 pomerance Mirkovi a 1 Jendovi.
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. o - Sy G mnne w0 o W7 .
V rovnoramenném trojuhelniku odpovida soucet uhlu pri zakladneg velikosti

zbyvajiciho tihlu. Urcete velikosti vSech vnitinich uhli v tomto trojihelniku.

Reseni:
7
a+a=—y

8
a+a+y=180

7
20-—y =0
8}(

i q:l’j- 20(-1—}(:180

15
— =180
3 x

7 =1440
7 =96°

Odpovéd’: Trojuhelnik ma uhly 42°, 42° a 96°.

180-96 =284
a=84:2=42°

Do divadla prichazeji navstévnici. KaZzdou minutu se jejich pocet zdvojnasobi.

VSechna sedadla jsou obsazena za ¢tyfi minuty. Za kolik minut bude obsazena

¢tvrtina sedadel?
Reseni:
Obsadi se:

za 4 minuty ...1 (vSechna sedadla)

za3 minuty...% sedadel

za 2 minuty % sedadel

Odpovéd’: Ctvrtina sedadel bude obsazena ze 2 minuty.
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Kolik je jedna ¢tvrtina poloviny z dvojnasobku 32?
Reseni:
Polovina z dvojnasobku 32 je 32.

Ctvrtina z toho je ............. 32

[[Keze)

A
4

Odpovéd’: Jedna Ctvrtina poloviny z dvojnasobku 32 je 8.

Selka Zizniva §la se dZzbankem pro pivo. Hostinsky Podmira plnil dZzbanek takto:

Nejprve nalil do dzbanku ¢étvrt litru vody, coz Cinilo £l objemu dZbanku. Poté do
16

néj natocil pivo tak, Ze byl dzbanek naplnén do & svého objemu. Urcete objem
4

piva ve dZzbanku.

Reseni:
3 1 ..
Po 1. kroku voda — dzbanku — litru
16 4
) 3 12 ..., .
Po 2. kroku voda + pivo 116 dzbanku 1 litr
) 12 3 9 3 ..
pivo ———=— — litru
16 16 16 4

Odpovéd’: Ve dzbanku jsou % litru.

Piepravka s jablky méla hmotnost 19 kg. Po spotiebovani poloviny jablek byla jeji
hmotnost 10 kg. Jaka je hmotnost prazdné prepravky?

Reseni:
Polovina jablek................... .... 9kg.
Vsechna jablka ........ ..... 9-2=18kg

Prazdna prepravka ....19 - 18 =1kg
Odpovéd’: Prazdné piepravka ma hmotnost 1 kg.
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Chlapci si planovali tfidenni vylet s tim, Ze kaZdy den ujdou tietinu celé trasy. To
dodrzZeli jen prvni den. Druhy den usli pouze tietinu zbylé cesty a tieti den,
unaveni, jen ¢tvrtinu zbytku. Poslednich 24 km do cile se svezli stopem. Jak dlouhy
mél byt cely vylet a kolik kilometri usli chlapci prvni, druhy a ti‘eti den?

Reseni:

-72=24km

-72=16km

=
O W=

:—(x—éxj+24: 1
4 9 5-72+24:32km

:lx+24
9

délka cesty ........ X 7K. ......... 72 km

lx+gx+lx+24 =x /9
9 9

3
3x+2x+x+216=9x

216 =3x

x="T72km

Odpovéd’: Vylet mél byt dlouhy 72 km. Prvni den usli chlapci 24 km, druhy den 16 km

a tfeti den 32 km.

Cecilka vstala do Skoly riano ve ¢tvrt na osm. Spala deset a pil hodiny. V kolik
hodin $la spat?

Odpovéd’: Cecilka §la spat v 8.45 hod.
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Dvanact lidi nese dvanact chlebii. Kazdy muZz nese dva chleby, kazda Zena
polovinu chleba a kazdé dité ¢tvrtinu chleba. Kolik bylo muZzi, Zen a déti?

Reseni:

Ulohu vypo¢itame nejsnaze, pokud si chleby znazornime. Osob bylo 12. Rozd&lime-li 1
chleba na Ctvrtiny, mame uz Ctyfi osoby a to déti. Vétsinu chlebt tedy musime ptiradit

muzim. Dal$i déti a Zeny znazornime tak, aby byl vysledny pocet 12 osob.
0000000000060
1 1 1 1 1 {3 4

Odpovéd’: Chleby neslo 5 muzi, 1 Zena a 6 déti.

V mySim doupéti je % mysi bilych a %myEi Sedych. Cervené o¢i ma polovina mysi

bilych a pétina mysi Sedych. Kolik mysi Zije v doupéti, jestlize celkem 99 mySi ma

cervené oci?

Reseni:
1 vy , .. 1 1 1
Bilych mysi s Cervenyma o€ima .............. —X —=—X
4 2 8
Sedych mysi s ¢ervenyma o¢ima ix-l—ix
A\ y yma oima ............. 255720
Bilych a Sedvch mysi s ervenyma o¢ima................ 99
lx + ix =99 /- 40
8 20
5x+6x=3960
x=360

Odpovéd’: V mysim doupéti zije 360 mysi.
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Tomas utratil % z uSetienych penéz za ovoce a % za Cokoladu. Zistalo mu 21 K¢.
Kolik K¢ utratil za ovoce a kolik za ¢okoladu?

Reseni:

%x + 1 x+2l=x

21 :x—%x—lx/-20
5 4

420 =20x —8x — 5x
420 ="7x
x =60K¢

Celkem mél Tomas 60 K¢.

60-2=12.2=24
5 ~ K& utratil za ovoce

60 - l =15
— K¢ utratil za ¢okoladu

Odpovéd’ : Tomas utratil 24 K¢ za ovoce a 15 K¢ za ¢okoladu.

Matéj si koupil listek do Brna za 356 K¢ . Dostal studentskou slevu, platil tedy o

%méné, neZ bez studentské karticky. Kolik stoji listek bez slevy?

Reseni:

S 445 K¢
5

Odpovéd’: Listek bez slevy stoji 445 K¢.
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Vyjadrete zZlomkem, jakou ¢ast zaujima v krychli tunel.

tunel .................. 5 kostek....... % kostky

1
Myslim si ¢islo. KdyZ od néj odeétu% , dostanu —. Které Cislo si myslim?

Reseni 1: Reseni 2:

L4t
2

—
N
—
(G| —

Odpovéd’: Myslim cislo %

Kanystr zcela naplnény benzinem mél hmotnost 15,5 kg. Po odliti poloviny benzinu

byla jeho hmotnost 8,5 kg. Jakou hmotnost ma prazdny kanystr?

Reseni:

Polovina benzinu ........ 15,5-8,5=T7kg
Benzin ................... 14 kg

Kanystr ................... 15,5-14=15kg

Odpovéd’: Prazdny kanystr ma hmotnost 1,5 kg
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Dvé sesterské firmy mély pivodné dohromady 5700 zaméstnanci. V dobé, kdy

oy . e rus y . o 2
jeSté nehrozila ekonomicka krize, firma Janson zvySila pocet zaméstnanci o =

firma Fricon o % Nyni maji obé firmy celkem 7650 zaméstnanci. Kolik

zaméstnancii ma nyni kazda firma.

Reseni:
Celkem ( ptivodng) ...... 5 700 zaméstnanct
2 v o
Janson ........... X+ gx zaméstnancl
. 1 W o
Fricon .......... y+ 3 y zaméstnancl

Celkem ( nyni) ... 7650 zaméstnancu

x+y=5700

gx+1y21950/-5
5 5

x+y=5700
2x+y=9750
x = 4050
Janson ....... 4050 + % 4050 = 4050 + 1620 = 5670 zaméstnancu

Fricon ...... 7650 — 5670 =1980 zaméstnancu

Odpovéd’: Firma Janson ma nyni 5670 zaméstnanct a firma Fricon 1980 zamé&stnancd.

Honzi¢kova lahev o objemu % 1 je naplnéna ze % mlékem. Kolik mléka ziistane
v lahvi, upije-li z ni 200 ml?
Reseni:
3 1. . .
= — = — litru mléka, tj. 250ml.
12 4

250-200=50ml

Odpovéd’: V 1ahvi zistane 50 ml mléka.
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Nadoba je do tietiny naplnéna vodou. KdyZ do ni prilijeme 5 litri vody, bude

naplnéna do poloviny. Urcete objem nadoby.

Reseni 1:

Nln—-

1 1_3-2_1
(5111111 2173 6 "%

1
Ne—— 3

%nédobyjeSlitrﬁ —=>5:6=30

Reseni 3:

Reseni 2:
Tys=2

3 2 /6
2x+30 = 3x
30 =x

Objem nadoby muzeme zjistit jiz pouhym pohledem na nakres.

5 litrii se vejde do celé

/ nddoby 6 krat — 301
5 litrii

i

3

Odpovéd’: Nadoba ma objem 30 1.

1
2

2
Kolik minut jsou — dne?
3

Reseni:
24 :3=16 hod.
16 - 60 = 960 min.

Odpovéd’: %dne jsou 960 minut.

Od poledne uplynul ¢as, ktery tvori pravé jednu ¢tvrtinu ¢asu, ktery zbyva do

pilnoci téhoZ dne. Kolik je nyni hodin?

Reseni:

Mezi polednem a ptilnoci je 12 hodin. Ctvrtina z toho jsou 3 hod.

Je tedy 15:00 hodin.
Odpovéd’: Nyni je 15:00 hodin.

81



Pan Bilek mél na dvorku bilé a ¢erné slepice. Kolik slepic je celkem na dvorku,

jestlize polovina vSech slepic a piil slepice jsou bilé slepice a 11 slepic je ¢ernych?

Reseni 1: Reseni 2:

bilych ......... 12 LLLLLLLULT Y
cernych ........11

kropenatych...1

Celkem 24.
Celkem ....... 24

Odpovéd’: Pan Bilek ma 24 slepic.

Klara se rozdélila se svymi tfemi spoluzackami o sacek bonbénu tak, Ze kazda

dostala Sestinu vSech a jesté dva. Na Klaru jich zistalo Sest. Kolik bonbéna bylo

v sacku?

Reseni:

3-(lx+2j+6=x
6

lx+6+6=x
2

l)c:12
2

x=24
Odpovéd’: V sacku bylo 24 bonbond.

Které Cislo musime zvétsit o jeho pétinu, abychom dostali 150?
ReSeni:
1
x+—-x=150
5
Sx+x="750

6x =750
x =125

Odpovéd’: Musime zvétsit Cislo 125.
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Cestovatel se dostal do oblasti, kde rozdil mezi denni a no¢ni teplotou je tak
velky, Ze se to projevi na chodu hodinek. Ve dne se piredbéhnou o pil minuty,
kdeZto v noci se o tietinu minuty zpozdi. Rano 1. kvétna ukazovaly spravny ¢as.

Kterého dne ptijdou napred o 5 minut?

Reseni
Den ........ +—min
Noc ........ - —min
1 1 1 . s . I . y . y ,
573 = r min. ..... Kazdy den jdou o e min. napied nez den predchozi.
.. 1
1 @ . E 111m1.

30 dni

Odpovéd’: O pét minut napied ptijdou hodinky 31.kvétna.

Kdysi pry jeden Arab odkazal svym tfem syniim sedmnact koni, arabskych a
velice cennych. V zavéti stilo, Ze nejstarSi ma dostat polovinu z celkového poctu
koni, mladsi jednu tfetinu a nejmladsi jednu devitinu. Ukazalo se vSak, Ze jedna
polovina ze sedmnacti nedava celé Cislo, stejné tak ani tiretina a devitina. Na pomoc
jim pFiSel soused se svym jednim koném a dédictvi rozdélil. PriSel soused o svého
koné?

Reseni:

Soused pridal svého jednoho koné¢ k ostatnim a tak jich bylo 18. Z osmnacti potom
vypocital polovinu, coz bylo 9 koni pro nejstarsiho syna, tfetinu, coz bylo 6 koni pro
mladsiho syna, i devitinu, coz byly 2 kon¢ pro nejmladsSiho syna.

9+6+2=17

Takze soused si svého koné€ zase mohl odvést.

Odpovéd’: Soused o svého koné nepfisSel.
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Benzin je uskladnén ve ¢tyrech zcela naplnénych nadrzich. V hlavni nadrzi jsou %

celkového objemu benzinu. Objemy benzinu ve zbylych tfech rezervnich nadrzich

jsou v poméru 3 : 2 : 1. V hlavni nadrzi je o 5 500 1 benzinu vic, neZ v nejmensi

rezervni nadrzi. Jaky je celkovy objem uskladnéného benzinu?

Reseni:
X lx: ix
3 18
3 2
— X — X
18 12
EX—LX =5500
3 18
12x—x=99000
11x =99000

x =90001itrt

Odpovéd’: Celkovy objem uskladnéného benzinu je 9000 litrt.

Do kbeliku se vejde 6% kg pisku. Kolika kbeliky odnesou 0,64 tun pisku?

Reseni:

Ptrevedeme na stejné jednotky: 0,64t = 640kg

2 32

Odpovéd’: 0,64 tun pisku odnesou 100 kbeliky.

640+6—=640+—:640'i=20'5=1 0
5 5 32

12
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Zlodéji se dohadovali o ukradené penize. Velky John rozhodl, Ze % penéz si

ponecha sam, polovinu zbytku d4a jeho druZce Mary a druha polovina zbytku
pripadne Bobovi. KdyZ si penize rozdali, Bob byl nastvany, protoZe dostal jen
70000 K¢. Kolik korun si nechal John?
Reseni 1:
Za Bob Jeden dilek ............... 70 000 : 2 =35 000
John ’ )
T 70000KE  Sedm dilki (celkem) ....35 000 - 7 =245
I I I I |

000
\v/ I\Ia]‘} I\\_é_/l
7

2 John dostal ........... 335000 = 105 000 K&
ReSeni 2:
2 }
Bob .............. 7 =70 000 K¢
celkem .......... %: 7 -70 000 =245 000 K¢
John.......ooon... 245000 —2 - 70 000 = 105 000 K&

Odpovéd’: John si nechal 105 000 K¢.

T¥ida 7.A ma 36 a 7.B 32 Zaki. Ctvrtina 74Kk ze 7.A je nemocnych, dalich 9 je
na zajezdé v Anglii a tfetina zbytku je u zubare. V 7.B je polovina nemocnych, v
Anglii je polovina zbytku a u zubare neni nikdo. T¥idy byly spojeny. Kolik Zaki

je pravé v této spojené tridé pritomno?

Reseni:
. %nemocn}?ch 9 na zajezde Ttetina zbytku je u zubate
) 277_.9-18 18—-6=12deti
36-9=27
. : 16
7B) 32-16=16 V Anglii je polovina zbytku — =8
2 7 deti
celkem 20 dati

Odpovéd’: Ve tiid¢ je pritomno 20 déti.
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Dokazete s pomoci nacrtku odpovédét na nasledujici otazku? Jaka ¢ast kruhu
zbyla, jestliZze z ného byla odfiznuta nejprve tfetina, potom ti‘etina zbytku a
nakonec znovu tretina zbytku?

Reseni:

é kruhu byla odfiznuta. Zbylo: %
Z tohoto zbytku byla tfetina odfiznuta: 2.1 = 2 Zbylo: 2.2.6-2 = 4
33 9 39 9 9
41 4 4 4 12-4 8
&t tieti 4] f——=— Zbyloim——=———=—
Z tohoto zbytku byla opét tietina odfiznuta: 93" 27 y 9 27 X 7

Odpovéd’: Zbylo% kruhu.

Urc¢i Cislo, jehoZ tii pétiny jsou rovny ¢tyfem devitinam ¢isla 270.

Reseni:
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Zjistéte vSechny momenty, kdy se na hodinich presné kryji hodinova a
minutova rucicka. Pfesny cas, kdy se ruci¢ky na ciferniku kryji mezi ¢islicemi
7 a 8, vyjadrete v hodinach, minutach a sekundach.

Reseni:

Doporucuji nakreslit si cifernik a zakreslit do néj ptiblizna mista, kde se raficky kryji.

Zjistime, zZe se raficky kryji pravideln€ a to v 0 h, a pak béhem 12 hodin jesté 10x.

To znamena, ze rozdélime 12 h na 11 dilkt. Takze okamziky, kdy se rucicky kryji, jsou:

0h, lih, 23 h, 3i h, 4 ih, 5i h, 6£h 7lh SEh, 92 h, 10E h
11 11 11 11 1 11

5 2

Ptesny Cas: 7%h=7h % min =7 h 38 min %s= 7 h 38 min 101—0 S

1
V jednom koSiku bylo o 35 kg jablek vice nez v druhém. Jaky rozdil ztstane,

4
kdyz z prvniho koSiku prendiame lg kg jablek do druhého.

-
x+35 1 4 35-18 17
3——1-= =
2 5

10 10

Reseni:

Pied....

V prvnim kosiku bude o 1% kg jablek vice.

g _ 10
11

Odpovéd’: Ve druhém kosiku bude o Ekg jablek vice.
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Z kterého Cisla je % tietina?

Reseni 1: Reseni 2:
1_1

2 3 /6
1 11 3 .1 3=
—t—t—==—=1-= 1
2 2 2 2 2 14—y

2

Kterého Cisla Sestina je o 25 menSi nez hledané Cislo?

Reseni 1: Reseni 2:
[ TTT T X o5«
\_/ 6

25 x+150 =6x
x =30

Ze dvou domi ma pravé jeden o tiretinu podlazi vice neZ druhy. Dohromady maji

oba domy 28 podlazi. Kolik podlazi ma kazdy z nich?

Reseni:
DimA ............... x podlazi 12
DimB ............ X + %x podlazi 12+4=16
Dohromady......... 28 podlazi Zk.: 28

x+x+§x=28

2lx=28
3

Z)c=28

3

7x =84

x =12 podlazi

Odpovéd’: Jeden dim ma 12 a druhy 16 podlazi.
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Kristyna ma 3 potkanky. Vazila je a zjistila, Ze Vocasek vazi jedenapilkrat vice

neZ Hryzalka a jejich mladé Hoblinka vaZi o polovinu méné neZ jeho matka.

VSichni dohromady vazi 30 dkg. Kolik vazi Vocasek?

Reseni 1:
Vocasek 1% x dkg
Hryzalka x dkg
Hoblinka %X dkg
Celkem vazi 30 dkg

llx+x+ lX=30
2 2

6x =30
x=5kg

Vocasek vazi 3 - 5=15 dkg

Reseni 2:

Vocssck i) B0 I 6 dilk......

Hryzaika ) W 1 dilek......

Hoblinka [ 3 dilky......

Odpovéd’: Vocasek vazi 15 dkg.

Kterého cisla polovina, tietina a Sestina je dohromady 48?
Reseni 1:

1
6

[

] L

Jiz pouhym pohledem na nakres zjistime, Ze se jedna o celek.

x =48

Reseni 2:
lx+lx+lx =48
3 6

3+2+1

6

§x=48
6

x =48

x =48
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Vitek se pri hodiné fyziky bavil tim, Ze preléval vodu mezi tfemi zkumavkami.

Nejprve prelil po jedné tietiné vody z druhé zkumavky do prvni a tieti. Poté prelil

po jedné ¢tvrtiné vody z prvni zkumavky do druhé a tieti a nakonec jesté po jedné

pétiné vody ze treti zkumavky do prvni a druhé zkumavky. Pak bylo v kazdé

zkumavce po jednom litru vody. Kolik vody mél Vitek puvodné v jednotlivych

zkumavkach?
Reseni 1:

(o konce

Na konci po tfetim ptelévani mél v kazdé zkumavce po jednom litru vody. Jeden litr ve

- y .3 s . et X Y $Ynet
treti zkumavce predstavuje 3 mnozstvi vody, jez bylo v této nadob¢ pied tretim

prelévanim. Pieléval tedy po % litru. Tuto vodu jakoby vratime zpatky:

1. zkumavka

2. zkumavka

3. zkumavka

Po 3. prelévani 1 1 1
1 1 2
Pielévani zpatk —— —— +Z
vani zpatky 3 3 5
2 2 5
Pted 3. pielévanim = = el
3 3 3

i 2 . . . 2 .o e a1
V prvni nadobé€ jsou nyni 3 litru, které predstavuji 2 mnozstvi vody v této nadobé

pfed druhym ptelévanim. Opét pieléval po % litru. Tuto vodu zase vratime zpatky:

1. zkumavka

2. zkumavka

3. zkumavka

Po 2. ptelévani 2 2 5
3 3 3
Prelévani zpatky N 2 1 1
3 3 3
Pfed 2. pfelévanim | 4 1 4
3 3 3

Celou tivahu zopakujeme jesté jednou. Mnozstvi vody v druhé nadobé predstavuje 1

o . o o1 1x e s L.
3 ptivodniho mnozstvi vody v této naddob¢€. Znamena to, ze zpét vratime po 3 litru

vody:
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1. zkumavka

2. zkumavka

3. zkumavka

Po 1. prelévani 4 1 4
3 3 3
Prelévani zpatky 1 N 2 1
3 3 3
Pted 2. ptelévanim | 1 1 1

Reseni 2:

od zacatku

1. zkumavka

2. zkumavka

3. zkumavka

(v litrech) (v litrech) (v litrech)
Na zacatku a b c
1. prelévéni Wb b Wb
3 3 3
RV b b b
Po prelévani a+— — c+—
3 3 3
b b
v r_r _r a+* a-‘,—— a+i
2. prelévani ) 3 3 3
—_ . +
4 4 4
e, a b a 5b a 5b
Po prelévani —+— —+— i 740
2 6 4 12 4 12
a 5b a 5b a 5b
3. prelévani FRRTM FRETM AT
P + + .4 1z
5 5 5
) lla b ¢ 3a b ¢ 3a b 3c
Na konci —t+—+— bR R Wt
20 4 5 10 2 5 20 4 5
Ha b c_
20 4 5
3a b ¢
—+—+—==1
10 2 5
3a,b 3,
20 4 5
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lla+5b+4c=20
6a+10b+4c=20
3a+5b+12¢ =20

S5a—-5b=0 To znamena, Zze a =>b. Dosadime do 2. a 3. rovnice.

16a+4b=0 To znamena, Zze a=c.

Odpovéd’: Vitek mél na zacatku prelévani stejné mnozstvi vody jako na konci, tzn. 11

vody.

Hmotnost prazdné dodavky je 2 000 kg. Dodavka byla plné nalozena. Naklad

- 4 . . Sy : ’ :
predstavoval gcelkove hmotnosti nalozené¢ dodavky. Na prvni zastavce byla

vylozena c¢tvrtina nakladu. Jakou cast zcelkové hmotnosti nyni naklad

predstavuje?
Reseni:
1 plné naloZené
Prazdna dodavka 2000 kg, 5
dodavky.
PIné nalozena dodavka 10 000 kg
Naklad 8 000 kg
Naklad po vylozeni % 8 000 —2 000 =6 000 kg
Dodavka po vylozeni nakladu 2 000 + 6 000 = 8 000

6 000 kg jsou % z 8 000 kg

Odpovéd’: Naklad nyni predstavuje % celkové hmotnosti.
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4.2

4.2.1

UKOLY PRO ZAKY

DESETINNA CiSLA

Zjisti si v obchodé ceny téchto potravin, zapi$ je do tabulky a porovnej s ostatnimi

spoluzaky.
chleba cukr krystal
rohlik ryze
maslo mineralni voda
jogurt pivo
mléko polotu¢né med
mouka hruba tabulka ¢okolady

Na které ¢islo myslim?

7 jednotek, 4 desetiny, 6 setin

5 desitek, 1 jednotku, 2 desetiny

3 desitky, 6 jednotek, 2 desetiny, 8 setin

9 desitek, 2 setiny

Které Cislo je vétsi a které mensi? Doplii znaménko =, <, >

47 47
1,08 1,80
8,36 8,63

5,01 5,11
6,10 6,1
0,30 0,03

93



r o wr

Zakrouzkuj spravné Cislo:

zadna cela tficet setin 0,30 0,03 3,00
tf1 celé osm desetin 3,08 3,8 0,38
sedm celych Sest setin 7,60 7.6 7,06
Ctyfi celé ¢trnact setin 4,41 4,04 4,14
pet celych jedna 5,01 5,10 5.1

Zapis desetinné ¢islo jako desetinny zlomek:

14,3 = 0,50 =
2,8 = 8,9 =
0,15= 0,07 =

r

4.2.2 PERIODICKA CISLA

4.2.3 Z1L.OMKY
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Desetinné ¢islo

doplnéni do 1
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4.2.4 SLOVNI ULOHY

Vypocitej jednu desetinu z 300 kg.
Vysledek: 30 kg

Plot je dlouhy 30 m, zbyva nattit 5 desetin. Kolik je to metru?
Vysledek: 15 m

Knihu prec¢tu za 10 dni. Jakou ¢ast za 2 dny?
2
Vysledek: —
g 10
Z 10 prikladi mas hotovych 9. Jaka ¢ast ukolu ti zbyva?
9
Vysledek: —
g 10
Cokolada m4 10 dili. Sni§ 3 dily. Jaka &ast zistane?
, 7
Vysledek: —
10
Turista uSel sedm desetin cesty. Jaka ¢ast cesty mu zbyva ujit?
, 3
Vysledek: —
10
Maminka okope zahony za 10 hodin. Jakou ¢ast za 8 hodin?
, 8
Vysledek: —
10
Utratil jsi ti'i desetiny svych aspor. Jaka ¢ast ti ztistala?
, 7
Vysledek: —
10
Zasoba uhli vystacéi na 10 dni. Jaka ¢ast vystaci na 4 dny?

Vysledek: 4
10
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5 Zavér

Cilem této diplomové prace bylo pfipravit uceleny studijni material tykajici se
racionalnich ¢isel pro potieby posluchaé ugitelstvi 1. stupné ZS. Tento cil se sklada
z téchto podukoli:

e Zjistit, jaké zastoupeni maji raciondalni ¢isla ve vyuce matematiky na prvnim
stupni zakladni Skoly a jak se s raciondlnimi Cisly pracuje.

e Zjistit, jak jsou na tom moji kolegové z pedagogické fakulty.

e Zjistit, zda jsou déti schopny pracovat se zlomky, i kdyz je ve Skole jeste
neprobiraly.

Z pouzité literatury vyplyva, ze se raciondlni Cisla na prvnim stupni jako
takova neprobiraji. Zaci pracuji pouze se zlomky a desetinnymi &isly. MnoZina
racionlnich ¢&isel je probirana az na 2. stupni ZS a hloubgji na stfednich $kolach.
Provedeny vyzkum na Pedagogické fakulté v Ceskych Bud&jovicich, viak ukézal Ze si
nekteti studenti ze stfedni Skoly, bohuZzel, odnesli hodn€¢ malo poznatkli o racionalnich
¢islech. Pro zlepSeni této situace jsem pftipravila sbirku uloh s tématem racionalni ¢isla.
Na velkém mnozstvi uloh si studenti mohou ovéfovat své znalosti a dovednosti
s racionalnimi ¢isly. Zaroven zde jsou uvedeny i piiklady pro zaky. Z uvedeného
rozboru zakovskych i studentskych chyb studenti mohou vidét, kde jsou slabiny ve
znalostech a na co je tfeba se zaméfit.

Na zéklad¢ studia uvedené literatury a provedené¢ho experimentalniho Setfeni bych se
pfimluvila za snizeni teoretické naro€nosti uciva o télese raciondlnich cisel, posileni

studia didaktickych problémt a ziskani lepSich pocetnich dovednosti a strategii.
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