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Abstrakt

Tato diplomova prace se primarné zabyva navrhem a vyvojem vlastniho
automatického obchodniho systému (AOS) se specializaci na komoditni trhy,
zejména kukufrici, s6ju, pSenici a okrajové i zlato. Dale jsou popsany nékteré
zakladni teoretické poznatky o technické analyze, technickych indikatorech, risk
managementu a samotnych obchodnich systémech. Systém je kompletné navrhnut
a naprogramovan na obchodni platformé MetaTrader vjazyce MQL a za pomoci
genetickych algoritmt. Vystupem prace je obchodni portfolio Sesti strategii, které
obchodovanim se zminénymi komoditami dosahlo béhem tii mésicti na konci roku

2014 zhodnoceni 42,4 %.

Abstract

This master’s thesis primary deals with a design and a development of own
automated trading system which is specialized for commodity markets, especially
corn, soybean, wheat and slightly for gold. You can find theoretical basics of
technical analysis here, then technical indicators, risk management and trading
systems themselves. System is completely designed and programmed in
MetaTrader trading platform with using programming language MQL and genetic
algorithms. The output of this thesis is portfolio containing six trading strategies

which achieved totally 42,4 % increase in three months at the end of year 2014.

Klicova slova

Automaticky obchodni systém, technickd analyza, MetaTrader, komoditni trh,

investic¢ni portfolio.
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Uvod

Obchodovani tvori zasadni soucast Zivota kazdého clovéka a v podstaté je to jeden
ze zakladnich piliid fungovani civilizace. Aby mohl probéhnout typicky obchod, je
potieba najit minimalné dva subjekty, kde jeden z nich ma néco, co chce ten druhy.
Priblizné v poloviné druhého tisicileti se zacaly na svété objevovat organizované
obchodnfi instituce, zvané burzy, kde jedni nabizeli a druzi se snazili za co nejméné
prostiedki nakoupit. Postupem c¢asu se ovSem obchodovani na burze dostalo do
takového stadia, Ze obchodnici v zasadé nenakupuji dané zboZi, protoZe by o néj
méli zajem, ale pouze z diivodu nasledného prodeje za tcelem dosaZeni zisku.
Typl burz se na svété nachazi nékolik, ovSem mezi ty nejznaméjsi patri burzy
penéZni a komoditni. Na penéZnich burzach investofi nakupuji napriklad akcie
riznych spolecnosti, dluhopisy atp. a na komoditnich burzach zase rtizné suroviny
nebo plodiny. Ja se v této praci zabyvam studiem a vyvojem obchodniho systému

praveé pro burzy komoditni.

Obchodovani na komoditnich burzach je pristupné pomérné jednoduse on-
line pres vybraného brokera a zucastnit se mtze prakticky kazdy dospély clovék,
ktery disponuje alespoii néjakym kapitalem v radech desetitisici. Na komoditnich
burzach je mozné velice rychle zbohatnout, ale zaroveni i o vSe pfrijit, ¢i se dokonce
zadluzit. Dlivodem je specidlni systém, ktery umoziiuje komukoliv nakoupit v
prepoctu napt. kamion plny kukufice, aby ho za nékolik malo minut pozdéji zase
prodal se ziskem nékolika stovek dolarti. A k tomu vSemu potiebuje vlastnit pouze
malé procento, které zaplati jako zalohu. V tomto je pravé sila obchodovani
s komoditami. Ceny jednotek surovin se totiZ pohybuji klidné o nékolik desitek
dolari za den, coz diky zminénému mechanismu ziloh mulze pro investora

znamenat tisice dolari zisku nebo ztraty denné. Pro obchodovani na komoditnich



burzach dokonce neni podstatné, zda cena roste nebo klesa, protoZe je moZné

vydélavat (prodélavat) obéma sméry pohybu.

Ukolem obchodnika je tedy spravné analyzovat trh, odhadnout smér
pohybu a na zakladé toho vydélat. Existuje vice moZnosti, jak trh analyzovat, mj.
analyza technicka, kterou se ja zabyvam pravé v této praci. Analyzu je moZné
provadét bud’ ru¢né (za vyuziti pocitace), nebo vytvorit tzv. automaticky obchodni
systém (AOS), tedy pocitatovy program, ktery bude investice ovladat podle
autorem zadanych pravidel. Vyhodou takového systému je to, Ze neni nutné cely
den studovat grafy a rozhodovat se, do kterych investic vstoupit, jak je ridit nebo
jak je ukoncovat, ale vSe je kondno automaticky. Program je totiZz mnohem
rychlejsi, efektivnéjsi a hlavné rozhoduje bez emoci, coz je v tomto businessu velmi
dilezité.

V praci se po uvodni definici cili (kapitola 2) zabyvam rozborem zakladi
analyzy ceny, specialné pak technickou analyzou, technickymi indikatory, zaklady
risk managementu a systémy umélé inteligence (kapitola 3). V dalsi kapitole se
vénuji uz samotnym komoditdim a automatickym obchodnim systémim
s rozborem existujicich feSeni (kapitola 4). V posledni kapitole se nachazi jadro
této prace a to je pravé navrh a sestaveni investicniho portfolia, které se sklada z
jednotlivych automatickych obchodnich systémi. Navrhl jsem a naprogramoval
nékolik moznych pristupl a strategii, které jsem poté diikladné otestoval a na

zakladé prislusnych vysledki vytvoril findlni investi¢ni portfolio (kapitola 5).



2. Cile prace, metody a
postupy

2.1. Hlavni cile

Cilem této prace je prozkoumat moZnosti obchodovani na komoditnich burzach a
na zakladé toho navrhnout a vytvorit portfolio, které se bude skladat z nékolika

obchodnich strategii zamérenych na riizné komoditni trhy.

Vzniklé portfolio bude pracovat jako automaticky obchodni systém, ktery
nevyzaduje aktivni tizeni uzivatelem. Jako softwarovy prostiedek pro vyvoj,
testovani a pozdéjsi platformu, kde systém pobézi, byl zvolen volné dostupny

program MetaTrader 4.

Pro tvorbu strategii portfolia budou pouZzity prvky rtiznych metod technické
analyzy, technické indikatory a zaklady osvédcenych obchodnich modeld, které
vyvinuli aspésni svétovi profesiondlové jako napt. Larry Williams, Alexander Elder

a dalsi.

Profil strategii portfolia by mél byt stfedné dynamicky, zaloZen na menSim
poctu obchodli (pouze nékolik obchodi meésicné). V celé struktuie bude
zabudovan striktni systém risk a money managementu, aby se dosahovalo co
nejveétsi stability obchodovani, zabratiovalo pfipadnym fatalnim ztratam a zaroven

maximalizovala ziskovost uspéSnych transakci.

Velky diiraz je kladen na prakticky piinos prace a moznost nasazeni na
realnych trzich, jelikoZ nékteré vybrané prvky Ci celé strategie budou pozdéji

vyuZity pri mé externi spolupraci s brnénskou spolecnosti Grant Capital a.s.



2.2. Metody a postupy

Cely proces vyvoje jednotlivych strategii budu dodrZovat systematicky postup,
ktery vzdy zac¢ina vybranim obchodnich instrumenti a poté zkoumdanim jejich
grafii z co nejvétSiho mnozstvi thli pohledu. Napft. je mozné zajimat se o to, jaky je
dlouhodoby, stfrednédoby a kratkodoby vyvoj, jak dlouhé vykazuje dany trh cykly,
jaka je volatilita v urcitych usecich dne, jakd je likvidita, jak trh reaguje na
vyhlaseni dileZitych zprav a spoustu dalsich. Cilem je vzdy najit modelovou situaci
na trhu, kterou je mozné néjakym zplsobem pausalizovat a na zakladé které

dokazeme odhadovat budouci vyvoj s (pro nas) uspokojivou uspésnosti.

Vzhledem k tomu, Ze jsem pro tuto praci zvolil vyuZiti technické analyzy a
automatického obchodniho systému, bude poté nutné hledany trzni stav piesné
popsat pomoci napi. technickych indikatort v programu MetaTrader 4
programovacim jazykem MQL5. V jedné strategii pak nebudu nikdy vyuZivat vice

nez dva tyto indikatory.

Kazda strategie bude mit nékolik vstupnich a ftidicich parametrt Cci
nastaveni, jejichZ nejlepsi hodnoty budou zprvu pouze odhadnuty dle mnou
vypozorovanych zkuSenosti. Nasledné ale budou optimalizovdny na Sirokém
intervalu vstupli pomoci genetickych algoritmii, aby se dosahlo co nejkvalitnéjsiho

vvvvv

od absolutni hodnoty zisku, ale predevsim od jeho stability, at' uz je jakkoliv velky.

Vzhledem k tomu, Ze obchodovani na burze je pomérné rizikova oblast,
bude kladen diraz na vicendsobné testovani a ovétrovani dlvéryhodnosti
dosazenych vysledkl. V praxi to znamend, Ze strategie bude optimalizovana na
zakladé urcitého useku historickych dat s ovérenim této optimalizace na useku
nasledném (tzv. Walk forward analyza, viz 2.2.1). Pokud se dosahne poZadovanych
vysledkli, bude strategie prohlaSena za potencialné ziskovou, ale jeSté ne
dtvéryhodnou. Finalni ovéteni probéhne na datech zcela novych, tedy na takovych,
ke kterym nebylo pfi celém procesu vyvoje a optimalizace viibec prihliZzeno (v této

praci jsem pouZil data z konce roku 2014). Tim je moZné alespon z c¢asti ovérit a
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odhadnout, zda miiZe byt strategie ispésna (v redlu ovSem neni nikdy mozné jisté

tvrdit, Ze ziskova strategie bude ziskova i na budoucich datech).

Poslednim krokem je sestaveni vysledného systému obchodnich modelt
z téch strategii, které uspésné proSly vSemi testy. Portfolio nemusi ve vysledku
plné diverzifikovat riziko, protoze je mozné, Ze budou Uspésné pouze strategie
z jednoho trhu. V praci se budu zabyvat predevsim trhy sojového bobu, kukufice,

pSenice a okrajové i zlata a to na hlavné ¢asovych ramcich 15, 30 nebo 60 minut.

2.2.1. Walk forward analyza

Walk forward analyza (WFA) je podle TomaSe Nesnidala (1) naprostym zakladem
testovani kazdé strategie, kdyZ primo tvrdi, Ze ,fungovat bez kvalitni WFA je jako
naskocit do automobilu, u kterého nikdo neotestoval brzdy"“, WFA pak déli na ctyri

zakladni typy.
e Zakladni WFA
¢ Plovouci WFA
e Ukotvena WFA
e Konkurenc¢ni WFA

Hlavni mySlenka vSech ¢tyt uvedenych typu je v tom, Ze musime danou strategii
testovat minimalné nadvakrat. Pokud tedy mame kdispozici napt. dvouletd
historicka data, rozdélime je na dva useky, kdy prvni se nazyva vzorek in-sample a
druhy out-of-sample. Na vzorku in-sample hledame pro strategii konkrétni nejlepsi
nastaveni parametri (jak jiz bylo uvedeno vySe, ja vtéto praci pouzivim
optimalizaci v programu MetaTrader za vyuziti genetickych algoritmi) a na vzorku
out-of-sample se poté toto nastaveni bez jakychkoliv zmén otestuje. Hlavnim
pozadavkem testovani je to, aby strategie vykazovala stejny nebo alesponi podobny

vyvoj a podobné vysledky na obou dvou obdobich.

Obchodnici, ktefi walk forward analyzu neprovadéji se tak vystavuji riziku,

Ze jejich strategie bude soptimalizovanym nastavenim fungovat pouze na
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vybraném casovém useku, kde testovani provedli, a témér ihned po nasazeni

systému spadne do ztraty.

V této praci budu vyuZzivat pouze zakladni verzi WFA predevsim z ¢asovych
diivodii a také proto, Ze pro dalsi uvedené typy je zapotiebi pomérné vétsi zdroj
historickych dat, které nemam k dispozici. Popis ostatnich typli je mozZné najit

napf. v (1).

12



3. Teoreticka vychodiska
prace

3.1. Typy analyzy ceny

V této podkapitole budou shrnuty zakladni informace o rtznych typech analyzy
ceny. VétSina této casti byla zpracovana podle (2), kde bylo zaroven pouZito déleni

na Fundamentalni, Technickou a Psychologickou analyzu.

3.1.1. Fundamentalni analyza

Fundamentalni analyza se v investi¢cnim rozhodovani pouziva vétSinou pro zasadni
rozhodnuti a je povazZovana za nejkomplexnéjsi druh akciové analyzy. Vychazi
z mySlenky, Ze teoretické ceny akcii (tzv. vnitrni hodnoty) se nerovnaji realnym

trznim cendm, se kterymi se verejné obchoduje.

e Pokud je trzni cena vyssi neZ vnitini hodnota akcie, akcie se bere jako

nadhodnocena.
e Pokud je vyssi vnitini hodnota, hledi se ni jako na podhodnocenou.

VysSe vnitini hodnoty akcie se z ¢asti d4 povazovat jako osobni nazor jednoho
z UCastnikl trhu, ale v praxi pro toto urceni analytici pouzivaji rtizné vypocty.
Vzhledem ktomu, Ze analyzu mohou provadét jini analytici za pomoci jinych
metod nebo dat, mize byt vjeden Cas vnitinich hodnot vice. Investori ale svoje
vypoCty pouzivaji pro nastaveni parametrd svych obchodnich prikazi, ¢imz

neprimo ovliviuji i vysi aktualnich akciovych kurzi.
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Jak bylo jiz uvedeno, fundamentalni analyza je komplexni pohled, ktery bere
v potaz mnoho faktorti a provadi se pomoci mnoha metod. Podle charakteru

zkoumanych faktori ji mizeme rozdélit na tfi druhy:

e globalni (makroekonomicka) analyza se divda na ekonomiku

z globalniho pohledu jako na celek,

e odvétvova (oborova) analyza se snaZi detailné rozebrat a popsat
jednotliva specifika odvétvi nebo oborl a poté predpovidat budouci
vyvoj a

e analyza jednotlivych akciovych spolecnosti a jejich akcii se zabyva

rozborem akciovych spole¢nosti a jimi emitovanymi akciemi.

Investoriv vybér metod a druhii analyz je ovlivnén mnoha okolnostmi. Mezi né
patii napt. diivod provadéni analyzy, jakou strategii planuje realizovat, zda jde o
domaci nebo zahrani¢ni investici, zda bude zalezet na faktorech vynosnosti,

rizikovosti a dalsi.(2)

3.1.2. Technicka analyza

Technicka analyza se vice zabyva nacasovanim spravnych okamzikii provedeni
obchodii, snazi se tedy zodpovédét otazku ,kdy obchodovat®, na rozdil od

fundamentalni analyzy, ktera se spiSe zabyvala tim ,,co obchodovat“.(2)

Vychazi se zpredpokladu, Ze chovani investori lze povaZovat
v dlouhodobém horizontu za neménné a i diky tomu se historie cenovych zmén
stale opakuje. Na zakladé toho se analytici snazi nalézt vyvojové trendy nebo body
zvratu, podle kterych rozhoduji o svych obchodech. Pro technického analytika tedy
neni uplné podstatna vySe ceny (jako u fundamentalni analyzy), ale snazi se spiSe

odhadovat sméry trendli a okamzikd jejich zmény.(2)

,Cilem technickych analytikii je tedy jednak analyzovat vyvoj kurzi akcii
(resp. akciovych indexti) a ndsledné predikovat smery jejich budoucich kurzovych
zmeén (resp. vyvoje celého akciového trhu), jednak urcovat co nejvhodnéjsi okamZiky

k provadeéni obchodii.”(2)
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V dalSich c¢astech této prace se budu nejvice zabyvat analyzou na zakladé
technickych indikatora (viz podkapitola 3.1.2), které se stale vice prosazuji diky

zvySovani dostupnosti a kvality vypocetni techniky.

3.1.3. Psychologicka analyza

Podle (2) vychazi psychologickd analyza z predpokladu, Ze akciové trhy jsou pod
vlivem masové psychologie burzovni verejnosti, ¢imZ jsou ovliviiovani ucastnici
trhu a vySe kurzii. To znamend, Ze trh vydava néjaké impulzy, které ovliviiuji
chovani davu k nakupiim nebo prodejim, ¢imz je ovliviiovan kurz akcii. Investor,
pouzivajici psychologickou analyzu, tak musi byt schopny dobie odhadovat zmény

v chovani trhu a podle toho provadét obchody.

Nejvyznamnéjsi teoretické koncepce psychologické analyzy jsou:
¢ Keynesova spekulativni rovnovazna hypotéza
¢ Kostolanyho burzovni psychologie
e Teorie spekulativnich bublin

¢ Drasnarova koncepce psychologické analyzy

Keynesova spekulativni rovnovazna hypotéza

Keynesova teorie, jako prvni v historii, uvazuje spekulativni chovani investi¢niho

povazuje tyto faktory:(2)

e Narustajici podil vlastnictvi akcii v rukou nezkusenych investoru -
Podil akcii, které vlastni lidé bez dostatecnych znalosti prace s nimi, se

neustale zvysuje.

e Nadmérné reakce akciovych trhii na rizné udalosti - Témito
udalostmi jsou mySleny takové, které nebyvaji priliS vyznamné a mivaji
Casto pomijivy charakter. Tim, Ze investi¢ni publikum reaguje prehnané,
je poté zvySovana volatilita cen akcii, coz muze vést kvyraznym

vykyvlm ziskovosti.
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e Chovani investicniho publika je znacné ovliviiovano kolektivni
psychologii velkého poc¢tu neinformovanych jednotliveu -
Nedostatecné informovanych jedincli mezi investory neustdle zvySuje

vliv davové psychologie na trhu.

e Investi¢ni rozhodovani jednotlivcii se zaméiuje na prognézovani
budouciho chovani investicniho publika - Pokud bude
nekvalifikovanych investort vice téch kvalifikovanych, bude se i trh
odvijet od jejich nalad. Pro dosaZeni zisku v kratkém obdobi je pak pro

investora nutné tyto nalady a chovani odhadnout.

Keynes dale definoval pojem spekulace jako investi¢ni rozhodovani zaloZené na
odhadovani kolektivni psychologie. Dale pak pojem podnikavost, coZ je ¢innost,
ktera vyplyva z odhadu vyvoje podle fundamentalni analyzy. Zarovenn dodava, zZe

by bylo nebezpecné, kdyby spekulace pievazovala nad podnikavosti.

3.2. Money management a Risk management

Alexander Elder ve své knize (3) mj. uvadi, Ze prvni kol kazdého obchodnika by
meélo byt zajisSténi si vlastniho preziti. Obory Risk management a Money
management se pravé timto tématem zabyvaji - tedy jakym zpiisobem ridit svoje
investice, vstupovat do nich a vystupovat tak, abychom se vyhnuli rizikiim, ktera
by mohla mit kriticky dopad na nas kapital.(4) V této podkapitole budou shrnuty
zakladni zasady rizeni rizik, které by mély vést ke stabilnimu a vydélecnému
obchodovani.

V nasledujici tabulce (Tab. 1) a grafu (Obr. 1) je zobrazeno, jak velkého
zhodnoceni musime dosahnout, abychom se dostali zpét na nulu po dané ztraté.

Jednoznacné ztoho vyplyva, Ze dodrZovani money a risk managementu je

zakladnim predpokladem pro profitabilni obchodovani.
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Nutny zisk k M Ztrata ® Nutny zisk k vyrovnani ztraty
z -y 0
Ztrata vyrov’nam 250% 533%
ztraty

2% 2,04% 200%

5% 53%
10% 11,1% 150%
20% 25,0%
30% 42,9% 100%
40% 66,7% 67%
50% 100,0% 9 43%
60% 150,0% o 9 22%

0 ) 0 2104% 5[3% 11%
70% 233,3% 0% -
80% 400,0% 2% 5% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%
90% 900,0% Procentualni hodnota ztraty
Tab. 1. Zdroj: Viastni. Obr. 1: Zisk nutny k vyrovndni ztrdty. Zdroj: Vlastni.

Srovnani prodélecné strategie s MM a bez néj

2000 000 K¢

1800 000 K¢

1600 000 K¢

1400 000 K¢

1200 000 K¢

1000 000 K¢

800 000 K¢

Bez MM

=S MM

0O 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280

Obr. 2: Zobrazeni iicinkii money managementu na prodélecné strategii. Zdroj: Viastni.

Na grafech (Obr. 2) a (Obr. 3) jsou znazornény ucinky money managementu a risk

managementu, kde je v pfimém porovnani vidét, Ze jak pro vydéle¢nou tak pro

prodélecnou strategii dosahneme lepsich vysledki. U obou vidime, jak se pomyslné

nlizKy v Case rozeviraji ve prospéch kvalitné zpracovaného tizeni rizik. Zatimco
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Srovnani vydélecné strategie s MM a bez néj

2 750 000 Ké& /A%
2550 000 K¢& A

//‘/JV Bez MM
2350 000 K& :

2150 000 K¢ -

1950 000 K¢ T T T T T T T
0 20 40 60 80 100 120 140

Obr. 3: Zobrazeni t¢inkii money management na vydélecné strategii.

Zdroj: Vlastni.

svétlé ¢ary popisuji obchodovani na konstantni pocet obchodovanych loti, tak cary
tmavé naopak charakterizuji variabilni velikosti pozic vypocitané podle aktualniho
vyvoje stavu kapitdlu. V praxi to znamend, Ze kdyz se dari, obchodni pozice se
v prubéhu ¢asu zvétsuji, ¢cimz se navysuje zisk. A analogicky v neptiznivém stavu se

velikost pozic neustale sniZuje a tim se zmenSuje ztrata.

3.2.1. Zakladni kapital

Prvni z problémi je urceni vyse zakladniho kapitalu v zavislosti na tom, jakym
zplUsobem a na jakych trzich se chystame obchodovat, dale jaké oCekdvame zisky a

jaké si miizeme dovolit ztraty.

Podle (5) existuji celkem tri zakladni otazky, které si musi obchodnik

polozit, aby spravné urcil vysi svého pocatecniho kapitalu.

1. Jaké trhy chceme obchodovat a jaké maji tyto trhy marze?
2. Jaky mame primeérny risk na 1 obchod?
3. Jakou nejvétsi sérii ztrat jsme zazili pri testovani?
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Jaké trhy chceme obchodovat a jaké maji tyto trhy marze (tzv. margin)?

Margin je predem urCena hodnota, kterou broker obchodnikovi zablokuje pri
kazdém otevieni obchodu v takové vysi, aby bylo moZzné pokryt pripadné ztraty.

Po skonceni obchodu se ovSem tato hodnota obchodnikovi opét navraci.

Velikost u¢tu by méla byt minimalné dvakrat vyssi neZ hodnota marginu,
tzn., pokud ma dany trh margin 500 $, velikost uc¢tu by méla byt vyssi nez 1000 $.
Déale musime zohlednit, zda chceme obchodovat na vice trzich, a v zavislosti na
nastaveni strategie pak bud’ se¢ist hodnoty margind vSech trhii a vynasobit dvéma
pro zjiSténi velikosti Uctu, nebo vybrat nejvétsi margin z obchodovanych trhi a

vynasobit dvéma pouze tento.

Jaky mame risk na jeden obchod?

Dals$im vychodiskem pro urceni pocatecniho kapitalu je castka, kterou jsme
ochotni riskovat na jeden obchod a to bud’ jako absolutni ¢astku, nebo pomérnou
hodnotu v zavislosti na velikost kapitalu. Pravé urceni a hlavné striktni dodrzovani
této hodnoty byva stézejnim faktorem pro ,udrZeni se ve hre“. Zacinajici
obchodnici ¢asto prijdou o vSechen sviij kapital pravé kviili tomu, Ze riskuji prilis

velké procento svych prostiredki.

Urc¢eni maximalni riskované ¢astky na jeden obchod zavisi pochopitelné
vZzdy na konkrétnim obchodnikovi a na jeho stylu obchodovani. Vétsina
profesiondalli vSak tvrdi, Ze by se tato ¢astka neméla dostat pres 2% z celkového
kapitalu. Alexander Elder (3) uvadi cislo azZ kolem 1 - 1,5 % a to vzdy vcetné vSech

poplatkl s obchodem spojenych.

Urceni risku v procentech ma mj. za disledek fakt, Ze se pti kladném vyvoji
stavu uctu zaroven zvysSuje i absolutni riskovana ¢astka a pri nepriznivém vyvoji
naopak riskovanou ¢astku sniZujeme.

Z nasledujici tabulky (Tab. 2) je zfejmé, Ze velikost pocatecniho kapitalu miizeme

sniZit pouze tehdy, pokud si dovolime riskovat vyssi procento na jeden obchod.
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Primérna riskovana Maximalni riskovana Velikost pocatecniho

Castka hodnotav % kapitalu

50% 1% 5000$ 4
50% 1,5% 3333$
50% 2% & 2500$

Tab. 2: Velikost pocdtecniho kapitdlu v zdvislosti na maximdlIni riskované hodnoté.

Zdroj: Vlastni.

Jakou nejvétsi sérii ztrat jsme zazili pri testovani?

Podhajsky a Nesnidal (5) uvadi radu, ktera rika, Ze by mél obchodnik na zac¢atku
obchodovani vzdy pocitat s nejdelsi sérii ztrat, kterou zazil pri testovani daného
systému. A k tomu by tyto navazné ztraty nemély znamenat vice nez 25 - 30 %
celkového kapitdlu. V nasledujici tabulce (Tab. 3) jsou zobrazeny praktické
priklady, které predpokladaji maximalni navaznou ztrdtu maximalné 30%
z celkového kapitalu. Z tabulky vyplyva, Ze ¢im vétsi je maximalni zjisténa navazna

ztrata, tim vétsi velikost kapitalu musime zvolit.

Velikost
Maximalni pocet Velikost
Celkova ztrata pocatecniho
navaznych ztrat | jednotlivych ztrat
kapitalu
T —
5 50$ 250% 833%
10 50% 500$ 1666$
15 50% 750 Vv 2500 V

Tab. 3: Velikost pocdtecniho kapitdlu v zdvislosti na velikosti ndvaznych ztrdt.

Zdroj: Vlastni.
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Kazda ze tfi vySe uvedenych dil¢ich analyz tedy obchodnikovi poskytne jasné
voditko, jakou minimalni velikost pocate¢niho kapitalu musi zvolit. Za

predpokladu, Ze mu vyjdou tfi odliSné hodnoty, mél by zvolit tu nejvyssi.

3.2.2. Risk-Reward-Ratio (RRR)

Vypocet hodnoty Risk-Reward-Ratio nam v podstaté (spolecné s celkovou
uspésnosti obchodl!) pomaha odhalit, zda ma smysl do daného obchodu (resp.

strategie) vlibec vstupovat, popf. jestli v ni dale pokracovat.

primeérna riskovana ¢astka na 1 obchod

RRR =
priamérny zisk na 1 obchod

Pokud tedy riskujeme na jeden obchod 50% a soucasné je primérny zisk 200$, RRR
se pak rovna 1:4. Dale je nutné zvaZzit uspésnost dané strategie, a pokud bude pro

toto RRR vétsi nez 25%, ma strategie potencial byt ziskova. (5)

3.2.3. Vystup z obchodu

Prikaz k vystoupeni ze svého obchodu miize byt pro obchodnika emocné velmi
narocné, a to jak v pripadé realizace zisku, tak prijeti ztraty. Do hry totiz vstupuji
predevSim dvé emoce - strach a nenasytnost. Napriklad je to strach z doCasné
ztraty, ale i strach z toho, Ze zisk uz dal neporoste, coZ vede k predCasnému vybéru.
Nebo naopak dychténi po vysSim zisku a to zase miize vést ke ztraceni ziskové
pozice. Mnoho profesionalt tvrdi, Ze kazdy obchod na burze ma potencial byt
ziskovy i ztratovy a Ze 80-90% ztrat jsou ztraty docasné kvili cyklickému chovani
trhu. Toto pravidlo je nepochybné dobré znat, nicméné vzdy by se mél obchodnik
rozhodovat na zakladé své strategie a money managementu misto toho, aby pouze
doufal, Ze se jeho pozice obrati k zisku. (5)(3) Alexander Elder k tomuto primo
dodava, ze ,obchodnik, ktery reaguje na své pocity misto na vnéjsi realitu, urcité
prijde do ztrdty.... Nenasytnost a strach znici obchodnika tim, Ze mu zatemni mysl.

Jediny zpiisob, jak uspét, je pouZivat intelekt.“(3)
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3.2.3.1. Obchodni prikaz Stop-loss

Ve vétSiné prament se autoii shoduji na tom, Ze pouzivani piikazu Stop-loss je
naprostou nutnosti a zakladem k dspésSnému obchodovani na burze. Stop-loss je
hranice, na které investor inkasuje malou ztratu tak, aby se jeho obchod nedostal
do ztraty likvidacni. Bez Stop-lossu se totiZ obchodnik vystavuje neomezené ztraté

ariskuje v podstaté 100% svého kapitalu.

Nastaveni Stop-lossu by se mélo provadét vidy uz pii vstupu do obchodu
bud’ jako fixni hodnota (tzn. pfedem nastavena vzdalenost v bodech, pro kazdy
obchod stejnd), nebo na néjakou logicky vypocitanou hodnotu podle zakonitosti
pouZzivané strategie. Urceni nejlepSiho mista pro Stop-loss je jednim ze slozitych
ukolti, které musi obchodnik vytesit, aby se stal uspésnym.(5) Pokud by nastal
pripad, Ze by logicky umistény Stop-loss poruSoval pravidla risk managementu o
velikosti riskované Castky na jeden obchod (pravidlo 2%), mél by se obchodnik

tohoto obchodu vyvarovat! (3)

Jak uvadi (3), Stop-loss musi byt v ¢ase upravovan a to vidy ve sméru
obchodu, abychom postupné redukovaly mnoZstvi penéz, které riskujeme. Pokud
jsme tedy napi. vdlouhé pozici, mizeme drzet Stop-loss na misté, nebo ho
zvySovat, nikdy vSak nesniZovat (tzv. trailing stop-loss). Na prikladu (Obr. 4)

vidime, Ze se hodnota Stop-lossu posunula celkem 4 krat ve prospéch obchodu a Ze

Vystup z obchodu

Piikaz BUY

4
= modifikovany stop-loss

1
0

vychozi stop-loss

290ct 0930 29 Oct 1130 29 Oct 13:30 29 Oct 16:00

Obr. 4: PouZiti trailing stop-loss pro prikaz BUY. Zdroj: Vlastni.
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pii jeho uzavirdni byl Stop-loss ¢. 4 uZz dokonce nad pavodni oteviraci cenou
obchodu. Doslo tedy k tomu, Ze byl zisk po urcité dobé postupné zcela zajiStén a

nemohlo jiz dojit ke ztraté.

3.2.3.2. Obchodni prikaz Profit-target

Profit-target funguje na stejném principu jako Stop-loss s tim rozdilem, Ze se stara
o vybirani zisku. Profit-target tedy urcuje hranici, na které se rozhodneme
z obchodu vystoupit a inkasovat zisk a jak uz bylo fefeno vyse (3.2.3), je to
vétSinou stejné narocné, jako prijmout ztratu. Jeho urceni by mélo vzdy vychazet
z diikladné analyzy trhu, ¢i optimalizace dané strategie. Je nutné brat v potaz
procentudlni dspéSnost obchodnikovi strategie, velikost primérné ztraty a podle
toho zvolit vhodny Profit-target tak, aby to vcelkovém hodnoceni vedlo

k ziskovému obchodovani.

3.3. Analyza zaloZena na technickych indikatorech

Technické indikatory jsou zahrnuty do technické analyzy, ktera byla kratce
predstavena v podkapitole 3.1.2. V nasledujici casti bude provedeno jejich
rozdéleni podle (2) a (3) a nasledny popis téch indikatord, které jsou pouzity ve

vlastnim navrhu portfolia.

3.3.1. Prehled indikatoru

Indikator se v pocitacové analyze pouziva k nalezeni trendl a jejich bodii zvratu.
Volba spravného indikatoru miuze byt ale obcas problém, protoZe nelze
jednoznacné rici, ktery indikator funguje nejlépe na konkrétni zkoumanou
problematiku, ale lze pouze konstatovat, Ze jeden funguje lépe naptiklad na
trendujicim trhu a jiny zase na trhu netrendujicim. Nékteré identifikuji bod zvratu
a nékteré naopak sleduji trendy. Z toho vyplyva, Ze neni mozné, aby si naprosty
zacCateCnik nahodné vybral nékolik indikatorti a mél by s nimi uspéch. Je tedy nutné
dobie pochopit, co ten ktery indikator sleduje a kdy funguje spolehlivé pro dané
podminky.(3)
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Podle (3) se indikatory déli do tri hlavnich skupin a to jsou:
1. Trendové indikatory
2. Oscilatory
3. Smisené indikatory

K témto tfem skupinam jesSté (2) pridava::

4, Pasmova analyza

3.3.2. Trendové indikatory

Mezi trendové indikatory se radi napi. klouzavy primeér (angl. Moving average,
zkr. MA), MACD, MACD-Histogram, Directional System a dal$i. Tato skupina
indikatord videdlnim pripadé kopiruje trend nebo se za nim mirné zpozduje a

obraci sviij smér tehdy, kdyz se dany trend zméni.(3)

3.3.2.1. Klouzavé priméry (Moving average)

Klouzavé priméry jsou jednim ztéch nejpouzivanéjSich nastroji v technické
analyze. Jednoduchy Kklouzavy primeér je prosty aritmeticky primér sledovanych
hodnot za vybranou Sitku casového ramce. Napr. tedy sedmidenni klouzavy

primeér ma hodnotu jako aritmeticky priimér za poslednich sedm dni.(6)(3)

Jednoduchy klouzavy primér (Simple Moving Average)

P, + P,+...+P,
n

SMA,, =
Kde

Pje cena v dany den a

n je pocet dni, ze kterého primér pocitame.(3)

Z tohoto vzorce zaroven vyplyva také to, Ze ¢im del$i ¢asovy ramec pouZijeme, tim

vic bude kiivka klouzavého priméru vyhlazena. To mj. znamend, ze MA 20 bude
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vevys

100 bude primérovat hodnoty za minulych 100 dni, a proto se bude nové
vypoctend hodnota primeéru lisit od té predchozi jen nepatrné. Samoziejmé zavisi i

na aktualné posledni hodnoté P, a na aktualné vyrazené hodnoté Py.(6)

Porovnani je zobrazeno na obrazku Obr. 5. Je jasné patrné, Ze Cervena
krivka MA 20 témér kopiruje realny vyvoj hodnot a spolu s nim i tedy podobné
kolisa, zatimco modra kiivka MA 100 sleduje dlouhodobéjsi vyvoj a je tak i vice

vyhlazena.

20 Period SMA

50 Period SMA

100 Period SMA

Obr. 5: Porovndni MA 20, MA 50 a MA 100. Zdroj:(7).

Rozhodovani na zakladé klouzavého priméru

Jak uz bylo receno, hodnota klouzavého primeéru se sklada z vétsiho pocCtu nez jen
z jedné cenové urovné, takZze pomaha analytikovi identifikovat trend za libovolné
dlouhy Casovy ramec.

Hlavni ukazatel, ktery klouzavy primér davj, je jeho smér pohybu. Pokud

vvvvvv

vvvvvv

vvvvvv
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Exponencialni klouzavy primér (Exponential Moving Average)
EMA, =P, K + EMA,_, - (1 — K)

Kde

Py je cena v dnesni den,

EMAn.1 je vCerejsi hodnota EMA,

n je pocet dni, za ktery EMA pocitame.(3)

Exponencialni klouzavy priamér také primeéruje hodnoty za zadany Casovy ramec,
ale nedéla to klasickym aritmetickym priimérem a hlavné odstranuje jeden zasadni
problém jednoduchého klouzavého priiméru. Jednoduchy MA totiz méni svoji
hodnotu vzdy dvakrat, prvni zména prichazi se zahrnutim nové hodnoty P, a druha
zména je, kdyZ z vypoctu vylou¢ime hodnotu na zacatku casového ramce, tj. Po.
Exponencidlni klouzavy primér dava nejvyssi vahu hodnotam u konce ¢asového
ramce, tzn. tém nejaktualnéjSim. V praxi to znamend, Ze staré hodnoty nejsou

skokové vyrazovany jako u SMA, ale spiSe se pomalu rozpousti do ztracena.(3)(6)

Na Obr. 6 je patrné, jakym zpisobem jsou jednotlivym dniim priFazovany
vahy a je jasné vidét, Ze vidy v Case t = 0, tj. dnes, je vAha mnohem vyS$s$i neZ na

konci ¢asového ramce.

w

#
Obr. 6: EMA 21 - Prirazeni vdh jednotlivym dniim. Zdroj: (20).
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Na Obr. 7 je zobrazeno porovnani mezi jednoduchym (modra krivka) a
exponencidlnim (Cervend) klouzavym primérem, odkud je znatelny rozdil

v rychlosti reakce indikatoru na vyvoj trhu, tedy Ze EMA reaguje rychleji.

) A‘;.iA:'.z::':; 05/18 05:00 05/25 01:00 05/31 21:00 06/07 17:00 SEAN20ITITI00

Obr. 7: Porovndni EMA (¢ervend) a SMA (modrd). Zdroj: (8).

Obchodovani pomoci EMA

Podle (3) je pouzivani klouzavych priméra zaloZeno na vyuziti vice téchto krivek,
vétSinou jednoho kratkodobéjSiho a jednoho dlouhodobéjsiho MA, popt. dvou MA

se stejnou periodou, ale pocitané z jiné ceny (napf. high a low).

3.3.2.2. MACD (Moving Average Convergence/Divergence)

Dalsi z Casto pouzivanych indikatorh technické analyzy je MACD, ktery je zaloZeny
hned na tifech klouzavych primérech, v grafu je pak zobrazen jako dvé kiivky,

které davaji néjaky obchodni signdl, pokud se prekiiZi.(6)
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Tyto ktivky (viz Obr. 8) jsou:(3)

e Krivka MACD - Tato kfivka je tvofena jako rozdil mezi dvéma
exponencidlnimi klouzavymi priméry, EMA 26 a EMA 12. VétSinou se

kresli plnou ¢arou a nékdy se ji fika rychld krivka.

e Signalni krivka - Je vytvorena jako 9 denni exponencialni primér MACD
krivky, reaguje tedy na zmény o néco pomaleji. VétSinou je v grafu

zobrazena ¢arkovaneé.

Pravidla obchodovani pomoci MACD jsou:(3)

e Pokud rychlejsi kiivka MACD prekiizi kiivku signalni smérem odspoda

nahoru, tak to dava signal k nakupu.

e Pokud MACD prekiizi signalni kiivku smérem shora dol{i, znamena to, Ze

ma obchodnik prodavat.

Tato pravidla vychazi zUvahy, Ze prekrizeni krivek poukazuje na zvrat v sile
rostouciho a klesajiciho vyvoje, takze kdyz se rychla krivka dostane nad pomalejsi,

tak je patrné, Ze je lepsi nakupovat a naopak.(3)

25
280
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Source: Chart by MetaStock
Obr. 8: MACD krivky s vyznacenim bodii

ndkupu a prodeje. Zdroj: (9).
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MACD-Histogram

MACD-Histogram (viz Obr. 9) jeSté zdokonaluje klasicky MACD tim, Ze
neidentifikuje pouze prevahu optimistického nebo pesimistického vyvoje a bod
zmény jejich rovnovahy, ale zaroven ukazuje, kdy jedna z téchto slabne nebo sili.
Jednotlivé hodnoty MACD-Histogramu jsou vypocitany jako rozdil mezi obéma
kiivkami a to znamenj, Ze se tyto hodnoty pohybuji kolem nulové linie v zavislosti
na vyvoji trhu. Pokud se tedy rychld a pomala kirivka MACD prekrizi, MACD-

Histogram je v tomto bodé roven nule.(3)

Z tohoto je tedy jasné patrné, jak se MACD-Histogram miiZe interpretovat, tj.
pokud jeho hodnoty rychle rostou nad nulovou linii, vyjadiuje to, Ze by¢i trh
rovnéz rychle roste a pokud nad nulovou linii klesd, byc¢i trh oslabuje, tedy rychla
kiivka se seshora pribliZuje kirivce pomalé. Analogicky totéZ plati pro vyvoj

histogramu pod nulovou linii.
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MACD HISTOGRAM DAILY 26 12 9 Signal 0.1752|

Obr. 9: MACD-Histogram (spodni ¢dst grafu). Zdroj: www.zenithtradehold.com.

3.3.3. Oscilatory

Mezi oscilatory radime napfiiklad indikatory Relative Strength Index, Stochastic,

Rate of Change, Momentum, Commodity Channel Index a dal$i. Oscilatory kopiruji
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trend nebo jdou mirné pred nim a pomahaji identifikovat body zvratu, v idealnim
pripadé tedy méni sviij vyvoj jesté diive, nez se zméni cena.(3)

Problém, podle (2), mlze byt se vstupnimi hodnotami, protoze oscilatory
potiebuji data za dlouhé Casové obdobi, kterd mohou byt ovliviiovana pravé daty
ze zacatku Casové rady. Navic vznika problém s nastavenim hranic, za které se

musi oscilator dostat, aby byl indikovan signal k obchodu.

3.3.3.1. Index relativni sily (Relative Strength Index)

Index relativni sily (angl. zkratka RSI), ktery byl zkonstruovan v roce 1978 J. W.
Wilderem, Jr. slouZzi k identifikaci trendi a pomaha odhalit moment, kdy na trh

vstoupit, popf. z néj vystoupit.(2)
Pro pochopeni RSI zavadi (3) tyto dva pojmy:
e Priimér ristovych zaviracich cen se spocita tak, Ze se nejprve vyberou

vSechny dny, kdy trh zaviel vySe neZ predchozi den a poté se secte

celkovy objem, o ktery ceny vzrostly, a vydéli se poCtem n dnfl.

e Priimér poklesovych zaviracich cen je naopak celkovy objem cen ze
dnt, kdy trh zaviel na mensi hodnoté nez predchozi den, rovnéz vydéleny

danym poctem n dnt.

¢ Relativni sila (RS) je pomér téchto dvou primeéri

Vzorec pro vypocet RSI:(3)

100

RSI:100_1+RS

Kde

RS prameér rastovych zaviracich cen

primeér poklesovych zaviracich cen
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Hodnota RSI se pohybuje v intervalu od 0 do 100, coz reprezentuje pomyslné dno,
resp. vrchol. To tedy znamend, Ze pokud jeho hodnota nabude maxima a poté
klesne dold, tak RSI upozoriiuje na vrchol. Naopak kdyz klesne az na minimum a

obrati se vzhiiru, bylo identifikovano dno.(3)

Z ptredchoziho textu tedy vyplyva, Ze pokud se hodnota zacne bliZit
kjednomu z extrémt, RSI upozornuje, Ze brzy dojde ke zméné trendu a analytik

tak musi byt pripraven na nakup, resp. prodej. Obchodnik si tak musi urcit tzv.
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Obr. 10: RSI s horizontdlnimi liniemi 30 a

70. Zdroj: www.investopedia.com

horizontalni linii, kterd oznacCuje pasmo, ve kterém je mozné provést obchod. Tyto
linie jsou nejcastéji konstruovany jako spodni na hodnoté 30 a horni na 70 (viz
Obr. 10).(2) Je mozZné obé linie jesté upravit podle toho, zda se jedna bud’ o byci,
nebo medvédi trh.(3)

Pravidla obchodovani pomoci RSI podle (3) jsou zavisla na tifech typech

obchodnich signélﬁ. Jsou to divergence, grafové formace a hladina RSI. S tim Ze

Vivs o
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K nakupu dava signal tzv. by¢i divergence, tj. kdyZ cena vytvori nizsi dno, ale
indikator RSI vytvori dno vySsi (nebo naopak). JeSté lepsi je, pokud je jedno dno

RSI pod spodni horizontalni linif a druhé dno je nad touto linii.

Medvédi divergence naopak indikuje silny signal k prodeji. Nastane, kdyz
cena vystoupa na vyssi vrchol a zaroven RSI na vrchol nizsi (nebo naopak). Opét je
signal jesté silnéjsi, kdyZ se jeden z vrcholl RSI nachazi nad horni horizontalni linif

a druhy pod ni.

3.3.3.2. Commodity Channel Index (CCI)

Vypocet CCI, jehoz tvirce je Donald Lambert, dava do souvislosti cenu, klouzavy
primér a standardni odchylku na zkoumaném trhu. Méri rychlost, jakou se cenové
vykyvy vzdaluji od svych primérnych hodnot a zaroven zohlednuje i volatilitu
trhu. Commodity Channel Index ma primarné urcovat reverzni body na trhu a

identifikovat cyklické vykyvy. (8)

Obr. 11: CCI s periodou 24. Zdkladni obchodni signdly. S = prodej, B = ndkup.

Zdroj: Vlastni.
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Podobné jako u Kklouzavych primért, i CCI se pocitd pro urcitou uzivatelem
definovanou periodu, nejcastéji mezi hodnotami 10 aZz 30. Podle samotného
Lamberta je idedlni nastaveni rovna tretiné bézného cyklu zkoumaného trhu.(8)
Znejvétsi casti se CCI pohybuje mezi hodnotami -100 az +100, ale mize

presahnout hranici i £400.
Zakladni pravidla obchodovani podle (8) jsou znazornéna na obrazku (Obr. 11):

e Pokud hodnota CCI prorazi spodni hranici -100, cekdme na to, aZ se navrati

zpét. KdyzZ se tak stane, nakupujeme.

e Pokud hodnota CCI prorazi horni hranici +100, opét ¢ekame, aZ se vrati

zpét, a poté prodavame.

CCI je vhodné také dopliiovat jinym indikatorem, ktery by obchodnikovi potvrdil
aktudlni trend, napt. klouzavy primér nebo MACD. Poté pokud ma trh rostouci
trend, je kuprikladu moZné reagovat pouze na nakupni signaly od CCI a naopak.

MozZnosti, jakym zplsobem CCI pouzit, je tedy velmi mnoho a je na kazdém, co si

vybere.(8)

3.3.4. Pasmova analyza

Indikatory pasmové analyzy vyuzivaji pro feseni tii klouzavé prameéry. Jeden
z nich klasicky (viz kapitola 3.3.2.1) vyhlazuje cenovy prubéh a dalsi dva funguji
jako horni (hranice odporu) a dolni (hranice podpory) okraje tzv. obdlky, coz je
vlastné pasmo kolem klouzavého priméru vyhlazujictho cenu. V kazdém bodé
cenového priibéhu jsou vzidy obé hranice od svého stiedu ve stejné vzdalenosti,
nicméné existuji rlizné pristupy, jak tuto vzdalenost vypocitat.(2)
V zavislosti na tom, jak se dana vzdalenost kalkuluje, déli (2) na tfi druhy obalek:
e Procentni pasma se urci pomoci jednoduchého vypoctu, nejprve se zjisti
hodnota klouzavého priiméru, a poté se zakresli horni a dolni hranice

pomoci procentniho vypoctu. Procentudlni hodnota vzdalenosti je tedy

konstantni. B€Zné se pouZiva 5 nebo 10 procent.

¢ Bollingerova pasma, kde zavisi na volatilité trhu (viz 3.3.4.1).
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e Pasy Kklouzavych primérda, kde zavisi na volatilité stfedového

klouzavého priméru.

3.3.4.1. Bollingerova pasma (Bollinger bands)

Bollingerova pasma (angl. zkratka BB) patii mezi indikatory pdsmové analyzy a jak
jiz bylo uvedeno vyse, vypocitava sirku pasma podle volatility ceny trhu (viz Obr.
5). Nejcastéji se pro odvozeni pouziva jednoduchy klouzavy primér, jehoz délku je
mozné libovolné vybrat. Sitka Bollingerova pasma se méni rdiznymi nasobky

smérodatnych odchylek.

Pokud se pasmo zacCne zuzovat, znamenda to, Ze volatilita trhu klesa a
zaroven se v blizké dobé ocekava rychla zména vyvoje trhu. Stejné tak pokud je

volatilita vysoka, tak se pasmo rozsituje.

a1.0

Notice hows the upper and lovwer bands
act as strong areas of support and resistance.
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Chart by hetaStodk Capyright @ 2008 Investopedia.com
Obr. 12: Bollingerovo pdsmo. Zdroj:

www.investopedia

Za nejprukaznéjsi signal pro provedeni obchodu se povazuje situace, kdy cenovy
vyvoj protne jednu z hranic a poté se vrati zpét. Za prodejni signal je brano
proraZeni horni hranice odporu a jako nakupni signal je brano, kdyz cena protne
dolni hranici a vrati se zpét do pasma. Lze generovat obchodni signaly i na zakladé
pouhého priblizovani ceny kjedné zhranic pasma, ale toto neni vidy uplné

spolehlivé reseni.(2)
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3.4. Systémy umélé inteligence

Vtéto podkapitole jsou rozebrany dva vybrané systémy umélé inteligence -
Neuronové sité a Genetické algoritmy. Tyto systémy se v prostiedi financnich trhi
pouzivaji napf. pro optimalizaci parametri obchodnich strategii. Nejvétsi Cast

kapitoly je zpracovana podle (6) a (9).

‘a Vv

3.4.1. Neuronové site

Neuronové sité jsou zjednodusenym modelem lidského mozku a jsou inspirovany
biologickymi neurony. Stejné jako v lidském mozku je i v neuronové siti velky
pocet jednoduchych prvki, které jsou propojené a spolecné pracuji na reSeni
jednoho problému. Oproti napt. fuzzy logice maji jednu velkou vyhodu, dokaZou se

uéit z piikladi.(9)(6)

Zaroven cely systém vystupuje na venek jako ,Cerna skiinka“, protoze
nevime, jaka je jeho struktura. Pouze pretvarime vstupni data na vystup pomoci

definovani jen nékolika predpokladt chovani systému neuronové sité.(9)

Pribéh reSeni ulohy poté probihd ve dvou zakladnich fazich. V té prvni
funguje sit jako nezkuSeny c¢lovék, nastavuje své parametry, aby co nejlépe
vyhovovaly poZadované topologii sité. Ve druhé potom jako odbornik vyhodnocuje

poznatky z prvni fadze a snazi se hledat vysledky.(9)

Na trhu lez nalézt mnoho programi, pomoci kterych je moZné ftesit
ekonomické ulohy genetickymi algoritmy, napt. Statistica Neural Networks, Neural

Connection, NeuroShell a dalsi, nicméné byvaji ¢asto velmi drahé.(6)

PouZiti neuronovych siti nelze jednozna¢né uprednostnit oproti jinym
metodam zpracovani dat, kvalita jejich vysledkl vzdy totiz zavisi na konkrétni
fesené uloze, a proto je nutné vysledky porovnat i s jinymi analytickymi metodami.
Mezi hlavni vyhody patii napf. moznost zachyceni nelinearnich vztahti nebo reseni
komplexnich a sloZitych uloh. Kvalitu vysledku i zde ovliviiuje mj. kvalita vstupnich
dat, a to i kdyz jsou neuronové sité proti neuplnym datim pomérné odolna. Jejich

nevyhodou naopak muze byt to, Ze je nékdy nelze opakovat se stejnymi vysledky.
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Je to z dlvodu Sirokych moznosti nastaveni zptlisobu uceni, doby trvani uceni,
pouziti jinych typi nebo jinych softwari. Druhy problém je spojen s tim, co uz bylo

také reCeno, neuronové sité pracuji z velké casti jako ,¢erna skrinka“, takze velmi

¢asto neni mozné presné dohledat, jak k danym vysledkiim dospély.

3.4.2. Genetické algoritmy

NejsilnéjSi uplatnéni genetickych algoritmi existuje tam, kde by feSeni néjaké
slozité ulohy systematickym prozkoumavanim trvalo v podstaté nekonecné
dlouho. Pocatky realizace genetickych procesii vypocetni technikou se datuje do
70. let 20. stoleti a jejich zakladem se staly genetické a evoluc¢ni teorie Ch. Darwina

a G.]. Mendela.(9)
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Obr. 13: Zndzornéni tii vrstev neuronové sité. Zdroj:

www.emeraldinsight.com

Genetické algoritmy, jak uz bylo reCeno, vychazi z evolucni teorie, tedy Ze se
prosazuji ti jedinci, ktefi jsou v daném prostredi nejlépe vybaveni a maji nejlepsi
vlastnosti pro Zivot vtomto prostfedi. Pokud se za¢nou kombinovat vlastnosti
téchto silnych jedinct, ZivocCiSny druh se tak logicky neustadle stava silnéjSim
(videadlnim pripadé) skaZdou dalSi generaci. Toto prevzala pravé teorie
genetickych algoritmd, ktera se snazi pro reseni slozitého tikolu postupovat tak, ze

bere ty nejlepsi ¢asti existujicich reSeni a ty potom kombinuje.(9)
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Obr. 14: Proces tzv. Reprodukce. Zdroj: (5).

U genetickych algoritmii je kladen velky dliraz na datové struktury, jako

tomu je i u neuronovych siti. Cely proces se sklada zjiz definovanych postupt,

nazyvanych genetické operdtory. NejpouzivanéjSimi operatory jsou selekce

(selection), kriZeni (crossover), a mutace (mutation), ktery dava vypoctu jistou

nahodnost.(9)(6)

Priibéh genetického algoritmu (viz Obr. 14) podle (9) popisujeme takto:

1.

2.

3.

Provede se inicializace - vytvoreni pocate¢ni populace o n jedincich.
Pomoci tzv. fitness funkce se ohodnoti kvalita vSech jedinct.

Pouziti operatort selekce, kiiZeni a mutace na celou populaci, vytvori se

tak novi jedinci.
Odstrani se stari jedinci, aby se vytvoril prostor pro nové.
VloZeni novych jedincti do populace a jejich ohodnoceni.

Pokud se splnila ukonc¢ujici podminka, algoritmus kon¢i vybranim
nejlepsiho jedince (tj. reSeni), jinak se opakuje krok 3, tvorba novych

jedincu.
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4. Analyza problému

4.1. Komodity, jejich vyhody a nevyhody

Mezi obchodované komodity patii napiiklad cenné kovy, jako je zlato, stiibro nebo
platina, dale pak energie nebo rizné zemédélské produkty, jako tifeba pSenice,

kakao, s6ja, bavlna a dalsi. Zjednodusené se jedna o suroviny kolem nas.

Vydélek, kterého je mozné na komoditnich trzich dosahnout, je takika
neomezené vysoky, bohuzel to samé lze rict i o vySi ztraty. Na komoditnich
burzach se totiZ Zadné penize ani prostiredky nevytvareji, ale v podstaté se pouze
prelévaji penize od netspésnych obchodnikii ktém dspésnym. Casto uvadény
pomér kopiruje zndmé pravidlo 80/20, tedy 80% lidi prodélava, aby zbylych 20%
mohlo vydélat. Obchodovani je totiZ velmi jednoduSe dostupné, protoZe je mozné
zaloZit si svlij obchodni tzv. mikroucet uz od 10 000 K¢, ¢imz se na trh dostava i
spousta zacate¢nikii obchodujicich bez vétSich znalosti a zkuSenosti, na kterych

praveé profesionalové vydélaji.(10)

Na rozdil od akciového obchodovani, kde se kupuje podil vybrané
spolecnosti, s komoditami se obchoduje s konkrétnim mnoZstvim dané suroviny.
Podstatou je poté zjednoduSené to, Ze se obchodnik snazi odhadnout, zda bude

dané suroviny dostatek a tim i jestli jeji cena poroste nebo bude klesat. (11)

Pro priklad pokud se mu podari urcit, Ze v nasledujicim roce bude
nedostatek kukurice, mize za aktualni cenu nakoupit velké mnozstvi budouci
urody a poté az ji opravdu nedostatek bude a cena vyrazné vzroste, kontrakty
proda a inkasuje zisk. Na zakladé toho vzniklo oznaceni spekulant - tedy clovék,
ktery v podstaté Zadnou surovinu koupit nechce, ale pouze spekuluje nad jejim

budoucim vyvojem za GiCelem dosaZeni zisku.(11)
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V predchozim textu jsem zminoval, Ze obchodovani s komoditami je dostupné
v podstaté kazdému. Pristupné je na tzv. komoditnich burzich, kde si mize
kdokoliv pres svého brokera (zprostredkovatele) komoditu koupit. To samé plati,

pokud chceme drzeny kontrakt prodat. Komoditni burzy se nachazi po celém svété,

vvvvv

Z uvedenych informaci tak vyplyvaji ziejmé vyhody a to je vysoka
dostupnost, vysoka likvidita a moZnost rychlého zisku. Mezi nevyhodami bych
zminil hlavné mozZnost velmi rychlé a fatalni ztraty, ktera miize svou vysi dokonce

piesahovat prostiredky, které jsme do samotné investice vlozili.

4.2. Automatické obchodni systémy

Automatické obchodni systémy (zkr. AOS) jsou, jak uz vyplyva z nazvu, takové
systémy, které obchoduji samostatné bez nutnosti lidského zasahu. Pfesnéji feceno
AOS obchoduje podle pravidel, které mu uzivatel predem nadefinuje, ale poté je jiz
moZné nechat praci na AOS. Nemusi tak dlouhé hodiny analyzovat data, zkoumat a

vyhodnocovat trendy a uidaje z indikatora.(13)

Cely systém je tak v podstaté tvoren z nejveétsi ¢asti témito pravidly, ktera
popisuji, jaké obchodni ptikazy ma AOS vykonavat na zakladé daného chovani
trhu. Vybér a kombinace pravidel je uz pak Cisté na tvirci tohoto systému, miiZe to
byt v podstaté cokoliv, co povaZuje za spravné a co ma naptiklad ovéreno i
v praxi.(13) Razné mozZnosti analyzy trhu a reakci na konkrétni vyvoj jsou

detailnéji popsany v kapitole 3.3.

Automaticky obchodni systém nahrazuje praci clovéka pocitacem, resp.
néjakym softwarem. V zasadé je to pocitacovy program, napsany v programovacim
jazyku jako kazdy jiny, ktery pres internet provadi obchodni ptrikazy. Zde ale
vyvstava otazka, zda je mozné o nécem tak dillezitém, jako jsou penize, nechat
rozhodovat pocitacovy program. To uz je ale otazka na kazdého analytika, jaké ma
zkuSenosti, cemu véri a poté nepochybné na tom, jak kvalitni a spolehlivy AOS

dokaZe vytvorit.
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4.2.1. Vyhody automatickych obchodnich systémii

Vyhody AOS uz v podstaté vychazi z jeho samotné definice, protoze pokud je néco
automatické, je mnohem mensi pravdépodobnost, Ze se stane néjaka necekana

chyba ve vypoctu spojend napriklad s inavou ¢lovéka nebo jeho nepozornosti.

Navic bézny clovék neni schopen detailné analyzovat vétSi pocet trhii
najednou, coZ pochopitelné AOS dokaZe. Je moZné sledovat teoreticky nekonecny
pocet trhii a obchodovat na nich. Pochopitelné AOS dokaZe pracovat i s mnohem

mens$i Casovym ramcem se stejnou efektivitou jako s ramcem SirSim.

S timto souvisi dal$i z vyhod a to je, Ze AOS pracuje nepretrzité (podle dané
burzy). To znamend, Ze obchodnik nemusi byt vZdy pritomen u pocitace, aby

prikaz vykonal, ale AOS to udéla za néj.(13)

A nakonec AOS nema Zadné emoce, neni nijak ovlivnény psychikou, coZ je
v prostiedi obchodovani velmi diilezita vlastnost. Na rozdil od clovéka, ktery mutze
v problémech zacit panikarit a délat nespravna a mnohdy i zbrkla rozhodnuti,
pocitaci se toto stat nemiize. AOS drzi danou strategii nezavisle na tom, zda se mu
aktualné darf nebo ne. Pokud je systém dostatecné kvalitné otestovany a robustni,
mélo by byt toto odstranéni psychiky jasnou vyhodou a analytik by se jej mél drzet
a nechat obchodovani na AOS.(14)(13)

4.2.2. Nevyhody automatickych obchodnich systémii

Podle mého nazoru je jednou z nejvétSich nevyhod otazky kolem AOS to, kdyzZ si
(¢asto nezkuSeny) obchodnik vezme vSechny uvedené (a i dal$i) vyhody za své a
bude je povazovat za stoprocentné pravdivé a funkc¢ni. NapiSe si, podle néj,
robustni AOS a zacne ho pouzivat vdomnéni, Ze nemlzZe prodélat. Je nutné si
priznat, Ze kdyby to bylo tak jednoduché, byli by vSichni uspésni, ale tak to
samoziejmé& neni. Casto pravé na takovych naivnich pristupech zaéinajicich
tradert profituji ti zkusSeni a velci hraci na trhu. Konkrétni problémy podle (13)

jsou napf.:
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Vzhledem k tomu, Ze AOS musi béZet na néjakém pocitaci, miize byt ohroZena jeho
stabilita kuprikladu jinym uZivatelem nebo vypadkem energie ¢i internetu. To
mimo jiné znamena, Ze pocita¢, na kterém je AOS spuStén, by mél obsahovat
zalozni zdroj energie, antivirovou ochranu a mél by byt vybaven dostate(né

rychlym a stabilnim pripojenim k internetu.

Dale je potom dileZité zdliraznit, Ze systém, aC pracuje ve své podstaté
samostatné, neumi samostatné reagovat na vyznamné zmény cen, spojené
s vyhlasenim zprav nebo intervencemi. Proto by mél obchodnik neustale pouZivat

tzv. backtesting, neboli zpétné testovani na historickych datech.

Posledni nevyhoda procesu testovani, kterou zminim, je ptiliSna davéra
obchodnika ve vysledky strategie na historickych datech. Pokud je totiZ vytvoren
systém, ktery bude perfektné fungovat na datech za minuly rok, nemiiZe si byt
obchodnik nikdy stoprocentné jisty, Ze bude stejné tak dobie fungovat i na datech
novych. S timto podcenénim mohou byt pochopitelné spojeny velké ztraty. Proto
by mél kazdy analytik vénovat dostatek casu, jak testovani a optimalizaci na

historickych datech, tak i testovani na datech novych.

4.2.3. Priklady automatickych obchodnich systémii

4.2.3.1. Systém Triple Screen - Alexander Elder

Obchodni systém Triple Screen publikoval v roce 1986 Alexander Elder a jedna se
o metodu tif filtri. Nenf to klasicky systém nebo strategie a nefikd, které presné
indikatory vyuzit, ale je to spiSe obchodni styl a ddvd nadm urcita pravidla, ktera

podle néj vedou k zisku. (3)

Systém je zalozen na aplikaci trojiho filtrovani obchodii pomoci kombinace
trendovych indikatord a oscilatorti a je postaven na casto uzivanych obchodnich
myslenkach jako ,Trend je tvij pritel“ nebo ,Nakupuj nizko, prodavej vysoko*.
V praxi tedy dovoluje Triple Screen obchodovat pouze ve sméru dlouhodobého
trendu (tj. o jeden stupen del$i ramec, nez pouzivame pro odhaleni vstupu) a

zaroven vyuzivat sttrednédobé vychylky od tohoto trendu.
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1. Filtr: Urcete dlouhodoby (napr. tydenni) trend pomoci trendového

indikatoru a povolte obchody pouze ve sméru tohoto trendu.

2. Filtr: Na strednédobém (dennim) ramci pouZijte oscilator pro odhaleni
vychylek. V pripadé tydenniho rostouciho trendu vyuZijte dennich

poklest a obracené.

3. Filtr: PouZivejte techniku trailing buy-stop, kdyZ je tydenni trend

rostouci a denni oscilator klesajici. Analogicky pouZijte trailing sell-stop.

Na nasledujicim obrazku (Obr. 15) vidime, jakym zplsobem funguje prvni filtr -
pomoci tydenniho ramce ur¢ime dlouhodoby trend (zobrazen jako pruh uprostred
- Cervena = klesajici, modra = rostouci), ¢imzZ vyloucime vSechny obchody, které by
Sly proti tomuto trendu. V tomto pripadé nam dal denni MACD celkem 10 signali
(S = prodej, B = ndkup), ale diky filtrovani se provedla pouze polovina - tedy jenom
nakupni v rostoucim trendu a prodejni v klesajicim. Z obrazku patrné, Ze filtr

opravdu vyloucil signaly, které by vedly ke ztratovym obchodtm.

Denni graf - pSenice

klesajici trend rostouci trend

MACD(12,26,9)

Obr. 15: Prvni filtr systému Triple Screen na denim grafu pSenice. Zdroj: Vlastni.
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4.2.3.2. Oops pattern - Larry Williams

Znamy americky obchodnik Larry Williams ve své knize (15) mj. uvadi, Ze se vZdy
zameéroval na to, aby neSel v obchodovani s davem, ktery se podle néj v80 %
piipadii myli, dokonce popsal nékolik svych obchodnich systémi, které jsou

zaloZeny predevsim na sbirani ziskd po chybé vétsiho poctu obchodniki z ,,davu®.

Jednou takovou metodou je pravé pouziti tzv. Oops patternu, ktery je
zaloZen na precitlivélé reakci obchodnikli a nasledném rychlém otoceni trendu.
Piesny popis hledané situace pro nadkup: nejdiive vznikne velka mezera mezi low
piedchoziho dne a oteviraci cenou dnesniho dne, naCeZ se cena zatne navracet
zpét k low predchoziho dne. Tim dochazi k tomu, Ze se zbrkli obchodnici za¢nou
zbavovat svych pozic, protoze se boji, Ze bude trend pokracovat proti nim.
Obracené samoziejmé funguje i prodejni signal.

v/

Williams o tomto patternu mluvi jako o nejspolehlivéjsim viibec (statistiky
viz (15)) a pry pouze sjednou chybou, coz je jeho samotné zverejnéni. Zaroven
zdUraznuje a poukazuje touto technikou na fakt, Ze nejlepsi vysledky vznikaji, kdyz

k mechanickému analyzovani obchodnik prida i svoji inteligenci.

4.2.3.3. Parabolicky systém - ]J. Welles Wilder, Jr.

Parabolicky obchodni systém (angl. Parabolic) publikoval v roce 1976 J. Welles
Wilder, Jr. a dodnes je to jeden z nejpouzivanéjSich mechanismi obchodovani. Je
navrzen jako zvratovy, tedy aby udrzel obchodnika stale na trhu. Kdyz vas vyhodi
z kratké pozice, tak vdm soucasné indikuje, abyste nakoupili a obracené. Parabolic
funguje velmi dobte predevsim na silné trendujicich trzich, ale velmi destruktivné

na trzich netrendujicich.

ZaloZen je predevSim na systematickém posouvani stop-lossu ve sméru
obchodu podle specifické rovnice (viz napt. (3)), kdy dokaze dostat maximum ze
silného trendu, ktery miize byt zachycen libovolnou metodou. Je tedy vhodné
pouzit ho v kombinaci sjinym indikdtorem pro nacasovani vstupu a samotny
Parabolic pak na urceni vystupu a fizeni stop-lossu. Typicka vlastnost systému je

rovnéz to, Ze obchodnika upozorni na horizontalni vyvoj po vstupu do pozice - tzn.
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pokud neptijde ocCekavany pohyb nahoru nebo dolli, Parabolic za néjaky cas

doporucdi pozici opustit.

4.2.4. MetaTrader

Jako hlavni ndastroj pro tuto praci jsem zvolil populdrni program MetaTrader 4 od
spolecnosti MetaQuotes Software Corp., ktery je volné dostupny na strankach

www.metaquotes.net.

MetaTrader patfi mezi nejpouzivanéjsi a nejcastéji doporucované investicni
online systémy pro obchodovani na forexu. Tato platforma také dava analytikovi
moZnost velmi kvalitniho testovani vyvinutych strategii na historickych datech a

zaroven i jejich optimalizace pomoci umélé inteligence.(16)

Platforma MetaTrader 4 nabizi obchodnikovi velmi jednoduché a prijemné
ovladani, ale zaroven Siroké moznosti nastaveni. Obsahuje velky pocet indikatori
technické analyzy, typt grafi, ¢asovych ramcli a také moznost jednoduchého

vyvoje libovolnych strategii v jazyce MQL4 (MQL5) i s jejich optimalizaci.(16)

Soubor Pohled Wo#t Grafy Nastrole Okno  Napovéda
B~ B~ ||F] @ Gy [ | B vowpon @ €8 zapnoutstrategie ||° 1L [0 1 [ @ Q ||D [k | @~ O- B- a
ARl = 2 85 i B v

Trh: 18:28:02

DI Wi MM

symbol
@ USDCHF
% GBPUSD
¥ EURUSD 3657
@ USDIPY 102295 102319 -
¥ USDCAD 111448
¥ AUDUSD 087623 057653
@ EURGEP 052495
4 EURAUD 155797 155872
¥ EURCHF
¥ EURIPY
& GBPCHF

317| 1.22345
706| 139.734
1.48338

Obr. 16: MetaTrader 4. Zdroj: Vlastni.
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Na obrazku (Obr. 16) je vidét ukazka prace s programem. Vidime zelenou krivku
vyvoje cenové hladiny, Cervena kiivka je exponencialni klouzavy primér EMA 200

a ve spodni Casti jesté indikator MACD.

I kdyZ je, jak uZ bylo receno, prace s MetaTraderem pomérné jednoducha,
doporucuje se, aby si zacinajici obchodnik nejprve zalozil fiktivni demo ucet a na
ném vyzkousel, jaké moZnosti MT4 dava z hlediska nastaveni, vyvoje, testovani a

optimalizace.
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5. Vlastni navrhy reseni

5.1. Vyvoj obchodnich strategii

Na cely proces navrhu, programovani, testovani a optimalizace jednotlivych
strategii budou pouZity programy MetaTrader 4 a jeho pridruZzeny MetaEditor,

ktery pracuje s programovacim jazykem MQL5.

Samotné prvotni myslenky strategii vychazeji bud’ z obchodnich systému
uvedenych v podkapitole 4.2.3 (Priklady automatickych obchodnich systémi),
nebo ze zakladnich vlastnosti a zptlisobtli vyuziti daného indikatoru z podkapitoly

3.3 (Analyza zaloZena na technickych indikatorech).

VSechny strategie jsou pak rozdéleny do dvou zakladnich kategorii - na ty,

které vyuZivaji technické indikatory a na ostatni (napt. breakoutové strategie atp.).

vvvvvv

parametry pro optimalizaci a nakonec zhodnocena jeji vykonnost vzdy pomoci

tabulky a grafu.

Optimalizace a vysledky

Na kvalitu vysledkli byl pti testovani kladen velky diraz a to jak z hlediska
absolutnich c¢iselnych hodnot, tak i samotného vyvoje stavu kapitalu v grafu. Vzdy
jsem se zaméroval na to, aby strategie dosahovala stabilni ziskovosti bez vétSich

ztratovych obdobi a také ndhodnych ziskd.

Kazda strategie ma implementovdn systém money managementu
s nastavenim povétSinou na maximalni riziko 1% z celkového kapitalu, ktery pri

spusténi strategie Cinil vZdy shodné 2 mil K.
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Testovani probihalo na dvouletém obdobi od 1. zari 2012 do 1. zari 2014 s tim, Ze
prvni rok (1. 9. 2012 - 1. 9. 2013) byl zvolen pro optimalizaci (in-sample) a zbytek
(1. 9. 2013 - 1. 9. 2014) pro dodatecné vyhodnoceni vykonnosti (out-of-sample).
Tyto useky jsou v grafech pro prehlednost ziretelné oddéleny Cervenou Carou. Pri
optimalizaci byl kladen diraz predevSim na vérohodnost nejlepsich dosazenych
vysledki a vétSinou ani nejvice ziskové nastaveni nebylo zvoleno jako to ,spravné*“.
Snazil jsem se vZdy vyhnout ptipadiim, kdy je vétsi pocet vysledki jedné strategie

ve ztraté neZz v zisku (s optimalizaci na smysluplné mnoZiné parametri).

Na nasledujicim obrazku (Obr. 17) je priklad takové optimalizace, kterou
jsem se pokousel hledat, abych ji mohl prohlasit za diivéryhodnou. Pokud se mi to
nepovedlo, strategii jsem do vybéru vétSinou nezaradil (Obr. 18) a to i v ptipadé, Ze

byla nalezena néktera vysoce ziskova nastaveni.

—+12%

-5%

Obr. 17: PoZzadované rozloZeni vysledki optimalizace kazdé strategie pri nastaveni

smysluplného intervalu parametrii. Zdroj: Vlastni.

+5%

Tt q0%

Obr. 18: Nezddouci rozloZeni vysledki optimalizace kaZdé strategie pri nastaveni

smysluplného intervalu parametri. Zdroj: Vlastni.
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5.1.1. Strategie zaloZené na technickych indikatorech

Vtéto podkapitole budou predstaveny vyvinuté strategie, které néjakym
zplisobem vyuZzivaji jeden nebo vice z technickych indikatort (viz 3.3 Analyza

zaloZena na technickych indikatorech).

Strategie S9.1

Popis

Ve strategii s nazvem S9.1 vyuzivdm metodu zvanou ,0Obalka“, ktera je postavena
na dvou exponencialnich klouzavych primeérech se stejnou periodou s tim, Ze
jeden priméruje maximalni hodnoty (high) a druhy minimalni hodnoty (low)
kazdé svicky vybraného ramce, mezera mezi témito dvéma kiivkami se pak nazyva

»obalka“. Perioda klouzavych primeért miiZe byt cca od 30 do 60 svicek.

Pokud se cena z jednoho sméru dostane do obalky, chvili se tam pozdrzi a
poté stejnym smérem z obalky vystoupi, je to sledovany signal k obchodu. Pro tuto

strategii pouZivam shodné pro vSechny trhy ¢asovy ramec 30 minut.

Na obrazku (Obr. 19) vidime nazorny ptiklad pro kratkou pozici (S = prode;j,
V = vystup). Dilezité je, Ze se svicka mlze dostat na druhou stranu obalky (jako
high hodnota), nesmi se tam vSak uzavrit! Pro maximalizaci zisku a sniZeni ztrat

jsem strategii jeSté doplnil témito mechanismy:

e Trailing Stop-loss, trailing Profit-target - na obrazku (Obr. 19) je
patrné, Ze v dobé vystupu z obchodu byl uZ upraveny Stop-loss pod
vychozi cenou obchodu. Rychlost posuvu SL a TP neni 1:1 vzhledem
k rychlosti posuvu ceny, ale je to jeden z optimalizovanych parametrt

strategie.

¢ Kontrola predchoziho vyvoje - dalsi parametr optimalizace zajistuje,
aby se vyloucily obchody v dobé pfiilis volatilniho aktualniho vyvoje

ceny.
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e ZmenSovani Stop-loss vpripadé nepriznivého vyvoje - Dalsi
mechanismus, ktery sniZuje rizika. Ze statistik vyplyva urcity pocet
navaznych proher ,x“, ktery je vétsi neZ pocet navaznych vyher ,y“
takZe pokud je aktudlni pocet navaznych proher vétsi nez ,y“, zatne se
riziko sniZovat tzv. decrease faktorem, coZ je rovnéZz optimalizovana

hodnota. Tim se snizi ztraty pti nepriznivém vyvoji trhu.

vychozi stop-loss

upraveny stop-loss

u

vychozi profit-target

I+‘ﬁ]m

konecny profit-target

hu *DE]HHDDDDE*H

Obr. 19: Zndzornéni strategie $9.1 "Obdlka". Zdroj: Viastni.

Hlavni optimalizované parametry
e Stop-loss, Profit-target pro vystup z obchodu
e Perioda exponencidlniho klouzavého priiméru
e ,Decrease factor” pro sniZovani rizika pti neptiznivém vyvoji
e Parametr “control”, ktery vylucuje z obchodovani prilis volatelni priibéh

¢ Rychlost trailingu (pro PT i SL) vzhledem k rychlosti zmény ceny
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Vysledky na historickych datech

$9.1 - Sojovy bob (FSOYBEAN) - M30| In-sample |Out-of-sample | Celé obdobi

Celkovy &isty zisk [K¢] 449 418K¢| 478450Ké| 927 868 Ké
Pocet obchodui 64 53 117
Uspésnost [%] 32,8% 28,3% 30,8%
Piredpokladany zisk [K¢] 7 022 K& 9 027 K& 7 930 K¢
Maximalni pokles [K¢] 314 462 K¢ 237 781 K¢ 314 462 K¢
Maximalni navazna ztrata [Kc] 202 397 K¢ 176 199 K¢ 202 397 K¢
Primérny zisk [K¢] 64 335 K¢ 82 660 K¢ 71 970 K¢
Primeérna ztrata [K¢] -20 968 K¢ -20 038 K¢ -20 532 K¢
Pocatecni risk na 1 obchod (1%) 20 000 K¢ 20 000 K¢ 20 000 K¢
Risk-Reward-Ratio 0,31 0,24 0,28

Tab. 4: Vysledky strategie S9.1 pro sojovy bob. Zdroj: Vlastni.

Z tabulky (Tab. 4) vidime, v ¢em je nejvétsi sila této strategie - je to témér 4 krat

vysSi primérny zisk, nez je primérna ztrata (RRR = 1:4). [ pres uspéSnost

»pouhych” 30% se tedy toto nastaveni strategie jevi jako ziskové a bude dale

testovano. I z grafu (Obr. 20) je patrné, Ze ziskovost plyne predevsim z nékolika

obchodi, které chytnou pozitivné vyvijejici se trend a sklouznou se s nim pro velké

zisky.

Zhsateh ] aje  KonooBody (v ednaduch meoda zcien na pefozim nim dssvin vl

nom

3048061

778

097503

2222y

1746348
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2596388

|11

144583

B5

2295275

1193%

44718

2069438

1954161

out-of-sample

o s 10 15 0 iy 30 35 38 44 43 B4 59 -2 (=) 73 7B 83 B8 53 SE 103 107 12 117

Obr. 20: Graf uspésnosti strategie S9,1 na trhu sojovy bob (FSOYBEAN).
Zdroj: Vlastni.
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Strategie S9.3

Popis

MysSlenka této strategie je témér stejna jako u predchozi S9.1, je pouze

modifikovana pro potifeby obchodovani pSenice (FWHEAT), kde se osvédcilo

nedrZet stdle stejné hodnoty Profit-target a Stop-loss, ale variabilné je ménit

v zavislosti na absolutni hodnoté ceny. Na rozdil od sojového bobu, ktery se drzel

celé testované obdobi na podobné hodnoté, psenice v priibéhu klesla az o 40%,

toto je nutné zvazit a zahrnout do testovani.

Vysledky na historickych datech

$9.3 - PSenice (FWHEAT) - M30 In-sample Out-of-sample | Celé obdobi

Celkovy cisty zisk [K¢] 143 151 K¢ 166 328 K¢ 309 479 K¢
Pocet obchodu 62 43 105
Uspésnost [%] 74,2% 81,4% 77,1%
Piredpokladany zisk [K¢] 2309 K¢ 3868 K¢ 2947 K¢
Maximalni pokles [K¢] 127 307 K¢ 96 500 K¢ 127 307 K¢
Maximalni navazna ztrata [K¢] 59 241 K¢ 61 830 K¢ 61 830 K¢
Primérny zisk [Kc] 9 824 K¢ 9411 K¢ 9 646 K¢
Priimérna ztrata [K¢] -19 300 K¢ -20 358 K¢ -19 653 K¢
Risk na 1 obchod (1%) [K¢] 20 000 K¢ 20 000 K¢ 20 000 K¢
Risk-Reward-Ratio 2,04 2,13 2,07

Tab. 5: Strategie S9.3 pro psSenici. Zdroj: Vlastni.

Uspésnost strategie stoji predev$im na vysoké tspé$nosti provedenych obchodd,

naopak ale vidime, Ze primérny zisk je priblizné dvakrat mensi nez primeérna

ztrata, resp. primérny risk (tzn. RRR = 2:1).
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Obr. 21: Graf tuspésnosti strategie $9.3 na trhu psenice (FWHEAT). Zdroj: Vlastni.

Strategie S9.4

Popis

Modifikace strategie S9.4, ktera je upravena pro potreby obchodovani se zlatem,
obsahuje navic jesté funkci, kterad zajiStuje, aby vyrazné ziskovy vyvoj uzZ nemohl
byt ztratovym, tzn. jde v podstaté o piisnéjsi trailing Stop-loss. Mezi oteviraci
cenou obchodu a jeho Profit-targetem je umisténa hranice (optimalizovana), kdy
se pri jejim prekroceni umisti Stop-loss do ziskové pozice, aby se zajistila
stoprocentni pravdépodobnost dosazeni zisku.

Tato modifikace ktomu jesté obsahuje vSechny funkéni jednotky
predchozich verzi zminénych vySe, tedy tickovy trailing Stop-loss, variabilni
nastaveni vychoziho Profit-targetu a Stop-lossu, sniZovani risku po sérii

neuspésnych obchodd a striktni dodrzovani money managementu (1%).
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Vysledky na historickych datech

V priloZené tabulce (Tab. 6) jsou zaznamenané vysledky testovani, kde vidime

podobné tudaje, jako u strategie S9.1 na sojovém bobu. I pres nizsi procento

uspésnosti obchodli pod 50% se diky dvakrat vys$Sim zisklim, neZ jsou ztraty,

dostava toto optimalizované nastaveni do zajimavého zisku.

$9.4 - Zlato (FGOLD) - M30 In-sample Out-of-sample Celé obdobi
Celkovy cisty zisk [K¢] 424 347 K¢ 81 585 K¢ 505932 K¢
Pocet obchodii 60 85 145
Uspésnost [%] 50,0% 34,1% 40,7%
Predpokladany zisk [K¢] 7 072 K¢ 960 K¢ 3489 K¢
Maximalni pokles [K¢] 150 215 K¢ 238562 K¢ 238562 K¢
Maximalni navazna ztrata [Kc] 105 822 K¢ 212 693 K¢ 212 693 K¢
Priimérny zisk [K¢] 30276 K¢ 30 441 K¢ 30 357 K¢
Priimérna ztrata [K¢] -16 131 K¢ -14 307 K¢ -14 943 K¢
Risk na 1 obchod (1%) [K¢] 20 000 K¢ 20 000 K¢ 20 000 K¢
Risk-Reward-Ratio 0,66 0,66 0,66
Tab. 6: Strategie $9.4 pro zlato. Zdroj: Vlastni.
in-sample | out-of-sample :::

Obr. 22: Graf uspésnosti strategie $9.4 na trhu zlato. Zdroj: Vlastni.
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Strategie S4.3

Popis

Strategie S4.3 je jednou z mych strategii vyuZivajici indikator Commodity Channel
Index (zkr. CCI, viz podkapitola 3.3.3.2), ktery je primarné navrzZen jako ukazatel
zmény trendu (patfi do skupiny oscilatorti). V jiZ zminéné podkapitole 3.3.3.2 je
uveden typicky zplisob pouZziti (Obr. 11) dle knih a dalSich zdrojd, ale v této

konkrétni strategii je pouZit trochu odliSnéjSim zptisobem.

ccl(64)

Obr. 23: Postup strategie $4.3 na trhu kukutice (FCORN M15), Cervené je zndzornén
kratky index CCI(12) a zluté dlouhy CCI(64). V bodé B probéhne ndkup ve sméru

trendu a v bodé V je proveden vystup z pozice se ziskem. Zdroj: Vlastni.
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CCI se pohybuje nejcastéji mezi hranicemi -100 az 100 a prekroceni téchto hodnot
v zakladnim nastaveni indikuje mozZny vstup do obchodu, protoZze je
pravdépodobné nalezena prudka zména trendu. Ja jsem ovSem vypozoroval
vzorovou situaci, kdy trh pouze naznaci postup jednim smérem, ale nakonec se
vyda smérem opacnym. Vtom momenté se obchodnici, ktefi chybné odhadli
zménu trendu, zacnou zbavovat svych obchodi, coZ pripravuje pozici pro tuto

strategii. Pro odhalen{ takové situace jsem pouzil pravé dva indexy CCI.

Na obrazku (Obr. 23) je zobrazen hledany jev na trhu kukurice s 15
minutovym rdmcem - v horni ¢asti vidime horizontalni pohyb s témér nulovou
odchylkou (po rostoucim trendu), nacez zacne cena lehce klesat a vytvori tak
dojem klesajiciho trendu (napt. podle Bollingerovych pasem), ale poté se prudce
obrati smérem vzhlru. Ve spodni Casti se nachazi dva pribéhy CCI, jeden
kratkodoby (napt. 10-14) a druhy dlouhodoby (napt. 44-64), podle kterych se
strategie rozhoduje. Pokud oba indikatory zaznamenaji vyraznou zménu ze
zapornych do kladnych hodnot nebo obracené, systém provede vstup do
obchodu, a to ve sméru aktudlniho trendu. Strategie v mém nastaveni funguje

nejlépe na grafech s 15 minutovym ¢asovym ramcem.

Hlavni optimalizované parametry

e Stop-loss, Profit-target - Strategie pouziva variabilni Stop-loss i profit-
target podle absolutni ceny trhu, ale pro jeho konefny vypocet jsou
optimalizovany dva riizné koeficienty a také koeficienty pro rychlost

trailingu.
e Periody obou CCI
¢ Nutna zména CCI za casovy usek

e Sledovany casovy usek
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Vysledky na historickych datech

$4.3 - Kukurice (FCORN) - M15 In-sample Out-of-sample | Celé obdobi

Celkovy cisty zisk [K¢] 160 248 K¢ 134 898 K¢ 295 146 K¢
Pocet obchodt 7 15 22
Uspésnost [%] 85,7% 60,0% 68,2%
Predpokladany zisk [K¢] 22893 K¢ 8993 K¢ 13416 K¢
Maximalni pokles [K¢] 31403 K¢ 44 633 K¢ 44 633 K¢
Maximalni navazna ztrata [Kc] 11317 K¢ 50 550 K¢ 50 550 K¢
Pramérny zisk [K¢] 28 594 K¢ 26 238 K¢ 27 180 K¢
Primérna ztrata [K¢] -11 317 K¢ -16 875 K¢ -16 081 K¢
Risk na 1 obchod (1%) [K¢] 20 000 K¢ 20 000 K¢ 20 000 K¢
Risk-Reward-Ratio 0,70 0,76 0,74

Tab. 7: Strategie §4.3 pro kukurici. Zdroj: Vlastni.

V tabulce (Tab. 7) vidime, Ze hledana situace je na trhu kukutice pomérné vzacna a

dochazi kni vpriméru jednou za meésic (22 obchodl za dva roky), za to ale

vykazuje vysokou spolehlivost k 70 % a navic jsou i priimérné dosazZené zisky vétsi

nez primérné ztraty, coZ ndm dava pomeérné solidni zaklad pro dalsi testovani.

Dttt et Koo Sody (e eoduch metoda e nanejiin i Eso v e
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Obr. 24: Graf tispésnosti strategie S4.3 na trhu kukufice. Zdroj: Vlastni.
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$4.3 - PSenice (FWHEAT) - M15 In-sample Out-of-sample | Celé obdobi

Celkovy cisty zisk [K¢] 42 243 K¢ 84 742 K¢ 126 985 K¢
Pocet obchodt 3 16 19
Uspésnost [%] 66,7% 50,0% 52,6%
Predpokladany zisk [K¢] 14 081 K¢ 5296 K¢ 6 683 K¢
Maximalni pokles [K¢] 41 818 K¢ 52 879 K¢ 52 879 K¢
Maximalni ndvazna ztrata [K¢] 17 313 K¢ 19 707 K¢ 19 707 K¢
Primérny zisk [K¢] 29 778 K¢ 30300 K¢ 30 196 K¢
Primérna ztrata [K¢] -17 313 K¢ -39 725 K¢ -37 235 K¢
Risk na 1 obchod (1%) [K¢] 20 000 K¢ 20 000 K¢ 20 000 K¢
Risk-Reward-Ratio 0,67 0,66 0,66

Tab. 8: Strategie S4.3 pro pSenici. Zdroj: Vlastni

Optimalizace pro trh pSenice (Tab. 8, Obr. 25) rovnéZ ukazuje, Ze tato strategie

vyuziva spiSe vzacné situace na trhu, protoze se celkovy pocet obchodi béhem

dvou let dostal opét ke hranici 20 obchodli. Nicméné pokud nam to v diisledku

dava kladny vysledek, ma strategie potencial byt dale zkoumana.

Ibstatel | Majetek | Kantroindoody (velmi jednoducnd metoda zaidens na nefbidsim ndsim Casavém interval)

in-sample | out-of-sample
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Obr. 25: Graf uspésnosti strategie S4.3 na trhu pSenice. Zdroj: Vlastni
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$4.3 - Sojovy bob (FSOYBEAN) - M15 In-sample | Out-of-sample | Celé obdobi

Celkovy cisty zisk [K¢] 137 578 K¢| 418517 Ké| 556 095 K¢
Pocet obchodti 13 26 39
Uspésnost [%] 75,0% 67,7% 69,2%
Predpokladany zisk [K¢] 17 197 K¢ 13501 K¢ 14 259 K¢
Maximalni pokles [K¢] 54 196 K¢ 56 184 K¢ 56 184 K¢
Maximalni ndvazna ztrata [K¢] 39 657 K¢ 39 749 K¢ 39 749 K¢
Primérny zisk [K¢] 31677 K¢ 29 788 K¢ 30 208 K¢
Primérna ztrata [K¢] -19 828 K¢ -20 705 K¢| -20559 K¢
Risk na 1 obchod (1%) [K¢] 20 000 K¢ 20 000 K¢ 20 000 K¢
Risk-Reward-Ratio 0,63 0,67 0,66

Tab. 9: Strategie S4.3 pro sojovy bob. Zdroj: Viastni

Na trhu sojového bobu funguje tato strategie zjevné nejlépe, kdyZ dosahuje témér

70 % tuspésnosti i pii skoro dvojndsobném poctu obchodli nez na trhu pSenice a

kukufrice. Mimo to si udrZuje o 50% vétsi primeérné zisky nez ztraty a pomér RRR

piiblizné 2:3, coZ nam dohromady dava pomérné velky potencial zisku.

Zhstatek: | Majeteh / Kontoh body (velmi jednoduchs metoda zaofens na nefbiSim nizsi Easovém intervaly)
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Obr. 26: Graf uspésnosti strategie S4.3 na trhu sojovy bob. Zdroj: Vlastni.
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Strategie S14

Popis

Podstata této strategie, stejné jako u predchozi (S4.3), vychazi z myslenky Larryho
Williamse o vyuZiti chyb davu (mysleno cca 80% obchodniki), ale nyni jsem pouZil
technicky indikator MACD (viz podkapitola 3.3.2.2). V uvedené kapitole o MACD je
popsan doporuceny zptisob obchodovani dle prirucek, ktery jsem nejprve
otestoval a naSel pro dany trh nejlepsi nastaveni, ale poté jsem ho pouzil pouze

jako voditko pro moji strategii, ktera ceka na to, azZ kdyz signal nevyjde.
Algoritmus obchodovani (napt. pro nakup) je tedy nasledujici:
1. Najit ,uc¢ebnicovy"“ signal dle MACD na prode;j.

2. Ovérit, zda v danou chvili probéhl dostate¢ny pocet obchodi (tzn. jestli

obchodnici na signal reagovali).

3. Nastavit cekajici prikaz buystop (s exspiraci 2-3 dny) nad odhadnuté

Stop-lossy obchodnikd, kteii opravdu prodavali.
4. Sledovat dalsi vyvoij:

a. Vpripadé, Ze se cena dostane pro prodavajici obchodniky do
zisku (ktery je rovnéz odhadnut), zrusi se Cekajici ptikaz buystop

pied casovou exspiraci.

b. Pokud prodavajici obchodnici nedosdhnou zisku, cena protne
jejich Stop-lossy a tim padem i mou hranici pro vstup, nakupuji

s predpokladem dalsiho pokracovani trendu.

Jak je vidét, strategie je zalozena predevSim na psychologii ,primérného”
obchodnika a snazi se ¢erpat z jeho chybnych rozhodnuti. Na nasledujicim obrazku
(Obr. 27) je uvedeny algoritmus znazornén. Na zvyraznéné svicce pod bodem R
dojde kregistraci prodejniho signdlu na zakladé prektiZzeni MACD kiivek a dle

volatility trhu se odhadne predpokladany Stop-loss davu. Pokud cena prorazi tuto
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hranici, obchodnici zatnou vyrazné prodavat (coz dokazuje vysoka svicka v bodé

B) a strategii S14 se aktivuje signal pro vstup nakupem.

Odhadnuty Stop-loss davu
(:)—){ B,
I Hromadny vystup
obchodnikil na
jejich Stop-lossech

Oéekavany priibéh

MACD(12,26,9)

Signal k prodeji

Obr. 27: Strategie S14 na sojovém bobu - Vstup do obchodu na zdkladé protnuti
stop-lossti obchodnikil. R = registrace signdlu, B = ndkup, V = vystup z obchodu v

zisku. Zdroj: Vlastni.

Jina situace je zobrazena na obrazku Obr. 28, kde vidime, Ze byl signal k nakupu dle
MACD spravny a po dosaZeni zisku, ktery je podle odhadu pro vétSinu uspokojivy,

dochazi ke zruSeni ¢ekajiciho prikazu sellstop v bodé S.

Strategie je pomérné slozitd na optimalizaci a vyladéni, protoZe je nutné
najit nejlepsi feseni jak pro prvotni registraci obchodniho signdlu, tak i pro
nastaveni samotného vstupu z hlediska nacasovani, nastaveni stop-lossu, profit-
targetu atd. Z toho dlivodu je nutné pouzivat vétsi pocCet vstupnich parametrq, coz
zvySuje riziko, Ze bude strategie ,preoptimalizovand“l. Strategii jsem navic

optimalizoval pro nakup i prodej zvlast.

1 Tento termin je v literatufe obCas pouZzivan pro strategie, které v testech vychazi dobre hlavné
diky velkému poctu kombinaci nastaveni parametrd, coZ mize na daném Casovém Udseku vést
k ndhodnym ziskim.
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Zisk obchodnikud

Registrace Smazani obchodu
nakupniho
signalu

Obr. 28: Strategie 514 na sojovém bobu - Manudlni zruSeni ¢ekajiciho obchodniho
prikazu sellstop z diivodu predpoklddaného zisku obchodnikii. R = registrace
ndkupniho signdlu, S = zruSeni prikazu. Zdroj: Vlastni.

Hlavni optimalizované parametry

e Registrace signalu - rtizné parametry MACD, nutny objem obchodi v dany

Casovy usek (tzn. aby bylo poté s kym obchodovat).

e Rizeni fiktivniho obchodu - sledovani priibéhu ceny po registraci signalu,
zvlasté pak uroven dosazeného zisku obchodniki, ktery jesté jsem (resp.

nejsem) ochoten akceptovat.
e Vstup - odhad davového stop-lossu (hranice pro nas vstup).

e Vlastni Stop-loss a Profit target
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Vysledky na historickych datech

$14 - Sojovy bob (FSOYBEAN) - M15 In-sample | Out-of-sample | Celé obdobi

Celkovy cisty zisk [K¢] 170898 K¢| 411274Ké| 582172 Ke
Pocet obchodii 19 34 53
Uspésnost [%] 100,0% 89,5% 92,5%
Predpokladany zisk [K¢] 11 393 K¢ 10 823 K¢ 10984 K¢
Maximalni pokles [K¢] 25834 K¢ 49 359 K¢ 49 359 K¢
Maximalni navazna ztrata [K¢] 0 K¢ 23980 K¢ 23980 K¢
Primérny zisk [K¢] 11 393 K¢ 14 767 K¢ 13 734 K¢
Priimérna ztrata [K¢] 0 K¢ -22 703 Ke¢| -22703 K¢
Risk na 1 obchod (1%) [K¢] 20 000 K¢ 20 000 K¢ 20 000 K¢
Risk-Reward-Ratio 1,76 1,35 1,46

Tab. 10: Strategie S14 pro sojovy bob. Zdroj: Vlastni.

Vysledky na trhu sojového bobu v letech 2013 a 2014 ukazuji, Ze strategie ma

velky potencial, protoze vtomto optimalizovaném nastaveni dosahuje cca 90%

uspésnosti a to dokonce pii poctu obchodl 53, coz uz miizeme povazovat za velmi

slusny vzorek - strategie tak bude dale zkoumana.

Zistatek: | Majeteh / Kontol body (velmi jednoduchd metoda zaloden na nefbizSim niiim asovem intervaly)
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Obr. 29: Graf uspésnosti strategie S14 na trhu sojovy bob. Zdroj: Vlastni.
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Strategie S14.2

Popis

Strategie S14.2 je modifikaci verze S14 pro potreby trhu kukufice, kterd svou

absolutni cenu v priibéhu optimalizace méni v poméru o hodné vice neZ napfr.

sojovy bob a také je mnohem méné likvidni. Verze S14.2 nedrzi fixni hodnoty

Profit-target a Stop-loss a navic ma i specidlni funkci zajistovani zisku, ktera

zablokuje ztratu po dosaZeni urcité vyse zisku.

Vysledky na historickych datech

$14.2 - Kukufice (FCORN) - M15 In-sample Out-of-sample | Celé obdobi

Celkovy cisty zisk [K¢] 187 374 K¢ 113 579 K¢ 300953 K¢
Pocet obchodt 20 34 54
Uspésnost [%] 80,0% 67,7% 72,2%
Predpokladany zisk [K¢] 9369 K¢ 3341Ke¢ 5573 K¢
Maximalni pokles [K¢] 48 244 K¢ 65986 K¢ 65986 K¢
Maximalni navazna ztrata [Kc¢] 22 482 K¢ 64 737 K¢ 64 737 K¢
Pramérny zisk [K¢] 17 124 K¢ 14 811 K¢ 15 760 K¢
Primérna ztrata [K¢] -21 654 K¢ -20 643 K¢ -20 913 K¢
Risk na 1 obchod (1%) [K¢] 20 000 K¢ 20 000 K¢ 20 000 K¢
Risk-Reward-Ratio 1,17 1,35 1,27

Tab. 11: Strategie S14.2 pro kuku¥ici. Zdroj: Vlastni.

Strategie S14.2 opét téZi z vysokého procenta uspésnosti pres 70 % a to pri

podobné velké primérné ztraté, jako je zisk. BEhem dvou let doslo ke zhodnoceni

15% s rizikem pouze 1%, coZ dava velmi dobry zaklad pro dalsi zkoumani. Z grafu

(Obr. 30) pak vidime, Ze strategie vykazuje stabilni rlist s nékolika misty delSich

navaznych vyher.
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Obr. 30: Graf tispésnosti strategie S14.2 na trhu kukurice. Zdroj: Vlastni.

Strategie 14.2 pro trh pSenice

$14.2 - PSenice (FWHEAT) - M15 In-sample | Out-of-sample | Celé obdobi

Celkovy cisty zisk [K¢] 209 128 K¢ 481 465 K¢ 690 593 K¢
Pocet obchodui 26 37 63
Uspésnost [%] 72,7% 75,6% 74,6%
Predpokladany zisk [K¢] 9506 K¢ 11 743 K¢ 10 962 K¢
Maximalni pokles [K¢] 48 213 K¢ 88837 K¢ 88837 K¢
Maximalni navazna ztrata [K¢] 22 292 K¢ 75301 K¢ 75301 K¢
Pramérny zisk [K¢] 21 093 K¢ 23161 K¢ 22 457 K¢
Priimérna ztrata [K¢] -21 393 K¢ -23 652 K¢ -22 805 K¢
Risk na 1 obchod (1%) [K¢] 20 000 K¢ 20 000 K¢ 20 000 K¢
Risk-Reward-Ratio 0,95 0,86 0,89

Tab. 12: Strategie S14.2 pro pSenici. Zdroj: Vlastni.

Na optimalizovaném obdobi vykazuje strategie S14.2 pro pSenici velmi dobré

vysledky s vysokou uspésnosti a stabilné vzrastajici kiivkou zisku. Strategii se tedy

budu zabyvat i dale.
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Obr. 31: Graf tspésnosti strategie S14.2 na trhu pSenice. Zdroj: Vlastni.
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5.1.2. Strategie bez technickych indikatort

V této kapitole budou predstaveny navrzené strategie, které nevyuZzivaji Zadny
z technickych indikator(i, kterych pochopitelné existuje rovnéZ nepieberné
mnoZstvi. Ja predstavim strategie, které tézi ze zvySené volatility. Spocivaji tedy
v nalezeni lokalniho extrému za kratky casovy usek (v radech nékolika minut) a

jeho vyuziti ve sviij prospéch.

Strategie S12

Popis

Strategie oznacend S12 je navrzena jako jeden z nejjednodussich pristupi, ktery
miiZe z volatility tézit. Jde pouze o nalezeni takové cenové odchylky v ramci 15
nebo 30 minut, aby bylo jizZ velmi pravdépodobné, Ze se cena vrati alespon z ¢asti
zpét. Zakladni princip metody tak vychazi spiSe ze statistik a odhadu

pravdépodobnosti.

Vysledoval jsem pomérné dspésnou metodu ruc¢niho obchodovani, kdy pri
velkém a rychlém vykyvu napi. smérem vzhiru (a vytvoreni lokdlniho maxima)
zadam obchod sell, protoze ze zkuSenosti ocekavam jakési nasledné prokmitani
ceny okolo tohoto extrému. Pravé na tomto prokmitani a sbéru malych ziskl se mi
pfi runim obchodovani dari dspésné obchodovat. Proto jsem se pokusil néco

podobného prevést do automatického obchodniho systému.

Vystup z obchodu je provadén pomoci trailing Stop-lossu, ktery se vzidy

posouva tak dlouho, dokud se obchod neuzavie pravé na protnuti Stop-lossu.

Postup je zobrazen na obrazku (Obr. 32), kde vidime priibéh na ramci 30

minut, sledovana svicka je vyznaCena ¢ervenou barvou. Nasleduje jeho vysvétlendi.
1. Cekat, dokud nenaleznu rozdil oteviraci ceny a aktualni ceny vétsi nez x.

2. Pokud ho naleznu a svi¢ka sméfuje smérem dolii, zadavam prikaz buy

(B), jinak sell.
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3. Rizeni pozice - pii vstupu do obchodu se zad4 Stop-loss a nékolikrat
mensi Profit-target (1), pokud cena PT 1 prekroci, umisti se tésné pod
tuto uroven Stop-loss a pri kazdém dalSim ticku ve sméru obchodu se
pokusime pohnout se Stop-lossem nahoru (ne vzdy je zména dostatecné
velka, aby to broker povolil). Nejprve se posune na droven 2, poté 3, kde

se nakonec i uzavie (V) cely obchod protnutim Stop-lossu v zisku.

Obr. 32: Priibéh obchodu strategie S12 na ramci 30 minut. Zdroj: Vlastni.

VysledKky na historickych datech

Strategie S12 byla optimalizovana pro tfi trhy - sojovy bob (rdmec 30 a 15 minut),
pSenice (30 minut) a kukurice (15 minut). VSechny vysledky ukazuji podobna ¢isla,

tzn. vysoka nebo solidni uspésnost obchodt s malymi zisky. Vzhledem k tomu, Ze
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se jedna o pomérné nevyzpytatelnou strategii, zvolil jsem jako riskovanou castku

pouze 0,4 % z celkového kapitalu.

Sojovy bob

$12 - Sojovy bob (FSOYBEAN) - M30 In-sample |Out-of-sample | Celé obdobi
Celkovy cisty zisk [K¢] 246 523 K¢| 158272Kc¢| 404 795 K¢
Pocet obchodti 136 91 227
Uspésnost [%] 66,2% 62,6% 64,8%
Predpokladany zisk [K¢] 1813 K¢ 1739 K¢ 1783 K¢
Maximalni pokles [K¢] 55614 K¢ 67 577 K¢ 67 577 K¢
Maximalni navazna ztrata [K¢] 42 778 K¢ 48 125 K¢ 48 125 K¢
Primérny zisk [K¢] 7 098 K¢ 7 625 K¢ 7 302 K¢
Primérna ztrata [K¢] -8 529 K¢ -8 128 K¢ -8 359 K¢
Risk na 1 obchod (0,4%) [K¢] 8 000 K¢ 8 000 K¢ 8 000 K¢
Risk-Reward-Ratio 1,13 1,05 1,10

Tab. 13: Strategie S12 pro sojovy bob, cas. rdmec 30 minut. Zdroj: Vlastni.

Zistzteks | Majeteh | Vdschny cenavé pofyby (nejpfesnéiél metnda zeladens na vizch dostuonyich iz Zasowjch iniervalech] [ 42.32%
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out-of-sample

2455351

i

1957H

165525

prxahy)

106308

17645

145681

116881

HBTOT3

57265

pivict:)

5TE4R

678

038030

00822

1978413

o 11 20 - I3 48 58 &7 77 BE

85 105 114 124 133 143 152 181 171

180 120 193 20e 218 27

Obr. 33: Graf uspésnosti strategie S12 na trhu sojovy bob, 30 minut. Zdroj: Vlastni.
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$12 - Sojovy bob (FSOYBEAN) - M15 In-sample | Out-of-sample | Celé obdobi

Celkovy cisty zisk [K¢] 77 504 K¢ 130 704 K¢| 208 208 K¢
Pocet obchodii 40 88 128
Uspésnost [%] 85,0% 79,6% 81,3%
Predpokladany zisk [K¢] 1938 K¢ 1485 K¢ 1627 K¢
Maximalni pokles [K¢] 31132 K¢ 43 210 K¢ 43 210 K¢
Maximalni navazna ztrata [Kc¢] 23192 K¢ 22973 K¢ 23192 K¢
Primérny zisk [K¢] 3 666 K¢ 3 844 K¢ 3 786 K¢
Primeérna ztrata [Kc] -7 856 K¢ -7 691 K¢ -7 732 K¢
Risk na 1 obchod (0,4%) [K¢] 8 000 K¢ 8 000 K¢ 8 000 K¢
Risk-Reward-Ratio 2,18 2,08 2,11

Tab. 14: Strategie S12 pro sojovy bob, c¢as. rdmec 15 minut. Zdroj: Vlastni.

Thstataks | Maizteh | Vischny cznové pohyby (neipfesndif metods zalifens ns visch dostupmyeh rigil dssovch mervalech | 38.03%

in-sample | out-of-sample
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Obr. 34: Graf uspésnosti strategie S12 na trhu sojovy bob, 15 minut. Zdroj: Vlastni.
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Kukurice

$12 - Kukurice (FCORN) - M15 In-sample |Out-of-sample | Celé obdobi

Celkovy cisty zisk [K¢] 110120 K¢ 34657 Ke| 144777 K¢
Pocet obchodt 24 23 47
Uspésnost [%] 87,5% 69,6% 78,7%
Predpokladany zisk [K¢] 4 588 K¢ 1507 K¢ 3080 K¢
Maximalni pokles [K¢] 26 677 K¢ 22 638 K¢ 26 677 K¢
Maximalni navazna ztrata [K¢] 15 660 K¢ 15602 K¢ 15 660 K¢
Primérny zisk [K¢] 6 398 K¢ 5614 K¢ 6 059 K¢
Primeérna ztrata [Kc] -8 081 K¢ -7 882 K¢ -7 942 K¢
Risk na 1 obchod (0,4%) [K¢] 8 000 K¢ 8 000 K¢ 8 000 K¢
Risk-Reward-Ratio 1,25 1,43 1,32

Tab. 15: Strategie S12 pro kukurici, ¢as. rdmec 15 min. Zdroj: Vlastni.

Tbstatek, | Majetek | Vischny cenove pohyby (nejpfesnEfi metoda zalofena na visch ostupnych nifikh éasavyeh intervalect] [ 42.68%
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Obr. 35: Graf tuspésnosti strategie S12 na trhu kukutice. Zdroj: Vlastni.
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PSenice

S$12 - PSenice (FWHEAT) - M30 In-sample | Out-of-sample| Celé obdobi

Celkovy cisty zisk [K¢] 38 864 K¢ 91360 K¢| 130224 K¢
Pocet obchodt 32 43 75
Uspésnost [%] 87,5% 83,7% 85,3%
Predpokladany zisk [K¢] 1215 K¢ 2 125 K¢ 1736 K¢
Maximalni pokles [K¢] 24 225 K¢ 19 732 K¢ 24 225 K¢
Maximalni navazna ztrata [K¢] 15541 K¢ 15 542 K¢ 15 542 K¢
Primérny zisk [K¢] 2 533 K¢ 4 132 K¢ 3432 K¢
Primérna ztrata [K¢] -8 019 K¢ -8 202 K¢ -8 135 K¢
Risk na 1 obchod (0,4%) [K¢] 8 000 K¢ 8 000 K¢ 8 000 K¢
Risk-Reward-Ratio 3,16 1,94 2,33

Tab. 16: Strategie S12 pro pSenici, ¢as. radmec 30 min. Zdroj: Vlastni.

Zimatei | ajei | Vst cenov ey by (reorenie metods cosdens na vaech desupnyoh i asovyeh reervale] | 40465
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Obr. 36: Graf tuspésnosti strategie S12 na trhu pSenice. Zdroj: Vlastni.

Strategie S12 - shrnuti

Strategii S12 jsem optimalizoval pro celkem 3 trhy s rliznymi ¢asovymi ramci a

zatim vétSina testli ukazuje, Ze i pres urcitou ndhodnost v rozhodovani, kdy do
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obchodu vstoupit, jsou vysledky pomérné slibné. Nutno dodat, Ze strategie vyjma

konkrétnich parametrd, neni pro rtizné trhy nijak preprogramovana.

Problém by ovSem mohl byt vtestovacich datech, protoZe pri ru¢nim
obchodovani lze vyuZit stoprocentni tickova data, zatimco v testeru se vyuziva
pouze jakysi derivat téchto dat. Domnivam se proto, Ze realné vysledky mohou byt

rozdilné.

5.2. Testovani obchodnich strategii

Testovani na historickych datech sice do zna¢né miry odhaluje potencial strategie,
ale rozhodné se nedaji vysledky prohlasit za spolehlivé tak, abychom je mohli
redlné ihned zacit pouzivat. Proto je nyni jeSté otestujeme na datech novych
aktualnich ke konci roku 2014, presné od 1. zari 2014 do 17. prosince 2014, coZ by

mohlo stacit alespon pro zakladni ovéreni spolehlivosti.

VSechny strategie budu nyni spoustét se stejnym Casovym ramcem a se
stejnymi parametry jako pri optimalizaci a nebudu ani Zadnym zpiisobem

upravovat ptivodni zdrojovy kdd.

5.2.1. Strategie zaloZzené na technickych indikatorech

Strategie S9.1

$9.1 - Sojovy bob (FSOYBEAN) - M30 Optimalizace Nova data

Celkovy cisty zisk [K¢] 927 868 K¢ 332152 K¢
Pocet obchodui 117 17
Uspésnost [%] 30,8% 41,2%
Predpokladany zisk [Kc] 7 930 K¢ 19 538 K¢
Primeérny zisk [Kc] 71970 K¢ 77 171 K¢
Priimérna ztrata [K¢] -20 532 K¢ -20 804 K¢
Risk na 1 obchod (1%) [K¢] 20 000 K¢ 20 000 K¢

Tab. 17: Test s novymi daty strategie S9.1 - sojovy bob. Zdroj: Vlastni.
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Obr. 37: Graf na novych datech strategie $9.1 - sojovy bob. Zdroj: Vlastni.

Strategie S9.1 na trhu sojového bobu (Tab. 17, Obr. 37) byla béhem testovaného

obdobi velmi ispéSna a dosahla velkych ziski, a proto bude do finalniho portfolia

zahrnuta.

Zisk S9.1 FSOYBEAN M30: 16,6%.

Strategie S9.3

Strategie S9.3 na trhu pSenice (Tab. 18, Obr. 38) byla rovnéz ziskova a jeji

uspésnost se dostala béhem konce roku 2014 az na 90%. Bude tedy zahrnuta do

vysledného portfolia.

Zisk S9.3 FWHEAT M30: 4,3%.

$9.3 - PSenice (FWHEAT) - M30 Optimalizace Nova data

Celkovy Cisty zisk [K¢] 309 479 K¢ 85 078 K¢
Pocet obchodi 105 22
Uspésnost [%] 77,1% 90,9%
Piedpokladany zisk [K¢] 2947 K¢ 3867 K¢
Primérny zisk [Kc] 9 646 K¢ 6 318 K¢
Priimérna ztrata [K¢] -19 653 K¢ -20 640 K¢
Risk na 1 obchod (1%) [K¢] 20 000 K¢ 20 000 K¢

Tab. 18: Test s novymi daty strategie $9.3 - pSenice. Zdroj: Vlastni.
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Obr. 38: Graf na novych datech strategie S9.3 - pSenice. Zdroj: Vlastni.
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Strategie S9.4

$9.4 - Zlato (FGOLD) - M30 Optimalizace Nova data

Celkovy cisty zisk [K¢] 505932 K¢ -323 498 K¢
Pocet obchodii 145 32
Uspésnost [%] 40,7% 12,5%
Predpokladany zisk [K¢] 3489 K¢ -10 109 K¢
Primérny zisk [K¢] 30 357 K¢ 23 864 K¢
Priimérna ztrata [K¢] -14 943 K¢ -14 962 K¢
Risk na 1 obchod (1%) [K¢] 20 000 K¢ 20 000 K¢

Tab. 19: Test s novymi daty strategie S9.4 - zlato. Zdroj: Vlastni.

Strategie S9.4 na zlaté (Tab. 19, Obr. 39) dopadla v testovaném obdobi velmi

ztratové a na grafu nevidime zadné naznaky ristu. Strategie proto nebude

zahrnuta do vysledného portfolia.

Zisk S9.4 FGOLD M30: -16,1%.

Zistatek: [ Majetek | Kontolnd body (velmi jednoduchs metoda zalofens na nejbliEsim niZSim gasoveém intervalu)

15575912
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Obr. 39: Graf na novych datech strategie $9.4 - zlato. Zdroj: Vlastni.

Strategie S4.3

$4.3 - Kukurice (FCORN) - M15 Optimalizace Nova data
Celkovy cisty zisk [K¢] 295 146 K¢ -17 090 K¢
Pocet obchodui 22 4
Uspésnost [%] 68,2% 25,0%
Predpokladany zisk [K¢] 13 416 K¢ -4 273 K¢
Primeérny zisk [Kc] 27 180 K¢ 26 887 K¢
Primérna ztrata [K¢] -16 081 K¢ -14 659 K¢
Risk na 1 obchod (1%) [K¢] 20 000 K¢ 20 000 K¢

Tab. 20: Test s novymi daty strategie S4.3 - kukurice. Zdroj: Vlastni.
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Zilstatek: | Majetek | Kontrodnd body (velmi jednoduchd meteda zalofena na nejbliEim nidfim Zasovém intervalu) 2007125
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Obr. 40: Graf na novych datech strategie $4.3 - kukurice. Zdroj: Vlastni.

Strategie S4.3 na trhu kukuftice (Tab. 20, Obr. 40) nedosahla tolika obchodf, aby se

dala jednoznac¢né urcit kvalita vysledki, nicméné v tuto chvili je strategie v lehké

ztraté, a proto nebude zahrnuta do vysledného portfolia.

Zisk S4.3 FCORN M15: -0,8%.

Strategie S4.3 na pSenici realizovala pouze jediny obchod, ktery byl ztratovy a

celkem tak skoncila na bilanci -17 243 K¢ (-0,8%). Graf ani tabulku v tomto ptipadé

neni nutné zobrazovat.

Strategie S4.3 na sojovém bobu (Tab. 21, Obr. 41) rovnéz nerealizovala dostatek
obchodii, abychom mohli vysledky prohlasit za stoprocentné spolehlivé, ale
prvnich 6 ze 7 obchodi skoncilo ztratou. Po kontrole jednotlivych obchodt jsem
ovSem zjistil, Ze vétSinou doslo k malé chybé nebo tésnému protnuti stop-lossu, a

proto bude tato strategie dale zkoumdna a testovana (jiZ mimo tuto praci).

Zisk S4.3 FSOYBEAN M15: -4,2%.

$4.3 - Sojovy bob (FSOYBEAN) - M15 Optimalizace Nova data

Celkovy cisty zisk [K¢] 556 095 K¢ -84 174 K¢
Pocet obchodii 39 7
Uspésnost [%] 69,2% 14,3%
Predpokladany zisk [Kc] 14 259 K¢ -12 025 K¢
Primeérny zisk [Kc] 30 208 K¢ 27 099 K¢
Priimérna ztrata [K¢] -20 559 K¢ -18 545 K¢
Risk na 1 obchod (1%) [K¢] 20 000 K¢ 20 000 K¢

Tab. 21: Test s novymi daty strategie S4.3 - sojovy bob. Zdroj: Vlastni.
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Zistatek: | Majetek [ Kontolnd bady (velmi jedneduchs metoda zalofena na nejblEsim nidim dasovém intervalu) 1955315
1969653
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Obr. 41: Graf na novych datech strategie $4.3 - sojovy bob. Zdroj: Vlastni.

Strategie S14

$14 - Sojovy bob (FSOYBEAN) - M15 Optimalizace Nova data
Celkovy cisty zisk [K¢] 582 172 K¢ 66 974 K¢
Pocet obchodui 53 17
Uspésnost [%] 92,5% 76,5%
Predpokladany zisk [K¢] 10 984 K¢ 3940 K¢
Priimérny zisk [Kc] 13 734 K¢ 11 448 K¢
Primeérna ztrata [Kc] -22 703 K¢ -20 465 K¢
Risk na 1 obchod (1%) [K¢] 20 000 K¢ 20 000 K¢

Tab. 22: Test s novymi daty strategie S14 - sojovy bob. Zdroj: Vlastni.
Zdstatak: | Mziztek [ Vischmy cenove pohyby (nejpiesndjEl metods zalodens na viach dostupnyich niESich Ezsowch intervalech] | 90.00% 2066758

Obr. 42: Graf na novych datech strategie S14 - sojovy bob. Zdroj: Viastni.

Strategie S14 na sojovém bobu (Tab. 22, Obr. 42) sice v plivodnim nastaveni
nedosahla takového procenta uspéSnosti, ale urcité ji lze prohlasit potencialné

ziskovou. Strategie tedy bude zahrnuta do vysledného portfolia.

Zisk S14 FSOYBEAN M15: 3,3%.
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Strategie S14.2

$14.2 - Kukurice (FCORN) - M15 Optimalizace Nova data

Celkovy cisty zisk [K¢] 300953 K¢ 113 983 K¢
Pocet obchodii 54 8
Uspésnost [%] 72,2% 87,5%
Predpokladany zisk [K¢] 5573 K¢ 14 248 K¢
Primeérny zisk [K¢] 15 760 K¢ 19 246 K¢
Priimérna ztrata [K¢] -20913 K¢ -20 739 K¢
Risk na 1 obchod (1%) [K¢] 20 000 K¢ 20 000 K¢

Tab. 23: Test s novymi daty strategie S14.2 - kukurice. Zdroj: Vlastni.

Zistatek: [ Mzjetzk | VEechmy cenove pohyby (nejpiesn@isi metods zalodens na viech dostupmych nidSich asovych intervalech] [ 90.00%
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Obr. 43: Graf na novych datech strategie S14.2 - kukurice. Zdroj: Vlastni.
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Strategie S14.2 na kukufici (Tab. 23, Obr. 43) dosahla béhem testovaciho obdobi

velmi dobrych vysledki a dokonce predcila vykonnost z optimalizovaného obdobi,

bude tedy zahrnuta do finalniho portfolia.

Zisk S14.2 FCORN M15: 5,7%.

Strategie S14.2 na pSenici (Tab. 24, Obr. 44) stejné jako na kukufici dopadla

v testovacim obdobi velmi dobfte, proto bude do portfolia zahrnuta.

Zisk S14.2 FWHEAT M15: 9%.

Tistatek: | Majetek § Konwolnd body (velmi jednoduchsd metoda zalofens na nejbliESim nifsim dasovém interval)

Obr. 44: Graf na novych datech strategie S14.2 - psSenice. Zdroj: Vlastni.
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$14.2 - PSenice (FWHEAT) - M15 Optimalizace Nova data

Celkovy cisty zisk [K¢] 690 593 K¢ 180 262 K¢
Pocet obchodui 63 27
Uspésnost [%] 74,6% 66,7%
Predpokladany zisk [K¢] 10 962 K¢ 6 676 KC
Primérny zisk [K¢] 22 457 K¢ 20 738 K¢
Primérna ztrata [K¢] -22 805 K¢ -21 448 K¢
Risk na 1 obchod (1%) [K¢] 20 000 K¢ 20 000 K¢

Tab. 24: Test s novymi daty strategie S14.2 - pSenice. Zdroj: Vlastni..

5.2.2. Strategie bez technickych indikatori

Strategie S12

$12 - Sojovy bob (FSOYBEAN) - M30 Optimalizace Nova data
Celkovy cisty zisk [K¢] 404 795 K¢ 69 461 K¢
Pocet obchodt 227 25
Uspésnost [%] 64,8% 60,0%
Predpokladany zisk [K¢] 1783 K¢ 2778 K¢
Primérny zisk [K¢] 7 302 K¢ 10 206 K¢
Priimérna ztrata [K¢] -8 359 K¢ -8 362 K¢
Risk na 1 obchod (1%) [K¢] 8 000 K¢ 8 000 K¢

Tab. 25: Test s novymi daty strategie S12 - sojovy bob (M30). Zdroj: Vlastni.
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Obr. 45: Graf na novych datech strategie S12 - sojovy bob (M30). Zdroj: Vlastni.

Strategie S12 na sojovém bobu - M30 (Obr. 45, Tab. 25) dosahla na testovaném

obdobi solidniho zhodnoceni, a proto bude do portfolia zahrnuta.

Zisk S12 FSOYBEAN M30: 3,4%.
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Strategie S12 na kukufici bohuZel za testované obdobi nerealizovala ani jeden

obchod, a proto neni moZzné rozhodnout o jeji kvalité. Do vysledného portfolia

tedy zahrnuta nebude.

Strategie S12 na pSenici také nerealizovala ani jeden obchod v testovaném obdobi,

a tedy nebude zahrnuta do vysledného portfolia.

Strategie S12 na sojovém bobu - M15 (Tab. 26, Obr. 46) skoncila v mirném zisku a

ukazala jisty potencial, nicméné kvili lepSim vysledkim strategie na sojovém bobu

s 30 minutovym ramcem tato nebude zahrnuta.

Zisk S12 FSOYBEAN M15: 0,9%.

$12 - Sojovy bob (FSOYBEAN) - M15 Optimalizace Nova data

Celkovy cisty zisk [K¢] 208 208 K¢ 19 069 K¢
Pocet obchodtii 128 28
Uspésnost [%] 81,3% 75,0%
Predpokladany zisk [K¢] 1627 K¢ 681 K¢
Primérny zisk [K¢] 3 786 K¢ 3 542 K¢
Primérna ztrata [K¢] -7 732 K¢ -7 903 K¢
Risk na 1 obchod (1%) [K¢] 8 000 K¢ 8 000 K¢

Tab. 26: Test s novymi daty strategie S12 - sojovy bob (M15). Zdroj: Viastni.

Kiment_S12 (FSOYBEAN, M15] | Vischny cenovZ pohyby (nejpiesré;S metods zaloiens n visch destupnych ndSeh Gssovyeh intervalec] | 0.00%
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Obr. 46: Graf na novych datech strategie S12 - sojovy bob (M15). Zdroj: Viastni.
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5.3. Souhrn strategii

V predchazejicich c¢astech prace jsem se vénoval navrhu, popisu, optimalizaci a
testovani nékolika strategii na rtiznych trzich a s riznym c¢asovym ramcem. Pri
vyvoji a optimalizaci (viz 5.1) nastaveni kazdé strategie jsem vychazel z vysledki
na datech dvouletého obdobi 1. 9. 2012 az 1. 9. 2014 a poté jsem bez jakychkoliv
zmén tato nastaveni testoval (viz 5.2) na dobé tfi a pil mésice na konci roku 2014

(1.9.az 17.12.2014).

V tabulce Tab. 27 jsou shrnuty vSechny dosaZené vysledky jednotlivych
strategii a z uvedenych udajl je patrné, Ze vysledky z optimalizace na historickych
datech a poté realné vysledky na datech novych se mohou diametralné lisit.
Strategie, které prokazaly potencidl a dobrou vykonnost ve vSech zkoumanych

obdobich, jsem tedy vybral do vysledného obchodniho portfolia.

Celkovy souhrn
o | oo T Novida
¢ | Nazev Trh rAmec 2014) (1.9.-17.12.2014) | Vybrano
K¢ % K¢ %
1(S9.1 Sojovy bob 30M 927 868 K¢ | 46,4% | 332152 Kc¢| 16,6% Ano
2159.3 PSenice 30M 309479 K¢ | 15,5% 85078K¢| 4,3% Ano
31S9.4 Zlato 30M 505932 K¢ | 25,3% | -323 498 K¢ |-16,2%
4154.3 Kukurice 15M 295146 K¢ | 14,8%| -17090Kc¢| -0,9%
5(54.3 PSenice 15M 126985 K¢| 6,3%| -17 246 Kc| -0,9%
6|54.3 Sojovy bob 15M 556 095 K¢ | 27,8% | -84 174 Kc| -4,2%
71514 Sojovy bob 15M 582 172 K¢ | 29,1% 66 974 K¢ 3,3%
8|S14.2 Kukufice 15M 300953 K¢ | 15,0%| 113983 Ké| 5,7%
9|S14.2 Psenice 15M 690 593 K¢ | 34,5%| 180 262K¢| 9,0%
10|S12 Sojovy bob 15M 208 208 K¢ | 10,4% 19069 Ke| 1,0%
11 |S12 Sojovy bob 30M 404 795 K¢ | 20,2% 69 461 K¢ 3,5%
12 |S12 Kukufice 15M 144 777 K¢| 7,2% 0 K¢ 0,0%
13 |S12 PSenice 30M 130 224 K¢| 6,5% 0 K¢ 0,0%

Tab. 27: Celkovy souhrn vysledkii vSech strategii. Zdroj: Vlastni.

Nasledné jsem provedl vypocet s cilem zkontrolovat, zda byla zvolena dostacujici
vySe pocatecniho kapitalu podle zasad risk managementu. Podle prvniho pravidla

z kapitoly 3.2.1 (Zakladni kapital) vyplyva minimalni velikost kapitalu z nejvétsi
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vyskytnuté marze na vSech obchodech a trzich. Maximalni marZe se vyskytla u
jednoho obchodu strategie €. 1 a to 528 768 K¢, coZ nam dava poZadavek na kapital
ve vysi alespont 1057 536 K¢. Ze tietiho pravidla o maximalni ndvazné ztraté,
ktera Cinila u stejné strategie 202 397 K¢, dostaneme vysledek 472 259 K¢. A
byl opravdu dostacujici. Zamérné jsem nezminil druhé pravidlo o maximalni
riskované castce na jeden obchod, které bylo piimo implementovano do kazdé

strategie.

5.4. Vysledné portfolio a ekonomické zhodnoceni

V nasledujici tabulce (Tab. 28) jsou shrnuty vysledky pouze strategii, které jsem
vybral do vysledného portfolia. Kromé celkového procentniho a penéZzniho zisku
jsem uvedl i pocet obchod, ktery v souctu dava 116 obchodi za celkem 108 dni,
tedy priblizné jeden obchod za jeden den. Tento priimér je podle mého nazoru
velmi vhodny predevsim ztoho divodu, Ze je mozné pristupovat k obchodim
jednotlivé a neni nutné resit vice problémil najednou, coz by mélo vést k lepsimu a
souhrnné nastaveni cca: 1 den = 1 obchod = 1% riskovaného kapitalu, coz plné

spliiuje zasady risk managementu (viz 3.2).

Vysledné portfolio
- Nova data
. a Cas. Pocet Riskna | Riskna
¢. | Nazev Trh rAmec (1.9.-17.12.2014) obchodit | obchod den
K¢ %
1/S9.1  Sojovy bob 30M 332 152 K¢ | 16,6% 25 1,0% 0,23%
215S9.3  Psenice 30M 85078K¢| 4,3% 27 1,0% 0,25%
7|S14 Sojovy bob 15M 66974 KC| 3,3% 8 1,0% 0,07%
8]S14.2 Kukuftice 15M 113983 K¢| 57% 17 1,0% 0,16%
9(S14.2 Psenice 15M 180 262 K¢| 9,0% 22 1,0% 0,20%
11(S12 Sojovy bob 30M 69461 KC| 3,5% 17 0,4% 0,06%
PRUMER 141318Ke¢| 7% 19,3 0,16%
CELKEM 847910 K¢ | 42,4% 116 1,0%

Tab. 28: Podrobnéjsi statistiky vysledného portfolia. Zdroj: Vlastni.
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Vysledné zhodnoceni portfolia pak na testovacim obdobi c¢inilo +42,4 % a celkovy
zisk 847 910 K¢ (pribéh viz Obr. 47), ale samoziejmé neni moZné predpovidat, Ze
budou stejné dobré vysledky dosaZeny i v nasledujicich tfech mésicich, protoze do
portfolia byly vybrany pouze strategie uUspéSné. Nicméné jako pomérné
divéryhodny predpoklad ziskovosti ndm to v danych podminkdch musi stacit,
nebot’ urcit budouci vyvoj na zakladé historickych vysledkii neni mozné témér

nikdy.

Ziskova krivka portfolia
1000 000 K¢ -~ - 50%

900 000 K¢ - 45%
800 000 K¢ /—’VJ\\W[’E 40%
700 000 K¢ j 35%
600 000 K¢ r 30%
500 000 K¢ /\_\I 25%
400 000 K¢ 20%
300 000 K¢ 15%
200 000 K& .’_‘/_'J 10%
100 000 K¢ 5%
0 K& . . . 0%
1.9.2014 1.10.2014 1.11.2014 1.12.2014

Obr. 47: Ziskovd krivka portfolia na testovacim obdobi z konce roku 2014.
Zdroj: Vlastni.

Grafy na obrazcich Obr. 48, Obr. 49 a Obr. 50 jeSté detailnéji popisuji rozvrzeni
vykonnosti jednotlivych strategii, trhii a ¢asovych ramct, které jsou pro stavbu
portfolia pouzity. Z téchto grafii a predchozich tabulek vyplyva, Ze trhem, ktery
bude nejvice ovliviiovat vykonnost portfolia, bude pravdépodobné trh sojového
bobu. Toto zjisténi bylo mozné jiz predpokladat z diivodi vysoké likvidity tohoto
trhu. Podil ¢asovych ramcl je pak priblizné stejny pro 15 minutovy i 30
minutovych ramec.
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Podily ziskti a poctu obchodu

45%
40%
35%
30%
25%
20%
15%
10%
L
0%
.59:1 ?93 S14 Sojovy 514;.2 %14'.2 S12 Sojovy
Sojovy bob | P3enice bob M15 Kukufice PSenice bob M30
M30 M30 M15 M15
W Podil zisku 39% 10% 8% 13% 21% 8%
H Podil poctu obchodi 22% 23% 7% 15% 19% 15%

Obr. 48: Graf rozvrZeni podilu ziskovosti a intenzity obchodovdni jednotlivych

strategii v poméru k portfoliu. Zdroj: Vlastni.

Podil trhu Podil ¢casovych
ramci

Kukurice
14%

Obr. 50: Procentudlni rozloZeni trhi Obr. 49: Procentudlni rozloZeni ¢asovych

pouZitych v portfoliu. Zdroj: Vlastni. ramcii pouZitych v portfoliu.

Zdroj: Vlastni.
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Jak uZ bylo re€eno, prace ma prinést hlavné prakticky prinos a to uz jak pro vlastni
pouZziti nebo pro mou externi spolupraci se spolec¢nosti Grant Capital a.s., ktera se
tradingem zabyva. Celkovd dobu vyvoje jsem odhadnul na 350 hodin, coZ pfi
hodinové taxe 120 K¢ dava naklady na vytvoreni portfolia 42 000 K¢. Software a
pouzita data jsou poskytovany zdarma, takZe jiné dalsi naklady, neZ je prace, neni
nutné zahrnovat. Pokud bychom predpokladali, Ze bude zhodnoceni
v nasledujicich trech meésicich stejné, museli bychom investovat minimalné
100 000 K¢, aby se investice za tyto tfi mésice vratila. BohuZel toto neni mozné
dopiedu piesné urcit, protoZe jistota dosazeného zisku ¢i ztraty v budoucnu neni
témeér zadna.

Pokud by se spole¢nost rozhodla obchodni systém pronajimat za fixni
mési¢ni ¢astku (navrh v Tab. 29), dosahla by zisku stabilniho. Pri ziskani alesporii
tii zakaznika a jejich vlozeni minimalniho doporuceného kapitalu (200 000 K¢) by

se tato investice vratila presné za 4 mésice.

. VloZeny kapital [Kc]
CENIK
<100 000 100 001 -1 000 000 >1000000
Celé portfolio 2000 Ke 3500 K¢ 5000 K¢
Vybrana strategie 800 K¢ 1500 K¢ 2250 K¢

Tab. 29: Mésicni poplatky za prondjem. Zdroj: Vlastni.
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Zaver

Cilem této prace bylo prozkoumat moznosti obchodovani na komoditni burze a na
zakladé toho vyvinout automaticky obchodni systém, ktery by jiZ s minimalnimi
provoznimi naklady generoval zisk. Pro cely proces zkoumani, vyvoje, optimalizace
a testovani byl pouZit volné dostupny program MetaTrader 4, ktery podporuje
vyvoj jednotlivych obchodnich modelli v programovacim jazyce MQL 5. Vysledny
systém strategii a jeho vykonnost byly poté otestovany na obdobi o délce 108 dnii
na konci roku 2014.

V praci bylo pro tyto ucely vyvinuto tfinact strategii, které jsem aplikoval na
trhy sojového bobu, kukurice, pSenice a okrajové i trh zlata. Pro vysledné portfolio
jsem poté vybral ty optimalizované modely, které prosSly vSemi testovacimi

obdobimi s dostacujicim a uspokojivym ziskem.

Nejvétsi C¢ast navrZzenych strategii vychazi znékterého z indikatort
technické analyzy, které jsou popsany v teoretické c¢asti prace, napr. CCI, MACD
nebo klouzavé priméry. V teoretické ¢asti jsem se navic zabyval i zdkladnimi
pristupy obchodovani na burze vcetné zakladli risk a money managementu.
Samostatnd kapitola je také vénovana problematice automatickych obchodnich

systému, tzn. zakladnim popisem a vyctem vyhod a nevyhod.

Strategie byly vyvijeny a testovany na demo uctu spolecnosti Bossa, ktera
poskytuje data pro Sirokou Skalu obchodnich instrumentd vcetné konkrétné
vybranych trhi sojového bobu, kukurice, pSenice a zlata. Pro optimalizaci (vzorek
in-sample) bylo vybrano obdobi od podzimu 2012 do podzimu 2013 a na
nasledném roc¢nim useku (vzorek out-of-sample) porovnana vykonnost z divodu

ovéreni kvality vysledkd, vZdy na ¢asovém ramci od 15 do 60 minut. Strategie, pro
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které se mi podarilo najit vhodné ziskové nastaveni, jsou pravé v této praci

zminény v prislusné kapitole vlastniho navrhu reSeni.

Samotné vysledné portfolio se sklada z celkem Sesti nejlepSich strategii, kde
tfi znich jsou aplikovany na trhu sojového bobu, dvé na pSenici a jedna na
kukufici. Za 108 dni na konci roku 2014 dosahlo celkového zisku 847 910 K¢ se
zhodnocenim 42,4% a to pfi prlimérné riskované castce 1% kapitalu na jeden

obchod.

Naklady na vytvoreni portfolia byly ohodnoceny na ¢astku 42 000 K¢, coz je
investice, ktera by se mohla pti vkladu 100 000 K¢ vratit priblizné za tii az ctyri
mésice. Pfesné hodnoty ovSem nejdou urcit z dGivodu nejistého budouciho vyvoje.
Za predpokladu prondjmu systému by se diky navrzenym fixnim poplatkiim
dosahlo prijmu jistého a pti nalezeni alespon tii zdkaznikli dosahneme navraceni

investice za presné Ctyri mésice.

V rdmci této diplomové prace bylo tedy vytvoreno investi¢ni portfolio, které
dosahlo na c¢astecné historickych datech vysokého zhodnoceni, nicméné burzovni
obchodovani vykazuje tak vysokou rizikovost, Ze neni moZné olekavat stejné
vysledky v mésicich nasledujicich a je nutné je dale ovérovat pri Zivém
obchodovani a s redlnymi penézi, presto by se dalo tvrdit, Ze vytvorena strategie

ma do budoucna jisty potencial.
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