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Abstrakt 

Tato d ip lomová p r áce se p r i m á r n ě zabývá n á v r h e m a vývojem v las tn ího 

a u t o m a t i c k é h o o b c h o d n í h o s y s t é m u (AOS) se special izací na k o m o d i t n í trhy, 

ze jména kukuřici , sóju, pšenic i a okrajově i zlato. Dále jsou p o p s á n y n ě k t e r é 

zák ladn í t eo re t i cké poznatky o t echn ické analýze, t echn ických ind iká torech , risk 

managementu a s a m o t n ý c h obchodn ích sys t émech . Sys tém je k o m p l e t n ě navrhnut 

a n a p r o g r a m o v á n na o b c h o d n í p la t fo rmě MetaTrader v jazyce MQL a za pomoci 

gene t ických a lgor i tmů. V ý s t u p e m p ráce je o b c h o d n í portfolio šes t i s t ra tegi í , k t e ré 

o b c h o d o v á n í m se z m í n ě n ý m i komoditami dosáh lo b ě h e m t ř í měs íců na konci roku 

2014 z h o d n o c e n í 42,4 %. 

Abstract 

This master's thesis pr imary deals wi th a design and a development of own 

automated trading system which is specialized for commodity markets, especially 

corn, soybean, wheat and slightly for gold. You can find theoretical basics of 

technical analysis here, then technical indicators, risk management and trading 

systems themselves. System is completely designed and programmed in 

MetaTrader trading platform wi th using programming language MQL and genetic 

algorithms. The output of this thesis is portfolio containing six trading strategies 

which achieved totally 42,4 % increase in three months at the end of year 2014. 

Klíčová slova 

Automat i cký o b c h o d n í sys tém, t echnická analýza, MetaTrader, k o m o d i t n í trh, 

inves t iční portfolio. 

Keywords 

Automated trading system, technical analysis, MetaTrader, commodity market, 

investment portfolio. 
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Úvod 

Obchodován í tvoř í z á s a d n í s o u č á s t života k a ž d é h o člověka a v p o d s t a t ě je to jeden 

ze zák ladních pil ířů fungování civilizace. A b y mohl p r o b ě h n o u t typický obchod, je 

p o t ř e b a najít m i n i m á l n ě dva subjekty, kde jeden z nich m á něco, co chce ten d ruhý . 

Př ibl ižně v po lov ině d r u h é h o tisíciletí se začaly na svě tě objevovat o rgan izované 

o b c h o d n í instituce, zvané burzy, kde jedni nabízel i a d ruz í se snažil i za co n e j m é n ě 

p r o s t ř e d k ů nakoupit. Postupem času se o v š e m o b c h o d o v á n í na burze dostalo do 

t akového s tádia , že obchodníc i v zá sadě n e n a k u p u j í d a n é zboží, p ro tože by o něj 

měl i zájem, ale pouze z d ů v o d u n á s l e d n é h o prodeje za úče lem dosažen í zisku. 

Typů burz se na svě tě nacház í několik, o v š e m mezi ty ne jznámějš í p a t ř í burzy 

p e n ě ž n í a komodi tn í . Na peněžn í ch b u r z á c h inves toř i nakupuj í nap ř ík l ad akcie 

různých společnost í , dluhopisy atp. a na komod i tn í ch b u r z á c h zase r ů z n é suroviny 

nebo plodiny. Já se v t é to prác i z a b ý v á m studiem a vývojem o b c h o d n í h o s y s t é m u 

p r á v ě pro burzy komodi tn í . 

Obchodován í na k o m o d i t n í c h b u r z á c h je p ř í s t u p n é p o m ě r n ě j e d n o d u š e on­

line p ř e s v y b r a n é h o brokera a zúčas tn i t se m ů ž e prakticky každý dospě lý člověk, 

k t e rý disponuje a l e spoň ně jakým kap i t á l em v ř ádech deset i t i s íců. Na komod i tn í ch 

b u r z á c h je m o ž n é velice rychle zbohatnout, ale z á roveň i o vše přijít, či se dokonce 

zadluži t . Důvodem je speciá ln í sys tém, k t e rý umožňu je komukol iv nakoupit v 

p ř e p o č t u nap ř . kamion p lný kukuř ice , aby ho za někol ik má lo minut pozděj i zase 

prodal se ziskem někol ika stovek dolarů . A k tomu v š e m u po t řebu je vlastnit pouze 

ma lé procento, k t e r é zap la t í jako zálohu. V tomto je p r á v ě síla o b c h o d o v á n í 

s komoditami. Ceny jednotek surovin se to t iž pohybuj í k l idně o někol ik des í t ek 

do la rů za den, což díky z m í n ě n é m u mechanismu záloh m ů ž e pro investora 

znamenat t isíce do la rů zisku nebo z t rá ty d e n n ě . Pro o b c h o d o v á n í na komod i tn í ch 
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b u r z á c h dokonce n e n í p o d s t a t n é , zda cena roste nebo klesá, p r o t o ž e je m o ž n é 

vydě l áva t (p rodě láva t ) o b ě m a s m ě r y pohybu. 

Úkolem obchodn íka je tedy s p r á v n ě analyzovat trh, odhadnout s m ě r 

pohybu a na základě toho vyděla t . Existuje více možnos t í , jak t rh analyzovat, mj. 

ana lýza technická , kterou se já z a b ý v á m p r á v ě v t é to práci . Analýzu je m o ž n é 

p r o v á d ě t b u ď r u č n ě (za využi t í poč í tače) , nebo vy tvoř i t tzv. a u t o m a t i c k ý o b c h o d n í 

s y s t é m (AOS), tedy počí tačový program, k t e rý bude investice ov láda t podle 

autorem z a d a n ý c h pravidel. Výhodou t a k o v é h o s y s t é m u je to, že n e n í n u t n é celý 

den studovat grafy a rozhodovat se, do k te rých investic vstoupit, jak je ř íd i t nebo 

jak je ukončova t , ale vše je k o n á n o automaticky. Program je tot iž mnohem 

rychlejší, efektivnější a h lavně rozhoduje bez emocí , což je v tomto businessu ve lmi 

důleži té . 

V prác i se po úvodn í definici cílů (kapitola 2) z a b ý v á m rozborem zák ladů 

analýzy ceny, spec iá lně pak technickou analýzou, t echn ickými indikátory , zák lady 

r isk managementu a s y s t é m y u m ě l é inteligence (kapitola 3). V dalš í kapitole se 

věnuji už s a m o t n ý m k o m o d i t á m a a u t o m a t i c k ý m o b c h o d n í m s y s t é m ů m 

s rozborem existujících ř e š e n í (kapitola 4). V pos l edn í kapitole se nacház í j ád ro 

t é to p r áce a to je p r á v ě n á v r h a s e s t a v e n í inves t ičn ího portfolia, k t e r é se sk ládá z 

jednot l ivých au toma t i ckých obchodn ích sys t émů . Navrhl jsem a naprogramoval 

někol ik m o ž n ý c h p ř í s t u p ů a s t ra tegi í , k t e r é jsem p o t é d ů k l a d n ě otestoval a na 

zák ladě p ř í s lušných výs ledků vytvoř i l finální inves t iční portfolio (kapitola 5). 
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2. Cíle práce, metody a 
postupy 

2.1. Hlavní cíle 

Cílem t é t o p ráce je prozkoumat m o ž n o s t i o b c h o d o v á n í na komod i tn í ch b u r z á c h a 

na zák ladě toho navrhnout a vy tvoř i t portfolio, k t e r é se bude sk l áda t z někol ika 

obchodn ích s t ra teg i í z a m ě ř e n ý c h na r ů z n é k o m o d i t n í trhy. 

Vzniklé portfolio bude pracovat jako au toma t i cký o b c h o d n í sys tém, k t e rý 

nevyžaduje akt ivní ř í zen í už iva te lem. Jako sof twarový p r o s t ř e d e k pro vývoj, 

t e s tován í a pozdějš í platformu, kde s y s t é m poběží , by l zvolen vo lně d o s t u p n ý 

program MetaTrader 4. 

Pro tvorbu s t ra teg i í portfolia budou použ i ly prvky různých metod techn ické 

analýzy, t echn ické ind iká to ry a zák lady osvědčených obchodn ích mode lů , k t e r é 

vyvinul i ú s p ě š n í svě toví profes ioná lové jako např . L a n y Wil l iams, Alexander Elder 

a další. 

Profil s t ra teg i í portfolia by měl b ý t s t ř e d n ě dynamický, za ložen na m e n š í m 

poč tu obchodů (pouze někol ik obchodů měs í čně ) . V celé s t r u k t u ř e bude 

z a b u d o v á n s t r ik tn í s y s t é m risk a money managementu, aby se dosahovalo co 

největš í stability obchodován í , z ab raňova lo p ř í p a d n ý m fatálním z t r á t á m a zá roveň 

maximalizovala ziskovost ú s p ě š n ý c h t ransakc í . 

Velký dů raz je kladen na p rak t i cký p ř í n o s p r á c e a m o ž n o s t n a s a z e n í na 

reá lných trzích, jelikož n ě k t e r é v y b r a n é prvky či celé strategie budou pozděj i 

využ i ty př i m é ex te rn í spo luprác i s b r n ě n s k o u spo lečnos t í Grant Capital a.s. 
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2.2. Metody a postupy 

Celý proces vývoje jednot l ivých s t ra teg i í budu d o d r ž o v a t sys t ema t i cký postup, 

k t e rý vždy začíná v y b r á n í m obchodn ích i n s t r u m e n t ů a p o t é z k o u m á n í m jejich 

grafů z co ne jvě tš ího m n o ž s t v í úhlů pohledu. Např . je m o ž n é zaj ímat se o to, jaký je 

d louhodobý , s t ř e d n ě d o b ý a k r á t k o d o b ý vývoj, jak d louhé vykazuje d a n ý t rh cykly, 

jaká je volatil i ta v urč i tých úsecích dne, jaká je l ikvidita, jak t rh reaguje na 

vyh lášen í důleži tých z p r á v a spoustu dalších. Cílem je vždy nají t modelovou situaci 

na trhu, kterou je m o ž n é ně jakým z p ů s o b e m pauša l i zova t a na zák ladě k t e r é 

d o k á ž e m e odhadovat b u d o u c í vývoj s (pro nás ) uspokojivou úspěšnos t í . 

Vzhledem k tomu, že jsem pro tuto práci zvol i l využi t í t echn ické analýzy a 

a u t o m a t i c k é h o o b c h o d n í h o sys tému, bude po t é n u t n é h l edaný t r žn í stav p ř e s n ě 

popsat p o m o c í např . t echnických ind iká to rů v programu MetaTrader 4 

p r o g r a m o v a c í m jazykem MQL5. V j edné strategii pak nebudu nikdy využ íva t více 

než dva tyto indiká tory . 

Každá strategie bude mí t někol ik v s t u p n í c h a ř ídících p a r a m e t r ů či 

nas taven í , jejichž nej lepší hodnoty budou zprvu pouze odhadnuty dle mnou 

v y p o z o r o v a n ý c h zkušenos t í . Nás ledně ale budou op t ima l i zovány na š i rokém 

intervalu v s t u p ů p o m o c í gene t ických a lgor i tmů, aby se dosáh lo co nejkval i tnějš ího 

a ne jš i rš ího z á b ě r u zkoumán í . Výběr ne j lepš ího n a s t a v e n í se nebude odvíjet pouze 

od abso lu tn í hodnoty zisku, ale p ř e d e v š í m od jeho stability, ať už je jakkoliv velký. 

Vzhledem k tomu, že o b c h o d o v á n í na burze je p o m ě r n ě riziková oblast, 

bude kladen dů raz na v í c e n á s o b n é t e s tován í a ově řován í d ů v ě r y h o d n o s t i 

dosažených výs ledků. V praxi to z n a m e n á , že strategie bude op t imal izována na 

zák ladě u rč i t ého ú s e k u h is tor ických dat s o v ě ř e n í m t é t o optimalizace na úseku 

n á s l e d n é m (tzv. Walk forward analýza, v iz 2.2.1). Pokud se d o s á h n e p o ž a d o v a n ý c h 

výs ledků, bude strategie p r o h l á š e n a za po tenc iá lně ziskovou, ale j eš tě ne 

d ů v ě r y h o d n o u . Finální ově řen í p r o b ě h n e na datech zcela nových, tedy na takových, 

ke k t e r ý m nebylo př i ce lém procesu vývoje a optimalizace v ů b e c př ih l íženo (v t é t o 

prác i jsem použi l data z konce roku 2014). Tím je m o ž n é a l e spoň z části ověř i t a 
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odhadnout, zda m ů ž e b ý t strategie ú s p ě š n á (v reá lu ovšem n e n í nikdy m o ž n é j istě 

tvrdit, že z isková strategie bude zisková i na budouc í ch datech). 

Pos ledn ím krokem je s e s t aven í v ý s l e d n é h o s y s t é m u obchodn ích m o d e l ů 

z t ěch s t rategi í , k t e r é ú s p ě š n ě p roš ly v š e m i testy. Portfolio n e m u s í ve výs ledku 

p lně diverzifikovat riziko, p r o t o ž e je možné , že budou ú s p ě š n é pouze strategie 

z jednoho trhu. V prác i se budu zabýva t p ř e d e v š í m trhy so jového bobu, kukuř ice , 

pšen ice a okrajově i zlata a to na h lavně časových r ámc ích 15, 30 nebo 60 minut. 

2.2.1. Walk forward analýza 

Walk forward ana lýza (WFA) je podle T o m á š e Nesnída la (1) n a p r o s t ý m zák l adem 

t e s tován í každé strategie, když p ř í m o tvrdí , že „fungovat bez kvalitní WFA je jako 

naskočit do automobilu, u kterého nikdo neotestoval brzdy". W F A pak dělí na čtyři 

zák ladn í typy. 

• Základní W F A 

• P l o v o u c í W F A 

• U k o t v e n á W F A 

• K o n k u r e n č n í W F A 

Hlavní myš l enka všech čtyř u v e d e n ý c h t y p ů je v t o m , že m u s í m e danou strategii 

testovat m i n i m á l n ě nadvak rá t . Pokud tedy m á m e k dispozici např . dvou le tá 

h is tor ická data, r ozdě l íme je na dva úseky, kdy p rvn í se nazývá vzorek in-sample a 

d r u h ý out-of-sample. Na vzorku in-sample h l e d á m e pro strategii k o n k r é t n í nej lepší 

n a s t a v e n í p a r a m e t r ů (jak již bylo uvedeno výše, já v t é t o prác i p o u ž í v á m 

optimalizaci v programu MetaTrader za využi t í gene t ických a lgor i tmů) a na vzorku 

out-of-sample se po t é toto n a s t a v e n í bez jakýchkol iv z m ě n otestuje. Hlavním 

p o ž a d a v k e m t e s tován í je to, aby strategie vykazovala s te jný nebo a l e spoň p o d o b n ý 

vývoj a p o d o b n é výs ledky na obou dvou obdobích . 

Obchodníci , k t e ř í walk forward ana lýzu nep rovádě j í se tak vystavuj í riziku, 

že jejich strategie bude s op t ima l i zovaným n a s t a v e n í m fungovat pouze na 
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v y b r a n é m časovém úseku, kde t e s t o v á n í provedli , a t é m ě ř ihned po n a s a z e n í 

s y s t é m u spadne do ztráty. 

V t é to prác i budu využ íva t pouze zák ladn í verz i W F A p ř e d e v š í m z časových 

d ů v o d ů a t aké proto, že pro další u v e d e n é typy je z a p o t ř e b í p o m ě r n ě vě t š í zdroj 

h is tor ických dat, k t e r é n e m á m k dispozici. Popis os ta tn ích typů je m o ž n é najít 

nap ř . v (1). 
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3. Teoretická východiska 
práce 

3.1. Typy analýzy ceny 

V t é t o podkapitole budou shrnuty zák ladn í informace o různých typech analýzy 

ceny Větš ina t é to části byla z p r a c o v á n a podle (2), kde bylo zá roveň použ i to dě lení 

na Fundamen tá ln í , Technickou a Psychologickou analýzu. 

3.1.1. Fundamentální analýza 

F u n d a m e n t á l n í ana lýza se v inves t ičn ím r o z h o d o v á n í použ ívá vě t š inou pro zá sadn í 

r o z h o d n u t í a je považována za ne jkomplexně j š í druh akciové analýzy. Vychází 

z myšlenky, že t eo re t i cké ceny akcií (tzv. vnitřní hodnoty) se nerovna j í r e á l n ý m 

t r ž n í m cenám, se k t e rými se ve ře jně obchoduje. 

• Pokud je t r žn í cena vyšš í než vn i t řn í hodnota akcie, akcie se bere jako 

n a d h o d n o c e n á . 

• Pokud je vyšš í v n i t ř n í hodnota, h ledí se ni jako na podhodnocenou. 

Výše v n i t ř n í hodnoty akcie se z č á s t i dá považova t jako osobn í n á z o r jednoho 

z účas tn íků trhu, ale v praxi pro toto u rčen í analytici používají r ů z n é výpočty . 

Vzhledem k tomu, že ana lýzu mohou p r o v á d ě t j iní analytici za p o m o c í j iných 

metod nebo dat, m ů ž e b ý t v jeden čas vn i t řn í ch hodnot více. Inves toř i ale svoje 

výpoč ty používaj í pro n a s t a v e n í p a r a m e t r ů svých obchodn ích př íkazů , čímž 

n e p ř í m o ovlivňují i výši ak tuá ln ích akciových kurzů. 
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Jak bylo již uvedeno, fundamen tá ln í ana lýza je komplexn í pohled, k t e rý bere 

v potaz mnoho faktorů a p r o v á d í se p o m o c í mnoha metod. Podle charakteru 

z k o u m a n ý c h faktorů j i m ů ž e m e rozdě l i t na tř i druhy: 

• g l o b á l n í ( m a k r o e k o n o m i c k á ) a n a l ý z a se dívá na ekonomiku 

z g lobáln ího pohledu jako na celek, 

• o d v ě t v o v á ( o b o r o v á ) a n a l ý z a se snaž í de ta i lně rozebrat a popsat 

jednot l ivá specifika odvětv í nebo o b o r ů a po t é p ř e d p o v í d a t b u d o u c í 

vývoj a 

• a n a l ý z a j e d n o t l i v ý c h a k c i o v ý c h s p o l e č n o s t í a jejich akc i í se zabývá 

rozborem akciových spo lečnos t í a j imi emi tovanými akciemi. 

Inves to rův v ý b ě r metod a d r u h ů analýz je ovl ivněn mnoha okolnostmi. Mezi ně 

p a t ř í nap ř . důvod p r o v á d ě n í analýzy, jakou strategii p lánuje realizovat, zda jde o 

domác í nebo zah ran i čn í investici, zda bude zá leže t na faktorech výnosnos t i , 

r iz ikovost i a další .(2) 

3.1.2. Technická analýza 

Technická ana lýza se více zabývá n a č a s o v á n í m s p r á v n ý c h okamž iků p r o v e d e n í 

obchodů , snaž í se tedy z o d p o v ě d ě t o tázku „kdy obchodovat", na rozdí l od 

f u n d a m e n t á l n í analýzy, k t e r á se sp íše zabývala t ím „co obchodovať.(2) 

Vychází se z p ř e d p o k l a d u , že chování i nves to rů lze považova t 

v d l o u h o d o b é m horizontu za n e m ě n n é a i díky tomu se historie cenových z m ě n 

s tá le opakuje. Na základě toho se analytici snaž í na léz t vývojové trendy nebo body 

zvratu, podle k te rých rozhoduj í o svých obchodech. Pro t echn ického analytika tedy 

n e n í úp lně p o d s t a t n á výše ceny (jako u fundamen tá ln í analýzy) , ale snaž í se spíše 

odhadovat s m ě r y t r e n d ů a okamžiků jejich změny. (2) 

„Cílem technických analytiků je tedy jednak analyzovat vývoj kurzů akcií 

(resp. akciových indexů) a následně predikovat směry jejich budoucích kurzových 

změn (resp. vývoje celého akciového trhu), jednak určovat co nejvhodnější okamžiky 

k provádění obchodů."'(2) 
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V dalších čás tech t é to p r áce se budu nejvíce zabýva t ana lýzou na zák ladě 

technických ind iká to rů (viz podkapitola 3.1.2), k t e r é se s tá le více prosazuj í díky 

zvyšován í dostupnosti a kvality výpoče tn í techniky. 

3.1.3. Psychologická analýza 

Podle (2) vycház í psychologická ana lýza z p ř e d p o k l a d u , že akciové trhy jsou pod 

v l ivem m a s o v é psychologie b u r z o v n í veře jnos t i , čímž jsou ovl ivňováni účas tníc i 

trhu a výše kurzů . To z n a m e n á , že trh vydává ně jaké impulzy, k t e r é ovlivňují 

chován í davu k n á k u p ů m nebo p rode jům, čímž je ovl ivňován kurz akcií. Investor, 

používající psychologickou analýzu, tak m u s í b ý t s c h o p n ý d o b ř e odhadovat z m ě n y 

v chován í t rhu a podle toho p r o v á d ě t obchody. 

Nejvýznamnějš í t eo re t i cké koncepce psychologické analýzy jsou: 

• Keynesova s p e k u l a t i v n í r o v n o v á ž n á h y p o t é z a 

• Kostolanyho b u r z o v n í psychologie 

• Teorie s p e k u l a t i v n í c h bublin 

• Drasnarova koncepce p s y c h o l o g i c k é a n a l ý z y 

Keynesova s p e k u l a t i v n í r o v n o v á ž n á h y p o t é z a 

Keynesova teorie, jako p rvn í v historii , uvažuje speku la t ivn í chován í inves t ičního 

publika jako jeden z h lavních faktorů, k t e rý ovlivňuje cenu akcií. Za nejdůleži tějš í 

považuje tyto faktory:(2) 

• Narůstaj íc í p o d í l v la s tn ic tv í akci í v rukou n e z k u š e n ý c h i n v e s t o r ů -

Podíl akcií, k t e r é v las tn í lidé bez dos t a t ečných znalos t í p r áce s n imi , se 

neus t á l e zvyšuje. 

• N a d m ě r n é reakce a k c i o v ý c h t r h ů na r ů z n é u d á l o s t i - Těmi to 

udá los tmi jsou myš l eny takové , k t e r é nebývaj í pří l iš v ý z n a m n é a mívají 

čas to pomíj ivý charakter. Tím, že inves t iční publ ikum reaguje p ř e h n a n ě , 

je po t é zvyšována volati l i ta cen akcií, což m ů ž e v é s t k v ý r a z n ý m 

v ý k y v ů m ziskovosti. 
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• Chování i n v e s t i č n í h o publika je z n a č n ě o v l i v ň o v á n o k o l e k t i v n í 

p s y c h o l o g i í v e l k é h o p o č t u n e i n f o r m o v a n ý c h j e d n o t l i v c ů -

Nedos ta t ečně in fo rmovaných jed inců mezi investory neus t á l e zvyšuje 

v l iv davové psychologie na trhu. 

• Inves t i čn í r o z h o d o v á n í j e d n o t l i v c ů se z a m ě ř u j e na p r o g n ó z o v a n í 

b u d o u c í h o c h o v á n í i n v e s t i č n í h o publika - Pokud bude 

nekval i f ikovaných inves to rů více t ěch kvalif ikovaných, bude se i t rh 

odvíjet od jejich nálad. Pro dosažen í zisku v k r á t k é m obdob í je pak pro 

investora n u t n é tyto ná l ady a chován í odhadnout. 

Keynes dále definoval pojem spekulace jako inves t iční r o z h o d o v á n í za ložené na 

o d h a d o v á n í kolekt ivní psychologie. Dále pak pojem podnikavosť, což je činnost , 

k t e r á vyplývá z odhadu vývoje podle fundamen tá ln í analýzy. Zároveň dodává , že 

by bylo n e b e z p e č n é , kdyby spekulace p řevažova la nad podnikavos t í . 

3.2. Money management a Risk management 

Alexander Elder ve své knize (3) mj. uvádí , že p rvn í úkol k a ž d é h o obchodn íka by 

mě lo b ý t zaj iš tění si v las tn ího přeži t í . Obory Risk management a Money 

management se p r á v ě t ímto t é m a t e m zabývají - tedy j akým z p ů s o b e m ř íd i t svoje 

investice, vstupovat do nich a vystupovat tak, abychom se vyhnul i r iz ikům, k t e r á 

by mohla mí t kr i t ický dopad na náš kapi tá l . (4) V t é t o podkapitole budou shrnuly 

zák ladn í z á sady ř ízen í rizik, k t e r é by měly vé s t ke s t ab i ln ímu a v ý d ě l e č n é m u 

obchodován í . 

V následuj ící tabulce (Tab. 1) a grafu (Obr. 1) je zobrazeno, jak ve lkého 

z h o d n o c e n í m u s í m e d o s á h n o u t , abychom se dostali z p ě t na nulu po d a n é z t rá tě . 

J ednoznačně z toho vyplývá, že d o d r ž o v á n í money a r isk managementu je 

zák ladn ím p ř e d p o k l a d e m pro prof i tabi lní obchodován í . 
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Ztráta 
Nutný zisk k 
vyrovnání 

ztráty 

2 % 2 , 0 4 % 

5 % 5 , 3 % 

1 0 % 1 1 , 1 % 

2 0 % 2 5 , 0 % 

3 0 % 4 2 , 9 % 

4 0 % 6 6 , 7 % 

5 0 % 1 0 0 , 0 % 

6 0 % 1 5 0 , 0 % 

7 0 % 2 3 3 , 3 % 

8 0 % 4 0 0 , 0 % 

9 0 % 9 0 0 , 0 % 

I Ztráta _ Nutný zisk k vyrovnání ztráty 

250% 

200% 

150% 

100% 

50% 

0 % 

233% 

2% 5% 10% 20% 30% 4 0 % 50% 60% 70% 

Procentuální hodnota ztráty 

Tab. 1. Zdroj: Vlastní. Obr. 1: Zisk nutný k vyrovnání ztráty. Zdroj: Vlastní. 

Srovnání prodělečné strategie s MM a bez něj 

8 0 0 000 Kč -I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 — 

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 

Obr. 2: Zobrazení účinků money managementu na prodělečné strategii. Zdroj: Vlastní. 

Na grafech (Obr. 2) a (Obr. 3) jsou z n á z o r n ě n y účinky money managementu a risk 

managementu, kde je v p ř í m é m p o r o v n á n í vidět , že jak pro výdě lečnou tak pro 

p r o d ě l e č n o u strategii d o s á h n e m e lepších výs ledků. U obou vid íme, jak se p o m y s l n é 

nůžky v čase rozevíraj í ve p r o s p ě c h kval i tně z p r a c o v a n é h o ř ízen í rizik. Zat ímco 
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Srovnání výdělečné strategie s MM a bez něj 

0 20 40 60 80 100 120 140 

Obr. 3: Zobrazení účinků money management na výdělečné strategii. 

Zdroj: Vlastní. 

svět lé čáry popisuj í o b c h o d o v á n í na k o n s t a n t n í p o č e t o b c h o d o v a n ý c h lotů, tak čáry 

t m a v é naopak charakter izu j í var iab i ln í velikosti pozic vypoč í t ané podle ak tuá ln ího 

vývoje stavu kapi tá lu . V praxi to z n a m e n á , že když se daří , o b c h o d n í pozice se 

v p r ů b ě h u času zvětšují, čímž se navyšuje zisk. A analogicky v n e p ř í z n i v é m stavu se 

velikost pozic neus t á l e snižuje a t ím se zmenšu je z t rá ta . 

3.2.1. Základní kapitál 

První z p r o b l é m ů je u r č e n í výše zák ladn ího kap i tá lu v závislost i na tom, j akým 

z p ů s o b e m a na jakých t rz ích se c h y s t á m e obchodovat, dále jaké očekáváme zisky a 

jaké si m ů ž e m e dovolit z t rá ty . 

Podle (5) existují celkem tř i zák ladn í otázky, k t e r é si m u s í obchodn ík 

položit , aby s p r á v n ě určil výši svého počá t ečn ího kapi tá lu . 

1. Jaké trhy chceme obchodovat a j a k é maj í tyto trhy m a r ž e ? 

2. Jaký m á m e p r ů m ě r n ý risk na 1 obchod? 

3. Jakou ne j v ě t š í sér i i z t rá t jsme zaži l i při t e s t o v á n í ? 
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Jaké trhy chceme obchodovat a jaké mají tyto trhy m a r ž e (tzv. margin)? 

Margin je p ř e d e m u r č e n á hodnota, kterou broker obchodníkov i zablokuje př i 

k a ž d é m o t ev řen í obchodu v t akové výši, aby bylo m o ž n é p o k r ý t p ř í p a d n é z t rá ty . 

Po skončen í obchodu se o v š e m tato hodnota obchodníkovi o p ě t navrací . 

Velikost úč tu by měla b ý t m i n i m á l n ě d v a k r á t vyšš í než hodnota marginu, 

tzn., pokud m á d a n ý trh margin 500 $, velikost úč tu by měla b ý t vyšš í než 1000 $. 

Dále m u s í m e zohlednit, zda chceme obchodovat na více trzích, a v závislost i na 

n a s t a v e n í strategie pak b u ď seč ís t hodnoty m a r g i n ů všech t r h ů a vynásob i t d v ě m a 

pro zjištění velikosti účtu, nebo vybrat největš í margin z o b c h o d o v a n ý c h t r h ů a 

v y n á s o b i t d v ě m a pouze tento. 

Jaký m á m e risk na jeden obchod? 

Dalším v ý c h o d i s k e m pro u r č e n í počá tečn ího kap i tá lu je částka, kterou jsme 

ochotni riskovat na jeden obchod a to b u ď jako abso lu tn í částku, nebo p o m ě r n o u 

hodnotu v závislost i na velikost kapi tá lu . P rávě u r č e n í a h lavně s t r ik tn í d o d r ž o v á n í 

t é to hodnoty bývá s těže jn ím faktorem pro „udržen í se ve hře" . Začínající 

obchodníc i čas to př i jdou o v šechen svůj kapi tá l p r á v ě kvůli tomu, že riskují pří l iš 

ve lké procento svých p r o s t ř e d k ů . 

Určení max imá ln í r i skované čás tky na jeden obchod závisí pochop i t e lně 

vždy na k o n k r é t n í m obchodníkovi a na jeho stylu obchodován í . Větš ina 

profes ioná lů v š a k tvrdí , že by se tato čás tka n e m ě l a dostat p ř e s 2% z ce lkového 

kapi tá lu . Alexander Elder (3) uvád í číslo až kolem 1 - 1,5 % a to vždy vče tně všech 

p o p l a t k ů s obchodem spojených. 

Určení r isku v procentech m á mj. za důs l edek fakt, že se př i k l a d n é m vývoji 

stavu úč tu zá roveň zvyšuje i a b s o l u t n í r i skovaná čás tka a př i n e p ř í z n i v é m vývoji 

naopak riskovanou čás tku snižujeme. 

Z následuj íc í tabulky (Tab. 2) je zře jmé, že velikost počá t ečn ího kap i tá lu m ů ž e m e 

sníž i t pouze tehdy pokud si dovol íme riskovat vyšš í procento na jeden obchod. 
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P r ů m ě r n á r i skovaná 

čás tka 

Maximální r i skovaná 

hodnota v % 

Velikost počá tečn ího 

kap i tá lu 

50$ 1% 5000$ ' 

50$ 1,5% 3333$ 

50$ 2% , 2500$ 

Tab. 2: Velikost počátečního kapitálu v závislosti na maximální riskované hodnotě. 

Zdroj: Vlastní. 

Jakou nej v ě t š í sér i i z t rá t jsme zaži l i při t e s t o v á n í ? 

Podhajský a Nesnídal (5) uvád í radu, k t e r á říká, že by měl o b c h o d n í k na začá tku 

o b c h o d o v á n í vždy poč í t a t s nej delší sér i í z t rá t , kterou zažil p ř i t e s tován í d a n é h o 

sys t ému . A k tomu by tyto n á v a z n é z t r á ty n e m ě l y znamenat více než 25 - 30 % 

celkového kapi tá lu . V následuj íc í tabulce (Tab. 3) jsou zobrazeny p rak t i cké 

př íklady, k t e ré p ředpok láda j í max imá ln í n á v a z n o u z t r á tu m a x i m á l n ě 30% 

z ce lkového kapi tá lu . Z tabulky vyplývá, že čím vě t š í je max imá ln í zj iš těná n á v a z n á 

z t rá ta , t ím vě t š í velikost kapi tá lu m u s í m e zvolit. 

Maximální poče t 

návazných z t r á t 

Velikost 

jednot l ivých z t r á t 
Celková z t r á t a 

Velikost 

počá t ečn ího 

kapi tá lu 

5 50$ 250$ 833$ 

10 50$ 500$ 1666$ 

15 50$ 750$ 1 2500$ 1 r 

Tab. 3: Velikost počátečního kapitálu v závislosti na velikosti návazných ztrát. 

Zdroj: Vlastní. 
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Každá ze t ř í výše u v e d e n ý c h dílčích analýz tedy obchodníkov i poskytne j a sné 

vodí tko , jakou min imá ln í velikost počá t ečn ího kapi tá lu m u s í zvolit. Za 

p ř e d p o k l a d u , že mu vyjdou t ř i odl išné hodnoty, měl by zvolit tu nejvyšší. 

3.2.2. Risk-Reward-Ratio (RRR) 

Výpočet hodnoty Risk-Reward-Ratio n á m v p o d s t a t ě ( spo lečně s celkovou 

ú s p ě š n o s t í obchodů!) p o m á h á odhalit, zda m á smysl do d a n é h o obchodu (resp. 

strategie) v ů b e c vstupovat, popř . jestli v ní dále pokračova t . 

p r ů m ě r n á r i skovaná čás tka na 1 obchod p> p> p> __ 
p r ů m ě r n ý zisk na 1 obchod 

Pokud tedy riskujeme na jeden obchod 50$ a s o u č a s n ě je p r ů m ě r n ý zisk 200$, RRR 

se pak rovná 1:4. Dále je n u t n é zváži t ú s p ě š n o s t d a n é strategie, a pokud bude pro 

toto RRR vě t š í než 25%, m á strategie po tenc iá l b ý t zisková. (5) 

3.2.3. Výstup z obchodu 

Příkaz k v y s t o u p e n í ze svého obchodu m ů ž e b ý t pro obchodn íka e m o č n ě velmi 

ná ročné , a to jak v p ř í p a d ě realizace zisku, tak při jet í z t rá ty . Do hry tot iž vs tupuj í 

p ř e d e v š í m dvě emoce - strach a nenasytnost. Např ík lad je to strach z dočasné 

z t rá ty , ale i strach z toho, že zisk už dál neporoste, což vede k p ř e d č a s n é m u výběru . 

Nebo naopak dych těn í po vyšš ím zisku a to zase m ů ž e v é s t ke z t r acen í z iskové 

pozice. Mnoho profes ioná lů tvrdí , že každý obchod na burze m á potenc iá l bý t 

ziskový i z t r á tový a že 80-90% z t r á t jsou z t r á ty dočasné kvůli cykl ickému chování 

trhu. Toto pravidlo je n e p o c h y b n ě d o b r é znát , n i c m é n ě vždy by se měl obchodn ík 

rozhodovat na základě své strategie a money managementu mís to toho, aby pouze 

doufal, že se jeho pozice obrá t í k zisku. (5)(3) Alexander Elder k tomuto p ř í m o 

dodává , že „obchodník, který reaguje na své pocity místo na vnější realitu, určitě 

přijde do ztráty.... Nenasytnost a strach zničí obchodníka tím, že mu zatemní mysl. 

Jediný způsob, jak uspět, je používat intelekt. "(3) 
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3.2.3.1. O b c h o d n í př íkaz Stop-loss 

Ve vě t š ině p r a m e n ů se au to ř i shoduj í na tom, že použ íván í p ř íkazu Stop-loss je 

naprostou n u t n o s t í a zák l adem k ú s p ě š n é m u o b c h o d o v á n í na burze. Stop-loss je 

hranice, na k t e r é investor inkasuje malou z t r á tu tak, aby se jeho obchod nedostal 

do z t r á ty l ikvidační. Bez Stop-lossu se tot iž obchodn ík vystavuje n e o m e z e n é z t r á t ě 

a riskuje v p o d s t a t ě 100% svého kapi tá lu . 

Nas taven í Stop-lossu by se mě lo p r o v á d ě t vždy už př i vstupu do obchodu 

b u ď jako fixní hodnota (tzn. p ř e d e m n a s t a v e n á v z d á l e n o s t v bodech, pro každý 

obchod s te jná) , nebo na ně jakou logicky vypoč í t anou hodnotu podle zákon i tos t í 

použ ívané strategie. Určení ne j lepš ího mís ta pro Stop-loss je j e d n í m ze složi tých 

úkolů, k t e r é m u s í obchodn ík vyřeši t , aby se stal ú s p ě š n ý m . ( 5 ) Pokud by nastal 

p ř ípad , že by logicky u m í s t ě n ý Stop-loss po rušova l pravidla r isk managementu o 

velikosti r i skované čás tky na jeden obchod (pravidlo 2%), měl by se obchodn ík 

tohoto obchodu vyvarovat! (3) 

Jak uvád í (3), Stop-loss m u s í b ý t v čase u p r a v o v á n a to vždy ve s m ě r u 

obchodu, abychom p o s t u p n ě redukovaly m n o ž s t v í peněz , k t e r é riskujeme. Pokud 

jsme tedy např . v d louhé pozici, m ů ž e m e d rže t Stop-loss na mís tě , nebo ho 

zvyšovat , nikdy v š a k ne sn i žova t (tzv. trailing stop-loss). Na př ík ladu (Obr. 4) 

v id íme, že se hodnota Stop-lossu posunula celkem 4 k r á t ve p r o s p ě c h obchodu a že 

Obr. 4: Použití trailing stop-loss pro příkaz BUY. Zdroj: Vlastní. 
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př i jeho uzav í rán í byl Stop-loss č. 4 už dokonce nad p ů v o d n í o tev í rac í cenou 

obchodu. Došlo tedy k tomu, že byl zisk po urč i té d o b ě p o s t u p n ě zcela zajištěn a 

nemohlo již dojít ke z t rá tě . 

3.2.3.2. O b c h o d n í př íkaz Profit-target 

Profit-target funguje na s t e jném pr incipu jako Stop-loss s t ím rozdí lem, že se s t a r á 

o vyb í r án í zisku. Profit-target tedy určuje hranici, na k t e r é se rozhodneme 

z obchodu vystoupit a inkasovat zisk a jak už bylo ř e č e n o výše (3.2.3), je to 

v ě t š i n o u s te jně ná ročné , jako p ř i j m o u t z t rá tu . Jeho u rčen í by mělo vždy vycháze t 

z d ů k l a d n é analýzy trhu, či optimalizace dané strategie. Je n u t n é b r á t v potaz 

p r o c e n t u á l n í ú s p ě š n o s t obchodníkov i strategie, velikost p r ů m ě r n é z t r á ty a podle 

toho zvoli t v h o d n ý Profit-target tak, aby to v ce lkovém h o d n o c e n í vedlo 

k z i skovému obchodován í . 

3.3. Analýza založená na technických indikátorech 

Technické ind iká to ry jsou zahrnuly do t echn ické analýzy, k t e r á byla k rá tce 

p ř e d s t a v e n a v podkapitole 3.1.2. V následuj ící části bude provedeno jejich 

rozdě l en í podle (2) a (3) a n á s l e d n ý popis t ěch ind iká torů , k t e r é jsou použ i ty ve 

v l a s tn ím n á v r h u portfolia. 

3.3.1. Přehled indikátorů 

Ind iká to r se v poč í tačové ana lýze použ ívá k na lezen í t r e n d ů a jejich b o d ů zvratu. 

Volba s p r á v n é h o ind iká to ru m ů ž e b ý t ale občas p rob l ém, p r o t o ž e nelze 

j e d n o z n a č n ě říci, k t e rý ind iká to r funguje nej lépe na k o n k r é t n í zkoumanou 

problematiku, ale lze pouze konstatovat, že jeden funguje lépe nap ř ík l ad na 

t renduj íc ím trhu a j iný zase na trhu ne t rendu j íc ím. Něk te ré identifikují bod zvratu 

a n ě k t e r é naopak sledují trendy. Z toho vyplývá, že n e n í možné , aby si n a p r o s t ý 

začá tečn ík n á h o d n ě vybral někol ik i nd iká to rů a měl by s n imi úspěch . Je tedy n u t n é 

d o b ř e pochopit, co ten k t e rý ind iká to r sleduje a kdy funguje spolehl ivě pro d a n é 

podmínky . (3 ) 
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Podle (3) se i nd iká to ry dělí do t r i h lavních skupin a to jsou: 

1. T r e n d o v é i n d i k á t o r y 

2. Osc i lá tory 

3. S m í š e n é i n d i k á t o r y 

K t ě m t o t ř e m s k u p i n á m ješ tě (2) př idává: : 

4. P á s m o v á a n a l ý z a 

3.3.2. Trendové indikátory 

Mezi t r e n d o v é ind iká to ry se ř a d í nap ř . k louzavý p r ů m ě r (angl. Moving average, 

zkr. MA) , MACD, MACD-Histogram, Directional System a další. Tato skupina 

ind iká to rů v ideá ln ím p ř í p a d ě kopíruje trend nebo se za n ím m í r n ě zpožďuje a 

obrac í svůj s m ě r tehdy, když se d a n ý trend změní . (3) 

3.3.2.1. K l o u z a v é p r ů m ě r y (Moving average) 

Klouzavé p r ů m ě r y jsou j e d n í m z t ěch ne jpoužívanějš ích nás t ro jů v t echn ické 

analýze . J e d n o d u c h ý k louzavý p r ů m ě r je p r o s t ý a r i tme t i cký p r ů m ě r s l edovaných 

hodnot za vybranou š í řku časového r á m c e . Např . tedy s e d m i d e n n í k louzavý 

p r ů m ě r m á hodnotu jako a r i tme t i cký p r ů m ě r za pos ledn ích sedm dní . (6)(3) 

J e d n o d u c h ý k l o u z a v ý p r ů m ě r (Simple Moving Average) 

P1+P2+...+Pn 

SMAn = — -
n 

Kde 

P j e cena v d a n ý den a 

n je p o č e t dní, ze k t e r é h o p r ů m ě r poč í táme. (3) 

Z tohoto vzorce zá roveň vyplývá t aké to, že čím delší časový r á m e c použ i jeme, t ím 

víc bude kř ivka k louzavého p r ů m ě r u vyhlazená . To mj. z n a m e n á , že M A 20 bude 
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p r ů m ě r za dvacet dní, a proto bude citlivější na k a ž d o u novou hodnotu. Naopak M A 

100 bude p r ů m ě r o v a t hodnoty za minu lých 100 dní, a proto se bude nově 

v y p o č t e n á hodnota p r ů m ě r u lišit od té p ř e d c h o z í jen n e p a t r n ě . Samozře jmě závisí i 

na ak tuá lně pos l edn í h o d n o t ě Pn a na ak tuá lně v y ř a z e n é h o d n o t ě Po.(6) 

Po rovnán í je zobrazeno na ob rázku Obr. 5. Je j a sně p a t r n é , že če rvená 

kř ivka M A 20 t é m ě ř kopí ru je r eá lný vývoj hodnot a spolu s n ím i tedy p o d o b n ě 

kolísá, za t ímco m o d r á kř ivka M A 100 sleduje d louhodobě j š í vývoj a je tak i více 

vyhlazena. 

R o z h o d o v á n í na z á k l a d ě k l o u z a v é h o p r ů m ě r u 

Jak už bylo ř ečeno , hodnota k louzavého p r ů m ě r u se sk ládá z vě t š ího poč tu než jen 

z j edné cenové ú rovně , t akže p o m á h á analytikovi identifikovat trend za l ibovolně 

d louhý časový r ámec . 

Hlavní ukazatel, k t e rý k louzavý p r ů m ě r dává, je jeho s m ě r pohybu. Pokud 

jde nahoru, t rh je s tá le opt imis t ič tě jš í a roste, popř . začíná růst , naopak pokud jde 

s m ě r e m dolů, tak to říká, že t rh je s tá le pes imis t ič tě jš í a klesá nebo začíná klesat. 

Pokud ceny rostou a zá roveň jsou nad hodnotou k louzavého p r ů m ě r u , z n a m e n á to, 

že je t rh opt imist ič tě jš í než dříve. Pokud ceny klesají pod hodnotou k louzavého 

p r ů m ě r u , je t rh pes imis t ič tě jš í než dříve.(3) 

Obr. 5: Porovnání MA 20, MA 50 a MA 100. Zdroj:(7). 
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E x p o n e n c i á l n í k l o u z a v ý p r ů m ě r (Exponential Moving Average) 

EMAn = Pn-K + EMAn_x • (1 - K) 

Kde 

Pn je cena v d n e š n í den, 

EMAn-i je včerejš í hodnota EMA, 

K=-?-a 
n+l 

n je p o č e t dní, za k t e r ý E M A poč í táme. (3) 

Exponenciá ln í k louzavý p r ů m ě r t aké p r ů m ě r u j e hodnoty za z a d a n ý časový rámec , 

ale nedě lá to klas ickým a r i tme t i ckým p r ů m ě r e m a h lavně ods t r aňu je jeden zá sadn í 

p r o b l é m j e d n o d u c h é h o k louzavého p r ů m ě r u . J e d n o d u c h ý M A tot iž m ě n í svoji 

hodnotu vždy dvakrá t , p rvn í z m ě n a př icház í se z a h r n u t í m nové hodnoty Pn a d r u h á 

z m ě n a je, když z výpoč tu vy louč íme hodnotu na začá tku časového r ámce , tj. Po. 

Exponenciá ln í k louzavý p r ů m ě r dává nejvyšší v á h u h o d n o t á m u konce časového 

r ámce , tzn. t ě m nejaktuá lně jš ím. V praxi to z n a m e n á , že s t a r é hodnoty nejsou 

skokově vy řazovány jako u SMA, ale spíše se pomalu rozpouš t í do ztracena.(3) (6) 

Na Obr. 6 je p a t r n é , j akým z p ů s o b e m jsou j edno t l ivým d n ů m p ř i ř a z o v á n y 

v á h y a je j a sně vidět , že vždy v čase t = 0, tj. dnes, je v á h a mnohem vyšš í než na 

konci časového r ámce . 

Ml 

Obr. 6: EMA 21 - Přiřazení váh jednotlivým dnům. Zdroj: (20). 
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Na Obr. 7 je zobrazeno p o r o v n á n í mezi j e d n o d u c h ý m ( m o d r á kř ivka) a 

exponenc iá ln ím (červená) k louzavým p r ů m ě r e m , odkud je zna te lný rozdí l 

v rychlosti reakce ind iká to ru na vývoj trhu, tedy že E M A reaguje rychleji. 

May OS/OS 05/09 05/13 05/17 0V21 05/25 05/2» lun 06/05 04/0» 06/13 ' i • i 'pif i'Y-ľľľy' i • i • i • yrn-y j - ľ ľ i y ľ ľ i y M ľ ľ y ľ ľ ľ j ' i ' i • r yi 'ľiyi 'ľľ 
HVAJuSO/CMf.dOM.SO): 0.83Í77 ~| " 
fHMUSO/CMF.CIOM.SO).' 0.8*204 

Obr. 7: Porovnání EMA (červená) a SMA (modrá). Zdroj: (8). 

O b c h o d o v á n í p o m o c í EMA 

Podle (3) je použ íván í k louzavých p r ů m ě r ů za loženo na využi t í více t ěch to křivek, 

v ě t š i n o u jednoho k rá tkodobě j š ího a jednoho d louhodobě j š ího MA, popř . dvou M A 

se stejnou periodou, ale poč í t ané z j iné ceny (např . high a low). 

3.3.2.2. MACD (Moving Average Convergence/Divergence) 

Další z čas to použ ívaných ind iká to rů t echn ické analýzy je MACD, k t e rý je za ložený 

hned na t ř ech k louzavých p r ů m ě r e c h , v grafu je pak zobrazen jako dvě křivky, 

k t e r é dávají ně jaký o b c h o d n í signál, pokud se překř íž í . (6) 
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Tyto kř ivky (viz Obr. 8) jsou:(3) 

• Křivka MACD - Tato kř ivka je t v o ř e n a jako rozdí l mezi d v ě m a 

exponenc iá ln ími k louzavými p r ů m ě r y , E M A 26 a E M A 12. Větš inou se 

kres l í plnou čarou a n ě k d y se jí ř íká rychlá křivka. 

• S ignální k ř i v k a - Je v y t v o ř e n a jako 9 d e n n í exponenc iá ln í p r ů m ě r MACD 

křivky, reaguje tedy na z m ě n y o něco pomaleji. Větš inou je v grafu 

zobrazena čá rkovaně . 

Pravidla o b c h o d o v á n í p o m o c í MACD jsou:(3) 

• Pokud rychlejší kř ivka MACD překř í ž í kř ivku s ignální s m ě r e m odspoda 

nahoru, tak to dává signál k nákupu . 

• Pokud MACD p řek ř í ž í s ignální kř ivku s m ě r e m shora dolů, z n a m e n á to, že 

m á obchodn ík p rodáva t . 

Tato pravidla vychází z úvahy, že p ř ek ř í žen í k ř ivek poukazuje na zvrat v síle 

ro s touc ího a klesajícího vývoje, t akže když se rychlá kř ivka dostane nad pomalejš í , 

tak je p a t r n é , že je lepší nakupovat a naopak.(3) 

I- 28 í 

Ť 22 í 

Source: Chart by MetaStock 
Obr. 8: MACD křivky s vyznačením bodů 

nákupu a prodeje. Zdroj: (9). 
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MACD-Histogram 

MACD-Histogram (viz Obr. 9) ješ tě zdokonaluje klasický MACD t ím, že 

neidentifikuje pouze p ř e v a h u op t imis t i ckého nebo pes imis t i ckého vývoje a bod 

z m ě n y jejich rovnováhy , ale zá roveň ukazuje, kdy jedna z t ěch to s l ábne nebo sílí. 

Jednot l ivé hodnoty MACD-Histogramu jsou vypoč í t ány jako rozdí l mezi o b ě m a 

kř ivkami a to z n a m e n á , že se tyto hodnoty pohybuj í kolem nu lové linie v závislost i 

na vývoji trhu. Pokud se tedy rychlá a p o m a l á kř ivka M A C D překř íž í , M A C D -

Histogram je v tomto b o d ě roven nule.(3) 

Z tohoto je tedy j a sně p a t r n é , jak se MACD-Histogram m ů ž e interpretovat, tj. 

pokud jeho hodnoty rychle rostou nad nulovou linií, vyjadřuje to, že býčí t rh 

r o v n ě ž rychle roste a pokud nad nulovou linií klesá, býčí t rh oslabuje, tedy rychlá 

kř ivka se seshora přibl ižuje křivce p o m a l é . Analogicky to t éž pla t í pro vývoj 

histogramu pod nulovou linií. 

Obr. 9: MACD-Histogram (spodní část grafu). Zdroj: www.zenithtradehold.com. 

3.3.3. Oscilátory 

Mezi osc i lá tory ř a d í m e nap ř ík l ad ind iká to ry Relative Strength Index, Stochastic, 

Rate of Change, Momentum, Commodity Channel Index a další. Osci látory kopíruj í 
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trend nebo jdou m í r n ě p ř e d n ím a pomáha j í identifikovat body zvratu, v ideá ln ím 

p ř í p a d ě tedy m ě n í svůj vývoj j e š tě dř íve, než se z m ě n í cena.(3) 

Problém, podle (2), m ů ž e b ý t se v s t u p n í m i hodnotami, p r o t o ž e osci lá tory 

po t řebu j í data za d louhé časové období , k t e r á mohou b ý t ovl ivňována p r á v ě daty 

ze začá tku časové řady . Navíc vzniká p r o b l é m s n a s t a v e n í m hranic, za k t e r é se 

m u s í osci lá tor dostat, aby byl ind ikován signál k obchodu. 

3.3.3.1. Index re la t ivn í s í ly (Relative Strength Index) 

Index re la t ivní síly (angl. zkratka RSI), k t e r ý by l z k o n s t r u o v á n v roce 1978 J. W. 

Wilderem, Jr. s louží k identifikaci t r e n d ů a p o m á h á odhalit moment, kdy na trh 

vstoupit, popř . z něj vystoupit.(2) 

Pro p o c h o p e n í RSI zavádí (3) tyto dva pojmy: 

• P r ů m ě r r ů s t o v ý c h zav írac ích cen se spoč í tá tak, že se nejprve vyberou 

v š e c h n y dny, kdy t rh zavřel výše než p ř e d c h o z í den a po t é se seč te 

celkový objem, o k t e rý ceny vzrostly, a vyděl í se p o č t e m n dnů. 

• P r ů m ě r p o k l e s o v ý c h zav írac í ch cen je naopak celkový objem cen ze 

dnů, kdy t rh zavřel na m e n š í h o d n o t ě než p ř edchoz í den, r o v n ě ž vydě l ený 

d a n ý m p o č t e m n dnů. 

• Re la t ivn í s í la (RS) je p o m ě r t ěch to dvou p r ů m ě r ů 

Vzorec pro výpoče t RSI:(3) 

100 
RSI = 100 - 1 + RS 

Kde 

p r ů m ě r růs tových zavíracích cen 
RS = 

p r ů m ě r poklesových zavíracích cen 
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Hodnota RSI se pohybuje v intervalu od 0 do 100, což reprezentuje p o m y s l n é dno, 

resp. vrchol . To tedy z n a m e n á , že pokud jeho hodnota nabude maxima a p o t é 

klesne dolů, tak RSI upozo rňu j e na vrchol . Naopak když klesne až na min imum a 

ob rá t í se vzhůru , bylo ident i f ikováno dno.(3) 

Z p ř e d c h o z í h o textu tedy vyplývá, že pokud se hodnota začne blížit 

k jednomu z ex t r émů , RSI upozorňu je , že brzy dojde ke z m ě n ě trendu a analytik 

tak m u s í b ý t p ř i p r a v e n na n á k u p , resp. prodej. Obchodník si tak m u s í u rč i t tzv. 

ho r i zon tá ln í l in i i , k t e r á označuje p á s m o , ve k t e r é m je m o ž n é p r o v é s t obchod. Tyto 

linie jsou nejčastěji k o n s t r u o v á n y jako s p o d n í na h o d n o t ě 30 a h o r n í na 70 (viz 

Obr. 10).(2) Je m o ž n é obě linie ješ tě upravit podle toho, zda se j edná b u ď o býčí, 

nebo m e d v ě d í trh.(3) 

Pravidla o b c h o d o v á n í p o m o c í RSI podle (3) jsou závislá na t ř e ch typech 

obchodn ích signálů. Jsou to divergence, grafové formace a hladina RSI. S t ím že 

nejsi lnější je divergence mezi hodnotou RSI a hodnotou ceny. 

Chart by MetaStock Copyright © 2005 lnvestopedia.com 

Obr. 10: RSI s horizontálními liniemi 30 a 

70. Zdroj: www.investopedia.com 
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K n á k u p u dává signál tzv. býčí divergence, tj. když cena vy tvor í nižší dno, ale 

ind iká to r RSI vy tvoř í dno vyšš í (nebo naopak). Ještě lepší je, pokud je jedno dno 

RSI pod s p o d n í ho r i zon tá ln í linií a d r u h é dno je nad touto linií. 

Medvědí divergence naopak indikuje si lný signál k prodeji. Nastane, když 

cena v y s t o u p á na vyšš í vrchol a zá roveň RSI na vrchol nižší (nebo naopak). Opě t je 

signál j e š tě silnější, když se jeden z v rcho lů RSI nacház í nad h o r n í ho r i zon tá ln í linií 

a d r u h ý pod ní. 

3.3.3.2. Commodity Channel Index (CCI) 

Výpočet CCI, jehož t vů rce je Donald Lambert, dává do souvislosti cenu, k louzavý 

p r ů m ě r a s t a n d a r d n í odchylku na z k o u m a n é m trhu. Měří rychlost, jakou se cenové 

výkyvy vzdalují od svých p r ů m ě r n ý c h hodnot a zá roveň zohledňuje i volat i l i tu 

trhu. Commodity Channel Index m á p r i m á r n ě u r č o v a t r e v e r z n í body na trhu a 

identifikovat cyklické výkyvy. (8) 

Ľ Sep 07:00 22 Sep 11:00 22 Sep 15:30 22 Sep 19:30 23 Sep 05:00 23 Sep 09:00 23 Sep 13:00 23 Sep 17:30 24 Sep 03:00 24 Sep 

Obr. 11: CCI s periodou 24. Základní obchodní signály. S = prodej, B = nákup. 

Zdroj: Vlastní. 

32 



P o d o b n ě jako u k louzavých p r ů m ě r ů , i CCI se počí tá pro u rč i tou už iva te lem 

definovanou periodu, nejčastěj i mezi hodnotami 10 až 30. Podle s a m o t n é h o 

Lamberta je ideá ln í n a s t a v e n í rovna t ř e t i n ě b ě ž n é h o cyklu z k o u m a n é h o trhu.(8) 

Z největš í části se CCI pohybuje mezi hodnotami -100 až +100, ale m ů ž e 

p ř e s á h n o u t hranici i +400. 

Základní pravidla o b c h o d o v á n í podle (8) jsou z n á z o r n ě n a na ob rázku (Obr. 11): 

• Pokud hodnota CCI p r o r a z í s p o d n í hranici -100, čekáme na to, až se nav rá t í 

zpět . Když se tak stane, nakupujeme. 

• Pokud hodnota CCI p r o r a z í h o r n í hranici +100, o p ě t čekáme, až se v rá t í 

zpět , a po t é p r o d á v á m e . 

CCI je v h o d n é t aké d o p l ň o v a t j iným ind iká to rem, k t e rý by obchodníkov i potvrdi l 

ak tuá ln í trend, nap ř . k louzavý p r ů m ě r nebo MACD. Poté pokud m á trh ros touc í 

trend, je kup ř ík l adu m o ž n é reagovat pouze na n á k u p n í s ignály od CCI a naopak. 

Možnost í , j akým z p ů s o b e m CCI použí t , je tedy ve lmi mnoho a je na každém, co si 

vybere. (8) 

3.3.4. Pásmová analýza 

Ind iká tory p á s m o v é analýzy využívají pro ř e š e n í t ř i k louzavé p r ů m ě r y . Jeden 

z nich klasicky (viz kapitola 3.3.2.1) vyhlazuje cenový p r ů b ě h a další dva fungují 

jako h o r n í (hranice odporu) a dolní (hranice podpory) okraje tzv. obálky, což je 

v l a s tně p á s m o kolem k louzavého p r ů m ě r u vyhlazujícího cenu. V k a ž d é m b o d ě 

cenového p r ů b ě h u jsou vždy obě hranice od svého s t ř e d u ve s te jné vzdálenos t i , 

n i c m é n ě existují r ů z n é př í s tupy , jak tuto v z d á l e n o s t vypočí ta t . (2) 

V závislost i na tom, jak se d a n á v z d á l e n o s t kalkuluje, dělí (2) na tř i druhy obálek: 

• P r o c e n t n í p á s m a se urč í p o m o c í j e d n o d u c h é h o výpočtu , nejprve se zjistí 

hodnota k louzavého p r ů m ě r u , a po t é se zakres l í h o r n í a dolní hranice 

p o m o c í p r o c e n t n í h o výpoč tu . P rocen tuá ln í hodnota vzdá lenos t í je tedy 

kons t an tn í . Běžně se používá 5 nebo 10 procent. 

• Bollingerova p á s m a , kde závisí na volat i l i tě t rhu (viz 3.3.4.1). 
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• P á s y k l o u z a v ý c h p r ů m ě r ů , kde závisí na volat i l i tě s t ř e d o v é h o 

k louzavého p r ů m ě r u . 

3.3.4.1. Bollingerova p á s m a (Bollinger bands) 

Bollingerova p á s m a (angl. zkratka BB) pa t ř í mezi i nd iká to ry p á s m o v é analýzy a jak 

již bylo uvedeno výše, vypočí tává š í řku p á s m a podle volatil i ty ceny trhu (viz Obr. 

5). Nejčastěji se pro odvozen í použ ívá j e d n o d u c h ý k louzavý p r ů m ě r , j ehož délku je 

m o ž n é l ibovolně vybrat. Šířka Bollingerova p á s m a se m ě n í r ů z n ý m i n á s o b k y 

s m ě r o d a t n ý c h odchylek. 

Pokud se p á s m o začne zužovat , z n a m e n á to, že volati l i ta t rhu klesá a 

zá roveň se v blízké d o b ě očekává rychlá z m ě n a vývoje trhu. Stejně tak pokud je 

volati l i ta vysoká, tak se p á s m o rozšiřuje. 

ir 57.0 

C h a rt by M eta Sto ok Copyright © 2006 lnvestopedia.com 

Obr. 12: Bollingerovo pásmo. Zdroj: 

www.investopedia 

Za ne jprůkazně j š í s ignál pro p r o v e d e n í obchodu se považuje situace, kdy cenový 

vývoj protne jednu z hranic a po t é se v rá t í zpět . Za p rode jn í signál je b r á n o 

p r o r a ž e n í h o r n í hranice odporu a jako n á k u p n í signál je b r á n o , když cena protne 

dolní hranici a v rá t í se zpě t do p á s m a . Lze generovat o b c h o d n í s ignály i na základě 

p o u h é h o př ib l ižování ceny k j edné z hranic p á s m a , ale toto n e n í vždy úp lně 

spolehl ivé řešení . (2) 
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3.4. Systémy umělé inteligence 

V t é t o podkapitole jsou r o z e b r á n y dva v y b r a n é s y s t é m y umě lé inteligence -

N e u r o n o v é sí tě a Genet ické algoritmy. Tyto s y s t é m y se v p r o s t ř e d í f inančních t r h ů 

používaj í nap ř . pro optimalizaci p a r a m e t r ů obchodn ích s t ra tegi í . Největší část 

kapitoly je z p r a c o v á n a podle (6) a (9). 

3.4.1. Neuronové sítě 

N e u r o n o v é s í tě jsou z j e d n o d u š e n ý m modelem l idského mozku a jsou in sp i rovány 

biologickými neurony. Stejně jako v l idském mozku je i v n e u r o n o v é síti velký 

p o č e t j e d n o d u c h ý c h prvků, k t e r é jsou p r o p o j e n é a spo lečně pracuj í na ř e šen í 

jednoho p r o b l é m u . Oproti nap ř . fuzzy logice mají jednu velkou výhodu , dokážou se 

uči t z př ík ladů . (9) (6) 

Zároveň celý s y s t é m vystupuje na venek jako „černá skříňka", p r o t o ž e 

nev íme , jaká je jeho struktura. Pouze p ř e t v á ř í m e v s t u p n í data na výs tup p o m o c í 

def inování jen někol ika p ř e d p o k l a d ů chován í s y s t é m u n e u r o n o v é sí tě.(9) 

P r ů b ě h ř e š e n í ú lohy p o t é p r o b í h á ve dvou zák ladních fázích. V té p rvn í 

funguje síť jako n e z k u š e n ý člověk, nastavuje své parametry, aby co nej lépe 

vyhovovaly p o ž a d o v a n é topologii s í tě . Ve d r u h é potom jako o d b o r n í k vyhodnocuje 

poznatky z p r v n í fáze a snaž í se hledat výsledky.(9) 

Na trhu lez na léz t mnoho p r o g r a m ů , p o m o c í k te rých je m o ž n é řeš i t 

ekonomické ú lohy gene t ickými algoritmy, nap ř . Statistica Neural Networks, Neural 

Connection, NeuroShell a další, n i c m é n ě bývají čas to ve lmi d rahé . (6 ) 

Použi t í n e u r o n o v ý c h sítí nelze j e d n o z n a č n ě u p ř e d n o s t n i t oproti j i ným 

m e t o d á m zp racován í dat, kvalita jejich výs ledků vždy to t iž závisí na k o n k r é t n í 

ř e š e n é úloze, a proto je n u t n é výs ledky porovnat i s j inými ana ly t ickými metodami. 

Mezi h lavní výhody p a t ř í např . m o ž n o s t zachycení ne l ineá rn ích v z t a h ů nebo ř e š e n í 

komplexn ích a složi tých úloh. Kvali tu výs ledku i zde ovlivňuje mj. kvalita v s t u p n í c h 

dat, a to i když jsou n e u r o n o v é s í tě proti n e ú p l n ý m d a t ů m p o m ě r n ě odolná. Jejich 

n e v ý h o d o u naopak m ů ž e b ý t to, že je n ě k d y nelze opakovat se s te jnými výsledky. 
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Je to z d ů v o d u š i rokých m o ž n o s t í n a s t a v e n í z p ů s o b u učení , doby t r v á n í učení , 

použ i t í j iných t y p ů nebo j iných sof twarů . Druhý p r o b l é m je spojen s t ím, co už bylo 

t aké ř ečeno , n e u r o n o v é s í tě pracuj í z velké části jako „černá skř íňka", t akže velmi 

čas to n e n í m o ž n é p ř e s n ě dohledat, jak k d a n ý m v ý s l e d k ů m dospěly . 

3.4.2. Genetické algoritmy 

Nejsilnější u p l a t n ě n í gene t ických a lgor i tmů existuje tam, kde by ř e š e n í ně jaké 

složité ú lohy s y s t e m a t i c k ý m p r o z k o u m á v á n í m trvalo v p o d s t a t ě n e k o n e č n ě 

dlouho. Počá tky realizace genet ických p r o c e s ů výpoče tn í technikou se datuje do 

70. let 20. s to le t í a jejich zák ladem se staly gene t ické a evoluční teorie Ch. Darwina 

a G. J. Mendela.(9) 

Hidden layer 

Obr. 13: Znázornění tří vrstev neuronové sítě. Zdroj: 

www.emeraldinsight.com 

Genet ické algoritmy, jak už bylo ř ečeno , vycház í z evoluční teorie, tedy že se 

prosazuj í t i jedinci, k te ř í jsou v d a n é m p r o s t ř e d í nej lépe vybaveni a mají nej lepší 

vlastnosti pro život v tomto p ros t ř ed í . Pokud se začnou kombinovat vlastnosti 

t ěch to si lných jedinců, živočišný druh se tak logicky neus t á l e s tává s i lnějš ím 

(v ideá ln ím p ř ípadě ) s každou další generac í . Toto převza la p r á v ě teorie 

gene t ických a lgor i tmů, k t e r á se snaž í pro ř e š e n í s lož i tého úkolu postupovat tak, že 

bere ty nej lepší části existujících ř e š e n í a ty potom kombinuje.(9) 
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Ukončení 

Obr. 14: Proces tzv. Reprodukce. Zdroj: (5). 

U genet ických a lgor i tmů je kladen velký d ů r a z na da tové struktury, jako 

tomu je i u n e u r o n o v ý c h sítí. Celý proces se sk ládá z již def inovaných pos tupů , 

nazývaných genetické operátory. Nejpoužívanějš ími o p e r á t o r y jsou selekce 

(selection), křížení (crossover), a mutace (mutation), k t e rý dává výpoč tu jistou 

n á h o d n o s t . ( 9 ) ( 6 ) 

P r ů b ě h gene t i ckého algoritmu (viz Obr. 14) podle (9) popisujeme takto: 

1. Provede se inicializace - v y t v o ř e n í počá tečn í populace o n jedincích. 

2. Pomoc í tzv. fitness funkce se o h o d n o t í kvalita v šech jedinců. 

3. Použi t í o p e r á t o r ů selekce, k ř ížen í a mutace na celou populaci, v y t v o ř í se 

tak n o v í jedinci. 

4. Odstraní se s tař í jedinci, aby se vytvoři l prostor pro nové. 

5. V ložen í n o v ý c h j ed inců do populace a jejich o h o d n o c e n í . 

6. Pokud se splnila ukončuj í c í p o d m í n k a , algoritmus konč í v y b r á n í m 

n e j l e p š í h o jedince (tj. ř e šen í ) , jinak se opakuje krok 3, tvorba nových 

jedinců. 
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4. Analýza problému 

4.1. Komodity, jejich výhody a nevýhody 

Mezi o b c h o d o v a n é komodity p a t ř í např ík lad cenné kovy, jako je zlato, s t ř í b ro nebo 

platina, dále pak energie nebo r ů z n é zemědě l ské produkty, jako t ř e b a pšenice , 

kakao, sója, bavlna a další. Z j ednodušeně se j edná o suroviny kolem nás . 

Výdělek, k t e r é h o je m o ž n é na komod i tn í ch t rz ích d o s á h n o u t , je t a k ř k a 

n e o m e z e n ě vysoký, bohuže l to s a m é lze ř íct i o výši z t rá ty . Na komod i tn í ch 

b u r z á c h se tot iž ž á d n é pen íze ani p r o s t ř e d k y nevytvářej í , ale v p o d s t a t ě se pouze 

přelévaj í pen íze od n e ú s p ě š n ý c h obchodn íků k t ě m ú s p ě š n ý m . Často u v á d ě n ý 

p o m ě r kopíruje z n á m é pravidlo 80/20 , tedy 80% lidí p rodě lává , aby zbylých 20% 

mohlo vyděla t . Obchodován í je tot iž ve lmi j e d n o d u š e d o s t u p n é , p ro tože je m o ž n é 

založi t si svůj o b c h o d n í tzv. m i k r o ú č e t už od 10 000 Kč, čímž se na t rh dos tává i 

spousta začá tečn íků obchoduj íc ích bez vě tš ích znalos t í a zkušenos t í , na k t e rých 

p r á v ě profes ionálové vydělaj í . ( lO) 

Na rozdí l od akc iového obchodován í , kde se kupuje podí l v y b r a n é 

společnos t i , s komoditami se obchoduje s k o n k r é t n í m m n o ž s t v í m d a n é suroviny. 

Podstatou je po t é z j e d n o d u š e n ě to, že se obchodn ík snaž í odhadnout, zda bude 

d a n é suroviny dostatek a t ím i jestli její cena poroste nebo bude klesat. (11) 

Pro př ík lad pokud se mu p o d a ř í určit , že v nás leduj íc ím roce bude 

nedostatek kukuř ice , m ů ž e za ak tuá ln í cenu nakoupit ve lké m n o ž s t v í b u d o u c í 

ú r o d y a po t é až jí opravdu nedostatek bude a cena vý razně vzroste, kontrakty 

p r o d á a inkasuje zisk. Na zák ladě toho vzniklo označen í spekulant - tedy člověk, 

k t e rý v p o d s t a t ě ž á d n o u surovinu koupit nechce, ale pouze spekuluje nad jejím 

b u d o u c í m vývojem za úče l em dosažen í zisku.(11) 
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V p ř e d c h o z í m textu jsem zmiňoval , že o b c h o d o v á n í s komoditami je d o s t u p n é 

v p o d s t a t ě k a ž d é m u . P ř í s t u p n é je na tzv. komod i tn í ch burzách , kde si m ů ž e 

kdokol iv p ř e s svého brokera ( zp ros t ř edkova te l e ) komoditu koupit. To s a m é platí, 

pokud chceme d r ž e n ý kontrakt prodat. Komodi tn í burzy se nacház í po ce lém světě , 

ne jznámějš í jsou pak např . v New Yorku, Chicagu, Londýně , Tokiu atd.(12) 

Z u v e d e n ý c h informací tak vyplývají z ře jmé v ý h o d y a to je vysoká 

dostupnost, vysoká l ikvidi ta a m o ž n o s t rych lého zisku. Mezi n e v ý h o d a m i bych 

zmínil h lavně m o ž n o s t ve lmi rychlé a fatální z t rá ty , k t e r á m ů ž e svou výší dokonce 

p ř e s a h o v a t p ros t ř edky , k t e r é jsme do s a m o t n é investice vložili. 

4.2. Automatické obchodní systémy 

Automat i cké o b c h o d n í s y s t é m y (zkr. AOS) jsou, jak už vyplývá z názvu, t akové 

sys témy, k t e r é obchoduj í s a m o s t a t n ě bez nutnosti l idského zásahu . Přesněj i ř e č e n o 

AOS obchoduje podle pravidel, k t e ré mu uživate l p ř e d e m nadefinuje, ale p o t é je již 

m o ž n é nechat prác i na AOS. Nemus í tak d louhé hodiny analyzovat data, zkoumat a 

vyhodnocovat trendy a údaje z ind iká to rů . (13) 

Celý s y s t é m je tak v p o d s t a t ě t v o ř e n z největš í části t ě m i t o pravidly, k t e rá 

popisují , jaké o b c h o d n í p ř íkazy m á AOS v y k o n á v a t na základě d a n é h o chování 

trhu. Výběr a kombinace pravidel je už pak čistě na tvůrc i tohoto sys t ému , m ů ž e to 

b ý t v p o d s t a t ě cokoliv, co považuje za s p r á v n é a co m á nap ř ík l ad o v ě ř e n o i 

v praxi.(13) Různé možnos t i ana lýzy trhu a reakc í na k o n k r é t n í vývoj jsou 

detai lněj i p o p s á n y v kapitole 3.3. 

Au tomat i cký o b c h o d n í s y s t é m nahrazuje prác i č lověka poč í tačem, resp. 

ně jakým softwarem. V zá sadě je to počí tačový program, n a p s a n ý v p r o g r a m o v a c í m 

jazyku jako každý jiný, k t e rý p ř e s internet p r o v á d í o b c h o d n í př íkazy. Zde ale 

vyvs tává otázka, zda je m o ž n é o n ě č e m tak důlež i tém, jako jsou peníze , nechat 

rozhodovat počí tačový program. To už je ale o tázka na k a ž d é h o analytika, jaké m á 

zkušenos t i , č emu vě ř í a p o t é n e p o c h y b n ě na tom, jak kval i tní a spolehl ivý AOS 

dokáže vytvoř i t . 
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4.2.1. Výhody automatických obchodních systémů 

Výhody AOS už v p o d s t a t ě vycház í z jeho s a m o t n é definice, p r o t o ž e pokud je něco 

au toma t i cké , je mnohem m e n š í p r a v d ě p o d o b n o s t , že se stane nějaká n e č e k a n á 

chyba ve výpoč tu spo jená např ík lad s ú n a v o u člověka nebo jeho nepozo rnos t í . 

Navíc b ě ž n ý člověk n e n í schopen de ta i lně analyzovat vě t š í p o č e t t r h ů 

najednou, což pochop i t e lně AOS dokáže . Je m o ž n é sledovat teoreticky n e k o n e č n ý 

p o č e t t r h ů a obchodovat na nich. Pochopi te lně AOS dokáže pracovat i s mnohem 

m e n š í časovým r á m c e m se stejnou efektivitou jako s r á m c e m širš ím. 

S t ímto souvis í další z výhod a to je, že AOS pracuje n e p ř e t r ž i t ě (podle d a n é 

burzy). To z n a m e n á , že obchodn ík n e m u s í b ý t vždy p ř í t o m e n u počí tače , aby 

př íkaz vykonal , ale AOS to udě lá za něj . (13) 

A nakonec AOS n e m á žádné emoce, n e n í nijak ovl ivněný psychikou, což je 

v p r o s t ř e d í o b c h o d o v á n í velmi důleži tá vlastnost. Na rozdíl od člověka, k t e rý m ů ž e 

v p r o b l é m e c h začí t pan ika ř i t a dě la t n e s p r á v n á a mnohdy i zbrk lá rozhodnu t í , 

počí tači se toto s t á t n e m ů ž e . AOS drž í danou strategii nezávis le na tom, zda se mu 

ak tuá lně da ř í nebo ne. Pokud je s y s t é m d o s t a t e č n ě kval i tně o t e s tovaný a robus tn í , 

mě lo by b ý t toto o d s t r a n ě n í psychiky jasnou v ý h o d o u a analytik by se jej měl d r že t 

a nechat o b c h o d o v á n í na AOS.(14) (13) 

4.2.2. Nevýhody automatických obchodních systémů 

Podle m é h o n á z o r u je jednou z největš ích n e v ý h o d o tázky kolem AOS to, když si 

(čas to nezkušený ) obchodn ík vezme v š e c h n y u v e d e n é (a i další) v ý h o d y za své a 

bude je považova t za s t o p r o c e n t n ě p ravd ivé a funkční. Napíše si, podle něj, 

r o b u s t n í AOS a začne ho použ íva t v d o m n ě n í , že n e m ů ž e p rodě la t . Je n u t n é si 

př izna t , že kdyby to bylo tak j e d n o d u c h é , byl i by všichni úspěšn í , ale tak to 

s a m o z ř e j m ě není . Často p r á v ě na takových naivních p ř í s t u p e c h začínajících 

t r a d e r ů profitují t i zkušen í a velcí hráči na trhu. Konkré tn í p r o b l é m y podle (13) 

jsou např . : 
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Vzhledem k tomu, že AOS m u s í b ě ž e t na ně j akém počítači , m ů ž e b ý t o h r o ž e n a jeho 

stabilita kupř ík l adu j iným už iva te lem nebo v ý p a d k e m energie či internetu. To 

mimo j iné z n a m e n á , že počí tač, na k t e r é m je AOS spuš těn , by mě l obsahovat 

záložní zdroj energie, antivirovou ochranu a měl by b ý t vybaven dos t a t ečně 

rych lým a s tab i ln ím p ř ipo jen ím k internetu. 

Dále je potom důleži té zdůrazni t , že sys tém, ač pracuje ve své p o d s t a t ě 

s a m o s t a t n ě , n e u m í s a m o s t a t n ě reagovat na v ý z n a m n é z m ě n y cen, spo jené 

s vyh lá šen ím zp ráv nebo intervencemi. Proto by měl obchodn ík neus t á l e použ íva t 

tzv. backtesting, neboli z p ě t n é t e s t o v á n í na his tor ických datech. 

Pos lední n e v ý h o d a procesu tes tován í , kterou zmíním, je př í l i šná d ů v ě r a 

obchodn íka ve výs ledky strategie na his tor ických datech. Pokud je to t iž v y t v o ř e n 

sys tém, k t e rý bude pe r fek tně fungovat na datech za minu lý rok, n e m ů ž e si bý t 

o b c h o d n í k nikdy s t o p r o c e n t n ě jistý, že bude s te jně tak d o b ř e fungovat i na datech 

nových. S t í m t o p o d c e n ě n í m mohou b ý t pochop i t e lně spojeny velké z t rá ty . Proto 

by měl každý analytik v ě n o v a t dostatek času, jak t e s t o v á n í a optimalizaci na 

his tor ických datech, tak i t e s t o v á n í na datech nových. 

4.2.3. P ř í k l a d y a u t o m a t i c k ý c h o b c h o d n í c h s y s t é m ů 

4.2.3.1. S y s t é m Triple Screen - Alexander Elder 

Obchodn í s y s t é m Triple Screen publikoval v roce 1986 Alexander Elder a j edná se 

o metodu t ř í filtrů. Není to klasický s y s t é m nebo strategie a neř íká , k t e r é p ř e s n ě 

ind iká to ry využít , ale je to spíše o b c h o d n í styl a dává n á m urč i tá pravidla, k t e r á 

podle něj vedou k zisku. (3) 

Sys tém je za ložen na aplikaci t ro j ího fi l trování obchodů p o m o c í kombinace 

t r e n d o v ý c h ind iká to rů a osc i lá torů a je postaven na čas to už ívaných obchodn ích 

m y š l e n k á c h jako „Trend je tvůj př í te l" nebo „Nakupuj nízko, p rodáve j vysoko". 

V praxi tedy dovoluje Triple Screen obchodovat pouze ve s m ě r u d l o u h o d o b é h o 

trendu (tj. o jeden s t u p e ň delší r ámec , než p o u ž í v á m e pro odha l en í vstupu) a 

zá roveň využ íva t s t ř e d n ě d o b é výchylky od tohoto trendu. 
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1. Filtr: Urče te d l o u h o d o b ý (např . t ýdenn í ) trend p o m o c í t r e n d o v é h o 

ind iká to ru a povolte obchody pouze ve s m ě r u tohoto trendu. 

2. Filtr: Na s t ř e d n ě d o b é m (denn ím) r ámc i použi j te osci lá tor pro odha len í 

výchylek. V p ř í p a d ě t ý d e n n í h o ros touc ího trendu využij te denn ích 

pok lesů a ob ráceně . 

3. Filtr: Používej te techniku trai l ing buy-stop, když je t ý d e n n í trend 

ros touc í a d e n n í osci lá tor klesající. Analogicky použi j te t rai l ing sell-stop. 

Na nás leduj íc ím o b r á z k u (Obr. 15) v id íme, j akým z p ů s o b e m funguje p rvn í filtr -

p o m o c í t ý d e n n í h o r á m c e u r č í m e d l o u h o d o b ý trend (zobrazen jako pruh u p r o s t ř e d 

- če rvená = klesající, m o d r á = ros touc í ) , čímž vy louč íme v š e c h n y obchody, k t e r é by 

šly proti tomuto trendu. V tomto p ř í p a d ě n á m dal d e n n í MACD celkem 10 s ignálů 

(S = prodej, B = n á k u p ) , ale díky fi l t rování se provedla pouze polovina - tedy jenom 

n á k u p n í v ro s touc ím trendu a p rode jn í v klesajícím. Z o b r á z k u p a t r n é , že filtr 

opravdu vyloučil signály, k t e r é by vedly ke z t r á t o v ý m o b c h o d ů m . 

klesající trend | rostoucí | klesající | rostoucí trend 

Obr. 15: První filtr systému Triple Screen na denim grafu pšenice. Zdroj: Vlastní. 
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4.2.3.2. Oops pattern - Larry Williams 

Z n á m ý amer i cký o b c h o d n í k Larry Wil l iams ve své knize (15) mj. uvádí , že se vždy 

z a m ě ř o v a l na to, aby neše l v o b c h o d o v á n í s davem, k t e rý se podle něj v 80 % 

p ř í p a d ů mýlí, dokonce popsal někol ik svých obchodn ích sys témů, k t e r é jsou 

za loženy p ř e d e v š í m na sb í r án í zisků po chybě vě t š ího poč tu obchodn íků z „davu". 

Jednou takovou metodou je p r á v ě použi t í tzv. Oops patternu, k t e rý je 

založen na přeci t l ivělé reakci obchodn íků a n á s l e d n é m rych lém o točen í trendu. 

P ře sný popis h l e d a n é situace pro n á k u p : ne jdř íve vznikne v e l k á mezera mezi low 

p ř e d c h o z í h o dne a oteví rac í cenou d n e š n í h o dne, načež se cena začne navracet 

z p ě t k low p ř e d c h o z í h o dne. Tím docház í k tomu, že se zbrkl í obchodníc i začnou 

zbavovat svých pozic, p r o t o ž e se bojí, že bude trend p o k r a č o v a t proti nim. 

Obráceně s a m o z ř e j m ě funguje i p rode jn í signál. 

Wil l iams o tomto patternu mluví jako o nejspolehl ivějš ím v ů b e c (statistiky 

viz (15)) a p r ý pouze s jednou chybou, což je jeho s a m o t n é zveře jnění . Zároveň 

zdůrazňu je a poukazuje touto technikou na fakt, že nej lepší výs ledky vznikají, když 

k m e c h a n i c k é m u ana lyzován í obchodn ík p ř idá i svoji inteligenci. 

4.2.3.3. P a r a b o l i c k ý s y s t é m - J. Welles Wilder, Jr. 

Parabol ický o b c h o d n í s y s t é m (angl. Parabolic) publikoval v roce 1976 J. Welles 

Wilder , Jr. a dodnes je to jeden z nejpoužívanějš ích m e c h a n i s m ů obchodován í . Je 

n a v r ž e n jako zvra tový, tedy aby udrže l obchodn íka s tá le na trhu. Když vás vyhod í 

z k r á tké pozice, tak v á m s o u č a s n ě indikuje, abyste nakoupil i a ob ráceně . Parabolic 

funguje velmi d o b ř e p ř e d e v š í m na si lně t renduj íc ích trzích, ale ve lmi de s t ruk t i vně 

na t rz ích ne t renduj íc ích . 

Založen je p ř e d e v š í m na s y s t e m a t i c k é m p o s o u v á n í stop-lossu ve s m ě r u 

obchodu podle specifické rovnice (viz nap ř . (3)), kdy dokáže dostat maximum ze 

s i lného trendu, k t e rý m ů ž e b ý t zachycen l ibovolnou metodou. Je tedy v h o d n é 

použ í t ho v kombinaci s j iným i n d i k á t o r e m pro načasován í vstupu a s a m o t n ý 

Parabolic pak na u r č e n í v ý s t u p u a ř ízen í stop-lossu. Typická vlastnost s y s t é m u je 

r o v n ě ž to, že obchodn íka u p o z o r n í na hor i zon tá ln í vývoj po vstupu do pozice - tzn. 
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pokud nepř i jde očekávaný pohyb nahoru nebo dolů, Parabolic za ně jaký čas 

d o p o r u č í pozici opustit. 

4.2.4. MetaTrader 

Jako h lavní nás t ro j pro tuto práci jsem zvol i l p o p u l á r n í program MetaTrader 4 od 

spo lečnos t i MetaQuotes Software Corp., k t e rý je vo lně d o s t u p n ý na s t r á n k á c h 

www.metaquotes.net. 

MetaTrader p a t ř í mezi ne jpoužívanějš í a nejčastěji d o p o r u č o v a n é inves t iční 

online s y s t é m y pro o b c h o d o v á n í na forexu. Tato platforma t aké dává analytikovi 

m o ž n o s t ve lmi kval i tn ího t e s t o v á n í vyv inu tých s t ra teg i í na h is tor ických datech a 

zá roveň i jejich optimalizace p o m o c í umě lé inteligence.(16) 

Platforma MetaTrader 4 nabíz í obchodníkov i velmi j e d n o d u c h é a p ř í j emné 

ovládání , ale z á roveň š i roké možnos t i nas t aven í . Obsahuje velký poče t i nd iká to rů 

t echn ické analýzy, t y p ů grafů, časových r á m c ů a t aké m o ž n o s t j e d n o d u c h é h o 

vývoje l ibovolných s t ra teg i í v jazyce M Q L 4 (MQL5) i s jejich opt imal izací . (16) 

http://www.metaquotes.net


Na o b r á z k u (Obr. 16) je v idě t ukázka p r áce s programem. Vidíme zelenou kř ivku 

vývoje cenové hladiny, če rvená kř ivka je exponenc iá ln í k louzavý p r ů m ě r E M A 200 

a ve s p o d n í části j eš tě ind iká to r MACD. 

I když je, jak už bylo ř ečeno , p r áce s MetaTraderem p o m ě r n ě j ednoduchá , 

doporuču je se, aby si začínající o b c h o d n í k nejprve založil fiktivní demo úče t a na 

n ě m vyzkoušel , jaké možnos t i M T 4 dává z hlediska nas taven í , vývoje, t e s t o v á n í a 

optimalizace. 
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5. Vlastní návrhy řešení 

5.1. Vývoj obchodních strategií 

Na celý proces návrhu , p r o g r a m o v á n í , t e s t o v á n í a optimalizace jednot l ivých 

s t ra teg i í budou použ i ty programy MetaTrader 4 a jeho p ř i d r u ž e n ý MetaEditor, 

k t e rý pracuje s p r o g r a m o v a c í m jazykem MQL5. 

Samotné p r v o t n í myš l enky s t ra teg i í vycházej í b u ď z obchodn ích s y s t é m ů 

uvedených v podkapitole 4.2.3 (Př ík lady au toma t i ckých obchodn ích sy s t émů) , 

nebo ze základních v l a s tnos t í a z p ů s o b ů využi t í d a n é h o ind iká to ru z podkapitoly 

3.3 (Analýza za ložená na t echnických ind iká to rech) . 

Všechny strategie jsou pak rozdě l eny do dvou základních ka tegor i í - na ty, 

k t e r é využívají t echn ické ind iká to ry a na os t a tn í (např . b r e a k o u t o v é strategie atp.). 

U každé strategie je uveden její popis fungování, po t é jaké m á nej důleži tější 

parametry pro optimalizaci a nakonec zhodnocena její v ý k o n n o s t vždy p o m o c í 

tabulky a grafu. 

Optimalizace a v ý s l e d k y 

Na kvali tu výs ledků by l př i t e s tován í kladen velký dů r az a to jak z hlediska 

abso lu tn ích číselných hodnot, tak i s a m o t n é h o vývoje stavu kapi tá lu v grafu. Vždy 

jsem se zaměřova l na to, aby strategie dosahovala s tab i ln í ziskovosti bez vě tš ích 

z t rá tových o b d o b í a t aké n á h o d n ý c h zisků. 

Každá strategie m á i m p l e m e n t o v á n s y s t é m money managementu 

s n a s t a v e n í m p o v ě t š i n o u na max imá ln í r iz iko 1% z ce lkového kapi tá lu , k t e rý př i 

s p u š t ě n í strategie činil vždy s h o d n ě 2 mi l Kč. 
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Tes tován í p rob íha lo na d v o u l e t é m obdob í od 1. zář í 2012 do 1. zář í 2014 s t ím, že 

p r v n í rok (1. 9. 2012 - 1. 9. 2013) byl zvolen pro optimalizaci [in-samplé] a zbytek 

(1. 9. 2013 - 1. 9. 2014) pro d o d a t e č n é v y h o d n o c e n í výkonnos t i [out-of-samplé). 

Tyto úseky jsou v grafech pro p ř e h l e d n o s t z ř e t e lně oddě l eny če rvenou čarou. Při 

optimalizaci by l kladen dů raz p ř e d e v š í m na v ě r o h o d n o s t nej lepších dosažených 

výs ledků a vě t š inou ani nejvíce ziskové n a s t a v e n í nebylo zvoleno jako to „správné" . 

Snažil jsem se vždy vyhnout p ř í p a d ů m , kdy je vě t š í poče t výs ledků j e d n é strategie 

ve z t r á t ě než v zisku (s opt imal izac í na smys lup lné m n o ž i n ě p a r a m e t r ů ) . 

Na nás leduj íc ím o b r á z k u (Obr. 17) je př ík lad t akové optimalizace, kterou 

jsem se pokouše l hledat, abych ji mohl p roh l á s i t za d ů v ě r y h o d n o u . Pokud se mi to 

nepovedlo, strategii jsem do v ý b ě r u v ě t š i n o u neza řad i l (Obr. 18) a to i v p ř ípadě , že 

byla nalezena n ě k t e r á vysoce zisková nas taven í . 

: i ' . : " ' ':' • 

- — ý - - - - | 

i . "' : ! 

Obr. 17: Požadované rozložení výsledků optimalizace každé strategie při nastavení 

smysluplného intervalu parametrů. Zdroj: Vlastní. 

• V: 
• i j " i i • 

• ' 

Obr. 18: Nežádoucí rozložení výsledků optimalizace každé strategie při nastavení 

smysluplného intervalu parametrů. Zdroj: Vlastní. 
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5.1.1. Strategie založené na technických indikátorech 

V t é t o podkapitole budou p ř e d s t a v e n y vyv inu té strategie, k t e ré ně jakým 

z p ů s o b e m využívají jeden nebo více z t echnických i nd iká to rů (viz 3.3 Analýza 

za ložená na technických ind iká to rech) . 

Strategie S9.1 

Popis 

Ve strategii s n á z v e m S9.1 využ ívám metodu zvanou „Obálka", k t e r á je postavena 

na dvou e x p o n e n c i á l n í c h k l o u z a v ý c h p r ů m ě r e c h se stejnou periodou s t ím, že 

jeden p r ů m ě r u j e max imá ln í hodnoty (high) a d r u h ý min imá ln í hodnoty (low) 

každé svíčky v y b r a n é h o r á m c e , mezera mezi t ě m i t o d v ě m a kř ivkami se pak nazývá 

„obálka". Perioda k louzavých p r ů m ě r ů m ů ž e b ý t cca od 30 do 60 svíček. 

Pokud se cena z jednoho s m ě r u dostane do obálky, chvíli se tam pozd rž í a 

p o t é s te jným s m ě r e m z obálky vys toupí , je to s l edovaný signál k obchodu. Pro tuto 

strategii p o u ž í v á m s h o d n ě pro v š e c h n y trhy č a s o v ý r á m e c 30 minut. 

Na ob rázku (Obr. 19) v id íme n á z o r n ý př ík lad pro k r á t k o u pozici (S = prodej, 

V = výs tup ) . Důležité je, že se svíčka m ů ž e dostat na druhou stranu obálky (jako 

high hodnota), n e s m í se tam však uzavří t ! Pro maximalizaci zisku a sn ížen í z t r á t 

jsem strategii ješ tě doplni l t ě m i t o mechanismy: 

• Trailing Stop-loss, trailing Profit-target - na o b r á z k u (Obr. 19) je 

p a t r n é , že v d o b ě v ý s t u p u z obchodu by l už u p r a v e n ý Stop-loss pod 

výchozí cenou obchodu. Rychlost posuvu SL a TP n e n í 1:1 vzhledem 

k rychlosti posuvu ceny, ale je to jeden z o p t i m a l i z o v a n ý c h p a r a m e t r ů 

strategie. 

• Kontrola p ř e d c h o z í h o v ý v o j e - další parametr optimalizace zajišťuje, 

aby se vyloučily obchody v době příliš vola t i ln ího ak tuá ln ího vývoje 

ceny. 
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• Z m e n š o v á n í Stop-loss v p ř í p a d ě n e p ř í z n i v é h o v ý v o j e - Další 

mechanismus, k t e rý snižuje r izika. Ze statistik vyplývá urč i tý poče t 

návazných proher „x", k t e rý je vě t š í než poče t návazných v ý h e r „y", 

t akže pokud je ak tuá ln í poče t návazných proher vě t š í než „y", začne se 

r iziko sn ižova t tzv. decrease faktorem, což je rovněž op t ima l i zovaná 

hodnota. Tím se sníží z t r á ty př i n e p ř í z n i v é m vývoji trhu. 

3« Jul LL:OD 30 Jul L3:O0 30 Jul 15:30 3D Jul 17:30 30 Jul 19:30 31 Jul 03:00 31 Jul OS:00 31 Jul 07:00 31 Jul 09:00 31 Jul 11:00 

Obr. 19: Znázornění strategie S9.1 "Obálka". Zdroj: Vlastní. 

Hlavní o p t i m a l i z o v a n é parametry 

• Stop-loss, Profit-target pro výs tup z obchodu 

• Perioda exponenc iá ln ího k louzavého p r ů m ě r u 

• „Decrease factor" pro sn ižování r iz ika př i n e p ř í z n i v é m vývoji 

• Parametr "control", k t e rý vylučuje z o b c h o d o v á n í příl iš vo la te ln í p r ů b ě h 

• Rychlost trailingu (pro PT i SL) vzhledem k rychlosti z m ě n y ceny 
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V ý s l e d k y na h i s t o r i c k ý c h datech 

S9.1 - Sojový bob (FSOYBEAN) - M30 In-sample Out-of-sample Celé období 

Celkový čistý zisk [Kč] 449 418 Kč 478 450 Kč 927 868 Kč 

Počet obchodu 64 53 117 

Úspěšnost [%] 32,8% 28,3% 30,8% 

Předpokládaný zisk [Kč] 7 022 Kč 9 027 Kč 7 930 Kč 

Maximálni pokles [Kč] 314 462 Kč 237 781 Kč 314 462 Kč 

Maximální návazná ztráta [Kč] 202 397 Kč 176 199 Kč 202 397 Kč 

Průměrný zisk [Kč] 64 335 Kč 82 660 Kč 71 970 Kč 

Průměrná ztráta [Kč] -20 968 Kč -20 038 Kč -20 532 Kč 

Počáteční risk na 1 obchod (1%) 20 000 Kč 20 000 Kč 20 000 Kč 

Risk-Reward-Ratio 0,31 0,24 0,28 

Tab. 4: Výsledky strategie S9.1 pro sojový bob. Zdroj: Vlastní. 

Z tabulky (Tab. 4) v id íme, v čem je nej vě t š í síla t é t o strategie - je to t é m ě ř 4 k r á t 

vyšš í p r ů m ě r n ý zisk, než je p r ů m ě r n á z t r á t a (RRR = 1:4). I p ř e s ú s p ě š n o s t 

„pouhých" 30% se tedy toto n a s t a v e n í strategie jeví jako ziskové a bude dále 

t e s továno . I z grafu (Obr. 20) je p a t r n é , že ziskovost plyne p ř e d e v š í m z někol ika 

obchodů , k t e r é chytnou pozi t ivně vyvíjející se trend a sklouznou se s n ím pro velké 

zisky. 

ZO***:/ j^íKontJoWbody elm i jednoduchá metoda založena IU nejWĚ 

in-sample out-of-sample 
0 5 LQ L5 2 0 25 3D 35 35 4 4 4 9 54 5 9 £4 £9 7 3 7 S H3 93 *H£ LOJ 107 112 117 

Obr. 20: Graf úspěšnosti strategie S9,l na trhu sojový bob (FSOYBEAN). 

Zdroj: Vlastní. 
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Strategie S9.3 

Popis 

Myšlenka t é to strategie je t é m ě ř s te jná jako u p ř e d c h o z í S9.1, je pouze 

modi f ikovaná pro p o t ř e b y o b c h o d o v á n í pšen ice (FWHEAT) , kde se osvědči lo 

n e d r ž e t s tá le s te jné hodnoty Profit-target a Stop-loss, ale var iab i lně je m ě n i t 

v závislost i na abso lu tn í h o d n o t ě ceny. Na rozdíl od so jového bobu, k t e rý se držel 

celé t e s t o v a n é o b d o b í na p o d o b n é h o d n o t ě , pšen ice v p r ů b ě h u klesla až o 40%, 

toto je n u t n é zváži t a zahrnout do tes tován í . 

V ý s l e d k y na h i s t o r i c k ý c h datech 

S9.3 - Pšenice (FWHEAT) - M30 In-sample Out-of-sample Celé období 

Celkový čistý zisk [Kč] 143 151 Kč 166 328 Kč 309 479 Kč 

Počet obchodů 62 43 105 

Úspěšnost [%] 74,2% 81,4% 77,1% 

Předpokládaný zisk [Kč] 2 309 Kč 3 868 Kč 2 947 Kč 

Maximální pokles [Kč] 127 307 Kč 96 500 Kč 127 307 Kč 

Maximální návazná ztráta [Kč] 59 241 Kč 61830 Kč 61 830 Kč 

Průměrný zisk [Kč] 9 824 Kč 9 4 1 1 K č 9 646 Kč 

Průměrná ztráta [Kč] -19 300 Kč -20 358 Kč -19 653 Kč 

Risk na 1 obchod (1%) [Kč] 20 000 Kč 20 000 Kč 20 000 Kč 

Risk-Reward-Ratio 2,04 2,13 2,07 
Tab. 5: Strategie S9.3 pro pšenici. Zdroj: Vlastní. 

Ú s p ě š n o s t strategie stojí p ř e d e v š í m na vysoké ú s p ě š n o s t i p r o v e d e n ý c h obchodů , 

naopak ale v id íme, že p r ů m ě r n ý zisk je př ib l ižně d v a k r á t m e n š í než p r ů m ě r n á 

z t rá ta , resp. p r ů m ě r n ý r isk (tzn. RRR = 2:1). 
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Strategie S9.4 

Popis 

Modifikace strategie S9.4, k t e r á je upravena pro p o t ř e b y o b c h o d o v á n í se zlatem, 

obsahuje navíc ješ tě funkci, k t e r á zajišťuje, aby v ý r a z n ě z iskový vývoj už nemohl 

b ý t z t r á tovým, tzn. jde v p o d s t a t ě o př ísnějš í t rai l ing Stop-loss. Mezi o teví rac í 

cenou obchodu a jeho Profit-targetem je u m í s t ě n a hranice (op t imal izovaná) , kdy 

se př i jejím p ř e k r o č e n í umís t í Stop-loss do ziskové pozice, aby se zajistila 

s t o p r o c e n t n í p r a v d ě p o d o b n o s t dosažen í zisku. 

Tato modifikace k tomu ješ tě obsahuje v š e c h n y funkční jednotky 

p ředchoz ích ve rz í z m í n ě n ý c h výše, tedy tickový t rai l ing Stop-loss, var iab i ln í 

n a s t a v e n í výchozího Profit-targetu a Stop-lossu, sn ižován í risku po séri i 

n e ú s p ě š n ý c h o b c h o d ů a s t r ik tn í d o d r ž o v á n í money managementu (1%). 
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V ý s l e d k y na h i s t o r i c k ý c h datech 

V př i ložené tabulce (Tab. 6) jsou z a z n a m e n a n é výs ledky tes tován í , kde v id íme 

p o d o b n é údaje, jako u strategie S9.1 na so jovém bobu. I p ř e s nižší procento 

ú s p ě š n o s t i obchodů pod 50% se díky d v a k r á t vyšš ím ziskům, než jsou ztráty, 

dos t ává toto op t ima l i zované n a s t a v e n í do za j ímavého zisku. 

S9.4 - Zlato (FGOLD) - M30 In-sample Out-of-sample Celé období 

Celkový čistý zisk [Kč] 424 347 Kč 81 585 Kč 505 932 Kč 

Počet obchodů 60 85 145 

Úspěšnost [%] 50,0% 34,1% 40,7% 

Předpokládaný zisk [Kč] 7 072 Kč 960 Kč 3 489 Kč 

Maximální pokles [Kč] 150 215 Kč 238 562 Kč 238 562 Kč 

Maximální návazná ztráta [Kč] 105 822 Kč 212 693 Kč 212 693 Kč 

Průměrný zisk [Kč] 30 276 Kč 30 441 Kč 30 357 Kč 

Průměrná ztráta [Kč] -16 1 3 1 K č -14 307 Kč -14 943 Kč 

Risk na 1 obchod (1%) [Kč] 20 000 Kč 20 000 Kč 20 000 Kč 

Risk-Reward-Ratio 0,66 0,66 0,66 

Tab. 6: Strategie S9.4 pro zlato. Zdroj: Vlastní. 

J:-:-C- Dody (ve TI" jeď-cdudis metcda n a 

in-sample out-of-sample 

D 4 7 11 14 17 21 24 27 3L 34 3Í 4L 44 43 SL SS S3 ÍL tS Í3 TL TS 7! !2 SS 8B 92 9S 93 MG IBS IM 112 IIS 119 122 126 123 132 136 139 1« 

Obr. 22: Graf úspěšnosti strategie S9.4 na trhu zlato. Zdroj: Vlastní. 
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Strategie S4.3 

Popis 

Strategie S4.3 je jednou z mých s t ra teg i í využívající i nd iká to r Commodity Channel 

Index (zkr. CCI, v iz podkapitola 3.3.3.2), k t e rý je p r i m á r n ě n a v r ž e n jako ukazatel 

z m ě n y trendu (pa t ř í do skupiny osc i lá torů) . V již z m í n ě n é podkapitole 3.3.3.2 je 

uveden typický z p ů s o b použi t í (Obr. 11) dle knih a dalších zdrojů, ale v t é to 

k o n k r é t n í strategii je použ i t trochu odl išnějš ím z p ů s o b e m . 

Obr. 23: Postup strategie S4.3 na trhu kukuřice (FCORN MIS), červeně je znázorněn 

krátký index CCI(12) a žlutě dlouhý CCI(64). V bodě B proběhne nákup ve směru 

trendu a v bodě V je proveden výstup z pozice se ziskem. Zdroj: Vlastní. 
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CCI se pohybuje nejčastěji mezi hranicemi -100 až 100 a p ř e k r o č e n í t ě ch to hodnot 

v zák ladn ím n a s t a v e n í indikuje m o ž n ý vstup do obchodu, p r o t o ž e je 

p r a v d ě p o d o b n ě nalezena p r u d k á z m ě n a trendu. Já jsem ovšem vypozoroval 

vzorovou situaci, kdy t rh pouze naznač í postup j e d n í m s m ě r e m , ale nakonec se 

vydá s m ě r e m opačným. V t o m m o m e n t ě se obchodníc i , k t e ř í chybně odhadli 

z m ě n u trendu, začnou zbavovat svých obchodů , což př ip ravu je pozici pro tuto 

strategii. Pro odha len í t akové situace jsem použi l p r á v ě dva indexy CCI. 

Na ob rázku (Obr. 23) je zobrazen h l edaný jev na trhu kukuř ice s 15 

m i n u t o v ý m r á m c e m - v h o r n í části v id íme ho r i zon tá ln í pohyb s t é m ě ř nulovou 

odchylkou (po r o s t o u c í m trendu), načež začne cena lehce klesat a vy tvoř í tak 

dojem klesajícího trendu (např . podle Bol l ingerových p á s e m ) , ale p o t é se prudce 

ob rá t í s m ě r e m vzhůru . Ve s p o d n í části se nacház í dva p r ů b ě h y CCI, jeden 

k r á t k o d o b ý (např . 10-14) a d r u h ý d l o u h o d o b ý (např . 44-64), podle k te rých se 

strategie rozhoduje. Pokud oba ind iká to ry zaznamena j í v ý r a z n o u z m ě n u ze 

z á p o r n ý c h do k l a d n ý c h hodnot nebo o b r á c e n ě , s y s t é m provede vstup do 

obchodu, a to ve s m ě r u ak tuá ln ího trendu. Strategie v m é m n a s t a v e n í funguje 

nej lépe na grafech s 15 m i n u t o v ý m časovým r á m c e m . 

Hlavní o p t i m a l i z o v a n é parametry 

• Stop-loss, Profit-target - Strategie použ ívá var iab i ln í Stop-loss i profit-

target podle abso lu tn í ceny trhu, ale pro jeho k o n e č n ý v ý p o č e t jsou 

op t ima l i zovány dva r ů z n é koeficienty a t aké koeficienty pro rychlost 

trailingu. 

• Periody obou CCI 

• N u t n á z m ě n a CCI za č a s o v ý ú s e k 

• S l e d o v a n ý č a s o v ý ú s e k 
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V ý s l e d k y na h i s t o r i c k ý c h datech 

S4.3 - Kukuřice (FCORN) - M15 In-sample Out-of-sample Celé období 

Celkový čistý zisk [Kč] 160 248 Kč 134 898 Kč 295 146 Kč 

Počet obchodu 7 15 22 

Úspěšnost [%] 85,7% 60,0% 68,2% 

Předpokládaný zisk [Kč] 22 893 Kč 8 993 Kč 13 416 Kč 

Maximálni pokles [Kč] 31403 Kč 44 633 Kč 44 633 Kč 

Maximální návazná ztráta [Kč] 11317 Kč 50 550 Kč 50 550 Kč 

Průměrný zisk [Kč] 28 594 Kč 26 238 Kč 27 180 Kč 

Průměrná ztráta [Kč] -11 317 Kč -16 875 Kč -16 081 Kč 

Risk na 1 obchod (1%) [Kč] 20 000 Kč 20 000 Kč 20 000 Kč 

Risk-Reward-Ratio 0,70 0,76 0,74 

Tab. 7: Strategie S4.3 pro kukuřici. Zdroj: Vlastní. 

V tabulce (Tab. 7) v id íme, že h l e d a n á situace je na t rhu kukuř ice p o m ě r n ě vzácná a 

docház í k ní v p r ů m ě r u jednou za měs íc (22 obchodů za dva roky), za to ale 

vykazuje vysokou spolehlivost k 70 % a navíc jsou i p r ů m ě r n ě d o s a ž e n é zisky vě t š í 

než p r ů m ě r n é ztráty, což n á m dává p o m ě r n ě so l idní základ pro další t e s tován í . 

in-sample out-of-sample 

1 2 i 4 5 6 7 ! 9 19 11 12 1J 14 15 16 17 1! 19 2S 21 22 22 24 2Í 26 1J 26 29 2Í JI 

Obr. 24: Graf úspěšnosti strategie S4.3 na trhu kukuřice. Zdroj: Vlastní. 
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S4.3 - Pšenice (FWHEAT) - M15 In-sample Out-of-sample Celé období 

Celkový čistý zisk [Kč] 42 243 Kč 84 742 Kč 126 985 Kč 

Počet obchodu 3 16 19 

Úspěšnost [%] 66,7% 50,0% 52,6% 

Předpokládaný zisk [Kč] 14 081 Kč 5 296 Kč 6 683 Kč 

Maximálni pokles [Kč] 41 818 Kč 52 879 Kč 52 879 Kč 

Maximální návazná ztráta [Kč] 17 313 Kč 19 707 Kč 19 707 Kč 

Průměrný zisk [Kč] 29 778 Kč 30 300 Kč 30 196 Kč 

Průměrná ztráta [Kč] -17 313 Kč -39 725 Kč -37 235 Kč 

Risk na 1 obchod (1%) [Kč] 20 000 Kč 20 000 Kč 20 000 Kč 

Risk-Reward-Ratio 0,67 0,66 0,66 

Tab. 8: Strategie S4.3 pro pšenici. Zdroj: Vlastní 

Optimalizace pro t rh pšen ice (Tab. 8, Obr. 25) rovněž ukazuje, že tato strategie 

využívá sp íše vzácné situace na trhu, p r o t o ž e se celkový poče t obchodu b ě h e m 

dvou let dostal o p ě t ke hranici 20 obchodu. Nicméně pokud n á m to v důs l edku 

dává k ladný výsledek, m á strategie po tenc iá l b ý t dále z k o u m á n a . 

I :;:e:í< '":;=:= •' Ko-i-o • 

in-sample out-of-sample 

ilEiílE 

ÍL4ÉW4 

Í13W1 

mm 

.20511i] 

•2039212 

. 2-337242 

1 2 3 4 5 Ě 7 8 9 12 Ľ 14 IS 16 17 13 19 20 21 22 23 Z4 15 26 27 2 Í 29 JO JI 

Obr. 25: Graf úspěšnosti strategie S4.3 na trhu pšenice. Zdroj: Vlastní 
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S4.3 - Sojový bob (FSOYBEAN) - M15 In-sample Out-of-sample Celé období 

Celkový čistý zisk [Kč] 137 578 Kč 418 517 Kč 556 095 Kč 

Počet obchodů 13 26 39 

Úspěšnost [%] 75,0% 67,7% 69,2% 

Předpokládaný zisk [Kč] 17197 Kč 13 501 Kč 14 259 Kč 

Maximální pokles [Kč] 54 196 Kč 56 184 Kč 56 184 Kč 

Maximální návazná ztráta [Kč] 39 657 Kč 39 749 Kč 39 749 Kč 

Průměrný zisk [Kč] 31 677 Kč 29 788 Kč 30 208 Kč 

Průměrná ztráta [Kč] -19 828 Kč -20 705 Kč -20 559 Kč 

Risk na 1 obchod (1%) [Kč] 20 000 Kč 20 000 Kč 20 000 Kč 

Risk-Reward-Ratio 0,63 0,67 0,66 

Tab. 9: Strategie S4.3 pro sojový bob. Zdroj: Vlastní 

Na trhu so jového bobu funguje tato strategie zjevně nej lépe, když dosahuje t é m ě ř 

70 % ú s p ě š n o s t i i př i skoro d v o j n á s o b n é m poč tu obchodů než na t rhu pšen ice a 

kukuř ice . Mimo to si udržuje o 50% vě t š í p r ů m ě r n é zisky než z t r á ty a p o m ě r RRR 

př ib l ižně 2:3, což n á m dohromady dává p o m ě r n ě velký po tenc iá l zisku. 
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Strategie S14 

Popis 

Podstata t é to strategie, s te jně jako u p ř e d c h o z í (S4.3), vycház í z m y š l e n k y Larryho 

Wil l iamse o využi t í chyb davu (myš leno cca 80% obchodn íků) , ale nyn í jsem použi l 

t echnický ind iká to r MACD (viz podkapitola 3.3.2.2). V u v e d e n é kapitole o MACD je 

p o p s á n d o p o r u č e n ý z p ů s o b o b c h o d o v á n í dle př í ruček , k t e rý jsem nejprve 

otestoval a naše l pro d a n ý trh nej lepš í nas taven í , ale po t é jsem ho použi l pouze 

jako vod í tko pro moji strategii, k t e r á čeká na to, až když signál nevyjde. 

Algori tmus o b c h o d o v á n í (např . pro n á k u p ) je tedy následující: 

1. Najít „učebnicový" signál dle MACD na prodej. 

2. Ověřit, zda v danou chvíli p r o b ě h l dos t a t ečný p o č e t obchodů (tzn. jestli 

obchodníc i na signál reagovali). 

3. Nastavit čekající p ř íkaz buystop (s exspi rac í 2-3 dny) nad o d h a d n u t é 

Stop-lossy obchodníků , k te ř í opravdu prodával i . 

4. Sledovat další vývoj: 

a. V p ř ípadě , že se cena dostane pro prodávaj íc í obchodn íky do 

zisku (k te rý je rovněž odhadnut), z ruš í se čekající p ř íkaz buystop 

p ř e d časovou exspirací . 

b. Pokud prodávaj íc í obchodníc i n e d o s á h n o u zisku, cena protne 

jejich Stop-lossy a t ím p á d e m i mou hranici pro vstup, nakupuji 

s p ř e d p o k l a d e m dalš ího p o k r a č o v á n í trendu. 

Jak je vidět , strategie je za ložená p ř e d e v š í m na psychologii „ p r ů m ě r n é h o " 

obchodn íka a snaž í se č e r p a t z jeho chybných rozhodnu t í . Na nás leduj íc ím o b r á z k u 

(Obr. 27) je u v e d e n ý algoritmus z n á z o r n ě n . Na zvý razněné svíčce pod bodem R 

dojde k registraci p rode jn ího s ignálu na zák ladě p ř ek ř í žen í MACD kř ivek a dle 

volati l i ty t rhu se odhadne p ř e d p o k l á d a n ý Stop-loss davu. Pokud cena p r o r a z í tuto 
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hranici, obchodníc i začnou vý razně p r o d á v a t (což dokazuje vysoká svíčka v b o d ě 

B) a strategii S14 se aktivuje s ignál pro vstup n á k u p e m . 

Signál k prodeji 

Obr. 27: Strategie S14 na sojovém bobu - Vstup do obchodu na základě protnutí 

stop-lossů obchodníků. R = registrace signálu, B = nákup, V = výstup z obchodu v 

zisku. Zdroj: Vlastní. 

Jiná situace je zobrazena na o b r á z k u Obr. 28, kde v id íme, že byl signál k n á k u p u dle 

MACD s p r á v n ý a po dosažen í zisku, k t e rý je podle odhadu pro vě t š inu uspokojivý, 

docház í ke z ru šen í čekajícího p ř íkazu sellstop v b o d ě S. 

Strategie je p o m ě r n ě složitá na optimalizaci a vyladění , p ro tože je n u t n é 

nají t nej lepší ř e š e n í jak pro p r v o t n í registraci o b c h o d n í h o signálu, tak i pro 

n a s t a v e n í s a m o t n é h o vstupu z hlediska načasován í , n a s t a v e n í stop-lossu, profit-

targetu atd. Z toho d ů v o d u je n u t n é použ íva t vě t š í p o č e t v s t u p n í c h p a r a m e t r ů , což 

zvyšuje r iziko, že bude strategie „p řeop t ima l i zovaná" 1 . Strategii jsem navíc 

optimalizoval pro n á k u p i prodej zvlášť. 

1 Tento termín je v li teratuře občas používán pro strategie, které v testech vychází dobře hlavně 
díky velkému počtu kombinací nastavení parametrů, což může na daném časovém úseku vést 
k náhodným ziskům. 
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Obr. 28: Strategie S14 na sojovém bobu - Manuální zrušení čekajícího obchodního 

příkazu sellstop z důvodu předpokládaného zisku obchodníků. R = registrace 

nákupního signálu, S = zrušení příkazu. Zdroj: Vlastní. 

Hlavní o p t i m a l i z o v a n é parametry 

• Registrace s i g n á l u - r ů z n é parametry MACD, n u t n ý objem o b c h o d ů v d a n ý 

časový ú s e k (tzn. aby bylo po t é s kým obchodovat). 

• Řízení f ikt ivního obchodu - s l edován í p r ů b ě h u ceny po registraci signálu, 

zvláš tě pak ú r o v e ň d o s a ž e n é h o zisku obchodníků , k t e rý ješ tě jsem (resp. 

nejsem) ochoten akceptovat. 

• Vstup - odhad davového stop-lossu (hranice pro n á š vstup). 

• Vlas tn í Stop-loss a Profit target 
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V ý s l e d k y na h i s t o r i c k ý c h datech 

S14 - Sojový bob (FSOYBEAN) - M15 In-sample Out-of-sample Celé období 

Celkový čistý zisk [Kč] 170 898 Kč 411 274 Kč 582 172 Kč 

Počet obchodu 19 34 53 

Úspěšnost [%] 100,0% 89,5% 92,5% 

Předpokládaný zisk [Kč] 11393 Kč 10 823 Kč 10 984 Kč 

Maximálni pokles [Kč] 25 834 Kč 49 359 Kč 49359 Kč 

Maximální návazná ztráta [Kč] OKč 23 980 Kč 23 980 Kč 

Průměrný zisk [Kč] 11 393 Kč 14 767 Kč 13 734 Kč 

Průměrná ztráta [Kč] OKč -22 703 Kč -22 703 Kč 

Risk na 1 obchod (1%) [Kč] 20 000 Kč 20 000 Kč 20 000 Kč 

Risk-Reward-Ratio 1,76 1,35 1,46 

Tab. 10: Strategie S14 pro sojový bob. Zdroj: Vlastní. 

Výsledky na trhu so jového bobu v letech 2013 a 2014 ukazují, že strategie m á 

velký potenciá l , p r o t o ž e v tomto op t ima l i zovaném n a s t a v e n í dosahuje cca 90% 

ú s p ě š n o s t i a to dokonce př i poč tu obchodů 53, což už m ů ž e m e p o v a ž o v a t za velmi 

s lušný vzorek - strategie tak bude dále z k o u m á n a . 

ZAstartelc! 1 Majetek / Kontrolní tody (velmi j dnoduchá metoda ntáeie na nejUÉän niřan časován tie 

in-sample out of-sample 

:E:;:E" 

24&143 

244JD2S 

239W1S 

2JH102 

23UĚ8B 

2270574 

22274ÍÍ 

21Í434Í 

2141233 

annus 

20550D5 

2011Í91 

0 2 5 7 9 Í L O U 18 2 0 2 2 2A 2 7 2 9 3 1 33 35 3E 4 0 4 2 4 4 4 6 4 9 S I 53 

Obr. 29: Graf úspěšnosti strategie S14 na trhu sojový bob. Zdroj: Vlastní. 
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Strategie S 14.2 

Popis 

Strategie S14.2 je modif ikací verze S14 pro p o t ř e b y trhu kukuř ice , k t e r á svou 

abso lu tn í cenu v p r ů b ě h u optimalizace m ě n í v p o m ě r u o h o d n ě více než např . 

sojový bob a t aké je mnohem m é n ě likvidní. Verze S14.2 n e d r ž í fixní hodnoty 

Profit-target a Stop-loss a navíc m á i speciá ln í funkci zaj išťování zisku, k t e r á 

zablokuje z t r á tu po dosažen í urč i té výše zisku. 

V ý s l e d k y na h i s t o r i c k ý c h datech 

S 14.2 - Kukuřice (FCORN) - M15 In-sample Out-of-sample Celé období 

Celkový čistý zisk [Kč] 187 374 Kč 113 579 Kč 300 953 Kč 

Počet obchodů 20 34 54 

Úspěšnost [%] 80,0% 67,7% 72,2% 

Předpokládaný zisk [Kč] 9 369 Kč 3 341 Kč 5 573 Kč 

Maximální pokles [Kč] 48 244 Kč 65 986 Kč 65 986 Kč 

Maximální návazná ztráta [Kč] 22 482 Kč 64 737 Kč 64 737 Kč 

Průměrný zisk [Kč] 17 124 Kč 14 8 1 1 K č 15 760 Kč 

Průměrná ztráta [Kč] -21 654 Kč -20 643 Kč -20 913 Kč 

Risk na 1 obchod (1%) [Kč] 20 000 Kč 20 000 Kč 20 000 Kč 

Risk-Reward-Ratio 1,17 1,35 1,27 

Tab. 11: Strategie S14.2 pro kukuřici. Zdroj: Vlastní. 

Strategie S14.2 o p ě t těží z vysokého procenta ú s p ě š n o s t i p ř e s 70 % a to př i 

p o d o b n ě velké p r ů m ě r n é z t rá tě , jako je zisk. B ě h e m dvou let došlo ke z h o d n o c e n í 

15% s r iz ikem pouze 1%, což dává velmi d o b r ý základ pro další zkoumán í . Z grafu 

(Obr. 30) pak vid íme, že strategie vykazuje s tab i ln í r ů s t s někol ika mís ty delších 

návazných výher . 

63 



t: ,•"•'=: =:=',' •JľVÍ : •::.: E " ŕ l E:E: E _Í E E : : •• -a iiv: -•• • E 

in-sampľe 01 t-of-sample 

D 3 S ľ 9 11 14 16 LB 2 0 23 15 27 29 12 34 36 3£ 4L 43 4 5 4 7 50 52 54 

OĎr. 30; Graf úspěšnosti strategie S14.2 na trhu kukuřice. Zdroj: Vlastní. 

Strategie 14.2 pro trh p š e n i c e 

S 14.2 - Pšenice (FWHEAT) - M15 In-sample Out-of-sample Celé období 

Celkový čistý zisk [Kč] 209 128 Kč 481 465 Kč 690 593 Kč 

Počet obchodu 26 37 63 

Úspěšnost [%] 72,7% 75,6% 74,6% 

Předpokládaný zisk [Kč] 9 506 Kč 11 743 Kč 10 962 Kč 

Maximálni pokles [Kč] 48 213 Kč 88 837 Kč 88 837 Kč 

Maximální návazná ztráta [Kč] 22 292 Kč 75 301 Kč 75 301 Kč 

Průměrný zisk [Kč] 21 093 Kč 23 161 Kč 22 457 Kč 

Průměrná ztráta [Kč] -21 393 Kč -23 652 Kč -22 805 Kč 

Risk na 1 obchod (1%) [Kč] 20 000 Kč 20 000 Kč 20 000 Kč 

Risk-Reward-Ratio 0,95 0,86 0,89 

Tah. 12: Strategie S14.2 pro pšenici. Zdroj: Vlastní. 

Na op t ima l i zovaném obdob í vykazuje strategie S14.2 pro pšenic i velmi d o b r é 

výs ledky s vysokou ú s p ě š n o s t í a s tab i lně vzrůstaj íc í k ř ivkou zisku. Stra tegi í se tedy 

budu zabýva t i dále. 
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5.1.2. Strategie bez technických indikátorů 

V t é t o kapitole budou p ř e d s t a v e n y n a v r ž e n é strategie, k t e r é nevyužívaj í ž á d n ý 

z t echnických ind iká torů , k t e rých pochop i t e lně existuje rovněž n e p ř e b e r n é 

množs tv í . Já p ř e d s t a v í m strategie, k t e r é těž í ze zvýšené volatility. Spočívají tedy 

v na lezen í lokálního e x t r é m u za k rá tký časový ú s e k (v ř á d e c h někol ika minut) a 

jeho využi t í ve svůj p ro spěch . 

Strategie S12 

Popis 

Strategie označená S12 je n a v r ž e n a jako jeden z ne j j ednodušš ích p ř í s tupů , k t e rý 

m ů ž e z volati l i ty těžit . Jde pouze o na lezen í t akové cenové odchylky v r ámc i 15 

nebo 30 minut, aby bylo již velmi p r a v d ě p o d o b n é , že se cena v rá t í a l e spoň z části 

zpět . Základní princip metody tak vycház í sp íše ze statistik a odhadu 

p r a v d ě p o d o b n o s t i . 

Vysledoval jsem p o m ě r n ě ú s p ě š n o u metodu r u č n í h o o b c h o d o v á n í , kdy př i 

v e l k é m a rych lém výkyvu např . s m ě r e m v z h ů r u (a v y t v o ř e n í lokáln ího maxima) 

z a d á m obchod seli, p r o t o ž e ze z k u š e n o s t í očekávám jakési n á s l e d n é p r o k m i t á n í 

ceny okolo tohoto ex t r ému . Právě na tomto p r o k m i t á n í a s b ě r u malých zisků se mi 

př i r u č n í m o b c h o d o v á n í da ř í ú s p ě š n ě obchodovat. Proto jsem se pokusi l něco 

p o d o b n é h o p ř e v é s t do a u t o m a t i c k é h o o b c h o d n í h o sys tému. 

Výstup z obchodu je p r o v á d ě n p o m o c í trai l ing Stop-lossu, k t e rý se vždy 

p o s o u v á tak dlouho, dokud se obchod n e u z a v ř e p r á v ě na p r o t n u t í Stop-lossu. 

Postup je zobrazen na ob rázku (Obr. 32), kde v id íme p r ů b ě h na rámci 30 

minut, s l edovaná svíčka je vyznačená če rvenou barvou. Následuje jeho vysvět lení . 

1. Čekat, dokud nenaleznu rozdíl o tev í rac í ceny a ak tuá ln í ceny vě tš í než x. 

2. Pokud ho naleznu a svíčka směřu je s m ě r e m dolů, z a d á v á m př íkaz buy 

(B), jinak seli. 
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3. Řízení pozice - př i vstupu do obchodu se zadá Stop-loss a něko l ik rá t 

m e n š í Profit-target (1), pokud cena PT 1 překroč í , umís t í se t ě s n ě pod 

tuto ú r o v e ň Stop-loss a př i k a ž d é m dalš ím t icku ve s m ě r u obchodu se 

p o k u s í m e pohnout se Stop-lossem nahoru (ne vždy je z m ě n a d o s t a t e č n ě 

velká, aby to broker povolil) . Nejprve se posune na ú r o v e ň 2, po t é 3, kde 

se nakonec i uzav ře (V) celý obchod p r o t n u t í m Stop-lossu v zisku. 

Obr. 32: Průběh obchodu strategie S12 na rámci 30 minut. Zdroj: Vlastní. 

V ý s l e d k y na h i s t o r i c k ý c h datech 

Strategie S12 byla op t ima l i zovaná pro t ř i trhy - sojový bob ( r á m e c 30 a 15 minut), 

pšen ice (30 minut) a kukuř ice (15 minut). Všechny výs ledky ukazují p o d o b n á čísla, 

tzn. vysoká nebo sol idní ú s p ě š n o s t obchodů s ma lými zisky. Vzhledem k tomu, že 
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se j e d n á o p o m ě r n ě nevyzpytatelnou strategii, zvol i l jsem jako riskovanou čás tku 

pouze 0,4 % z ce lkového kapi tálu. 

Sojový bob 

S12 - Sojový bob (FSOYBEAN) - M30 In-sample Out-of-sample Celé období 

Celkový čistý zisk [Kč] 246 523 Kč 158 272 Kč 404 795 Kč 

Počet obchodů 136 91 227 

Úspěšnost [%] 66,2% 62,6% 64,8% 

Předpokládaný zisk [Kč] 1 813 Kč 1 739 Kč 1 783 Kč 

Maximální pokles [Kč] 55 614 Kč 67 577 Kč 67 577 Kč 

Maximální návazná ztráta [Kč] 42 778 Kč 48 125 Kč 48 125 Kč 

Průměrný zisk [Kč] 7 098 Kč 7 625 Kč 7 302 Kč 

Průměrná ztráta [Kč] -8 529 Kč -8 128 Kč -8 359 Kč 

Risk na 1 obchod (0,4%) [Kč] 8 000 Kč 8 000 Kč 8 000 Kč 

Risk-Reward-Ratio 1,13 1,05 1,10 

Tab. 13: Strategie S12 pro sojový bob, čas. rámec 30 minut. Zdroj: Vlastní. 

EE" - :=•:• '= :or..y'::' 'zi'y :=;:•••;:' ':=-r:í-:r]:K.:2: 

in-sample out-of-sample 
O L I 20 19 19 4f l 5 8 É7 7 7 8 6 9 5 105 114 124 133 143 152 161 171 130 190 199 2 0 3 2 1 3 2 2 7 

Obr. 33: Graf úspěšnosti strategie S12 na trhu sojový bob, 30 minut. Zdroj: Vlastní. 
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S12 - Sojový bob (FSOYBEAN) - M15 In-sample Out-of-sample Celé období 

Celkový čistý zisk [Kč] 77 504 Kč 130 704 Kč 208 208 Kč 

Počet obchodů 40 88 128 

Úspěšnost [%] 85,0% 79,6% 81,3% 

Předpokládaný zisk [Kč] 1 938 Kč 1 485 Kč 1 627 Kč 

Maximální pokles [Kč] 31132 Kč 43 210 Kč 43 210 Kč 

Maximální návazná ztráta [Kč] 23 192 Kč 22 973 Kč 23 192 Kč 

Průměrný zisk [Kč] 3 666 Kč 3 844 Kč 3 786 Kč 

Průměrná ztráta [Kč] -7 856 Kč -7 691 Kč -7 732 Kč 

Risk na 1 obchod (0,4%) [Kč] 8 000 Kč 8 000 Kč 8 000 Kč 

Risk-Reward-Ratio 2,18 2,08 2,11 

Tab. 14: Strategie S12 pro sojový bob, čas. rámec 15 minut. Zdroj: Vlastní. 

Žír;:;'!; E;etel /Vsedír pohyby (nejpřesněji metala zalcee rE - W.' :-;r.D r;: r časových inrta valech] / 3S,HXJWb 

in-sample out-of-sample 
Z' 5 11 17 21 28 3 3 3 8 44 45 ES í'j íl 71 7€ 8 2 SI 92 9 8 1<B 109 LL4 LL9 125 130 

Obr. 34: Graf úspěšnosti strategie S12 na trhu sojový bob, 15 minut. Zdroj: Vlastní. 
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Kukuřice 

S12 - Kukuřice (FCORN) - M15 In-sample Out-of-sample Celé období 

Celkový čistý zisk [Kč] 110120 Kč 34 657 Kč 144 777 Kč 

Počet obchodů 24 23 47 

Úspěšnost [%] 87,5% 69,6% 78,7% 

Předpokládaný zisk [Kč] 4 588 Kč 1 507 Kč 3 080 Kč 

Maximální pokles [Kč] 26 677 Kč 22 638 Kč 26 677 Kč 

Maximální návazná ztráta [Kč] 15 660 Kč 15 602 Kč 15 660 Kč 

Průměrný zisk [Kč] 6 398 Kč 5 614 Kč 6 059 Kč 

Průměrná ztráta [Kč] -8 081 Kč -7 882 Kč -7 942 Kč 

Risk na 1 obchod (0,4%) [Kč] 8 000 Kč 8 000 Kč 8 000 Kč 

Risk-Reward-Ratio 1,25 1,43 1,32 

Tah. 15: Strategie S12 pro kukuřici, čas. rámec 15 min. Zdroj: Vlastní. 

70 



P š e n i c e 

S12 - Pšenice (FWHEAT) - M30 In-sample Out-of-sample Celé období 

Celkový čistý zisk [Kč] 38 864 Kč 91360 Kč 130 224 Kč 

Počet obchodu 32 43 75 

Úspěšnost [%] 87,5% 83,7% 85,3% 

Předpokládaný zisk [Kč] 1 215 Kč 2 125 Kč 1 736 Kč 

Maximálni pokles [Kč] 24225 Kč 19 732 Kč 24 225 Kč 

Maximální návazná ztráta [Kč] 15 541 Kč 15 542 Kč 15 542 Kč 

Průměrný zisk [Kč] 2 533 Kč 4 132 Kč 3 432 Kč 

Průměrná ztráta [Kč] -8 019 Kč -8 202 Kč -8 135 Kč 

Risk na 1 obchod (0,4%) [Kč] 8 000 Kč 8 000 Kč 8 000 Kč 

Risk-Reward-Ratio 3,16 1,94 2,33 

Tab. 16: Strategie S12 pro pšenici, čas. rámec 30 min. Zdroj: Vlastní. 
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OĎr. 36: Graf úspěšnosti strategie S12 na trhu pšenice. Zdroj: Vlastní. 

Strategie S12 - s h r n u t í 

Strategii S12 jsem optimalizoval pro celkem 3 trhy s r ů z n ý m i časovými r ámc i a 

za t ím vě t š ina t e s t ů ukazuje, že i p ř e s u rč i tou n á h o d n o s t v rozhodován í , kdy do 
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obchodu vstoupit, jsou výs ledky p o m ě r n ě s l ibné. Nutno dodat, že strategie vyjma 

k o n k r é t n í c h p a r a m e t r ů , n e n í pro r ů z n é trhy nijak p ř e p r o g r a m o v á n a . 

P rob l ém by o v š e m mohl b ý t v t es tovac ích datech, p r o t o ž e př i r u č n í m 

o b c h o d o v á n í lze využ í t s t o p r o c e n t n í t icková data, za t ímco v testeru se využívá 

pouze jakýsi de r ivá t t ě ch to dat. D o m n í v á m se proto, že r eá lné výs ledky mohou bý t 

rozdí lné . 

5.2. Testování obchodních strategií 

Tes tován í na h is tor ických datech sice do značné mí ry odhaluje po tenc iá l strategie, 

ale r o z h o d n ě se nedaj í výs ledky p roh l á s i t za spolehl ivé tak, abychom je mohl i 

r eá lně ihned začí t používat . Proto je nyn í ješ tě otestujeme na datech nových 

ak tuá ln ích ke konci roku 2014, p ř e s n ě od 1. zář í 2014 do 17. prosince 2014, což by 

mohlo s tač i t a l e spoň pro zák ladn í ově řen í spolehlivosti. 

Všechny strategie budu nyn í s p o u š t ě t se s t e jným časovým r á m c e m a se 

s te jnými parametry jako př i optimalizaci a nebudu ani ž á d n ý m z p ů s o b e m 

upravovat p ů v o d n í zdro jový kód. 

5.2.1. Strategie založené na technických indikátorech 

Strategie S9.1 
S9.1 - Sojový bob (FSOYBEAN) - M30 Optimalizace Nová data 

Celkový čistý zisk [Kč] 927 868 Kč 332 152 Kč 

Počet obchodů 117 17 

Úspěšnost [%] 30,8% 41,2% 

Předpokládaný zisk [Kč] 7 930 Kč 19 538 Kč 

Průměrný zisk [Kč] 71 970 Kč 77 171 Kč 

Průměrná ztráta [Kč] -20 532 Kč -20 804 Kč 

Risk na 1 obchod (1%) [Kč] 20 000 Kč 20 000 Kč 

Tab. 17: Test s novými daty strategie S9.1 - sojový bob. Za roj: Vlastní. 

72 



lc: / Majetek / K o - n o o o d y ( v e t i ' j e d - o d u č i Tie:od-3 zales — - Z S - - Č-Ei-C'-

Lotä i 

, i ; i 11 i i 1 1 1 , i 1 
Q L 4 S 7 8 9 11 13. 13 15 l t 17 19 2 0 2 L 2 3 2 4 2 5 27 1E 29 31 3 2 

Obr. 37: Graf na nových datech strategie S9.1 - sojový bob. Zdroj: Vlastní. 

Strategie S9.1 na trhu sojového bobu (Tab. 17, Obr. 37) byla b ě h e m t e s t o v a n é h o 

o b d o b í ve lmi ú s p ě š n á a dosáh la velkých zisků, a proto bude do finálního portfolia 

zahrnuta. 

Zisk S9.1 FSOYBEAN M30:16,6%. 

Strategie S9.3 

Strategie S9.3 na trhu pšen ice (Tab. 18, Obr. 38) byla r o v n ě ž z isková a její 

ú s p ě š n o s t se dostala b ě h e m konce roku 2014 až na 90%. Bude tedy zahrnuta do 

v ý s l e d n é h o portfolia. 

Zisk S9.3 FWHEAT M30: 4,3%. 

S9.3 - Pšenice (FWHEAT) - M30 Optimalizace Nová data 

Celkový čistý zisk [Kč] 309 479 Kč 85 078 Kč 

Počet obchodů 105 22 

Úspěšnost [%] 77,1% 90,9% 

Předpokládaný zisk [Kč] 2 947 Kč 3 867 Kč 

Průměrný zisk [Kč] 9 646 Kč 6 318 Kč 

Průměrná ztráta [Kč] -19 653 Kč -20 640 Kč 

Risk na 1 obchod (1%) [Kč] 20 000 Kč 20 000 Kč 
Tab. 18: Test s novými daty strategie S9.3 - pšenice. Zdroj: Vlastní. 
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Obr. 38: Graf na nových datech strategie S9.3 - pšenice. Zdroj: Vlastní. 
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Strategie S9.4 

S9.4 - Zlato (FGOLD) - M30 Optimalizace Nová data 

Celkový čistý zisk [Kč] 505 932 Kč -323 498 Kč 

Počet obchodů 145 32 

Úspěšnost [%] 40,7% 12,5% 

Předpokládaný zisk [Kč] 3 489 Kč -10 109 Kč 

Průměrný zisk [Kč] 30 357 Kč 23 864 Kč 

Průměrná ztráta [Kč] -14 943 Kč -14 962 Kč 

Risk na 1 obchod (1%) [Kč] 20 000 Kč 20 000 Kč 

Tab. 19: Test s novými daty strategie S9.4 - zlato. Zdroj: Vlastní. 

Strategie S9.4 na zlatě (Tab. 19, Obr. 39) dopadla v t e s t o v a n é m obdob í ve lmi 

z t r á tově a na grafu nev id íme žádné n á z n a k y růs tu . Strategie proto nebude 

zahrnuta do v ý s l e d n é h o portfolia. 

Zisk S9.4 FGOLD M30: -16,1%. 

Obr. 39: Graf na nových datech strategie S9.4 - zlato. Zdroj: Vlastní. 

Strategie S4.3 
S4.3 - Kukuřice (FCORN) - M15 Optimalizace Nová data 

Celkový čistý zisk [Kč] 295 146 Kč -17 090 Kč 

Počet obchodů 22 4 

Úspěšnost [%] 68,2% 25,0% 

Předpokládaný zisk [Kč] 13 416 Kč -4 273 Kč 

Průměrný zisk [Kč] 27180 Kč 26 887 Kč 

Průměrná ztráta [Kč] -16 081 Kč -14 659 Kč 

Risk na 1 obchod (1%) [Kč] 20 000 Kč 20 000 Kč 

Tab. 20: Test s novými daty strategie S4.3 - kukuřice. Zdroj: Vlastní. 
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OĎr. 40; Graf na nových datech strategie S4.3 - kukuřice. Zdroj: Vlastní. 

Strategie S4.3 na trhu kukurice (Tab. 20, Obr. 40) n e d o s á h l a tol ika obchodu, aby se 

dala j e d n o z n a č n ě urč i t kvalita výs ledku, n i c m é n ě v tuto chvíli je strategie v lehké 

z t rá tě , a proto nebude zahrnuta do v ý s l e d n é h o portfolia. 

Zisk S4.3 FCORN M15: -0,8%. 

Strategie S4.3 na pšenici realizovala pouze jed iný obchod, k t e rý byl z t r á tový a 

celkem tak skonči la na bilanci -17 243 Kč (-0,8%). Graf ani tabulku v tomto p ř í p a d ě 

n e n í n u t n é zobrazovat. 

Strategie S4.3 na so jovém bobu (Tab. 21, Obr. 41) rovněž nerealizovala dostatek 

obchodů , abychom mohl i výs ledky p roh l á s i t za s t o p r o c e n t n ě spolehl ivé, ale 

p rvn ích 6 ze 7 o b c h o d ů skonči lo z t rá tou . Po kontrole jednot l ivých obchodů jsem 

o v š e m zjistil, že vě t š inou došlo k malé chybě nebo t ě s n é m u p r o t n u t í stop-lossu, a 

proto bude tato strategie dále z k o u m á n a a t e s t o v á n a (již mimo tuto prác i ) . 

Zisk S4.3 FSOYBEAN M15: -4,2%. 

S4.3 - Sojový bob (FSOYBEAN) - M15 Optimalizace Nová data 

Celkový čistý zisk [Kč] 556 095 Kč -84 174 Kč 

Počet obchodů 39 7 

Úspěšnost [%] 69,2% 14,3% 

Předpokládaný zisk [Kč] 14 259 Kč -12 025 Kč 

Průměrný zisk [Kč] 30 208 Kč 27 099 Kč 

Průměrná ztráta [Kč] -20 559 Kč -18 545 Kč 

Risk na 1 obchod (1%) [Kč] 20 000 Kč 20 000 Kč 

Tab. 21: Test s novými daty strategie S4.3 - sojový bob. Zdroj: Vlastní. 
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OĎr. 41; Graf na nových datech strategie S4.3 - sojový bob. Zdroj: Vlastní. 

Strategie S14 
S14 - Sojový bob (FSOYBEAN) - M15 Optimalizace Nová data 

Celkový čistý zisk [Kč] 582 172 Kč 66 974 Kč 

Počet obchodů 53 17 

Úspěšnost [%] 92,5% 76,5% 

Předpokládaný zisk [Kč] 10 984 Kč 3 940 Kč 

Průměrný zisk [Kč] 13 734 Kč 11 448 Kč 

Průměrná ztráta [Kč] -22 703 Kč -20 465 Kč 

Risk na 1 obchod (1%) [Kč] 20 000 Kč 20 000 Kč 
Tab. 22: Test s novými daty strategie S14 - sojový bob. Zdroj: Vlastní. 
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Obr. 42: Graf na nových datech strategie S14 - sojový bob. Zdroj: Vlastní. 

Strategie S14 na so jovém bobu (Tab. 22, Obr. 42) sice v p ů v o d n í m n a s t a v e n í 

n e d o s á h l a t a k o v é h o procenta úspěšnos t i , ale urč i tě j i lze p roh l á s i t po tenc iá lně 

ziskovou. Strategie tedy bude zahrnuta do výs l edného portfolia. 

Zisk S14 FSOYBEAN M15: 3,3%. 
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Strategie S 14.2 
S 14.2 - Kukuřice (FCORN) - M15 Optimalizace Nová data 

Celkový čistý zisk [Kč] 300 953 Kč 113 983 Kč 

Počet obchodů 54 8 

Úspěšnost [%] 72,2% 87,5% 

Předpokládaný zisk [Kč] 5 573 Kč 14 248 Kč 

Průměrný zisk [Kč] 15 760 Kč 19 246 Kč 

Průměrná ztráta [Kč] -20 913 Kč -20 739 Kč 

Risk na 1 obchod (1%) [Kč] 20 000 Kč 20 000 Kč 
Tab. 23: Test s novými daty strategie S14.2 - kukuřice. Za roj: Vlastní. 

k: i M ^ e t e k / ' š e c h n y c e n o v é pohyb y ý -e ]n : e£ -ě ]£ ' " - ' e t o c e ZE ložen = re v š e c h c o s t - p n ý c h nižsich č a s o v ý c h irrte r velech; •' ,&{J.{>!J1!-t 

i / 
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Obr. 43: Graf na nových datech strategie S14.2 - kukuřice. Zdroj: Vlastní. 

Strategie S14.2 na kukuř ic i (Tab. 23, Obr. 43) dosáh la b ě h e m tes tovac ího o b d o b í 

ve lmi dob rých výs ledků a dokonce předč i la v ý k o n n o s t z op t ima l i zovaného období , 

bude tedy zahrnuta do finálního portfolia. 

Zisk S14.2 FCORN M15: 5,7%. 

Strategie S14.2 na pšenic i (Tab. 24, Obr. 44) s te jně jako na kukuř ic i dopadla 

v t e s tovac ím obdob í ve lmi dobře , proto bude do portfolia zahrnuta. 

Zisk S14.2 FWHEAT M15: 9%. 

0 L 3 4 5 7 8 9 11 12 O 15 Lt 17 1S 20 21 23 24 25 27 28 29 31 32 

Obr. 44: Graf na nových datech strategie S14.2 - pšenice. Zdroj: Vlastní. 
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S14.2 - Pšenice (FWHEAT) - M15 Optimalizace Nová data 

Celkový čistý zisk [Kč] 690 593 Kč 180 262 Kč 

Počet obchodu 63 27 

Úspěšnost [%] 74,6% 66,7% 

Předpokládaný zisk [Kč] 10 962 Kč 6 676 Kč 

Průměrný zisk [Kč] 22 457 Kč 20 738 Kč 

Průměrná ztráta [Kč] -22 805 Kč -21 448 Kč 

Risk na 1 obchod (1%) [Kč] 20 000 Kč 20 000 Kč 
Tah. 24: Test s novými daty strategie S14.2 - pšenice. Zdroj: Vlastní.. 

5.2.2. Strategie bez technických indikátorů 

Strategie S12 
S12 - Sojový bob (FSOYBEAN) - M30 Optimalizace Nová data 

Celkový čistý zisk [Kč] 404 795 Kč 69 461 Kč 

Počet obchodů 227 25 

Úspěšnost [%] 64,8% 60,0% 

Předpokládaný zisk [Kč] 1 783 Kč 2 778 Kč 

Průměrný zisk [Kč] 7 302 Kč 10 206 Kč 

Průměrná ztráta [Kč] -8 359 Kč -8 362 Kč 

Risk na 1 obchod (1%) [Kč] 8 000 Kč 8 000 Kč 

Tah. 25: Test s novými daty strategie S12 - sojový bob (M30). Zdroj: Vlastní. 
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Obr. 45: Graf na nových datech strategie S12 - sojový bob (M30). Zdroj: Vlastní. 

Strategie S12 na so jovém bobu - M30 (Obr. 45, Tab. 25) dosáh la na t e s t o v a n é m 

o b d o b í so l idního zhodnocen í , a proto bude do portfolia zahrnuta. 

Zisk S12 FSOYBEAN M30: 3,4%. 
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Strategie S12 na kukuř ic i bohuže l za t e s t o v a n é obdob í nerealizovala ani jeden 

obchod, a proto n e n í m o ž n é rozhodnout o její kvali tě. Do v ý s l e d n é h o portfolia 

tedy zahrnuta nebude. 

Strategie S12 na pšenici t aké nerealizovala ani jeden obchod v t e s t o v a n é m období , 

a tedy nebude zahrnuta do v ý s l e d n é h o portfolia. 

Strategie S12 na so jovém bobu - M15 (Tab. 26, Obr. 46) skonči la v m í r n é m zisku a 

ukáza la j is tý potenciá l , n i c m é n ě kvůli l epš ím v ý s l e d k ů m strategie na so jovém bobu 

s 30 m i n u t o v ý m r á m c e m tato nebude zahrnuta. 

Zisk S12 FSOYBEAN M15: 0,9%. 

S12 - Sojový bob (FSOYBEAN) - M15 Optimalizace Nová data 

Celkový čistý zisk [Kč] 208 208 Kč 19 069 Kč 

Počet obchodů 128 28 

Úspěšnost [%] 81,3% 75,0% 

Předpokládaný zisk [Kč] 1 627 Kč 6 8 1 K č 

Průměrný zisk [Kč] 3 786 Kč 3 542 Kč 

Průměrná ztráta [Kč] -7 732 Kč -7 903 Kč 

Risk na 1 obchod (1%) [Kč] 8 000 Kč 8 000 Kč 

Tab. 26: Test s novými daty strategie S12 - sojový bob (Ml5). Zdroj: Vlastní. 

Kfcnait_SĽ(F50Y6EAN,MLj; / Wšshr • :•=-:=:•:- • "=:::= := :z=-= -= ••!=:- :--:=:-:=•:- :• -:=-- = =:-; ' í l 7Px 
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Obr. 46: Graf na nových datech strategie S12 - sojový bob (Ml 5). Zdroj: Vlastní. 
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5.3. Souhrn strategií 

V předcházej íc ích čás tech p ráce jsem se věnova l náv rhu , popisu, optimalizaci a 

t e s tován í někol ika s t ra teg i í na různých t rz ích a s r ů z n ý m časovým r á m c e m . Při 

vývoji a optimalizaci (viz 5.1) n a s t a v e n í každé strategie jsem vycházel z výs ledků 

na datech dvou le t ého obdob í 1. 9. 2012 až 1. 9. 2014 a po t é jsem bez jakýchkol iv 

z m ě n tato n a s t a v e n í testoval (viz 5.2) na době t ř i a půl měs íce na konci roku 2014 

(1.9. až 17. 12.2014). 

V tabulce Tab. 27 jsou shrnuly v š e c h n y d o s a ž e n é výs ledky jednot l ivých 

s t ra teg i í a z u v e d e n ý c h údajů je p a t r n é , že výs ledky z optimalizace na h is tor ických 

datech a po t é r eá lné výs ledky na datech nových se mohou d i a m e t r á l n ě lišit. 

Strategie, k t e ré p rokáza ly po tenc iá l a dobrou v ý k o n n o s t ve všech z k o u m a n ý c h 

obdobích , jsem tedy vybral do v ý s l e d n é h o o b c h o d n í h o portfolia. 

C e l k o v ý souhrn 

č. Název Trh Čas. 
rámec 

Optimalizace 
(1.9. 2012 - 1.9. 

2014) 

Nová data 
(1.9. - 17.12. 2014) Vybráno č. Název Trh Čas. 

rámec 
Kč % Kč % 

Vybráno 

1 S9.1 Sojový bob 30M 927 868 Kč 46,4% 332 152 Kč 16,6% Ano 

2 S9.3 Pšenice 30M 309 479 Kč 15,5% 85 078 Kč 4,3% Ano 

3 S9.4 Zlato 30M 505 932 Kč 25,3% -323 498 Kč -16,2% Ne 

4 S4.3 Kukuřice 15M 295 146 Kč 14,8% -17 090 Kč -0,9% Ne 

5 S4.3 Pšenice 15M 126 985 Kč 6,3% -17 246 Kč -0,9% Ne 

6 S4.3 Sojový bob 15M 556 095 Kč 27,8% -84 174 Kč -4,2% Ne 

7 S14 Sojový bob 15M 582 172 Kč 29,1% 66 974 Kč 3,3% Ano 

8 S14.2 Kukuřice 15M 300 953 Kč 15,0% 113 983 Kč 5,7% Ano 

9 S14.2 Pšenice 15M 690 593 Kč 34,5% 180 262 Kč 9,0% Ano 

10 S12 Sojový bob 15M 208 208 Kč 10,4% 19 069 Kč 1,0% Ne 

11 S12 Sojový bob 30M 404 795 Kč 20,2% 69 461 Kč 3,5% Ano 

12 SI 2 Kukuřice 15M 144 777 Kč 7,2% 0 Kč 0,0% Ne 

13 SI 2 Pšenice 30M 130 224 Kč 6,5% 0 Kč 0,0% Ne 
Tab. 27: Celkový souhrn výsledků všech strategií. Zdroj: Vlastní. 

Následně jsem provedl v ý p o č e t s cílem zkontrolovat, zda byla zvolena dostačující 

výše počá t ečn ího kapi tá lu podle zásad r isk managementu. Podle p r v n í h o pravidla 

z kapitoly 3.2.1 (Základní kapi tá l ) vyplývá m i n i m á l n í velikost kapi tá lu z nej vě t š í 
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v y s k y t n u t é m a r ž e na všech obchodech a t rz ích. Maximální m a r ž e se vyskytla u 

jednoho obchodu strategie č. 1 a to 528 768 Kč, což n á m dává p o ž a d a v e k na kapi tá l 

ve výši a l e spoň 1 057 536 Kč. Ze t ř e t í ho pravidla o max imá ln í n á v a z n é z t rá tě , 

k t e r á činila u s te jné strategie 202 397 Kč, dostaneme výs ledek 472 259 Kč. A 

pokud p o t é vybereme vyšš í číslo z obou výs ledků, tak zjistíme, že kapi tá l 2 mi l . Kč 

byl opravdu dostačující . Z á m ě r n ě jsem nezmíni l d r u h é pravidlo o max imá ln í 

r i skované částce na jeden obchod, k t e r é bylo p ř í m o i m p l e m e n t o v á n o do každé 

strategie. 

5.4. Výsledné portfolio a ekonomické zhodnocení 

V následuj íc í tabulce (Tab. 28) jsou shrnuty výs ledky pouze s t ra tegi í , k t e r é jsem 

vybral do v ý s l e d n é h o portfolia. Kromě ce lkového p r o c e n t n í h o a p e n ě ž n í h o zisku 

jsem uvedl i poče t obchodů, k t e rý v souč tu dává 116 o b c h o d ů za celkem 108 dní, 

tedy př ib l ižně jeden obchod za jeden den. Tento p r ů m ě r je podle m é h o n á z o r u 

ve lmi v h o d n ý p ř e d e v š í m z toho důvodu , že je m o ž n é p ř i s t u p o v a t k o b c h o d ů m 

jednot l ivě a n e n í n u t n é řeš i t více p r o b l é m ů najednou, což by mělo v é s t k l epš ímu a 

s t ř íz l ivějš ímu rozhodován í . Současně vychází celkový d e n n í risk na 1% a tedy 

s o u h r n n é n a s t a v e n í cca: 1 den = 1 obchod = 1% r i s k o v a n é h o kapi tá lu , což p lně 

splňuje zásady r isk managementu (viz 3.2). 

V ý s l e d n é portfolio 

č. Název Trh Čas. 
rámec 

Nová data 
(1.9. - 17.12. 2014) Počet 

obchodů 
Risk na 
obchod 

Risk na 
den č. Název Trh Čas. 

rámec 
Kč % 

Počet 
obchodů 

Risk na 
obchod 

Risk na 
den 

1 S9.1 Sojový bob 30M 332 152 Kč 16,6% 25 1,0% 0,23% 
2 S9.3 Pšenice 30M 85 078 Kč 4,3% 27 1,0% 0,25% 
7 S14 Sojový bob 15M 66 974 Kč 3,3% 8 1,0% 0,07% 
8 S14.2 Kukuřice 15 M 113 983 Kč 5,7% 17 1,0% 0,16% 
9 S14.2 Pšenice 15M 180 262 Kč 9,0% 22 1,0% 0,20% 

11 S12 Sojový bob 30M 69 461 Kč 3,5% 17 0,4% 0,06% 

PRŮMĚR 141 318 Kč 7% 19,3 0,16% 

CELKEM 847 910 Kč 42,4% 116 1,0% 

Tab. 28: Podrobnější statistiky výsledného portfolia. Zdroj: Vlastní. 
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Výsledné z h o d n o c e n í portfolia pak na t e s tovac ím o b d o b í činilo +42,4 % a celkový 

zisk 847 910 Kč ( p r ů b ě h viz Obr. 47), ale s a m o z ř e j m ě n e n í m o ž n é p ředpov ída t , že 

budou s te jně d o b r é výs ledky d o s a ž e n y i v následuj íc ích t ř e ch měsících, p r o t o ž e do 

portfolia byly v y b r á n y pouze strategie ú s p ě š n é . Nicméně jako p o m ě r n ě 

d ů v ě r y h o d n ý p ř e d p o k l a d ziskovosti n á m to v daných p o d m í n k á c h m u s í stačit , 

n e b o ť urč i t b u d o u c í vývoj na zák ladě h is tor ických výs ledků n e n í m o ž n é t é m ě ř 

nikdy. 

1 0 0 0 000 Kč 

900 000 Kč 

800 000 Kč 

700 000 Kč 

600 000 Kč 

500 000 Kč 

400 000 Kč 

300 000 Kč 

200 000 Kč 

100 000 Kč 

0 Kč 

1.9.2014 

Zisková křivka portfolia 

1.10.2014 1.11.2014 1.12.2014 

Obr. 47: Zisková křivka portfolia na testovacím období z konce roku 2014. 

Zdroj: Vlastní. 

Grafy na obrázc ích Obr. 48, Obr. 49 a Obr. 50 ješ tě detai lněji popisuj í rozv ržen í 

v ý k o n n o s t í j ednot l ivých s t rategi í , t r h ů a časových rámců , k t e r é jsou pro stavbu 

portfolia použi ty . Z t ěch to grafů a p ř edchoz í ch tabulek vyplývá, že trhem, k t e rý 

bude nejvíce ovl ivňovat v ý k o n n o s t portfolia, bude p r a v d ě p o d o b n ě trh so jového 

bobu. Toto zjištění bylo m o ž n é již p ř e d p o k l á d a t z d ů v o d ů vysoké l ikvidi ty tohoto 

trhu. Podíl časových r á m c ů je pak př ib l ižně s te jný pro 15 m i n u t o v ý i 30 

m i n u t o v ý c h r ámec . 
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Podíly zisků a počtu obchodů 
4 5 % 

S9.1 
Sojový bob 

M 30 

S14 Sojový 
b o b M 1 5 

• 
S14.2 

Kukuřice 
M 1 5 

S12 Sojový 
b o b M 3 0 

Podíl zisku 39% 10% 8% 13% 2 1 % 8% 

Podíl počtu obchodů 22% 23% 7% 15% 19% 15% 

Obr. 48: Graf rozvržení podílu ziskovosti a intenzity obchodování jednotlivých 

strategií v poměru k portfoliu. Zdroj: Vlastní. 

Podíl trhů Podíl časových 
ramcu 

Obr. 50: Procentuální rozložení trhů 

použitých v portfoliu. Zdroj: Vlastní. 

Obr. 49: Procentuální rozložení časových 

rámců použitých v portfoliu. 

Zdroj: Vlastní. 
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Jak už bylo ř ečeno , p r á c e m á p ř i n é s t h lavně p rak t i cký p ř í n o s a to už jak pro v las tn í 

použ i t í nebo pro mou ex te rn í spo luprác i se spo lečnos t í Grant Capital a.s., k t e r á se 

tradingem zabývá. Celková dobu vývoje jsem odhadnul na 350 hodin, což př i 

hod inové taxe 120 Kč dává nák lady na v y t v o ř e n í portfolia 42 000 Kč. Software a 

použ i t á data jsou posky továny zdarma, t akže j iné další náklady, než je p ráce , n e n í 

n u t n é zahrnovat. Pokud bychom předpokláda l i , že bude z h o d n o c e n í 

v následuj íc ích t ř e ch měsíc ích s te jné, museli bychom investovat m i n i m á l n ě 

100 000 Kč, aby se investice za tyto t ř i měs íce vrát i la . Bohužel toto n e n í m o ž n é 

d o p ř e d u p ř e s n ě určit , p r o t o ž e jistota d o s a ž e n é h o zisku či z t r á ty v budoucnu n e n í 

t é m ě ř žádná . 

Pokud by se spo l ečnos t rozhodla o b c h o d n í s y s t é m p r o n a j í m a t za fixní 

měs í čn í čás tku (náv rh v Tab. 29), dosáh la by zisku s tab i ln ího . Při z í skání a l e spoň 

t ř í zákazn íků a jejich v ložení min imá ln ího d o p o r u č e n é h o kap i tá lu (200 000 Kč) by 

se tato investice vrá t i la p ř e s n ě za 4 měsíce . 

CENÍK 
Vložený kapitál [Kč] 

CENÍK 
< 100 000 100 001 -1 000 000 > 1 000 000 

Celé portfolio 2 000 Kč 3 500 Kč 5 000 Kč 

Vybraná strategie 800 Kč 1 500 Kč 2 250 Kč 
Tab. 29: Měsíční poplatky za pronájem. Zdroj: Vlastní. 
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Závěr 

Cílem t é t o p r áce bylo prozkoumat možnos t i o b c h o d o v á n í na k o m o d i t n í burze a na 

zák ladě toho vyvinout au toma t i cký o b c h o d n í sys tém, k te rý by již s m in imá ln ími 

p rovozn ími nák lady generoval zisk. Pro celý proces zkoumání , vývoje, optimalizace 

a t e s t o v á n í byl použ i t vo lně d o s t u p n ý program MetaTrader 4, k t e rý podporuje 

vývoj jednot l ivých obchodn ích m o d e l ů v p r o g r a m o v a c í m jazyce MQL 5. Výsledný 

s y s t é m s t ra teg i í a jeho v ý k o n n o s t byly po t é o t e s t o v á n y na obdob í o délce 108 d n ů 

na konci roku 2014. 

V prác i bylo pro tyto účely vyvinuto t ř i nác t s t ra tegi í , k t e r é jsem aplikoval na 

trhy so jového bobu, kukuř ice , pšen ice a okrajově i t rh zlata. Pro výs ledné portfolio 

jsem po té vybral ty op t ima l i zované modely, k t e r é p roš ly v šemi t e s tovac ími 

obdob ími s dostačuj íc ím a uspokoj ivým ziskem. 

Největší čás t n a v r ž e n ý c h s t ra teg i í vycház í z n ě k t e r é h o z i nd iká to rů 

t echn ické analýzy, k t e r é jsou p o p s á n y v t eo re t i cké části p ráce , nap ř . CCI, MACD 

nebo k louzavé p r ů m ě r y . V t eo re t i cké části jsem se navíc zabýval i zák ladn ími 

p ř í s t u p y o b c h o d o v á n í na burze v č e t n ě zák ladů r isk a money managementu. 

S a m o s t a t n á kapitola je t aké v ě n o v á n a problematice au toma t i ckých obchodn ích 

sys t ému , tzn. zák ladn ím popisem a výč t em v ý h o d a nevýhod . 

Strategie byly vyvíjeny a t e s t o v á n y na demo účtu spo lečnos t i Bossa, k t e r á 

poskytuje data pro š i rokou škálu obchodn ích i n s t r u m e n t ů vče tně k o n k r é t n ě 

v y b r a n ý c h t r h ů so jového bobu, kukuř ice , pšen ice a zlata. Pro optimalizaci (vzorek 

in-sample) bylo v y b r á n o obdob í od podzimu 2012 do podzimu 2013 a na 

n á s l e d n é m ročn ím ú s e k u (vzorek out-of-sample) p o r o v n á n a v ý k o n n o s t z d ů v o d u 

ově řen í kvality výs ledků, vždy na ča sovém rámci od 15 do 60 minut. Strategie, pro 
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k te r é se mi podař i lo nají t v h o d n é z iskové nas taven í , jsou p r á v ě v t é to prác i 

z m í n ě n y v p ř í s lušné kapitole v las tn ího n á v r h u řešení . 

Samo tné výs ledné portfolio se sk ládá z celkem šes t i nej lepších s t rategi í , kde 

tř i z nich jsou ap l ikovány na t rhu so jového bobu, dvě na pšenic i a jedna na 

kukuřic i . Za 108 dní na konci roku 2014 dosáh lo ce lkového zisku 847 910 Kč se 

z h o d n o c e n í m 42,4% a to př i p r ů m ě r n ě r i skované částce 1% kapi tá lu na jeden 

obchod. 

Náklady na v y t v o ř e n í portfolia byly ohodnoceny na čás tku 42 000 Kč, což je 

investice, k t e rá by se mohla př i vkladu 100 000 Kč v rá t i t př ib l ižně za t ř i až čtyři 

měs íce . P ř e s n é hodnoty ovšem nejdou urč i t z d ů v o d u ne j i s tého b u d o u c í h o vývoje. 

Za p ř e d p o k l a d u p r o n á j m u s y s t é m u by se díky n a v r ž e n ý m fixním p o p l a t k ů m 

dosáh lo př í jmu j i s tého a př i na lezen í a l e spoň t ř í zákazn íků d o s á h n e m e nav rácen í 

investice za p ř e s n ě čtyři měs íce . 

V rámci t é to d ip lomové p r áce bylo tedy v y t v o ř e n o inves t iční portfolio, k t e r é 

dosáh lo na čás tečně h is tor ických datech vysokého zhodnocen í , n i c m é n ě b u r z o v n í 

o b c h o d o v á n í vykazuje tak vysokou rizikovost, že n e n í m o ž n é očekáva t s te jné 

výs ledky v měsíc ích následuj ících a je n u t n é je dále o v ě ř o v a t př i ž ivém 

o b c h o d o v á n í a s r eá lnými penězi , p ř e s t o by se dalo tvrdit, že v y t v o ř e n á strategie 

m á do budoucna j istý potenciá l . 
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