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ABSTRAKT

Nazev : Kombinovana doprava Silnice — Zeleznice

Tato bakalgské prace podavéaghled o vSech moznych drubdopravy. Vyuziti
kombinaci fiznych druli dopravy. Zarmdtena je zejména na kombinaci Silnice —
Zeleznice. Seznamuje s dosud pouZivanymi systémoyami vyvijenymi systémy.
Porovnavaizné kombinace vSech dostupnych drpteprav a také srovnava jejich
vyhody a nevyhody. V zdéw navrhuje mozn&esSeni s neustalynistem silnéni
dopravy a jejimi dsledky.

Kli¢ova slova: Doprava, kontejner, &8y intermodalni.

Title: Combinet transport Road — Railway

This Bachelor thesigrovides an overview of all possible modes of tpams Use a
combination of different modes of transport. legpecially focused on a combination
of Road - Railway. It acquaints with existing st and new systems under
development. It compares various combinations aflalle modes of transportation
and also compares their advantages and disadvantagmnclusion, this thesis
suggests possible solutions with the continuous/tjrof road transport and its

consequences.

Key words: transport, container, semitrailer, intedal.



Obsah

S U AV @ | 5 RSP 9
2. CIL PRACE ..ttt 10
3. KOMBINOVANA DOPRAVA ......cooieeeeeeteeteeteee et nenen, 11
T I @1 1=Y 2 < g T (o o= VY A 11
G 700 0t S I = (= Tod 1= W0 (0] o - Y S 11
G300 2 Y11 a1 (o] o] = AV U 12
TN IR T =\ =Y. 0 VI [o] o 1= V7 WO 13
S0 I SV o To | o R e (o] o= AV VO SU U U PR 13
3.1.5.  POtrubni dOprava...........cccooee e e 14
3.2.  Varianty kombinované dopravy..........ccccceciiiiieieieeee e 15
3.2.1.  Kombinace SilniCe — ZEIEZNICE ........cmmmreeeeereieeeeeeieeeieeeeeeeenens 15
3.2.2. Kombinace Silnice - Vzduch ... 16.
3.2.3. Kombinace SilniCe — VOda .......cooeieeeeeeeiieeee e 17
3.2.4.  Kombinace Zeleznice - VOUA ...........ommmeeeeeeeseeeeeieeinaeeeeeesanens 18
3.3. Zakladni terminologie kombinované dopravyjageneni..............cccevveeeee.. 18
3.4.  Cleréni KombiNOVANE AOPIAVY ........c.ceeveeverieeeereeeeeeeeeeeeeeeteseeeeeieeee e 20
3.4.1. Cleréni kombinované dopravy podlggpravninaetzce....................... 20
3.4.2. Cleréni kombinované fepravy podleiznych hledisekK......................... 21
3.5. Zakladni prvky kombinované dopravy .....cccccceeeeeeiiiiieeieeeii 3.2
4. SYSTEMY V KOMBINOVANE DOPRAME .......coooiuriririeieiencnenisieieieeeneeaeaas 24
1 1= . T o | 24
4.1.1.  Prvky SYStEMU ROLA.........cccoi it eeeetttsess s e e e e e e e e e e e e e e eeeeaaenees 25
4.1.2.  Sotasnost SYSIEMU ROLA ........cccovvviiiiiiiiieeeeeeee e 26
4.1.3. Budoucnost SyStEmMuU ROLA ............ucemmmmmieiiieeee e 26.
4.2. Systém fepravy silnknich sedlovych n&sh.............ovvviiiiiiiiiiiiiieeeeee, 27.
4.2.1.  PrVKY SYSIEIMU ...cceiiiiiiiiiiiiis st i s s s e e e e e e e e e e e eeaeeaeesennnnn s nnnnnnnnes 28
4.2.2. Soudasnost systémurgpravy sedlovych N&ei...........ccoeeveeeeeiiiiieninnnnnn, 30
4.3. Reprava KONTEJN@I.........ooouuiiiiiiiiiiiiee ettt 31
4.3.1. Zakladni parametry KONteJAGE...........cceeeeeiiiiiiiiiiciiiiiiiieeeeee e 32
4.3.2.  TYPY KONEJNEI... ... 33
4.4. Reprava vyrinnNych NASTAVED ............cooeiiiiiiiiii i cmmmmn e 36

4.5. DalSi systémy kombinovan€ dOPravy ......ccceeeeeeeoioiiiciinniiiiiiieeeeeeeeeeeeens 37.



45.1.  Systém Cargo BEAmEr ........cccco. s eeee e s e e e e e e e eeeeeeeeeeenaan s 37

4.5.2.  Systém Cargo SPEEd ..........ooviiiiuceeeeeeeeeeeeire e 38
A\ =) = SNSRI 39
SEZNAM ZDROIT ..o e ettt 40



1. UVOD

Doprava je v sotasné dob jedno z nejrozving§Sich a nejvice expandujicich
odwtvi vSech hospodatvi. Na dopra¥ jsou v sodasnosti zavislé vSechna @i
pramyslu. Revazi se materialy do vyroby, hotové vyrobky dodgjen. Pevazi se
stroje, stavebni material, hutni material, potrgvan jiné. Bez dopravy by nemohly
v sowtasné dob fungovat zadné podniky. Doprava mékalik kategorii, letecka,
silni¢ni, Zeleznini vodni, potrubni. Nejvyrazisi je v sodasné dob doprava silnini,
ktera byvatasto upednositiovana ped jinymi kategoriemi a to hla¥rdiky svoji ces a
dynamice. Coz ma negativni vliv na nase okoli.i&#psoucasto velmi zahlcené a pod
vlivem tZké kamionové dopravy i velmi ogebovavané. Vzhledem k této situaci je
nutné ulevit silntni dopra¥ a vyuZzit jinych¢asto ekoloditéjSich zmisobi dopravy.

VhodnymteSenim by byla kombinace s jinymi druhy dopravy.



2. CIL PRACE

Cilem mé bakal&gké prace je seznamit okoli s moznostmi kombinovamiych
druhi doprav. Moje bakal&ka prace pojednava zejména o kombinaci &ilnia
Zeleznéni dopravy, se kterou se lze setkat v naSichc¢ik@wch. V praci se nefive
pokusim porovnat samostatné druhy dopravy a n&slealovnat jednotlivé kombinace
a srovnam jejich vyhody a nevyhody. Naslkediterarré zpracuji gehled fiznych
systénit kombinované dopravy Silnice — Zeleznice. Detgilse zandiim na dosud
pouzivané systémy, jejichigpravni jednotky, konstrukce viozpro pepravu &chto
jednotek a moznostechigkladky. PopiSi i nové #igoby, které se dosud jen testuji a
jsou ve stadiu vyvoje. Zé&wem bych z uzitych poznatknavrhl mozné&eSeni, které by
ulevilo silnicni dopra¥, jejimz provozovanim velmi z8tujeme naSe okoli a

zneistujeme zivotni prosedi.
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3. KOMBINOVANA DOPRAVA

Pojmem kombinovanad doprava se aane systém fepravy naklad, pri jejichz
transportu se vyuziva vice difudopravy, které na sebe navzajem navazuji. Nejedna
ovSem a Zadny novy obor. Prvni zminky o kombinovdapra¥ pochazeji z druhé
swtove valky, kdy USA provozovalo vojenskou logistikdo Tichomai. Hlavni
piepravni jednotkou byl kontejner, ktery se nejprieppavil do oblasti na lodi,
nasledg byl preloZzen na nakladni automobil a rozvezen jednotk@nvmitrozemi.
Spojenim #@znych druli doprav se snazime vyuZittepinosti jednotlivych druh
dopravy a docilit tak velké efektivnosti a snizeakladi na gepravu. B kombinované
dopraw je zbozi po celou dobuigpravy uloZeno v jednéigpravni jednotce. Tim lze
usnadnit a urychlitigkladdku z jednoho druhu dopravy na jiny. [1],[3],[

3.1Clenéni dopravy

V nasledujici¢ésti nejprve porovnam jednotlivé druhy dopravy. Wveiam
jejich vyhody a nevyhody. Nasleglpak porovnam jednotlivé varianty kombinované

dopravy.

3.1.1. Letecka doprava

Letecka doprava piatk nejmladSim drulm preprav. Zaéatky letectvi se datuji
do roku 1793, kdy bratMontgolfierové sestrojili horkovzdusny balon. Rgzemcasu
nahradil horky vzduch vodik, ktery je mez vzduch a poz{ se pouzival jako napl
do vzducholodi, které si podmanily nebe n&tleu 20.stoleti. Prvni let letadlem, které
bylo pohagné motorem uskudaili v prosinci roku 1903 brat Wrightové. Nej¢tsi
pokrok zaZilo letectvi ghem 30. let 20.stoleti, kdy dsta postavila letigt Po valce se
letectvi velmi rychle rozvijelo. Vrtulova letadlaogtupré nahradila letadla proudova.
V souwasné dob je letecka doprava nejrychlejSi a nejbenggi formou dopravy.

Vyhody a nevyhody jsou sepsany v tab.1. [1], [8], [
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tab. 1 Vyhody a nevyhody letecké dopravy [1]

Vyhody Nevyhody
-vysoka rychlost -vysoka cena
-jednodussi baleni - zavislost na peasi a gkdy z toho

-schopnost fepravovat zboZi beziei vyplyvajici nepravidelnost
-omezena kapacita
- nutnost zabezgeni pozemni dopravy,

ktera snizuje rychlost

3.1.2. Silniéni doprava

Historie silnéni dopravy se datuje do dob tigilet p‘ed nasSim letopdem, kdy
nasi gedkové dopravovali zbozi pomoci lidi aiati Silnéni doprava, jak ji zname
dnes, z&ala vznikem spalovacich mofor(1859). Tento objev vyuzil americky
pramysinik Henry Ford, ktery zal sério¢ vyrabst prvni ceno¥ dostupny automobil
Ford model T. Tim zahajil éru moderniho automolilis V sokasné dob se feprava
osob a zboZi provadi pomoci motorovych vozidelrétse pohybuji po siltinich
komunikacich spojujici #sta, vesnice a podniky po celéemétsv Shrnuti vyhod a
nevyhod v tab.2. [1], [3], [4]

tab. 2 Vyhody a nevyhody silni¢ni dopravy [1]

Vyhody Nevyhody

- Rychlost - Rychle rostouci naklady

- Spolehlivost s prepravni vzdalenosti

- Schopnost zabezgiéprimou - Zn&na zavislost na gasi
prepravu - Dopravni kongesce

- Riaznorodost vozového parku - Problémy se saasnou pepravou

- Vzajemna nezavislost jednotlivygh velkého mnoZzstvi zbozi
pieprav - Negativni vliv na Zivotni prosedi

- LepSi ochrana zboZi - Velk& nehodovost
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3.1.3. Zelezniéni doprava

Navzdory svému nazvu nevznikla tato doprava vznikeejnice. Historie se
datuje do 6. stoleti ipd naSim letopdem, kdy otroci pevazeli ¢luny v korytu
vyrobeném z vapence. Kolejnice s&ag v Evrog pouZivat v 16. stoleti. Zprvu byly
kolejnice dewené a pouZzivaly se v dolech. Po kolejnicich jezsidgy naloZzené uhlim.
Z doli se gepravovalo uhli doffistavi, kde se pekladalo na loél Na gelomu 18. a 19.
stoleti byly dewné kolejnice nahrazeny ocelovymi a EKonahradily parni stroje.
Zeleznice se zprvu vyvijela ve Velké Britanii a US#ozdji se dostala do ostatnich
zemi. V 50. letech 20. stoleti¢ady parni lokomotivy nahrazovat lokomotivy diesedov
a elektrické, které dosahovaly vysSich vykopii niZSi spoteke a ¢istSim provozu.
V souwasné dob dosahuje hlav osobni Zelezini doprava vysokych rychlosti, kdy
nagiklad francouzské viaky TGV dokazeehonat rychlost 500 km/h. . Vyhody a
nevyhody Zelezgni dopravy v tab.3. [1], [3], [4]

tab. 3 Vyhody a nevyhody Zeleznicni dopravy [1]

Vyhody Nevyhody

- MoZnost sotasné pepravy - MensSi mozZnost zabezfEni Fimeé
vétSiho mnozstvi zbozi dopravy
v ucelenych vlacich - MenSi pravidelnost a spolehlivost

- Nizké naklady f vétSich - MensSi gizpasobivost iénicim se
piepravnich vzdalenostech pozadavkm

- Moznost rychlejSiho fifezdu - Zn&na ovlivnitelnost celé
meéstskymi a pimyslovymi Zeleznéni si€ pri nehodach a
aglomeracemi aips hranice provoznich poruchach

3.1.4. Vodni doprava

Vodni doprava pat mezi nejstarSi formy dopravy. Po wotke pepravovat
vetSi objemy zboZzi nez po peviinProto tSina nést, ktera slouzila jako centrum
obchodu, vznikla v blizkosti velkyckek nebo u tehi mofe. RozliSujeme dva typy
lodni dopravy. Namimi a ri¢ni. K namani dopra¥ zprvu slouzily veslice nasledn
plachetnice. V satasné dob more brazdi velké obchodni |dgrevazejici kontejnery,
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ropné tankery a velké luxusni kdirepravujici osobyRiéni doprava vznikla uz
v davné Mezopotamii, kde se kgpra¥ ve vnitrozemi vyuZivaly ughe vytvorené
zavlazovaci kanaly. V s¢asné dob se pro pepravu vyuZzivaji velkdi¢ni toky, ktere
jsou pro tyto dely upravovany a to prohlubovanim a rdéegim toku, budovanim
zdymadel atd. . Vyhody a nevyhody naskedriab4. [1], [3], [4]

tab. 4 Vyhody a nevyhody vodni dopravy [1]

Vyhody Nevyhody

- Velmi nizké naklady naippravu - Nutnost svozu a rozvozu jinymi

- Velké& kapacita dopravnich dopravnimi prosedky
prostedki - Nesoulad kapacit s dopravnimi

- Schopnost zabezgieprepravu prostedky navazujicich doprav a
téZkych a objemnychipdntta nutnost skladovani zbozi

- Zavislost na pé&asi (vodni
stavy,mlha,mraz)

3.1.5. Potrubni doprava

Potrubni doprava slouzi k dopeakapalin, plym a vyjmené i pevnych material
Zdrojem energie pro zajisti dopravy se vyuziva graviiai sily nebo rozdilu tlak
v potrubi. S potrubni dopravou se setkavame kazly #dy je k nam dopravovana
voda ve vodovodu nebo plyn v plynovodu a je od odsadna odpadni voda
v kanaliz&nim systému. Potrubni doprava se vyuZziva i pro vellmuhé vzdalenosti
mezi staty nebo mezi kontinenty, kde slouziiégoa¥ ropy a zemniho plynu.
NejdelS§im ropovodem je ropovod Druzba, ktery dopf@wopu z ruské Samary do

Evropy a pekonava vzdalenost 5502 km.

Do potrubni dopravy p#t také potrubni poSta, ktera seét3mou pouZiva
k interni dopra¥ mezi pracovisti v &kterych podnicich. Jednim z takovych podnjeé i
prazska Fakultni nemocnice Motol, jejiz potrubngtpoje nej¥tSi ve stedni Evrop.
Pomoci této poSty se po nemocnici dopravujédevSim biologické vzorky do
laboratdi. Délka tohoto potrubi fjpsahuje 10 km a de&rpiepravi vice nez 3500
zasilek. Vyhody a nevyhody uvedeny v tab5. [1], [8]
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tab. 5 Vyhody a nevyhody potrubni dopravy [1]

Vyhody Nevyhody
- Vysoka spolehlivost a kapacita - Zn&neé invesitni naklady
- Setrnost k Zivotnimu pragtdi - Nevhodn& pro mensi mnoZzstvi
- Pon®rné nizké provozni naklady - Problémy pi zméné druhu
piepravovanych substfat

3.2 Varianty kombinované dopravy

V nasledujici kapitole porovnaniazné kombinace.

3.2.1. Kombinace Silnice — Zeleznice

V evropském niitku se jedna o nejvyskytovgsi variantu kombinované
dopravy. VSechny systémy této kombinace budou vpnéci nasledovat niZe.
Vzhledem k vysplé silniéni i Zeleznéni siti je dostupna skoro ve vSech mistech
v Evrop. V sowasné dob tuto variantu uplaiuji velké logistické firmy jako nap
DHL, Schenker, UPS a dalSi. &chto firem svoz obstarava simii doprava, ktera u
odesilatel nalozi kontejner, vy#nnou nastavbu nebo kusovy Wak. Baltek je
nasledd v prekladisti naloZzen do ippravni jednotky. Po ippra¥ na nejblizSi
piekladis¢ se gelozi gepravni jednotky na vlak. Timto &gobem absolvuje zbozi
nejdelSicast gepravy. Nasledh se v cilové destinaci zbozighozi zgt na nakladni

vozy a rozveze se Kigemaim.

V sowtasné dob, kdy swtovy primysl #idi Cina, se tento Zsob za&ina
uplatiovat pro spojeni Evropy@inou. Tento zpsob vyrazaiji urychluje spojenCiny a
Evropy. Dosud pouZzivana velkokapacitni dopravarékteyuziva lodni dopravu, trva o
tfi tydny vice neZli kombinace Silnice a Zeleznicen® zgisob dopravy trva 17 dni a
spojuje nésta Chengdu, které je hlavnim distdhim centrem zapaduiiny, s polskou
Lodzi nebo smeckym Hamburkem. Touto cestou se casgji piepravuje velké
mnoZstvi zboZi o vysoké hodgoa to napiklad z obod Automobilového pimyslu
nebo vyrobky pimyslu inform&nich technologii. S porovnanim s leteckou dopravou
dochéazi ke snizeni vyprodukované £®90%. Vyhody a nevyhody této kombinace

popsany v tab.6.[1],[11]

15



tab. 6 Vyhody a nevyhody kombinace Silnice — Zeleznice [1]

Vyhody

Nevyhody

Kombinace vyhod silgni a
Zeleznéni dopravy

V¢tsi kapacita dopravy oproti
samostatné siltni dopravy
Snizeni vyprodukované GO
Zrychleny zmisob gepravy
(Zeleznéni dopravu neomezuji

zékazy jizd a jina omezeni)

Nutnost vybudovaniiekladi§
Samostatnaipkladka,
nachylnost k poskozeni zbozi
MensSi dostupnost Zeleznii sit
Kombinace nevyhod a vyhod

silni¢ni a Zeleznini dopravy

3.2.2. Kombinace Silnice - Vzduch

Tato kombinace je nejvice vyuzivana flepra¥ expresnich zasilek. Velkou
nevyhodou je velkéa cena letecké dopravy agod omezenéa kapacita. Proto se nejvice
vyuziva k gepra¥ spssSnych kusovych zasilek po celémeégy Svoz zbozi obstarava

silniéni doprava, ktera zbozZi dopravi na lIgtiskde dojde k fekladce na letadlo.

K letecké pepra¥ se vyuzivaji nékladni i osobni letadla. Zalezi velikosti a

urgentnosti pepravy. EtSi a mén spSné naklady seippravuji nakladnimi letadly.

Letecka doprava kipprav¥ vyuziva specialnich kontejrierNasledny rozvoz pak ¢p

obstarava silgni doprava. Vyhody a nevyhody této kombinace jsalorauty v tab.7.

[1]

tab. 7 Vyhody a nevyhody kombinace Silnice — Vzduch [1]

Vyhody

Nevyhody

Kombinace vyhod silgni a
letecké dopravy

Rychlost gepravy

PriliS vysoké cena letecké
dopravy

Zavislost letecké dopravy na
pocasi

Nutnost k pekladce budovat

letis©
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3.2.3. Kombinace Silnice — Voda

Tato kombinace se nejvice vyuziva k mezikontinent@fepra. Umoziuje
nejwetsi moznou kapacituippravy ovSem na ukor rychlosti.¢Ba gepravni doba
muze byt i rekolik tydni. Svoz do pistava je feSen pomoci siltini dopravy. Zde je
zboZi naloZeno na velké zaoceanské&,ldderé zbozZi fepravi do pistava v oblasti
piijemal. Odtud je rozvoz cofi feSen silnini dopravou. Schéma této kombinace
zachycuje obr.1, ktery ukazuje formuepravy sedlovych n&ei jako pepravnich
jednotek. Namini doprava k fepras uziva kontejnery, jejichz typy budou naslédn
popsany. NejgtSim evropskym fistavem je holandsky Rotterdam, kde senéqielozi
400 milioni tun zbozi. Na druhém mésfsou pak belgické Antverpy, kde secm®
pielozi 190 milior tun zboZi. Nasleduje je Hamburg, Marseille a Aige Vyhody a

nevyhody této kombinace dopravy uvedeny v tabJg. [1

On-Garriage by Truck

Combl Termina

Pra-Carriage by Truck

obr. 1 Schéma kombinace Silnice — Voda [12]

tab. 8 Vyhody a nevyhody kombinace Silnice — Voda [1]

Vyhody Nevyhody
- Kombinace vyhod silgni a - Dlouha doba mezikontinentalni
lodni dopravy piepravy
- Velka prepravni kapacita - Nutnost vybudovat velké a
- Niz8i naklady naigpravu vybaveneé fistavy slouzici jako
prekladist
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3.2.4. Kombinace Zeleznice - Voda

Tato kombinace se v praxi talasto nevyskytuje. Problém je, Ze Zeleznice a
vodni toky nejsou vSude dostupné idspupu k nim ma jen malo firem.&&inou se
k této kombinaci fidava je&t silni¢ni doprava, kterd obstarava svozitdimou se takto
piepravuji kontejnery ip namdni dopra¥, ma-li odesilatel sidlo vzdalené ve
vnitrozemi. Silnéni doprava u odesilatele vyzvedne kontejnefexgrze ho na nejblizsi
Zeleznéni prekladiSé. Zde se kontejnery nalozi na vlak, ktery jevyeze do fistawva,
kde se pelozi na lod. Ty pak vykonaji mezikontinentalnfgpravu. Nasledny rozvoz je
pakieSen obdobha to bul’ po silnici, nebo po Zeleznici. Vyhody a nevyhadhrnuty
v tab.9. [1]

tab. 9 Vyhody a nevyhody kombinace Zeleznice — voda [1]

Vyhody Nevyhody

- Kombinace vyhod Zelezéii a -

vodni dopravy
- Velké prepravni kapacity

Spatna dostupnost Zeleznice| a
splavnych vodnich tak
- Nutnost budovat ifistavy vhodné

k prekladce

3.3. Zakladni terminologie kombinované dopravy a jeji€¢lenéni

Multimodalni doprava

Multimodalni gepravni systém je druh dopravy, ktery vyuZiva vitehi
dopravy pi prepra®. Fi tomto systému iepravy se ndgpravuji unifikované
jednotky, které seip pirepra¥ neneni. Tento zjgsob se oznaje jako multimodalni
pieprava. H preprag je vyuzivano vSech drihdopravy (silngni, Zeleznini, letecka,
namani, vnitrozemska). Na v8echny druhyepravy je vystavovan stejnykgpravni
doklad — konosament FIATA. Ten je vystaven na dggk kombinovanéippravy.
Zasilatel jim pejima zodpo¥dnost za provedeni celéhaipéhu kombinované dopravy.
Doklad vystavuje operator multimodalniepravy na celou délku dopravy, to je hap
zasilatel. Operator ale musi bffenem Mezinarodniho sdruzeni zasilatedby mohl

tuto ¢innost provozovat. [1], [6]
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Intermodalni dopravni systém

Tento druh dopravy vyuZivd vice dopravnich @bgki piepra¥ nékladu.
Prepravuji se vyhradn unifikované pepravni jednotky, kteréip pirepra¥ neneni
hmotnost ani formu. Na kazdy druh dopravy je zwlagtavovan jiny pepravni doklad.
Napiiklad nakladni list CMR (Convention Marchandise Réne — Dohoda o silani
nékladni doprag), nakladni list CIM atd. Jakoig@pravni jednotky jsou vyuZivany
kontejnery, vyngnné nastavby, nésy, podvojné n&ssy, jizdni soupravy. Intermodalni
dopravni systém Izegtit na rekolik typi a to vzhledem k gidu manipulaci sigpravni
jednotkou. [1], [7]

Doprovazena kombinovana doprava

Jednd se o kombinovanou dopravu, kdy &ilhivozidlo je gepravovano jinym
druhem dopravy, ndklad viakem nebo lodi. iRemz dochazi kiepra¥ celé
soupravy a to talte i naesu i s jejichiidicem. Do doprovazené dopravy fiat

predevsim systém RolLa, uvedeny pizd1],
Nedoprovazena kombinovana doprava

Jednd se o kombinovanou dopravii které je silnkni vozidlo nebo jen
piepravni jednotka v podébsamotného n&gu, vynénné nastavby nebo kontejneru
piepravovana jinym druhem dopravy. Nigad viakem nebo lodi, igemz neni
piepravovantidi¢ silnicniho vozidla. Jedna se zejména tegravu samostatnych
nawsi, kontejnett nebo vynénnych nastaveb. Do této kategorie |zéad#t prepravu

kontejnefi, vyménnych nastaveb, silénich sedlovych nassa. [1],
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3.4.Clenéni kombinované dopravy

3.4.1. Clenéni kombinované dopravy podle grepravniho fetézce

Kombinovanou pepravu Izelenit podle pepravnihaetzce, ktery nize mit i
pét kategorii. Jedndankovy a dvodlankovy systém nelze uplatnit v kombinované
dopra\, jelikoZz zboZzi pro fepravu vyuziva pouze jeden druh dopravy¢asii

silni¢ni.
Tri¢lankovy intermodalni prepravni retézec

Tento systém se vyuzivad naesini vzdalenosti. ZboZi je naloZzenoérstmu
sluzbou (silntni doprava) ¥tSinou regionalniho rozsahu a naskeduezena dardiren
nebo pekladi¥’, kde se felozi na ¥tSi prepravni jednotky, které provedou hlavni
piepravu. K hlavni fepra¥ Ize vyuzit vSechny druhy dopravy a tadbsilni¢ni, kdy je
napiklad prepravovana po dalnicich do centralnickstnugitych regiori, nebo se
k ttmto (Celim vyuzZiva Zeleznice. Lze vyuzit i leteckou a lodimipravu, ktera je
vétSinou vyuzivana na delSi vzdalenosti a to i magikentalni. ZboZzi jei@praveno do
piekladi§’ a ftidiren v cilové oblasti a rozvozovou sluzbou (st prepraveny

k ptijemaim. Schémartélankového pepravnihdetzce znazorno na obr.2. [8]

obr. 2 Schéma - Tficlankovy intermodalni pfepravni fetézec

Cty¥€lankovy piepravni systém

Systém je vyuzivan dopravci s centralizovanou dograiti. ZboZi je nalozeno
a svezeno sbnou sluzbou do mensichrgkladif. Z nich je pepraveno do &tSich
piekladi§’ a tidiren, kde je vyidéno a gepraveno do dalSichigkladi¥, kde je

pieloZeno na rozvozovou sluzbu a rozvezeii@mci. viz schéma na obr.3. [8]

20



(N e ) fay (P i) (P )= v )

obr. 3 Ctyiélankovy intermodalni prepravni fetézec

Péti ¢lankovy prepravni ietézec

Tento systém se obvykle kombinuje s némdodopravou. ZboZi je svezeno
skérnou sluzbou do regionalnictkigkladi¥’, odkud je expedovano d&tgich, ¥tSinou
piistavnich pekladi¥, kde je naloZzeno na léda pevezeno do jinych, &Sinou
zamaskych gistavi. Zde je peloZzeno a rozvezeno do regionalnidgektadi¥’, kde je
pieloZzeno na rozvozovou sluzbu a dopravefiemci. Rticlankovy gepravniietzec

znazorrn na obr.4. [8]

(o= () i (P ) (e (P i) (P )= v )

obr. 4 Péticlankovy intermodalni pfepravni fetézec

3.4.2. Clenéni kombinované prepravy podle niznych hledisek
Podle zpisobu prepravy

Podle zjisohi prepravy Ize kombinovanouigpravu dlit na kontinentalni a
mezikontinentalni. Do kontinentalni dopravy ipailnicni doprava, Zelezémi doprava
a vodnifi¢ni doprava. Do mezikontinentalnfgpravy pat letecka a vodni nanhoi

doprava. Kdy je zboZi letecky nebo poiimgiepraveno z jednoho kontinentu na druhy.

Podle pouzitych grepravnich jednotek

Podle pouzité fepravni jednotky se kombinovana dopravdi cha systém

pieprav v kontejnerech, systéniepravy ve vyminnych nastavbach, systénepravy
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silni¢nich vozidel a jizdnich souprav na Zelénith vozech, systémigprav silnénich

nawsi na Zelezninich vozech a systéntgpravy pomoci podvojnych nési.

Preprava v kontejnerech zdjife snadnou igpravu zboZi bez dalSich
manipulaci se zboZintigeho pekladani z jednoho druhu dopravy na druhgkRdaji
se celé kontejnery, které jsou konstruovany pfepravu na vice druzich dopravy.
K piekladce ale vyZaduji specialni maniguibazaizeni a mechanismy. Jejich vyhodou
je snadné skladovani, jelikoZ je mozné kontejneskicevat.

Preprava ve vyrnnych nastavbach je obdobna jak@grava v kontejnerech.

LiSi se ale rozréry a manipulaci sigpravni jednotkou a jeji samotnou dopravou.

Preprava silninich vozidel a jizdnich souprav na Zeléninth vozech j¢eSena

tak, Ze celé silgni vozidlo nebo jizdni souprava je naloZena nazbglei viz.

Preprava systémem podvojnych g8vje realizovana pomoci speciélpesilené
konstrukce n&ssu, ktery se nalozi na Zelezmi podvozek. Z&chto naési se pak
naslede sestavuji celé vlakové soupravy. VSechny tyto&yst gepravnich jednotek

budou nasledhpopséany.

Podle doprovodu

Podle doprovodu se kombinovana dopravéli dna doprovazenou a
nedoprovazenou dopravu. Tohl&lahi se uplatuje predevSim fi piepraw silni¢nich
souprav. Rozhoduje, zda je spwie¢ se soupravou, kterd je naloZena na vlaku,

transportovan i jejfidic.
Podle pouzitych zpisobi dopravy

Podle pouzitého druhu dopravy s#ligpodle zapojenych druhdoprav a jejich
kombinaci. Nap

» Silnice — Zeleznice
» Zeleznice — Voda

= Silnice — Voda
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Podle zapojeni silnéni dopravy

Podle zapojeni siltni dopravy Ize specifikovat dva @goby, @i kterém je
silni¢cni doprava zapojena do samotirégravy. Jedna se o jednostranné a oboustranné
zapojeni. Jednostranné zapojeni&pd v tom, Ze siliini doprava je do dopravniho
procesu zapojenagd zapojenim dalSiho druhu dopravy nebo navazujeapisob
dopravy, ktery je profepravu vyuZzit jako prvni. Oboustranné zapojenics@ov tom,

Ze je gepravni proces roZten na fi casti. Prvnicast je realizovana pomoci sitni
dopravy a nasledne zbozi pelozeno na Zeleznici, ktera vykona drulidst repravy.
Posledni a finalnéast epravy opt vykona silnéni doprava, kterd dopravi zbozi na
misto ugeni. [1], [3], [9]

3.5. Zakladni prvky kombinované dopravy

Kombinovana doprava je realizovana pomoiznych druli preprav, mezi
kterymi se peklada pepravované zbozi, které je &&$e€ji uloZeno v @epravni
jednotce. K pekladce pepravnich jednotek z jednoho druhiepravy na druhy dochazi
v tzv. terminalech kombinované dopravy, které Izeadit i jako prekladiSt. Terminaly
vytvareji dopravni uzly tam, kde je vhodn& navaznost statoi druhy dopravy. iP

piekladce se vyuzZivaji dva druhy manipulace a tozieotélni nebo vertikalni. [1], [9]
Terminaly kombinované dopravy

Ukolem termindlu kombinované dopravy je rychla ezgena pekladka
piepravovaného zbozi uloZzenéhoregravnich jednotkach z jednoho druhu dopravy na
jiny. Zakladnim vybavenim terminalu jsotegladaci mechanismy, ey a dalSicasti
nagiklad budovy, ve kterych je vybaveni, které obstagho provoz. [1], [9]

Prekladaci mechanismy

Preklddaci mechanismyélime podle zpsobu manipulace na vertikdlni nebo
horizontalni. Zajiguji prekladdku pgepravnich jednotek z jednoho vozidla na jiné,

popipadt z vozidel na zpewmé plochy slouzici ke skladovaniepravnich jednotek.

[1], [9]
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Zarizeni pro vertikélni piekladku
K piekladani pepravnich jednotek se vyuziva nasledujicidifizeai:

» Portalové jeaby

= Obkroiné vozy

» Kontejnerové vozy
» Vysuvné stohowse

= Celni silnini nakladae

Zarizeni na horizontalni prekladku

Horizontalni pekladka se vyuZivaipdevSim v systému Rola, ktery bude
nasleds detailrgji popsan. K pekladce ¥tSinou stai vybudovat néjezdové rampy.
Silni¢ni vozidla pak pomocgthto ramp sama najigd na vlakové soupravy. [1], [9]

4. SYSTEMY V KOMBINOVANE DOPRAV E

Prekladky v kombinované dopraysoutreSeny gkolik zpasoby. Systémy jsouizné
podle zmsobu pepravy a to zda se jedna o doprovazenou nebo neg@Enou
dopravu. Déle setpkladky Gzni podle druhu f@pravni jednotky. Jestli seégpravuji
silni¢ni nawvsy, kontejnery nebo vygnné nastavby. V nasledujicich kapitolach budou

popsany nejzna#si systemy v kombinované dopeav

4.1.Systém RolLa

Systém intermodalni dopravy nazyvany Rola, jeppava celych néakladnich
souprav i s osadkou na Zelegrich vagonech. Systém vznikl v 80. letechémecky
mluvicich zemich, zitodu neustaléhaistu alpského transitu. Systém je orgatrigea
technicky pondrné nenargny a je tedy velmi flexibilni. Systém RolLa byl vimiosti
kratce vyuzivan R. Nagiklad mezi Lovosicemi a Drdany. Linka fungovala od

roku 1994 aZ do roku 2004, jeji konec byl #&ipén vstupemCR do Evropské unie,
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kdy doSlo k odbouréni hrafmiich procedur. #chod pes hranice byl tehdy velmi
zdlouhavy proces. V tomto systémy byly vSechny trd@nprocedury vykonany uztip
nakladce, byl tedyiechod pes hranice urychlen. [1], [3], [5]

4.1.1. Prvky systému RoLa
Silniéni vozidlo

Systémem RolLa je mozZndgpravovat v podstatjakoukoliv jizdni soupravu
tvorenou tah&em s navsem, pivésem, nebo jen samostatny talapateny nastavbou.
Zeleznini vozidlo

K piepra¥ kamiomi systémem RolLa se vyuZivaji specialni nizkopodlazni
vagony typu Saadkms. Vzhledem k nizkynijezdnym profiim evropskych Zeleznic a
znaneé vysce jizdni soupravy je vagon dpatkoly o malém mméru. LoZzna plocha

vagonu je zcela rovna.
Prekladisté

Pro nakladku a vykladku kamidnneni zapdtbi specialnich iekladacich
prvki. Jako pekladist post&i jakakoli zpevina plocha, ktera je ve styku
se Zelezriinimi kolejemi. Kamion zde najede na Zelé€nfivagon. Na obr.5 vidime

nakres, popisujici nakladku jizdni soupravy nazmetmi vagon. [1], [5]

obr. 5 Nakladka a vykladka v systému Rola
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4.1.2. Souwtasnost systému RolLa

V souwasnosti tento systém pragpravu vyuziva uz je jedna spétest a to

Svycarska firma RAlpin. Spataost provozuje 2 linky:

Freiburg in Breisgau — Novara

Tato linka n&ti 414 km a vlakova souprava ji ujede za 10 hodyan€ tuto

trasu absolvuje az 60 viakKkazdy mé kapacitu 21 mist.

Basel — Lugano

Trasa néii 260 km a vlak ji ujede za 5 hodin. Tydspol&nost na této trase
vypravuje 5 vlak s kapacitou 28 mist. [13]

4.1.3. Budoucnost systému RolLa

Tento systém je v s¢asné dob asi jediny, ktery neni nijak omezovan i pro
mensi dopravce. Nekladéils velké naroky na p@teini kapital a jde zcela ot&sny.
Neni pro &) potieba budovat specianvybavena fekladist, posté&i jen upravena
zpevréna plocha sifistupem ke kolejim. Jediny narok klade na Zeledrdopravce, pro
které je nékladné pizovat specificka kolejova vozidla s ndnou udrZzbou danou
priajezdnym profilem evropskych trati. JelikoZz se sttimpisobem pepravy neustale
pacita, byl vyvinut specialni typ nového vagonu s reémvFlexiwagonn. Tento vagon je
tvoren dv¥ma dily specialni konstrukcerdkladka probiha vyosenim lozné plochy vozu
o0 Uhel 45 stuipi a sklopenim k zemi za pomoci hydraulického systékiery je
zabudovan Pmo na voze. Timto Zgobem dosahneme optimalni najezdoveé plochy pro
silni¢cni vozidla. Pomineme-li gzovaci cenu vozu je jeho velkou nevyhodou také
znana hmotnost vozu a finané nakladny servis. Vyhodou je pak zrychlenélidadky
oproti jinym zpmsohim systému RolLa a bezp&jSi preprava jizdnich souprav. Vagon
typu Flexiwagonn je znazo¥n na obr.5. Systém je vyhodné pouzivat na dlouhé
vzdalenosti nebo na bezpwu gepravu pes Useky s néfnivymi klimatickymi a

geografickymi podminkami. [1], [5]
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4.2 Systém repravy silniénich sedlovych na¥si

Systém pepravy silnénich na¥si je tzv. nedoprovazena vnitrozemska intermodalni
doprava, kterd ma velmi dlouhou historii a to | m@Sem Gzemi. Proto je mnohem
prirozergjSi zpaisob intermodalni igpravy nez RolLa. Tento systém vznikl v Severni
Americe, kde rostouci silémi doprava zéala jako svého partnera vyuzivat zeleznici
pro prepravu po celych USA. Realizacéepravy jinym zjgisobem byla v této deéb
velmi obtizna. Vyhodou tohoto systému je Z&Sina na¥ési je konstruovdna a
dimenzovana na vertikalnirgkladku, a na rozdil od Evropy je i fakt Ze magtal
nawsu je Zelezrdni dopravce. Podobny systém funguje i v Austrdié @ mnohem

mensim nifitku.

V Evropé se stimto systémemigpravy z#&alo aZz na konci padeséatych let a to
piedevsim diky alpskému tranzitGasem vzniklo skolik doprava, ktefi si tento
zpasob grepravy osvojili a zéali jej provozovat i kdyz v Evropskych zemich jet
systém narén¢jSi a to hlava kvali mensimu pitjezdnému profilu Zeleznic. Proto bylo
nutné vyvinout specialni typy Zeleznich vagoi. DalSim problémem je i pomalyst
poctu sedlovych n&si vhodnych pro fekladku. Proto &hem let vzniklo #kolik
sofistikovanychieSeni pro fekladky na¥si ze silnice na Zeleznici. Jednim ze systém
byl systém Road Railer, kteryigel z USA a vychazi z jednoduché myslenky vybavit
silnicni naws Zelezninim pojezdem, a tim by bylo mozné simi naw¥sy pouzivat i
jako Zeleznini vozy. Systém v Evr@pnasadila #Bmecka spolkénost Bayerische Trailer
Zug. BEhem devadesatych let se pokusila tento systém zaadpském tranzitu mezi

Némeckem a Severni Italii. Tento systém se ale v fiEvmeos¥dcil.

DalSi velmi progresivni systém se objevil koncenvadiesatych let v M#arsku.
Bézné na¥sy byly pekladany pomoci mezikusu, ktery fildkoS a byl manipulovan
zvozu do vozu i sn&em kZnou manipuléni technikou. Konstrukce vlastn
pochazela z mySlenkyébného kapsového vozu, ale odstranila jeho zakladwmyhodu
a to moznost i@pravovat pouze nésy tomu gizpusobené. BohuZel navzdory tohoto
pokrokového systému nedoSlo z neznamyghoda Kk jejimu dalSimu rozgeni. Tyto
vozy byly kratce vyuzivany na lince Budapé&sliwice. Po skoteni této linky bylatast
vOzi presta¥na na pevoz kontejnear a¢ast voz byla pronajata belgické fifnTRW,

ktera je dodnes provozuje na lince Charleroi-Mouglaarleroi- Torino s &nymi
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nawsy. Jedna se o velmi jednoduchy a levnyisgh gepravy sedlovych né&si
v Evrop. Na obr. 6 je znazoén tento systémigpravy. [1], [3], [5]

Consignas

obr. 6 Schéma prepravy systémem silni¢nich sedlovych navésia [12]

4.2.1. Prvky systému

Sedlovy na¥s

Silni¢ni sedlovy nads konstrukné vychazi z Bzného silntniho naésu. Ale je
pouze vybaven konstrakimi prvky, které vyztuzuji ram étyimi zvedacimi patkami,
otochou podBhovou ochranou, zajidvaci podprnou stojnou a sklopnym zadnim
naraznikem. Diky této vylepSené konstrukci je monadsssy vertikalé prekladat.
K silni¢cni dopra¥ téchto naési neni poteba dodata Uprava tahdl, je mozné je

tahat za BZnymi tahai. [1]
Zeleznini vozy

Tento systém vyZzaduje speci@dlupravené Zelezémi vozy. Pouzivaji se tzv.
kapsové vozy, ktery je zobrazen na obr.7. Tyto \&eylaji vyuZivat ve vice systémech
intermodalni dopravy. Mezi nejpouzivgéi vozy pati vozy frady Sdgmss, Sdgmnss
nebo Sdggmrs. Dale se pouzivaji také specidémikové vozy Modalohr, které jsou
dvouilankové s celkovou délkou 33m o hmotnosti 44 twitoVozy jsou trvale spojeny
prostednictvim pevnych spojek do skupin @tipvozech a daji se #ghovat i
s klasickymi vozy pro kombinovanou dopravu. Kazegto \vaz ma dva podvozky typu

Y 25 a stedni Jacobs/ podbozek Y 33. Kazdglanek vozu nese otoou loznou
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plochu o délce 11 méirs vySkou 22 centimatrnad temenem kolejnice v prazdném
stavu. B plném zatizeni aip maximalnim pipustném opdebeni kol je tato vyska
pouze 10 cm. Otma lozna plocha je uméta na ramu vozu a je j&ta proti pohybu

pii jizdé postrannimi zamky. % a ekladka je zobrazena na obr.8. [1]

obr. 7 Kapsovy vz [14]

obr. 8 Zpisob prekladky systémem Modalohr [10]
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Prekladisté

Prekladka sedlovych nési vyuzivd dvou systéiy horizontalni a vertikalni.
Vertikalni pekladka se provadi obdobjako u gekladani vyminnych nastaveb a to
celnim nakladéem, ktery je vybaven specialnimi kleStinami pro améni navsu

v nosnych bodech. Tutagkladku je mozné provozovat né&bych gekladistich.

Horizontalni pekladka se pouziva zatim jen u systému Modalotw,rea speciakn
vybavenych pekladistich, jelikoz tento systém klade nakpadist specifické naroky.
Prekladka probihd tak Ze skupina ge zastavena nagsré urceném mist. Nasleds
pomoci stldeného vzduchu dojde k odpsi zamku Zeleziniho vozu. Otéeni lozné
plochy v terminélu probiha kolem d@tweho cepu, ktery je umish ve stedu lozné
plochy. Sodasti terminalu jsou vatky, které penaseji svislé sily, podélné siqmé
zatizeni. Kraj loZzni plochy je vybaven konstrukdb®ou pro ndvsy. Najeti a sjeti
silni¢niho vozidla je umozmo pomoci natieni lozné plochy a ramp, které musi byt ve
vybaw piekladis€. V ose koleje terminalu je mechanismus zaji€i vertikalni a
horizontalni pohyb lozné plochy vozu. Terminal yeien z gekladkovych koleji, ve
kterych jsou v ufitych polohdch umighé mechanismy provéjci ot&eni lozné
plochy vozu a podél koleje jsou ungisy ndjezdové a sjezdové rampy. Tento cely
proces je monitorovafizen centralnim disgakem. Systém igklada celou soupravu
najednou. [1], [5]

4.2.2. Souwasnost systému fepravy sedlovych na¥si

V souwiasnosti je feprava sedlovych nési na stejné udrovni jako ipprava
vyménnych nastaveb, jelikoZz vagony jsou konstruovanypiegpravu obou moznosti.
Nejvice se vSak proippravu sedlovych nési pouziva systém Modalohr. Tento
systém je pravidelh provozovan nagklad na lince z francouzského Aitonu do
italského Orbassana. Tato linkagiin170 km. Linka setasem prodlouzila fies Le
Boulou ve Francii, Bettemburg v Lucembursku aZz @#édSkého Malrd. Tato linka
dosahuje délky 1045 km. Na této lince jsou denasazovany dva pary viakkteré
jsou slozeny z 24lanka s celkem 48 f@pravovanymi n&ssy. Vlak dosahuje délky 850
metii a hmotnosti 2400 t. Do budoucna se al&itdos roz&enim soupravy na 1050 m a
celkovou hmotnost 3000 t. Vlistopadu 2011 seala vyuZivat vozy systému
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Modalohr, ktery se zal nasazovat v Eurotunelu. Nadale se€ifgos vyuzZitim tohoto
systému na tranzitni lince'gs Svycarsko, ktera byda byt zprovozana po roce 2017

po dokorteni Gotthardskeho tunelu. Tato linka bylrapojovat Italii a Nmecko. [1],

[5]

4.3 Preprava kontejnera

Preprava kontejnér je znamy systém také jako KPS(Kontejnerovieppavni
systém). Je nejstarSim, nejraeséjSim a nejpropracovasim systémem kombinované
dopravy. Rvodre vznikl v nAmdni dopra¥. Systém KPS vznikl pro usnafim a
zrychleni pekladky, nebo prekladka volg loZzeného zbozi vyzaduje zZime zdrzeni

plavidel v gistavech a vznikaji tak neproduktivni prostoje.

Jako pepravni jednotky jsou vyuZzivany ISO kontejnery,r&t¢sou vyrabny
podle normovanych rozé¢nmi. Maximalni gipustna §ka kontejneru je 2438 mm. Tento
rozmeér vyplyva z maximalni dovolenéiky silnicniho vozidla. PoZadavky na vyrobce
kontejnefi vychézi ze snahy co nejvice vyuZzit loZnou kapaplavidel s co mozna

nejmensim mnozstvim kontejiieMensi pdet kontejnell vyZzaduji més manipulaci.

Tento systém vyZaduje pouze vertikalighpadku. K ¢mto Eelim se nejast;ji
pouzivaji portalové jaby nebo peklada@&e se spreadry. Speader je & ram, ktery
je konstruovany pro uchopeni kontejinev rozich, kde jsou umisty prvky pro

uchopeni kontejnér [1], [2]
Vyhody KPS

o Universalni pouziti normalizovanychigpravnich jednotek po celém
SWte

Velké mnozstvi modifikaciigpravni jednotky

Nizké naklady na skladovaci plochy — moznost stahbv

VétSi moznost vyuziti ekologiejSich drutih dopravy

v,

Nizka ,,mrtvA hmotnost" ippravni jednotky v porovnani se systémem

O O O o

piepravy silnénich na¥si nebo jizdnich souprav

o Jedna se o nedoprovazenou dopravu
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Nevyhody KPS

o Systém vyZaduje nutnost vybavenicgminich a koncovych bad
prepravnihorettzce manipulénimi prostedky pro vertikalni nakladku a
vykladku

o V porovnani se systémentgpravy vyménnych nastaveb vysSSi mrtva

hmotnost

Zeleznini preprava vramci systému KPS je prosda v kontejnerovych
vlacich, které spojuji vyznamna kontejnerovéekiadist, ale vyjimkou neni ani
pieprava samotnych vozovych zasilek, které jséepravovany &nymi nékladnimi
vlaky. Kontejnerové vlaky jsou ngsgji tvoieny v gekladistich jako ucelené
soupravy. Zelezini doprava pro i@pravu kontejnér vyuZziva plosinové vozy
s dewenou podlahou a klanicemi, specialni Zelénhivozy pro kontejnerovourepravu

nebo kapsoveé Zelezmi vozy utené pro pepravu nagsa.

Silni¢éni preprava je realizovanatginou pro svoz a rozvoz kontejieDalkovée
piepravy kontejneér pomoci silnéni dopravy by nily vyt vylouceny. K geprag jsou
vyuzivany vozidla se specialnim ramem pro uchydeamitejneru. Vyuzivaji se kil
motorova vozidla, nebo nésy. K pgepra¥ lze vyuZit i naklad&e Klaus, a to
v ptipadech kdy pjemce nebo odesilatel neni vybaven f@obhou mechanizaci
k nakladce a vykladce. [1], [2] , [3], [10]

4.3.1. Zakladni parametry kontejneru

U kontejneti jsou zakladnim rozemem Sika, vySka délka a hmotnost. Délkoveé
rozmeéry byvaji udavané ve stopach a hmotnostni v libr&&echny kontejnery jsou
vyrobené podle ISO norem. Zakladni normou je not8@ 1 a pismeno podle typu
kontejneru, naip ISO 1 A. V nasledujici tab.10 jsou zakladni pagtagnkontejneru ISO
1.
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tab. 10 Zakladni parametry kontejneru ISO 1

Sitka Délka
Typ kontejneru | Vyska [stopy(mm)] | [stopy(mm)] [stopy(mm)] Brutto [libry(Kg)]
A [8'(2438)] [8'(2438)] [40'(12192)] [67000(30480)]
B [8'(2438)] [8'(2438)] [30'(9125)] [25400(56000)]
C [8'(2438)] [8'(2438)] [20'(6058)] [24000(52900)]
D [8'(2438)] [8'(2438)] [10'(2991)] [10130(22400)]

Kontejnery jsou vybaveny dimi, které se otviraji o Uhel 270 stiip Vertikalni
operace se provadi pomoci hornich rohovych jpriAkxace na dopravni prastiek pak
pomoci spodnich rohovych privkNegasgji vyuzivané kontejnery jsou typ C atyp A a
to vzhledem maximalni délce nu pro silntni prepravu. Na nas se vejde jeden
kontejner typu ISO 1 A nebo dva kontejnery typu ISQ. Reprava pomoci kontejnier
vykazuje uspory v ekonomické oblasti a to diky enjin nakladm na manipulaci,
snizeni néklail na obalové materidly, moznost stohovani konténerychleni

piepravy, sniZzeni rizika poskozeni zasilky. [1], [210]

4.3.2. Typy kontejneri

Univerzalni kontejner — Dry cargo container

Tento kontejner je vhodny pro vSeobecné pouzitbdelny proti po¥trnostnim
vlivim a je vodatsny. Kontejner je tvien ocelovym ramem a rohovymi prvky z ocelo-
litiny. Pouziva se kigpra¥ kusovych materié, materiah baleného na paletach. Ve
vnitinim prostoru jsou upe¥ny krouzky pro fixaci materialu. &rani je zajistno
v horni ¢asti na beonich stnach a je chrémo perforacemi. Pro nakladku a vykladku
pouzivdme vysokozdvizné voziky, paletové vozikyZn#® plocha je 14 f lozny

objem je 31mM Nakres univerzalniho kontejneru zobrazuje obr.9.
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obr. 9 Nakres univerzalniho kontejneru

Kontejner s otewenym vrchem — Open top container

Je obdobné konstrukce jako univerzalni kontejmex,odnimatelnou horriiast
tvorenou plachtou, ktera je nedilnou &asti kontejneru. Plachta je upéma pomoci
ocelového lana odpovidajiciho podminkam celni &zav Nakres kontejneru
s ote¥enym vrchem na obr.10. Tento kontejner se pouZjestlize je vhod§si
nakladka vrchem (ndjklad dlouhé neboé&ESi kusy zbozi). Lozna plocha tohoto

kontejneru je 14 fma lozny objem 30 th

obr. 10 Nakres kontejneru s otevienych vrchem

PloSinovy kontejner — Flat container

Tvori jej ploSinovy spodek, ktery umtidje spojovani pomoci rohovych piivia
ma skladacielni sény. V piipact realizace pepravy prazdnych kontejniesklopime
¢ela a nizeme provést stohovanétpkusi takto sloZzenych kontejnierTyto kontejnery
se pouzivaji proiepravu kulatinyfeziva, trubek, proiepravu zbozi, které nepodléha
powétrnostnim vlivim. Kontejner vyobrazen na obr.11. LoZna plochagert a lozny
objem 31 m.

34



obr. 11 Nakres ploSinového kontejneru

PloSinovy kontejner bez sklopnych sin — Platform container

Konstrukce je prakticky shodna s ploSinovym korgegm, ma dva rohové
prvky posazenéésné nad sebou v kazdém rohu. Na podlaze ma otvoryk|aaice.
Casteény nakres na obr.12. Pouziti je shodné jako u ptn&ho kontejneru, je vak
vhodrgjSi pro gepravu dopravnich prasdki, kde najizéni a sjizéni je po vlastni

ose. Lozna plocha je 14°mozny objem 31 rh

obr. 12 Ndakres ploSinového kontejneru bez sklopnych stén

Nadrzkovy kontejner — Tanktainer container

Jedné& se o rdmovou konstrukci s rohovymi prvkwyitinkonstrukce je umisha
tlakova nadrz valcovitého tvaru. RoZravé parametry jsou zavislé od charakteru
materialu ukeného na fepravu touto nadrzkou.i€pravujeme tekutiny, votnlozeny

material. Objem nadrzky je 20°m
Kontejner na suchy, sypky material — Bulk container

s

Konstrukce se podob& universalnimu. Na hatédti je opatn nasypnymi

otvory a wvcelni strag vysypnou klapkou, ktera umidje rychlé vyprazdni
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kontejneru pouhym sklopenim klapky. Jeamr pro pepravu hromadnych sypkych
substrai. Kontejner vyobrazen na obr.13.

obr. 13 Nakres kontejneru na suchy a sypky material

Chladirensky kontejner — Reefer container

Konstrukné témei shodny s universalnim kontejnerem. Povrch kontajnje
obloZen izol&ni hmotou, vKjSi roznery jsou shodné a viiiti rozméry jsou snizeny o
silu pouzité izolace. Tyto kontejnery maji agreiadrzovani pozadované teploty. Pro
dlouhé pepravy se vyzaduje nutnostigimjeni na pikon, zejména u izotermickych
kontejnefi. Tento kontejner se pouZiva pro lehce zkazitebw&z Loznéa plocha 14
LoZny objem je v zavislosti na sile izolace, takiéem 30 ni. [10]

4.4 Pireprava vyménnych nastaveb

Systém pepravy vyménnych nastaveb je obdobnjako peprava kontejnér
unifikovana. Oproti kontejném jsou u&eny FedevSim pro vnitrozemskou dopravu a
pouziva se vice modifikaci. Jedna se o systéemigyggpouze v Evrapa to fedevsim
v Evrops zdpadni. Uvadi se, Ze asi 70% vSech @&iich prostedki kombinované
dopravy zde tvi praw vyménné nastavby. Hlavni vyhodou v¢mmych néstaveb
oproti kontejneim je jejich \¥tSi loZznd plocha a menSi hmotnost gtejnych
rozmerech. To ma ovSem zaisledek Ze vy®nné nastavby nejdou stohovat. DalSi
velkou vyhodou je i moZnost manipulace s ¥amou nastavbou bez geby dalSich
manipul&nich prostedki. Pro tyto wdely jsou vSechny vygnné nastavby vybaveny
¢tyfmi vysuvnymi nohami. Sildni nost tedy nemuséekat na nakladku nebo vykladku
vyménné nastavby, tim se dosahuje lepSiho vyuziticsiloh nosit. Takto odstavena

vyménna nastavba @Ze slouZzit i jako uifity vyrovnavaci sklad. Oproti kontejrien
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jsou vice uzpsobeny rozrram a &elim silniénich prostedki. UmoZnuiji uloZeni euro
palet a ISO palet ve dvotadach. Vyminné nastavby se vyr&b ve 3 kategoriich.
Normované rozriry jsou uvedeny v tab.11. Nakladka sé&z@ provadt zadem, bokem

nebo horem.

Vymeénné nastavby jsou pouzivany ve férpiné uzawené konstrukce, otéené bez
plachty nebo plachtou zakrytelné. Nevyhodou ¥gnych nastaveb je Ze v terminélech
s nimi nelze manipulovat nakladacinmrizeanim vhodné proipkladku kontejnér. Pro
jejich uchopeni je p#tba zvlastniho uchopovacihoriz&ni, kterému séka klestiny.
Jsou-li sodasti vynénné nastavby podmé nohy, na nichz nastavbaibe stat, neni
pro nalozeni nebo vylozeni na sini vozidlo poteba Zadného manipdlaiho
prostedku. [1], [2] , [3], [10]

tab. 11 Zakladni parametry vyménnych ndstaveb [1]

Max. hmotnost Vnitrni délka Celkova délka
Kategorie (t) (m) (m)
A 34 12-13m 12,19
B 34 9-10m 9,125
C 16 6-8m 7,28

4.5 DalSi systémy kombinované dopravy

V nésledujici kapitole budou uvedeny systémy komamé dopravy, které se

teprve vyvijeji, nebo se zkouSely, ale praxi $akmmeos¥dcily.

4.5.1. System Cargo Beamer

Tento systém dlouho vyvijela&mecka firma Cargo Beamer, ovSem zatim nebyl
nikde real@ uplatrén. Systém vyuziva tzv. koSovych Wozl'ah& najede s nasem do
koSe, ktery je umishy hned vedle Zelezmi trati. Po pijezdu vliaku je koS i s nésem
pomoci hydraulického systémuegunut na &z. Fi tomto pohybu vyjede z vozu koS,
ktery na vlaku fijel a je gemistn na druhou stranu koleje, kde z koSe tabdveze
praw dovezeny nass. Schéma fekladky je zobrazeno ona obr.1l4teKadka celé
soupravy probiha hromaélm trvd asi 15 minut a to je jedna z hlavnich vykatibto
systému. DalSi nemensi vyhodou jeeklddkovy mechanismus, ktery neni &asti
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Zeleznénich vagonh ale gekladaciho terminalu. Konstrukce vagonu tedy neiik t
sloZzith a nezvySuje se tak hmotnost vagonu. Newyhadohoto systému jsou velké
pocateini naklady na vybudovani terminalu, ktery musi bybaven specialnim
hydraulickym z&zenim pro pekladku kod. Dale je to také slozity vyvoj a slozita
vyroba jednotelovych Zelezriinich vozu a separatnich koSovych nastaveb. Velmi
narand je také koordinace umiai nawsi na pozice fed @ijezdem vlaku. Ten musi
zastavit pesré v misté prazdného koSe nebo koSe s nalozenynéseim, ktery ma byt
odvezen. [1], [2]

obr. 14 Schéma prekladky systému Cargo Beamer [15]

4.5.2. Systém Cargo Speed

Systém je obdobny jako systém Modalohr. Zdsadnidilem je ale manipulace
s koSem za pomoci hydraulického zvedaku, kteryajgudovan mezi kolejemi. Ten
po pijezdu vlaku nadzvedne koS s #&em a natid jej pod Uhlem 45 stufii. Naws
je nasledn pristupny pro tahg ktery ho zapoji a vytdhne mimdgpravni kos.
Z druhé strany pak fize najizdt dalSi souprava s né&em. Po skafeni nakladky
je koS ogt nadzvednut naten z@t na Zeleznini vagon. Tento systém ale vyrézn
prodluzuje pekladku a vyzaduje velky pet tah&t na termindlu, proto bylo od

tohoto sytému postugrupuséno. [1], [2]
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5. ZAVER

V souwasné dob pati doprava mezi nejrozvijéfsi a velmi roz&ené od¥tvi na
trhu. Bez dopravy by nemohlo fungovat spoustu firemstavilo by se zasobovani a
Zivot by nedosahoval takového komfortu, ktery naaprdva umoiuje. Vzhledem
k tomu, Ze firmy chiji uSetit co nejvice pete, ubiraji se proto k systému Just in Time,
ktery prakticky odbouravd moznost skladovani. Pijetca dopravce vznaSeno stéle
vice narok a trh s pepravami se neustale résta. K nejvytize§si kategorii dopravy
v Evrop pati silnicni doprava. To ma bohuzel za nasledek velky proazilntnich
komunikacich. Nam se tak zvySuje provoz a doprawasimicich se z&na stavat
nebezpeéngjSi. Silnice se mnohem vice opabovavaji a Skodi to i Zivotnimi prosti.

V Ceské republice se detakéiesi problém nedostatkiidi¢t nakladnich a osobnich
vozidel. Divodem je hlavé odména za vykonanou praci, kterd se s porovnanim se
zapadnimi zedmi nemiZe rovnat a toto odtvi tak nelaka do svyckad mladé lidi.
Tento problém se spedii firmy snazireSit najimanintidi¢t z vychodnich zemi, kie
¢asto nejsou dostates kvalifikovani.

Ponmerné snadno uskutamitelnym feSenim této situace by byldepézet ¥tSi cast
nékladi pomoci jinych dopravnich prdaetlki. V evropskych ndtitkach je
doprava by se vyuZzivala pouze pi@gravu, kde neni moznost vyuziti Zeleznice, nebo
ke svozu a rozvozu. Ulevilo by se tak silnicim epailo by se Zivotni prasdi. DalSi
alternativou by byla vodni doprava. BohuzZel v E¥rapni mnoho splavnyadfek, které
by se daly pro tyto dely vyuzit, ale daly by se vybudovat plavebni kgn&8ohuzel to

by bylo velmi nadkladné a v nejblizSi budoucnosgtinarealné.

Ve své bakal&ké praci jsem nejdre porovnal vSechny druhyrgprav a srovnal
jejich vyhody a nevyhody. Nasle&éijsem porovnal nejiznéjSi kombinace zjsohi
dopravy, které se v praxi vyuzivaji a porovnalgejvyhody a nevyhody. Z porovnani
vyplyva, Zze ne kazdad kombinace se da pouzitzaych mistech Evropy a je nutné
zvazit, které by se daly vyuzit. Pro situacCeské republice a Evrépby bylo
nejvhodrjsi vyuzit kombinace Silnice — Zeleznice. Déle jseensvé praci zpracoval
literarni grehled rkolika systénd, které se pouzivaji v Evréy kombinované doprav
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