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ABSTRAKT

Tato bakalarska prace pojednava o problematice vyzivy a krmeni hiibat. Spravna vyziva
htibéte je nezbytna pro adekvatni rist a vyvoj. Hlavnim zdrojem zivin je pro hiibé matetské
mléko. Kvalitni vyziva je pro zdravy vyvoj hiibéte velice podstatnou slozkou jeho zivota.

Na kapitolu o specifikaci traveni u koni navazuje potieba zivin pro riist koni a kapitola o
krmivech vhodnych pro vyzivu koni. Druhd ¢ast prace shrnuje poznatky o vyzivé odstavcat a
koni do ti let véku. Zavérecna ¢ast pojednava o castych onemocnénich z diivodu nespravné
VYZivy.

Kli¢ova slova: ki, vyziva, hiibata, mladi koné

ABSTRACT

This bachelor thesis deals with problematics of foals nutrition and feed. Proper nutrition
of the foal is indispensable for adequate growth and development. Main source of nutrients
for the foal is breastmilk. High quality nutrition is for healthy development of the foal very
substantial component of its life.

On chapter about specifics digestion of horses connect chapter about need of nutrients for
growth horses and the third chapter deals about fodder fit for horse’s nutrition. The next part
of thesis summarized pieces of knowledge about nutrition of growing horses, it does mean
from 6 month (weanlings) and to 3 years old horses. The final part deals with frequent diseas-
es caused by wrong nutrition.

Key word: horse, nutrition, foals, yearlings
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1 UvVOD

Kun ¢lovéka doprovazi uz od nepaméti. Koné jsou zoologicky tazeni do fadu licho-
kopytnici a ¢eledi konoviti (Equidae). Do této Celedi patii také osli, poloosli a zebry
(DUSEK, 1999).

Travici trakt koné je prizptisoben k pastevnimu stylu zivota. Kin se vyvinul ke kon-
tinudlnimu paseni se a jeho travici systém umi 1épe vyuzivat mald sousta pfijimana
po cely den, nez jednu velkou davku jadra.

Vyziva hiibat a mladych koni je zdsadnim prvkem pti odchovu nejen budoucich
sportovct, ale i rekreacnich koni, kteti ndm pak po dlouhd 1éta mohou byt vynikajicimi
spole¢niky. Vhodné sestaveni krmné davky zajisti mladym konim spravny vyvoj kos-
terni a svalové hmoty a spravnou piipravu pro zivot sportovniho kon¢.

Nevhodné krmeni mize vést k rozvoji ortopedickych problému, které mohou pro-
nasledovat koné po cely jeho zivot. Hlavni povinnosti chovatele by mélo byt zajisténi
rovnomérného rdstu hiibéte od narozeni az do onéch cca 1,5-2 let véku, bez ohledu
na odstav ¢i na ro¢ni obdobi. Vyziva hiibat pro chovatele zac¢ina nejen okamzikem na-
rozeni, ale jiz bfezosti klisny. Spravnou vyzivou klisny mizeme ovlivnit do jisté miry
kvalitu a mnozstvi mléka, které je prvni potravou hiibéte. Brzy vSak zacina hiibé usti-
povat travu nebo ochutnévat seno a Zlabova krmiva, které dostadva klisna. Jeho dalsi rtst

mohou trvale ovlivnit faktory okolniho prostfedi, pfedevSim vyziva.



2 CIL PRACE

Cilem této bakalatské prace je shrnout nejnovéjsi poznatky ve vyzivé mladych koni
od narozeni do dvou let véku Vv zavislosti na jejich fyziologickych a metabolickych po-
zadavcich.

V prvni ¢asti mé prace jsou kapitoly o travicim traktu, zivinach potiebnych pro rast
a vhodnych krmivech pro koné. V druhé ¢asti jsem shrnula nejnovéjsi poznatky o vyzi-
v¢ hiibat, odstavcat a koni do dvou let véku. V zavéru jsou uvedeny nékteré z Castych

onemocnéni u mladych koni z diivodu nespravné vyzivy.



3 LITERARNI PREHLED

3.1 Travici soustava

Zakladnim ukolem trdvici soustavy je pfijem a traveni potravy, vstfebavani zivin
a vylucovani nevyuzitych zbytkli z organismu. Stavebné je travici soustava ucelné pii-
zpusobena extracelularnimu traveni, kdy dochazi ke specifikaci bun¢k. Nékteré bunky
vylu€uji enzymy, jejichz Gi¢inkem se potrava rozklada na jednodussi latky, a jiné bunky
tyto latky vstfebavaji (MARVAN a kol., 2007). Zakladni ¢asti je travici trubice, k niz
patii Gstni dutina, hltan, jicen, zaludek, stieva a také velké zlazy, které usti do travici
trubice. Patii sem slinné zlazy, jatra a slinivka bfiSni.

Vnitini uloZeni organt dutiny bfiSni mé u kon¢ své charakteristiky, které ho odliSuji
od ostatnich druht domécich zvitat. Hlavnim rozdilem je neobycejné velké slepé stfevo
a velky tra¢nik, ktery vypliuje ventralni polovinu dutiny bfisni od branice az po pa-
nevni vchod (CERNY, 2002),

Sliny maji nékolik funkci a to jednak zvlhcujici (obsahuji 99 — 99,4% vody)
Kk usnadnéni dal§iho transportu sousta v jicnu, dale enzymatickou a jako dodavatel mine-
ralnich latek potfebnych k neutralizaci pfebytecnych t€kavych mastnych kyselin vznika-
jicich v dal$ich usecich traviciho Gstroji a to chemickou nebo mikrobiologickou cestou
(DUSEK a kol., 1999). Denni produkce slin je 20 — 40 1 a zavisi na druhu krmiva (DU-
SEK a kol., 1999).

3.1.1 Dutina ustni

Kiin sousto uchopuje zuby a pohyblivym hornim pyskem. Pysky, jazyk a zuby koné&
jsou uzpusobeny k ukousnuti, zpracovani a poziti potravy. Horni pysk je silny a citlivy
(FRAPE, 2004). Sousto kun nejprve proslini a rozzvyka. Jedno sousto ma hmotnost
kolem 10 — 20g (DUSEK a kol., 1999). V duting ustni se potrava dikladné rozmélni,
coZz umoznuje jeji usporaddni — horni patro se stiedovym patrovym hiebenem
S postrannimi 16 — 18 patrovymi liStami s konvexivitou smefujici dopiedu. Rozmélnéni
krmiva probihd pomoci pohybil spodni Celisti vS§emi sméry. Sousta musi kon¢ velmi
dikladné rozmélnit (v porovnani s prezvykavci). AZ 10 % z energetické hodnoty piiji-
maného krmiva je vynaloZena na ¢innost svall Gi¢astnicich se zvykani (DUSEK a kol.,
1999). Na zpracovani jednoho sousta potiebuje kin asi 40 — 60 sekund a 73 — 92 Zzvy-
kacich pohybi (FRAPE, 2004). Pro zpracovani 1 kg jadrmého krmiva koné¢ potrebuji
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800 — 1200 zvykacich pohybt a u sena 3000 — 5 000 pohybti (FRAPE, 2004). Hiibé¢ ma
24 — 28 mléénych zubt, dospély ki 36 — 44 zubi trvalych (DUSEK a kol., 1999).

Traveni zaCind v dutiné Ustni Zvykanim potravy, rozmélnénim na mensi kousky
a zvlh¢enim slinami. Amylaza, coz je enzym obsazeny ve slindch, §tépi sacharidy. Sliny
také pomahaji potravé se pohybovat jicnem, ktery je dlouhy az 1,5m, do Zaludku koné¢.
Potrava, ktera je pfili§ sucha, mize uviznout V jicnu a zpisobit obstrukci (Kentucky
Equine Research Staff, 2010). MnozZstvi slin je u koné 40 — 50 litrd/ 24hod a jejich pH
je 7,3 —7,5 (JELINEK, 2003). Kuii sousta rozméliiuje vzdy na jedné strané a tyto strany
pravidelné méni. Délka zvykani zavisi na konkrétnim druhu krmiva. Jeden kilogram
sena kun zvyka 45 minut, jeden kilogram ovsa piiblizné¢ 10 minut a jeden kilogram cer-
stvé travy asi 7 minut (FRAPE, 2010).

Celkova hmotnost traviciho traktu je u novorozenych hiibat pouhych 35 g/kg téles-
né hmotnosti. Jatra jsou ve stejném poméru k télesné hmotnosti hiibéte, protoze jsou
zasobarnou zivin pro prvni dny. Od Sesti mésicti véku se hmotnost traviciho traktu zvysi
az na 60 g/kg télesné hmotnosti, zatimco hmotnostni podil jater se snizi na 12 — 14 g/kg
Zivé hmotnosti. V jednom roce zivota hiibéte se hmotnost traviciho traktu ustali na 45 —

50 g/ kg zivé hmotnosti a jatra na 10 g/ kg télesné hmotnosti (FRAPE, 2004).

3.1.2 Jicen

Jicen je dlouhy az 1,5m. Transportuje rozmélnénou potravu do zaludku. Pohyb
sousta usnadnuje 1 vymé&Sek hlenovych zlaz, které jsou uloZeny v jicnové predsini.
Transport trva 20 — 30 sekund. Dolni usek jicnu vstupuje do Zaludku pod ostrym uhlem,
coz ma za nasledek nemoznost zpétného posunu potravy pii pieplnéném Zaludku — kan

nemize zvracet (DUSEK a kol., 1999).

3.1.3 Zaludek

Zaludek koné je jednokomorovy, o obsahu 9 — 25 litrii, tvoii 8 — 12 % z celkové
hmotnosti traviciho traktu, vakovité protdhly a silné zakfiveny utvar, na jehoz levém
konci se nachazi slepy vak (HARRIS, 2013). Zaludek se plni potravou asi do 80 % své
kapacity. Motoricka ¢innost zaludku je mald, proto se postupné ptivadéna potrava ne-
misi, ale vrstvi. JiZz béhem pfijmu potravy ¢ast chymu odchazi do tenkého stifeva. Vy-
prazdiiovani zaludku za¢ina jiz po 20 — 60 minutach od za¢atku pifjmu krmiva (DUSEK

a kol, 1999). Zaludek kon& mé dva typy sliznice — Zlaznatou a bezzldznatou, z nichz
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kazda ma jinou funkci. Bezzlaznata ¢ast ma sliznici podobnou sliznici v jicnu a nema
schopnost vyluovat zalude¢ni kyseliny. Tato ¢ast zaludku je prvni, kam se dostane
rozméInéna potrava.

Hodnota pH v zaludku je 5 — 6, diky nizkému obsahu kyseliny chlorovodikové.
Ttebaze hlavni ¢innosti zaludku je kyseld hydrolyza a enzymatické Stépeni bilkovin,
malé mnozstvi kyseliny mléné vznikd fermentaci rozpustnych cukri mikroorganismy,
které se nachazeji ve zlaznaté oblasti zaludku (CRANDELL, 2012).

Denné¢ je zaludkem vylouceno asi 30 1 travicich §tav. NejrozsifenéjSim sacharidem
je skrob, ktery je traven v pylorické ¢asti zaludku, naopak bilkoviny se zacinaji byt tra-
veny v nejblizsich mistech u stény zaludku a pozdéji i ve vétsich hloubkach po prosak-
nuti Zalude¢ni §tavy. Nejvetsi ¢ast bilkovin je vSak travena ve fundu zaludku, kde zalu-
de¢ni zlazy vylucuji kyselinu chlorovodikovou a pepsin, jehoz pomoci jsou traveny
bilkoviny. Lipaza, enzym slouzici k traveni tukt, je v zaludku koné malo aktivni a $tépi
pouze emulgované tuky, jeho hlavni funkce je pfi traveni mléka u mlad’at (DUSEK
akol., 1999). ,,Pepsinogen a lipazu produkuji fundalni i pylorické Zlazy, kyselinu chlo-
rovodikovou pouze kryci buiiky fundalni casti (JELINEK, 2003). Produkce kyseliny
chlorovodikové je stimulova piitomnosti chymu v Zaludku, ale je produkovéana v mensi
mifte i kdyz je zaludek prazdny (HARRIS, 2013). Ptiblizné za 5 hodin je rozlozena po-
lovina bilkovin obsazenych v Zaludku. Natravend a ¢asteCné zpracovana potrava postu-
puje do tenkého stieva (DUSEK a kol., 1999). Vzhledem k tomu, Ze kit nemutize ¥ih-
nout nebo zvracet, jedind moznost odchodu potravy je do dalsi ¢asti traviciho traktu.
Vytvofti-li se béhem traveni velké mnozstvi plynu (tympanie), mize koni zptisobit nejen
velké bolesti, ale mize vést az k zavazné kolice (CRANDELL, 2012). Pti kolice kun
nepiijima potravu a neustala tvorba Zaludecnich §t'av mlzZe zpisobit ulceraci Zaludec¢-

nich tkani (HARRIS 2013).

3.1.4 Tenké stievo

Hlavni vstfebavani zivin probiha v tenkém stfevé koné. Je dlouhé 20-25 m, kapacita
tenkého stfeva je cca 70 1. Vzhledem k velikosti koné€ je pomérné malé. D¢Eli se na tii
¢asti: dvanactnik (duodenum), laénik (jejunum) a kycelnik (ileum) (HARRIS, 2013).
Do asi 1 m dlouhého dvanactniku usti zhruba po prvnich 15 cm délky hlavni vyvod sli-
nivky bfisni (pankreas) spole¢né se zlucovodem (FRAPE, 2004). Produkty téchto orga-
nu a sliznice tenkého stieva jsou rozhodujici pfi chemickych pfeménach a tim 1 pfimo
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pro vyuziti vSech zivin z tenkého stfeva. Z tenkého stieva proudi latky do krevniho obé-
hu cestou miznich cév a vratni¢ni zilou. V jatrech dochazi k preméné latek a k predava-
ni znaéné Casti tepla do organismu. Doba pasaze natravené potravy se pohybuje v roz-
mezi 5 — 6 hod a potom piechazi do tlustého stieva (DUSEK a kol., 1999). Pankreaticka
St'ava je vylucovana do zaludku v disledku ptitomnosti chymu v reakci na podnéty pro-
sttednictvim nervovych vladken. Ma nizkou miru enzymatické aktivity, ale poskytuje
velké mnozstvi tekutin, sodiku, drasliku, chloridu a hydrogenuhli¢itanovych ionta
(JELINEK, 2003).

Slinivka biiSni tvofi neustale pankreatickou Stavu — sekret, ktery u kon¢, na rozdil
od jinych Zivoc¢isnych druhti, obsahuje jen malé mnozstvi enzymi (MEYER, 2003).
Denni vylou¢ené mnozstvi pankreatickych stav je 20 — 25 | (HARRIS, 2013). Hodnota
pH v tenkém stievé zavisi na stupni kyselosti traveniny ptichazejici ze zaludku, mnoz-
stvi v ni obsazené nebo mnozstvi tvorici se kyseliny mlé¢né a na pufracni kapacité tra-
vicich $tav privadénych do dvanactniku (pankreatickd Stava, zlu¢). Za normalnich
podminek dosahuje pH ve dvanéctniku hodnot kolem 6,5 a v la¢niku a kycelniku stoupa
nad 7 (MEYER, 2003).

V tenkém stieve se vstiebavaji zejména sacharidy a tuky. Rozklad bilkovin za¢ina v
zaludku pomoci pepsinu, velka ¢ast bilkovin je hydrolyzovana aZ v tenkém stievé. Slo-
Zit€jsi struktury, jako je vlaknina, nejsou v travici soustaveé stépeny (PRATT-PHILLIPS,
2016). Nahlé zmény v druhu nebo mnozstvi krmiva mohou mit za nasledek zhorSeni
traveni. V idedlnim piipadé vétsi ¢ast Skrobu krmiva je Stépena v tenkém streve, takze
jen velmi mala ¢ast putuje do tlustého stieva. V ptipadé, ze kun piijme extrémné velkou
porci jadrného krmiva nebo velké mnozstvi Cerstvé travy, muze byt schopnost traveni
omezena, coZ ma za nasledek zvySené mnozstvi Skrobu v tlustém stfevé. Problémy
VvV tenkém stfeveé zahrnuji hypermobilitu, uskfinuti sekce, které omezi prichod potravy
obstrukci (Kentucky Equine Research Staff, 2010). V obsahu zaludku se koncentrace
t€kavych mastnych kyselin pfi rizném krmeni pfili§ nelisi. Koncentrace tékavych kyse-

lin v travening tenkého stfeva se zvysuje po pfijeti objemného krmiva (MEYER, 2003).

3.1.5 Tlusté stirevo

Délka tlustého stieva je jen 6 m s kapacitou 130 1, tudiZ hmotnostni podil tlustého
stteva €ini 60 % z celkové hmotnosti traviciho traktu dospélého koné (HARRIS, 2013).
V tlustém stieveé se potrava obvykle zdrzuje cca 15 — 20 h kvili pomalejsi peristaltice.
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Anatomické a fyziologické uspotadani tlustého stfeva umoziuje traveni vlakniny, (ob-
dobnou funkci maji predzaludky ptezvykavcel) tj. zpracovani nestravené vldkniny a jeji
pfeménu na mastné kyseliny, které organismus vyuziva jako dopliiujici energeticky
zdroj. Prosttednictvim specifické stievni mikroflory jsou zde zpracovany nevyuzité
zbytky potravy — chymu — z tenkého stieva. Vytéznost mikrobidlni ¢innosti je omezena,
protoze mikrobialni biomasa neni tak pocetna jako u ptfezvykavci., nebot’ v tenkém
stieveé dochazi z 80 — 90% K uplnému vyuziti sacharidt, potiebnych pro vyzivu bakterii.
Cetnost stievni mikrobidlni biomasy a navic i doba pasaze krmiva v tlustém stieve.
U kon¢€ se pohybuje v rozmezi 15 — 36 hodin. Znacna cast chymu, kterd ptichazi do
tlustého stfeva, obsahuje jesté nevyuzité latky. Vlivem bakterialnich enzymt dochazi
k rozkladu buni¢iny, a to nejen na jednoduché cukry, ale i na kyselinu mléénou a dalsi
organické kyseliny. Nejen jejich téla mikroorganismut (bakterialni bilkoviny), ale i gly-
kogen, rozkladné produkty celulézy a vitaminy skupiny B jsou v mensi ¢i vétsi miie
zpétné resorbovany a nasledné zapojeny do metabolismu organismu (DUSEK a kol.,
1999). Slepé stievo je 1 m dlouhé, jeho primérny objem je v rozmezi 30 — 50 1 (CER-
NY, 2002). Frape (2004) uvadi kapacitu pouze 25 — 35 1. Ve slepém stievé se nachazeji
bakterie, prvoci a houby, které fermentuji vlakninu, produkuji t€kavé mastné kyseliny.
Ty jsou dilezitym zdrojem energie. Uvolnéné teplo koné€ vyuzivaji pro udrZeni té€lesné
teploty. Mikrobialni biomasa ve slepém steve syntetizuje vitamin K a komplex vitami-
ni B (Kentucky Equine Research Staff, 2010).

Na slepé stievo navazuje objemny velky tracnik (colon). Zacina v pravé zadni Casti
dutiny bfiSni a vede smérem dopiedu, pied branici se sta¢i doleva a vzapéti znovu zpét
az k panvi, kde v ostrém uhlu (panevni klicka) odbocuje vzhlru a nad prvni klickou
zase u branice se piicné staci a vede zpét dozadu. Konéi rozsifenim, pfipominajicim
druhy Zaludek, a usti do mnohem mensiho malého tra¢niku, ktery posléze ptechazi
v kone¢nik (MEYER, 2003). Kone¢nik se rozsifuje v koneénikovou vydut, ktera se
kaudalné rozSifuje v kratky fitni kanal. Navenek se fitni kanal otvira fitnim otvorem
(MARVAN a kol., 2007). Pocet bakterii v zazivacim systému koni je desetkrat vétsi nez
vSech tkanovych bunék v jejich téle. Bakterie v tlustém stfeveé jsou schopné rozlozit
molekuly celul6ézy, hemicelulozy, pektinu, oligosachariddi a ligninu na ¢asti vhodné

pro vstiebani. Tento proces je relativn€ pomaly ve srovnani s travenim $krobu a protei-

14



ni (FRAPE, 2004). Mikroorganismy rozkladaji vlakninu na tékavé mastné kyseliny,
zejména kyselinu octovou, kyselinu propionovou, maselnou kyselinu ale mléénou kyse-
linu nestépi (PRATT-PHILLIPS, 2016). Po odstavu a v prvnim roce véku hiibéte roste
tlusté stfevo rychleji nez zbyvajici ¢asti traviciho traktu, k cemuz dochazi kvtli piecho-
du z mlééné stravy na objemna krmiva s vysokym obsahem vlakniny (FRAPE, 2004).
Zaklad pro sestaveni krmné davky pro koné je znalost mnozstvi ptijaté suSiny. Mnoz-
stvi piijatého krmiva za den se primérn¢ pohybuje kolem 1,7 — 2 % suSiny z zivé hmot-

nosti kon¢. U rostoucich koni je pfijem az 2,3 % z Zivé hmotnosti (FRAPE, 2010).

3.2 Ziviny dileZité pro optimalni rist

Hiibé pfi narozeni vazi asi 10 % ze své budouci hmotnosti, ve 12 mésicich asi
61 %, ve dvou letech je to ptiblizné 96 % (BROWN-DOUGLAS, 2012). V tomto obdo-
bi je vyziva zasadni, pfipadné nedostatky ve vyziv€é hiibat mohou negativné ovlivnit
budouci vyvoj a kariéru kon¢. Pti $patné vyzivé rostoucich koni se zvySuje pravdépo-
dobnost vzniku ortopedickych onemocnéni, jako je Spatné zauhleni koncetin, osteo-
chondréza a zanéty epifyzy. Pfi vyzivé mladych koni je dalezité v krmné davce brat
zfetel na vybalancovani zivinovych slozek zejména u: energie, bilkoviny (metionin,
cystein, lyzin, treonin, tryptofan, arginin), mineralnich latek (vapnik, fosfor, sodik,
chlor, draslik, méd’, jod, Zelezo, hoi¢ik, selen, zinek) a vitamini (A, D, E, K, cholin,
kyselina pantothenova, pyridoxin) (DUREN, 1998). Potieba vybranych zivin pro koné
0 hmotnosti 500 kg je uvedena v tabulce ¢.1 (ZEMAN a kol., 2005).

3.2.1 Energie

Hodnoceni energie pro koné je udavana jako stravitelnd energie koni — SEKk.
Pod pojmem stravitelna energie krmiva se rozumi celkova energie obsazena v krmivu
zmenSend o hodnotu energie obsazené ve vykalech. Krmiva, kterd se rozkladaji pie-
vazné mikrobidlni ¢innosti v tlustém stfeveé, maji obecné energetickou hodnotu mensi
nez krmiva travena v tenkém stievé (MEYER, 2003). Potfebu energie nalezneme v kr-
mivaiskych tabulkach (napfiklad Zeman a kol., 2005; zahrani¢ni normy NRC, 2007).
Zakladem je zachovna energie, kterou kun potiebuje, aby byly zajistény zakladni meta-
bolické pochody. Dale se pfipocitava energie nutna pro biezost, laktaci klisen a rist
mladych koni a energie nutna pro praci. Energie je potfebna pro vSechny té€lesné funkce.

Energie neni chemicka latka, ktera se da analyzovat, ale je vysledkem metabolického
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zpracovani potravy, vcetné¢ glukozy, mastnych kyselin a proteinti. Mastné kyseliny
a glukoza slouzi jako substrat pro tvorbu energie. Pro ziskavani energie z mastnych ky-
selin je organismus koné¢ mnohem Iépe uzpiisoben, nadmérmny ptisun jadra (Skrobu) mu-
7e zpusobit problémy se zazivanim nebo laminitis (FRAPE, 2010). Energii ktin mize
ziskavat z n¢kolika zdrojii zejména rozkladem sacharidi anebo tukt. V ptipadé sachari-
da energii ziskava z jadrnych krmiv jako zastupce jednoduchych cukrii, dale z vldkniny
jako zastupce cukri sloZitych (neboli strukturalnich). Skrobové zrno obilovin je rozkla-
dano na glukdzu, tuky jsou rozklddany na mastné kyseliny (Kentucky Equine Research
Staff, 2014). ,,V obdobi riistu je spise dilezity prisun proteinii nez energie. V krmné
zvySeni nezadouctho podilu tukové tkané a naruseni glycidového a tukového metabolis-
mu. U rostoucich hiibat je priblizné o 10 % veétsi utilizace energie nez u dospélého ko-
né“ (DUSEK a kol., 1999). Pony plemena pak potiecbuji asi o 15 % méné energie
na zachovu neZ velkéa plemena koni (LESTE-LASSERRE, 2016).

3.22 Tuky

»Lipidy jsou estery vySsich mastnych kyselin a alkoholii nebo jejich derivatii*
(ZEHNALEK, 2007). ,,Oproti sacharidiim a bilkovindm maji vice nez dvojndsobné
mnozstvi energie (DUSEK a kol., 1999). Do organismu se dostavaji krmivy a to prede-
v§im ve form¢ neutralniho tuku, fosfolipidii, cholesterolu a jeho estert (ZEMAN a kol.,
2006). V pocate¢nim tseku tenkého stieva probiha rozklad a absorpce tuki. Tuky jsou
po emulgaci zluCovymi kyselinami a pusobenim lipazy $tépeny pievazné na mastné

kyseliny a monoglyceridy (MEYER, 2003).

3.2.3 Bilkoviny

Traveni bilkovin zac¢ina jiz v zaludku a pokracuje v tenkém stievé. Bilkovinné te-
tézce jsou peptidazami St€peny na tri a dipeptidy a ty jsou dale ve stievech rozkladany
az na aminokyseliny. Dale jsou zdrojem lipofilnich vitamini (MEYER, 2003).

Bilkoviny slouzi organismu koné pfedevsim pro obnovu ruznych tkani, u klisen
pro tvorbu mléka, pfi tvorbé spermatu plemennych hiebct a jsou diilezité pti ristu hii-
bat a mladych koni. Jsou to stavebni kameny organismu. Nedostatkem bilkovin vétSina
koni netrpi, spiSe naopak. Denni potiebu bilkovin jsme ve vétSiné piipadd schopni po-

kryt béznou krmnou davkou, bez jeji zasadni Gpravy. A to plati i pro vétSinu rostoucich
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koni. Dulezitéjsi je ovSem jejich kvalita — aminokyselinové sloZeni, nez celkova kvanti-
ta bilkovin. Nejdulezitéjsi jsou tzv. esencialni aminokyseliny, které si kiin neumi vytvo-
fit sam nebo je vytvafi pouze v malém mnozstvi (FRAPE, 2010). Aminokyseliny d¢li-
me na esencialni (nepostradatelné, organismus si je sam nedokaze syntetizovat) a ne-
esencidlni (postradatelné, které si organismus dokéze sdm syntetizovat v ptipad¢, Zze ma
dostatek vhodného substratu) (DUSEK a kol., 1999).

U koni je limitujici aminokyselinou zejména lyzin s metioninem. Pro vyzivu ros-
toucich koni je dobrym zdrojem bilkovin so6jovy extrahovany Srot, nevyhodou je jeho
vyS$$i cena. Nazory, Ze nadmérny piijem bilkovin mize zptusobovat vyvojové ortopedic-
ké poruchy ve vyvoji mladych koni, vyvratily n€které vyzkumy (SAVAGE, 1993).
Pro rostouci koné se denni davka bilkovin vétSinou urcuje v zavislosti na pfijmu energie
a mnozstvi pfijatych bilkovin na jednotku energie se snizuje s vékem koné. Pro hiibata
ve véku 6 mésict je minimalni denni potfeba 37g lyzinu. Dvouleti koné pak potiebuji
3,5g na 100g dusikatych latek (MOHELSKY, 2015). Denni hmotnostni pfirastek u hii-
béte, které dosahne v dospélosti 500 kg, je v priméru ve tiech mésicich 1,2 kg, v Sesti
mesicich 0,80 kg, ve dvanacti mésicich 0,55 kg, v osmndcti mésicich 0,35 kg a ve 24
mésicich 0,15 kg (DUSEK a kol., 1999). Pony plemena pak potiebuji asi o 10 % méné
bilkovin nez velka plemena koni (LESTE-LASSERRE, 2016).

3.24 Voda

Voda tvoti nejvétsi podil vnitiniho prostfedi organismu. Je ucastnikem metabolic-
kych pochodtl i rozpoustédlem (JELINEK, 2003). Pro posun traveniny travicim traktem
kong¢ je také dilezita voda. Voda je nepostradatelnéd nejen pro nerusenou funkci stievni-
ho traktu a intermedidlniho metabolismu, nybrz i pro termoregulaci (tvorba potu). Po-
tteba napajeci vody se ned4 pausalizovat. Zavisi na jedné strané€ na ztratach vody téla
ledvinami, sttevy, k0zi, plicemi a mlékem, na druhé strané na mnozstvi vody, ktera je
pfijata spolu s krmivem (MEYER, 2003).

Nedostatek vody snizuje u koné chut’ k jidlu. Adlibidni ptistup k Cisté pitné vod¢ je
idealni. Voda se ucastni dilezitych metabolickych pochodd, udrzuje stalé vnitini pro-
stiedi a ma kli¢ovou roli pfi poceni a tvorbé moc¢i. Nedostatek vody snizuje u koné chut’
k zradlu. Pro htibata a mladé kon¢ je dulezita, protoze jejich téla jsou tvofena vodou az

ze 70 %, s narustajicim vékem se obsah vody v téle koni snizuje, primérné na rozpéti
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mezi 62 — 68 % hmotnosti téla (FRAPE, 2010). Denni potieba vody pro hiib¢ je 3 —
5 1/100 kg zivé hmotnosti (MEYER, 2003).

3.3 Makroprvky

3.3.1 Vapnik a fosfor

Vépnik je povazovan ve vyzivé mladych koni za zasadni prvek. Hlavni funkci vap-
niku a fosforu je v organismu udrzovat stabilitu a funkci kostni tkdné. Vapnik a fosfor
se musi vZzdy posuzovat spole¢né, protoze jsou velmi provazané. Dulezity je jejich vza-
jemny pomér, ktery je okolo 1,7 : 1 vapnik ku fosforu. Vyrazny piebytek fosforu mize
narusit vstiebavani vapniku az o 50 % (FRAPE, 2010). Dulezitou tlohu v metabolismu
vapniku ma vitamin D, ktery v organismu kon¢ vyvolava tvorbu transportnich bilkovin
pro vapnik. Oba jsou nepostradatelnymi prvky pro krevni ob¢h, pfenos nervovych vzru-
chii ke svalovym vlakniim a pro pfeménu energie ve svalech. Denni doporucena davka
je 16 — 42 g vapniku a 8 — 15 g fosforu (NATIONAL RESEARCH COUNCIL, 2007).
U htibat v prvnim roce Zivota je potfeba vapniku a fosforu na kilogram zivé hmotnosti
zvlast vysokd. Obvykla krmna davka (oves a seno) Casto nestaci zajistit dostatecny pii-
sun vapniku, nebot” jeho obsah v ovsu a mladém sen¢ s nizkym podilem jetele a dalSich
bylin je nizky. Pfijem dostatecného mnozstvi fosforu je pti bézném krmeni zpravidla
zajistén. (MEYER, 2003). Nedostatek vapniku se u rostoucich hiibat projevuje neptiz-
nivé. Kromé zanétu kosti koncetin se objevuji i zmény tvaru hlavy (MEYER, 2003).
Nedostatek fosforu zplisobuje demineralizaci kosti a ortopedickd onemocnéni (DUREN,

1998).

3.3.2 Hordik

Hoft¢ik je dilezity pro funkci mnoha enzym, pfedevSim ve svalové a nervové tka-
ni. U rostoucich koni je dilezity pro syntézu chondroitinsulfatu (MEYER, 2003). Do-
porucena denni davka je 7 — 15 g (NATIONAL RESEARCH COUNCIL, 2007).

3.3.3 Sodik a chlor
Spole¢né s draslikem a chlorem fadime sodik mezi tzv. ionty neboli elektrolyty. Je-
jich hlavni funkei je udrzovani stalosti vnitiniho prostfedi a vodni rovnovahy (MEYER,

2003). Elektrolyty jsou slouceniny, které v roztoku vedou elektricky proud. Pro koné
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RESEARCH COUNCIL, 2007). Sodik a chlor jsou prvky dilezité k udrzeni osmotické-
ho tlaku v mimobunéénych tekutinach, pro regulaci poméru kyselin a zasad a pro meta-
bolismus vody. Potieba sodiku u hiibat jen mirné pfevySuje troven potiecbnou pro za-
chovu, coz je 20 mg/kg zivé hmotnosti. Jejich dostatek 1ze nejlépe zajistit solnym lizem,
ke kterému bude mit kin staly piistup (MEYER, 2003). Doporuc¢end denni davka u ros-
toucich koni je 130 — 180 mg/kg sodiku a 33 — 48 mg chloru (NATIONAL RESEARCH
COUNCIL, 2007). Volny piistup k lizim neni vhodny, protoze dokazi pfijmout neu-
mérné mnoho soli (MOHELSKY, 2014).

3.3.4 Draslik

Draslik je prvek, ktery je nezbytny pro regulaci osmotického tlaku bunék a také ja-
ko aktivator fady enzymul podilejicich se na glykolyze a oxidativni fosforylaci
(MEYER, 2003). S projevy nedostatku drasliku se miizeme setkat v obdobi mlécéné vy-
Zivy a pti pfechodu na objemnou krmnou davku, nedostatek drasliku zptsobuje hypoka-

1émii a piiznaky jsou nechutenstvi, poruchy srdeéni ¢innosti a svalova slabost (JELI-

NEK, 2003).

3.4 Mikroprvky

3.4.1 Zelezo

Je nezbytné pro tvorbu cervenych krvinek, myoglobinu a hemoglobinu. Vitamin C
zvySuje jeho vstiebavani v tenkém stirevé (MEYER, 2003). Novorozena hiibata maji
omezené zasoby Zeleza v Krvi, asi 50 % celkového mnozstvi zeleza v té€le novorozenych
hiibat se uklada az v poslednim mésici brezosti (MEYER, 2003). Nadmérné mnozstvi
zeleza v krmivu mize vést k selhdvani jater, predev§im u mladych koni (Kentucky
Equine Research Staff, 2013). Denni davka by méla byt 180 mg/ 100 kg Zivé hmotnosti
(MEYER, 2003).

3.42 Méd
Med' je nezbytna pro fadnou funkci enzymi podilejicich se na tvorbé pojivové
a nervové tkané, udrzovani elasticity tkané, mobilizace zasob Zeleza, zachovani integri-

ty mitochondrii a pro spravny vyvoj kostry. Pti nedostatku dochazi u rostoucich hiibat
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k anémii (MEYER, 2003). Velmi dulezity je spravny pomér médi a zinku, protoze Vyu-
zivaji stejny transportni mechanismus. Idealni pomér je 1:3 — 4 Cu : Zn (BROWN-
DOUGLAS, 2012). V krmné davce by obsah médi mél byt u odstavenych hiibat
10 mg/ kg susiny krmiva, pokud dokrmujeme kojena hiibata, tak jeji davka je 25 mg/ kg
susiny (MEYER, 2003). Vyskyt vyvojovych ortopedickych onemocnéni (developmental
orthopedic disease — DOD) souvisi s dostate¢nym piijmem médi jiz v prenatalnim ob-
dobi. Studie prokazala, ze poddvani médi biezim klisndm sniZuje u narozenych hiibat
incidenci k ortopedickym onemocnénim. Hiibata ve studii, ktera dostavala méd’ az
v krmné davce po narozeni, jiz neprokazovala zadné zlepSeni. ZvysSené jaterni zasoby
meédi u novorozenych htibat jsou dulezité pro zajisténi zdravého vyvoje kostry v dobé

maximalniho postnatalniho ristu (PAGAN, 2015).

3.43 Zinek

Zinek se podili jako kofaktor pro funkci fady enzymu podilejicich se na metabolis-
mu sacharidd, tukii a bilkovin, a také pro regeneraci epitelu kize a sliznic (MEYER,
2003). Kromé role aktivatoru enzymd, existuje vice nez 200 proteind, které obsahuji
zinek (FRAPE, 2004). Nedostatek zinku ma za nasledek snizeni hladiny inzulinu a sni-
zeni gluko6zové tolerance spolu se zvySenou rezistenci na inzulin, zejména v perifernich
tkanich (FRAPE, 2004). Hiibata v ristu jsou na nedostatek zinku citlivéjsi a pii nedo-
statku médi vznikaji kontraktury Slach a osteochondrézy (MEYER, 2003). Denni dopo-
ru¢ena davka je 40 — 50 mg/kg (NATIONAL RESEARCH COUNCIL, 2007).

344 Jod

Jod je dilezitou slozkou hormont §titné Zlazy. Zvétseni Stitné zlazy mtze zptisobo-
vat nedostatek jodu, ale i jeho nadmérny ptijem. Dlouhodobé predavkovani jodem miize
byt také pricinou abnormalit ve vyvoji kosti (HARRIS, 2008). Pfedavkovani jodem hro-
zi, pokud jsou zkrmovana krmiva s vyssim obsahem moiskych fas. Novorozena hiibata
jsou pii nedostatku, ale 1 pti nadbytku jodu pfili§ slab4 a maji strumu, deformace kosti a

jsou netecna (FRAPE, 2004).

3.45 Selen
Selen spolu s vitaminem E chrani bunky pted skodlivymi peroxidy, aktivuje enzym

glulathionperoxidazu (MEYER, 2003). Rovnéz hraje roli pfi metabolismu hormonu
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stitné zlazy (NATIONAL RESEARCH COUNCIL, 2007). Nedostatek selenu béhem
btezosti vede k porucham metabolismu u novorozenych hiibat (MEYER, 2003).

3.5 Vitaminy

Vitaminy jsou v ur€itém mnozstvi dilezité pro latkovou pfeménu a regulaci meta-
bolizmu. Vesmés maji funkci katalyzatorti biochemickych reakci. Potieba vitaminli co
do hmotnostniho podilu je pomérné maléd a vétSinou byva dostatecné uhrazena kvalitni
krmnou davkou (NATIONAL RESEARCH COUNCIL, 2007). Vitamin K a vitaminy
skupiny B si ki dokdze vytvoftit sdm za pomoci mikrobidlniho populace v tenkém stie-

vé (HARRIS, 2013).

3.5.1 Vitamin C

Vitamin C hraje kli¢ovou roli pfi neutralizaci Skodlivych volnych radikalt. Také je
pottebny pro syntézu kolagenu, hormoni, konverze vitaminu D3, kalcifikaci kosti
a jako antihistaminikum. Nedostatek vitaminu C mtze zpusobit zhorSenou kvalitu srsti,
poskozeni imunitniho systému, krvaceni, opozdéné hojeni ran, degeneraci nebo zvétseni
nadledvin, skoliézu a lordézu (Kentucky Equine Research Staff, 2013). Doporucena
denni davka (dle NRC pro 500 kg kon¢) se nestanovuje, pouze Vv piipadé suplementace
je davka do 10 g vitaminu C (NATIONAL RESEARCH COUNCIL, 2007).

3.5.2 Vitamin A

Vitamin A je dulezity pro zdravi epitelovych tkani, pii spermiogenezi a ovogenezi.
Je také dulezity pro normalni rist kosti, pro zdravi kiize a srsti a pro odolnost organismu
proti infekénim chorobam (NATIONAL RESEARCH COUNCIL, 2007). Také je dule-
zity pro latkovou vyménu, ktera probiha v kostech (MEYER, 2003). Ma zietelnou roli
v rustu mladych koni. Vitamin A ma mnohostranné funkce v organismu, zasahuje
do metabolismu sacharidf, bilkovin, lipidii, vody, energie i mineralnich latek (JELI-
NEK, 2003). Deficit vitaminu A ma negativni vliv na rust kosti, hodnotu prirastku te-
lesné hmotnosti. Muze dojit k mechanickému tlaku na nékteré nervy, coz vede ke slepo-
té¢ anebo hluchoté (CRANDELL, 2015). Denni davka je 40 — 45 IU (mezinarodnich
jednotek)/ kg zivé hmotnosti NATIONAL RESEARCH COUNCIL, 2007).
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3.5.3 Vitamin D

Je dulezity pro vstiebavani vapniku ve stievech a jeho ukladani v kostech. Ergokal-
ciferol — D, a cholekalciferol — D3 jsou pfeménovany hydroxylaci v ledvinach a jatrech.
Nedostatek vitaminu D mliZze zapfiCinit poruchy ristu a Spatny vyvoj kosterni soustavy.

Denni davka je 1000 IU/ 100kg zivé hmotnosti (MEYER, 2003).

3.5.4 Vitamin E

Vitamin E je biologicky antioxidant, stabilizuje bunééné membrany a chrani srde¢ni
i kosterni svalstvo (MEYER, 2003). Spole¢n¢ se selenem je velmi dilezity pro vyvoj
a funkci svalstva (NATIONAL RESEARCH COUNCIL, 2007). Nedostatku vitaminu E
u novorozenych hiibat 1ze ptfedchéazet jeho podavanim 200 mg denné klisn¢ (MEYER,
2003). Denni davka pro mladé kon¢ je 100 mg/ 100kg zivé hmotnosti (MEYER, 2003).

3.6 Krmiva

Zékladni rozd€leni krmiv pro koné je na objemna a koncentrovana. Objemna krmi-
va tvoti u koni zdklad krmné davky. Jadrna krmiva slouZi k doplnéni chybéjicich Zivin
v krmné davece (ZEMAN, 2006). Jadrna krmiva mohou byt statkovd nebo vyrabéna

prumyslové ve formé& krmnych smési (granule, miisli).

3.6.1 Objemna krmiva

Objemna krmiva obsahuji v 1 kg susiny niz§i koncentraci zivin, vy$si obsah vody
a vyssi obsah vlakniny. Obsah energie je do 6,5 MJ (ZEMAN, 2006). Jsou zdrojem
vlakniny, kterd je nezbytna pro spravnou funkci traviciho traktu, napomahaji udrzovat
optimalni pH a jsou pro koné fyziologicky nejvhodnéjsim krmivem. Kon¢ jsou uzpiiso-

beni k neustalému ptijmu malého mnozstvi zivinové chudé pice (MEYER, 2003).

3.6.1.1 Seno

Seno je pro koné ptfirozenym krmivem, které vyhovuje fyziologickym poZzadavkiim
traveni. Kvalitnim senem lze pokryt velkou ¢ast Zivinovych potieb koné. Seno lze zkr-
movat az po skonceni fermenta¢nich procesti za 5 — 8 tydni. Kvalita sena a jeho vyzi-
vova hodnota je zavisla na mnoha faktorech, napt. botanické slozeni pice, vegetaéni
stadium, zpiisob sklizné a skladovani (ZEMAN, 2006). Krmna davka sena je 1 — 2%
télesné hmotnosti koné, coz je 2 — 3 kg/100 kg Zivé hmotnosti na den. Zalezi ale vzdy

na kvalité pice. Legumindzni sena konim vice chutnaji, obsahuji vice Zivin a kalorii nez
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sena travni. Seno by mél kin mit k dispozici po malych davkach po cely den (Kentucky
Equine Research Staff, 2016). Ponici jsou piizpsobeni ke spasani chudych porosti,
proto seno pro jejich potiebu by meélo obsahovat nizky obsah cukru (PRATT-
PHILLIPS, 2016).

3.6.1.2 Slima

Slama se vyznacuje vysokym obsahem vldkniny (35 — 40 %), nizkou koncentraci
Zivin a nizkou stravitelnosti (DUSEK a kol., 1999). Obsah vitamini a mineréld je nevy-
znamny, ve vyzive koni se pouziva jako balastni krmivo (MEYER, 2003). Krmna slama
obilnin (ovesnd, je¢na) je glycidovym krmivem s nizkym obsahem SNL (pod 9 g/kg)
amen§im obsahem energie (méné nez 4 MJ NEL/ kg susiny) (DUSEK a kol., 1999).
Krmna slama slouzi pfedevsim ke krmeni koni, ktefi pti adlibidnim pfijmu sena tloust-
nou, dodé jim potfebnou vldkninu, ale zaroven neni tolik Zivinové bohata a v neposledni
fad€ koné& zabavi. Nejvhodnégjsi pro koné je ovesnd slama (FRAPE, 2010). Pied zkrme-
nim se doporucuje slamu mechanicky upravit (Stipanim, fezdnim), biologicky nebo

chemicky (DUSEK, 1999).

3.6.1.3 Zelena pice — pastva

Pro kon& je nejpfirozenéj$im zpiisobem krmeni pravé pastva. Zivinova hodnota
pastvin zalezi hlavné na botanickém slozeni, pidé¢, klima a hnojeni. Nejvyzivnéjsi
pro koné jsou tyto druhy trav: kostfava rakosovitd a Cervena, lipnice lu¢ni, psinecek
tenky, kiizenci jilka (jilek vytrvalym, jilek mnohokvéty) a pohaiikou (MOHELSKY,
2015). Jeteloviny jsou lehce stravitelné, bohaté na bilkoviny, mineralni latky zejména
hoi¢ik a vapnik (MEYER, 2010). Cim je porost mladsi, tim je vyzivnéjsi (DUSEK
akol., 1999). Hiibata a rocci na pastvé pfijimaji az 3 % suSiny z zivé hmotnosti, pro-
to pfi chudé pastvé je vhodné jejich dokrmovani. U mladych koni pocitame 0,7 ha pas-
tvy na jednoho kon¢. Pokud kan obvykle piijme 8 10 kg sena, pak pfijem pastevniho
porostu bude 40 — 50 kg. (FRAPE, 2010). Pro rostouci hiibata ma pohyb na pastvinach
velky pfinos zejména pro ziskdni pevné konstituce, posileni nervové soustavy, zvySeni

odolnosti kiize a zintenzivnéni latkové vymény (DUSEK a kol., 1999).

3.6.2 Jadrna krmiva
Jadrna krmiva slouzi primarné k doplnéni chybéjici energie do krmné davky, hlav-
nim zdrojem je Skrob. Jsou to krmiva s obsahem vice nez 6,5 MJ v 1 kg suSiny, vice nez
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200 g stravitelnych dusikatych latek a maji niz§i obsah vlakniny nez objemnd krmiva.

Maji negativni alkalitu (ZEMAN, 2003).

3.6.2.1 Oves

Ve vyzivé koni patfi mezi nejpouzivanéjsi obiloviny. Obsahuje vysoké mnozstvi
vlakniny (10 — 11,6 %), 11,5 % dusikatych latek a vysoky obsah tuku (4,5 — 5,5 %)
(ZEMAN, 2006). M4 vynikajici dietetické vlastnosti, hlavn¢ diky obsahu alkaloidu ave-
ninu, je vysoce stravitelny a obsahuje vysoké mnozstvi nenasycenych mastnych kyselin
a slizovych latek, které plsobi piiznivé v travicim traktu (MEYER, 2003). Obsahuje
13 MJ energie. Nahé odrudy ovsa jsou vhodngjsi pro mladé rostouci koné diky obsahu
lépe stravitelnych oleji, dale maji vyssi obsah dusikatych latek 15 — 20 % a aminokyse-
lin. Naopak, oves ma tzky pomér vapniku a fosforu a nedostatek ve vod¢ rozpustnych
vitamint. Obsah lyzinu je pro rust mladych koni nizky (0,65 % je v bezpluchém a 0,4 %
v tradi¢nich ovsech). Pro mladé kon¢ s netpln¢ vyvinutym chrupem je nejlepsi Gprava

mackéni, protoZe se zvysuje jeho stravitelnost (FRAPE, 2010).

3.6.2.2 Kukuiice

Kukuftice je mezi chovateli koni stale oblibenéjsi, ma vysokou energetickou hodno-
tu, nizky obsah vldkniny, nizky obsah dusikatych latek. Obsahuje 13,3 MJ SEk, obsah
bilkovin je nizky (91 g/kg), obsah vlakniny také (2,6 %) (ZEMAN, 2006). Koné ji vel-
mi dobfe pfijimaji. Ma niZ§i stravitelnost v tenkém stfevé a proto nezplsobuje takovy
narast krevni hodnoty glukozy jako oves. Nejlépe je zkrmovat kukufici sesrotovanou
nebo extrudovanou (FRAPE, 2010). Vyuziva se zejména ve smésich pro koné (DUSEK
a kol., 1999).

3.6.2.3 JeCmen

Je¢men ma vysokou biologickou hodnotu. Je konmi obvykle hife pfijiman a z toho
divodu je spiSe vyuzivan v kemnych smésich. Je vyuzivan u koni pro zvySovani hmot-
nosti nez pro dodani energie (DUSEK a kol., 1999). Energeticka hodnota je 12,6 MJ/
kg, obsah bilkovin je nizky (92,5 g/kg). Jeho nevyhodou je nizky obsah esencialnich
aminokyselin, hlavné lyzinu (ZEMAN, 2006).
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3.6.2.4 Lnéné semeno

Lnéné semeno ma piiznivé dietetické vlastnosti, vysokou stravitelnost a vysokou
energetickou hodnotu. Diky obsahu rozpustnych mukoéznich latek ma dobré laxativni
uginky (DUSEK a kol., 1999). M4 vyssi obsah tuku (30 — 40 %), obsah bilkovin je 22 —
27 %, limitujici aminokyselinou je lyzin (ZEMAN, 2006). Pied zkrmovéanim je nutné
Inéné semeno tepelné osettit, aby se zniCil enzym linaza, ktery uvoliuje z glykosi-
da kyanovodik, zarovenn se tim uvoliuji hlenové latky, které maji pozitivni ucinek
na stievni sténu (ZEMAN, 2006). Lnéné seminko je vhodné zkrmovat v mnozstvi 50 —

150 g.

3.6.2.5 Sdjovy extrahovany Srot

Soéjovy extrahovany Srot je dilezitym bilkovinnym krmivem, obsahuje vysoky podil
dusikatych latek (41 — 50 %) a dostatek lyzinu (ZEMAN, 2006). Tepelné neopracované
trypsinu a proto je nevhodné neupravenou s6ju zkrmovat mladym konim. S6jovy extra-
hovany $rot obsahuje vysoky obsah bilkovin, ale ddvkujeme jen do 200 g denn¢, vyssi
mnozstvi by mohlo zpusobit nadmérné zatizeni jater a ortopedické poruchy (MEYER,
2003).

3.6.2.6 Cukrovarské rizky

Rizky jsou vedlej§im produktem cukrovarnického primyslu. Jejich energeticka
hodnota je stfedni — 9,9 MJ/ kg SEk, obsah bilkovin je nizky (89 g/kg), naopak obsah
vladkniny je vyssi (18,6 %) (ZEMAN, 1995). Jsou vhodnym energetickym krmivem,
maji pro koné vysoky obsah stravitelné vlakniny. Repné fizky mohou do uréité miry
nahradit nedostatek vlakniny v Krmivu. Maji nevyrovnany pomér vapniku a fosforu,
proto nejsou doporucovany pro mladé kon€, pokud nejsou zkrmovany zaroven
s mineralnim doplitkem nebo napf. vojtéskou. Rizky musi byt pred podavanim nékolik
hodin namoceny, jinak hrozi riziko ucpani jicnu nebo dilatace zaludku. Denni davka je

do 2 kg (FRAPE, 2010).

3.6.2.7 PSenicné otruby
Pseni¢né otruby jsou vedlejsim produktem mlynského zpracovani. Maji stiedni

energetickou hodnotu 12,2 MJ/kg, vyssi obsah vlakniny (9 %) a vysoky obsah vitaminu
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B1 a B6, kyseliny listové (ZEMAN, 2006). VétSinou slouzi jako nosi¢ V krmnych smé-
sich. Maji mirn¢ projimavé ucinky (FRAPE, 2010).

3.6.2.8 Sladovy kvét

Sladovy kvét jsou ususené klicky je¢mene. Ve srovnani s obilovinami ma dvakrat
vice dusikatych latek (263 g/kg), energetickd hodnota — SEk 11,6 MJ/kg (ZEMAN,
2006). Je to bilkovinné krmivo s vybornymi dietetickymi G¢inky. Vysoké je i procento
tuku, obsah vitamini A, B1, B2, B6, C, D, E. Pfizniv¢ je i vyS$i zastoupeni lyzinu. Vy-
znamné je | mnozstvi fosforu, drasliku a médi. Sladovy kvét je vhodné podavat v denni

davee 0,5 — 3 kg (FRAPE, 2010).

3.6.3 Krmné smési

., Jsou priimyslové vyrabénd jadrna krmiva, slozend hlavné z jadrnych krmiv a do-
plnéna specifickymi krmivy a doplitky* (DUSEK a kol., 1999). Doplitkové krmné smési
se pouzivaji k doplnéni denni krmné davky slozené z objemnych statkovych krmiv
(DUSEK a kol., 1999). Jsou vyrabény jako extrudovani nebo granulovani krmiva.
V dnesni dob¢ je na trhu jiz velké mnozstvi produkti od tuzemskych i zahrani¢nich fi-

rem pro koné rtizného véku, zatéze 1 specifickych potieb.

3.7 VYZIVA HRIBAT

Prvni potravou hiibéte je obvykle mlezivo, nazloutla a viskozni kapalina. Nékdy se
oznacuje jako ,,prvni mléko*. SloZeni kolostra je velmi odlisné od zralého mléka. Ko-
lostrum obvykle obsahuje vySsi koncentraci bilkovin, energie a vitamind. Imunoglobu-
liny (proteiny, které jsou schopny identifikovat a zneskodnit cizi objekty — viry a bakte-
rie) 19G, IgA a IgM poskytnou hiibéti ochranu ihned po narozeni a zajistuji pasivni
imunizaci hiibéte (DUSEK a kol., 1999). V&asny piijem mleziva je velmi dilezity, pro-
toze stfevo novorozeného hiibéte je uzpusobeno tak, Ze nejvice imunoglobulint vstie-
bava ihned po narozeni. Vstfebavani imunoglobulini je nejefektivnéj$i v prvnich sedmi
hodinach po porodu, a postupné se snizuje do prvnich 24 — 36 hodin (Kentucky Equine
Research Staff, 2012). Pokud hiibé nedostane dostatek mleziva a tim i odpovidajici pro-
tilatky, mize trpét selhanim pasivniho transferu. Hiibata vykazuji typické ptiznaky
az po 2 — 3 dnech Zivota. Pfiméfenost pasivniho pfenosu muze byt stanovena prostied-
nictvim méfeni imunoglobulint IgG v krvi, séru nebo plazmé. Lécba selhani pasivniho

transferu zavisi na fad¢ faktorti (vék hiibat, zdravotni stav hiibéte, nedostatek imuno-
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globulinu), ale to Ize napravit podanim mleziva pomoci nasogastrické sondy. Osetiujici
veterinarni 1ékat mize doporucit nitrozilni podani imunoglobulinu, zejména pro hiibata
do 24 hodin véku (Kentucky Equine Research Staff, 2012). Hiibata piijimaji i Cerstvy
trus klisny, coz je vyznamné pro kultivaci traviciho traktu mikroflorou. Po 2 — 3 tyd-
nech zacina klisna produkovat ,,zralé* mléko. Klisny jsou velmi dobrymi producenty
mléka. Na vrcholu laktace mtze klisna produkovat denné az 3 % mléka z jeji télesné
hmotnosti. Klisna o hmotnosti 680 kg muze produkovat az 20 1 mléka denn¢. Tato pro-
dukce je spojena s béznou mirou spotieby mléka zdravych donosenych hiibat 10 — 13
litrG denné¢ (PRATT-PHILLIPS, 2016). Mléko od klisny dodava 100 % nutri¢nich po-
zadavki hiibat na 6 — 8 tydnti po porodu. Kobyli mléko ma 98% stravitelnost a je tak
idealni potravou pro hiibata (Kentucky Equine Research Staff, 2012). Mléko klisny
obsahuje v kg asi 2,14 MJ energie, 105 g susiny, 19,6 g proteinu, 12,7 g kaseinu, 13,6 g
tuku, 60,8 g laktozy, 2,95 g popela, 0,9 g vapniku, 0,39 fosforu, 0,03 hot¢iku, 145 g
zeleza, 89,7 mg zinku, 25 mg médi, 0,095 mg vit. B2 (HARRIS, 2013).

Pfijem mléka je cCasty, az 10x za hodinu v prvnich dnech, hiibé piijme v mléku
az 15 % své hmotnosti. Béhem prvniho tydne se intenzita piijmu mléka snizi na 7x
za hodinu a zvysi se celkové mnozstvi pfijatého mléka. Hiibé pfijme mnozstvi mléka
odpovidajici 25 % své hmotnosti. Od ctvrtého tydne hiibé pije uz jen 3x za hodinu
(Kentucky Equine Research Staff, 2012). B€hem nékolika prvnich mésicti Zivota, hiiba-
ta rychle rostou a dokazou za pét mésict Ctyfnasobit svou hmotnost. Mléko ziistava
hlavni slozkou stravy hiibéte do v€ku tii mésict (FRAPE, 2010). Néktera hiibata za-
¢nou projevovat zajem o seno nebo jadrnd krmiva uz nékolik dni po svém narozeni.
Ve véku 1 tydne hiib& travi pfijmem pevné potravy méné neZz 10 % svého Casu.
V 1 mésici véku se zvysi tato doba na 25 % a ve 4 mésicich hiib¢ pfijima pevnou stravu
z 50 % (GEOR, 2013).

Vysledky méteni ptirtistkit hmotnosti hfibat krmenych obvyklym zplsobem ukazu-
Ji, Ze hiibata rostou velmi rychle, zejména hiibata mensSich plemen. Po 2 mésicich dosa-
huje jejich hmotnost 25 — 30 % hmotnosti dospélych zvitat, po prvnim roce véku u pony
plemen jiz 50 %, u teplokrevnikll kolem 45 %, ale u plnokrevnik ¢asto az 55 %. Ro¢ni
hiibata dosahuji kohoutkové vySky odpovidajici 91 — 93 % dospélych jedinct, kdezto
jejich hmotnost odpovida jen 62 — 6% hmotnosti v dospélosti. Ve 2. roce zivota se tem-

po rustu vyrazné zpomaluje. Dvouleti koné dosahuji 84 — 100 % hmotnosti dospélych
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zvitat; ve véku 4 az 5 let jsou plné dospéli (MEYER, 2003). Pro hiibé je dulezité,
aby bylo zajisténo spravné mnozstvi zivin tak, aby nerostlo pfili§ rychle. Tomu musi
odpovidat krmna davka. Védecky jsou stanoveny potieby Zivin pro piislusnou rychlost
rustu, ale ne vSechna hiibata rostou stejn¢. Rychlost metabolismu se lisi dle vné&jSich
podminek a genetiky. Pii pozorovani hiibéte ve vyvoji je nesmirn¢ dulezité, zda jsou
cile plnény, aniz by dochazelo k problémtim s kosterni strukturou a $lachami (MEYER,
2003). Rozhodujici obdobi pro rust mladych koni je od narozeni do 18 mésict. Béhem
této doby dosahnou témét 90 % vysky v dospélosti. Mlady kin o hmotnosti 450 kg zis-
ka 100 kg mezi tfemi az Sesti mésici véku v pruméru 1 kg denn¢. Tempo ristu béhem
nasledujicich mésicti klesa a dalSich 100 kg ptibere mezi 6 az 12 mésici véku a 75 kg
ve véku 12 az 18 mésicii. Od rané¢ho véku se ptirGstek na 1 kg hmotnosti pomalu snizu-

je, zatimco denni potieba zivin stoupa (FRAPE, 2010).

Intenzita rustu mladvch koni podle Rammerstorfera (SELLNOW, 2009)

cvwr

Neexistuji-li vazné zdravotni potiZe, které vyzaduji omezeni hmotnosti konég, je tato
intenzita rastu naprosto nevhodna.

Mirna intenzita rdstu je pfijatelna pro vétsinu budoucich sportovnich koni (cutting,
reining, drezura atd.). Na tyto kon¢ nejsou kladeny takové vysoké naroky do dvou let
jejich véku jako na dostihové koné.

Optimalni intenzita rustu je idealni pro 80 — 90 % vsech koni. Rist je pon¢kud
urychlen, ale ne do takové miry aby vznikly ristové problémy.

Vys$i intenzity ristu je dosazeno piekrmovanim hiibéte, proto by nemélo byt pou-
zivano. Obvykle vysoka rychlost ristu zahrnuje piijem bilkovin vyssi nez 16 %, coz

vede k dennim pfirGstkim vy$§im nez 1,36 kg

Jednim z néstroji, které mohou byt pouzity pfi urCovani spravné kondice rostouciho
kong, je systém hodnoceni télesné kondice koni, které vyvinul Henneke. Tento systém
zahrnuje ¢iselné hodnoceni od 1 do 9. Kun s hodnocenim 1 je vyhubly a naopak 9 je
obézni. Mladji, rostouci kon¢ by méli mit bodové hodnoceni 4 az 6 (SELLNOW, 2009).
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Obr. 1 Stupnice télesné kondice

Vyzivovi specialisté poukazuji na to, ze délka ptedlokti a obvod holen¢ mohou byt
dilezitymi indikatory zdravi kosti u mladych, rostoucich koni. Rist by mél byt konzis-
tentni u vSech té€chto mir. N4hly nebo velky narist - ¢i jakykoliv pokles - mize byt pro-
jevem potencialnich problémt (SELLNOW, 2009).

Osifela hiibata musi byt peclivé hlidana. Pokud osifela ihned po porodu, potiebuji
mlezivo jako prvni potravu, protoze stieva novorozené¢ho hiibéte jsou propustnd
pro imunoglobuliny prvnich 12 — 24 hodin po narozeni. Kolostrum by mé¢lo byt krmeno
pied zahajenim podavani nahrazky mléka. Pokud hiibé ositi nékolik dni po porodu, do-
krmujeme je s pouzitim mlééné nahrazky uréené pro koné. Tato nahrazka vétSinou ob-
sahuje 15 % tuku a 22 % proteinu (Kentucky Equine Research Staff, 2012).

Existuji ndzory, ze dokrmovani hiibat mize byt pfi¢inou ortopedickych problémil.
Coleman (in SELLNOW, 2009) dospél k zavéru, ze ve skute¢nosti dokrmovani snizuje

vyvojové problémy po odstavu hiibéte. Hiibata jsou pfi odstavu ve stresu, protoze se

29


http://www.thehorse.com/pdf/nutrition/bcs-poster.pdf

méni jejich strava a ztraci kontakt se svou matkou. Odstav miize mit za nésledek zrané-
ni, ztraty hmotnosti a jiné zdravotni problémy. Pokud hiibé v obdobi po odstavu zhubne
nebo se jeho rust zastavi, o to intenzivnéji bude rust pozd€ji. Dokrmovanim snizujeme
vliv stresu pfi odstavu. Hiibata, ktera jsou zvykld na koncentrované krmivo jiz pied
odstavem, projevuji méné stresu nez ta, ktera méla pristup jen k mléku (SELLNOW,
2009). Dokrmovana htibata byla v lepsi fyzické kondici a byla zdravéjsi nez jejich pro-
téjSky, které dokrmovany nebyly. Kromé toho dokrmovana hiibata byla 1épe pfipravena
na odstav. Pozitivnim poznatkem je to, Ze védci nezaznamenali problémy s vyvojem
koncetin u téchto hiibat. S dokrmovanim je doporuceno zacit ve véku 8 — 12 tydnti véku
hiibéte. Je dilezité, aby krmeni bylo kvalitni a hiibata byla krmena odpovidajici davkou
(SELLNOW, 2009).

Pokud je pouzivan krmny box, musi byt feSen tak, aby do néj nemély ptistup klisny.
Pfi individudlnim krmeni hiibat by méla byt klisna uvazana, aby nerusila hiibé pfi Zrani.
Krmny box by mél byt umistén tam, kde se stddo Casto shromazd'uje. Pro vétSinu hiibat
teplokrevnych plemen je to pfiblizné 0,5 kg na 50 kg hmotnosti hiibéte. Aby se zamezil
vyskyt enterotoxemii a fyzitid u rychle rostoucich hiibat, nesmé&ji mit hiibata ke krmné
smési adlibidni pfistup. (SELLNOW, 2009). Hfibata pony plemen rostou rychle, pfi
krmeni pro n¢ plati podobné zasady jako u hiibat velkych plemen koni. Riziko ortope-
dickych problémi u nich pravdépodobné nehrozi (MEYER, 2003).

3.7.1 Prechod na krmivo
Rozvoj a rlst dechové, obéhové i1 svalové soustavy méa velké zivinové naroky
na energii, bilkoviny a mineralni latky. Ackoli kobyli mléko je obvykle dostatecna stra-
va po dobu prvnich tfi mésicl Zivota, hiibata za¢nou mnohem dfive ochutnavat jiné
zdroje krmiva (FRAPE, 2010). Za normalnich podminek se nemusi hiibata dokrmovat
jadrnym krmivem do 2 mésicii v€ku. V tomto okamziku by se mélo zacit hiib& dokrmo-
vat 0,5 — 1 kg jadrného krmiva a postupné se zvySuje davka kazdy mésic o 0,5 kg. Ptija-
telny postup je krmeni klisen tak, aby krmivo bylo pfistupné 1 pro hiibata. Krmeni po-
davame 4x denné, po 1 — 2 mésicich pfechdzime na krmeni 3x denné¢ (HARRIS, 2013).
Spravny piijem Zivin je zasadni ve fazi odstavu, protoZe télo hiibat je v tu dobu nejvice
nachylné k onemocnéni. Vyziva hiibat hraje dalezitou roli v patogenezi vyvojovych
ortopedickych onemocnéni. Nedostatek, nadbytek nebo nerovnovéha zivin maji vliv
na vyskyt fyzitis, deformit koncetin a osteochondrézy. Mezi nejcastéjsi chyby krmenti,
30



které se projevi ortopedickym onemocnénim, patii nadmérny piijem jadrného krmiva,
nevhodné zdroje krmiva a nedostate¢né zpevnéni kosti. Témto tfem pochybenim je
mozné piedchazet tim, Ze budeme mladé kon¢ krmit spravnym krmivem ve spravnych
davkach (PRATT-PHILLIPS, 2016). Mladi koné, kteti jiz trpi vyvojovym ortopedic-
kym onemocnénim, by méli mit nizs$i energeticky piijem pii souasném zachovani
spravné davky Zivin, vitamini a mineralnich latek (WINTZER, 1999).

Kolem tfi mésict veéku se postupné zvysuje podil pice v prijaté stravé. V této dob¢
muzeme zacit s dokrmovanim hiibat, u kterych je zadouci intenzivnéjsi rast. V dobé¢
krmeni podédvame hiibatim krmivo oddélen¢ od krmné davky matky. Kobyli mléko
je bohaté na esencialni aminokyseliny nezbytné pro rust. VétSina aminokyselin, kte-
ré jsou stavebnimi kameny bilkovin, je syntetizovana v téle, zatimco esencialni musi byt
dodany stravou (PRATT-PHILLIPS, 2016).

Hiibata, v reakci na vysoky obsah sacharidii v krmné davce, mohou mit zvySeny
obsah glukézy a inzulinu v krvi a tim mohou byt nachylnéjsi k osteochondroze (Ken-
tucky Equine Research Staff, 2012). Obsah gluko6zy a inzulinu v plazmé byl dvé hodiny
po nakrmeni vyrazné vys§i u hiibat postizenych osteochondrézou. Glykemicky index
krmiva mize hrat roli v patogenezi osteochondrozy. Zvysena hladina inzulinu mize mit
vliv na tvorbu chrupavky. Na zaklad¢ této studie je doporucovano, aby mladi koné byli
krmeni krmivem, které ma nizky glykemicky index. Glykemicky index je bezrozmérna
veli¢ina, kterd udava rychlost vyuziti glukdzy télem z urcité potraviny. Je dilezité zajis-
tit vyvazeny pomér zivin, jako je napf. pomér nékterych mineralnich latek (zejména
vapniku k fosforu, zinku médi). Idedlni pomér vapniku k fosforu u mladych koni, je 1,5:
1 a nesmi klesnout pod 1:1 anebo byt vyssi nez 2,5:1 (MEYER, 2003). Pfili§ mnoho
vapniku v krmné davce mize mit negativni vliv na vyuZiti fosforu, a to zejména v pfi-
padeé, ze obsah fosforu v krmné davce je okrajovy; naopak vysoka hladina fosforu
v krmné davce inhibuje absorpci vapniku a muize vést k nedostatku, a to 1 v ptfipadé,
ze mnozstvi pritomného véapniku je obvykle dostacujici. Picniny s vysokou hladinou
vapniku by mély byt doplnény fosforem. Pomér zinku k médi by mél byt 3:1 az 4:1
(Kentucky Equine Research Staff, 2012).
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3.8 VYZIVA ODSTAVCAT

Hftibata po odstavu vyzaduji kvalitni vyzivu, zejména kvalitni zdroj bilkovin, kte-
rym byl hiibatim doposud dostatecny piijem matetského mléka. Pokud nenastanou
zvlastni okolnosti, kdy je tfeba ¢asného odstavu hiibéte, hiibé by melo byt s matkou
nejméné do 5 mésict véku. Cim pozdgjsi odstav, tim je hiibé nezavislej§i a odstav
pro néj neni tolik stresujici (HARRIS, 2008). Nejkriti¢téjsim obdobim ristu pro preven-
ci vyvojovych ortopedickych nemoci je od odstavu do 12 meésict veéku, kdy je kostra
jich rovnovéahu (FRAPE, 2010). V letnim obdobi je nejvhodnéjsi vyuzivat pastvu v rané
fenofazi nebo porosty s podilem jetelovin. I ke kvalitni pastve je vSak vhodné ptidavat
dopliikovd krmiva. V teplejSich oblastech je casto podcenované pfispéni pastvy,
cozmuize vést k nadmérnému rastu a vzniku vyvojovych ortopedickych nemoci
(MEYER, 2003) Pokud jsou hiibata krmena vhodnym jadrem jiz pod matkou, riziko
vzniku ortopedickych poruch po odstavu se snizuje. Pokud krmime hiibé vhodnym ja-
drem jesSté pfed odstavem, tak snizujeme riziko hubnuti a nasledného kompenzacniho
rastu (Kentucky Equine Research Staff, 2012). Krmna davka pied odstavem by méla
byt 1 % z hmotnosti hiibéte na den. Pro vétSinu hiibat teplokrevnych plemen je to pfi-
blizn€ 0,5 kg na 50 kg hmotnosti hiibéte, u vétSich plemen az 0,75 kg a u pony naopak
jen 0, 25 kg. Jestlize ma chovatel k dispozici s6jovy extrahovany $rot, je vhodné davat
0,25 kg pro doplnéni esencialnich aminokyselin (MEYER, 2003). Vysledna krmna dav-
ka by se méla skladat z cca 15 % bilkovin, 0,90 % vapniku a 0,80 % fosforu. Toto
mnozstvi se vSak bude ménit dle typu a kvality pice. Mirn€ zvySeny nadbytek bilkovin
nezpusobuje ortopedické problémy (HARRIS, 2013).

Pice je hlavnim zdrojem energie, nejlepsi je adlibidni pfistup k luénimu senu.
U vojtéskového sena je tieba davky omezovat, protoze mize prispét k rozvoji ortope-
dickych poruch. Pokud zaroven se senem krmime i vojtésku, je nutné mnoZzstvi jadra
snizit (FRAPE, 2010). Mlady rostouci kit dosahne 90 % své dospélé velikosti v prubé-
hu prvniho roku Zivota. S timto rychlym riistem souvisi 1 vyvoj novych tkani — kosti,
Slach, svall a dalSich podplrnych struktur. Vyvoj kostry a tkdni neni mens$im piijmem
krmiva nijak negativné¢ ovlivnén. Pomalu rostouci a zdravd hiibata nezaostavaji

Vv télesnych rozmérech za hiibaty krmenymi intenzivné (MEYER, 2003).
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Limitujici aminokyseliny, které jsou stanoveny u ¢lovéka a jinych zvifat, nejsou
jasn¢ definovany u koni. Lysin a treonin jsou limitujici pro spravny vyvoj plodu
V biezosti. Jakmile je hiib¢ odstaveno, je dilezité, aby hiibé m¢lo kvalitni zdroj limitu-
jicich aminokyselin (lyzin a metionin) v krmivu. Rizné zdroje bilkovin v krmeni maji
rizna slozeni aminokyselin. S6jova moucka je vynikajicim zdrojem esencialnich ami-
nokyselin (jako je lysin) a proto se bézn¢ pouziva v krmnych smésich pro kon¢. Kvalitni
krmné smési urcené pro hiibata obsahuji s6jovou moucku jako zdroj bilkovin. Je uva-
déno, ze bilkoviny maji u odstavcat tvofit 15 % krmné davky. Krmiva pro hiibata maji
vy$si obsah bilkovin (16 — 18 %) nez krmiva ur¢end pro dospé€lé koné¢ (MEYER, 2003).
Napiiklad obsah dusikatych latek ve vojtéskovém senu se obvykle pohybuje kolem
18 % bilkovin a u Cerstvé zelené pice na pastvinach je obsah dusikatych latek casto
I pfes 26 %. Zvyseni intenzity ristu bylo pozorovano u roc¢kl na jarni pastviné a patrné
souvisi s vysokym obsahem bilkovin v mladé pici. Seno z jetelotravnich smési je vhod-
né pro mladé rostouci kon¢, kteti maji omezeny nebo zadny pfistup k Cerstvé pici. Pro
hiibata krmena senem je nezbytné, aby ziskala proteiny jeSté z dalSiho zdroje (GEOR,
2013). Zatimco protein mize byt jednim z omezujicich faktorti pro spravny rist, neni to
jedina nutriéni potieba v ristu hiibéte. Dostate¢né mnozstvi mineralnich latek a vitami-
nd je nezbytné pro spravny vyvoj kostry a zdravi. Tyto ziviny musi byt v dostate¢ném
mnozstvi 1 ve vzijemné rovnovaze. Nadbytek nékteré mineralni latky nebo vitaminu
muze interferovat s absorpci libovolného poctu dalSich zivin. Napiiklad vysoky obsah
fosforu miZe interferovat s absorpci vapniku, coZz vede ke zvySené ¢innosti piiStitnych
télisek (PRATT-PHILLIPS, 2016). U komeréné sestavovanych smési se snazi dodavat
ptislusné mnozstvi mineralt a vitaminti ve vyvazeném mnozstvi. Pfidavani dalsi obilo-
viny (jako je oves), do komer¢ni smési ze strany majitele koni, mize negativné zasah-

nout do nutri¢ni rovnovahy krmiva (HARRIS, 2013).

3.9 VYZIVA ROCKU

Rocci by méli dostavat krmnou davku o hmotnosti 0,45 — 1,35 kg jadra na 100 kg
télesné hmotnosti na den, obzvlasté pokud je pastvina nekvalitni. Tato krmné davka by
méla obsahovat nejméné 15 % bilkovin, 0,90 % vapniku a 0,80 % fosforu. Pfi pouziti
kvalitng&jsi pice se snizuje davka koncentratli. Nadmérny piijem jadrnych krmiv zrychlu-
je rust, ¢imz muze dojit k porucham rustu. Davka musi byt upravena tak, aby se zabra-

nilo ptekrmovani (SELLNOW, 2009). Mladi koné potiebuji vysoce kvalitni protein,
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ktery obsahuje vSechny esencidlni aminokyseliny, zvlasté lyzin. Pfi pfijmu suSiny 2 —
2,5 kg/100 kg zivé hmotnosti za den a koncentraci energie 9 — 11 MJ energie/ kg susiny
Vv zelené pici mohou rocci pln€ pokryt potiebu energie pouze z pastvy (MEYER, 2003).

Velikost krmné davky potiebné k udrzeni pozadované rychlosti ristu je individualni
a lisi se u jednotlivych rockd, takze bychom méli krmit kazdého koné¢ individudlné.
Rocci by méli byt krmeni krmnou davkou S nizsi energetickou hodnotou, ale s bohatym
zdrojem esencidlnich aminokyselin, vitaminii a mineralnich latek. VétSina vyvojovych
ortopedickych onemocnéni vznika v prvnim roce véku. Kdyz kin dosdhne 12 mésict
zivota, je pravdépodobnost vyskytu onemocnéni vyvojovymi ortopedickymi poruchami
mensi nez u mladsich koni. Mnoho z 1¢zi, které se klinicky projevi ve dvanacti mésicich
zivota, vzniklo jiz v mlad$im v€ku. U rocku stale pfetrvava nutnost udrZzovat rovnovahu
pfijimanych zivin (Kentucky Equine Research Staff, 2009).

S ptihlédnutim k dlouhodobému zdravi koni, by chovatelé méli usilovat o pomaly a
postupny rust hiibat. Z ekonomického hlediska je pozadovano, aby kong, ktefi jsou pfi-
pravovani k prodeji nebo zavodim v brzkém veku, rostli a vyvijeli se rychleji. Pomaly
rust je vhodny pro koné, ktefi nebudou zavodit pfiblizné do 4. roku zivota. Pomalejsi
rust snizuje riziko souvisejici s vyvojem ortopedickych onemocnéni (Kentucky Equine
Research Staff, 2009). Vyssi intenzita rustu se Vyuziva u hiibat narozenych v pozdéjsim
obdobi, které ¢eka brzka zavodni kariéra. Tento model riistu ma za nasledek vyssi riziko
vzniku ortopedickych problémt. Neni dobré dohanét rist nékolik tydnt pied prodejem
nebo soutézi. PirGstky musi byt postupné rozlozeny do nékolika mésicti. Spravna vyzi-
va mladych koni poskytuje zaklad pro budouci zdravi a dlouhovékost ve sportu, takze
jeji vyznam pii managementu chovu mladych koni nelze podcenovat (Kentucky Equine
Research Staff, 2012). Ke konci prvniho roku véku ma mlady kin jiz 90 % své hmot-
nosti. Naroky na bilkoviny, vitaminy, mineralni latky stale ziistavaji vyS$si u rockl nez
u dospélych koni. Ro¢ci maji vyssi potiebu zivin nez dospéli koné (kvili ristu). Krmné
smeési pro rocky obsahuji 14 — 16 % bilkovin. Vyrovnana krmna davka je dtlezita
zejména v prvnim roce zZivota. Pii nevyrovnané krmné davce se mohou zacit objevovat
ptiznaky ortopedickych onemocnéni (DOD), jako epiphysitis a osteochondritis disse-
cans (OCD) (Kentucky Equine Research Staff, 1999). Pagan a kol. (in Kentucky Equine
Research Staff, 2007) uvadi, ze rozvoj vyvojovych ortopedickych onemocnéni souvisi

vice S prekrmovanim obilovinami bohatymi na $krob nez s vysokym obsahem bilkovin
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v krmné davce, jak je ¢asto uvadéno. Je dulezité zajistit pro mladé kon€ od narozeni
az do ukonceni télesného ristu volny pohyb na pastvinach, protoze pohyb je dalsi dule-
zity prvek ve spravném vyvoji koné€. Studie prokazala, ze pfi omezeném pohybu na né-
kolik hodin denné nebo pfi celodennim pobytu v boxu se u ro¢ki a dvouletych koni
zvysil vyskyt vyvojovych ortopedickych onemocnéni (Kentucky Equine Research Staff,
2007).

3.10 VYZIVA DVOULETYCH A TRILETYCH KONI

Ve dvou letech véku kun dosdhne 96 % své vysky v dospélosti. Naroky na ziviny
jsou vsak stale vyssi nez u dospélych koni. U mnoha koni trénink zapo¢ne dfive, nez
doséhnou své télesné zralosti, coz je u koni v 5. — 7. roce zZivota. Plnokrevnici jsou tré-
novani od svych 18 mésict véku a prvni zavody absolvuji ve dvou letech (PAGAN,
2009). U teplokrevnych a chladnokrevnych koni je situace ponékud jina, prvni zkousky
vykonnosti absolvuji ve tfech letech a mnoho chovateli uptednostituje zacatek prace
s mladymi kofimi az v jejich 4. roce Zivota. Krmeni koni, ktefi za¢inaji pracovat ve dru-
(PAGAN, 2009). Energie a vétsina zivin jsou dodavany z jadrného krmiva nebo krmné
smési. Rostouci dvouleti koné vyZaduji vice bilkovin, vapniku a fosforu nez dospéli
kon¢. Méli bychom si dat pozor, aby t€lesna kondice koni v poc¢atku vycviku neklesla
pod 4. V tomto obdobi je stale dulezité, aby obsah mineralnich latek v krmivu byl vyva-
zeny, z divodu zvysenych fyzickych narokt na rostouciho koné (Kentucky Equine Re-
search Staff, 2014). Rizika spojena s piijmem velkého mnozstvi koncentrovanych krmiv
omezime tim, Ze v krmné davce nahradime ¢ast jadrnych krmiv dopliky s vysokym
obsahem tuku, naptiklad ryzovych otrub (Kentucky Equine Research Staff, 2014). N¢-
kteti teplokrevnici nepotiebuji ke spravné télesné kondici jadrné krmivo, ale sta¢i jim
piistup ke kvalitnimu senu a pastvé. Témto konim bychom méli do krmné davky dodat
vhodny dopln¢k k pokryti potieb vitamind a mineralnich latek (Kentucky Equine Re-
search Staff, 2007). Také u ponikd bude stadit ve vétSin¢ piipadi objemné krmivo
bez ptidavku koncentratu, v zavislosti na obsahu zivin V sen¢ pak pfidavame vitaminy

a minerdlni latky (LESTE-LASSERRE, 2016).
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3.11 ONEMOCNENI

Vyziva Casto hraje dulezitou roli ve vyskytu vyvojovych ortopedickych onemocnéni
u koni. Nedostatek, piebytek a nerovnovaha Zivin miize mit za nasledek zvyseni vysky-
tu fyzitidy, deformit koncetin, angularnich deformit a osteochondrozy. Mezi dalsi rizi-
kové faktory patii genetika, hmotnost, tempo ristu, pohybova zatéz, traumata a hormo-
nalni aktivita (FRAPE, 2004).

Mezi nejcastéjsi vyvojové ortopedické nemoci, které postihuji mladé koné, patii 0s-
teochondritis dissecans a fyzitidy. Vyvazena strava mize pomoci snizit nasledky mnoha
forem ortopedickych poruch. Ohybové deformity, oznacované jako flexni deformity,
zpusobuji, ze funkeni délka svalu je kratsi, nez je potieba k udrzeni normalniho postoje
koncCetiny. Tyto problémy mohou byt vrozené nebo ziskané béhem ristu a mohou posti-
hovat bud’ pouze hrudni, nebo panevni koncetiny (HUNTINGTON, 2011). Minimaliza-
ce rizika flexnich deformit zacina jiz u spravné vyzivy klisny a to zejména béhem po-
sledni faze biezosti. Plod se zacina rychle rozvijet po sedmi mésicich bfezosti a Zivino-
vé pozadavky ve vyzive klisny se zvySuji. Fetalni tkan pro svilj vyvoj potiebuje vysoky
obsah bilkovin, vapniku a fosforu. Stopové prvky jako zelezo, zinek, méd” a mangan
jsou také v tomto obdobi dulezité, plod si je uklada v jatrech a vyuziva v prvnich mési-
cich po narozeni, protoZe kobyli mléko mé nedostatecny obsah téchto prvki (HARRIS,
2013). Nejkriti¢téjsim obdobim vyskytu vyvojovych ortopedickych onemocnéni je veék
od tii mésict do jednoho roku, kdy je velmi dulezity spravny pfijem zivin. Faktory pro-
stiedi jsou dal$im rizikovym faktorem vzniku vyvojovych ortopedickych onemocnéni

(HUNTINGTON, 2011).

3.11.1 Osteochondritis dissecans (OCD, znama jako osteochondréza)
Osteochondrdza patii mezi nemoci, kterym se souhrnné fika vyvojova ortopedicka
onemocnéni (angl. developmental orthopaedic diseases = DOD). Postihuje kosti konce-
tin, ale také obratle, pfedev§im kréni. Jedna se o selhani vyvoje a zrani kosti (SVEH-
LOVA, 2007). Osteochondrdza je pomé&mé &asté vyvojové onemocnéni, které postihuje
koné¢ vSech plemen. Skeletalni aparat se tvoii diky endochondralni osifikaci, coz je vy-
vojovy proces rustu kvalitnich kosti a kloubti. Pokud dojde k poruse tohoto vyvojového
procesu, narusi se tvorba kloubni chrupavky a podpiirné kosti, coz miize vést k osteo-
chondréze (vzniku tzv. ,,Cipu®, ktery je zpusoben zlomeninou a oddélenim casti kosti

nebo chrupavky). Odlomené ¢asti mohou ziistat ¢astecné pfipojené do okolni tkdné ne-
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bo mohou v kloubu putovat a zptisobit zanét nebo nevratné poskozeni zdravé chrupavky
(WINTZER, 1999).

Osteochondréza ziistava hlavni pfi¢inou otoku kloubt, kulhani, Spatnych vykont
a ekonomickych ztrat ve vSech odvétvich jezdectvi, v€etné mladych dostihovych koni.
Pti vyskytu osteochondrézy hraje vyznamnou roli genetika. Vyzkumy vsak naznacuji,
ze negenetické faktory maji podstatny vliv na vétSinu 1ézi. Navzdory rozsahlému vy-
zkumu na toto téma, védci, veterinafi 1 chovatelé si stale nejsou jisti, co je nejvyznam-
néjsi pficinou vzniku OCD. Na vzniku OCD se podili vice faktort jako vyziva, exteriér,
velikost téla, trauma a genetika (BROWN-DOUGLAS, 2009).

Skupina australskych veterinaitt vyhodnotila RTG snimky 1 962 plnokrevnych roc-
ka, u kterych lze identifikovat pfitomnost a umisténi OCD 1ézi a méfily ,,dédicnost®
OCD ptezkouméanim rodokmenu kazdého z nich. Ve studii byly zjistény tyto vysledky:

e OCD byla zjisténa u 23 % ptipada

e OCD byla zjisténa u 10 % kolennich kloubl, u 6 % hlezennich kloubt a 8 %

u spénkového kloubu;
e Odhady dédi¢nosti pro OCD byly nizké (v rozmezi od 0 do 0,2 na stupnici od 0

do 1), coz naznacuje, Ze pouze Cast ptipadii OCD u plnokrevnikl byly dédicné

Tato data naznacuji, Ze podstatny vliv na vznik vétSiny OCD 1ézi maji negenetické
faktory. Chovatelské postupy — krmeni nebo jiné faktory jako vek klisny a vyziva biezi
klisny hraji dalezitou roli k prevalenci OC. Zajisténi zdravi klisny a dobré té€lesné kon-
dice pfed, behem i1 po obdobi biezosti a laktace, vyhnout se nerovnovéaze Vv krmeni
a prekrmovani hiibéte pomize minimalizovat vyskyt onemocnéni OC (Kentucky Equi-
ne Research Staff, 2016). Pti podobné studii v 83 némeckych chovech u 226 629 han-
noverskych hiibat ve v€ku od 5 do 10 mésict veku se prokazalo, ze 36 % hiibat m¢lo

pii RTG vysetfeni OCD léze (Kentucky Equine Research Staff, 2007).

3.11.2 Anguléarni deformity

Angularni deformity zptsobuji u hiibéte ¢i rostouciho koné vychyleni nohy
V kloubu dovnitt anebo ven. Nejcastéji se jedna o zalomeni v hlezné ¢i karpu, zmény
mohou byt i na spénkovych a ostatnich kloubech. Hfib¢ se bud’ s angularnimi deformi-
tami narodi anebo je ziskd v pribéhu né€kolika tydnl ¢i mésich Zivota. Pficin vzniku

deformit je n¢kolik a velmi Casto se vzdjemné kombinuji. Prekrmovani klisny ve druhé
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poloving biezosti je jednou z moznych pfi¢in vzniku vrozenych angularnich deformit.
Ziskané angularni deformity mohou vzniknout piekrmovanim hiibéte (ndsledkem se
zvySuji tlakové sily na riistové zony) a nevyvazenou vyzivou (nerovnovaha mineralnich

latek vede k poruse kostnaténi) (SVEHLOVA, 2007)

Zdroj: http://www.dominika-svehlova.cz/nemocil.php

Obr. 4 Postizené hrudni koncetiny u hiibéte

3.11.3 Kostnaténi kopytnich chrupavek

Jedna se o nejcastéjsi nalez na rentgenovych snimcich prednich koncetin kon¢. Za-
tvoii z divodu $patné vyzivy, genetickych vlivli nebo starnuti koné a ve vétSin€ ptipadi
u koni s izkymi kopyty nebo nepravidelnym postojem. Koné€ s vyvadZzenymi a Sirokymi
kopyty nemivaji s osifikaci kopytnich chrupavek problém. Niz8i stupné kostnaténi se
bézné klinicky neprojevuji. U vyssich stupnd se mize objevit kulhani. Osifikace je ne-
vratné onemocnéni a koni lze ulehéit pouze pomoci 1éki proti bolesti (WINTZER,
1999).
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3.11.4 Laminitida

Schvaceni kopyt znamé jako laminitis je nasledkem komplexniho metabolického
onemocnéni, které postihuje srdce, endokrinni systém, ledviny a srazeni krve. Dochazi
pusobenim vazoaktivnich mediatorti ke snizeni pratoku krve vlasecnicemi kopytni Skary
a jejich naslednému odumirani (SVEHLOVA, 2007). Schvéceni vzdy piedchazi poru-
chy, které pfimo nebo nepfimo souvisi s pfijmem krmiva, kvantitou pfijmu krmiva
a s poruchami zazivani. Postizeny byvaji obvykle parové hrudni koncetiny, obcas se
nemoc projevi i u panevnich nebo u vSech étyfech koncetin (WINTZER, 1999). Systé-
movou laminitidu zptisobuje napiiklad pfekrmeni jadrem nebo pastvou, prvni projevy se
projevuji do 16 — 24 hodin (SVEHLOVA, 200). Aktuni laminitida se projevuje zhor3e-
nim celkového zdravotniho stavu — zvySeni télesné teploty, zvySena frekvence pulzu
a dechu. Lokalnimi nalezy jsou silna pulzace digitalnich artérii, zvySena teplota rohové-
ho pouzdra a korunky a bolestivosti kopyta. Typicky je schvaceny postoj koné, kdy kan
v klidu odlehéuje hrudnim koncetinam a stoji tzv. ,,na patkach®. Dale se projevuje neo-
chotou k pohybu az uléhanim (WINTZER, 1999).

(

Zdroj:http://www.vetbook.org/wiki/horse/index.php?title=File:LaminitisO1.jpg
Obr. 2 Typicky postoj koné pri schvaceni
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3.11.5 Fyzitida

Zdufeni epifyz, které vznikaji nasledkem traumatu rustové zony je znamé jako fyzi-
tis. Pfi¢iny vzniku fyzitidy nejsou zcela objasnény. Mohou jimi byt piekrmovani bilko-
vinami, mineralné nevyvazena vyziva a pusobeni genetickych faktordt (SVEHLOVA,
2007). Fyzitida se obvykle zac¢ina vyskytovat kolem ¢ty az osmi mésict véku. Je Casto
pozorovana u rychle rostoucich hiibat v 1été, kdy je ptida tvrda a sucha a v chovech, kde
maji nevyvazeny pomér vapniku a fosforu v krmné davce (Kentucky Equine Research
Staff, 2014). V né&kterych piipadech se fyzitida projevi kulhanim a otoky, ale na rentge-
nologickych snimcich nejsou vidét zadné abnormality, a naopak, pii nalezu na rentgenu
nemuseji koné vykazovat vnéjsi projevy nemoci. Lécba je zaméfena na upravu krmné
davky a omezeni pohybu pfi projevech kulhéni. Fyzitida je vétSinou spontanné mizejici
onemocnéni, jakmile je dosaZzeno ukonceni rlstu ristovych plotének (Kentucky Equine

Research Staff, 2014).

Zdroj: http://www.kznbreeders.co.za/Guest27.html
Obr. 3 Vnéjsi projevy fyzitidy a jeji rentgenologické zobrazeni.

3.11.6 Alimentarni svalova dystrofie hiibat

Alimentarni svalova dystrofie hiibat je perakutni myodegenerativni choroba posti-
hujici pfedevSim kosterni a srde¢ni svaly. Toto onemocnéni je pozorovano u hiibat
od narozeni do jednoho roku véku (LOFSTEDT, 1997). Je zptsobena nedostatkem Se-
lenu a vitaminu E v krmné davce. Tyto latky tvofi ochranny systém biologickych mem-

bran. Nedostatkem vitaminu E anebo selenu se prerusuje fetéz latkové vymény a docha-
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zi k poskozeni bunéénych membran. Nasledkem je hyalinni hrudkovity rozpad svalovi-
ny. Pfiznakem jsou svalova slabost, ataxie, obrny a vyrazna nechut’ k sani od matky
(WINTZER,1999). Hfibata se subakutni formou onemocnéni maji $anci na pfeziti, po-

kud je jim v€as dodan selen. U této formy onemocnéni je zaznamenana umrtnost me-

2i 30 — 45 % (LOFSTEDT, 1997).
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4 ZAVER

Chov koni si v poslednich letech ziskava ¢im dal vétsi oblibu a s tim souvisi 1 vetsi
zajem o rozvoj a nové poznatky nejen ve vyzivé koni. Cilem této prace bylo shrnuti
poznatkl o problematice vyzivy mladych koni od narozeni do tii let véku a potencio-
nalnich onemocnénich z diivodu nespravné vyzivy hiibat. Celkové miizeme na zaklade
uvedenych informaci sledovat vzrustajici zajem o kvalitni vyzivu mladych koni.

V prvnich dnech Zivota je pro hiibata nejdulezitéjsi kvalitni mlezivo a poté mléko.
Dokrmovanim se ve skute¢nosti Snizuji vyvojové problémy po odstavu hiibéte, 1 kdyz
vSeobecné panuje opac¢ny ndzor. Mladi koné vyzaduji v krmné dévce predevsim sprav-
ny obsah minerdlnich latek, vitamint a esencidlnich aminokyselin, pfedev§im lysinu.
Intenzivni krmeni mladych koni vede k nadmérné tvorbe tukovych zasob a pti nadbytku
bilkovin a skrobu hrozi vyskyt ortopedickych problémi. Vyvoj kostry a organii neni
ziejmé negativné ovlivnén pii chudsi krmné davce. Pomalu rostouci a zdravé hiibata
nezaostavaji v télesnych rozmeérech za hiibaty krmenymi intenzivnéji.

NejcastéjsSim onemocnénim zptisobenym nespravnou vyzivou v raném veku jsou or-

topedické poruchy, ptredevsim osteochondroza.
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6 TABULKOVA PRILOHA
Tab. 1 Potreba vybranych Zivin pro koné o hmotnosti 500 kg (ZEMAN a kol., 2005)

Zivina Jednotky Potiebné mnoZstvi
Susina g 8250
Sek MJ 69,48
Dusikaté latky g 664
Lysin g 27,47
Treonin g 15,66
Vladknina (max) g 2542
Ca g 22,2
P g 14,6
Na g 24.8
Cl g 12,5
K g 25,2
Mg g 7,6
S g 12,4

Tab. 2 Doporucené zasobeni mineralnimi latkami u koni (500 kg z. hm. g/den) (MEYER,

2003)
Riist, Ca P Mg Na K Cl
mésic
3.—6. 34 26 4 5 10 16
7.-12. 39 21 6 7 14 29
13.-18. 28 19 7 8 18 29
19. - 24. 27 18 8 9 21 33
25. — 36. 27 17 9 9 23 36
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Tab. 3 Potreba susiny v kg na 100 kg zivé hmotnosti koné podle hmotnostnich kategorii
(MOHELSKY, 2015)

Ziva zachova Riist 3-6.més Riist 7-12.més Riist 13-24.més

hmotnost

v kg

min max min max min max min max

200 1.3 1,0 2,0 3,0 2,0 3,0 2,0 2,0
300 15 1,0 2,0 2,5 2,0 2,0 1,5 2,5
400 1,0 1,0 2,0 2,0 1,0 2,0 1,0 1,0
500 1,5 1,5 1,5 2,5 1,0 2,0 1,5 1,5
600 1,0 1,0 1,0 2,0 1,0 2,0 1,0 1,0

Tab. 4 Davky u hribat: zdkladni ukazatele k pouZiti sena,

hiibat (MEYER, 2003)

ovsa a krmiva pro odchov

Vék, mésic

Prijem susiny

Objemné krmivo

Zlabové krmivo celkem | Z toho doplii-

(oves+dopliikkové krmivo) | kové  krmivo

pro hiibata

(kg krmiva/100 kg Z.hm. za den)

3. 25-35 Ad libitum 1 0,5
6.-12. 2,5-3,0 1 12-15 0,5-0,75
13.-18. 20-25 2 0,25-0,50 0,25-0,50
19. - 24. 15-2,0 1 0,75 0,25
30. - 36. 15-2,0 1 0,65 -
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Tab. 5 Krmnd davka pro rostouci koné (predpoklidand hmotnost v dospélosti 500 kg),

(FRAPE, 2010)

Jadrna krmiva

Objemna krmiva

Hriibata

100 kg 0,5

130-180 kg 2,2-3,2 1,3-1,9
180-230 kg 2,9-3,9 1,8-2,3
230-270 kg 3,6-4,8 2,2-2,8
270-320 kg 4,0-4,6 2,7-3,2
Rocci

310-360 kg 3,5-4,5 3,0-3,7
360-410 kg 3,0-4,2 3,6-4,1
410-460 3,0-3,8 4,0-4,5

Tab. 6 Zivinové potieby pro hiibata pony plemen (MEYER, 2003)

Vék hribat/mésic 2. 4. 6.

Strav. energie/ MJ 35 37 39

Strav.hruby protein/ g 320 307 256
Vépnik/ g 29 29 19
Fosfor/ g 16 15 13
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Tab. 7 Zivinové potieby pro rocky, dvouletky a koné v tréninku (PAGAN, 2009).

Zatéz - - lehka stiredni tézka Tézka
Vék 18 24 24 24 24
(mésice)
Hmotnost 425 485 485 485 485 500
(kg)
Enegie 20,6 21 24,9 28,9 35,9 32,8
(cal/den)
vlaknina 925 890 980 1070 1160 906
(g/den)
Lyzin 39 36 39 47 61 32
(g/den)

Tab. 8 Orientacni rozdeéleni prijmu objemného a jadrného krmiv (v % ze Zivé hmotnos-

ti) (ZEMAN, 2005).

Prijem suchého krmiva z toho: Celkovy prijem suSiny:
Rostouct kond - % [ Jadmé % min max
3. mésic 0,74 1,72 2,46 2,67
6. mésic 0,80 1,49 2,29 2,48
12. mésic 0,86 1,29 2,14 2,29
18. mésic 0,88 1,07 1,95 2,07
24. mésic 1,03 0,84 1,87 2,02
36. mésic 1,50 0,08 1,58 1,65
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