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ABSTRAKT:

Néplni této bakalarské prace je tidrzba lesni cestni sit¢ a v§e kolem tohoto tématu, jako jsou
opravy a rekonstrukce. Prace ma formu reSerSe a slouzi jako souhrn informaci o daném
problému. Jejim hlavnim cilem je pomoci zlepsit stav na lesnich cestach a udrzovat je v dobrém
stavu. Prace ma dv¢ casti, prvni je reSersni a druhd obsahuje vlastni vyzkum. Ten probihal
na zakladé stanoveni Gseku, v némz probihalo méfeni délky lesnich cest a dale méteni tsekl
poskozeni a nasledné procentualni porovnani poSkozeni. Dle tohoto vyzkumu lze zhotovit
I pfedpokladany finan¢ni rozpocet na opravy a udrzby téchto lesnich cest.

Kli¢ova slova:

lesni cesty, odvodnéni, udrzba ucelovych komunikaci

ABSTRACT:

This Bachelor work deals with maintenance of forest path network and everything related to
this topic such as repairs and reconstructions. The work takes a form of a research and is to
serve as a summary of information about the given problem. Its main aim is to help to improve
condition of forest paths and keep them in a good condition. The work consists of two parts,
the first is a research and the second my own research. It took place on the basis of setting a
section where a measurement of forest paths length was carried out, then measurement of
sections with damage, followed by percentage comparison of damage. Based on this research
even an estimated budget for repair and maintenance can be set.

Key words:

forest paths, drainage, maintenance of tertiary roads



UVOD ..ottt ee et e ettt ee e s et et ee e s e s s 7
[l 1 31 008 23 270l OFH OO 7
LITERARNI RESERSE ......ooooiiotoeeeeeeeteeeee ettt ettt et ettt et et en et et s s e en e eneeenen 9
1 LESNI A POLNI CESTY ...oooioiiteeeeeeeeeeeeee et e et e et v tet st se st en st es s en s esenseen s 9
1.1 LESNI CESTY oottt ettt ee e 9
1.1.1  LESNI ODVOZNI CESTY ...ooiieeeeeeeeeeeeeeeeeee et enen e 10
1.1.2  LESNI PRIBLIZOVACIE CESTY ..cooviioteeeeeeeeeeeeeeeeeee e 11

1.2 POLNICESTY ...oooooeeeoeeeeeeeeeeeeeee et ee et n et en e e en e 12

2 KATEGORIZACE LESNICH A POLNICH CEST ......oovoovriveeiveeeoseeeeesereseeesresseesee 14
2.1 KATEGORIZACE LESNICH CEST .....ooooiititieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen e 14
2.1.1  DELENi PODLE DOPRAVNIi DULEZITOSTI A UCELU .............. 14
2.1.2 DELENIi DLE PROSTOROVEHO USPORADANI ..........cccocvevnnn, 15
2.1.2.1 OZNACOVANI TRiD A KATEGORIi LESNICH CEST .................... 16

2.2  KATEGORIZACE POLNICH CEST......cooooiiteieeeeeeeeeeeeeeeeeeereeee s 17
221  DELENIDLE VYZNAMU ....cooooiiiiieeoeeeeeeeeeeeteseeeteee e eneneseens 17
2.2.2  DELENI DLE NAVRHOVE KATEGORIE ..........cccocoviviveeereieren, 18

3 VYZNAM LESNICH A POLNICH CEST ......coeivoieeeeeeeeeeeeeeeereeeeee e s s eneneeenn 20
301 VYZNAM LESNICH CEST .....ooooiviieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e en s 20
3.2 VYZNAM POLNICH CEST ......ooooooieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e ese et enses e sneneens 21

4 KONSTRUKCE LESNICH A POLNICH CEST ......ovvovoioeieeeeeeeeeeeoeeeeeeeseeeeseesesn. 22
4.1  POPIS CESTY A NAZVOSLOVI ..ot 22
4.2 STAVBA LESNICH A POLNICH CEST......cocvoieieeeeeeeeeeeeeeereeeereeesennns 24
4201  ZEMNIPRACE .......ooiooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt ettt 25
4.2.1.1 PRIPRAVNE PRACE .......oooooiieioeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 25
4.2.1.2 VYSTAVBA ZEMNIHO TELESA .....ocovvoieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeneeeensis 25

4.2.1.3 DOKONCOVACE ZEMNI PRACE .........ooooiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 26

4.2.2 STROJE PRO UDRZBU A OPRAVU CEST .......cccecovviriserrrsnn) 27
423  STAVEBNI MATERIALY ....cooooviiiieoeeeeeeeeee et eneneens 33

5 OPRAVA, UDRZBA A REKONSTRUKCE ........ooiiiieeeeeeeeeeeteeeeseeeeeeeeee s 36
5.0 LEGISLATIVA oottt ettt ee ettt en et s e en e 36
5.2  OPRAVA LESNICH CEST ....cooooiiteeeeeeeeeeeeeeeeeeee et en s 36
521  GENERALNI OPRAVY .....oooiiiiiieeeeeeeeseeeeeereeeeeeeeere e 37
5.22 EFEKTIVNI A USPORNE TECHNOLOGIE.........cccocovioivieireerenn, 37
523 OPRAVY SVAHU ...ooooiioeoeeeeeeeeeeee ettt en e 38
524  OPRAVY PRIKOPU ......cooooooieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee oot 38

525  OPRAVY PROPUSTI ..ooooooooeoeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e, 39



5.2.6  OPRAVY VOZOVKY ..ot 39

53 UDRZBA LESNICH CEST ....ocoooooeeeeeeeeeeeeeeeeeeee oo er e e er e aaenenns 39
530 UDRZBA CEST ..oo.ooooeooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e et e e eeer e en s 40
532 UDRZBA OKOLICEST.....oooooooeooeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 41
533  UDRZBA PRIKOPU .......oooooeoeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee oo 41
53.4 UDRZBA KORUNY NEZPEVNENYCH ZEMNICH CEST ............ 42
53.5 UDRZBA KRAJINIC ...ooooooeooeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 42
53.6 UDRZBA ZEMNIHO TELESA ......cooovooooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 43
537 UDRZBA ZEMNI PLANE ...cooooooooooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 43
53.8  UDRZBA VOZOVKY ....oooooooeeeeeeeeeeeeeeeeeee oo e e e eeaeeesen e 44
53.9 UDRZBA ODVODNOVACIHO ZARIZENI .......coooovoveeeeeeeees 44
5310 UDRZBA PROPUSTI ...oooooeoeoeeeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 45
5.3.11 UDRZBA STAVEBNICH OBJEKTU .......cocoooooeoeeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeere, 45
54 REKONSTRUKCE .. ..o e e 45
6 ZIMNIUDRZBA ..o e ettt 47

6.1 STROJE AUDRZOVACI POMUCKY.....cocoooooooeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeerer e, 47
IMIETODIKA ..o e e e e e e s s e e e e s s e s s e s e s e e s s e s s s s essesses s s 49
VYSLEDKY oo e et e e e et e et et e et et e e et et e e et et er et er e, 50
DUSKUZE oo e e, 57
27N ) L SRS 58
SEZNAM POUZITE LITERATURY ...ooooooooeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 59

SEZNAM INTERNETOVYCH ZDROJU .....cooooooooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 61



UVOD:

Zakladem lesniho obhospodafovéni, udrzby lesnich porostl a ostatnich ¢innosti s tim spojenych
je kvalitni a dobte pfistupna lesni cestni sit’ (infrastruktura).

Budovani lesnich cest je tieba provadét racionalné€, pod ¢imz si 1ze predstavit hlavné optimalni
rozmisténi tras lesnich cest a s tim spojenou celkovou realizaci. Cesty by mély byt plochou
a rozlohou co nejmensi, zaroven vSak co nejvyuzitelnéj$i a nejptistupnéjsi, napiiklad lesnim
strojim a ostatnim technologiim

V soucasné praxi se trvalé zpiistupnéni fesi pomoci lesnich odvoznich cest, nejcastéji jsou to
asfaltové vozovky, které se po naro¢né tézbe¢ na rozdil od nevybavenych cest nemusi opravovat.
Lesni cesty jsou podle technologického vybaveni déleny do ¢tyf téid (1L-4L), v kazdé tiidé jsou
vyuzivany jiné metody udrzby a tak hlavné diky tomu lze piedpokladat potfebné financni
naklady na UdrZby a opravy. Na zdklad¢ téchto poznatkl a fakti vzniklo nemnoho odbornych
dél, ktera se zabyvaji pravé timto tématem, z odborné literatury napi. (KLC, 2010).

Hlavnim cilem tohoto tématu je tedy zjistit, jak mozna nejefektivnéji opravy a udrzby provadét,
aby byly stalé, dlouhotrvajici a co mozna nejméné finanéné nékladné, i piestoze se v Ceské
republice nachazeji lesni cesty prevazné nizSich tfid. V soucasné dobé zabiraji lesy a lesni
plochy cca 35 % z celkové plochy naseho tizemi, coz €ini ptiblizné 2 660 900 ha a plocha téchto

pozemkil stale mirn€ roste a s tim 1 budovani cestni infrastruktury (EAGRI, 2015).

CILE PRACE;:

Cilem mé prace bylo srozumitelné a podrobné popsani béznych metod Udrzby, opravy
a rekonstrukce lesnich cest a zhodnoceni stavu nékterych z nich. Ve druhé ¢asti mé prace bylo
cilem projit trasu dlouho cca 13 km, na které se nachazely cesty asfaltove, Stérkové, zeminové
a zemni cesty S provoznim zpevnénim a na téchto cestdch zkoumat miru poskozeni danych

objektu.



METODIKA:

Hlavni metodou mé reSerSni bakalaiské prace ,,Udrzba lesni cestni sité“ je predev§im
vyhledavani a tfidéni dostupnych informaci a nasledné jejich piehledné zpracovani. Pii
vyhledavani jsou pouzity internetové zdroje, databaze, literarni zdroje z knihoven, normy
a zakony. Dale jsem Cerpala z materidli nejriznéjsiho charakteru, jako jsou védecké a odborné
Casopisy, které se zabyvaji problematikou lesniho hospodafstvi a lesnich cestnich siti, at’ uz

V podobé elektronické Ci tisténé.

Prace vychazi z pokynti zadéavajiciho, kdy byla zadana klicova slova, dle kterych jsem

dohledévala potfebné informace.



LITERARNI RESERSE

1 LESNIi A POLNI CESTY

1.1 LESNIi CESTY

Za lesni cestu se povazuje takova ucelova komunikace, kterd je soucasti lesni dopravni sité a je
uréena k odvozu diivi, dopravé osob, materidlu, pro prijjezd normdlnich i specialnich vozidel
(napt. pozarni Ci zdravotnickd sluzba), ale mtze slouzit i k dalSim uceltim, napf. turismu.
Mnoho lesnich cest, stezek a péSin je znaceno jako turistické trasy. V horskych oblastech
mohou slouzit i jako lyzaiské magistraly, napt. v Krkonosich ¢i Jizerskych horach. Lesni cesty
spadaji pod ucinnost lesniho zakona, a jakoZzto ucelové komunikace spadaji do prava
bezplatného obecného uzivani obvyklym zpisobem a k obvyklym ucelim pokud zakon
nestanovi jinak. Na lesni cesty se vztahuje obecny zakaz vjizdét do lesa motorovymi vozidly.
Tento zakaz se nevztahuje na vlastnika a najjemce lesa. Vlastnik lesa je opravnén ze zékazu
udélovat vyjimky.

Velmi dilezitou soucasti lesniho hospodaistvi je doprava, bez které se v lese nedaji plnit
zakladni potieby a Ukoly. Je dllezitd nejenom pro pracovniky lesa, aby se méli jak dostat
na pracovisté, ale hlavné pro provoz potiebnych dopravnich strojli, dovoz naradi, materialu,
sazenic, hnojiva a dals$i technologie. To vSe je potieba dostat do lesa a stejné tak dilezity je
1 vyvoz z lesa. Jedna se pfedevsim o vyvoz dfeva, klesti a stromové kiry. Pro dopravni stroje
je velmi dualezité, aby lesni 1 polni cesty byly udrZzované a ekonomicky situované.

Z lesnich cest je tvotena tzv. sit’ lesnich cest, ktera je rozdélena na prvotni a druhotnou sit’
lesnich cest (taktéz déleni dle tiid lesnich cest, viz niZze). VSeobecné jsou do prvotni sité
zafazovany cesty odvozni, do druhotné pak cesty vyvozni a ptibliZovaci.

Jak jiz bylo zminéno, je tfeba, aby lesni cesty byly kvalitn€ udrzované, v ptipadé potieby
opravované. Také musi plnit vSechny nélezitosti pro bezpe€nou a plynulou dopravu. V ptipade,
ze byla cesta jiz v minulosti opravovana a nevyhovuje technickym pozadavkiim, je na fad¢
rekonstrukce a to bud’ ¢astecna, nebo uplna. V ptipadé tplné rekonstrukce se jednd o vystavbu
nové cesty (CSN 73 6108).

V dnesni dobé¢ je prevazna vétSina cest na dobré Girovni, avSak neni tomu tak vSude. Stroje, které
vyuzivame k lesnimu hospodaistvi, dnes vyzaduji daleko kvalitnéji feSené cesty a to hlavné
nevyzadovaly. Neudrzované ¢i zastaralé cesty neohrozuji ale pouze bezpecnost prace, taktéz
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velmi rychle pfispivaji k celkovému opotiebeni a poskozovani strojii a tim zvySuji naklady
na lesni hospodafstvi. NejefektivnéjSim feSenim je udrzovat cesty komplexné a hlavné
pravideln¢.

Lesni cesty neslouzi pouze pro ucely lesniho hospodarstvi, jsou velkym pfinosem napf.
pro rekreacni a vzdélavaci ucely, jako jsou lesni skolky a rizné nauéné stezky. Stejné tak je
vyuzivaji lidé, ktefi v dané oblasti Ziji ¢i podnikaji a diky dobfe ptistupnym cestam mohou
obchodovat se svoji produkci.

Z celkové vyméry lesni pady CR 2 630 320 ha, zaujimaji lesni cesty necelé 2 %, spolu
s ostatnimi pozemky, jako jsou praseky, skladky a sklady dfeva, lesni Skolky a semenné
plantaze, pozemky zastavéné provoznimi budovami apod. (GROSS et ROCEK, 2000).
Nejefektivnéjsi je lesni cesta tehdy, pokud je pln€ vyhovujici danému poslani tzn., Ze doprava

po ni je bezpe¢na, rychla, levna a pokud mozno vzdy zajistitelna (SOBENOVSKY,1957).

1.1.1 LESNi ODVOZNIi CESTY

Lesni odvozni cesta, Obr. 1, je zpravidla jednopruhova ucelovd komunikace vytvéafejici
dopravni spojeni uvniti lesnich komplexii; z dopravniho hlediska zaru¢uje bezpecny celorocni
nebo sezénni provoz.

Zakladni struktura lesnich odvoznich cest vyplyvéa ze Setfeni lesniho hospodarského planu
(LHP) a byva stanovena metodou optimalizace lesni dopravni site.

Cesty odvozni jsou nejcastéji pokryté asfaltem ¢i betonem, ¢imz se zatazuji mezi nejkvalitnéjsi

lesni cesty, spadajici do 1. a 2. tfidy lesnich cest (CSN 73 6108).
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Obrazek 1: Odvozni cesta Velka alej na Dvorecku (LESNI DRUZSTVO CHRANBOZ, 2016).

1.1.2 LESNI PRIBLIZOVACI CESTY

Tato cesta, Obr. 2, je vzdy jednopruhova ucelova pozemni komunikace vytvarejici dopravni
spojeni uvnitt lesnich komplexii; zpravidla spojuje piiblizovaci linky S odvoznimi cestami
(CSN 73 6108).

Cesty slouzi zejména k vyvaZeni a pfiblizovani diivi z lesa. Oproti cestdm odvoznim nejsou
pokryty betonem ¢i asfaltem, jsou tedy tvotreny hor§im materidlem. Pohybuji se po nich velmi
tézkeé stroje, které svazi diivi a ostatni lesni produkty na jedno odvozni misto, odkud si je piebira

odleh&ena technika (CSN 73 6108).
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Obrdzek 2: Priblizovaci cesta s travnim porostem (REINEROVA B., 2007).

1.2 POLNI CESTY

Polni cestu lze definovat jako ucelovou, smérové nerozdélenou komunikaci, kterd slouzi
zejména zemedeélské dopraveé a mize plnit i jinou dopravni funkei, jako cyklisticka stezka nebo
stezka pro pési. Polni cestou se nazyva cesta nejen mezi poli, ale i jinde ve volné krajiné.
Obvykle je to zpevnéna 1 nezpevnénd komunikace v krajing, ktera neni evidovana jako silnice
ani jako mistni komunikace a umoznuje provoz motorovych vozidel, pokud neumoziuje,
oznacujeme ji jako stezku ¢i pé&Sinu. Polni cesty a vegetace kolem nich dotvaii raz krajiny
a zvysuji jeji biodiverzitu, trvalym a vyraznym zpuisobem ohranicuji pozemky a katastralni
tizemi. Mohou mit také vyznam v protierozni ochrané ptidy a vodohospodatstvi (CSN 73 6109).
Polni cesty Uzce souviseji s cestami lesnimi a to nejenom proto, Ze se na n¢ v mnoha usecich
napojuji, ale 1 proto, Ze maji velmi podobné funk¢ni plnéni. Polni cesty vétSinou nejsou pokryty

zadnym zpeviiovacim materidlem, da se fict, ze je pozname hlavné podle vyjezdénych koleji

12



od t&€zké hospodarské techniky, ale v ptipadg€, Ze slouzi, jako vyusténi cesty na silnici, mohou
byt pokryty napf. betonem & asfaltem (Ustav védeckotechnickych informaci pro zemédélstvi,

1991).
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2 KATEGORIZACE LESNICH A POLNICH CEST

2.1 KATEGORIZACE LESNICH CEST

2.1.1 DELENi PODLE DOPRAVNI DULEZITOSTI A UCELU
DELENI LESNICH CEST DLE DOPRAVNI DULEZITOSTI A UCELU
Min. §ifka jizdniho | Volna Sifka Max. podélny sklon
Trida Znaceni pruhu (m) cesty (m) nivelety (%o)
1. 1L 3 4 10-12
2. 2L 2,5 3,5 12
3. 3L neni dana 3 neni
4, 4L neni dana 15 neni
lesni stezky / / / /
lesni p&Siny / / / /

Tabulka 1: Déleni lesnich cest podle dopravni diileZitosti a icelu (CSN 73 6108).

Lesni cesty délime dle dopravni dileZitosti a ucelu do ctyt tiid, viz Tab. 1. Zatazovani

do jednotlivych tfid vychdzi z: - pozadovaného druhu dopravy a z uvazované navrhoveé
intenzity dopravniho provozu,

- morfologie terénu,

- dopravniho Setfeni a z vysledku prizkumu optimalizace

lesni dopravni sité (CSN 73 6108).

a) lesni cesty 1. tiidy: Jedna se o odvozni cesty umoziiujici svym prostorovym usporadanim
a technickou vybavenosti celoro¢ni provoz navrhovych vozidel (za pfedpokladu zimni

udrzby). Cesty jsou vzdy opatieny vozovkou z riznych stavebnich materiala.

b) lesni cesty 2. tifidy: V této kategorii se nachazi odvozni cesty umoziujici svym prostorem
a nezbytnou technickou vybavenosti alespoil sezonni provoz navrhovych vozidel. Povrch

cesty se doporucuje podle tnosnosti podloznich zemin opatfit provoznim zpevnénim nebo

14



jednoduchou vozovkou s prasnym povrchem. Na tinosnych podlozich mohou byt i bez

provozniho zpevnéni.

C) lesni cesty 3. tiidy: Piiblizovaci cesty slouzici k vyvazeni a piiblizovani dfivi, sjizdné
pro traktory i specialni vyvazeci a ptiblizovaci prostfedky. V pfiznivych podminkach je
mozny prujezd terénnich vozidel. Omezujicim faktorem je podélny sklon, wtnosnost
podloznich zemin a jejich nachylnost k erozi. Povrch mlze byt opatfen provoznim
zpevnénim, ¢asteCnym provoznim zpevnénim nebo je bez zpevnéni. Technicka vybavenost

je omezena jen na zpevnéni povrchu, zlepSeni podlozi a na nutné odvodnéni.

d) lesni cesty 4. tiidy: Ptiblizovaci cesty a ptiblizovaci linky, které slouzi k soustfed’ovani
vytéZené¢ho diivi z porostu nebo ¢asti porostu. Jsou vedeny zpravidla po spadnici. Povrch je
vzdy nezpevnény, zpravidla se neodstraniuje ani vrchni organickd vrstva. Zemni prace se

provadéji jen ve vyjime&nych piipadech (CSN 73 6108).

2.1.2 DELENI DLE PROSTOROVEHO USPORADANI

Toto déleni izce souvisi s délenim lesnich cest podle dopravni dilezitosti a ucelu. Lesni cesty
jsou do jednotlivych tiid zatfazovany dle riznych kritérii. Témito kritérii jsou: specificka Sitka
vozovky a zpevnéni, volnad Sifka koruny, podélny a piicny sklon, minimalni poloméry
smérovych a vyskovych oblouki atd. Dle tohoto uspotfadani cesty ¢lenime do jednotlivych
kategorii, které jsou charakterizovany zlomkem X/Y, kde citatel zlomku ptedstavuje volnou
Sitku koruny v metrech a jmenovatel navrhovou rychlost v kilometrech za hodinu. U 4. ttidy

se uvadi pouze volna §itka cesty (CSN 73 6108).
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2.1.2.1 OZNACOVANI TRID A KATEGORII LESNICH CEST

Lesni cesty jsou znaceny dvéma znaky- ¢iselnym a pisemnym. Tyto znaky nam charakterizuji
dopravni dulezitost cesty a za pomlCkou se nachazi zlomek, charakterizujici prostorové
usporadani cesty a také navrhovou rychlost. Ciselny znak ndm znaci tfidu cesty, pisemny znak

L znaci, ze se jedna o lesni cestu:

lesni cesty 1. tiidy  1L-X/Y,
lesni cesty 2. tiidy ~ 2L-X/Y,
lesni cesty 3. tiidy ~ 3L-X/Y,

lesni cesty 4. tiidy ~ 4L-X (CSN 73 6108).

Cesta, ktera nesplnuje vSechny charakteristické rysy dané tiidy a kategorie, které jsou pro ni

nezbytné, je pfefazena do tfidy nizsi.

g8 |22 § |«
=] - 2 @ c druh povrchu leel a pouditi poznamka
= o g £2 é -
=1 =] e E £
5| 5 |2
-
o
2 m % m
=1
Celoroéni provoz pii
1L =z 40 | 10412 | 15 E;:Ef;”;;::g::a odvozu navrhovym Tech. Vybavenost dle
= ' hélena ' vozidlem dle CSN 7361 08
> ) ESN 736108
g ES fi:;:‘.'zrém}: Sezénni odvoz diivi pro
El2L1 | QL 35 | 10-12 | 15 | SPEEENE POES névrhové vozidio die .-
g & provozni CSN 736108
] zpevnéni
(=] o
c Ma unosnych .
212 | § |35 | 810 |15 | podiozich zemni, bez | Sezénniodvozdiivi | NEZDVNa lechnicka
k3 provezniho zpevnén v
E Zemni, miZe byt i Piiblizovani trakto .
= . ¥ ry
£laL | § | 30| 810 | 15| castetné provozni | wyvaZenivyvazecimi | OMeZend technicka
= o . ; vybavenost
= k3 zpevnéni soupravami
£
8
wd a 15 . Zemni, bez PfibliZovani traktory, Bez technické
o ’ odhumusovani kongm vybavenasti
o

Tabulka 2: Charakteristiky lesnich cest (UHUL, [s.a.]).

V Tab. 2 je nazorné vidét tiidéni lesnich cest a jejich jednotlivou charakteristiku, jako je druh

povrchu, tcel a pouziti a provozni zpisobilost.
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2.2 KATEGORIZACE POLNICH CEST

2.2.1 DELENI DLE VYZNAMU

Polni cesty délime dle CSN 73 6109 do tiech kategorii:

a) hlavni polni cesty

vvvvvv

soustied’ovani a napojovani z vedlejSich polnich cest. Mohou byt ale napojeny i1 na klasické
mistni komunikace ¢i silnice, prevazné I11. tfidy, II. tfidy vyjimeéné. Kromé cest a silnic mohou
ptivadét dopravu i z prilehlych pozemkt. Hlavni polni cesty jsou az na vyjimky celoro¢né
sjizdné a zpevnéné, nejcastéji asfaltem, coz je velkd vyhoda, stejné jako 1 to, ze plni taktéz
funkci protierozniho prvku. Délime je na jednopruhové, ty jsou v praxi ¢astéjsi a dvoupruhove,
ty pouze v ojedinélych odiivodnénych piipadech. Neni také vyjimkou, ze propojuji i celd
katastralni Gizemi &i sousedni obce (CSN 73 6109).

b) vedlejsi polni cesty

Maji prakticky stejné funkce, jsou napojeny na hlavni cesty a soustifed’uji dopravu z ptilehlych
pozemki,mistnich komunikaci, zeméd¢lskych udedlosti a silnic III. t¥idy, II. tfidy opét
vyjimecné. Taktéz jsou zpravidla zpevnéné, neni to vSak podminkou, ovSem narozdil
od polnich cest hlavnich nejcastéji Stérkem a mohou plnit 1 funkci protierozniho prvku

v krajing&. Tyto cesty jsou pouze jednopruhové (CSN 73 6109).
c) dopliikové polni cesty

U téchto cest neni podminkou celoro¢ni sjizdnost, naopak jsou vétSinou pouze pro sezonni
vyuziti. NejcastéjSimy funkcemi jsou komunikaéni propojeni a to bud’ v rdmci piidniho celku
jednoho vlastnika a nebo ptirodni hranice mezi pozemky nékolika vlastnikti. Tyto cesty jsou
obvykle nezpevnéné a proto zde pii $patnych meteorologickych podminkach hrozi horsi
sjizdnost a celkova manipulace s vozidly. Na druhou stranu pusobi 1épe vizualn€ v krajiné
a nepusobi dojmem umélého lidského vytvoru. Tyto cesty jsou taktéz pouze jednopruhové

(CSN 73 6109).
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Rozdéleni polnich cest dle vyznamu:

Navrhova Navrhova rychlost | Velikost svozové
Typ polni cesty Sifka (m) (km/hod) oblasti (ha)
Hlavni 4-7 30-50 50 - 500
Vedlejsi 35-45 30 50 - 200
Dopliikové 3-35 30 /

Tabulka 3: Rozdéleni polnich cest (CSN 73 6109).

Jednotlivé typy cest viz Tab. 3 , maji riznou navrhovu §ifku, navrhovou rychlost a objem

--------

nejveétsi svozovou oblast v¢. rychlosti.

2.2.2 DELENIi DLE NAVRHOVE KATEGORIE

Névrhové kategorie obsahuje zlomek, kde ¢itatel obsahuje pisemny znak oznacujici polni cestu
(P) a volnou §ifku polni cesty v metrech (m). Ve jmenovateli je pak navrhova rychlost

v kilometrech za hodinu (km/hod).

Névrhova kategorie je volena v zavislosti na vyznamu polni cesty, predpokladaném dopravnim

zatizeni a charakteristice izemi (CSN 73 6109).

Je nutné, aby kazdé cesta méla pii navrhovani do dané kategorie vSechny ur€ujici znaky v celé
své délce a to na celém izemi, nejenom v useku obce. Vyjimkou jsou tzv. slepé cesty, které
mohou mit napf. do pillky znaky jedné kategorie a ke konci znaky nizsi kategorie. Tyto cesty

mohou byt ukonceny niZsi kategorii.
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Rozdéleni polnich cest dle navrhové kategorie:

Hlavni * Vedlejsi ** Doplitkové ***
Dvoupruhové Jednopruhové Jednopruhové Jednopruhové
P 7,0/50 P 5,0/30 P 4,5/30 P 3,5/30
P 6,5/50 ** P 4,5/30 ** P 4,0/30 ** P 3,0/30

P 6,0/40 P 4,0/30 P 3,5/30 /

* U zpevnénych polnich cest se navrhuje krajnice 2 x 0,50 m.

** Doporucena navrhova kategorie pro tento typ polni cesty.

*** Doplitkové polni cesty se navrhuji zpravidla bez Krajnic.

Tabulka 4: Rozdéleni polnich cest podle kategorie (CSN 73 6109).
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3 VYZNAM LESNICH A POLNICH CEST

3.1 VYZNAM LESNIiCH CEST

Lesy jako takové vzdy zaujimaly pfevaznou c¢ast naseho tzemi. Jejich primarni funkce byla
a je tézba a ziskavani surovin. Postupné byly uvniti lesti vytvaieny a stavény lesni cesty, které
mély ulehcit zpristupneéni pro ¢lovéka. V dnesni dobé mlizeme fict, Ze funkce zpfistupnéni je
pro ¢lovéka naprosto zasadni a to hlavné kviili dosazeni cilt hospodateni v lesich. Lesni vyroba
je na téchto cestach zavisléd a bez nich by byla realizovana velmi t€zko a hlavné za delsi ¢asové
intervaly.

Pti stavbé lesnich cest se vSak musi brat ohled na nékolik zasadnich faktord, jako je/jsou
geologicka poloha, klimatické podminky a dalsi. Co se tyce lesniho hospodafstvi a dopravy,
lesni cesta se stava o to efektivnéjsi, pokud je vyvedena nebo se napojuje na vetejnou dopravni
sit’ €1 vede k zemédélskym pozemkim piimo. Zpftistupnéni lesa pomoci lesnich cest neni
dilezité jenom pro lesni hospodaistvi, ale také napt. pro rekreaci ¢i turistiku. V celé lesni cestni
siti jsou propleteny turistické stezky, cyklotrasy, odpocivadla, nau¢né stezky a jiné, které plni
funkci vzdelavaci. Tu napt. podporuji lesni $kolky, kde je mozno sledovat zalozeni a vyvoj lesa.
Stejné tak jako cesty polni, mohou i cesty lesni plnit pro ¢lov€ka nejenom piistup k obydli,
ale i tfeba umoznéni ¢i usnadnéni podnikani s lesnimi surovinami. Velmi dilezitou funket,
obzvlast’ pro krajinu, je plnéni funkce protierozniho prvku a zadrzovani vody v Kkrajiné.
V ptipadé, ze je les vykacen a cesty zniCeny, neptfichdzime jen o velkou ztratu kysliku a surovin,
ale pfihliZime 1 zacatku eroze. Nejvétsi cast vody v pfirod€ zadrzuji pravé kofenové systémy,
a pokud dopustime vykaceni velké oblasti, miiZzeme oc¢ekavat nejenom zaplavy vody v udoli,
na polich a ve méstech, ale také zhorSenou funkci pudy.

Lesni cesty se také vyuzivaji pro zemed€lstvi, t€Zbu surovin, cestovni ruch ¢i zdravotni sluzbu
(PICMAN et PENTEK, 1998).

Abychom mohli lesni cesty k témto vSem ucelim vyuzivat, je tfeba se o né komplexné
a pravideln¢ starat, protoze nefunk¢ni a neopravované cesty pusobi vice Skody nez uzitku a to

jak Skody hmotné, tak v horSim ptipad¢ i Skody na lidském zdravi.
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3.2 VYZNAM POLNICH CEST

Polni cesty pro nas maji velmi mnoho vyznamu a funkci. Z pohledu Clovéka je nejzakladnéjsi
funkci polnich cest, at’ uz k lidskym obydlim ¢i jinym pozemkum, zpristupnéni. Tuto funkci
maji lesni a polni cesty spolecnou. Polni cesty jsou zvIast uzitecné a vyuzivané na okrajich
mést €1 vesnic, které jsou situované v krajing, kde silnice vede napt. pouze jako hlavni vjezd
do mésta/obce. S tim souvisi 1 funkce napojovani cest na silnice, mistni komunikace a lesni

dopravni sit’, coz je vyuzitelné zejména pro lesni a polni hospodaistvi.

Obecné mizeme fict, ze polni cesty propojuji dilezité body a prvky v krajiné a slouzi také jako

ohraniceni nejenom vlastnickych pozemkd, ale i katastralnich uzemdi ¢i hranic mést ¢i vesnic.

Na polnich cestach je obecné povolen vjezd vozidel, az na vyjimky, vice se tyto cesty vSak
vyuzivaji jako turistické trasy, cyklotrasy ¢i pro pési turismus, coz je opét spoleéna funkce
s cestami lesnimi. Co se ty¢e dopravni infrastruktury, v zastavénych castech mést/obci maji
tyto cesty snizit jeji prijjezdnost a dale maji omezit potfeby vyuzivani silnic k c¢elové doprave.
Muzeme ale fict, ze funkce téchto cest jsou kromé ekonomickych a hospodarskych také

ekologické, estetické, krajinaiské a mnoho dalsich (CSN 73 6109).
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4 KONSTRUKCE LESNICH A POLNICH CEST

4.1 POPIS CESTY A NAZVOSLOVI

| KORUNA, | [

VE VYKOPU |

ODHUMUS OVANT
i

Obrdzek 3: Pricny ez hlavni polni cesty (DOBIAS J., 1984).

Na Obr. 3 mizeme vidét piiény profil hlavni polni cesty s jejimi nejdtlezitéj$imi souc¢astmi.

Zde jsou zékladni pojmy tykajici se cest a jejich udrzby:

Aktivni zoéna - Horni vrstva zemniho télesa na nasypu 1 v zarezu tloustky zpravidla 0,5 m,
do niZ zasahuji vlivy zatiZeni 1 klimatu. Pro tuto vrstvu se pozaduji ptisnéjsi kvalitativni
parametry oproti ostatnim ¢astem zemniho t&lesa (HRDOUSEK et al., 2006).

Cesta - Je to mistni nebo Ucelova pozemni komunikace, oproti silnici je zpravidla nizsi
ttidy a kvality. MzZe byt zpevnéna ¢i nezpevnénd a vétsSinou je jednopruhova. Pohybovat se
na ni mohou automobily, stroje, potahy ¢i jednostopa vozidla. Pro chodce a cyklisty je naopak

uréena stezka &i p&sina (CSN 73 6101).

Grejdr - Jedna se o stavebni stroj, ktery je samojizdny a je urcen ke srovnavani velkych ploch
pfi zemnich pracich. Nejéastéji je uzivan ke srovnavani plané zemniho télesa (VANEK A.,
2003).

Koruna cesty - Vozovka+krajnice.
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Krajnice - Je to krajni ¢ast koruny pozemni komunikace, ktera neni urcena K jizd¢ vozidel.
Sklada se ze zpevnéné a nezpevnéné Casti a vjet se na ni smi jen pii zastaveni, stdni, objizdéni,

odbocovani, otaceni ¢i vyhybani, je vSak nutné dbat zvysené opatrnosti (Zakon ¢. 361/2000).

Niveleta silni¢ni komunikace - Pod timto pojmem se rozumi pramét kiivky trasy do svislé
plochy prolozené osou pozemni komunikace. Piislusny vykres se nazyva podélny profil a je to
do roviny rozvinuty fez svislou plochou. Niveleta obvykle probihé sttedem vrchniho povrchu

komunikace (HOLCNER, 2005).

Osa silni¢ni komunikace - Je to smérova slozka nebo pudorysny prumét trasy. Polohove je
umisténa uprostied pribézného jizdniho pasu na smerove rozdélenych silnicich nebo uprostred
sttedového déliciho pasu. Osa je vedena tak, aby trasa plisobila plynulym dojmem a téleso
komunikace bylo co nejdokonaleji vélenéno do krajiny. Je tvofena piimymi tseky v kombinaci

se smérovymi oblouky (SPSSTAV, [s.a.]).

Podélny sklon nivelety - Ridi se ¢&lenitosti izemi a od navrhové rychlosti jsou odvozeny
nejveétsi dovolené hodnoty podélného sklonu. U dlouhych tsekt s velkymi sklony se navrhuji
unikové zony. K zajisténi odtoku povrchové vody podél okraje vozovky se zakladnim pti¢nym

sklonem 2,5 % navrhujeme podélny sklon nejméné 0,5 % (SPSSTAYV, [s.a.]).

PodloZi - Vrstva lezici na povrchu zemé, nejCastéji tvotenad jilem, piskem nebo pevnou skalou

(Zakon ¢&. 361/2000).

Piikop - Je oteviené odvodnovaci zafizeni, které je vedeno v podélném sméru komunikace.
Ptikopy ptfevazné slouZi k soustfedéni a odvodu vody sraZzkové, kterd ptitéka korunou cesty

a také z pfilehlych svaht. Hloubka piikopu je ptes 30 cm (Zakon ¢. 361/2000 ).

Rigol - Je oteviené odvodnovaci zafizeni, které¢ je podminéno $ifkou nejméné 600 mm
a hloubkou dna do 300 mm. Je zpravidla z betonu, kamennych tvarnic ¢i jiného materialu.
Krajnicovy rigol je taktéz soucast vozovky. Naklady na stavbu rigolu jsou velmi vysoké a proto

se stavi jen v odtivodnénych piipadech (Zakon ¢. 361/2000).

Svodidlo - Je zachytné bezpecnostni zafizeni nachazejici se na pozemni komunikaci. Jeho
smyslem je navratit kolo vozidla do pfimého sméru pozemni komunikace. Je vyrobeno

nejcastéji z oceli a tak dokaze odolat i velkym naraziim (Zakon ¢. 361/2000 ).

Svodnice - Jsou to pti¢na odvodnovaci zafizeni, ur¢ena pro povrchové odvadéni vody z koruny
cesty. Zhotovuji se vétsinou z kulacii nebo z opracovaného dieva. Osy svodnic lezi v primérné

vyice vozidlovych naprav (HANAK et al., 2008).
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Vozovka - Je to ¢ast komunikace uréena piedevs$im pro jizdu vozidel. Soucasti vozovky jsou
jizdni pruhy, které jsou barevné znacené. Dlilezitou ¢asti vozovky jsou krajnice a odvodnovaci
zafizeni. Vozovka, zejména na lesnich cestach mize byt zpevnénd, napft. Stérkem, kameny c¢i
jinymi materidly nebo mtize byt i nezpevnéna. Nezpevnénd vozovka je typicka pro cesty

vzniklé vyjezdénim (Zakon €. 361/2000 ).

Zemni plari - Upravena povrchova plocha uzavirajici zemni téleso a uréena ke ziizeni vozovky
a krajnicového ¢i jiného zpevnéni. Pro zemni plan jsou piedepsané minimalni sklony a zasady

uprav (Zakon ¢. 361/2000).

Zemni téleso - Je to soucast télesa silni¢ni komunikace vznikla zemnimi pracemi. Délime ho

na tii typy podle vzniku:

1. zarez - zemni téleso vzniklé vytézenim a odstranénim rostlé zeminy do urovné plang,

2. wkop - zemni objekt tvarujici se vykopavkou se souCasnym tvofenim svahd a dna
S jejich ptipadnym urovnanim a roubenim,

3. Sachta - hloubeny vykop, jehoz plocha piidorysu nepfesahne 36 m? a jehoz nejvétsim
rozmérem je hloubka meétfena v jeho ose jako svisld vzdalenost dna od pruseciku

s trovni vodorovného premisténi (RADIMSKY, [s.a.]).

4.2 STAVBA LESNICH A POLNICH CEST

Jesté pfed samotnym navrhovéanim a stavbou cesty je tfeba si dikladné promyslet, za jakym
ucelem bude cesta stavéna, k ¢emu bude slouzit. Velké rozdily jsou mezi cestami se sezonnim
provozem a cestami s provozem celoroénim. Je nezbytné zjistit si geologické podminky
V misté stavby, ovéfit si typ mistni zeminy, navrhnout dostateéné zatizeni cesty, urcit kryt

vozoky apod. Déle probiha projektovani, které navazuje na planovani a geologické prazkumy.
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4.2.1 ZEMNI PRACE

Zemni prace na liniovych dopravnich stavbach lze definovat jako stavebni Cinnost, jejimz
vysledkem je zemni téleso komunikace, které je tvoiené nejCastéji zarezy, odfezy a nasypy.
Jako stavebni materidl je vyuzivana zemina, jejimz vlastnostem se pfizpisobuje technologie

provadéni, zahrnujici predevsim jeji ukladani do novych tvart.

Tyto prace jsou nejpodstatnéjsi fazi vystavby pozemni komunikace. Nejenom, Ze maji vliv
na ekonomiku a jsou rozhodujici pii vysledné kvalité celkového dila, ale jsou také novym
krajinotvornym prvkem s dlouhodobou existenci (HANAK et al., 2008).

4.2.1.1 PRIPRAVNE PRACE

Za ptipravné prace se povazuji vSechny ukony a prace, které je nezbytné nutné vykonat pred

zahdjenim stavby zemniho t¢lesa:

1. odstranéni porostii a stromii - tyto ¢innosti provadi lesni zavod ¢i organizace, na jehoz
uzemi je stavba lesni cesty ukute¢niovana,

2. odstranéni parezii - toto je povinnosti dodavatele stavby, provadéno dozery,
hydraulickymi bagry ¢i pomoci trhavin,

3. odhumusovani - deponace mimo obvod stanoviste, moznost vyuziti k jinym potfebam
V lesnim hospodafstvi,

4. odvodnéni stavenisté - sanace zamokienych usekd, svazenin, podchyceni vyvér spodni
vody,

5. geodetické prdce - vytyCeni stavby v terénu, znaCeni zemniho télesa, vytyCeni osy

cesty, vyty&eni obvodu stavenité z pti¢nych fezii (HANAK et al., 2008).

4.2.1.2 VYSTAVBA ZEMNIHO TELESA

Pied samotnou vystavbou zemniho t€lesa je nutné vypracovat navrh, ktery musi byt v souladu

s normou CSN 73 6101 a musi odpovidat stanovenym pozdavkiim, z hlediska rozméru a tvaru.
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Podle geotechnické kategorie a stupné zpracované dokumentace stavby se posouzeni provede:

a) Vvypoctem,

b) pouzitim vzorovych feseni,
C) experimentalnimi modely,
d) observa¢ni metodou,

e) odbornym odhadem (HRDOUSEK et al.,2006).

Stavba zemniho télesa se povazuje pii urcitych kritériich za nenaro¢nou. Témito kritérii je
vySka nasypu ¢i hloubka zafezu, ktera musi byt mensi nez 3 m a sklon ptivodniho terénu, ktery
nesmi presdhnout 10 %. Mimo tato kritéria je stavba zemniho télesa povazovana za naro¢nou
a rovnéz tak v pfipadech, kdy by zemni téleso s vyhovujicimi kritérii ohrozovalo stabilitu
piilehlého tizemi nebo by mohlo vyvolat nepfiméiené deformace staveb v okoli (HRDOUSEK
et al.,2006).

4.2.1.3 DOKONCOVACI ZEMNIi PRACE

Mezi dokoncovaci zemni prace pii vystavbé cest patfi:

1. svahovani vykopovych a nasypovych svahi, které je provadéno bud’ stroji, jako jsou
grejdry, teleskopicka rypadla ¢i univerzalni dokoncovaci stroje nebo ru¢né. Kontrola
spravného svahovani je pak provadéna pomoci tiimetrové laté, pod kterou je maximalni
ptipustna prohlubeit 50 mm. Svahovani se neprovadi u svahil ndsypt z kamennych

sypanin a ve skalnich vylomech.
2. podélné odvodiiovaci piikopy, které jsou budovany strojné pomoci grejdrii
a hydraulickych rypadel nebo ru¢né. Podminkou jsou rovné stény a dna, které musi byt

zéaroven plynulé a bez prohlubenin.

3. uprava zemni plané, kde je kone¢na Uprava provadéna srovndnim za pomoci grejdrl

a prehutnénim hladkym valcem.
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4. oseti zarezovych a ndsypovych ploch travnim semenem, které¢ ma slouzit predevsim
k zabranéni vzniku povrchové eroze a estetickému zac¢lenovani cesty do krajiny. Osev

je nanasen bud’ pfimo, nebo po rozprostieni vrstvy humusu.

5. zFizeni zemnich krajnic je provadéno az po dokonceni stavby cesty, a to dosypavanim
a hutnénim. Povrch mutze byt dale upraven grejdrem, coz uz se ale u soucasné
budovanych cest neprovadi, jelikoz soucasné cesty jsou navrhovany v celé sifce koruny

cesty (HANAK et al., 2008).

4.2.2 STROJE PRO UDRZBU A OPRAVU CEST

Stavebni stroje jsou pro nas pii stavbé cest bezpodmineéné nutné a je to dané i vyvojem
techniky. Dfive se lidé museli spolehnout pfevazné¢ na taznou zvéf a vlastni silu a cesty nebyly

zdaleka tak kvalitni.

Tyto stroje nam slouzi k ulehéeni, zkvalitnéni a zrychleni prace pii tkonech jako je zhutfiovani,

odstranéni patezl, uprava plané, t€zba a odhumusovani, ale také pti opravé a udrzbé cest.

e BAGRY nebo také rypadla ¢i exkavatory jsou té¢zké stavebni stroje, které slouzi k tézbe,
pfemist'ovani hornin ¢i vytvareni zemniho télesa lesnich cest. Zdkladnimi ¢astmi jsou
podkop s lopatou (pracovnim zatizenim), kabina s pracovistém obsluhy a podvozek.

Zakladni déleni:

a) hydraulické bagry - v CR je jejich vyuZiti omezeno na tUpravy koryt tokd,
hloubeni ryh a jam, téZeni zemin nebo zpeviiovani cest. Jednotlivé pracovni

funkce jsou ovladany hydraulickymi vélci.
b) lanové bagry - pracovni zafizeni je zavéSeno na lanech, rovnéz jeho pohyb pii

tézbeé je vyvolan pomoci lan. Nejcastéjsi vyuziti je tézba materidlu ze dna

vodnich tokii a nadrzi a t&Zba pisku v piskovnach (VANEK A., 2003).
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Dalsi zvlastni druhy bagrt jsou bagr saci, koreckové rypadlo, kracivy bagr ¢i bagr

na pasovém ¢i kolovém podvozku.

GREJDRY neboli srovnavace jsou samojizdné stavebni stroje, které jsou uréeny
pfedevsim ke srovnavani velkych ploch pfi zemnich pracich, rovnani zeminy a sypké
hmoty pfi stavbé cest, ke svahovani €1 hloubeni pfikopti. Velkou vyhodou tohoto stroje
je moznost otocit se do libovolné polohy ve vodorovné roving, tocit se do riznych poloh
v odklonénych rovinach a ménit vysku zabéru. Grejdr mize mit bud’ vlastni pohon,

nebo je tazeny, tzv. neseny grejdr za traktor (VANEK A., 2003).

a) neseny grejdr - jedna se o neseny stroj, ktery je vhodny pro upravu lesnich a polnich
cest, rovnani stavebniho podkladu, uklid snéhu, zahrnovani vykopt ¢i pro potézebni

upravy (N.O.P.O.Z.M. Slatifiany, 2016).

Obrazek 4: Neseny grejdr (N.O.P.O.Z.M s.r.0., 2016).
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e STROJE NA CISTENI KRAJNIC maji za ukol odstrafiovat pfebyteény nanos plevele,
bahna ¢i zbytkového posypového materialu z okraju silnic ¢i cest, coz je velmi dilezité
pro samotnou bezpefnost na nich samych. K témto ukonim se vyuzivaji frézy,

agresivni kartace ¢i sekacky.

a) Frézy na krajnice bez nakliaddni materidalu - nenakladaji frézovany material
na korbu, ale odhazuji ho vétSinou pod okraj vozovky ¢i do okolniho prostoru, tudiz
jsou vhodné do mist, kde odhazovany material nezptsobi potize. Jejich velkou vyhodou
je mald hmotnost, okolo 300 kg bez hydraulického ramene, rozméry a jednoducha

konstrukce vozu (VANEK A., 2003).

b) Frézy na krajnice s nakladanim materidlu - jsou vybaveny vynasecim pasem, ktery
material dopravuje na korbu vozidla, a diky tomu jsou vhodné do mist, kde je potfeba
vyfrézovany material ihned odvézt. Pro odstranéni ndnost materidli na krajnicich se
nejCasteji vyuziva radlice pro upravu krajnic, vétSinou vyrobena z oceli, ¢i frézovaci
snek. Kvyc¢isténi vozovky potom slouzi vdlcovy zametaci kartac, ktery je taktéz

souasti stroje (VANEK A., 2003).

) Agresivni kartdce - slouzi pro odstranovani plevele a hrubych necistot, které jsou
usazené u kraje vozovky. Kartac je vyrabén z ocelovych lan, ma nastavitelny pracovni

zabér a je soudasti komunalniho vozidla (VANEK A., 2003).
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Obrazek 5: Agresivni karta¢ AKP 800 (MTM TECH s.r.o., 2016).

STROJE NA CISTENI PRIKOPU slouzi k ¢isténi, zakladani a prohlubovani piikopt
kolem krajnic vozovek ¢i okolnich a pfilehlych svahii. Nejcastéji jsou vyuzivané

prikopové frézy, prikopové lopaty Ci specialni prikopové sekacky.

a) Prikopové frézy - jsou piidavna zafizeni pro rypadla ¢i traktory, které slouzi

pro vytvareni ¢i spravovani piikopt, pti¢emz hlavni soucasti je frézovaci hlavice.

b) P#ikopové lopaty - jsou taktéz ptidavna zafizeni slouzici k ¢isténi a hloubeni
profilovych piikopl. Jsou vyrdbény z pevnych a otéruvzdornych materidlii a jsou

napojeny na nosic.
C) Specidlni p¥ikopové sekacky - jsou dalsi z piidavnych zafizeni k Gdrzbé cest

a komunikaci, jsou nesené zpravidla na traktoru. Jejich dosah se pohybuje mezi 6-11 m
(STAVES, [s.a.]).
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e HUTNICI STROJE jsou vyuzivany za Gi¢elem zvySeni unosnosti materialu, zamezeni
sesedani, pfedchazeni poskozeni mrazem, zlepSovani stability a omezovani
propustnosti vody. Zde jsou vyuzivany vibracni desky, rezacky spar, betonu a asfaltu,

vibracni silnicni valce ¢i zarizeni pro zalévani spar.

a) Vibracni desky - skladaji se z ocelové desky, na které je umistén vibrator pohanény
motorem. Jedna se o stroje univerzalni, tzn., jsou pouzitelné pro vSechny typy hutnicich

praci. DéEli se na jednosmérné, reverzni, fiditelné a nesené (ATLAS COPCO, 2014).

b) Rezacky spdr, betonu a asfaltu - jsou uréeny pro fezani betonovych &i Ziviénych
povrcht, které je nejcastéji provadéno pied zahajenim oprav vozovek nebo vykopovych
praci. Jedna se o ruéni stroj na principu sekacky pohanény vétsinou benzinem (ATLAS

COPCO, 2014).

¢) Vibracni silni¢ni vdlce - hlavnim principem téchto stroji je pusobeni statické vahy
a dynamickeé sily na podlozi. Slouzi ptedevs§im pro zhutnéni smésnych a nesoudrznych

materiali (ATLAS COPCO, 2014).

d) Zai‘izeni pro zalévdni spar - zalévani spar je provadéno v n€kolika krocich. Spara je
nejprve tlakem vzduchu vyciSténa od necistot, dale je pomoci horkého vzduchu
aktivovan povrch a poté je aplikovana horké asfaltova zalivka. Dale je spara posypédna
protismykovou hmotou a bezprostfedné poté je mozné misto jiz opét zatizit dopravou,

coz je velkou vyhodou (ATLAS COPCO, 2014).

o UNIVERZALNI ZACI RAMENA, SEKACKY A KROVINOREZY se vyuzivaji
zejména v mistech, kde je tfeba provést opravu ¢i drzbu, avSak kvili hustému porostu
to neni mozné. Dale se diky nim provadi upravy svaht a zatravnénych ploch v blizkosti

vozovek a cest.

a) Univerzdlni Zaci ramena - jedna se o piidavné zadni ¢i predni zafizeni nesené

na traktoru, fungujici na principu sekacky.
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b) Sekacky - déli se na ovladané obsluhou, na dalkové ovladani (nejcastéji vyuzivané
ve strmych svazich) viz Obr. 6 dole a podsvodidlové sekacky (vyuzivané pro seceni

ploch pod svodidly).

€) Mulcovace - jsou to stroje uréené pro seCeni a mulcovani travy nejéastéji do mist,
kde neni nutné dale posekanou travu zpracovavat. Déli se na plosné, prikopové, dalkove

fizené ¢i stranové muléovace.

d) Kitevinofezy - jsou rucni stroje urcené k prosekani takovych mist, kde neni mozno

pouzit bézné zaci stroje (DAKR, 2012).

RUCNI NASTROJE jako jsou motyky, krumpace, rypadla, motorové pily, klasické

pily a sekery. Slouzi pro mensi manualni prace.
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e STROJE PRO ZIMNI UDRZBU maiji za tikol piedevsim odklizet naneseny snih. Tyto

stroje mohou byt bud’ ru¢ni s pohonem, nebo jako ptidavné zatizeni za traktor.

a) Snéhové bubnové frézy - jsou vhodné pro odstranovani souvislé vrstvy snéhu. D¢l

se dle moznosti na vyhazovaci nebo nakladaci a hydraulické ¢i ru¢né ovladané.

b) Snéhové odiezdvace - jsou zatizeni slouzici pro prijezdnost a odklizeni snéhové
vrstvy na vozovce. NejCastéji vyuzivaji vyhazovaci komin pro ukladdani sne¢hu

na uréené misto.

¢) Sypace s pluhem - jsou stroje, které odhrnuji snih a soucasné posypavaji povrch
vozovky. Vyhodou téchto strojii je prave jejich multifunkce, ktera zajisti, ze za kratsi

¢as bude oSetieno vétsi mnozstvi povrchu vozovek (AGROCAR, 2013).

4.2.3 STAVEBNI MATERIALY

Asfalt

Asfalt mGizeme rozdélit na nékolik druhli a t€émi jsou asfalty ropné, ptirodni, modifikované,
emulze a fedéné asfalty. Jeho velkou vyhodou je, Ze je ve vod¢ téméf nerozpustny
a mrazuvzdorny, avSak pfi nizkych teplotach kiehky. Vyuziva se k vystavbe, udrzbé, recyklaci
a opravé vozovek. Mezi vyrobky z asfaltu patii asfaltové emulze, fedéné asfalty, asfaltové

suspenze ¢i tmely, laky a zalivky (SVOBODA L. et al., 2013).
Asfaltové emulze

Asfaltové emulze slouzi nejenom na spravovani vytlukt a okrajii vozovek a cest, ale také jako
spojovaci postiiky. Jejich vyuziti je vysoce hospodarné a ekologické a proto se u nés staly
velmi oblibenymi. Mezi velké vyhody téchto emulzi patii zpracovani asfaltu studenou cestou,

nemoznost vniknuti latek do pudy ¢i nulové nebezpeci popaleni a exploze (PARAMO, [s.a.]).
Asfaltové suspenze

Jsou to vodné emulze, které jsou velmi oblibené pro svou dobrou pfilnavost k povrchiim.
Vyuzivaji se hlavné k drzbé asfaltovych povlakovych krytin, k tésnéni, tmeleni spar, vyspravy

vozovek a jako spojovaci postiiky (PARAMO, [s.a.]).
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Asfaltové zalivky

Vyuzivaji se na zalévani spar nebo trhlin nejenom na silnicich, ale i na letiStnich plochach. DéEli
se na aplikované za studena ¢i za horka (PARAMO, [s.a.]).

Redéné asfalty

Jsou za studena pouzitelné hmoty, které slouzi k opravam zejména starSich kryti vozovek.
Jejich pouziti je omezeno pouze pro specidlni regeneracni a vyspravkové technologie

a to z diivodu negativniho ekologického dopadu a hotlavosti II. tiidy (TOMANEK 7., [s.a.]).

Zeminy
DELENI ZEMIN DLE Dr. FORSSBLADA
Skupina Obsah skupiny Popis
kamenivo a granulované
zeminy s velkymi kameny a | méné nez 5 az 10 % materialu do velikosti
l. balvany 0,06mm
pisek a stérk, homogenni a méné nez 5 az 10 % materidlu do velikosti
1. nehomogenni 0,06 mm
M. hlina, hlinité zeminy atd. /
jil s nizkou nebo stiedni neohrani¢end kompresni pevnost do
pevnosti 0,2MPa
neohranic¢ena kompresni pevnost nad
V. jil s vysokou pevnosti 0,2MPa

Tabulka 5. Déleni zemin dle Dr. Forssblada (FORSSBLAD, 1981).

Zeminy lze délit dle geologického pivodu, podle toho zda jdou zpevnéné ¢i nezpevnéné nebo
dle velikosti obsahovanych ¢astic. Toto déleni je spiSe teoretické a mimo néj existuje prakticky
orientovana klasifikace zemin podle rGznych narodnich, oborovych ¢i firemnich norem.
Prikladem je déleni viz Tab. 5, které navrhl Dr. Forssblad a které uvazuje rovnéz schopnost
zhutnéni. V této tabulce jsou zeminy déleny do ¢tyt skupin, podle druhti a nasleduje popis miry
zhutnéni (FORSSBLAD, 1981).
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Stavebni kamen

Stavebni kdmen slouzi pfedevSim jako stavebni materidl, zejména na mistech, kde chceme
docilit trvanlivosti stavby ¢i estetiky. Je to hornina, kterd muze byt opracovand nebo
neopracovand, v ptipad¢ neopracované ¢i hrub¢ opracované se tyto kameny nazyvaji lomarské

vrobky (TOMANEK J., [s.a.]).
Kamenivo

Kamenivo je material anorganického ptivodu, ktery mtize byt pfirodni ¢i umély a je uréen
pro stavebni ucely napt. pfi vyrobé betonu, malty a dalSich stavebnich hmot nebo vystavbu
a udrzbu vozovek a lesnich cest. Kamenivo musi plnit n¢kolik pozadavk a témi jsou pevnost,
trvanlivost, nenasdkavost, tvarovy index a humusovitost a také to, Ze nesmi obsahovat slidu,
jil, siru a hlinité ¢i odplavitelné ¢astice. Délime ho: a) podle vzniku (drcené, téZzené) nebo
b) podle ptivodu (pfirodni, t€Zené, umelé). Jeho vlastnosti jsou ovlivnény pifedev§im jeho

mineralogickym slozenim a obsahem dal$ich slozek (SVOBODA et al., 2013).

Stérk

Tento material se nejcastéji pouziva ve formé Stérkové drti jako podkladovy material ¢i jako
prisada do betonll. Samostatné se vyuziva v mistech, kde je malad povrchova zatéz, naptiklad

na lesnich cestach. Typu Stérku je celd fada, déli se dle velikosti jednotlivych ¢astic a kazdy

z téchto typt se hodi pro jinak zatizené plochy (TOMANEK I, [s.a.]).
Beton

Beton je charakteristicky pro svou pevnost, ale také kiehkost a je mozné ho vyuzit pouze

u konstrukce, kde ptevazuje tlakové napéti. (SVOBODA el al., 2013).

Nejcastéji je vyuzivan jako docasna i trvald vyztuz pro stavbu vozovek a mezi jeho vyhody

jednoznacné patii to, Ze je jedno, zda je pouzit na suchu ¢i pod vodou.
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5 OPRAVA, UDRZBA A REKONSTRUKCE

5.1 LEGISLATIVA

Pod pojmem oprava je brana zména dokonéené stavby, pii které se zachovava vnéjsi ptidorysné
ohraniceni stavby a pfi které se zlepsuji jeji parametry a zvySuje bezpecnost provozu. Opravou
dochdzi k obnové ¢i zlepSeni vSech parametrii vozovky, poptipadé také ke zlepSeni nekterych

parametrt dalSich soucasti a ptislusenstvi komunikace.

Udrzba komunikace je soubor praci, kterymi se komunikace udrzuje v provozné a technicky
vyhovujicim stavu za vSech povétrnostnich podminek a odstrafiuji se vady a nedostatky
uvedenim do piivodniho stavu, dle rozsahu povahy praci se ¢leni na béZnou a souvislou (Zakon

& 13/ 1997).

Rekonstrukci se pro ucely tohoto zédkona rozumi rozsifeni vybavenosti nebo pouzitelnosti

majetku (Zakon ¢. 13/ 1997).

Tyto pojmy jsou pfesné definované ve vyhlaSce 104/1997 Sb., kterou je provadén zakon

o pozemnich komunikacich.

5.2 OPRAVA LESNIiCH CEST

Opravou lesni cesty se rozumi takoveé stavebni prace, kterymi jsou odstranény vady, opotfebeni

nebo poskozeni, uvedenim do pavodniho stavu (KLC et. ZACEK, 2006).

Je to soubor technologii a ¢innosti, kterymi se odstranuje fyzické opotiebovani ¢i poruseni a je
obnovena kvalita, uZitkovost a bezpe€nost cesty. Jsou uplatilovany nejnovéjsi poznatky védy
a techniky a to zejména pfi vybéru technologie a materidlu. VétSinou se jedna o novy podklad
cesty, doplnéni materidlu, vyc€isténi ¢i odstranéni castecné opotiebované cesty za tcelem jejiho
uvedeni do provozuschopného stavu. Oprava, stejné tak jako tdrzba a prevence neni brana jako
investice a nezvysuje dopravni hodnotu cesty. VSeobecné se opravami fesi jakékoli poruseni

cest, predchazet jim lze prevenci a adrzbou ( KLC, 2005).
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5.2.1 GENERALNI OPRAVY

Generalni opravy jsou takové opravy, pii kterych se vozovka uplné¢ obnovuje ve vetsim
rozsahu. Nejcastéjsim podnétem pro tyto opravy je dlouhodobé zanedbavani cesty, coz vyrazné
snizuje jeji zivotnost. Jelikoz jsou generalni opravy provadény ve velkém rozsahu, je tieba mit
pted zapocetim praci zhotoveny fadny technicky projekt a na to navazuje i fakt, ze tyto opravy
jsou 5-10 krat nakladnéjSi nez opravy bézné udrzbové a pravidelné a je nutné je
na neudrzovanych cestach provadét ptiblizné po 10-15-ti letech provozu (KLC et ZACEK,
2006).

5.2.2 EFEKTIVNI A USPORNE TECHNOLOGIE

Tyto technologie by ndm méli pfinést nejenom vétsi Gsporu a efektivnost pfi jejich vyuziti,

ale také pti véasném pouziti zlep$it kvalitu lesnich cest.

a) Recyklace penetracniho makadamu nesenou frézou je vyuzivana v mistech, kde je
znaén¢ posSkozeny kryt vozovky ¢i cesty. Principem této metody je ocisténi,
odhumusovani a rozryti krytu grejdrem a nasledné rozpojeni stmelenych kusi
specialni nesenou frézou, kterd odd¢li stavajici Stérk od zbytkl pojiva, drti a necistot.
Tento pretfidény Sté€rk je ukladan pomoci frézy ve vrchni €asti krytu, nasledné jsou
doplnéna mista, kde je ho nedostatek a dale jsou provadény uzZ jen béZné Zivicné
prace. Diky uspote Stérku jsou uSetfeny nadklady o 10-20 % oproti klasickému
provedeni (LESNICKA PRACE, 1999).

b) Regenerace penetraéniho makadamu vyrovndvaci listou je metoda vhodna do mist,
kde je kryt svyjetymi kolejemi a jednotlivymi vytluky vozovky ¢&i cesty méné
poSkozen. Technologie spo¢iva ve vyrovnani nerovnosti povrchu krytu polozenim
vrstvy z obalované smési, za tepla, specialni vyrovnavaci liStou nebo za studena
pokladadem. Nasledné po zavalcovani je proveden b&zny asfaltovy natér. Uspora
zalezi na rozsahu poskozeni, pfiblizné€ 20-30 % oproti nové vrstvé krytu cesty. Velkou
piednosti této metody je moznost ¢asteCného provozu na opravované cesté v pripade

varianty za tepla (LESNICKA PRACE, 1999).
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C) Prevod vozovek z penetraéniho makadamu na S$térkové se provadi v ptipadé
rozsahlého poskozeni krytu vozovky ¢i cesty. Vozovka ¢i cesta je rozryta grejdrem,
Stérk je rozpojen, vytiidén frézou a nasledné doplnén tam, kam je ho tieba. Nasledné
je mozné polozit dal§i vrstvu Kkrytu z mechanicky zpevnéného materialu jako

kameniva ¢i betonu (LESNICKA PRACE, 1999).

5.2.3 OPRAVY SVAHU

Udrzba se vénuje nejenom cestd samotné, ale také blizkému okoli jako napf. svahtim, které se
bez pravidelné idrzby mohou zacit sesouvat a tim ohrozit bezpecnost a kvalitu cesty. Jakmile
dojde k pohybu rostlé zeminy, svah je potieba v€asné upravit. Pokud by se jednalo o opravy
vétsiho rozméru, je nutné provést generalni opravu. Dojde-li k sesuvu ¢i utrzeni svahu, je tfeba
dosypat vysku silni¢ni plané a jednotlivé vrstvy zhutnit, poptipadé dotvarovat dle potieby

(KOPRIVA, 1961).

5.24 OPRAVY PRIKOPU

Pokud jsou cesty nedostate¢né udrzovany, mize je ohrozit podmaceni, podemilani a strhovani
stén piikopl. Zemina napadand ze stén zavali ptikop a tim vytvoti hrazku zadrzujici vodu.
Jakmile je toto poskozeni zjisténo, je nutno ho ihned odstranit a to vyhazenim zeminy z ptikopu
a proschnutim. Suchd zemina se muze kvuli nedostate¢nému mnozstvi smichat s novou
zeminou a nasledné jsou ji samou vyplnény stény ptikopu. V mistech, kde je strzeni zeminy
vetsiho rozsahu, se stény dlazdi cementovou maltou. V Useku prohloubeni ptikopu se ztizuje
odvodiiovaci sit’, ktera se sklada z jednoho piikopu hlavniho a n&kolika vedlejsich (KOPRIVA,
1961).
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5.2.5 OPRAVY PROPUSTI

K poskozeni propusti dochézi tlakem kol vozidel pfi malém nadlozi nebo rozrusenim kyselymi
vodami. Poskozena propust je ménéna za novou a s tim se opravuje ¢i méni i celé podlozi

véetné rour (KOPRIVA, 1961).

52.6 OPRAVY VOZOVKY

Mezi nejcastéjsi opravy vozovky patii vyména obrusné vrstvy, rekonstrukce vozovky, vyména
krytovych vrstev, zesileni dlazdénych vozovek, zesileni okraje vozovky, recyklace za horka,
recyklace podkladnich vrstev a recyklace asfaltovych vrstev za studena asfaltovou emulzi.
Dal$imi zavadami, které je nutno opravovat jsou vytluky, coz jsou prohlubné v krytu vozovky,
vymrazky, zpisobené stiidavym mrazivym pocasim ¢i poceni vozovky, coz zptuisobuje naopak
teplé pocasi. Nez oprava zacne probihat, pfipravi se tzv. navrh opravy, ktery vypliva
z diagnostického prizkumu, a ktery pfipravi, jaké technologie by na opravu mély byt pouzity,
a diagnostikuje typ poruchy. Déle nasleduje ekonomické posouzeni, které se zabyva cenou
oprav (oprava a udrzba vozovky je nejnakladnéjsi), zivotnosti vozovky, ale i1 ztratou v ptipadé
uzavirek. Velky rozdil je také vtom, zda je vozovka zpevnéna ¢i nezpevnéna.

(MINISTERSTVO DOPRAVY, 2010).

5.3 UDRZBA LESNICH CEST

Udrzbou cesty se rozumi pravidelna a efektivni péée za ti¢elem zaji§téni provozuschopnosti
a prevence oprav. Stejné tak jako nepravidelné opravy cest, i nepravidelna udrzba muize vést
ke snizeni Zivotaschopnosti cesty a nasledn€ i k vétSim nékladim. Pfi soucasné udrzbé se
nejcastéji jedna o odstranovani drobnych poruseni a zavad, které jsou vykondvany pravidelné
na celé lesni cestni siti. Tyto drobné opravy se provadéji pomoci jednoduchych mechaniza¢nich
prostiedki a z ekonomického hlediska se nejedné o investici, stejné tak jako u oprav. Udrzbu
muzeme z hlediska doby vykonavani prace d¢€lit na a) letni a b) zimni. V nékterych ptipadech
se prace a ¢innost v oblasti prevence zatazuje do udrzby, jedna se napt. o zahusSténi odrazek
atd. (KLC et ZACEK, 2006).
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Kazda cesta by méla byt provozné zpiisobila, coz znamena, ze ma plnit danou funkci a také
provozné vykonnd, coz znamena, ze by méla byt schopna snaset zatizeni a dopravni vyuzivani
pii predepsané udrzbé a opravach az do skonéeni jeji provozni zptisobilosti (KLC et KRALIK,
1991).

Existuje nékolik dé€leni lesnich cest, napt. dle PATERSONA (1995), ktery cesty rozdélil dle

pracovni kategorie, pracovni tfidy, typu prace a typu technologie.

Oproti tomu POTOCNIK et al.(2005) rozdélil cesty do &ty kategorii dle zajisténi celoroéniho
provozu, pravidelnosti udrzby, odpovédnosti za udrzbu, vybavenosti oznacenim a uzavienosti

pro vefejné uzivani.

Zmény ve stavu lesnich cest je mozné rozdélit na tfi typy:

a) poruSeni je méfitelna odchylka od stavu cesty, ktery zabezpeCuje jeji normalni
provozni zpusobilost,

b) poskozeni cesty je nasledek poruseni a da se realné vycislit skoda,

C) zdvada je prekazka na cesté anebo zména funkénich vlastnosti cesty s negativnim

dopadem na jeji stav (KLC et KRALIK, 1991).

Lesni udrZzba zahrnuje udrzbu vozovky a provozniho zpevnéni, udrzbu a ¢isténi krajnic, adrzbu
a Cisténi odvodiovaciho zafizeni, odvodnovaci podlozi, udrzovani stability svahi, tdrzbu
cestnich stavebnich prvka, Gdrzbu bezpecnostnich zatizeni a dopravnich znacek a udrzovani

rozhledového pole ve smérovych obloucich (HANAK et al, 2008).

5.3.1 UDRZBA CEST

Je velky rozdil mezi udrzbou cest nové vystavenych a cest ujetych. Nové vystavené cesty jsou
zpocatku, kdy si sedaji, vice nachylné. Je tedy potieba udrzovat na nich nélezitou dopravni
kazen, napf. jizda po té€chto cestach je mozna pouze za suchého pocasi, doprava musi byt fizena
tak, aby na cesté nevznikaly ujezdéné koleje, k cemuz mohou slouzit vyhybkové prekazky,
po setméni je cestu nutno bud’ uzavfit ¢i opatfit prekdzkami s viditelnymi svétly a po néjaké
dobé prekazky umistime opacné, ¢imz zajistime i ujeti v jinych mistech. Doporu¢end doba

pro tyto omezeni je alespoii jeden rok. Pokud by se nedodrzovala, cesta se velmi rychle ponici.
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Pti udrzovani cest ujetych jsou dilezité takové prace, které zabranuji poskozeni stavby cesty,
a tim dovoluji bezpecnou a plynulou dopravu. Sem lze zaradit vSechny zminéné udrzby viz

nize (MINISTERSTVO ZEMEDELSTVI, [s.a.]).

5.3.2 UDRZBA OKOLI CEST

Dtivodt, pro¢ udrzovat okoli cest je nékolik. Pokud se jednd o cesty s provozem, je dilezité,
aby jak ridi¢, tak chodec méli dobry vyhled kvili bezpecnosti. Nejcastéji se provadi profezavka

kfovin zasahujicich do cesty ¢i posekani vysokych trav.

Udrzbu v okoli lesnich cest je mozno rozdélit v zavislosti na &etnosti a charakteru praci
na ¢innost planovanou a ¢innost periodickou, kdy lhiity udrzby jsou napt. po 3 meésicich az 3
letech. Jedna se o seceni, vysadbu, profezdvku stromi nebo o operativni ¢innosti, kdy je idrzba
provadéna po kalamitni situaci, jako je vichfice nebo po poSkozeni vlivem dopravnich zafizeni,
travnatych ploch, okrasnych dievin, kvetoucich ploch, ptikopt a svahii podél cest apod. Tyto
prace se déli do né€kolika dil¢ich tkold, které jsou provadény v navaznosti na dal$i nebo

samostatné (CELJAK, 2011).

5.3.3 UDRZBA PRIKOPU

Jednim z mnoha divodi, pro¢ jsou piikopy zandSeny, je nedostateCny mistni spad. Poté
dochdzi k tomu, Ze kumulovand voda z ptikopi pfetékd pies vozovku, ¢imZ dochézi
k poskozovani zemniho t€lesa a diky prujezdu vozidel se stav jesté zhorSuje.

Hlavni ¢innosti pf1 udrzbé piikopt je €isténi piikopli od naletl dfevin, odstraiovani nanost
sedimentll, GUprava dna a svahi, oprava eroznich ryh a vymola a nétrzi na svazich nad 1 pod
cestou, dale odstraiiovani piekazek v piikopu, které brani pratoku vody, €isténi objekti jako
jsou lavky a mostky a dal$i. Je velmi podstatné rozlisit, zda se jedna o cesty s provozem vozidel
a pokud ano, podléhd udrzba zvlastnim reZimim a to z divodu toho, Ze prace museji byt
vykonavany s ohledem na probihajici provoz. Prace na takovéto cest¢ mohou a sméji byt
ukonceny pouze tehdy, kdy zadny z produkt stavby nepiekdzi v dopravni Cinnosti a také

v pohybu chodcti (CELJAK, 2011).
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Pomoci ptikopti je odvadéna povrchova voda z vozovky a prilehlého okoli a taktéz nam slouzi
k odsavani vlhkosti z télesa cesty. Proto je velky problém, kdyZz jsou zaneseny, dochazi
ke zvednuti vody, kterd podemila krajnice a stény ptikopi. Je tedy nutné je udrzovat stale Cisté,

aby voda méla volny pritok (KOPRIVA, 1961).

5.3.4 UDRZBA KORUNY NEZPEVNENYCH ZEMNICH CEST

vvvvvv

piskem, Sterkem a zeminou a jejich stav do jist¢ miry velmi ovliviiuje Spatné pocasi.
Nejnakladnéjsi na adrzbu jsou cesty rozbahnéné ¢i nachylné k erozi, které je potfeba posypat

ochrannou vrstvou.

Je udrZzovan zejména piicny a podélny profil koruny cesty a je doporuc¢eno vylepSovani
struktury doplnénim vhodné zeminy dle zdsad jednotlivé stabilizace. Déle se provadi postupné
zpevitovani vhodnymi mistnimi materialy a to pfedevsim v malo unosnych usecich. Upravy
probihaji v obdobi, kdy je vlhkost zeminy blizka optimalni vlhkosti, kviili dobré zhutnitelnosti.
Tyto prace jsou zpravidla provadény dvakrat ro¢né a to po ukoncent jarnich a podzimnich praci

(KLC et ZACEK, 2006).

5.3.5 UDRZBA KRAJNIC

NejcastéjSimi tkony udrzby krajnic je frézovani, kdy dochazi k jejich sefezdvani tak,
aby nepfevySovaly okraj vozovky a zajisténi volné Sitky.

Krajnice je tfeba pravidelné Ccistit a zbavovat od vegetace, pisku, prachu a blata,
aby umoznovaly neruseny odtok vody do piikopu. Pokud jsou jiz zanesené, je moznost
vyhloubit do¢asnou odvodnovaci ryhu pro odtok vody a je tfeba jednat co nejrychleji, protoze
vsakovani zadrzované vody pod povrch vozovky zplisobuje erozi a naslednou destrukcei asfaltu,
¢emuz husty provoz na silnicich také $kodi. Je také nutné, aby krajnice navazovaly plynule
nacestu (KLC et ZACEK, 2006).
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5.3.6 UDRZBA ZEMNIHO TELESA

Zemni téleso je nejvice ohrozovano v jarnich meésicich, kdy dochdzi k tani zmrzlé vody
pod zemnim télesem. Ta sice v zimé téleso vyztuzi, coz je idedlni pro unosnost ,ale na jare
zacne voda tat a téleso zaCne klesatm, coz mé za dusledek propadani vozovek, které nejsou
mechanicky zpevnény. Finan¢ni naroc¢nost se také hodné odviji od typu materidlu vozovky,

velmi nakladné jsou napt. zivicné kryty.

Mezi hlavni udrzbu zemniho télesa patii oprava svahil nasypl a zéarezl a také odstranéni
nezadoucich porosti jako jsou vysoké stromy, kete a butiny. Nej¢astéjsimi poruchami zemniho
télesa je povrchové poskozovani erozi vodni ¢i vétrnou, porusovani zemnich téles ucinkem
vody, dohutiiovani a poklesy nasypi a podlozi nésypi ¢i problémy stability zemnich téles.
Pouzitym stavebnim materidlem je napi. humus, ktery se vyuziva pii vytvoteni ryh po stékajici
vodé ¢i oseti travnim semenem. V nejtézSich ptipadech je tieba si pied pracemi zhotovit

projektovou dokumentaci (KLC et ZACEK, 2006).

5.3.7 UDRZBA ZEMNI PLANE

Nejvétsi Skody na nezpevnénych lesnich cestach tvoti eroze a proto je tieba vénovat zvySenou
péci opatienim, kterd by jim zabraniovala. Rlizné druhy cest vyzaduji rzny typ udrzby, napf.
cesty vedouci po vrstevnici vyZaduji méné udrzby nez cesty s vétSim sklonem. Jsou cesty,
pro které je 1 pfimo charakteristické urcit¢ poSkozovani, jako je zvySenad rozbahnénost ¢i
rozbtedlost a to jsou cesty jilovité, slidovité a jilovitohlinité.

Cesty se také velmi poskozuji pfi t€Zbé diivi a to zejména pfii piiblizovani a proto je lepsi diivi
pfibliZovat za sucha, za mrazu ¢i za snéhu a tak zmirnit poSkozeni cesty. JelikoZ je zemni plan
soucasti zelezni¢niho spodku, tedy vicevrstvého systému, je nutné ji uchranit také proti mrazu

a toho 1ze dosahnout dostatenou vrstvou izolaéniho materidlu (DOBIAS, 2005).
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5.3.8 UDRZBA VOZOVKY

Vozovky se d¢€li dle materidlu, ze kterého jsou tvoteny na zpevnéné (Zivice, asfalt, zdmkova
dlazba, lity beton) a nezpevnéné (nezhutnéna sut, Stérkopisek, Stérk) a na rtuhé
(cementobetonovy kryt) a netuhé (ziviény ¢i jiny kryt). I dle tohoto déleni jsou na riznych
vozovkach pouzivany rtzné typy oprav a udrzby. Dale mizeme vozovky délit dle miry
poskozeni, napt. vozovky ve frekventovanych usecich jsou vice rozrusovany a tak i Castéji

opravovany.

Kvalita vozovky ma vliv na bezpecnost, kvalitu jizdu a také spolehlivost - tzn. bezpecny,
rychly, plynuly, hospodarny a pohodlny provoz. Nejlepsi prevenci proti erozi je respektovani
technického zabezpeceni tclesa cesty proti u€inklim vody a dopravy. Jde pfedev§im o to,
dodrzovat jisté podminky, jako je vybudovéani odvodnovaciho zafizeni, zatravnéni svahi,
optimalni sklon budovanych cest, zpevnéni koruny a dalsi. Zaté€zi pro vozovky jsou i tézka
vozidla, kterd taktéz snizuji zivotaschopnost vozovky. Pred¢asné zhorSovani infrastruktury

nevyhnutelné ohrozuje bezpecnost silni¢niho provozu (PILLAY et BOSMAN, 2001).

5.3.9 UDRZBA ODVODNOVACIHO ZARIZENI

Kvalitni a udrZované odvodinovaci zafizeni je velmi dllezité pro Zivotnost cesty, zajist'uje totiz
svedeni vody ze svahil a koruny. ZvySenou erozi zpusobuje voda pfi rychlém stékani, a proto

je tieba, aby stekla co nejrychleji.

Hlavnimi ¢innostmi Udrzby odvnodiovaciho zafizeni je udrzba rigol a piikopi, kde se
odstranuji naplaveniny, upravuji sklony svahti a podélny sklon dna. V mistech poskozenych
erozi se dno ptikopu zpeviiuje dlazbou, tvarnicemi ¢i betonovymi deskami. Dale jsou
udrZovany trativody a to ¢isténim, pfipadné vyménou zachytnych pruhil a také krajnice, které
umoziuji odtok zpovrchu vozovky. Je dobré, aby lesni cesty byly vybaveny ptikopy

a propustkami uz p¥i vybudovani (KLC et ZACEK, 2006).
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5.3.10 UDRZBA PROPUSTI

Udrzba propusti, a to zejména zaji§téni pratoku srazkové vody svadéné prikopy cesty, je
nezbytnym ptredpokladem ke spravné funk¢nosti propusti. Velkym ohrozenim je také zanaSeni
propusti a to kalem, listim, zmrzlym snéhem ¢i vétvemi, ¢imz se zuzuje prutocny profil
a snizuje se odtok vody. Ta se potom hromadi ped propusti a poskozuje cestu. Ci§téni probiha
ruéné a proto je tieba propusti navrhovat tak, aby tato prace byla mozna. Cisténi ma dvé faze,
nejprve se musi vybrat zaneseny material, vétSinou hlina ¢i Stérk a poté je potrubi procisténo

proudem vody (MINISTERSTVO ZEMEDELSTVI, [s.a.]).

5.3.11 UDRZBA STAVEBNICH OBJEKTU

Jedna se o udrzbu objekti jako jsou opérné a zarubni zdi, kamenné rovnaniny, propusti, mostni
objekty, koryta, nosné konstrukce mosti ¢i svrsky mostu a zabradli. Ve vétsiné ptipadech se
jedna o staré objekty, které jsou ale nezbytné ke spravné funkénosti a bezpecnosti lesnich cest.
Nosné konstrukce mosti je tfeba jako jediné upravit pro dnesni zatizeni vozidly, ostatni objekty

je tieba pravidelné udrzovat pro jejich efektivni u¢innost (MINISTERSTVO ZEMEDELSTVI,
[s.a.]).

5.4 REKONSTRUKCE

Rekonstrukei 1ze definovat jako prestavbu, obnovu, zvyseni urovné ¢i uvedeni do ptivodniho
stavu. Je to tedy Cinnost, kterou se méni stavebni raz cesty, prostorové usporadani, zlepsuje se
dopravni hodnota cesty nebo se cesta zatfazuje do vyssi kategorie. Rekonstrukce je na rozdil

od opravy a udrzby stevebni investici.

Mezi €innosti rekonstrukce lesnich cest patii zejména rozsifeni oblouki zajiStujici bezpecny
prijezd pozadovanych vozidel, vytvoieni rozhledovych poli ve smérovych obloucich, ztizeni
vozovky nebo provozniho zpevnéni, obnova a doplnéni podélného a piicného odvodnéni,
opravy cestnich stavebnich prvka, pii kterych se méni jejich ucel nebo technické parametry,
doplnéni technického vybaveni opatfenimi a pfedméty zajiSt'ujicimi bezpecnost provozu,

uprava zausténi lesnich cest na vefejné pozemni komunikace, Gprava usekl s nepfiznivym
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podélnym sklonem, vybudovani vyhyben a vybudovani a upravy skladek diivi (HANAK et al.,
2008).

Cesty, které jsou v katastrofalnim stavu a rekonstrukce jiz neni mozna, je tfeba zrekultivovat,

zalesnit a upravit plochu do ptivodniho stavu.
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6 ZIMNI UDRZBA

Zimni i letni udrzba komunikaci je upravena zdkonem ¢. 13/1997 Sb. O pozemnich
komunikacich a také pomoci provadéci Vyhlasky 104/1997 Sb. Kazdé mésto ma danou

vyhlasku a také plan zimni udrzby, podle kterého se v zim¢ jedna.

Hlavnimi ukoly zimni udrzby je odklizeni sn€hu, oSetieni cest posypem, instalace snéhovych
zabran a jejich udrzba, bezpecné zajisténi sjizdnosti lesnich cest a ochrana cest pfed vodou,
ziskanou z roztatého snéhu. Je tfeba mit sestaveny plan udrzby, ve kterém bude stanoveno jaké
stroje a pracovni pomuicky budou uzity. Pfednostné jsou udrzovany ve sjizdném stavu ty cesty,
které jsou urcené pro dopravu. Snih je odklizen pomoci sné¢hovych pluht ¢i buldozert a to
ve chvili, kdy vyska vrstvy presahne 15-20 cm. Odklizeny snih je ukladén na stranu po sméru
vétru a cesty jsou protahovany dle potieby, napt. v horskych oblastech ve dne i v noci. Je také
tteba fadné Cistit propusté, piikopy a svodnice a to od nanesené¢ho materialu a sn¢hu, aby se

neucpavaly a voda mohla volné odtékat (KOPRIVA V., 1961).

6.1 STROJE A UDRZOVACI POMUCKY

V misté néledi se pro bezpecnost silni¢niho provozu vyuziva posyp, a to nejcastéji pisek,
Skvéra €1 popel, ktery ma zdrsnit povrch a zabranit tak skluzu. Posyp je na cestu kladen z auta,
Z koniského povozu ¢i ruéné. Dale mohou byt také vyuzivany rozmrazovaci latky jako je chlorid

sodny (kuchynska stil) nebo chlorid vapenaty (MELCHER K., 2001).

Dal8i ochrannou pomiickou v zimé jsou snéhové zdbrany, vyuZivané v mistech, kde se
pravidelng tvofi sné¢hoveé zavéje. Kladou se proti vétru a jsou to vlastné prekazky vyrobené
z desek, prumyslové kulatiny ¢i paliva. Jejich hlavnim tkolem je zadrzet snih pfed plotem

V nav¢jich.
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Obrazek T: Snehové zabrany (KOVOKRAB, 2016).

Nejpouzivangj$im strojem v zimnim obdobi je snézny pluh, coZ je radlice umisténa na ptedni
¢asti nakladniho automobilu. Jeho funkci je odhrnovat snih z vozovky a je nastaven tak,

aby ho odhazoval do obou stran soumérné (viz. kapitola Stroje).
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METODIKA

Pro zpracovani vlastniho vyzkumu jsem se zaméfila se oblast CHKO Cesky Les, kterd lezi
pobliz mésta Béla nad Radbuzou, ve stejnojmenném katastralnim uzemi. Tuto lokalitu jsem si
vybrala kvili rozsahlé lesni plose a také kvuli nadherné krajiné. Zde jsem pro optimalni
vysledky prosla trasu dlouhou 13 km, kterou jsem zaznamenavala pomoci digitdlniho méticiho
kolecka. Cest, které jsem prosla bylo vice, z vice druhi materialti - Stérk, asfalt, zemina
a zemni cesty s provoznim zpevnénim a tyto cesty na sebe pfimo nenavazovaly. Mezi cestami
jsem se pohybovala automobilem a nasledné¢ pésky. Pii vybéru na jaky typ poSkozeni se
soustiedit, jsem se po domluvé s vedoucim prace zameéftila na poskozené a zanesené piikopy,

poskozeni koruny cest a krajnic.

Poskozeni bylo méteno ihned od zac¢atku poskozeni do konce poskozeni a bylo méfeno na obou

stranach cest.
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Obrazek 8: Mapa s vyznacenym modelovym uizemim, méritko 1:50 000 (Google mapy, 2016).
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VYSLEDKY

Zakladni idaje o zkoumanych cestich v CHKO Cesky Les
zemni cesty s
provoznim
Typ cesty asfalt | stérk | zemina zpevnénim
Délka cesty (km) 3,1 3 3,2 3,7
Délka prikopii (km) 2,5 2,6 0,8 2,1
Zaneseni piikopi (km) 1,5 2 0,3 1,2
Zaneseni ptikopt (%) 60 76,9 37,5 57,1
Délka krajnic (km) 3 2,8 / /
Poskozeni krajnic (km) 0,5 0,7 / /
Poskozeni krajnic (%) 16,7 25 / /
Délka koruny cesty (km) 3,1 3 3,2 3,7
Poskozeni koruny cesty (km) 0,9 1,2 2,3 0,6
Poskozeni koruny cesty (%) 29 40 71,8 16,2

Tabulka 6. Zdakladni iidaje o zkoumanych cestiach v CHKO Cesky Les.

V Tab. 6 jsou shrnuty zakladni tdaje o vyzkumu na zkoumanych lesnich cestach v CHKO

Cesky Les.

Na zakladé¢ vyzkumu v terénu jsem ziskala data ohledné¢ délky trasy, délky zaneseni
a poSkozeni ptikopil, krajnic a koruny cesty a ztoho jsem vypocitala procenta zaneseni
a poskozeni téchto objektd. Barevné zvyraznénd jsou procenta poskozeni ¢i zaneseni
na jednotlivych povrzich cest, ¢imz byly asfalt, §térk, zemina a zemni cesty s provoznim
zpevnénim, pfi¢emz do posledni kategorie je zafazen i makadam. Procentudlné jsou piikopy
na zkoumanych asfaltovych cestdch poskozeny ze 60 %, na cestach Stérkovych pres 75 %,
na cestach pokrytych pouze zeminou pies 35 % a na zemnich cestach s provoznich zpevnénim
ptes 55 %. PoSkozeni krajnic je na cestach asfaltovych kolem 17 % a na cestach Stérkovych
25 %. U zbylych dvou typi zddna data nejsou, jelikoz tyto cesty krajnice nemaji. Poskozeni
koruny cesty je u cest asfaltovych skoro 30 %, u Sterkovych 40 %, u zeminovych z vice jak

70 % a u cest se zpevnénim vice jak 16 %. Pfesna data jsou uvedena v Tab. 6.
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Celkova zanedbana udrzba na

zkoumanych cestach

Zaneseni ptikopti (km) 5
Zaneseni ptikopt (%) 62,5
Poskozeni krajnic (km) 1,2
Poskozeni krajnic (%) 20,7
Poskozeni koruny cesty (km) 5
Poskozeni koruny cesty (%) 38,5

Tabulka 7: Zanedbana vidrzba v % na zkoumanych cestdach.

V Tab. 7 jsou celkové vysledky zanedbané udrzby v CHKO Cesky Les, pfi¢emz nejvétsim
problémem jsou zanesené piikopy, které byly souhrnné za vSechny cesty poskozeny z vice jak
Poskozeni korun cest bylo z vice jak 35 %, jednalo se pievazné o vymoly a poskozeni povrchu
vodou. Krajnice byly poskozené z vice jak 20 % a poskozeni bylo zptisobeno hlavné tézkou
technikou a erozi okolni piidy. Dale byly také krajnice pod naporem zeminy, spadu a vegetace.
Zjisténd procenta poskozeni jsou pocitana dle poméru k délce modelového tseku. Presna data

jsou uvedena v Tab.7.

Je potieba ale také zohlednit, ze prizkum byl délan na podzim, kdy je mnohonasobné vétsi

spad ze stromi nez v jina ro¢ni obdobi.
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Obrdzek 9: Poskozend koruny cesty v CHKO Cesky Les.

Na Obr. 9 je vidét znaéné poskozeni koruny méfené cesty, které je pravdépodobné zptisobeno

tézkou technikou.

Obrazek 10: Zaplavujici- se prohlubné v koruné cesty v CHKO Cesky les.
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Obrdzek 11: Vyjeté prohlubné.
Na Obr. 11 jsou vidét az 30 cm prohlubné zptisobené tézkou technikou. Jelikoz se jedna
0 zeminu, nejsnazsim zptisobem jak poskozeni odstranit je jezdéni mimo kojele, ¢imz se povrch

srovna.

Obrazek 12: Usazujici se voda na ceste.  Obrazek 13: Rozjezdény povrch na lesni cesté.
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Obrdzek 14: Neumérné vyjezdené koleje a zatopeni v zadni ¢asti na odvozni cesté.

Na Obr. 14 mtzeme vidét nejcastéjsi problém na cestach zeminovych, coz jsou vyjezdéné

koleje na koruné cesty zptisobené nejen tézkou technikou, ale také destivym pocasim.

Obrazek 15: Zcela zarostla priblizovaci linka.

54



Na této mnou zkoumané trase jsem také shlédla také celkem 25 odvoznich cest a ptiblizovacich

linek, které byly neimérné zarostlé, vyjezdéné ¢i zpola zatopené vodou viz Obr. 15.

Obrazek 17: Porusend koruna vozovky a zaneseny prikop.
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Obrazek 18: Zaneseny mostek. Obrazek 19: Zarostly prikop.

Soucasn¢ se zanesenymi pirikopy byly u cest i zanesené objekty jako jsou mostky, viz Obr. 18,

kterych jsem vidéla ptiblizné€ deset a zanedbané byly témét vSechny.

Celkova udrzba na modelové trase mi pfiSla velmi mal4 a nedostacujici. Na téchto cestach se
pohybuji z 90 % stroje tézké techniky, osobni automobily maji ve vétsi mife vjezd zakazan

a proto je tfeba vénovat udrzb€ o to vétsi pozornost.
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DISKUZE

V mnou provedeném vyzkumu bylo zjisténo, ze nejnakladnéjsi slozkou udrzby ¢i opravy je
problém rozpadajici se koruny cesty, kde je potfeba poskozena mista zasypat ¢i vyasfaltovat.
Domnivam se, Ze v ptipad¢€, ze tuto udrzbu majitel neprovede, hrozi nejen zhorSeni stavu
vozovky a prohloubeni dér, ale i ohrozeni bezpecCnosti. Nejvétsim problémem u cest
nezpevnénych byly vyjeté koleje vznikajici soustavnou jizdou v téze stopé. Predejit jim lze
prubéznym uhlazovanim povrchu ¢i jezdénim mimo tyto koleje. Diky nepravidelné udrzbé
byly méfené piikopy a krajnice zanesené opravdu hodné a je tfeba je nejen vycistit a odstranit
nanosy zeminy, ale také zkontrolovat stav dna a svahl a tim piedejim problémim. Miru
poskozeni a své domnénky jsem také probirala se znalcem uzemi, ktery v této oblasti Zije
a pracuje velmi dlouho, ktery se domniva, Ze problém je zpisobem zménou infrastruktury

podniku Lesy CR, ktery je vlastnikem t&chto lesti.

Na téchto cestach jsem objevila také nékolik polorozpadlych a zarostlych mostka, které je tieba
pravidelné udrzovat spolu s piikopy pro sprdvnou funkcénost a hlavné upravit pro dnesni

maximalni zatizeni vozidel.

Nejenom v ramci mnou zkoumaného uzemi se vyskytovali cesty rozjezdéné tézkou technikou,
které jsou po dobu téZebnich praci opomijely, jejich tdrzba se tedy fesi az po dokonceni praci,

kdy udrzba uz ale nemusi stacit a je potieba rekonstrukce.

Velmi zajimavy ¢lanek je mozno nalézt v lesnickém casopise Lesu Zdar z ledna 2010,
ve kterém se pise: Budovani a udrzba lesni dopravni sité jsou velmi casové i financné narocné.
Jenom samotnd Lesni sprava Jestéd utrati rocné za udrzbu lescnich cest prumérné
5.000.000 K¢ (LESY CR, 2010). Tato Castka zahrnuje material, pracovni sily, pracovni

pomtcky a stroje.

Velmi vystizna mi piijde €ast z Lesniho zdkona - Obsah a zakladni povinnosti, ktera tika,
ze pravnické a fyzické osoby provadéjici stavebni, tézebni a primyslovou ¢innost, jsou dale
povinny provadét prace tak, aby na pozemcich a lesnich porostech dochédzelo k co nejmensim
Skodam, K odstranéni pripadnych Skod je nutné Cinit bezprostiedné opatieni

(Zékon €. 289/1955).
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ZAVER

Nejveétsim problémem pii udrzbé lesnich cestnich siti jsou bezesporu finance a proto ve vét§iné
pfipadli majitelé nechéavaji feSeni problémul na posledni chvili. V ptfipadé zhodnoceni stavu
poskozeni cest v mnou vybraném modelovém tzemi jsem si vSimla, ze velkym problémem
bylo hlavné Spatné fungujici lesni hospodaistvi, za které odpovida majitel cest, ktery je ne vzdy
ochoten za adrzbu platit. Druhym problémem, ktery je nejlépe viditelny pfimo na cestach, je
Ihostejnost k malym poskozenim, ktera se postupné zvétsuji, ve svych pocatcich jsou ale pro
majitele zanedbatelna. Pokud by se tyto malé praskliny na cestach ¢i opotiebeni feSily hned
V pocatcich, nejenom, Ze by to nebyla az takova finan¢ni zatéz, ale daleko vice cest by bylo

V lepSim provoznim stavu.

Cilem této bakalarské prace bylo popsat bézné metody udrzby a oprav lesnich cest, kterych je
pomérné mnoho a je nutné je volit s ohledem na dany stav cest. Také jsou zde feSeny stroje,
které ke zlepSeni stavu dopomahaji. V praxi byly zméfeny vybrané cesty v CHKO Cesky Les,

na kterych byly zméteny Giseky poSkozeni a vysledkem byl procentudlni stav poskozeni cest.
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