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Abstrakt

Cilem mé bakalatské prace bylo seznamit vas pomoci reserse s péstovanim jarniho
jeC¢mene (Hordeum vulgare L.). Péstovanim je¢mene mam na mysli vse od
biologické charakteristiky pies ptipravu pidy az po seti a sklizeni. K této resersi jsem
pouzil knihy ¢eskych autoril pisicich o této problematice, dale jsem pouzival
zahranicni ¢lanky autord piSici o problematice vlivu hnojeni na jarni jeCmen, a také
jsem vyuzil praktické zkuSenosti s péstovanim jarniho je¢mene agronomu pracujicich
V podniku ZKS AGRO Zahotany. Snazil jsem se obsahnout celou problematiku
péstovani jarniho je¢mene a vSe peclivé zaznamenat.

Abstract

The aim of my thesis was to introduce you to using research to the cultivation of
spring barley (Hordeum vulgare L.). Cultivation of barley, I mean everything from
the biological characteristics through soil preparation to planting and harvesting. For
this search, I used books by Czech authors who write on this subject, as | used
articles of foreign authors writing about issues influence of fertilization on spring
barley, and | took advantage of practical experience with the cultivation of spring
barley agronomists working in the company ZKS AGRO Zahotany. I tried to
encompass the whole issue of growing spring barley and all carefully recorded.
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1 Uvod

V Ceské republice se pdstuje v zemddlstvi mnoho druhiti plodin, mezi hlavni
druhy patii obiloviny. Mezi nej¢astéji péstované obiloviny patii pSenice, kukufice a
také je¢men. U je¢mene (stejné tak u pSenice) rozliSujeme dvé formy — jarni a ozimé.
V Ceské republice se péstuje piedeviim je¢men jarni. Je¢men jarni mizeme dale také
délit na krmny, potravinatsky, atd., ale nejdilezitéjsi zaméfeni jeCmene jarniho je
urcité sladovnictvi.

Ceska republika odedavna patfila k hlavnimu svétovému producentovi
sladovnického je¢mene. Dnes uZ tomu tak neni, ale pofdd mame své své€tové misto
v produkci tohoto jeCmene. Jako zemé s nejlepSimi pivy na svét€é mame ke
sladovnickému je¢meni urcity vztah, protoze jestli mame mit nejlepsi piva, musime
pestovat nejlepsi odridy sladovnického je¢mene, aby naSe pivo neztratilo svétovou
chut’, kterou neustale ma.

Dobré péstovani jarniho jeCmene zalezi na mnoha faktorech, jestlize
péstujeme sladovnické odriidy (napt. Bojos, Malz, aj.), tak si musime nechat zalezet
na tom, abychom splnili v§echny jakostni hodnoty, které jeCmen musi mit podle
normy CSN 46 1100 — 5, protoZe jestli tyto normy nesplnime, tak jsme vypéstovali
pouze je€men jarni krmny.

Pro¢ se vyplati péstovat hlavné sladovnicky je¢men? Kdyz nebudeme pocitat
vlastni vyrobu piva, tak se péstuje sladovnicky je¢men hlavné proto, Ze za jednu tunu
sladovnického je¢mene, dostaneme o hodné vétsi mnozstvi penéz. Mnozstvi penéz,
které dostaneme, se méni kazdym rokem podle piedbéznych prognéz (bude hodné
jeCmene a cena bude nizka, bude malo jeCmene a cena bude vysoka) a rozdil mezi
sladovnickym a krmnym je¢menem muze byt 1 1000 K&/t nékdy 1 vice.

Takze 1 kdyz se u nas vice péstuje jeCmen krmny, protoze je péstovani
snadn€js$i a dostupnéjsi, po ekonomické strance se urCité vyplati péstovat jeCmen
sladovnicky.



2 Botanicka a biologicka charakteristika

JeCmen délime na sladovnicky — z naseho pojeti na jarni, dvoutrady a krmny.
Za krmny také povazujeme veskery ozimy — dvou i Sestifady — a sladovnicky
nevhodné jarni je¢meny, ¢&i jejich odpad. (Cerny 2007)

2.1 Botanicka systematika
Botanicky nalezi rod Hordeum — je¢men — do ¢eledi lipnicovitych — Poaceae.

Je bohaty na zna¢n¢ se liSici formy a jeho systematika neni ustalena. Upousti se od
rozdélovani na jednotlivé druhy, protoze vSechny kulturni jeCmeny a jejich plané
formy maji stejny pocet chromozomil (2n = 14), pti vzdjemném kiizeni davaji plodné
potomstvo, a proto je zafazujeme k druhu Hordeum vulgare. (Spaldon 1982)

Rod Hordeum podle poétu chromozomi (n = 7) rozdélujeme obdobné jako
pSenici na diploidni, tetraploidni a hexaploidni, pfi€emZ 1 v rdmci téhoZ druhu se
mohou vyskytovat rozdilné stupné ploidity. Za predchidce dneSnich jeCment se
ptevazné povazuji vicefadé Hordeum agriocrithon. Dal pravdépodobné vzniknout
je€meniim dvoufadym. Je vSak tfeba zminit 1 ndzory, Ze plivodnim typem je¢mene
byl polymorfni druh Hordeum spontaneum, piipadné ze kulturni formy jsou kiizenci.
V Turkménii byl v minulém stoleti objeven v porostech planého jeCmene H.
spontaneum  vicetady jeCmen s lahvicovitymi obilkami nazvany H.
lagunculiformeBachtéjev. Vzhledem k tomu, Ze ob¢ tyto formy mély identicky
charakter rozSifeni, ma se za to, Ze jde o piirozeny spontdnni hybrid mezi H.
spontaneum a kulturnim je¢menem. To je dal$i divod, ktery dosud nechava otazku
prarodice kulturniho je¢mene otevienou.

Vsechny kulturni odridy jeCmene patii do jediného diploidniho druhu (n = 14)
Hordeum vulgare, je¢men sety, ktery se dale ¢leni na convariety:

e H. v. convar. vulgare — je¢men sety, vicefady — u néj se rozliSuji dva typy:
Sestifady (hexastichon) a Ctyftady (tetrastichon)

Typ Sestitady — ma vSechny tii1 (jednokvété) klasky plodné, takze tvoti klas se
Sesti podélnymi fadami obilek, rozmisténymi kolem klasového vietene
stejnomérné v podob¢ SestiClenného preslenu. Obilky protilehlych stran jsou
na bazi, na strané ptivracené ke stfedni obilce, prohnuté.

Typ ctyitady — rovnéz se vSemi tiemi klasky plodnymi. Tvofi tidsi klas se
Sesti fadami, stfedni fadou obilek tésné prilehlou ke klasovému vietenu a
dvéma fadami postranich obilek. Ty se ¢astecné prekryvaji. Pti padorysném
pohledu se pak klas jevi zdanlivé jako ctyitfady. Do tohoto typu patii vétSina
kultivart krmného je¢mene.

e H.v.convar. intermedium — je¢men sety, piechodny — ma prostfedni klasky
(jednokvété) plodné, postranni bud’ castecné, nebo zcela sterilni. Péstuje se ve
vychodni Asii a v oblasti Tibetu, nékteré ve Skandinavii (Svédsko, Norsko),
ptipadné ve Skotsku.

e H. v. convar. labile — je€men sety, rtznotvary, labilni — na ¢lancich
klasového vietene tvofi nestejny pocet plodnych klaskd (1 — 3). Je¢men
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labilni je dikazem toho, jak byl pocet fad klasu ovliviiovan klimatickymi
podminkami v oblastech péstovani. Tam, kde pfi jarnim vysevu jeCmene je
do 3. etapy organogeneze (dle Kupermanové) vlivem vyssi teploty a del$iho
vegetacniho vrcholu velmi rychld, plsobici inhibi¢né na postranni klasky
diive vytvoteny prostiedni klasek.

H. v. convar. distichon — jeémen sety, dvouiady — tvofi tfi jednokvété
klasky na kazdém c¢lanku klasového vietene, dva z nich (okrajové) jsou
sterilni, vyviji se vyjimecn¢ s prasniky nebo jalové, s pluchou a pluskou, jsou
bez osin. Prostfedni klasek je plodny (nejcastéji s osinou). V dob¢ zralosti ma
zplostélé klasy, tvofené dvéma tfadami vyvinutych obilek, mezi nimi je z
kazdé strany dvojita fada bezosinnych, sterilnich klasku. (Zimolka 2006)

Je€men dvoufady ma nejvétSi vyznam, nebot’ do této skupiny patii formy
sladovnického je€mene 1 krmného je¢mene. Podle délky ¢lanki klasového vietena se

dé€li na variety:

Je¢men hackujici (Hordeum vulgare var. nutans) — tvofi nejvétsi skupinu
dvouradého jeCmene, kam patfi vétSina evropskych, predevSim
sladovnickych je¢mentl. Clanky klasového vietena ma dlouhé 2,6 — 3,5 mm,
takze klas je dlouhy, fidky a zrna ptiléhaji k vietenu. Osiny jsou velmi
dlouhé, pritisklé ke klasu a navzdjem rovnobé&zné. V obdobi kveteni se klas
mirn¢ sklani a pfi dozravani hackuje. Pti¢inou hackovani je jemné klasové
vieteno a fidkost klasu, kde jsou zrna od sebe vzdalend, takze ¢lanky mezi
nimi se ohybaji a pod hmotnosti zrna se sklanéji.

Je¢men vzpiimeny (Hordeum vulgare var. erectum) — ma hustsi klas nez
jeCmen hackujici. Délka clanku klasového vietena je 2,1 — 2,8 mm. Ma
pevnéjsi stéblo a klas je po dozrani vzpiimeny, slabé odnoZzuje a stéblo
v obdobi vegetace mén¢ poléha.

Je¢men pavi (Hordeum vulgare var. zeocrithon — syn. breve) — ma kratky,
velmi husty klas, ktery se k vrcholu zuzuje. Clanky klasového vietena ma
dlouhé 1,7 — 2,1 mm a odstavaji od zrna. (Spaldon1982)

Je¢men nahy (Hordeum vulgare var. nudum) — u néj obilka nesrista s
plochami, pii vymlatu zstava asi 20 % obilek obaleno pluchami, které vsak
rovnéZ s obilkou nesristaji. Obilky se vyznacuji nizkym obsahem vlakniny,
vysokou krmnou hodnotou, v posledni dobé se uplatiuji i jako potravina
Vv cerealni vyzive. (Zimolka 2006)

Korenova soustava

Ristové a produkéni procesy jeCmene jsou znacnou mirou ovliviiovany

mohutnosti a funkci jeho kofend. JeCmen, obdobné jako jiné druhy z celedi
lipnicovitych, tvoii svazcité kofeny, které jsou v porovnani s dvoudéloZznymi
rostlinami slab$i a netloustnou. Z naSich obilnin tvoii je¢men nejvyssi pocet
zarode¢nych (primarnich) kofinkd v poctu 4 — 10, nejcastéji 5 — 6, coz zavisi mimo
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jiné na velikosti obilek (vétSi tvoii vyssi pocet), typu (vicefadé niz§i pocet nez
dvouradé) a form¢ je¢mene (0zimé méné nez jarni).

Z bazalnich podzemnich uzli (kolének) v dobé odnozovani vyrtstaji kotinky
adventivni (sekundarni). Jsou mohutnéj$i a anatomicky odlisné od primarnich
kotinkli. Jejich pocet pfipadajici na jednu odnoz znacné kolisa a v polnich
podminkach se pohybuje mezi ttemi az osmi.

Koftinky, zvlasté ve stfedni ¢asti, jsou porostlé ¢etnymi kofenovymi vlasky, 1
— 3 mm dlouhymi, které jsou tésné spojeny s pidnimi ¢asticemi, jejichz zivotnost je
kratkd, zavisla na zasobeni vldhou. Proto i kratsi vlahovy deficit béhem vegetace
muze nepiiznivé ovlivnit ristové a produkéni pochody. Zarodecné kotinky pronikaji
u jeCmene az do hloubky 140 cm a podileji se na zadsobeni vlahou zv1asté v obdobi
déle trvajiciho sucha podstatnéji nez kotinky adventivni rozprostiené pievazné v
ornici, v hloubce 30 — 50 cm. Zustavaji aktivni zpravidla az do konce vegetace.

Hloubka zakofenéni je zavislda rovnéz na puadnich vlastnostech (ptidnim
druhu) 1 utuzeni ornice a podornici (ve vlhké podzolované a utuzené pudé, kde je
propustnost kofent snizena, je dosahovan i niz$i vynos zrn.)

Po fazi metani, popiipadé po odkvétu, ustava tvorba kotfenll a postupné po
zaschnuti stébel (uzrani) kotfeny usychaji. Kromé zdsobeni pidy vldhou a Zivinami
(Jejich pomérem) a pldnimi vlastnostmi je tvorba kofeni vyznamné ovlivnéna i
organizaci porostu, tj. tvarem a velikosti uzivné plochy a hustotou porostu. (Zimolka
2006)

Obrazek 1 — Délka korenu obilnin

1,30
1,00

0,75
1,10

2,25

A — Je¢men jarni, B — P8enice jarni, C — PSenice ozima, D — Zito, E — Proso, F — Pohanka

(Spaldon 1980)

Stéblo, odnoze

Z vykli¢eného zrna vyrista hlavni stéblo a z odnozi dalsi stébla. Stébla jsou
80 — 130 cm dlouha, vélcovita, konicka, dutd s pomérné tenkou sténou. Délku stébla
milZzeme ovlivilovat agrotechnikou, zejména hnojenim a zavlahou, ale ovlivituji ji i
klimatické faktory. Stéblo je¢mene tvofi 4 — 8 ¢lankli oddélenych kolénky.
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Kolénko (nodus) — je prstencovité ztloustla cast stébla v misté nasazeni
listové plochy. Stéblo roste ve vSech kolénkach, ktera maji ristova pletiva na spodni
¢asti Clanku. Kolénka jsou vice nahloucena ve spodni ¢asti stébla (kratsi ¢lanky), coz
zvysuje jejich pevnost. (Spaldon 1982)

I je¢men, stejn¢ jako jiné obilniny, tvofi z podzemniho uzlu (odnozovaciho
kolénka) bo¢ni vétve — odnoze. Ty vznikaji z pupent lezicich v uzlabi blanitych
listenti (intravaginalni vétveni) a z uzl téchto odnozi se tvoii odnoze dalsi. Intenzita
odnozovani je vlastnosti odriidovou, ale ovliviiuji ji 1 jiné faktory. Z odnozovacich
uzli vyrtstaji dalsi adventni kofeny, takze odnoze jsou pozd¢ji, z hlediska piijmu
zivin a vlahy, nezavislé na hlavnim stéble. V piipadé¢ hlubokého seti se vytvari
smérem od zrna k odnoZovacimu uzlu jeden i vice oddenkovych ¢lanki a u
nékterych forem je¢mene, pfipadné v extrémnich podminkach (nastup destivého
pocasi po dlouhotrvajicim suchu) se miize stéblo vétvit i z nadzemnich kolének.
(Zimolka 2006)

Listy

Listy méa je¢men pravotoCivé a jsou umistény nad sebou ve dvou tadach.
Pochva obepinajici stéblo vyrista z horni ¢asti kolénka. V misté, kde pochva
piechéazi v Cepel, je zakoncena blanitym jazyckem (ligula), ktery je témét rovny a po
stranach vybiha v dlouhd ouska (auriculy), jez se vzajemné piekryvaji. Podle jazycku
a ouSek se jeCmen velice snadno odlisi od ostatnich obilnich druhi jesté pied
vytvofenim klasu ¢&i laty. Cepel listova je u jeGmene ¢arkovité piimé, nejuzsi u
horniho (praprocovitého) listu. V porovnani s ovsem a zejména pSenici ma svétleji
zelenou barvu, coz svéd¢i o jeho xerofytnéjSim charakteru. Celkova plocha listh
jarniho je¢mene je vyS$i nez u jarni pSenice. Nebyla vSak prokazana piima zavislost
mezi velikosti listové plochy, LAI (index listové plochy) a vynosem zrna vzhledem
K tomu, Ze znaCnou cCast asimilatniho povrchu u jeémene predstavuje povrch
listovych pochev. Vynos zrna je vic zavisly na délce asimilaéni funkce listh
(integralni listova plocha — LAD), kde se uplatituje vedle vyzivy jeCmene i zdravotni
stav listt (vyznam ochrany proti listovym chorobam a Skidctim). (Zimolka 2006)

Kvétenstvi a kvét

Kvétenstvim jeCmene je slozeny nerozvétveny klas (lichoklas), tvofeny
smacknutym vietenem, na strandch obrvenym, které je rozdéleno na jednotlivé
clanky se tfemi klasky (jednokvétymi), jejichz plodnost ¢i sterilita urcuje fadovost
jec¢mene (vicefadé, dvoutadé).
Plevy jsou u jeCmene vétSinou uzké, Stétinovité, u nckterych variet jsou Siroké,
vybihajici v osinku. Jednotlivé kvitky jsou na vnitini strané chranény vypouklou
pluchou, na vnitini strané¢ pluskou. Plucha vybiha v dlouhou osinu, bud’ zubatou,
nebo hladkou. Existuji i formy bez osin. N&které odriidy maji $pi¢ky osin zabarvené
modrofialovym antokyanem. Osiny se podileji na fotosyntéze a transpiraci, ¢imz
ovliviiyji 1 vynos zrna a dehydrataci obilky ve fizi zrani.
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Kvitek sestava z jednokarpelového semeniku se dvéma pérovitymi bliznami,
ttemi ty¢inkami s dlouhymi nitkami a podlouhlymi dvoupouzdrymi prasniky, které
podélné na Spicce pukaji. Pylova zrna, kterd jsou témét kulovita, se tvoti nejvetsi
Vv prasnicich kvitkt ve stiedni tietin€ klasu, nejmensi v dolni tietin€. Na spodni strané
pluchy se nachazeji dvé vejCité lodikuly, které v dobé kvétu zduti a rozeviou klasek.
U pluchatych je¢mend plucha i pluska s obilkou sristd, u nahych ji volné objima,
takze se pii vymlatu lehce oddé€luje. (Zimolka 2006)

Obilka

Obilka (zrno) je slozena ze tti ¢asti: obalu, endospermu a zarodku. U je¢meni
pestovanych v nasi oblasti je barvy svétle zluté, mize vSak byt i oranzova, hnéda,
fialovd az modroCernd. U pluchatého je¢mene je obilka na hibetni strané kryta
pluchou, ktera svymi okraji piekryva mens$i plusku. PluSka ve stfedni ¢asti kryje
podélnou ryhu obilky, k ni zvnéjSi strany ptiléhd zakrnély vrchol osy klasku,
nazyvany bazalni §téticka, jejiz obrveni je rozliSovacim znakem nékterych forem a

odriid je¢mene. Plucha spolu s pluskou chrani obilku pfed vn€j$Simi vlivy. Svou
strukturou se pfili§ nelisi od listil jejich zvInéni (zvrasnéni) urcuje jemnost. Pii vafeni
piva ve varné se vyuziva filtraCnich vlastnosti pluch, které tvoii podstatny podil
mlata.

K pluse a plusce smérem ke stiedu obilky ptiléha oplodi (perikarp) a s nim
pevné srostlé osemeni (testa). Ob¢ casti obalii zrna pokryvaji jeho cely vnitfek —
zarodek a endosperm. (Zimolka 2006)

Zarodek — nejdalezité)si ¢asti zrna z rozmnozovaciho hlediska je zarodek cili
klicek (embryo). Nachazi se ve spodni Casti zrna a je spojeny s endospermem
prostiednictvim Stitku, ve kterém je vrstva cylindrického epitelu a v dolni Casti
zarodeCna pochva. Ve Stitku je cévni svazek, ktery jej spojuje s vlastnim kli¢kem.
Pod inzerci stitku je hypokotyl. Tésn¢ u inzerce Stitku nebo na epikotylu se nachazi
zérodecné kolénko, z néhoz vyrastd zdrode¢na pochva, ktera chrani hlavni pupen
pied poranénim pii pronikani pidou. V zarodecném kolénku je hlavni pupen se
zéklady budoucich listi a s vegetatnim vrcholem. Pod hypokotylem je zarodeCny
kofinek s cepickou a s kofenovou pochvou. Na zarode¢ném koiinku jsou hrbolky —
zéklady dalSich zarode¢nych kotinkti. Klicek obsahuje biologicky vysoce U¢inné a
aktivni latky. (Spaldon 1982)

Endosperm

Zrno tvoii obycejné bilek — endosperm, ve kterém jsou ulozeny zasobni latky.
Je vytvafen tenkosténnym parenchymatickym pletivem, vyplnénym zrnky Skrobu a
smérem k obvodu zrna i bilkovinami, tvoficimi podstatu lepku. Nejsvrchnéjsi vrstva
bun€k endospermu je anatomicky odliSné a nazyva se aleuronova vrstva. Ma nejvyssi
obsah bilkovin, mineralnich latek a vitamind. (Spaldon 1982)
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2.2 Chemické sloZeni zrna

Zrno jecmene se sklad4d ze dvou hlavnich slozek — z vody a suSiny. Obsah
vody se pohybuje od 12 — 14%, zistatek do 100 % je susina, dulezita pro praktické
pouziti.(Spaldon 1982)

Voda (12 — 14 %) — nizsi procento je nepiijatelné, nebot” voda je soucasti
bunécéné protoplazmy a jeji niz§i obsah by mél negativni vliv na technologickou
jakost. Naopak vyssi procento vlhkosti by zptuisobilo problémy pii skladovani.

Mineralni latky (popeloviny) — v susiné se uvadi kolem 2 %, jejich nejvyssi
koncentrace je v obalovych vrstvach obilky, nejnizsi v endospermu. Mezi nejhojnéji
zastoupené patii fosfor, draslik, kiemik a hotf¢ik. V mensim mnoZstvi obsahuje zrno
vapnik, zZelezo, sodik, hlinik a molybden.

Skrob (60 — 65 %) — $krob je zasobnim polysacharidem a v endospermu
obilky je ukladan v podobé velkych a malych granuli. Skrobové granule se vytvaii
postupné béhem zrani obilky. Ve studené vodé jsou nerozpustné, pii zvySovani
teploty mazoviti. Skrob v obilce je pro organismy zdrojem energie. Vétsina jeénych
Skrobti obsahuji dvé zakladni slozky: amylézu (asi 25 %) a amylopektin (asi 75 %).

Neskrobové polysacharidy (10 — 14 %) — zrna jeémene obsahuji celuldzy,
hemicelulozy, ligninu a gumovitych latek. Jsou nazyvany stavebnimi polysacharidy,
nebot’ jsou zakladem a nosnym skeletem rostlinnych pletiv.

Aminokyseliny — jsou nejjednodussi dusikaté slouceny, v bilkovinach jich
byva 18 — 20 %. Pro vyzivu lidi jsou dualezité esencidlni aminokyseliny, které

zivoCiSny organismus neni schopen syntetizovat a je odkazan na jejich pfijem
Z potravy rostlinného a zivoc¢isného ptivodu.

Bilkoviny — se daji kvalifikovat podle nékolika hledisek. Podle
morfologického plvodu na bilkoviny endospermu, aleuronové vrstvy a zarodku.
Podle biologické funkce na bilkoviny metabolicky aktivni a zésobni. Podle
chemického sloZeni na bilkoviny jednoduché a komplexni proteiny. Na zakladé
fyzikaln¢ — chemickych:

e Albuminy (leukosiny) — rozpustné ve vodé, ptedstavuji 4 % vSech je¢nych
bilkovin. B€hem sladovani siln¢ §tépi.

e Globuliny — rozpustné v roztocich elektrolytt (soli), piedstavuji asi 18 %
celkovych je¢nych bilkovin.

e Prolaminy (hordeiny) — rozpustné v 70 % etanolu, tvoii nevétsi podil bilkovin
jecného zrna jsou predevsim v aleuronové vrstveé jako zasobni bilkoviny.

e Gluteliny (gluteniny) — z ¢asti rozpustné ve ziedénych roztocich kyselin a
zasad, tvoii asi 37 % zveSkerych bilkovin a nachdzi se piedevSim

Vv aleuronové vrstveé, odkud téméf nezménény prechazeji do mlata.
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Vitaminy — vyskytuji se pfedevsim v aleuronovych a v obalovych vrstvach zrna a
klicku. (Zimolka 2006)

Tab. 1 — Chemické slozeni obilky jecmene

Latka Procento v obilce
Sacharidy

Skrob 60 - 65
Nizkomolekularni

sacharidy

Sacharéza 1,0-2,0
Ostatni cukry 1
Rafindza 0,3-0,5
Maltdza 0,1
Glukéza 0,1
Fruktoza 0,1

Neskrobnaté polysacharidy
Hemiceluldzy

beta - glukany 3,3-4,9

pentosany 9

celuldza 40-7,0
Tuky 3,5
Fosfaty
Fytin 0,9
Polyfenoly 0,1-0,9
Dusikaté latky 9,5-11,9(7-18)
Rozpustné dusikaté latky 1,9
Albuminy a globuliny 3,5
Hordeiny (prolaminy 3,0-4,0
Gluteliny 3,0-4,0
Mineralni latky 2

(Zimolka 2007)

2.3 Riist a vyvoj
Kli¢eni a vzchazeni — rlst a vyvin je¢mene za¢iné kli€¢enim zrna. Ke kli¢eni

je tfeba dostatek vody, tepla a kysliku. Jarni je¢émen potiebuje ke kli¢eni tolik vody,
kolik ji pfiblizné ztratilo zrno pti dozravani (48 — 70 %). V ptiznivych podminkach
bobtnd za 24 hodin, pti nedostatku vldhy pozdéji. Kli€eni za¢ina uz pti teploté 1 -3

°C. Obaly zrna prorazi nejprve primarni zarode¢ni kofinek a za nim teprve dalsi.
Soucasné s narlistanim kofinkli roste pod pluchou zrna i kli¢ek, ktery na opa¢ném
konci prorazi obaly a chranéna koleoptile pronika na povrch pidy. Kli¢eni a
vzchazeni brzdi nedostatek, ale i piebytek vody a chlad. O vysi vynosu rozhoduje
v€asné a pfitom vyrovnané vzchazeni.

Odnozovani — V pfiznivych polnich podminkdch zafind odnoZovéani po
vytvofeni tfetiho listu pfiblizné za 2 — 3 tydny po vzejiti. OdnozZovani ovliviiuji
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vnéjsi faktory, stejné jako u jinych obilnin. Stupen a dynamika odnozovani jsou
velmi rozdilné a ovliviiuje je obsah pfistupnych zivin v pid¢, zasoba ptidni vody,
odrtida, termin a hustota seti. Nejvyssi vynosy poskytuji odridy, které rovnomérné
odnoZuji, jejich zrna jsou vyrovnané a maji vysokou hmotnost. Cim vice
agrotechnicky zasah a prib¢h pocasi podporuji dodate¢né odnozovani, tim vice se
snizuje vynos a jeho kvalita. Na snizeni vynosu ma vliv i pfed¢asné zasychani odnozi
V hustém porostu, popiipadé poléhani porostu. Na odnozovani maji vliv i
agrotechnickd opatfeni jako jsou vlaceni a valeni. V produkénich porostech staci
vytvoreni dvou az tii odnozi.

Sloupkovéni a metani — zvySenim primérnych dennich teplot a prodlouZenim
dne zacind rostlina tvofit stéblo. Pii sloupkovani se od sebe stéblova kolénka
oddaluji, ¢imz se vytvareji stéblova internodia. SoucCasné¢ se oddaluji 1 kolénka
Vv klasovych vieténkéch v zékladu klasu. V obdobi plné¢ho sloupkovani vyzaduje jarni
je¢men dostatek svétla, vody a zivin. Ke konci sloupkovani jsou vykonnéjsi odridy
velmi citlivé na nedostatek vody a zivin. Pti vyrazném nedostatku uvedenych faktort
rostlina zpomaluje rust, snizuje se pocet zrn v klase a pozdéji vytvorené odnoze
zasychaji. Nejvyse polozeny stéblovy ¢lanek se prodluzovanim koncem sloupkovani

uvolni z objeti listové plochy a je¢men za¢ind metat.

Kveteni, tvorba zrna a dozravani — v obdobi metani ma jiz jeCmen zcela
vyvinuté generativni organy. Opyluje se pfevazné vlastnim pylem a kvéty se Casto
ani neotviraji. Klas jarniho jeCmene kvete primérné tfi dny. Za teplych slune¢nich
dni se kvéty oteviraji rano a kvetou do 18. hodiny. Nejintenzivnéjsi kveteni je od 7.
do 9. hodiny, druha kulminace kveteni je odpoledne mezi 13. a 15. hodinou.
Opylovani ovliviiuje pfedevsim teplota (13 — 23 °C) a relativni vlhkost vzduchu (50 —
70 %), nizka teplota a vysoka relativni vlhkost vzduchu a stejné€ 1 opacny stav jsou
pro opylovani nepiiznivé. Kratce po opyleni se kvét zavira, nebot’ se lodikuly
zmensSuji a blizny zasychaji. Zpocatku nejsou vidét na semeniku zaddné zmény,
pozdéji se semenik prodluzuje. Postupné se vytvairi endosperm, ktery vyplni cely
stted semeniku a zatlaci tvotici se zarodek k bazalni boc¢ni sténé. Od zacatku tvorby

zrna proudi do semeniku asimilaty. Na tvorbé asimilatii se fotosynteticky zucastnu;ji
vSechny zelené Casti rostliny, zejména nejvyse polozené listy. Proto je dilezité, aby
byla v tomto obdobi co nejvétsi listova plocha, neposkozena houbovymi chorobami a
schopna fotosyntézy. Na pocatku tvorby zrna proudi do zrna vétSinou dusikaté latky,
pozdé&ji prevazuji asimilaty (bezdusikaté latky). Z jednoduchych bezdusikatych latek
se Vv buitkdch endospermu tvoti skrob, ktery je postupné vypliuje. Dusikaté latky se
ukladaji v buiikach aleuronové vrstvy. V obdobi tvorby zrna a dozravani je tieba
dostatek svétla, tepla a vody. Do obdobi mlécné zralosti miize tvorbu zrna narusit
sucho. Urychlenym dozravanim se sniZuji nejen vynosy, ale naruSuje se i pomer
mezi obsahem cukrii a dusikatymi latkami. (Spaldon 1980)
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Tab. 2 — ristové faze jecmene jarniho

Rustové faze DC
Kli¢eni 00 - 09
Vzchazeni 10
Prvni listy 11-19
Odnozovani 20 - 29
Sloupkovani 30-39
Nadutovani listové plochy 40 - 49
Metani 50 - 59
Kveteni 60 — 69
MIéc¢na zralost 70-79
Voskova zralost 80 -85
Zluta zralost 86 -90
Plna zralost 91-99

(Zimolka 2006)

3 Historie

Dvoutadé jec¢meny pochazeji pravdépodobné zje¢mene ithaburského
Hordeum spontaneum = H. inthaburense), jenz roste divoce v severovychodni
Africe, v malé Asii, od Palestiny az do Persie. Proti pivodu dvoutadych je¢menti
nelze nic namitat, nebot’ jeémen itabursky je také dvourady. (Kavinal930)

Je¢men je zkulturnén nejméné 8000 let. Pivodem pochazi jeCcmen dvoutady z
Piedni Asie. Na tizemi Ceskych zemi se §itil uz s Kelty, kdy mél po p3enici druhé
nejvyznamnéj$i misto. Pro Cechy byl jiz v devatém stoleti spolu s prosem a nahou
psenici nejvyznamnéijsi plodinou. Jeho misto v rostlinné produkci v poslednim stoleti
je ze viech plodin nejstabilngjsi. (Cerny 2007)
O péstovani je¢mene pied nékolika tisiciletimi svéd¢i rtizné vykopavky v Cing,
Pfedni Asii, Arménii, Iraku a na dalSich mistech. Nejstar§i nalezy a zobrazeni
znazoriuji jeCmen vicetady, jehoz zrna se nejCastéji nachazeji spolecné se zrny
pSenice. Jecmeny dvoufadé se objevuji az pozdé¢ji, po prechodu ze starovéku do

sttedov€ku. Podle vykopavek mizeme predpokladat, ze se jecmen do Evropy dostal
z Predni Asie. (Spaldon 1982)

K podstatnému rozSifeni péstovani jarnitho jeCmene pfispélo zavedeni
norfolkského osevniho postupu, ktery poskytoval je¢meni vybornou piedplodinu-
fepu. Rozsiteni péstovani a zvySeni produkce je¢mene napomohla zvySena péce
péstitelt a Slechténi krajovych odrud. Pfiznivy vyvoj naSeho jeémenaistvi byl
narusen léty prvni a druhé svétové valky. V obdobi druhé svétové valky naSe
jeCmenafstvi zaznamenalo kvantitativni a kvalitativni pokles. NaSe odriidy postupné
nahrazovaly némecké, které¢ nedosahovaly kvalitativni irovné nasich odrtid. Po roce
1945 zaznamenalo je¢menaistvi prudky rozmach. Podnitily ho pfedev§im velké
spolecensko-hospodarské zmeény ve struktufe naseho zemédélstvi. Kolektivizace
vytvofila podminky k péstovani je¢mene na velkych plochéach a tim i produkce velké,
odridové jednotné partie. V prvnim povaleéném desetileti (1945-1955) plochy
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je¢mene vzrostly a dosdhly predvéaleéného stavu. Podstatnd ¢ast péstitelské plochy
pripadla na je¢men jarni (95,6 %) mensi plocha (4,4 %) na je¢men ozimy. Riist
vynosit mél od skonfeni druhé svétové valky vzestupnou tendenci. Prudky rtst
vynosu nastal v letech 1952-1962 nasledkem zvySené urovné agrotechniky, vyzivy a
do zna¢né miry i uplatnénim novych intenzivnich odriid je¢mene. (Spaldon1982)

Az do pielomu 60. a 70. let minulého stoleti se prakticky vyluéné v Cesku
pestoval dvourady jarni sladovnicky je¢men. V Sedesatych letech ale u ného doslo k
zaméné¢ typu odrad. Dlouhostébelné sladovnické jeCmeny byly nahrazeny
kratkostébelnymi typy odrida Diamant. Po roce 1970 bylo potieba nalézt ran¢
sklizené obilné predplodiny pro rychle se Sifici ozimou fepku a vykrm skotu. Po
zlepSeni zimovzdornosti se tak zacaly péstovat ozimé, vicetfadé jeCmeny, které se ale
pro sladovnické ucely nehodi. Podil ploch ozimého jeCmene na celkové vyméie
je¢mene ¢ini po roce 2000 asi 20-30 % s tendenci poklesu, coz také odpovida
propadu v chovu skotu.

Soucasnou roli je¢mene v naSem hospodafstvi neni moZzno chéapat jen z
hlediska sladovnického uplatnéni, i kdyz ji dosud i perspektivné povazujeme za
prioritni, a to jak z hlediska pé&stitelsko-Slechtitelského, tak z hlediska je¢menaiského
vyzkumu. Kromé toho je zrno je€émene ze 70% vyuZzivano jako velmi kvalitni jadrné
krmivo, zvlasté pro monogastricka zvifata. Proto se z pohledu krmivatského vyuZiti
jeCmene intenzivné hledaji odpovidajici jakostni ukazatele a rovnéz technologie
péstovani krmného je¢mene musi odpovidat témto specifickym pozadavkim, znacné
odlisnym od sladovnického jeémene. (Zimolka 2006)

Tab. 3 — Vyvoj produkce a spotieby jecmene ve svété

Rok Produkce (mil. tun) | Kone¢né  zasoby | Podil spotieby
(% na celkové | z produkce (%)
spotieb¢)

1978/79 176 14 71

1987/88 175 19 74

1997/98 154 22 67

2002/03 135 20 70

2006/07 137 15 73

2007/08 137 13 71

(Cerny 2007)

3.1 Historie pivovarnictvi

Vyuzivani obilovin k vyrob¢ kvasenych napoji, zejména piva je znamo uz od
pradavna. Studiem sumerskych piktograml bylo prokadzano, ze je¢men se k vyrobé
piva pouzival jiz ve tfetim tisicileti pfed naSim letopoctem.

V Ceskych zemich jsou prvni pisemné zdznamy o vafeni piva uvedeny
v zakladaci listiné kapituly VySehradské z roku 1089. Jako surovina slouZila uz tehdy
pivovarnikim namocenda, vyklicena a znovu usuSend zrna je¢mene nebo pSenice.
V tomto procesu upravy obili k vyrobé piva, oznacované jako sladovani, se zpocatku
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Vv hojné mife vyuzivala pSenice. Teprve v 19. Stoleti, kdy aplikaci novych
technologickych poznatki dochazi k rozvoji pivovarsko — sladaiského odveétvi,
prokazuje se vetsi vyhodnost pouzivat k vafeni piva slad vyrobeny z jeCmene.
Jednim z dilezitych divodi byl poznatek, ze pluchy ze sladovaného je¢mene mayji
diilezitou funkci pti varnim procesu, a to ve fazi zcezovani, kdy vytvaieji piirozenou
filtraéni vrstvu, nutnou k dokonalému a rychlému oddéleni sladiny od mlata. Ustup
od pouzivani pSenice pro sladovani Ize vysvétlit i tim, ze se stala nenahraditelnou
obilovinou pro pekaiské tcely, oproti je¢menu, ktery je s ohledem na nizky obsah
lepku pro peceni nevhodny.

Zminéné skuteCnosti se vyznamné promitly v rozSitovani ploch jeCmene a
cilevédomého Slechténi krajovych odriid dvoutadého jarniho je¢mene s orientaci na
sladatskou jakost.

Sladovnicky je€émen ma 1 v souCasné dobé nezastupitelné misto jako surovina
pro vyrobu pivovarského sladu, ktery je v tuzemskych pivovarech svafovan na pivo,
nebo vyvazen do zahrani¢i. V 50. letech zaujimalo tehdejsi Ceskoslovensko
vyznamné 1. misto mezi zemémi vyvazejicimi slad a podilelo se plnymi 30 % ve
svétovém vyvozu sladu. Podil Ceské republiky na svétovém vyvozu sladu je nyni asi
5 %.

Ustup z prednich pozic vyvozct sladu ma vice pii¢in. V 70. a 80. letech to
byly divody kapacitni, kdy vétSinou zastarala vyrobni zatizeni sladoven nestacila
dostat pozadavkiim zahrani¢nich odbératelli v mnozstvi i kvalité.

Po dobudovani novych modernich zpracovatelskych kapacit doslo pak v roce
1995 Kk historicky nejvy$simu objemu vyvozu sladu. V nasledujicich letech je uz jen
zaznamenavan vyrazny propad ve vyvozu, zpusobeny tim, Ze z divodu nedostatku
kvalitniho sladovnického je¢mene musely byt odieknuty nékteré zahrani¢ni dodavky.
(Polak Vanova Onderka 1998)

Studie - Vysledek studie, ktera sledovala sladovnické a agronomické
charakteristiky odriid jarniho je¢mene p&stovaného na tizemi Ceské republiky
v obdobi 1955 — 2005, ukazuje, Ze mezi sledovanymi roky narostl vynos zrna o 53
kg/ha. Primérny narast HTZ byl 0,177 g v prubéhu sledovaného obdobi. Akumulace
proteinu ve studovanych odridach poklesl cca o 12 %. Odridy z poc¢atku 21. stoleti
zobrazoval 0 4 % vyssi obsah extraktu, nez ty péstované v druhé poloviné roku 1950.
Aktivita proteolytickych enzymt se zvysila o 6 %. Primérny nartst Kolbachova
¢isla byl 0,1456 procentniho bodu. (Psota, Hartmann, Sejkorova, Louckova,
Vejrazka, 2009)

4  QOdrudy
Vybér vhodné odridy ovliviiuje skoro vSechny sledované kvalitativni a

kvantitativni znaky. Odriidova skladba se v Ceské republice ¥idi seznamem
doporucenych odrid a evropskym katalogem odrid. VSechny odridy, zapsané v
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téchto pramenech se mohou u nas péstovat. Na zdklad¢é technologickych zkousek
jsou kazdoro¢né schvalovany odriidy s vybérovou sladovnickou jakosti, které budou
preferovany pivovary a vykupovany sladovnami v dalSich letech. Tim se vybér
znaéné zuzuje a odebira tak péstitelim moZnost svobodné volby. (Cerny 2007)
Odriidy je¢émene vhodné pro ceské pivo

Soucasnymi svétovymi a evropskymi pozadavky na kvalitu sladovnického

je€mene jsou preferovany odridy se silnou enzymatickou aktivitou, s vysokym
obsahem extraktu a vysokymi hodnotami dosazitelného stupné prokvaSeni. Tento
trend vedl ke zméné senzorického charakteru evropskych piv. (Zimolka 2006).
Naproti tomu pro vyrobu ,,Ceského piva“ jsou zamérné vybirany odridy, které
neprokvaseny extrakt. Zemépisné oznadeni a oznaleni puvodu ,,Ceské pivo* je
reprezentovano svétlym lezdkem. Rozumi se jim svétlé pivo o koncentraci ptivodni
mladiny 11 — 12 %, s dobrou plnosti, vyraznou hoikosti a dobrou pénivosti.

Ve svété nejzndméjSim a nejslavnéjSim piedstavitelem ceského piva je
Plzenisky Prazdroj. Pro vyrobu tohoto piva se v soucasné dobé pouzivaji odrady
Tolar, Bojos a odriida Malz, které¢ dodéavaji pivu specifickou plnost. Pomér je 2/3
Tolaru a 1/3 Malzu. Bojos bude do budoucna nahrazovat Tolar. Ve zkouskach jsou
nadéjné odridy Blanik a Aksamit. Na vyrobu piva Gambrinus se pouzivaji odrady
odpovidajici evropskému standardu a je to prfedevsim nejpestovanéj$i odruda Jersey
(2/3) a Malz (1/3). V letech 2008 — 2010 se rozsitili plochy odrtid Bojos a Diplom,
které jsou nakupovany Plzeniskym Prazdrojem, a.s. a to v poméru 30 % Bojos, 30 %
Diplom, 30 % Malz. 10 % zbyva na hledani novych kvalitnich odrid. (Cerny 2007)

Typy odrid
Jersey — polopozdni, stftedn¢ vysokd odriida. Je vhodna do vSech oblasti

péstovani sladovnického jeCmene s vysokym piepadem zrna. Odrida odolnd proti
napadeni padlim travnim, mén¢ odolna proti napadeni hnédou skvrnitosti a nachylna
na napadeni rzi jecnou. Vybérova sladovnickd jakost s kratkou dobou dormance tuto
odriidu zatfazuje mezi preferencni odrudy. Tato odrida dale vynika nad primérnou
atraktivnosti a velmi nizkym obsahem beta — glukanti.

Malz — polopozdni odrida stiedné vysokého typu. Velmi perspektivni odriida
pro sladovnicky a pivovarnicky primysl s velkym zrnem. Odrida Malz je vhodné do
vSech vyrobnich oblasti. Vykazuje dobrou odolnost proti polehani a velmi dobrou
odolnost proti ldmani stébla, stfedni odolnost proti napadeni padlim travnim, velmi
dobrou odolnost proti napadeni rzi jecné, hnédym skvrnitostem a rhynchosporiové
skvrnitosti.

Tolar — je tradi¢ni Ceska odrida. Je charakteristicka vysokym obsahem
dusikatych latek v zrnu. Odriida tolar se vyznacuje dlouhym klasem s vy$§im poctem
zrn v klasu HTZ pievySuje priamér, ale vytéznost predniho zrna je pod primérem
preferovanych odrid. Vysevek by se mél pohybovat nad 3,5 MKS/Ha™, pfidemz
vynos je tvofen hlavné poctem klasi. Z hlediska chorob je tato odrida nachylna
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k napadeni padlim travnim, ale ma vétsi odolnost viici hnédé a rhynchosporiové
skvrnitosti.

Bojos — vybérova sladovnicka kvalita vhodna pro vyrobu ¢eského piva. Ma
nadprimérny vynos zrna ve vSech vyrobnich oblastech. Polopozdni stfedné vysoky
je¢men (76 cm). Vynikajici zdravotni stav — absolutni odolnost na padli travni.
Dobra odolnost vici hnédé a rhynchosporiové skvrnitosti je citlivéjsi ke rzi je¢né a
ma vysokou odolnost vici fuzariozdm v klase. Velmi dobra odolnost vii¢i poléhani,
vysoky prepad zrna, klas je dlouhy, stfedné husty, v plné zralosti hackujici, zrno je
velké s vysokou HTZ s jemné vraséitou pluchou.

Studie — Quest — V pokusné stanici v Minnesoté vypéstovali v lednu v roce
2010 novou odradu jarniho sladovnického je€mene Quest, kterd je odolnd proti
napadeni fuzariézou. Quest byl vyvinut v prabchu tii chovnych cykla a byl
specializovan na vynos, kvalitu sladu a rezistence vic¢i fuzaridze. Quest ma asi

poloviéni Grovné onemocnéni a asi 40 % méné onemocnéni fuzaridbzou v regionu.
Quest ma podobny vynos jako dominantni odridy v regionu a byl schvélen jako
sladovnicka odraida americkou sladovnickou asociaci. (Smith, Budde, Dill - Macky,
Rasmusson, Schiefelbein, Steffenson, Wiersma, Wiersma, Zhang 2013)

5 Prehled uzitkovvch sméru jeCmene

Mnohostrannost vyuziti jeémene vyzaduje produkci surovin (zrna, biomasy)
vyhovujici specifickym pozadavkim na parametry kvality a dalSi vlastnosti,
odpovidajici monotypu rostliny a optimalni organizaci porostu. Rtiznorodost vyuziti
produkce predpoklada i Slechténi vhodnych odrid, které uvedené pozadavky spliuji.
V soucasné¢ dobé lze jeCmen rozdélit podle uzitkovych smérti na: sladovnicky,
krmny, primyslovy, potravinaisky, picninarsky.

Je€men sladovnicky

U nés pfevazuje jarni, jinde zejména v zapadni Evropé, i ozimd forma
dvouradého je¢mene. Na kvalitu maji zpracovatelé fadu pozadavki, které rozhoduji
o zatfazeni jemene do kategorie sladovnicky anebo nesladovnicky. Za sladovnicky
je€men se pozaduji odridy s bodovym hodnocenim ukazatele sladovnické jakosti
(USJ) vys8im nez Ctyfi body, horni hranice je devét bodi. Z hlavnich kritérii jakosti
je na prvnim misté obsah bilkovin (N-latek), podil pfedniho zrna, obsah beta-glukanti

(neSkrobovych polysacharidil) zvySenda klic¢ivost a dalsi. Sladovnické jakost zrna je
ze 2/3 ovlivnéna vnéjSimi podminkami (pida, pocasi, agrotechnika), zbytek tvoii
vliv odrid.
Je¢men krmny

Patii sem je¢meny vicetadé i1 dvouradé, formy ozimé i jarni, pluchaté i
bezpluché. V zrnu je pozadovan vysoky obsah bilkovin a esencidlnich aminokyselin,
niz8i obsah beta-glukanti a vysoky obsah Skrobu.
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Jeémen primyslovy

Vyuziti jeémene k technickym ucelim je zatim nizké. Pfedevsim se jedna o
vyrobu etanolu. Vedle tradicnich lihovych napoji ma jeCmen, zvlasté jarni,
perspektivu vyuziti vyroby etanolu jako ndhradni plodina za vymrzlé ¢i jinak
poskozené porosty ozimych obilnin (pSenice, tritikale). Rada doporudeni se tyka
zvlasté jeho bezpluché formy (jecmen nahy), kde byla prokdzana na vySsi
energetickd hodnota a vysoka extrak¢ni schopnost. Specidlni vyuziti jeCcmene se
nabizi ve Skrobarenstvi, kde je¢men poskytuje skrob s drobnéjSimi zrny.

Jeémen potravindisky
Je urCen k vyrobé¢ funkénich potravin. Zde se uplatiuje
hypocholesterolemicky ucinek beta-glukani a aktivnich antioxidantd obsazenych

Vzrnu jeCmene. Takové potraviny maji vyznam v prevenci a lécbe
kardiovaskularnich a dalsich civilizacnich onemocnéni. Vhodné jsou odridy s
vysokym obsahem beta-gukanti (nad 5%) a vy$§im obsahem dietni vlakniny. K nim
patii zvlasté je¢men bezpluchy. Tradicné se zrno jeCmene pouziva k vyrobé krup a
krupek pro ptipravu zabijackovych a kuchyniskych specialit, novéji vlo¢ek a miisli
vyrobkli. Déle je mozné vyuziti pro vyrobu farmaceutickych preparati a
potravinovych doplnkl (vytazky ze sladu jsou vodné jako zdroj vitamind B-
komplexu, mineralnich latek a bilkovin). Z naklic¢eného je¢mene se ziskava fada
enzymu (peptidazy).

Je€men picninarsky

Tradi¢ni (v posledni dobé opét aktualni) je vyuziti jarniho je¢mene jako kryci
plodiny pro vysev viceletych picnin (vojtésky, jetele a jetelotrav). Vhodné jsou
odridy v rangjSim metani, méné odnozivé, odolngjsi vic¢i poléhani. S rozvojem
metod sklizn¢ systémem GPS, pro sklizenn v mlééné voskové (téstovité) zralosti, se
navic pozaduje vyssi podil susiny klast k suSin€ stébel (2:1), kdy ma je¢men (jarni 1
ozimy) nejvyssi obsah energie ze vSech obilnin. V téchto ptipadech se vyuziva i na
senaz, suSeni a granulovani. (Zimolka 2006)

5.1 Potravinarské vyuziti

PfestoZe je u nas péstovani jeCmene historicky spojeno s pivovarnictvim, je
tfeba poukéazat i na mnohé jiné vlastnosti zrna je€mene nez pouze na ty, které jsou
ptedpokladem pro vyrobu kvalitniho sladu.

V Ceskych a moravskych zemich se odedavna pouZzivaly jecné kroupy
minimalné pii pripravé zabijaCkovych specialit a vdno¢niho kuby, jako typicky
potravinaisky produkt s jecmene. Kroupy byly rovnéz vyuzivany k ptipravé odvarii
pro léceni nemocnych lidi a k posileni rekonvalescentii a starSich osob. V soucasnosti
se pro pfimy konzum v podobé upraveného jeéného zrna spotiebuje v CR pouze
kolem 0,5 — 0,6 % jeho produkce, coz je asi 10,7 — 12,8 tis. tun je¢mene. V malo
civilizovanych zemich je spotieba je¢mene pro lidskou ptimou spotiebu vysoka (az
68 kg/osobu/ro¢né). V téchto oblastech je je¢men, tak jako u nas pSenice, zakladni
surovinou pro piipravu kazdodenni potravy — chleba (vétSinou nekynutého) a kase.
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V soucasnosti zaznamenava vyuzivani zrna je¢mene Vv potravindistvi
renesanci, a ta je nejvice patrna piedev§im ve vyspélych zemich svéta. V nich se
je€mene pouziva pro vyrobu tzv. funkénich potravin, obsahujicich u¢inné slozky —
nutriceutika. Jednd se o potraviny, které poskytuji konzumentovi kromé béznych
zivin néco navic, tzn., Ze podporuji jeho fyziologické funkce, jsou zdravi prospésné.
Lze je vyuzit predevSim v humdanni, zdravotné¢ — preventivni vyzivé a jeji
konzumanci predchazet vzniku civilizaénich chorob (tj. zejména chorobam
ob¢hového ustroji, nadorovym onemocnénim i diabetu).

Kromée krup se dnes z je¢mene u nds vyrabi i je¢né vlocky, které jsou zadany
piedeviim v zahrani¢i, ale zaéinaji se pouzivat i v CR do cerealnich vyrobk, napf.
miisli ty€inek, ceredlnich snidani apod. V zahrani¢i jsou pfidavany 1 do pudinkd,
petiva, mleté pak do masovych vyrobki. V CR se je¢né vlocky Gasto vyuZivaji
v pekarenstvi, pii vyrobé riznych ceredlnich smési a né€kolika dalSich vyrobku.
V zahrani¢i probihd ptiprava vloCek z je¢ného zrna obdobné jako u ovsa, vrchni
vrstvy zrna jsou odstranény a potom je zrno podrobeno sou¢asnému zvlhceni (horka
para) a lisovani. Je¢né vlocky mohou byt konzumovéany také v podobé kase jako
cerealni snidané napt. s jogurtem apod. Pfed pifidanim do jednotlivych jidel se
doporuCuje je namocit a poté radéji povarit, aby citlivéjSim jedincim nemohli
zpusobit zaZivaci potiZe.

Pomérné uzky okruh vyrobkl z jeCmene dopliuji sladové vytazky, které
nachazeji uplatnéni pifi vyrobé cukrovinek, ndpoji, apod. V celkovém objemu
vyrobeného sladu se vSak jednd o zanedbatelné mnoZstvi.

Neposlednim co do vyznamu vyuziti zrna jeCmene je jeho v souc¢asné dob¢
oblibeny (zejména u vegetarianil) piimy konzum v podobé naklicenych zrn.
NakliCovanim se v obilce mobilizuji enzymy a stoupa i obsah dalSich nutri¢né
cennych latek. (Zimolka 2006)

5.2 Krmné vyuziti
Za dobu své existence proSel jeCmen, jako jedna z historicky nejstarSich

obilnin na svété, cestu od nejrozsitenéjsi potravinaiské obilniny az k opacnému polu
kone¢ného vyuziti — do pozice druhu, jehoZz vétSina produkce je vyuzivana ke
krmeni.

Uvadi se, ze z celosvétové produkce zrna je¢mene je kazdoro€né v primeéru
zkrmeno asi 67 %, 28 % slouzi k pivovarské vyrob¢€ a zhruba 5 procent se ponechava
na osivo. Obdobna struktura spotteby je v soucasnosti také v Ceské republice.

5.2.1 Jakost je¢mene ke krmivarskému vyuZziti

Na rozdil od sladovnického je€mene, kde je jakost zrna hodnocena jako
komplexni ukazatel pomoci ukazatele sladovnické jakosti (USJ), které vyjadiuje
urovenl a vyrovnanost jednotlivych sledovanych sladovnickych parametrli, nejsou
poZzadavky na hodnotu zrna pro krmivarské vyuZziti doposud ani jednoznacné
specifikovany. Je to ddno nejen riznorodosti kone¢nych uzivateli (hospodarskych a
dalsich zvirat), ale hlavné tim, ze vyzkum krmné kvality zrna byly v pribéhu celého
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obdobi studia, vyvoje a Slechténi odrid jeCmene vénovana podstatné mensi
pozornost neZ sladovnickému zaméfeni. Nejen v Ceské republice, ale ve vétsing zemi
produkujici je¢men je zajem o zlepSeni krmné hodnoty zrna ze strany krmivait velmi
maly a finan¢ni podpora prakticky nulova.

5.2.2 Ukazatelé krmné hodnoty jeCmene

Krmna hodnota zrna jeCmene je, obdobné jako v pfipad¢ jinych krmiv,
vyjadiena obsahem energie, zivin a vSech ostatnich latek, jejich vySi muze
ovliviiovat mnoho riznych faktori vnitfniho a vnéj$iho charakteru. Jejich souhrnné
pusobeni se promitda do dvou hlavnich skupin ukazateli nutricni kvality — a to do
ukazateli fyzikdlni nebo morfologickych a chemickych, €ili chemického sloZeni
zrna. (Zimolka 2006)

Tab. 10 — Obsah zivin a dalsich latek v zrné jecmene nesladovnického typu

Ukazatel / druh JeCmen % v suSiné
Sacharidy 55,8 -84
- Vv tom Skrob 48 — 72
Vlaknina 05-9,3
Dusikaté latky 8,1-21,2
Tuk 09-71
Popel 1,3-2,5

(Zimolka 2006)

6 Pozadavky na prostredi

V zadném misté neexistuji idedlni podminky pro péstovani jecmene
(nedostatek srazek, nizka suma teplot). Pfesto se péstuje napii¢ vSemi klimatickymi
oblastmi. V suchych oblastech zapadni Asie a severni Afriky dokonce poskytuje
vys§i vynos zrna nez psenice. Péstuje se v oblastech feparskych, obilnarskych, ale 1
Vv teplejSich regionech péstovani zrnovych kukufic nebo chladnéjSich oblastech
typickych vyrobou bramboru. (Cerny 2007)

Rast a vyvin jeCmene zna¢né ovliviiuji faktory prostiedi. Projevuje se to
piedevsim na vynosu zrna a sldmy, ale i pii vhodném spoluptisobeni vnéjSich Cinitelt
je ovlivnéna technologickd kvalita zrna. Pfestoze mlze moderni agrotechnika a
soustava hnojeni zmirnit G¢inky nepfiznivych vlivii, nemtze je zcela odstranit. Proto
je tteba s nimi v zeméd€lské praxi pocitat.

Z faktorti prostiedi maji rozhodujici vliv klima a pada. Klimatickych
podminek mizeme vyuzivat, ale v Siroké agronomické praxi je ovlivitujeme malo.
Piidni podminky upravujeme komplexem agrotechnickych opatfeni. Z klimatickych
&initeldl ovliviiuji vynosy jarniho je¢mene teplo, voda, svétlo. (Spaldon 1982)

6.1 Teplota
Cela geograficka oblast péstovani je¢mene je urCend piedev§im teplotou.

Jarni je¢men se vzhledem ke kratkému vegetacnimu prostiedi (95 az 120 dni) mize
péstovat na severu, ale 1 ve vy$§i nadmotské vysce (Alpy 1900 m, Kavkaz 2700,
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Tibet 4700 m). Jizni hranice péstovani je¢mene saha v nékterych oblastech témét
k rovniku. (Spaldon 1972)

Néroky na sumu teplot pfedstavuji 1700 — 2500 °C (vegetacni termicka
konstanta). Snési teploty do -12 °C. (Kubinec, Kova¢ 1999). Kli¢eni zacina pfii
teploté 1 °C, teplota pro vzchazeni a zakofenovani je vyssi. Dilezité je, aby teplota
Vv obdobi odnozovéni a zakotefiovani mirn¢ stoupala. Zvlasté poskozuje jarni je¢men
po vzejiti delsi obdobi chladu s vlhkym pocasim. Ve fazi sloupkovani mu zase skodi
sucho a rychlé zvySovani teploty. Za téchto podminek naroste kratké stéblo, a pokud
provazi vysokou teplotu i nadmérné sucho, porost ani nevymetd. Ke kveteni
vyzaduje jeCmen teplotu 16,3 °C a pii dozravani 18 °C. Vysoké vynosy
sladovnického je¢mene jsou dosahovany v oblastech, kde jsou pramérné roc¢ni
teploty asi 8-9 °C a pramérna teplota za celé vegetatni obdobi 14,5 °C. (Spaldon
1982)

6.2 Voda
V poslednich letech je stale vice limitujicim prvkem vynosu voda, tedy

nedostatek srazek. Proto se je¢mentim dafi i v oblastech kolem 400- 500 m n. m., kde
se obdobi sucha na vysledné produkci neprojevi tak ni¢ivé jako v teplé obilnarské a
kukufiéné oblasti. (Cerny 2007)

Transpira¢ni koeficient jecmene je 258 — 676, prumérn¢ 300 — 350. V
pozadavcich na vodu se typy a odridy je¢mene vzajemné odliSuji. Celkové roc¢ni
mnozstvi vodnich srazek se v nasich je¢mennych oblastech pohybuje od 450 do 650
mm. Vzhledem ke kratkému vegetacnimu obdobi a zvySenym pozadavkiim na vlahu
v obdobi sloupkovani a metani ma mimotadny vyznam rozdéleni vodnich srazek
v dob¢ vegetace. Je vyhodné, kdyz jsou v bieznu a dubnu méné vydatné deste,
protoze je¢men muze dobte kli¢it, vzchazet a odnozovat. Rozhodujici srazky jsou v
kvétnu a Cervnu, kdy jecmen sloupkuje a metd. Zde zalezi nejen na celkovych
meésic¢nich srazkach, ale 1 na jejich rozdé€leni. JeCmeni Skodi i casté lijaky, které
narusuji pudni strukturu a zapfic¢inuji silné poléhani porostu. Kdyz je v obdobi
dozréavani sucho a vedro, jemen dozrava nouzove.

Pfi dozravani Skodi 1 nadmérné mnozstvi srdzek, protoze se sniZuje
sladovnicka hodnota zrna. Za vlhkého pocasi se aktivizuji fermenty, které rozkladaji

skrob na cukry. Zrno nemusi kliit, ale potom tézko nakli¢uje p¥i sladovani. (Spaldon
1982)

6.3 Svétlo
Z klimatickych faktor si zasluhuje pozornost pfedev§im svétlo, které je

nezbytnym piedpokladem k asimilaci a pozitivné ovliviluje odnozovéani. Prti
nedostatku svétla se tvofi delsi, ale slabsi etiolizované ¢lanky stébel a je¢men brzy
poléhd. Svétlo spole¢né s piistupem vzduchu zabraniuje vyskytu nékterych chorob
(napt. padli). Svétlo ma vztah 1 k vyvinu je¢mene. JeCmen je rostlina dlouhého
svételného dne, proto Casné€ zaseté je¢meny prochazeji delSi dobu svételnym stadiem.
Tim se prodluZuje i 3. a 4. etapa ontogeneze, ve které se formuje klasové vieteno a
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klasky. Casné zaseté je¢meny poskytuji vy$§i vynosy neZ je¢meny zaseté pozdg.
(Spaldon 1982)

6.4 Pida

Néroky jarnitho jeémene na pidu ovliviiuji jeho biologické vlastnosti,
zejména slabé vyvinutd kofenova soustava, mensi saci sila kofentl, ale 1 pomérné
rychly a ve vegetaénim obdobi omezeny rist. Proto vyzaduje kyprou, provzdusnénou
pudu v dobrém strukturnim stavu s dostate¢nou vodni kapacitou a s dostatkem
snadno pfijatelnych zivin, které se maji postupné biologickou Ccinnosti pudy
uvoliiovat. (Spaldon1982).

Nejvhodnéjsi pldy jsou hlubsi ¢ernozemé a hnédozemé s dostatkem jilu,
ktery dokaze drzet vodu a podporuje vzlindni za sucha. Na lehkych pidach nelze
pocitat s vysokymi vynosy a navic se ptridava riziko vysokého obsahu N-latek v zrnu
diky podeschnuti pied sklizni a neuplatnéni zed'ovaciho efektu. (Cerny 2007).

Je narocnéj$i na pidu neZz jiné obilniny, protoZe ma slabou kofenovou
soustavu, kratkou vegetacni dobu, a proto vyzaduje relativné nejkvalitnéjsi ptdy.
Rozsah ptidni reakce pro péstovani je¢mene je trochu $irSi nez piti péstovani pSenice,
a to v fepné oblasti 6,2 — 7,2 pH a v bramborové oblasti 5,8 - 6,2 pH. Kysel¢ padni
prostfedi ma negativni vliv na jeho rist a na sladovnickou hodnotu, potlacuje tvorbu
kofenli a snizuje UCinnost zivin. Sladovnicky je¢men je nevhodny péstovat na
pozemcich s vysokym zhutnénim ornice a nevyrovnanym vlahovym rezimem pudy,
na lokalitach s ¢astym vyskytem mlhy, rosy a na pozemcich S vysokym stupném
zapleveleni (pyr plazivy, oves hluchy, atd.) (Kubinec, Kovac 1999)

7 Osevni postup

Stfidani plodin v 0sevnim postupu patii od nepaméti k nejvyznamnéjSim
¢innostem cloveéka, kterd je spjata se zabezpeCovanim produkce potravin. Zakladem
vSech variant osevniho postupu se stal Norfolksky osevni postup, ktery zavedl v
Anglii Joung. Je ¢tyfhony a stfidaji se v ném tyto plodiny: 1. Jeteloviny 2. Ozima
obilovina, 3. Okopanina, 4. Jatfina. (Kubinec, Kovac¢ 1999)

Je¢men jarni jako predplodina
Spatny uéinek jarniho je¢mene jako ptedplodiny pro ostatni obilniny (pro
ozimou psenici) je znam. Casto vyuzivany systém sledu, kdy se péstuje cukrovka —

jarni jeémen — ozima pSenice, se u zemédélskych podniki pfili§ neosvédcuje
(zejména kvili pfenosu chorob). Po jarnim jeCmeni dava ozima pSenice o 23 % nizsi
vynos zrna nez po hrachu, o 18 % niz8i nez po bramborach a o 10 % nizsi nez po
cukrové fepé a ovsu. (Cerny 2007).

Je€men jarni je vzhledem na jeho péstovani v rtiznych vyrobnich podminkach
zafazovan v osevnim postupu po riznych predplodinach. Od toho do znacné miry
zavisi 1 dosahovana kvalita zrna, urcujici jeho vyuZiti. Pfevazna vétSina produkce se
vyuzivd na krmeni hospodaiskych zvifat. Na tyto ucely péstovany je¢men nema
mimotadné naroky na pfedplodinu a péstované podminky. Ale 1 v takovém piipadé je
pro dosazeni vysoké produkce potiebné zabezpecit dostatek pohotovych zivin. Jinak
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je to pfi péstovani je¢mene na vyrobu sladu. Zde je predplodina velice dilezitym
faktorem, ktery rozhoduje o velikosti vynosu ale i o kvalité produkce. (Kubinec,
Kovac 1999)

Nejlepsi piredplodiny
JeCmen se v osevnim postupu zarazuje jako plodina s malou vykonnosti

kotfenové soustavy a s pozadavky na ziviny v piistupné form& po piedplodiniach
zlepSujicich pudu. K predplodiné ma tolerantnéjsi pozadavky nejen z hlediska
vynostl, ale 1 z hlediska kvality zrna. Nejvyssi vynosy a nejkvalitnéjsi zrno se ziskava
pfi péstovani po okopaninich hnojenych organickymi hnojivy. (Spaldon 1982).
Pé&stovani po zhorSujicich plodinach (obilniny) je mozné, ale podminkou dosahovani
trvale vysokych vynost jarniho je¢mene v osevnim postupu je dostatecné vysoké
zastoupeni plodin s regenera¢nim vlivem (cukrovka, brambory, fepka) pomahaji
udrzovat a zlepSovat urodnost pudy, zvySuji v piadé obsah humusu, biologickou
¢innost, zlepSuji pidni, ¢asteCné¢ omezuji plevele a zmensuji rozSifovani chorob a
sktdct. (Cerny 2007). Vhodnou piedplodinou pro je¢men jarni je také kukutice bez
ohledu na smér jejiho vyuziti (zrno, silaz). (Kubinec, Kovac 1999)

Péstovani jarniho jeCmene po sobé

U obilovin, tedy i u jeCmene, dochazi po jejich opakovaném péstovani
nc¢kolik let ke zméné mikroflory a k pomalejSimu poklesu vynosti nez v prvnich
letech. Organické hnojeni pokles vynosi zmirfiuje. Na nejlepSich stanovistich
v krat$ich intervalech toleruje z obilnin nejlépe monokulturni péstovani pravé je¢men
jarni. (Cerny 2007)

Péstovani jarniho je€mene po obilnindch

Pti péstovani po obilniné se zvysuje obsah bilkovin v susiné zrna, ¢imz se
zhorsuje sladovnicka kvalita. V disledku velkych péstitelskych ploch pro obilniny se
musi je¢men v osevnim postupu zafazovat nejen po tradi¢nich piedplodinach, ale i
po obilninach. Piesto, ze rozdily ve vynosech do znacné miry eliminuje vyssi
urodnost pudy, nejvhodnéjsi predplodinou ze vSech je ozimd pSenice. Pfi vySSim
zastoupeni obilnin v osevnim postupu se zvysuje nebezpeci riznych chorob, skudci
a plevelt. (Spaldon 1982).

Péstovani jarniho je¢mene po jeteloviniach

Jeteloviny a jejich smésky jsou hlavnim zdrojem organické hmoty v pidé a
podileji se na vytvareni dobré pidni struktury. Obohacuji pidu o humus a hromadi
V ni dusik, tim jsou mimotadné dilezitym prvkem v 0Sevnim postupu, ale pravé pro
tu vlastnost jsou nevhodnou piedplodinou pro sladovnicky jecCmen. Jejich

v v

téchto predplodinach zatrazuje psenice.
Tab. 4 — Potreba hnojeni N (kg/ha) dle predplodiny
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1. Organicky hnojena 2. Dobré 3. Vycerpavajici
predplodina ptedplodiny ptedplodiny
30-60 50-70 80110
(Cerny 2007)

8 Hnojeni

Jarni je¢men je na hnojeni nejcitlivéjsi ze vSech obilovin. Souvisi to s jeho
kratkym vegetacnim obdobim a slabsi kofenovou soustavu. Hlavni masa kofent
podilejici se na vyzivé jeCmene sahd jen do hloubky 0,25 m. Spravna vyziva a
hnojeni jarniho je¢mene je velmi dilezita, nebot’ pfispiva v podstatné miie k tvorbé
vynosu a kvality. Celé hnojeni usmériiuje péstitel. (Spaldon 1982)

Jarni je¢men je se svym mélce rozlozenym kotfenovym systémem plodinou
S obrovskymi naroky na dostatek pohotovych zivin. Z toho diivodu je také oznacovan
za plodinu staré padni sily, kdy vyuzivd mineralnich 1 organickych hnojiv
aplikovanych k predplodiné pro dosazeni vysoké urovné kvalitni produkce. To
platilo pfi osevnim postupu, do kterého byly zarazeny hnojem hnojené plodiny.
Vyznamnou roli hraji pfedplodiny, které lze rozdé€lit do tfi skupin: 1. organicky
hnojené okopaniny (cukrovka, brambory, kukufice, atd.) 2. zanechavajici dostatek
pohotovych Zivin (fepka, mak, hoicice, atd.) 3. Pidu vycCerpavajici, s vysokym
podilem poskliziiovych zbytki (0zima pSenice, kukufice na zrno, atd.). (Cerny 2007)

Jarni jeCmen ma z obilovin hors$i osvojovaci schopnost zivin a také nejhaf
snasi kyselejsi pudy. Znacnou piednosti je jeho vysSsi tolerance k predploding.
Rozhodujicimi faktory, které vytvaieji predpoklady dobrych a kvalitnich sklizni, jsou
kromé vybéru vhodné odrtidy, ¢asného seti a dobré agrotechniky také: vysoka ptidni
urodnost (zajisténi dobrych péstebnich podminek pro jecmen) a dobra vyziva rostlin
(dobré puisobeni zivin ze staré pudni sily i zivin aplikovanych hnojiv).

U sladovnického je¢mene je vynosem okolo 5 tun z ha odcCerpano z pidy
okolo 110 kg N, 24 kg P, 90 kg K, 30 kg Ca, 9 kg Mg. Pfevaznou ¢ast zivin piijme
jeCmen jarni ve velmi kratkém obdobi (asi 6 tydnli). Pfijem dusiku vrcholi tésné po
Mmetani a rostlina vyuziva pfijaty dusik na tvorbu zrna. Pozd¢&jsi piijem dusiku je
zvlasté u sladovnického je¢mene jiz nezddouci, aby nebyla negativné ovlivnéna
kvalita zrna vy$s§im obsahem N-latek v zrnu. U krmnych odrud je¢mene je zvySeny
obsah N-latek v zrnu naopak prospésny.
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Graf 1: Dynamika odbéru Zivin jarnim jeCmenem a ndriist susiny
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8.1 Organické hnojeni

Organické hnojeni se k jeémeni bézné nepouziva. OvSem v osevnich
postupech s vysokym zastoupenim obilnin, kdy je¢men nasleduje po obilning, lze
vyuzit organické hnojeni. Velmi se osvédCuje zelené hnojeni v kombinaci se
zaoravkou slamy, které pusobi zaroven jako pierusovac osevniho sledu mezi vice
obilninami.

Tab. 5 — Odber jednotlivych Zivin (kg) na 1 t zrna jeCmene

Odbeéry jednotlivych zivin (kg) na 1 t zrna je¢mene

N P K Ca Mg
2025 4-6 16 — 20 5-7 1,8-2.2
(Cerny 2007)

8.2 Viapnéni
Jelikoz se do jeCmene Casto podsévaji jeteloviny, je nutné véapnit jiz k

je€meni, aby ndsledné picniny méli vhodné podminky pro rist a tvorbu hlizkovych
bakterii. (Van€k a kol. 2007). K vapnéni pouzivame vyhradné vapenatd hnojiva s
uhli¢itanovou formou, a tam, kde je v pad¢ nedostatek hoic¢iku, preferujeme
dolomiticky vapenec. (Zimolka 2006)

8.3 Hnojeni dusikem
Hnojeni dusikem je jednim ze zakladnich stavebnich kamenli pro vysoky

vynos jarniho je¢mene. Nelze jim vSak nahradit ostatni intenzifika¢ni prvky, protoze
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jen uceleny péstitelsky systém dava predpoklad vysokého vynosu a dobré
sladovnické jakosti. U jarniho je¢mene by se mélo pocitat s vynosem nad 5 tun
zrna’ha. To znamend 100 - 125 kg pohotového dusiku na hektar. Intenzivni odbér
dusiku je do konce sloupkovani (80-85%). Nejvyssi odbér je v dobé odnozovani,
proto by se davka N meéla délit do dvou aplikaci: 1. Pied setim nebo nejlépe
hnojenim pod patu dle piredplodiny 70- 80 % N ptedpokladané davky 2. Ve fazi dvou
listt aZ po¢atku odnozovani do 30 % (davka by neméla piesahnout 25 kg/ha. (Cerny
2007)

Stanoveni vhodné doby dusikatého hnojeni je u vSech jafin jednodussi oproti
ozimim. VétSinu dusiku aplikujeme jiz na pocatku vegetace. Pti celkovych davkéach
dusiku do 60-80 kg N/ha se hnoji jednorazove pted setim ve formée siranu amonného,
mocoviny, ptipadné DAM 390, zvlasté v susSich oblastech a na stfednich a téZSich
pudach. Pokud je nutné pouzit vysSich davek N, je vhodné¢j$i celkovou davku
rozdélit (2/3 davky se aplikuji pfed setim a zbytek se ponechd k ptihnojeni béhem
vegetace). (Vanck 2002)

V piipad€ Spatného vyzivného stavu lze ptihnojit jarni jeCmen i koncem
odnoZovani a pocatkem sloupkovani. Nejlépe hnojivem v kapalné podobé v davce do
10 kg N/ha. Nejcastéji se pro tuto aplikaci voli fedéné hnojivo DAM 390 nebo
roztoky mocoviny. Toto pfihnojeni by mélo byt aplikovano na zdklad€ rozbort
rostlin s okamzitym zasahem.

Nejvhodné€jsi hnojiva pro jarni jeCmen jsou LAV 27,5, DAM 390,
kombinovana hnojiva s fosforem (Amofos), roztoky mocoviny na piihnojeni.

8.4 Hnojeni fosforem, draslikem, horéikem
Jarni je¢men ma na pocatku vegetace zvysSené naroky na fosfor. Granulovany

superfosfat ovliviluje piiznivé tvorbu kotend, které pronikaji zejména v susSich

oblastech do hlubsich vrstev. Fosfore¢na hnojiva je mozno zapravit do pady orbou
pii piedsetové piipravé nebo piedzasobné. (Spaldoni 1982). Fosforem hnojime
kombinovanymi hnojivy jako je Amofos, NP Lovofert, atd. Jarni jeCmen na toto
cilené¢ hnojeni velmi dobfe reaguje, protoze ma mélky kotfenovy systém a zaroven
zvy$enou potiebu fosforu v ranych fazich rstu. (Cerny 2007)

Je€men jarni spotfebuje pomérné¢ hodné drasliku, proto zdiraziiujeme draselné
hnojeni. Z draselnych hnojiv pouzivdme draselné soli s vysokym obsahem drasliku.
Zapravime je do pudy pii pfedsetové piiprave, ale z ¢asti je mizeme aplikovat jiz na
podzim pii zakladni p¥ipravé pady. (Spaldon 1982)

8.5 Hnojeni sirou
Na jednu tunu vynosu zrna véetné slamy spotiebuje porost je¢mene asi 4,2 kg

S. Sohledem na pokles emisi siry (asi 8-10 kg/ha/rok) doporucujeme pouZit pii
pfedsetové piipraveé pidy 1 hnojiva se sirou. S jejich aplikaci pocitadme predevSim
tam, kde je obsah vodorozpustné siry v ptidé pod hranici 10 mg/kg. Pti zaoravce
vétsiho mnozstvi poskliziiovych zbytkli brukvovitych plodin a cukrovky, které maji
vysS$i obsah siry, mtzeme hnojeni vypustit. Pfi zakladnim hnojeni zpravidla
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bilancujeme obsah siry v ostatnich pouzitych hnojivech. Pokud siru neobsahuji,
pocitame s jeji samotnou aplikaci v hnojivu se sirou. Dobré zkuSenosti jsou se
sadrovcem, jednoduchym superfosfatem a draselnymi hofecnatymi hnojivy
obsahujicimi siru. S mnoZzstvim siry v poskliziiovych zbytcich ani v organickych
hnojivech se nepocita. (Zimolka 2006)

8.6 Listova vyZiva
Na zéklad¢ analyzy vyzivného stavu rostlin je dobré reagovat listovou
vyzivou. Listova vyziva rostlin vychazi ze zdkona minima, proto je dodavan spolu s

dusikem prvek, které¢ho se rostliné nedostava. Tato vyziva se poziva k nastartovani
rostliny pfi aktudlnim nedostatku Zziviny pfijimané z pudy. Rostliny pro aplikaci
listovych hnojiv musi byt dostatecné vzrostlé, aby aplikované hnojivo zaséhlo co
nejveétsi Cast rostliny. Prvni aplikace u jarniho je¢mene ptichazeji v ivahu pocatkem
odnoZovani. V této dobé nejéastéji byva limitujicim prvkem fosfor. K vybéru v CR je
cela skala listovych hnojiv (Campofort, Wuxal). V dobé kveteni je vhodné aplikovat
listovd hnojiva s obsahem drasliku. Draslik plisobi jako iontova pumpa a zvySuje
tvorbu Skrobu. Listovd hnojiva by se neméla pouZivat po vymetani je¢menti. Pozdni
aplikace zvysuje mnozstvi N-latek v zrnu. (Cerny 2007)

9 Zpracovani a priprava pudy

Systém zpracovani pudy a zakladdni porosti je podstatnou slozkou
péstebnich technologii obilnin. Ovlivituje zakladni prvky struktury porostu, tj.
budouci podminky pro tvorbu vynosu a jeho kvality. U jarnich obilnin je moznost
kompenzace Spatného zaloZeni porostu dalSimi agrotechnickymi zasahy velmi mala,
proto je spravné zaloZeni porostu zékladem jejich uspeSného péstovani. Jarni je¢men
je plodinou naro¢nou na dobry fyzikalni a strukturni stav ptidy, dostatek vzduchu a
pohotovych zivin v pidé a na dodrZeni agrotechnického terminu seti. Témto
pozadavkiim se musi piizpusobit zdkladni zpracovani a piiprava pudy k seti.
(Zimolka 2006)

Zpracovani pudy pod jecmen je voleno dle vybaveni podniku a pudni
struktury. Je mozné orat i pouzivat minimalizaCni zpracovani. Oboji zpracovani pudy
ma sva pro a proti, velké ¢ast praxe hovoti pozitivné o orb€. Srovnani povrchu brazd
na podzim za normdlniho pritbéhu zimy a ptedjafi urychli jarni prace a Setii vldhu.
Na téz8ich ptidach pti dostatku srdzek mize zpiisobit zhorSené a pomalejsi vysychani
ornice z jara. (Cerny 2007)

V naSich podminkach je dosud vétSinou pouzivdna tradi¢ni technologie
s orbou. Zpravidla k jarnimu je¢meni postacuje mélka orba do hloubky 15-18 cm.
Vyhodné je pouziti oboustrannych oto¢nych pluhli s ménitelnym pracovnim
zab&rem. Pfizplsobeni pracovniho zabéru ornych téles pozadované hloubce orby
umoziuje dodrzet Zadouci kvalitu orby a stupent drobeni skyv. Po pfedplodinach,
které zanechdvaji strniSt€, predchdzi orbé podmitka. Podmitka se provadi v co

32



nejkrat§i dobé po sklizni talifovymi nebo radlickovymi podmitaci, podle podminek
do hloubky 6-12 cm. (Zimolka 2006)

9.1 Priprava pudy pred setim

Zakladem pro zajisténi optimalnich podminek pro kli¢eni a vzchazeni osiva je
dobré ptiprava setového Iizka. Jeho spodni ¢ast by méla byt dostatecné utuzena, ¢im
se zajisti pravidelna hloubka seti i dostatecny piistup vody k osivu. Naopak ptida nad
osivem musi byt dostatecné kyprd, aby umoznila vzchazeni rostlin. Stale plati staré
ceské ptislovi, ze dobré setové lizko je takové, které ma ,,tvrdou postylku a meékkou

pefinku®. Za sucha Ize ,,mékkou petinku vymeénit za tvrdou* — utuzeni valci po zaseti
pro podporu kapilarity a rychlejSi vzejiti. Jarni pfiprava pudy musi zabezpecit
provzdusnéni ornice a vytvofeni setového luzka v hloubce 30-50 mm. Vhodnéjsi je
tzv. m&lké seti do hloubky 20-30 mm na pidach stfednich a tézkych, 40 mm na
lehkych ptadach. Spodni vrstva lizka ma byt piiblizn€ o 1-2 cm hlubsi oproti
pozadované hloubce ulozeni obilky. Piedsetova piiprava ma vytvofit predpoklady
pro udrZeni dobrého strukturniho stavu pidy po celou dobu vegetace. Kazdy
piedcasny nebo opozdény zdsah porusujici strukturu zamazanim nebo proschnutim
pudy se nepfiznivé odrazi na vynosu zrna i sladovnické kvalité. Jarni jeCmen je na
tzv. zamazani velmi citlivy. Proto je tfeba dbat na vyzralost pudy pii predsetové
piipravé. Pokles vynosu kvilli zamazani je vy$si neZ vlivem opozdéného seti. (Cerny
2007)

9.2 Minimalizacni technologie
K jarnimu je¢meni je mozné s vyhodou vyuzit minimaliza¢ni technologie

zpracovani piidy. Obecnym vychodiskem pro pouzivani minimalizacnich technologii
je skuteCnost, ze obilnindAm vyhovuje mirné ulehld ptda, jeji hlubsi zpracovani
(zvlasté hlubsi orba) neni nutné. Moznosti uplatnéni minimaliza¢nich technologii
zpracovani pudy a zaklddani porosti u jarniho jeCmene zavisi predevSim na
stanovistnich podminkach. Nejvhodné€jsi podminky pro minimaliza¢ni postupy jsou
obecné na stiedné tézkych strukturnich ptdach s vysSi pfirozenou urodnosti v
kukufi¢né, fepaiské a z Casti i obilnaiské vyrobni oblasti. Redukci hloubky a
intenzity zpracovani pidy je mozné doporucit, vzhledem k pfiznivému vlivu
minimalizacnich technologii na vodni rezim puady, i na lehéich pidach v suSich
podminkach. Na tézkych pudach a ve vlh¢ich a v chladngjsich podminkach je pouziti
minimalizacnich technologii k jarnimu je¢meni méné¢ vhodné. Pfi mélkém
zpracovani pudy a zejména pii ptimych vysevech do nezpracované plidy se v danych
podminkach zvySuje nebezpeci pfemokieni, nedostatecného provzduSnéni a prohfati
pudy se vSemi nepfiznivymi disledky pro rostliny jarniho jeCmene i pro prib&h
pudnich procest. Pro seti jarniho je¢mene zde obvykle nejsou delsi dobu vhodné
podminky, ptida zlstava v nevyzralém, syrovém stavu. Rozvoj mikrobidlni ¢innosti
pudy je zpozdény. Pii Casném vysevu miZze dojit ktzv. zamazéni osiva s
neptiznivymi dopady na kliceni a vzchazeni 1 dalsi rlst a vyvoj jarniho je€mene.
Volbu zpiisobu zpracovani pidy a zakladani porostl jarniho je¢mene je dale nutné
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provadét s ohledem na ptedplodinu. Minimaliza¢ni technologie jsou vhodné zejména
po velmi dobrych piedplodinach — po cukrovce a bramborach.

Studie - Polni pokusy byly provedeny na dvou pozemcich na severu Alberty
a jejich ucel byl, porovnat vliv bezorebného zpracovani pidy s klasickym
konvenénim zpracovanim pudy, porovnat rizné davky N, obsah ptidni vody a teplotu
pudy na vynos zrna je¢mene. Byly zde dva zplsoby zpracovani pidy (orebné a
bezorebn¢) a dvé aplikace N (0 a 112 kg/N/ha). Na pozemcich bez aplikace N mélo
bezorebné zpracovani pudy niz8i vynos nez konvencni zpracovani pidy. Vynosy
bezorebného zpracovani pldy se blizily konvenénimu zpracovani ptidy, pokud byl
piidan N. Kdyby se aplikovala vys$$i davka N hnojiva, je mozZné, Ze vynosy
bezorebného zpracovani pidy by byly stejné nebo vEétSi nez u konvencniho
zpracovani pudy. V prib&hu roku, kdy pozemek lezel ladem, obsahoval pozemek,
ktery byl obdélavan klasickym konvencnim zpisobem, vétSi mnoZstvi dusicnand,
nez u pozemku obdélavaného bezorebné. Teplota piidy v5 — 10 cm byla mensi u
bezorebné obdélavaného pozemku. (Nyborg, Malhi 1989)

9.3 Zpracovani pudy po piedplodiné

Jarni jeCmen péstovany po cukrovce reaguje ptiznivé na sniZzeni hloubky a
intenzity zpracovani pidy. DileZity je poZadavek na rovnomérné rozptyleni chréstu.
Rychlost rozkladu chrastu lze do ur¢ité miry ovlivnit i volbou zpracovani pady.
Vhodnéjs$i je mél¢i zapravovani chrastu do pidy (12-15 cm). Se stoupajici hloubkou
zapraveni se zvySuje mnozstvi uvoliiovaného dusiku v pozd¢jSich fazich vegetace se
v§emi nepfiznivymi vlivy na vynos zrna a jeho sladovnickou kvalitu.

Vhodné je vyuzit minimaliza¢nich technologii zpracovani pidy pii péstovani
jarniho je¢mene po bramborach, kde je v praxi jiz bézné orba nahrazovana mélkym
zpracovanim pudy.

Jarni jeCmen je v ramci osevniho postupu Casto zafazovan po kukufici.

Minimaliza¢ni technologie zpracovani pudy lze realizovat bez vétsiho omezeni po
kukufici na silaz, kdy na pozemku zlstdva mensi mnozstvi poskliznovych zbytkl. Po
kukufici na zrno, ale i po slune¢nici, mtze vétsi poskliziovych zbytkl pii pouziti
minimalizaCnich postupli bez orby negativné ovliviiovat kvalitu zalozeni porostu,
pocatecni rist jarniho je€mene i rozvoj houbovych chorob.
Minimaliza¢ni technologie zpracovani pidy k jarnimu je¢meni péstovanému po
obilovinach lze vyuzit zejména na Grodnych pidach. Po mélkém zpracovani pidy
jsou zde ve srovndni s orbou dosahovéany stejné, nebo 1 vyS§i vynosy. Na méné
urodnych pidach miize vést pouzivani minimaliza¢nich technologii zpracovani pady
K jarnimu je¢meni péstovanému po obilovinach k poklesu vynosu. (Zimolka 2006)

9.4 Zakliadani porostii novymi technologiemi
Nové technologie zakladdni porostl jarnich obilovin se vyznacuje témito

charakteristickymi znaky:
e redukci hloubky a intenzity zpracovani ptdy,
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e ponechani poskliziiovych zbytkti pfedplodiny na povrchu pudy
(mulcovani) nebo mélce zapravenych ve vrchni vrstvé ornice,
e péstovani strniskovych meziplodin jako mulce po sklizni predplodiny,
e vysev do nezpracované pudy specidlnimi secimi stroji.
Podle produkéni urovné stanovisté, predplodinové hodnoty, stupné
zapleveleni pudy a strojniho vybaveni na zpracovani pidy a seti se naskyta
cela fada riznych technologickych variant zakladani porostt jarnich obilnin.

Pti péstovani jarniho je¢mene po obilnindch je mozné na tirodnéjSich ptdach i
pfi vétSim vyskytu jednotlivych plevell vypustit podzimni orbu pii vyuZiti nové
technologie zaloZeni porostu s vysevem strniskovych meziplodin jako mulce.

Po sklizni obilni pfedplodiny a okamzitém uklidu slamy nasleduje podmitka
radliénymi podmitaci na hloubku 0,15 m s urovnanim povrchu pidy a vysevem
strniskovych meziplodin (nejlépe hoicice bil¢). Pokud ma zemédélsky podnik
k dispozici potfebné stroje (napi. talifovy podmita¢ s vysevni skiini ¢i jinou
soupravu), je mozné tuto praci vykonat v jedné pracovni operaci. Dilezité je, aby
tyto pracovni operace navazovaly na sebe tak, aby se maximalné¢ vyuzilo
meziporostové obdobi (teploty vzduchu, srdzek) pro dostatecny nartst biomasy
meziplodin (nejen nadzemni hmoty, ale 1 kofentl).

Strniskové meziplodiny béhem své vegetace chrani piidu nejen proti erozi, ale
svym pokryvem zabranuji podzimnim deStim v narusovani struktury povrchové
vrstvy, pii dobrém zapojeni omezuji zapleveleni a proristajici kofeny zlepsSuji pudni
podminky orni¢ni i podorni¢ni vrstvy pudy (tzv. biologické zpracovani).

Po umrtveni nadzemni biomasy strniskovych meziplodin béhem zimy
mrazem je puda na jafe kryta mulcem. Pfed setim jarniho jeCmene je tieba podle
intenzity vyskytu ozimych, ptipadné casné jarnich pleveli a typu pouzitého
specialniho seciho stroje rozhodnout o mechanické nebo chemické piipraveé setového
lizka. Pii dobfe urovnaném povrchu pidy a slabsim zaplevelenim staci aplikovat
herbicid Roundup a podle mnozstvi nadzemni biomasy volit specidlni seci stroj.

V ostatnich pfipadech bude nutné pouzit kyptice s aktivné pohanénymi
pracovnimi organy a pouzit podle mnozstvi mulc¢e na povrchu pidy vhodny seci
stroj.

Vynosy zrna jarniho je¢mene byly na stanovisti Ruzyné a TiSice srovnatelné
s konve¢nim zptisobem zakladani porostu. Pii hnojeni 120 kg dusiku na hektar bylo
na téchto stanoviStich zaznamenano zvySeni dokonce o 8 %.
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Tab. 6 — Vynos zrna jarniho jecmene (t/ha) pri riizném zpusobu zakladani porostii
(primeér 1998 — 1999)

Hnojeni Konven¢éni | Ochranny | Ochranny | Ochranny | Index (%)

dusikem zpusob zpusob zpisob s | zpisob s | KZ:0Z

(kg/ha) (K2) (02) muléem muléem (KZ= 100
S muléem svazenka fedkev %)
hoicice

Ruzyné

40 4.16 3,98 3,86 3,73 95,7

80 4,49 4,46 4,25 4,05 99,3

120 4,49 4,84 4,5 4,13 107,8

TiSice

40 3,47 3,12 3,72 3,09 107,2

80 3,96 3,59 4,2 3,72 106,1

120 3,83 3,83 4,15 3,8 108,3

(Simon 2001)

Pii pé&stovani jarniho je¢mene po kukufici a slune¢nici na urodnéjSich a
nezaplevenych pudach sta¢i na podzim po sklizni téchto ptredplodin zpracovat pudu
talifovymi podmitaci. Pi1 vétSich nerovnostech plidy se tato druha podmitka opakuje
nejlépe kolmo na prvni.

Na jafe se postupuje zjednodusenou piedsetovou piipravou, kterd spociva
piedevsim v pouziti rotacnich kypfic¢i s motorickym pohonem pracovnich organt a
naslednym setim jarniho je¢mene podle stavu setoveého lizka.

Po vybornych ptedplodinach pro jarni je¢men, jako jsou brambory, cukrova
fepa a dal$i plodiny, neni na podzim nutné¢ zpracovani pudy. Pouze v ptipadé
hlubokych kolejovych stop bude nutné urovnat povrch napft. t€Zkymi branami apod.

Na jafe se jarni jeCmen vyséva do nezpracované pudy specialnimi secimi
stroji. Zejména za vlhc¢iho jara na tézSich ptidach musime pockat na spravny okamzik
vstupu na pozemek, abychom jarni je¢men pii seti tzv. nezamazali do pidy, nebo
naopak zbytecn¢ neoddalovali termin seti.

Konvec¢ni zplisob zaloZeni porostu jarniho jeCmene piedstavuje spotiebu
nafty okolo 43 l/ha a pfimé ndklady 2500 Kc/ha. Pii zjednoduSeném zpiisobu
zakladani porostii jarniho je¢men po obilninach s pouzitim strniskovych meziplodin
lze uspofit na hektar 18 | nafty a 650 K¢, respektive po cukrovce bez podzimniho
zpracovani pidy 26,5 1 nafty a 1220 K&. (Simon 2001)

10 Seti

10.1  Kbvalita seti
Pro kvalitni zalozeni porostu je dualezité dodrzovani rovnomérnosti

V horizontdlnim a vertikdlnim wuloZeni semen. Rovnomérnost horizontalniho
rozloZeni semen méa vyznam piedev§im pro tvorbu vyrovnané struktury porosti.
Nerovnomérnost v hustoté¢ porostll negativné ovliviiuje vynos. PfiCiny sniZeni
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vynosti jsou dvojiho druhu: 1. Pfimé vlivy — zplsobené zvysSenou konkurenci v
prehusténych mistech, a naopak nevyuzitim vegetacnich zdroji v fidkych,
nezapojenych mistech porostu. Vyuziti téchto rezerv kvalitnim setim muize zvysit
vynos fadové o nékolik procent. Z ptesnych maloparcelkovych pokusii je zndmo, Ze
pti zmensovani mezitadkové vzdalenosti v intervalu 15 — 10 cm kazdé z(zeni fadku
o 1 cm zvySovalo vynos o 0,7 %. Z toho vyplyva, ze z hlediska plosného rozmisténi
zrn je vhodnéjsi tzv. seti na Siroko, pfi kterém nejsou vytvareny radky.

Neptimé vlivy — zplsobené zvySenym vyskytem houbovych chorob
v dtsledku heterogenniho mikroklimatu v porostu. V piehusténych mistech dochazi
ke zvySeni humidity a intenzivnimu rozvoji houbovych chorob. Diive nez
v porostech s rovnomérnou strukturou tak vznikaji v prehusténych mistech ohniska
vyskytu, ze kterych se houbové choroby $ifi do ostatnich ¢asti porostu. Tyto nepiimé
vlivy mohou snizovat vynos podstatné vice, v zavislosti na prubéhu povétrnosti i o
vice nez 10 %. Jejich eliminace vyzaduje zvySené naklady na ochranu porostt.

Pti kvalitnim zpracovani pidy a piipravé setového lizka je pro obilniny
doporucovano tzv. melké seti do hloubky 2 — 3 cm a rovnomérnost v hloubce ulozeni
semen. To umoziuje dobré zalozeni odnozovaciho uzlu na urovni ulozeného semene
(obilky), a tim i bohaté odnozeni rostlin a zalozeni porostu. Hluboce zaseté (utopené)
porosty naopak méné pozdéji odnozuji. Jejich vedeni v prubéhu vegetace je obtizné.
Zabezpeceni dostatecné produktivni hustoty pti hloubce seti vyzaduje vyssi vysevek
a zvySené davky dusiku na podporu rustu. Vétsi variabilita v hloubce seti zvySuje
heterogenitu ve struktufe porostu se vSemi vyse uvedenymi negativnimi dopady.

U vSech porostl,, a zvlast¢ u porosti mnozitelskych, se uplatni seti se
zalozenim kolejovych tadkt pro vstupy pozemnich mechaniza¢nich prostiedkl
béhem jarni vegetace. Vzdalenost kolejovych fadkti musi byt shodnd s pracovnim
zédbérem strojii a naradi, aby nedochéazelo k piekryvani nebo vynechani pti uzsim
zabéru. (Zimolka 2006)

Obrdazek 2 — Zalozeny porost jecmene jarniho
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10.2 Vysevek
Vysevek zavisi na odridé jeCmene, predevsim na schopnosti odnozovani, na hodnot¢

osiva, na pud¢ (ziviny, vlaha, skidci, plevele), na povétrnostnich ¢initelich a na dobé
a zpusobu seti. Pfi silném odnozeni by doslo k vétSimu rozdilu v rGstu hlavniho
stébla a odnozi, a to by se projevilo nepfiznivé ve vyrovnanosti porostu a
nestejnomeérnosti zrani. Proto se vysSe vysevku voli tak, aby odnozovani bylo
pfiméfené, tj. aby vSechny odnoze vytvofily vyvinuty normalné vyzraly klas.
Vysevek je proto u sladovnického je¢mene pomérné vyssi nez u jinych jarnich
obilnin. V naSich oblastech jarniho je¢mene se pocet vysetych kli¢ivych zrn
pohybuje zpravidla od 3 do 5 miliont na 1 hektar. Pfi stanoveni vysevku je vzdy
tfeba uvazit mistni podminky s dirazem zejména na sussi lokality. ZvySeni vysevku
0 10 — 15 % (asi 0 0,5 MKS) se doporucuje pii Spatném fyzikalnim stavu pudy,
vy$$im mnozstvi posklizinovych zbytkll na povrchu pidy (napt. po kukufici) a pti seti
po 15. dubnu. JeCmen je zpravidla vysévan do klasickych obilnafskych tadku
s rozteci 12,5 cm. Zajimavé pro jakostni parametry zrna jsou nové zpusoby zakladani
porostu jarniho jeCmene zejména vysev do uzkych fadklt (coz by mélo simulovat
vysev na $iroko) €1 pfimo vysev na Siroko pomoci novych secich kombinaci. Lepsi
rozmisténi rostlin pii seti do tzkych fadkl se pozitivné odrazi i ve vys§im piepadu
zrna (83 % proti 80,5 %). Je to zpisobeno menSim podilem klasu ze slabych odnozi.
Uzké tadky kromé zlepSeni jakostnich parametri zvysi i vynos. U vyssich vysevki
klesal podil ptedniho zrna. HTZ se sniZovala rovnomérné€ s rostoucim vysevkem z
51,2 gazna 49 g. PocCet zrn v klase se s rostoucim vysevkem snizoval a byl ovlivnén
mnozstvim klast na 1m?. (Cerny 2007)

Tab. 7 — Vysevky jarniho jecmene

Doporucené vysevky jarniho jeémene (MKS/ha)

Vyrobni oblasti

kukufi¢na feparska obilnarska bramboraiska picninaiska
4,5 4 4-45 4,5 4,5

(Cerny 2007)

Vypocet vysevku
Vysevek (kg/ha) = MKS x HTZ (g) x 10 000 / ¢istota (%) x kli¢ivost (%)
(Cerny 2007)

Velikost vysevku

Velikost vysevku je tfeba diferencovat s ptihlédnutim k odrid¢, pidnim a
klimatickym podminkam, terminu seti, Grovni agrotechniky a predplodiné. Pfi
zafazeni jeCmene po obilnin€ zvySujeme vysevek zejména na méné Urodnych
pudach, na bohatSich ptidach zvySujeme vysevek jen pifi zafazeni je¢mene v druhém
a tfetim sledu po obilnin€é. Z jednotlivych odriid sejeme hustéji kratkostébelné,

nepoléhavé odridy. Poléhavé odridy reaguji na vyssi hustotu poléhanim se vSemi
neptiznivymi disledky na vynosu a kvalité. Seti podsevii do jeCmenil je vzhledem
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Kk rozsitovani ploch kratkostébelnych a siln€ji odnozujicich odrid méné vhodné.
Vyssi hustota porostii téchto odrid a jejich hnojeni vy$Simi davkami dusikatych
hnojiv nedavaji zaruky kvalitnich porostii jetele a vojtésky, a proto je tfeba zakladat
porosty jetelovin diferencovanymi zptisoby. (Spaldon 1982)

10.3 Termin seti
Agrotechnickd lhiita seti neni u jarnich obilnin kalendainé¢ stanovena. Pti

studiu dlouhodobych casovych tad nebyla u jarniho je¢mene nalezena ziejma
zavislost mezi vysi vynosu a datem seti. Vzdy zalezelo na podminkéach konkrétniho
ro¢niku, ndstupu jara a vytvofeni vhodnych podminek. Plati vSak, ze jarni je¢men by
se m¢l vysévat co nejdiive na jafe, jakmile to pocasi a stav ptidy dovoli (pozornost je
tteba vénovat vlhkosti pidy, aby nedosSlo k tzv. zamazani). Prvky potencidlniho
vynosu (pocet odnozi, délka klasu, kvétni hrbolky) se u je¢mene jarniho zakladaji
vranych fazich ristu. Tyto procesy souvisi jednak s teplotou a vldhou, jednak
s délkou dne a slozenim slune¢niho spektra, dilezity je také dostatek zivin. VEasné a
kvalitni zalozeni porostu vytvaii predpoklady pro ¢asné a vyrovnané odnozovani a je
jednim ze zékladnich prvki technologie péstovani jarniho je¢mene.

Opozdéné seti neni definovano datem v kalendéfi, ale zpozdénim proti
optimalnimu terminu v ptislusSném ro¢niku. Timto zpoZdénim dochazi jak ke sniZeni
vynosu, tak ke zhorSené sladovnické jakosti (zvySuje se obsah bilkovin v zrné, klesa
podil pfedniho zrna). Se zvySujicim se datem v kalendafi byva negativni vliv
opozdéného seti na vynos jarniho je¢mene zpravidla siln€j$i, takze v ro¢nicich, kdy
se Vv ieparské oblasti vytvoii podminky pro seti az po 15. dubnu, mize ztrata na
vynosu z 1 ha dosahovat Kk hranici 3 % za kazdy den posunu za optimalni termin.
(Zimolka 2006)

11 Sklizen

Sklizen je vyvrcholenim veskerych praci a péce, ktera byla vynalozena na
zabezpeceni optimalniho ristu a vyvoje je¢mene. I pies vyspélost soucasné techniky
muze byt z hlediska uspésnosti celé péstebni technologie jednim z kritickych bodi.
Spatnym postupem miize v této fazi dojit ke znaénym ztratdm na vynosu, utrpdt
muze 1 technologicka sladovnicka hodnota zrna.

11.1  Termin sklizné
Jednou z hlavnich véci pii organizovani sklizné jarniho (a piedevs§im

sladovnického) jeCmene je spravné urceni jejiho terminu. JeCmen jarni se sklizi
Vplné zralosti. V této fazi jiz ustala asimilacni ¢innost, zdrodek obilky je plné
vyspély a zasobni latky v zrn€ jsou zpravidla v optimalnim poméru.(Zimolka 2006).
Z hlediska vné&jSich znakt Ize plnou zralost charakterizovat takto:

e Zrno se jiz neohne, ale pfi silngj$im tlaku ho lze prelomit,

e Doslo k odumfeni rostliny az po praporcovy list,

e Pluchy zeZloutly, az zb¢laly, rovnéZ osiny ztratily své plivodni zbarveni,

39



e Snizila se vlhkost zrna, zpravidla pod 16 %,
e Prvni kolénko shora ziskalo hnédou barvu,

e V zrné€ nastalo optimdlni vyrovnani zasobnich latek. (Polak Vanova Onderka
1998)

Skodi jak preddasna sklizen, tak piezrani porostu. Je-li jeémen sklizen
predcasné, je prerusena jesté probihajici fotosyntéza hornich ¢ésti stébla a klasu.
(Zimolka 2006). V disledku toho:

e Zasobni latky neptechazeji ze slamy do zrna, coz vede k relativné vysSimu
obsahu dusikatych latek (Skroby se v zrnu ukladaji pozdéji nez N — latky),

e Dochazi ke sniZeni kli¢ivosti, energie klieni a prodlouzeni poskliziioveho
dozravani,

e Snizuje se vytéznost predniho zrna, HTS, a tim 1 vynos,

e je negativné ovlivnéna kvalita sladu. (Polak Vanova Onderka 1998)

Ke ztratam na vynosu 1 na kvalité dochazi také pti pozdni sklizni:

e Zmo se lehce uvoliluje z klasu a zvySuje se nebezpeci vydrolu, u nekterych
odriid se 1amou celé klasy, popiipade se rozlomi vieteno klasu

e U nékterych odrid dochéazi k zalamanim stébel pod klasem, coZ miiZze mit na
vynos a kvalitu zrna (zejména pii1 deStivém pocasi) podobné neptiznivy vliv
jako polehnuti porostu

e Prodluzuje se poskliziiové dozravani a zvySuje se moznost poSkozeni zrna
porustanim

e Vyznamné roste podil mechanicky poskozenych zrn

Pokud nastane destivé pocasi, kdy dochazi ke stfidavému ovlhCovani a
vysychani klasii, vySe zminéné procesy se urychluji. Navic dochazi k dal§im ztratam
na kvalité — trpi barva a lesk zrna a zvySuje se jeho biologické poSkozeni (zejména
v disledku nastupu saprofytickych hub). Pii pfezrani porostu se také postupné
ztraceji odrudové rozdily v pevnosti stébla, charakteristické pro obdobi pied plnou
zralosti a tésné po ném.

Rozdily v dozravani sladovnickych odrid nejsou velké, organizaci
skliziovych praci je tedy tieba vénovat velkou pozornost a sklizeni sladovnického
je€mene piipadné uptednostnit pted sklizni ostatnich plodin. Biologické poméry
zrani a pomérné znaény vliv neptiznivého pocasi na kvalitu produkce vyZzaduji, aby
byl sladovnicky je¢men sklizen v co nejkratsi dobé€. (Zimolka 2006)

Studie — Datum sklizn¢ jarniho je¢mene mél vyznamny vliv na dosahovani
kvality zrna. V predcasné nebo opozdéné sklizné se projevily zhorSené hodnoty
kvalitativnich faktor. V polnim pokusu provedeného s jarnim je¢menem odrady
Rubin a Malvaz, byl studovan vliv riznych termint sklizné na vybrané
charakteristiky sladovnického je¢mene, jak je ovlivnéna vlhkost zrna, podil zrna nad
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sitem 2,5 mm, obsah zrn s hnédymi Spickami, zelend frakce zrn, klic¢ivost, obsah
hrubych proteinti v obili a hmotnost tisice zrn. Nejdfive byl oznac¢ené hlavni listy a
byla zkoumana zvysujici se hmotnost susiny zrna. V roce 1990 bylo
charakterizovano sucho béhem tvorby zrna. V roce 1991 byly ve stejném obdobi
sporadické srazky. ZvySeni hmotnosti susiny zaznamenali deset dnd po odkvétu a
hlavni diivod byl rychly nartist hmotnosti. Denni pfirGstek hmotnosti obili mezi 17. a
31. dnem byl 1,35 — 2,13 mg a na konci tohoto obdobi byla jeho hmotnost 35,19 —
38,26 mg. Béhem ptistich dvaceti dni denni ptirastek klesl. V roce 1990 byl HTZ
rostlin 46,57 — 47,78 gramu, zatimco v roce 1991, s vy$§im podilem rostlin se slabsi
odnoZi, klesla HTZ na 40,01 — 41,6 gramt. V roce 1990 (s nedostatkem srazek) byl
charakterizovan nizky pocet vyskytu barevnych zrn do 1 %. V roce kdy bylo malo
destovych srazek, bylo pozorovano zhnédnuti obili v Rubinu (3,9 %) a Malvazu (0,8
%). V optimalni dobé sklizn¢ (3 — 8 srpna 1990, 16 srpna 1991) nebyl zaznamenan
zadny vyskyt zelenych zrn. Vysoka klic¢ivost vice nez 90 % bylo pozorovano jiz ve
druhé poloving tvorby zrna a zvySuje se do optimalniho data sklizné. Obsah hrubych
proteind v obili se zvysil 3 — 10 dnl pfed dosazenim vlhkosti 14 %. (Faméra,
Capouchova, 1994)

11.2 Zpisob sklizné
Volba vhodné mechanizace a jeji spravné sefizeni je dilezité proto, aby
nedochazelo ke zbyte¢nému mechanickému poskozeni zrna. (Zimolka 2006)

Na kvalitativni ukazatele je¢mene ma v prvni fadé nejvétsi vliv spravné
nastaveni jednotlivych agregatt sklizeci mlatiCky, ptihrnovace, zaci listy, tfidicich a
Cisticich mechanismii. Nespravné nastaveni téchto mechanismi ma podil na ztratach
a posSkozovani zrna. Pfi sklizni vznikaji mikro a makro poskozeni. Pii ttidéni,
muzeme makro poSkozend zrna odstranit. Problémem vsak zstavaji zrna s jemnymi
(okem neviditelnymi) trhlinami, s takzvanym jemnym mikropoSkozenim. Poskozena
muze byt kterdkoliv ¢ast zrna a podle mnoZstvi poSkozenych zrn mizeme usuzovat
na schopnost kli¢eni, jako na dilezitou vlastnost sladovnického je¢mene. Zrno ztraci
poskozenim schopnost kliceni nebo kli¢i pozdé a nerovnomeérné.

Problematice poskozovani zrn jeCmene pii sklizni se vénovala velka
pozornost. Podle dosazenych vysledki mizeme fici, Ze poskozovani zrna mizeme
snizit spravnym nastavenim mezery mezi mlaticim bubnem a koSem, jeho otdckami a
zachovanim piiblizné stejné priichodnosti pro celou sklizenou plodinu. (Spaldon
1982)

Poskozeni obilek je kritérium, které mize u sladovnického je¢mene znacné
snizit cenu prodavaného zboZi. SniZzeni mechanického poskozeni se pfizplisobuje
vykon i vlastni nastaveni sklizeci mlaticky a voli se kompromis mezi vysi ztrat a
stupném poskozeni. Bylo zjisténo, Ze pii 900 otackach mlaticiho bubnu je poskozeno
10,1 % obilek, pfi 1000 otackach 11,3 % a pti 1200 otackach 15,3 % obilek. Znaény
vliv na poSkozeni ma i konstrukce mlaticiho ustroji (tangencidlni, radidlni). (Zimolka
2006)
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11.3  Poskliziiové oSetieni
Po sklizni je nezbytné co nejdiive oSetfit obili tak, aby nedochdzelo ke

ztratam kvality. Zadouci je zrno piedgistit a upravit jeho vlhkost (pokud je tieba) na
14 — 15 %, avSak pouze aktivnim neptfedehiatym vzduchem, aby se zabranilo
nezadoucimu zvySeni teploty. U neupraveného hrubého materidlu obsahujiciho
ptimési, vyssi podil prachu, tlomky rostlin, semena plevelti a dalsi necistoty hrozi

béhem kratké doby kritické zvySeni teploty, které vyrazné zvysSuje klicivost. Kritické
hodnoty teplot, zapti¢inujici biologické poskozeni zrna jsou jiz v rozmezi 35 — 45
°C. K bezpecnému snizeni vlhkosti se nejlépe hodi rostové susarny s aktivni ventilaci
studenym vzduchem popiipadé¢ s moznosti promichavani. Pfi uskladnéni obili na
velkych hromadach po delsi dobu je vhodné ¢as od ¢asu pouzit aktivni provétravani
studenym vzduchem, i kdyz neni potieba regulovat vlhkost. Hromady takzvané
,prodychnou® a zamezi se tak moznosti rozvoje plisni i hromadéni nezadoucich
plynti podporujicich jejich rozvoj a zachova se vysoka kli¢ivost zrna. (Cerny 2007)

Obrazek 3 — Susicky

(Zimolka 2006)

11.4 Tvorba vvnosu

Zakladem pro vyuziti vynosového potencidlu sladovnického je¢mene je
dosazeni optimalniho poctu produktivnich stébel s vysokou produktivitou klasu.
Vzhledem k tomu, Ze je¢men je plodina, ktera vytvaii vynos ptredev§im poctem
klast, mohou byt nedostatky v agrotechnice, které zplsobuji sniZzeni poctu
produktivnich stébel, jen obtizné kompenzovany pozdé€j$imi opatfenimi. PiestozZe je
tato skute¢nost obecné zndma, zacina velmi Casto skute¢nd pozornost o porosty az ve
druhé polovin¢ sloupkovani, kdy se intenzivné projevuji vSechny predchozi

nedostatky. K nejcastéj$im chybam v tvorbé struktury porostu nalezi nevhodné
hospodareni s poskliziovymi zbytky, nekvalitni zpracovani plidy a nedostatecna
zasoba pohotovych zivin v dob& pocateniho ristu. Tyto faktory ovliviiuji polni
vzchazivost, vyrovnanost porostli, odnoZovani a tvorba zéklada klasu.
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Kritické obdobi pro realizaci po¢tu produktivnich stébel i poctu zrn v klase je
vymezovano ristovou fazi 2. — 3. Listu a poloviny sloupkovani. V tomto obdobi
dochazi k utvareni zékladl téchto vynosotvornych prvki i k jejich zdsadni redukci.
Optimum klasti na m? by se mélo pohybovat v rozp&ti 900 — 1000 klasii/m?. Ani toto
rozpéti ovSem neni mozné povazovat za dogma, protoze to odpovida vysoce
intenzivnim péstitelskym technologiim, pfi¢emz i ostatni vstupy (vyziva, fungicidni
ochrana) jsou nastaveny pro dosazeni vysoké vynosové urovné. Jestlize je uroven
intenzity nizsi, sniZzuje se také optimum hustoty klast. (Zimolka 2006)

Vzorec pro vypocet vynosu

V (t/ha) = (pocet klast X pocet zrn v klasu x HTS (g)) : 100000
Prvni dvé slozky se daji v porostu uréit pfimo, hmotnost 1000 zrn vezmeme podle
UKZUZ o charakteristice odriid ve srovnatelnych vyrobnich podminkach. (Petr,
Cerny, Hruska 1980)

Tab. 8 — Velikost HTZ u jednotlivych odrid

Blani | Bojo | Delph | Kongo | Sebastia | Xanad | Aksami | Akti | Mal

k S i 0 n u t v 4
HT |48 48 52 49 46 47 45 49 46
Z
(9)

(http://eagri.cz)

12 Ochrana porostu

12.1 Ochrana proti plevelim
Jarni jeCmen reaguje pozitivné na ochranu proti plevelim zvySenim vynosii,

usnadnénim a zvySenim efektivnosti sklizné, zlepSenim kvalitativnich parametrt zrna
a snizenim kontaminace zrna piimési plevelnych semen. Vzhledem k vysoké
konkurencni schopnosti jarniho je¢mene jsou vynosové prirtistky ochrany proti
pleveliim €asto n¢kolikandsobné nizsi nez v ptipad€ ozimych obilnin. K vynosovému
efektu je ale nutné zapocitdvat také ostatni dopady zapleveleni, které ovliviiuji
celkovou ekonomiku péstovani a kvalitu. K dalezitym hlediskiim, ktera podtrhuji
vyznam ochrany proti pleveliim v jarnim je¢meni, patii také ovlivnéni ptidni zdsoby
semen (potencialni zapleveleni). Ackoliv fada plevelnych druhtt nemusi byt
V je¢meni pfi¢inou vyznamnégjSich vynosovych ztrat, jejich ponechéni bez oSetfeni
miliZze dochazet k rlistu plidni zasoby a naslednému zvySovani zapleveleni v osevnim
sledu. To je vyznamné piedevS§im u plodin s naro¢nou ochranou, kdy vétsi uroven
zapleveleni podstatné zvySuje celkovou nakladovost rostlinné produkce. Ponechani
plevell v jarnim jeCmeni miZe pfedstavovat vys$Si mnoZstvi sklizené hmoty az o 30
%, a pfi této urovni zapleveleni skliziiové ztraty rostou az o 50 %. Naristaji také
naklady na ¢isténi zrna, pti¢emz semena nékterych plevelnych druht jsou jen obtizné
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separovatelna. Rada plevelnych druhti dozrdva pozd&ji, nez nastupuje plna zralost
jeCmene a dochdzi k problémim se zvySovanim vlhkosti zrna pii sklizni a
zpozd’'ovanim sklizné. VSechny tyto skutecnosti nabyvaji na vyznamu piedevsim u
sladovnického jeCmene ¢i u produkce osiva, kde je dilezitym parametrem kli¢ivost.
(Zimolka 2006)

Porost je¢mene se vyznacuje velmi dobrou schopnosti potlacovat predev§im
jednoleté dvoudé€lozné plevele, ale jiz ptfi pomérné nizké relativni listové plose
plevelti (okolo 5 %) se vynosovy efekt pleveli pohybuje na staticky i ekonomicky
vyznamné urovni okolo 10 %.

Vysoka konkuren¢ni schopnost jarniho jeCmene piedpoklada rychly rist jak
kofenové, tak nadzemni biomasy, coZ je zavislé nejen na prib&hu pocasi, ale
predevS§im na ptipravé pidy, terminu a kvalité vysevu, odrade a obsahu Zivin v padé.
Hlavnim ptfedpokladem je vytvofeni vhodnych podminek pro rychlé vzchazeni a
pocateCny rist je¢mene. VcCasné odpleveleni, do konce odnoZovéni, je vhodné
piizptsobit plevelnému spektru. (Cerny 2007)

Plevele

Pcha¢ rolni — pcha¢ neni diky zasobnim latkdm z kofenového systému
konkurenci je¢mene prakticky omezovan v rdstu. Naopak je nejsilngjSim
konkurentem je¢meni a zpiisobuje zdvazné vynosové ztraty. T¢zistém ochrany proti
pchaci by méla byt spravna agrotechnika v kombinaci schemickymi zasahy.
Pravidelnym hlubokym obdé¢lavanim ptdy dochazi k oslabeni podzemniho systému
kotenovych vybézkli a rostliny pchace jsou pak snadnéji hubeny. Velmi dobrych
vysledkti v oslabeni pchace je dosahovano sledem podmitky a hluboké orby.
Podmitka zni¢i vzes§lé ruzice pchace a podpofi vyraSeni novych pupent a tvorbu
novych listovych riizic. Za ptiznivych podminek, kdy dochdzi k intenzivnimu raseni
pchace, je vhodné jesté provést druhou podmitku. Oslabeny kofenovy systém pak
Vv prubéhu chladné zimy vymrza a nasledna chemické ochrana je u¢innéjsi.

Aplikace herbicidt by mé¢la byt provedena do zacatku sloupkovani. Protoze
pchac se vyskytuje na pozemcich pouze ohniskove, je vhodné provadét ochranu
pouze cilené v ohniscich (omezuji se tak ndklady na herbicidy). Ptipravkem Granstar
75 WG je pchac velmi dobie potlatovan, bez rizik poSkozeni plodiny, pfi¢emz pro
dosazeni trvalého Uc¢inku na vegetativni rozmnoZzovaci systém jsou nezbytné davky
25 g/ha. Podobné urovné ucinku je dosahovano i u ptipravki Arkem, Mustang a
Sekator. Pfestoze je v jarnim je¢menu dosahovano velmi dobrého efektu proti pchaci
1 pfi jediné aplikaci herbicidd, je pii silném zapleveleni vhodnégj$i vyuzivat systém
dvou oSetfeni. Druhé oSetfeni opak provadéno az ve druhé polovin€ sloupkovani
jecmene, kdy jsou jiz zaklady klasu pln€ vyvinuty a riziko negativniho plsobeni
rastovych herbicidd se vyrazné snizuje. (Zimolka 2006)

Pyr plazivy — schopnost potlacovat plevele m& minimdlni vyznam u
vytrvalych plevelnych druhfi. Vytrvalé plevelné druhy jako pyr plazivy vyuzivaji
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zasobnich latek z vegetacnich orgdnil, a soucasn¢ dosahuji vyssi rustové rychlosti
nez je¢men. Proti pyru plazivému v jarnim je¢meni neexistuje zadny ptimy zplsob
ochrany. Jediné opatfeni je nesit je¢men na plochy zaplevelené pyrem, nebo na
lokalitach s niz8§im zaplevelenim pyrem provést v meziporostnim obdobi pfed setim
je¢mene osetieni neselektivnimi herbicidy. (Cerny 2007)

Oves hluchy — konkuren¢ni schopnost ovsa hluchého v jarnim je¢meni je
vysoka. Nové vytvofené obilky ovsa hluchého maji pomérné dlouhou dormanci a
jsou proto jen ve velmi omezené mife niceny podmitkou a naslednou orbou. Oves
hluchy patti k plevelnym druhim obtizné hubitelnym s nakladnou ochranou. Jednim
Z rozhodujicich opatfeni je osevni sled. Na zamofenych pozemcich se proto
doporucuje zafazeni ozimi,, nebo Sirokolistych jarnich plodin, ve kterych je
chemickd ochrana snadnégj$i. Seti jarnitho jeCmene na pozemcich zaplevelenych
ovSem hluchym by mélo byt provadéno spise k zavéru agrotechnické lhtity, tak aby
byla provedena dokonald piiprava pidy a zni¢eny vzeslé rostlinky ovsa hluchého.
Z chemickych piipravkl je dnes prakticky mozné vyuZivat pouze herbicid Puma
Extra. Ptipravek Puma Extra zajiStuje spolehlivou ochranu proti ovsu hluchému
vdavce 0,8 — 1 l/ha. M¢l by byt aplikovan v dobé, kdy ma oves vytvofenou
dostate¢nou listovou plochu. Vyssi jistoty ucinku je vSak dosahovano do prvni
poloviny odnoZovani. (Zimolka 2006)

12.2 Ochrana proti chorobam
Ochrana rostlin je povazovana za velmi diilezitou ¢ast péstebnich technologii

jarniho je¢mene vzhledem k jejim zasadnim dopadim na vynos, sladovnickou jakost,
bezpecnost produkce (obsah mykotoxinl, rezidua pesticidi) a ekonomickou
efektivnost péstovani.

Z pohledu kvality zrna a také jeho vynosu je potfebné zajisténi dobrého
zdravotniho stavu rostlin v prib&hu celé vegetace. (Cerny 2007)

Listové choroby

Listové choroby ovliviiuji vynos, podily na sitech, ale 1 obsah bilkovin.
V naSich podminkach se na listech je¢mene jarniho mohou vyskytovat tyto choroby:
padli travni, hnédd skvrnitost, rynchosporiova skvrnitost, ramulariovd skvrnitost,
listové skvrny neparazitarniho ptivodu. (Zimolka 2006.)

Padli travni — patii ke skupiné vieckatych hub. K hostitelim patii vedle
je€mene, pSenice, Zita a ovsa, také celd fada divoce rostoucich a kulturnich trav.
Padli travni se vyznacuje vysokou diverzitou a specializaci dle hostitele, pficemz tyto
formy nejsou prenosné mezi jednotlivymi druhy. (Bittner 2008). Prvni pfiznaky se
mohou objevit jiz na podzim, ptedevsim v teplejsim pocasi. Pfiznakem jsou bélavé
kupky mycelia na listovych cepelich, popf. bazich stébla. Mycelium postupné
ziskava plstnaty charakter, zbarvuje se slabé hnédavé. Houba se §ifi do spodnich
pater a napada i klasy. Na star§Sim myceliu se tvoii kleistothecia — plodni¢ky patrné
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jako droboucké Cerné tecky. (Kazda, Jindra, Kabicek, Prokinova, Rysanek, Stejskal
2003)
Obrazek 4 — Padli travni

(Bittner 2008)

Choroba patii k nejvyznamnéjSim chorobam predevsim u jeCmene a také u
pSenice. Je¢men je nejcitlivéjsi k napadani v dobé odnozovani, kdy u citlivych odrad
dochazi k odumirani odnozi. V pIné epidemii mohou ztraty prekrocit 25 %.

MozZnosti ochrany — V soucasné dobé se ochrana feSi chemicky aplikaci
celého spektra ucinnych latek — morfolind, triazolii a jejich kombinaci. U jarniho
jeCmene se vyznamné uplatituje rezistentni Slechténi a to rasové specifickd odolnost
(vertikalni, proti urcitym rasam) ¢i rasoveé nespecifickd (horizontalni) odolnost.
(Bittner 2008)

Rez je¢na — v obdobi metdni se objevuji na licni strané listi malé kulaté
zlutooranzové az svétle hnédé kupky letnich vytrusi, které jsou ohraniceny zlutym
dvirkem. Do té doby je vyskyt rzi docela nenapadny. V pozdé¢jSim obdobi se
V mistech napadeni tvofi hnédé az Cerné, ovalné kupky zimnich vytrust, pokryté
pokozkou. Z hlediska Sifeni rzi je¢né nemaji zimni vytrusy velky vyznam. Rez
piezimuje predevsim ve form& myceliového stadia uredospor na zivych rostlinach
(zeleny most). Proto vyznamnym zdrojem napadeni pro jeCmen jarni je napadeny
jeCmen ozimy. Napadeni rzi podporuje vysoké hnojeni dusikem, uzivani regulatort
rustu, mald hustota porostu.

Moznosti ochrany — z hlediska agrotechnického je hlavni zdsadou pieruseni
zeleného mostu hostitelskych rostlin. Racionalni hnojeni dusikem a vybér odrad
S vy$si odolnosti jsou dal$imi pfedpoklady. Z hlediska fungicidni ochrany existuje
Skéla fungicid, které spolehlivé u¢inkuji proti rzi je¢né. Pouze orientacnim prahem
Skodlivosti mize byt napadeni 30 % rostlin v porostu. (Bittner 2008)

Hnéda skvrnitost je€mene — pfiznakem napadeni je tvorba hnédych skvrn na
listovych cepelich. Skvrny se rychle zvétSuji, v pocateCnich fazich vyvoje maji

charakteristickou sitovou strukturu. Casto jsou lemovany svétle zlutym, neostrym
krajem. Pozdéji pletivo v misté napadeni zasycha. Skvrny mohou splyvat a zasahovat
vetsi ¢ast listové plochy. Pocate¢ni napadné piiznaky se objevuji obvykle jiz brzy na
jafe, nejnapadnéj$i a nejmasovéjsi jsou piiznaky v obdobi sloupkovani. (Kazda,
Jindra, Kabicek, Prokinova, Rysanek, Stejskal 2003)

MozZnosti ochrany — Zz hlediska agrotechnické je nutné oddélit péstovani
ozimého a jarniho je¢mene, likvidovat Varola zabrénit pfenosu choroby pies zeleny
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most hostitelskych rostlin. Orientovat se na odridy s vétsi odolnosti. V ptipadé
pfenosu osivem je vhodné uplatnit fungicidni mofeni, pfi aplikaci fungicidi za
vegetace se ochrana soustfedi do obdobi sloupkovani az poc¢atku metani, vhodna je
cela fada Sirokospektralnich fungicidi. (Bittner 2008)

Stupen poskozeni jarniho je¢mene kteroukoliv z uvedenych chorob je zavisly
predevsim na odrad¢, kterou péstujeme, na technologii péstovani a na prubéhu pocasi
v daném roce. Dale zalezi na tom, zda je v blizkosti péstovan ozimy jeCmen, jenz je
hostitelem stejnych chorob. Geneticky zalozena odolnost je nesmirné dilezitd i pro
chemickou ochranu, nebot’ silné nachylné odridy je nutné v piipad€ vétsi epidemie
oSetfovat dvakrat. (Zimolka 2006.)

Choroby prenasené osivem

Osivo jarniho jeCmene by mélo mit vysokou biologickou hodnotu, do niz
patii 1 dobry zdravotni stav, ¢imZ je mySlena absence pra$né snéti a pruhovitosti
jecné. (Zimolka 2006.)

Prasna snét’ je¢na — k infekci dosud zdravych rostlin dochazi pti kveteni, kdy

~orN T

spory §itici se vzduchem infikuji bliznu kvetoucich klaskti. Dochazi k prorastani do
semeniku, ale v daném roce neni ovlivnén vyvoj semene a dozravani (nastava
klidové stddium). Patogenni houba se aktivuje pti kliceni zrna a systémové prorista
rostlinou az do zaklada klaskti. Napadené klasky metaji diive nez zdravé a pii metani
se objevi Cerna masa spor pokryta zprvu stiibrnou blankou, kterda ovSem zahy praska
a spory se destém a vétrem uvoliuji. V dobé dozravani porostii jsou pak casto
zietelna pouze prazdna vieténka. Napadené rostliny mohou byt mirné krats$i nez
zdravé rostliny. Vysoké teploty pti kliceni zrn podporuji riist houby v rostling a delsi
kveteni ma za nasledek vysSi napadeni. Teplotni optimum pro rast houby se
pohybuje v rozmezi 18 — 25 °C a pro infekci je potieba vysoka vzdusna vlhkost.
Moznosti ochrany — zakladni podminkou ochrany je zdravé nenapadené osivo. Proti
napadeni se lze branit mofenim osiva fungicidy s dobrou ucinnosti proti snéti rodu
Ustilago.

Pruhovitost jecnd — jde o vysoce specializovanou parazitni houbu vyskytujici

se na je¢meni ozimém i jarnim a houba mé fadu kmenti s riznou urovni virulence.
Jde o typickou houbovou chorobu pienosnou osivem. Trvalé mycelium houby
pfezimuje mezi pluchou a obilkou. Pfi klieni zrna pronikd mycelium houby do
kli¢ici koleoptile a zptisobuje systémovou infekci rostliny. Zpocatku jsou na listech
v ranych vyvojovych fazich malé svétlé skvrny, které pozdéji prechazeji do Zluté
pruhovitosti listd podél listové Zilnatiny. Zluté pruhy na listech postupuji od baze
listh aZ ke Spicce a postupné nekrotizuji, hnédnou a mohou zpisobit trhani listl
podél listové zilnatiny. Napadené rostliny byvaji krat$i a zakrslé a u systémové
napadenych rostlin byvaji hluché klasy. Tvorba konidii houby probiha masové
v obdobi nekrotizace a konidie se §ifi vé€trem na kvetouci je¢men. Tato rana infekce
v dobé kveteni byva pro napadeni zrna nejvaznéjsi. Pro pfesnou determinaci choroby
je nutna diagnostika podle spor, popiipad¢ kultivace houby na Zivnych ptiidach. Pro
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infekci kli¢icich zrn jeCmene je rozhodujici dlouhotrvajici (3 tydny) nizka teplota
(kolem 2 °C) v obdobi kli¢eni. Z hlediska Skodlivosti patfi pruhovitost jecnd mezi
nejskodlivéjsi choroby jarniho jeCmene a Skody mohou dosdhnout 60 — 80 %v
zavislosti na intenzité napadeni osiva.

Moznosti ochrany — pfedevs§im je nutné vysévat zdravé a uznané osivo bez
napadeni houbou. Z hlediska agrotechniky je nutné zabezpecit vSechny podminky
pro rychly start rostlin v porostu. V oblasti chemické ochrany je mozné pouzit
fungicidni motidla s dobrou ucinnosti proti pruhovitosti je¢né. (Bittner 2008)

Choroby klasu

Fuzariézy klasi — pfiznakem je nepravidelné vyzravani klasti, napadené
klasky mohou mit nafialovély nadech, hnédnou. Nékdy dochazi k zasychani horni
tretiny klasti. Zrna z napadenych klast jsou drobna, svraskla. Pfevazné pii destivém
pocasi v obdobi zrani se v klasech objevuji rizové nebo oranzové povlaky tvorené
myceliem a sporami hub. Obdobné povlaky jsou né¢kdy patrné i na napadenych
zrnech.
Obrazek 5 — Fuzarioza klasu

(Bittner 2008)

Ptenos houby rodu fuzarium je osivem. Houby piezivaji na rostlinnych
zbytcich na povrchu pozemku i v pudé. Jsou pfenosné i osivem. (Kazda et al. 2003)

Moznosti ochrany — vedle omezeni zdroji napadeni orbou, poptipadé
urychlenim rozkladu poskliziiovych zbytkd, lze chorobu caste¢né tlumit aplikaci
vySSich davek fungicidi do klasu optimalné v dobé kveteni. Je vhodné také
potlacovat vyskyt savého hmyzu, hlavné msic, aby se omezila produkce medovice,
ktera je vhodnou Zivnou puidou pro usidleni patogennich hub v klase. (Bittner 2008)

Choroby kofenu

Zakladem dobrych porosti je¢mene jarniho je zdravy kofenovy systém.
Bohuzel praveé tato cast rostliny je skryta v pidé a v listovych pochvach a zjistit
pfiCinu stradani porostil je obtiZznéjsi. Stejné obtizna je pak nasledné i ochrana proti
puvodciim tohoto onemocnéni. Genetické zdroje pro vySlechténi odolnych odriid
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jsou zatim omezené a aplikace fungicidné u¢innych latek neni zcela bez problému.
(Zimolka 2006)

Kotenomorka — prvni pfiznaky se objevuji ptiblizné po ukonceni odnozovani.
Na bazi stébel a na listovych pochvach se tvoii protahlé, ovalné, pergamenovée
zbarvené skvrny s vyraznym ostrym okrajem. Houba poskozuje i kofeny, které
hnédnou, pozd¢ji trouchnivéji. Houba pteziva na rostlinnych zbytcich i volné v pudé.

Na tézSich, utuzenych ptudach, predevsim v chladnéjSich letech a oblastech
jsou kofeny obilnin napadany houbou Gaeumannomycesgraminis, pivodce ¢ernani
pat stébel. Priznaky se objevuji od faze odnozovani az do sklizné. Kofeny jsou
zhnédlé, zdurelé, Cernaji a trouchnivéji. Na kofenovém krcku a bazi stébla se mohou
objevit tmavé skvrny. Houba pfeziva na rostlinnych zbytcich.

Ochrana proti komplexu chorob je preventivni. Vychazi z faktu, ze ptivodci
pfezivaji na poskliziovych zbytcich a napadaji vydrol. Zakladem ochrany je
dodrzovani osevniho postupu — obilnina by neméla byt fazena po obilnin¢ diive nez
po trech letech. K preventivnim opatfenim patii i odpovidajici zpracovani pudy.
Ptedev§im po sklizni napadeného porostu nejsou vhodné minimalizaéni nebo
bezorebné technologie. Herbicidni likvidace vydrolu nelikviduje patogeny, které
prezivaji 1 na odumielém rostlinném pletivu. Je proto nutné zajistit rychly rozklad
rostlinnych zbytkii, nesnadnéji zaoranim. Vyskyt choroby je mozné omezit i
fungicidnim postiikem v jarnim obdobi. (Kazda et al. 2003)

12.3 Ochrana proti Skiidciim

Ptes Siroké spektrum zivocisSnych sktidci se na jarnim jeCmeni vyskytuji jen
sporadicky. Ochrana proti Skidcim je aktudlni jen pfi invaznim napadeni
Vv jednotlivych letech. Nejvyznamnéjsi Sktdci jarniho je¢mene: msSice, kohoutci,
tfasnénky a bzunka je¢na. (Cerny 2007). Msice, kohoutci i bejlomorky mohou
zpusobit na jarnim jeCmeni vyznamné vynosove ztraty, i kdyz jejich vyskyt je velmi
nepravidelny. (Poldk Vanova Onderka 1998)

MsSice — jsou vesmes drobny hmyz o velikosti 0,5 — 6 mm. Jsou bud
oktidlené, nebo bezkiidlé. (Zimolka 2006). Nejvice skodi sanim a pfenosem virdz.
Nebezpedi pienosu zluté zakrslosti jeémene je z ozimého jeémene na jarni. (Cerny
2007) Na obilninach Skodi fada msic napt. kyjatka osenni, msice sttemchova, kyjatka

vvvvvv

MsSice na obilnindch jsou Zivorodé. Proto dokud plodi nové jedince, jsou pletiva
obilnin vhodné pro jejich vyZivu a napadeni stoupd. V takovém ptipad¢ je chemické
oSetfeni vhodné. (Poldk Vanova Onderka 1998)
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Obrazek 6 — Msice
- '

(Vanek 2002)

Kohoutci — u nas jsou rozsifené dva druhy tohoto brouka:

Kohoutek ¢erny — ma té€lo zbarveno zelené nebo modie. Piezimujici brouci se
objevuji na obilninach koncem dubna a zacatkem kvétna a zpisobi typické pozerky
ve formé uzkych podélnych prouzkli mezi listovymi zebry. V kvétnu a pocatkem
¢ervna samiCky kladou vajicka na listy obilnin, zejména ovsa a je¢mene. Larvy se
lihnou po 7 — 8 dnech a vyziraji listy v podobé prouzkti jako brouci. Larvy dospivaji
po 7 — 14 dnech, pak odvrhuji slizovy povlak a zalézaji do pudy, kde se kukli. Asi za
mesic se lihnou brouci. Kohoutek ¢erny ma jednu generaci v roce. Vyskyt larev je
vazan na ohniska, kterd se bez chemického zdsahu znacné zvétSuji, az napadeni
postihne velkou ¢ast pole. Ohniska vyskytu larev se daji poznat na dalku podle
svétlejsi barvy listti. Chemicky zasah je tfeba zacit vcas, kdyz se zacnou objevovat
tato ohniska. V rané fazi staci oSetfit jen tato ohniska a jejich okoli insekticidy.
Obrdazek 7 — Kohoutek cerny

T,
(Vanek 2002)
Kohoutek modry — ma télo a nohy kovové lesklé a modré. Je pon€kud mensi a
zavalit¢j$i nez kohoutek ¢erny. Dospélé larvy se podobaji larvam kohoutka ¢erného.
Skodi pfedeviim na je¢meni a p$enici podobnym zptisobem. V poslednich letech se
tento Skiidce vyskytuje jen v malém rozsahu. (Polak Vanova Onderka 1998)

Bejlomorka sedlova — dospélci se objevuji koncem kvétna a pocatkem
cervence. Jsou hnédi s Cernym zadeckem a méfi 2 — 3,5 mm. Larvy jsou oranzoveé
cervené, v dospélosti dlouhé az 4 — 5 mm. (Zimolka 2006). Jarni je¢men je
zZ obilovin nejvic napadan, pak nasleduje ozim4 pSenice a ozimi je¢men. Nejméné je
napadan oves — na této obilovin¢ vétSina larev, které se vyvinou z vaji¢ek (vice nez
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95 %) uhyne a na stéblech se halky vétSinou viibec netvofi. Larvy plisobi na stéblech
hélky sedlovitého charakteru. Do tfi halek na stéblech ztraty na vynosech nevznikaji.
Pfi kalamitach viak byva na stéblech 10 — 30 halek a mnoZstvi larev na 1m?® dosahuje
az 25 000 jedinct. (Polak Vanova Onderka 1998)

Ttasnénky — droboucky hmyz Skodici sanim na mladych pletivech je
nebezpecny pii napadeni klasu, kde mize zplsobit chybéjici zrna v klase. Napadeni
se projevuje kroucenim osin podobné¢ jako pii napadeni msSicemi. Ochrana se provadi
v dobé sloupkovani az metani. (Cerny 2007)

Bzunka jecnd — ptrezimuje ve stadiu dospélé larvy (4 — 5 mm dlouhé, stihlé
protahlé, bélavé) uvniti nebo poblize srdécek oseni. Na jare se kukli a v kvétnu se
objevuji dospélci prvni generace. Larvy se vyviji uspé€Sné pouze na mladych
rostlinach nebo na mladych odnozich. Vylihlé larvy vnikaji az k srdécku a sanim
zpusobi, ze srdécko odumie. Napadené rostliny lze za ur¢itou dobu snadno poznat,
protoze nejmladsi list odnoze je odumiely, zluty nebo hnédy. Bzunka je¢na skodi na
vech obilninach, nejvice viak na je¢meni. Skody jsou trojiho charakteru: na vze§lém
oseni, na mladé¢ kukufici a na klasech. Ochrana zaleZi pfedevSim na spravné
agrotechnice a v uplatnéni nepiimych opatieni, jako je v€asny jarni vysev, a naopak
pozd¢jsi vysev na podzim. (Zimolka 2006)

13 Kvalitativni ukazatele

Jakostni ukazatele a vybrané odrudy — jakostni pozadavky na sladovnicky
jeCmen odviji od normy 46 1100 — 5. Tyto parametry jsou upravovany vykupci.
Hlavnim a nosnym kritériem je kli¢ivost, bez které nelze vyrobit slad. Ostatni
nakupni parametry se vyrazné lisi v riznych letech.

Ukazatelé sladovnické jakosti (USJ) — hodnoti kvalitu jednotlivych odrad.
Uroveti jednotlivych znakd je vysledkem interakce mezi genotypem a prostiedim. Je
rozdil mezi jakosti odridy a jakosti konkrétni partie. Znaky jsou hodnoceny stupnici
1 -9 (vypocet hodnoty sladovnické jakosti podle vzorce, srovnani podle kontrolnich
odrad).

e USJ4 -9 bodl - sladovnické odrudy
e USJ méné nez 4 body — nesladovnické odrady

Podle ukazatele sladovnické jakosti (USJ) lze jednotlivé odriidy rozclenit do
n¢kolika skupin:
1. Vybérové odridy (USJ 7 — 9) — Diplom, Jersey, Mlaz, Prestige,
Sebastian, aj.
2. Standardni odridy (stfedné jakostni — USJ 4 — 6) — Akcent, Amulet,
Annabel, Atribut, Calgary, Tolar, aj.
3. Nestandardni odridy (nesladovnické USJ méné nez 4) — Primus, Ditta,
Heris, Ladik, Orbit, Orthega, aj.
4. Odridy vhodné pro ceské pivo — Tolar, Bojos, Aksamit, Blanik, Malz
(vétsinou tyto odriidy patii do druhé skupiny s USJ 4 — 6). (Cerny 2007)
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13.1 Pozadavky na kvalitu sladovnického je¢mene
Za jeCmen sladovnicky se povazuji odridy je¢mene setého dvoutradého,

zapsané do Listiny povolenych odriid mezi odridy oznacené jako vhodné pro vyrobu
pivovarského sladu.

Obrazek 9 — Sladovna Prostejov

(Agréarni obzor 2013)

Norma (CSN 46 1100 — 5) zaroven vymezuje zakladni hodnoty jakostnich
znakli pro smluvni vztahy a minimdlni hodnoty jakostnich znakl, pii kterych je
mozno jesté sladovnicky je¢men doddvat. Obecné se uvadi, Zze sladovnicky jeCmen
musi byt zdravy, vyzraly, bez Skidct a cizich pachi. Nesmi obsahovat zrna
S pluchou zjevné zplesnivélou a plesnivou.

Ze sledovanych jakostnich znaki CSN 46 1100 — 5 jsou u kazdé partie
nejdiive hodnoceny znaky smyslové — barva a jemnost pluchy. Ty vypovidaji o
vzhledu je¢mene a da se podle nich usuzovat, jak probihala zavérecna faze zrani, za
jakych podminek byl je¢men sklizen, jak byl oSetfovan a uskladnén.

Se vzhledem je¢mene ma souvislost 1 dalSi jakostni znak — zrna se
zahnédlymi Spickami. JeCmen s vy$S§im podilem zrn se zahnédlymi SpiCkami je
nevzhledny, barevné nevyrovnany a zpracovatelé jej odmitaji z divodu potencidlniho
zdroje plisni a moZnosti naruSeni dalSich sladatskych a hygienickych kritérii.

Kvalitu je¢émene do urcité miry charakterizuje i jemnost pluchy. Hruba plucha
je znakem méné jakostnich sladovnickych je¢menti. Cim je zrno pIngjsi, tim mensi je
objem pluchy a jeji hmotnostni podil.

Dulezita je 1 viiné je¢mene a 1 kdyz neni uvadéna jako samostatny znak, mize
signalizovat nékteré nezadouci vlastnosti je¢mene, jako je zapafeni partie, vyskyt
Sktidcli nebo uskladnéni je€mene na $patné vycisténém ¢i nevhodném miste.

VIhkost — tento znak je nutno sledovat uz pii zahajeni sklizn€. Podle vlhkosti
se pak rozhoduje o posklizové tpravé a dalsi manipulaci s obilni hmotou — tj. 0
dosouseni, Cisténi a uskladnéni. Pfestoze limitni hodnota vlhkosti pro nakup
sladovnického je¢mene ptipousti hodnotu az 16 %, nelze obili s touto vlhkosti trvale
skladovat, ale je nutné pribézné oSetfovani, a to bud’ provétravani, nebo pfepousténi,
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aby se dosahlo snizeni vlhkosti alespont pod 14 % a zabranilo se tak moznému
rozsitovani nezddouci mikroflory a obilnich sktidct.

Podil zrna nad sitem 2,5 mm — charakterizuje vyrovnanost a plnost zrn.
Velikostni vyrovnanost zrn je¢mene je dilezitd z divodi technologickych. U
vyrovnanych zrn je ptfedpoklad, ze v pribéhu sladovaciho procesu piijimaji
stejnomérné vodu, rovnomérné kli¢i, a dosahnou tak i zadaného stupné rozlusténi.
Sladovnicky je¢men by nemél obsahovat zadny odpad — to znamena, ze v dodavané
partii by se neméla vyskytovat zrna drobnd, zaschla a nevyvinuta, ktera propadnou

sitem 2,2 mm. VétSina sladoven nakupovany jeCmen pied uskladnénim dale tfidi, a
to tim zptisobem, Ze odd€luje a samostatné skladuje je¢men, ktery propadne sitem
2,5 mm a zistane nad sitem 2,2 mm. Jedna se o je¢men s drobné&jSimi zrny — tzv.
sekunda — ten se pak musi zpracovavat oddélené a odliSnou technologii.

PoSkozena zrna — pod timto oznacenim rozumime viditelné zmény na
povrchu zrna, a to zejména chybéjici pluchy, pokud piesahuji vice nez 25 % plochy
zrna, dale zrna svyrazenym nebo mechanicky poSkozenym klickem, zrna

mechanicky deformovand, zrna srozpraskem pluchy a zrna vydutd nebo se
zménénou barvou pluchy ptisobenim tepla.

Obrazek 10 — Vizualni poskozeni zrn

zrna se zahnédlymi
zrna s rozpraskem zdrava zma naha zma Spickami

¢

porostla zra namel”

"fotografii poskytl IFBM, Vandoeuvre, Francie

(Zimolka 2006)
Celkovy odpad — vy$s$im stupném mechanického poskozeni jsou zlomky

zrna, které ve stavajici normé nejsou vyclenéni jako samostatny znak, ale jsou
uvadény v kritériu celkovy odpad, kde vedle jiz uvedeného propadu pod sitem 2,2
mm jsou zahrnuty dal$i dil¢i soucasti, jako Skodlivé necistoty, organické a
anorganické necistoty, zrna jeCmen zelené barvy, neodstranitelna piimés, tj. zrna
ostatnich obilovin, kterd jsou podobné velikosti jako zrna jemene a semena vSech
ostatnich kulturnich i plané rostoucich rostlin.

Porostla zrna — vyskyt porostlych zrn je ro¢nikovou zalezZitosti a vyskytuje
se v situacich, kdy za teplého a vlhkého pocasi je€men uzraje uz v klasech a zac¢ne
portstat. Velmi nebezpe¢na je i tzv. skrytd porostlost, kterd se jeSté viditelné
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neprojevi morfologickymi zménami, ale v zrnu dojde uz k aktivaci enzymového
systému, coz se pak nepfiznivé projevi v tad¢ kvalitativnich znakd u vyrobeného
sladu

Klidivost — rozhodujicim ukazatelem kvality sladovnického je¢mene zlstava
kli¢ivost. Nizka klicivost je¢mene ovliviiuje prubeh sladovaciho procesu nevykli¢ena
zrna jsou nejen balastem, ale hlavné vhodnym substraitem pro rozvoj a Sifeni
nezadoucich plisni. NedostateCna kli¢ivost jeCmene se projevuje i ve Spatném
rozlusténi sladu a ovliviiuje vSechny dalsi kvalitativni znaky sladu.

Obsah dusikatych latek, v praxi oznacovany jako obsah bilkovin, by se mél
pohybovat na urovni 10,5 %, pfiemz pro zajisténi vyroby kvalitnich sladi by
neméla byt prekrocena hranice 11,5 %. (Poldk Vanova Onderka 1998)

Tab. 9 — Prehled vsech zakladnich a limitovanych a limitnich hodnot jakostnich
znakii sladovnického jecmene — podle CSN 64 1100 —5

Kritérium Zakladni hodnota Limitni hodnota
Barva zrna svétle zluta zlutd 1 mén€ vyrovnana
Plucha zrna jemna, jemn¢ vrascita méné jemna i mén¢ jemn¢e
vrascCita
VIhkost 15 % nejvyse 16 %
Podil zrna nad sitem 2,5 | 90 % nejmén¢ 70 %
mm
Zrna posSkozena 2% nejvyse 5 %
Zrna se zahnédlymi | 2 % nejvyse 6 %
Spickami
Zrna porostla 0% nejvyse 0,5 %
Celkovy odpad 3% nejvyse 7 %
Z toho
a) Zrna zelena 0% nejvyse 1 %
b) Neodstranit. Pfimés | 0 % nejvyse 1 %
Kli¢ivost 98 % nejméné 92 %
Dusikaté latky v susiné 11% nejvyse 12,5 %

(Polék Vafiova Onderka 1998)

Studie — Doba skladovani jeémene jarniho na chut’ piva — vV ramci

experimentu o vlivu skladovani je€mene a sladu na jejich kvalitu byli zpracovany
rizné odrudy je¢mene z roku 1999 — 2000. Byly analyzovany tii riizné surovinné
davky: Cerstvi je€men a slad, slad uloZzeny po dobu Sesti mésict a sladu vyrobené¢ho
Z je¢mene, ktery byl vyroben z je¢mene ulozenym $est mésict. Tti rtizna piva byla
vyrobena pomoci téchto tii Sarzi: pivo z Cerstvého sladu, pivo z pll roku uloZeného
sladu a pivo ze sladu, ktery byl vyroben z uloZeného je¢mene. Nebylo zjisténo, Ze
pivo vyrobené z ulozenych surovin je horsi nez pivo z Cerstvého sladu.
(Wackerbauer, Meyna, Westphal, 2003)
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14 Vliv hnojeni na kvalitu jeCmene

Tab. 11 — Autori zabyvajici se tématikou vlivu hnojeni na kvalitu jecmene

AutoFi Rok vydani Nazev ¢lanku Zdroj
Baethgen 1995 NITROGEN hnojivo
Christianson 1995 ucéincich na rist, obili
Lamothe 1995 vynos a na jednotlivé FIELD CROPS
slozky vynosu RESEARCH
sladovnického
jeCmene
Conry 1997 Vliv pfedset'ové stavu
na vynos zrna a JOURNAL OF
kvality jarniho AGRICULTURAL
sladovnického SCIENCE
jeCmene
Conry 1998 hnojeni N na vynos
zrna a kvality jarniho
sladovnického JOURNAL OF
jec¢mene péstovaného | AGRICULTURAL
z péti kontrastnich SCIENCE
pudy v Irsku
Petersen 2007 ACTA
Umisténi dusiku, AGRICULTURAE
fosforu a drasliku SCANDINAVICA
hnojiv vrtanim do SECTION B-SOIL
jarniho jeCmene AND PLANT
SCIENCE
Masauskas 2008 ACTA
Masauskiene 2008 Fosfor semeno povlak | AGRICULTURAE
Repsiene 2008 jako startovaci hnojeni | SCANDINAVICA
Skuodiene 2008 pro jarni sladovnicky | SECTION B-SOIL
Braziene 2008 jeCmen AND PLANT
Peltonen 2008 SCIENCE
Cai 2012 Vliv rychlosti aplikace
Jiang 2012 dusiku v susiné ACTA
Wollenweber 2012 prerozdélovani, vynos | AGRICULTURAE
Dai 2012 zrna, efektivita vyuziti | SCANDINAVICA
Cao 2012 dusiku a fotosyntézy v | SECTION B-SOIL
sladovnického AND PLANT
je¢mene SCIENCE
Sainju 2013 Dryland
Lenssen 2013 sladovnického
Barsotti 2013 je !
alita Ovlivnéng | AGRONOMY
C oo JOURNAL
zpracovani pudy,
ofiznuti sekvence a
hnojeni dusikem
Johansson 2013 Vliv umisténi hnojiv Journal of soil
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Haby 2013 na vynos a slozeni science and plant

Prieto - Linde 2013 bilkovin v jarni nutrition
Svensson 2013 sladovnicky je¢men
- - 2 1 14 /4 O
o sty | eonouy
dusikatého hnojeni JOURNAL
Matthies 2013
Weise 2013

Dusik - metabolismus

::(C(’)rrsztﬁ:] ggg souvisejici s geny BMC GENETICS
o Sol3 je¢mene
Roder 2013

Optimalni strategie pro pouziti dusikatych hnojiv pro sladovnicky je¢men,
musi usilovat o maximalizaci vynosu pii zachovani nizkého obsahu N v zrnu
zachovat sladovnické kvality. (Baethgen, Christianson, Lamothe, 1995). Konkrétni
rozdily mezi jarni a zimni jeCmene s nejvétsi pravdépodobnosti odrazi rizné chovné
cile (Matthies, Weise, Forster, Korzun, Stein, Roder, 2013). Spravné¢ obd¢lavani
pudy miize snizit N ztraty. (Sainju 2013).

Je znamo, Ze pldni typ a zapraveni startovaciho hnojiva ovliviiuji vynos i
proteinové slozeni sladovnického je¢mene. V zavislosti na typu kombinace seti a
hnojeni jsou hnojiva umistény odliSné ve vztahu k osivu (napf. pod nebo vedle sebe)
a umisténi by mohlo ovlivnit dostupnost dusiku. Umisténi hnojiv vedle osiva nebo
hloubé&ji pod osivo vedlo ke zvyseni vyskytu N o 15 % a vedlo ke zvySeni vynosu na
rozdil od hnojiva umisténého tésn¢ pod osivo. Hnojivo umisténé tésné pod osivo
vedlo ke zvySeni proteinové polymerace ve srovnani s hnojivy umisténymi vedle
nebo hloubéji pod osivem. Hnojivo umisténé tésné pod zaseté osivo mélo negativni
vliv na vynos zrna. TakZe umisténi dusiku by mohlo mit vliv na kavitu zrna je¢mene
pro sladovnické ucely. (Johansson, Haby, Prieto — Linde, Svensson, 2013)

Vynos a kvalita sladovnického je¢mene byly hodnoceny pomoci riiznych
kultivar a N ceny, ale jen malo je znamo o uéincich zpracovani pudy. Sainju,
Lenssen a Barsotti hodnotili u€inky orby a N hnojeni na sladovnickém je¢meni a
pozorovali vynos a vlastnosti obili a N ptijem. Sladovnicky jeCmen hnojili s tfemi
opakovanimi davkami 0, 40, 80 a 120 kg/N/ha. Cim vét§i byla davka N, tim vice
vzrostly vynosy zrna i proteinu, ale orba na to neméla zadny vliv. (Sainju, Lenssen,
Barsotti, 2013)

Jaké je nejlepSi mnozstvi dusiku na nejvétSi vynos a kvalitu sladovnického
je¢mene? Pii pokusu v Cin& byl vysazen jeémen jarni v pribéhu vegetaéniho obdobi
2005 a 2006 na dvou kontrastnich mistech, pouzilo se 5 aplikacnich davek dusiku
v mnozstvi 0, 75, 150, 225 a 300 kg/ha. Na obou kontrastnich mistech se vynos zrna
zvySuje s aplikacni davkou do 225 kg/ha, a snizila se pii aplikaci 300 kg/N/ha. Za
Gielem dosaZzeni vysokého vynos a kvality sladovnického je¢mene, v Ciné se
zemédelcum doporucéuje hnojit 150-209 kg N ha. (Cai, Jiang, Wollenweber, Dali,
Cao, 2012)
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Rostouci poptavka po potravinaiskych vyrobcich bez pouziti pesticidi se
odrazi v akénich planech na snizeni pesticidti v zemédé&lstvi. Uginek aplikace hnojiva
na vynos a kvalitu zrna byla zkoumdna na sladovnickém je¢meni bez pouziti
pesticidi. Dvanact oSetfeni, kde jednotlivé a vicendsobné ziviny byly bud’ vysilani,
nebo umistény v kapelach vrtdnim, byly porovnany v polnim pokusu na dvou
mistech v Déansku béhem 1993-1996. Byly kontrolovany mechanicky ve vsech
procedurach a chemické kontrola listovych houbovych chorob a hmyzu se provadéji
pouze ve dvou davkach. Umisténi slozeného NPK - hnojivo zvyS$ilo vynos zrna a
kvalitativni parametry zrna. Herbicid mtze byt nahrazen pomoci umisténi urcité
davky hnojiv, ale pouziti chemické ochrany listovych houbovych chorob a hmyzu,
miize byt rozhodujici pfi prekroceni Skodlivého prahu u hmyzu, protoze vyrazné
snizi vynos zrna. Cil péstovat sladovnicky jeCmen bez pouziti pesticidi, byl jen
castecné splnén. (Petersen 2007)

Dvacet experimenti bylo provadéno na jihovychodé Irska na péti
obdélavanych plidéach v pribéhu ctyfletého obdobi. Na pozemcich byl hnojen N
vrozmezi 75 kg/ha — 175 Kg/ha, ve snaze posoudit piesné mnozstvi N, které by
mohlo byt pouzité k optimalnimu vynosu a kvality zrna sladovnického je¢mene.
Optimalni vynosy a nejlepsi kvalitu zrna dosahoval je¢men sladovnicky pti hnojeni
N v davce 125 kg/ha. (Conry 1997)

Devét experimenti probéhlo na tiech raznych typech ptidy na jihovychodé
Irska v prab¢hu 3 let, aby se zjistilo, které z 6 komeréné dostupnych dusikatych
hnojiv a listové aplikace siry, ma nejlepSi ucinky na kvalitu a vynos zrna
sladovnického je€mene. 5 z 6 hnojiv (dusi€énan amonny, Super Net, dusi¢nan sodny,
siran amonny a NPK), u kterych byla pouzita ddvka 100 kg/ha, méli podobné vynosy
zbylych péti hnojiv. Mezi dusikatd hnojiva obsahujici siru, Super Nat a siran
amonny, udélal dusi¢nan podstatné vet$i vynos nez siran amonny. Listova aplikace
siry méla maly u¢inek na vynos a kvalitu zrna. (Conry 1997)

V roce 2003 a 2004 byla v Litvé testovana dostupnost fosforu v rané fazi
rustu semenacki s vrstvou P semen u sladovnického je¢mene. Semena s fosforovym
povlakem méla za nasledek zménu strukturalnich ryst v porostu. Navzdory tomu, ze
vzchazeni rostlin nékdy snizil, poc¢et produktivnich stonkt, pocet zrn a Hz zvysuje.
Pozitivni efekt P semen povlaku na vynos zrna byl odhalen, kdyz ristové podminky
v prub¢hu post- kveteni byly ptfiznivé pro vyuziti potencidlu, ktery byl ziskdn béhem
pre - faze kveteni. V naSem experimentu byly ptiznivé podminky povaZovany za ty,
které vytvofila vynos zrna nad 6 t ha. (Masauskas, Masauskiene, Repsiene,
Skuodiene, Braziene, Peltonen, 2008)

15 Péstovani jeCmene VvV praxi

Pro posledni kapitolu mé bakalatské prace jsem navstivil podnik ZKS AGRO
Zahotany, nachdzejici se v blizkosti mého bydlisté, abych se seSel s mistnim
agronomem panem Krumlem a zjistil jsem, jak se péstuje jeCmen jarni v tomto
podniku.
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V podniku péstuji jak jeCmen jarni sladovnicky, tak je¢men jarni krmny.
V roce 2012 péstovali jecmen sladovnicky na 120 ha, ale kviili $patnym skladovacim
prostorim (chybéjici sila a tak skladuji je¢men pouze v betonovych skladistich)
postupné omezuji péstovani je¢mene sladovnického. V roce 2013 péstovali je¢men
jarni na 50 ha. Péstované odridy byly — Xanadu (krmna odriida) s Malz (sladovnicka
odrtda).

Obrazek 11 — Sila na skladovani obilnin

(Zimolka 2006)
Osevni postup dodrzuji 4hony a jedind mozné ptedplodina pro jarni je¢men je

organicky hnojena kukufice. Po je¢meni péstuji v 90 % tepku. V Zadném piipadé
nepiipada moznost péstovat je¢men po sobe.

V podniku hnoji k piedplodiné organickéd hnojiva (vétSinou hntij) a po sklizni
kukufice se az do jara nehnoji. Pfed setim se hnoji NPK davkou 100 — 150 kg/ha. Po
zaseti se aplikuje 160 1/ha DAM (62,4N/ha). Velmi ziidka se aplikuje také listova
vyziva 1,2 — 2 1/ha Borasemu forte. Pan Kruml dodéava ,,ro¢né¢ miizu dat 150 kg/N/ha,
a tak se snazim hnojit minimaln¢ 100 kg/N/ha.*

Po sklizni kukufice pfichazi na fadu diskovani pole, podle poskozeni
pozemku 1x a nebo 2x. Tésn¢ pied setim se pozemek opét diskuje. V 95 % se v ZKS
AGRO Zahotany vyuzivaji minimalizacni technologie, pifed jarnim je¢menem se
tedy skoro viibec neote.

Seti se provadi co nejdiive na jafe a to podle pocasi. V roce 2013 se silo 14.4
(pozdni seti a destivi ¢erven znamenali jeden z nejhorSich vynost jarniho jeCmene.
Vynos se pohyboval kolem 3t/ha) a v letoSnim roce se je¢men jarni sil 12.3. Po zaseti
se mize pozemek, ktery obsahuje velké mnozstvi hrud, valet (z divodu postiikl).
Vysevek se pohybuje kolem 200 — 250 kg/ha (dle odridy). Podle agronoma
zpusobuje zamazani ztratu az 0,5 t/ha.

Graf 2 — Vynos jarniho jecmene (%) dle terminu vysevu
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Ochrana porostu se provadi pomoci herbicidu Mustang Forte hlavné proti
hefménku. A také se pouzivaji dva fungicidni posttiky v obdobi sloupkovani pomoci
Archer turbo a poté v obdobi metini az kveteni pomoci postiiku Links proti
fuzariozam. Insekticidy se moc nepouzivaji ,,vloni jsem pouzil insekticid pouze na
jeden pozemek proti tfasnénce* fika Kruml.

Sklizenl nastava v plné zralosti na zacatku srpna. Vlhkost musi byt pod 14 %,
protoze dosouseni zhorSuje kvalitu zrna. Kruml pfiznava, ze nejvetsi problém pro
podnik jsou skladovaci prostory, kvili kterym budou péstovat maximalné¢ 20 ha
sladovnického je¢mene.

V lonském roce podnik neprodal zadny sladovnicky je¢men z divodu
chybéjictho krmného je¢mene a nizké ceny za sladovnicky je¢men. V roce 2012
prodal podnik vSechen sladovnicky je¢émen plzefiskému pivovaru.
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16 Zavér

V této bakaldiské praci jsem se snazil shrnout spravny zplsob péstovani
jarniho je¢mene a to jak pro krmné tak hlavné pro sladovnické zaméreni.

Pro kvalitni péstovani jarniho je¢mene musime dbat na urcitd pravidla,
abychom vypéstovali co nejlepsi je¢men, a to jak po kvalitni tak po kvantitativni
strance. Uz od zacatku si musime uvédomit, jestli chceme péstovat krmny nebo
sladovnicky je¢men a podle toho si zvolime také odriidu jarniho je¢mene. Dale si
zvolime pozemek, na kterém budeme je¢men jarni péstovat a dbame pti tom na druh
predplodiny (nejlepsi je okopanina hnojena organickym hnojivem) a na druhu pudy
(nejlepsi pada je provzdusnéna s dostate¢nou vodni kapacitou, ¢ernozem s dostatkem
jilu kvtili drzeni vody).

JeCmen jarni je také citlivy na hnojeni. Je to plodina staré ptidni sily, proto je
dualezita predplodina. Dillezité je samoziejme hnojeni dusikem, které by mélo byt na
urovni 100 -125 kg/Ha, vétSinou aplikujeme ve tiech davkach. Pti zpracovani pudy
muzeme vyuzit bud’ orbu, nebo vyuZit minimalizac¢ni zpracovani, obé moZznosti maji
své pro a proti a zalezi na kazdém podniku, které zpracovani pidy zvoli. V naSich
podminkach vétsinou volime orbu (15 — 18 ¢cm hlubokou). Pro ptipravu ptudy pied
setim plati staré piislovi ,,tvrda postylka a mékka pefinka®.

Vétsinou sejeme osivo do hloubky 30 mm a Sitka fadkd by méla byt 10 — 15
cm. JeCmen jarni sejeme co nejdiive na jate, ale pfesné datum neni u jarniho jeCmene
stanoveno, fidime se poCasim. JeCmen by m¢l byt vysévan co nejdiive na jaie, takze
zéalezi na tom, jaka byla zima. Jediné na co pii terminu seti ddvame pozor je tzv.
zamazani semen. Vysevek by mél byt 3 — 5 mil. klicivych semen/ha. Je¢men jarni
sklizime v plné zralosti (vlhkost zrna by méla byt pod 16 %) pomoci sklizeci
mlaticky.

Béhem rlGstu musime je¢men chranit pomoci herbicidl, fungicidi a
insekticida. Postiiky pouzivame pted setim i po seti podle potieby.

Jestlize péstujeme jeCmen na sladovnictvi, tak musi splitovat ur¢ité pozadavky podle
normy CSN 46 1100 — 5 (napf. vlhkost, kli¢ivost, propad zrna, ...).

Pro péstovani jarniho jeCmene je nékolik metod a zalezi na kazdém, kterou
zvoli. Snazil jsem se predstavit nejlepsi mozné metody péstovani jarniho jeCmene,
které se budu snazit v budoucnosti vyuZivat.
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Tab. 12 — Prehled osevnich ploch, sklizné a vynosii jarniho jecmene v letech 1989 -

18 Prilohy

2005

Rok sklizné plocha (ha) sklizen vynos (t/ha)
1989 359 028 357 835 4,13
1990 334 150 335661 5,44
1991 337 266 339744 4,70
1992 436 790 438 406 3,77
1993 443 652 444 457 3,92
1994 456 907 456 246 3,54
1995 370 259 368 119 3,59
1996 450 382 448 212 3,90
1997 495 333 489 441 3,72
1998 393 381 391498 3,49
1999 379 284 378 827 3,89
2000 354 272 352 892 3,03
2001 341132 338817 3,75
2002 345153 345153 3,72
2003 451 137 451137 3,91
2004 353 390 353 390 491
2005 396 723 396 723 4,15

(Zimolka 2006)
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Tab. 13 — primeérné realizacni ceny jecmene k diferencovanému vyuziti (Kc/t)

Plodina / mark. | 1998/1999 2004/2005 V11/2005

rok

Je¢men sladovnicky | 3668 3633 2981

JeCmen 3032 3469 2697

potravinaisky

JeCmen krmny 2755 2701 2150

Tab. 14 — Pozadavky na vysev obilnin

Obilni druh termin Vysevek Vysevek Hloubka seti

(MKS/ha) (kg/ha) (cm)

PSenice ozima prelom 9 — 10 400 — 450 180 — 220 3-4

Psenice jarni brzy na jate 450 - 500 180 — 220 3-4

Zito druha polovina | 350 — 400 120 - 180 2-3
9

Oves co nejdiive 450 — 500 160 — 200 3-4

Je¢men jarni co nejdiive 350 — 450 220 — 250 3-5

JeCmen ozimy druha polovina | 400 — 450 220 3-5
9

kukufice prelom 4 — 5 doporuceni dodavatele osiva 6-9

(Konvalina, 2007)

Graf ¢. 3 — Vyméra jarniho jecmene v ha
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Graf'¢. 4 — Vynos jarniho jecmene v t/ha
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Graf ¢. 4 — Produkce jarniho jecmene v t
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Graf 5 — Vztah mezi vihkosti zrna a teplotou ndhievu
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Obrazek 12 — Jecmen jarni

(Honsova 2013)

Obrazek 13 — Porustani zrna v klase jecmene
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