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Potravni ekologie Fadi Struthioniformes, Casuariiformes
a Rheiformes

Souhrn

Tato prace shrnuje aktualni poznatky o potravni ekologii tadia Struthioniformes,
Casuariiformes a Rheiformes. Prace popisuje jednotlivé druhy téchto fada a jejich habitat. Prace
se dale zabyva travici soustavou, porovnava krmeni ve volné ptirode a v lidské péci. Tato prace
dale rozebira potencial téchto ptakd jako rozsSifovaci semen rostlin. V soucasné dob¢ je
biodiverzita velmi dilezité téma a zvifata fadi Struthioniformes, Casuariiformes, Rheiformes
ji pomahaji udrzovat.

Klicova slova: Struthioniformes, Casuariiformes, Rheiformes, ekologie, potrava, travici

soustava



Feeding ecology of orders Struthioniformes,
Casuariiformes and Rheiformes

Summary

This work summarizes current knowledge about the food ecology of the orders
Struthioniformes, Casuariiformes and Rheiformes. The work describes the various types of
these orders and their habitat. The work also deals with the digestive system, compares feeding
in the wild and in human care. This work further analyses the potential of these birds as plant
seed dispersals. Currently, biodiversity is a very important topic and animals of the orders
Struthioniformes, Casuariiformes, Rheiformes help to maintain it.

Keywords: Struthioniformes, Casuariiformes, Rheiformes, ecology, feeding, digestive system
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1 Uvod

Zastupci fadu Struthioniformes, Casuariiformes a Rheiformes, znami i jako bézci jsou
dulezitymi druhy ptakd na Zemi. Tato prace se pokusi poukazat nejen na to, ze jsou zajimavi
tim, Ze se jedna o nelétavé ptaky. Jejich dilezitost roste tim, Ze vyzkumy poukazuji na to, ze
tyto fady maji vysoky potencial jako rozsifovaci semen rostlin a stromt. BéZci ve volné ptirodé
totiz vétsinu dne travi shanénim potravy a soucasné pohybem. BéZci jsou tak pfirozenymi tvirci
ted’ tolik zdiraziiované biodiverzity. Bohuzel stavy téchto zvifat ve volné ptirod¢ zvEtsi miry
klesaji, a to z dGvodd niceni jejich pfirozeného habitatu, rozSifovanim zemédé€lstvi nebo
z davodu politickych (valky, nepokoje apod.). Jejich ibytkem se i nepfimo snizuje biodiverzita
V dané oblasti.



2 Cil prace

Cilem préace je shrnuti poznatkli o potravni ekologii béZci s ohledem na environmentalni
faktory. Déle prace zahrnuje informace o fyziologii trdveni jednotlivych 4da s ptihlédnutim na
pripadnou potravni specializaci. Soucasné jsou zahrnuty informace o aplikaci vySe uvedenych
poznatktli do praktického chovu a vyzivy téchto ptaku.



3 Literarni reSersSe
3.1 Bézci

BéZzci nejsou striktni taxonomicky termin, pouziva se k oznaceni ptakd, ktefi nelétaji.
Obecné bézce zarazujeme do jedné podtiidy Palaeognathae s fady s odlisnym geografickym
rozloZenim:

1. Pstrosi (Struthioniformes) s endemické na Africkém kontinentu, mimo zavedené
populace v Australii,

2. Nandu (Rheiformes) v Jizni Americe,

3. Kasuafi (Casuariiformes) v Australii a na Nové Guineji,

4. Kivioviti (Apterygiformes) na Novém Zélandu (Del Hoyo, 1992).

Mezi bézce se tadi | tinamy, které obyvaji niziny v Jizni Americe (Gaisler, 2018).

Pstrosoviti jsou ptaci s lebeéni bazi paleognatniho typu (kost radli¢ni je se zadnim
koncem spojena s kostmi k¥idlatymi (os pterygoideum)). Sdilenymi znaky téchto ptakt jsou
napt. pravidelné rozmisténi opefeni na téle, redukovany jazyk, stavba panve a pradusnice,
pritomnost penisu a zptisob hnizdéni. O vejce a mlad’ata Casto pecuje samec, mlad’ata jsou vzdy
nidifugni (takzvana nekrmiva mladata. Thned po vylihnuti opoustéji hnizdo a sami si
obstaravaji potravu) a pohlavni chromozomy nejsou morfologicky rozlisené (Gaisler, 2018).

Mimo Kivi a Tinami jsou b&zci nejvetsi ptaci na svéte. V tabulce 1 jsou morfologické a
reproduktivni znaky jednotlivych bézci.

Tabulka 1: Morfologické a reproduktivni znaky bézct (Del Hoyo, 1992)

Morphologic and Reproductive Aspects of Ratites

Ostrich Emu Rhea Cassowary Kiwi
Size (m) 25320 1.51.8 1.5-1.7 {Common= Darwin's)  1.7-2.0 0.3-0.6
Max, weight (kilogram [kgll 120160 3865 25 G085 1-4
Gander size M = F F=M M = F F=M F o=
Breading stralegy Polygarmous Paired lor breeding  Polygamous Paired Tor breeding  Paired Tor lile
Faggs Noffemalefyear <100 7-20 1015 3-8 1-3
Color cream dark green granular  yellow- greenish light, bright green whita
Weight 1-7 kg GO0-700 grams (o) 400-600 g BO0-700 g ADD-500 g
Incubation {days) 30844 G661 3947 &0 71-78 -52)
Incubating partner M (nght), Flday) M M M M
Parental cara b (+F), 1 year ] M, 46 months M M [+ F)

Zakladni ptehled fada Struthioniformes, Casuariiformes a Rheiformes je mozné vidét na
obrazku ¢islo jeden.



STRUTHIONIFORMES RHEIFORMES
Struthionidae Ostriches Rheidae Rheas
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Casuariidae Cassowaries and Emu
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Obrazek 1: ptehled radu Struthioniformes, Casuariiformes a Rheiformes (Folch, 2020)
3.1.1 Struthioniformes (PStrosoviti)

Taxonomie:
Rise: Animalia Haeckel, 1874
Kmen: Chordata Bateson, 1885
Ttida: Aves Linné, 1758
Podtifida: Palacognathae Pycraft, 1900
Rad Struthioniformes Latham, 1790
Celed Struthionidae Vigors, 1825
Rod Struthio Linné, 1758 (Del Hoyo, 2014)

Jsou to nejvetsi zijici ptaci, neschopni letu, ale s pomérné velkymi kiidly a zachovanymi
letkami. U pstrost pokrocila adaptace k rychlému béhu nejdal ze vSech ptakt. Na hrudni kosti
nemaji hieben, chybi jim kli¢ni kost, maji velké slepé stfevo, mo¢ a trus odstranuji z téla
samostatné. Samec ma velky penis, hnizdni skupiny se skladaji z teritoridlniho samce, hlavni
samice a n¢kolika vedlejSich samic. VSechny samice kladou vejce do jednoho hnizda. Samec
je vysedava v noci a hlavni samice ve dne (Gaisler, 2018).

Habitatem pStrost je sucha oteviend savana v Africe. Taktéz kioviska, piskové plané az
poust’. Velmi pfizptsobivy druh, ve vychodni Africe se vyskytuje v nadmoiské vysce az 3000
metrti nad mofem na strmych skalnatych svazich. Vyskytuje se ve velkych skupinéch ¢itajicich
az 680 ptakd, avsak se stale zfetelnymi jednotlivymi hejny (Noble, 1991).

Pstros dvouprsty (Struthio camelus)

Je nejvétsim zijicim ptakem svéta, ktery pochazi z oblasti subsaharské Afriky. Samci vazi
az 150 kg a samice 110 kg. Vyska téla dosahuje az 270 cm. Je jediny ptak na svéte, ktery ma
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koncetiny zakonc¢eny dvéma prsty. Vnitini prst je mnohem delsi nez prst vnéjsi a jsou ozbrojeny
dlouhymi drapy. Pomoci silnych nohou dokaze bézet az rychlosti 70 km/hod a zaroveii se jimi
i branit pted ptipadnymi neptateli. PStros ma nejvetsi o¢i ze vSech suchozemskych obratlovcet,
jeho jedno oko je vétsi jak mozek. Samec se od samice 1i8i nejen vyskou ale i syté Cernym pefim
s bilym zbarvenim kiidel a ocasnich per. PStrosi se dozivaji az 60 let (Divilkova, 2018).

Dle UICN Red List je LC — Least Concern (Nejmén¢ dotceny).

Obrazek 2: habitat pstrosa Dvouprstého (Folch, 2020)

U pstrosa dvouprstého rozliSujeme tfi zdkladni poddruhy:

1. Severoafricky pstros (Struthio camelus camelus) s habitatem na zapadni a jizni Sahate,
a Sahelu, od Mauritanie a vychodniho Stidanu, v Eritrei a Ugandg,

2. masajsky pstros (Struthio camelus massaicus) s habitatem na jihu Keni v Tanzanii,

3. jihoafricky pstros (Struthio camelus australis) s habitatem v jizni a vychodni Angole,
v Zimbabwe, na jihu Mosambiku a v Jizni Africe (Folch, 2020).

Velké mnozstvi na farmach chovanych populaci psStrost jsou rtizné variace téchto
poddruhii, a chov v zajeti miizeme povaZovat za Gspésny. Co se tyce populace ve volné ptirodé
tak velkou populaci pStrostt miizeme najit v jizni a vychodni Africe. Naopak v severni a zdpadni
Africe je populace pstrosi ohroZzena (Del Hoyo, 1992).

Pstros somalsky (Struthio molybdophanes)

Dlouho povazovan za poddruh pstrosa dvouprstého, ale od prelomu stoleti byl
stanoveny druhovy status, a tento nazor se piijimal na zaklad¢ silného Sedo-modrého vs
rizového zbarveni, naervenalého nebo rizovo-Sedého krku a nohou, hlubsiho ¢erného peii a
absenci bilého opefeni na krku. Geneticka studie z roku 1993 taktéz podpofila toto od¢lenéni.
Rozsiteni Somalskeho pstrose je na obrazku cislo ¢étyti (Del Hoyo, 2020).
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Dle UICN Red list je tento druh VU (Vulnerable) a teda zranitelny, hlavné pro
politickou nestabilitu regionu.

Somali Ostrich °:

Obrazek 3: habitat pStrosa somalského (Del Hoyo, 2020)

3.1.2 Casuariiformes (Kasuaroviti)

Taxonomie kasuari:
Rise: Animalia Haeckel, 1874
Kmen: Chordata Bateson, 1885
Ttida: Aves Linn¢, 1758
Podttida: Palacognathae Pycraft, 1900
Rad Casuariiformes Sclater, 1880
Celed Casuariidae Kaup, 1847
Rod Casuarius Brisson, 1760 (Del Hoyo, 2014)

Taxonomie emu:
Rise: Animalia Haeckel, 1874
Kmen: Chordata Bateson, 1885
Trida: Aves Linné, 1758
Podtiida: Palacognathae Pycraft, 1900
Rad: Casuariiformes Sclater, 1880
Celed’: Casuariidae Kaup, 1847
Rod: Dromaius Latham, 1790 (Del Hoyo, 2014)

Uzky geneticky vztah mezi rodinami Dromaiidae (Emu) a Casuariidae (Kasuaii) uznava
spoleény tad Casuariiformes. Emu se sklddaji z jednoho jediného druhu (Dromaius
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novaehollandiae) a vyskytuji se ve stabilnich populacich v Australii. Kasuafi tvoii tii jasné
odlisitelné druhy:

1. Kasuaf ptilbovy (Casuarius casuarius)

2. Kasuaf trpaslici (Casuarius bennetti)

3. Kasuaf severni (Casuarious unappendiculatus)

Vsechny tfi druhy se vyskytuji na vyskoveé oddélenych lokacich na Nové Guineji a Kasuar
ptilbovy se vyskytuje také v severnich ¢astech Australie. Vzhledem ke kaceni jimi obyvanych
destnych pralesi jsou Kasuafi povazovani za ohrozeny druh (Del Hoyo, 1992).

Kasuafi jsou velci nelétavi ptaci s velmi redukovanou kiidelni kostrou, témét bez letek a
uplné bez rydovacich per. Opefeni je mekké, vétSina krycich per ma osten a stejné dlouhy
paosten, ¢im vznikd dvojité pero. Maji mohutné nohy se tfemi prsty, kosti jsou velmi slab¢
pneumatizovany, stievo maji kratké a silné a samci maji velky penis. Ve volné piirod¢ se
vyskytuji v Australii, v Nové Guinei a na pfilehlych ostrovech. O vejce a mlad’ata pecuje
vyhradné samec, ktery je o trochu mensi a nenapadnéji zbarven nez samice (Gaisler, 2018).

Habitatem kasuara jsou tropické destné pralesy. Také lesy do nadmotské vysky 3000 m.
Ziji samotafsky a par formuji pouze béhem chovu. Mala hejna jsou soustfedénid kolem
ovocnych stroma (Noble, 1991).

Kasuar Prilbovy (Casuarius casuarius)

Po pstrosovi je to druhy nejvetsi ptak na svéte. Vazi az 70 kilogramt a dosahuje vysky az
170 cm. Charakteristickym znakem je kostény vyrtistek na hlave. Slouzi nejen jako ochrana
hlavy, ale pomaha i pfi hledani potravy. Samice jsou vétsi a barevnéjs$i nez samci. Drapy na
prstech kasuara dosahuji délky az 12 cm, coz z nich déla velmi nebezpecné zvire. Kasuar
vyborné plave a dokaze pieplavat i feku (Divilkova, 2018).

Dle UICN Red List je LC — Least Concern (Nejméné dotceny) avsak jeho populace ma
klesajici trend.

.—j ‘ ,‘/,}';

\

Obrazek 4: habitat kasuaie ptilbového (Folch, 2020)
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Kasuar trpasli¢i (Casuarius bennetti)

S vyskou az 110 cm je nejmensi ze vSech druhi kasuara. Oproti kazuarovi ptilbovému
ma i méné vyrazny vyrustek trojuhelnikového tvaru na hlavé. Obyva lesy ve vysce az 3600
metrti na motem (Folch, 2020).

Dle UICN Red List je LC — Least Concern (Nejméné dotéeny) a populace stabilni.

Dwarf Cassowary Cosuarius bennett

Obrazek 5: habitat kasuaie trpasli¢iho (Folch, 2020)

Kasuar severni (Casuarious unappendiculatus)

Se svoji vyskou az 150 cm je témét podobné vysoky jako je kasuar pfilbovy. Na rozdil
od n¢j ma mén¢ vyrazny nazelenaly vyrastek na hlavé. Od ostatnich druht se 1isi v tom, Ze ma
velkou Zlutou nebo ¢ervenou oblast na krku, také v tom, Ze ma na hlavé narizovélé nebo rohové
podélné pruhy a vybouleni na stranich je obvykle mnohem vét§i nez u kasuara piilbového
(Folch, 2020).

Dle UICN Red List je LC — Least Concern (Nejmén¢ dotceny) avsak jeho populace ma
klesajici trend.

Northern Cassowary

Obrazek 6: habitat kasuaie severniho (Folch, 2020)

Emu hnédy (Dromaius novaehollandiae)

Emu, je velky nelétavy bézec. Vazi az 50 kg a dosahuje vysky az 190 cm. Ma dlouhé,
mohutné nohy a dlouhy, vétSinou tlusty a z¢asti neopeteny krk, na kterém se kiize barvi do
modra. Zakrnéla kiidla jsou témér neviditelnd. Masivni télo protahlého tvaru je porostlé
chundelatym petfim Sedohn&d¢ aZ nacernalé barvy. Pohybuje se rychlym klusem a pfi ohrozeni
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dosahuje velkych rychlosti. Samice je vétSi nez samce a d& se rozeznat podle specifického
zvukového projevu podobnému tlukotu bubnu (Divilkova, 2018).

Habitatem Emu jsou louky a pastviny se savanami polosuché Australie. Osamélé nebo
chovné pary po vétsinu roku. Kromé ptipadi, kdy se zivi specifickou stravou, kdy tito ptaci
mohou tvofit velka hejna az do poétu 80 jedincti (Noble, 1991).

Dle UICN Red List je LC — Least Concern (Nejméné dotéeny) a jeho populace je
stabilni.

Emu

Obrazek 7: habitat Emu hnédého (Folch, 2020)

3.1.3 Rheiformes (Nanduové)

Taxonomie:
Rise: Animalia Haeckel, 1874
Kmen: Chordata Bateson, 1885
Trida: Aves Linné, 1758
Podttida: Palacognathae Pycraft, 1900
Rad: Rheiformes Forbes, 1884
Celed: Rheidae Bonaparte, 1849
Rod: Rhea Brisson, 1760 (Del Hoyo, 2014)

Rheidae, jedina rodina na podiadu Rheae, je endemicka v Neotropické oblasti a zahrnuje
dva druhy: vétsi Nandu Pampovy (Rhea americana) a mensi Nandu Darwiniv (Rhea pennata).
Ackoli Zadny z téchto druhli neni v bezprostfednim ohrozeni, oba jsou uvedeny jako témét
ohrozené a jejich pocet ve volné piirodé klesa (Del Hoyo, 1992).
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Nandu je mensi neZ pstros, ale stadle pomérné velky nelétavy ptak s dobie zachovanymi
kiidly s letkami bez ocasnich rydovacich per. Na nohach ma tii prsty. Hieben hrudni kosti
chybi, ale pneumatizace kosti je zachovana. Nandu je polygynni, ale samec obstarava vétsSinu
péce o vejce i 0o mlad’ata (Gaisler, 2018).

Podobné jako vétSina bézc ma malou hlavu 1 zobak, ale méa dlouhé nohy a krk. Oproti
jinym bézcim ma Nandu relativné velka kiidla, kterd jim pomahaji pti utéku pred predatory.
Dokazou vyvinou rychlost az 60 km/hod. Ostré drapy podobné jako u pStrosa slouzi na obranu.
Nandu ptekvapivé dobie plave (Divilkova, 2018).

Habitatem nandu jsou travni stepi jihoamerickych nizin a ndhornich planin ve vysce az 4
000 m v Andach. Volna hejna az 50 samic béhem obdobi rozmnozovani (Noble, 1991).

Nandu Pampovy (Rhea americana)

Tento druh obyva oblast rozlehlych pamp v Jizni Americe, konkrétné v Brazilii, Bolivii,
Uruguayi, Paraguayi a na severu Argentiny. Dosahuje vysky 1,5 m a vahy vice nez 25 kg.
K hnizdéni vyhledavd mocalovité oblasti, protoze se rad koupe, a dokonce i plave. Zije
v mensSich skupinach a sdruzuje se napiiklad i s domacim skotem (Divilkova, 2018).

Dle UICN red list je NT — Near Threatened (téméf ohrozeny) s klesajici populaci.

N

Obrazek 8: habitat nandu pampového (Hodes, 2020)

Nandu Darviniv (Rhea pennata)

Na rozdil od Nandu Pampového je mensiho vzristu a mé vyrazné bilé skvrnky na jinak
Sedavém pefi. Ve volné ptirodé se vyskytuje v horskych oblastech zvanych puna (az do vysky
4500 m n. m.) v Argentiné¢ a v Chile. Nandu Darwintiv dosahuje vysky jednoho metru a
hmotnost mezi 15 az 25 kg (Divilkova, 2018).
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RozliSujeme dva podruhy Lesser Rhea a to Lesser Rhea (Puna) a Lesser Rhea (Darwins)
s minimalnimi rozdily ve vzhledu. Oba obyvaji jiny habitat jak je mozné vidét na obrazku deset.
Puna obyva planinu Altiplano ve vysce az 4000 m nad mofem. Zatimco Darwintiv obyva vysku
od hladiny mora az po 2000 metrt nad mofem Vv Patagonii (Folch, 2020).

Rhea pennata tarapacensis (puna) je dle UICN Red list NT — Near Threatened (téméf
ohrozeny) s klesajici populaci a Rhea pennata pennata (Darwins) je LC — Least Concern
(Nejméné dotceny) avSak jeho populace ma klesajici trend.

Buars A

BOLIVIA

hsbamba ARGENTINA

Son Mgusd
m

&

Lesser Rhea (Darwin's) Rhea pennata pennat

Obrazek 9: habitat nandu darviniv (Folch, 2020)

[}

3.2 Potravni ekologie bézct

Poté, co se ptaci nadiadu bézci vyvinuli z 1étajicich predkt, sdileji s jinymi ptaky fadu
vlastnosti. Ptaci nadfadu bézci jsou precocialni ptaci, a tak jejich mlad’ata jsou schopna pohybu
a shanéni potravy béhem prvnich 48 hodin po vylihnuti. Vejce psStrosi a nandu se lihnou v
prameéru 42 dni, zatimco vejce emu se lihnou v priméru 52 dni. Zbytkovy zloutek je u pstrosii
pfitomen az 12-14 dni. Navzdory podobnosti s jinymi ptaky si bézci vyvinuli jedinecné
vlastnosti, aby ptezili ve svém ptirozeném prostiedi. Z hlediska vyzivy jsou zajimavé upravy v
gastrointestinalnim traktu a funkéni vlastnosti, které tyto zmény umoznuji (Angel, 1996).

Nelétavost ma také diisledky pro fyziologii traveni téchto ptaku. Dikladné mikrobialni
traveni rostlinného materialu, které vyzaduje objemné stfevo s dlouhymi reten¢nimi Casy
traveni, je obvykle povazovano za nekompatibilni s anatomickymi upravami pro let. Ptaci
bylozravci, ktefi se siln¢ spoléhaji na mikrobidlni fermentaci rostlinnych vlaken, jsou proto
povazovani za nelétavé. Hoacin chocholaty (Opisthocomus hoazin), jediny znamy fermentor
stieva U ptakd, je udajné také velmi Spatnym letcem (Frei, 2015).

3.2.1 Travici trakt

Mnohocetny ptivod nelétavosti ptakti nadiadu béZzci mohla vysvétlit i zfetelna variace
jejich zazivaciho traktu. I pfes dalsi obecné morfologické podobnosti se pStrosi, nandu a emu
vyrazng lisi v anatomii traviciho traktu, jak je mozno vidét na obrazku ¢. 10. Pstrosi maji dobie
vyvinuté a velké slepé stievo, a zvlasté dlouhé a ¢astecné oboustranné tlusté stievo. Naproti
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tomu u nandu se vyvinula obzvlasté velka sparovana vakovita slepa stieva bez vyrazného
tlustého stfeva a U emu se nevykazuje ani vyrazné slepé stéevo, ani prominentni tlusté stievo
(Frei, 2015).

. ® -~

Obrazek 10: porovnani délky traviciho traktu (Frei, 2015)

Tvary jazyka a mandli se lisi pro kazdou z ¢eledi ptaka nadiadu bézci. PStrosi mandle a
jazyk jsou hladké, tupé a ve tvaru pismene U. Nandu ma jazyk se $pic¢atou $pickou ve tvaru
pismene V a jednoduché mandle. Mandle u emu jsou podobné nandu, ale maji malou bo¢ni
chlopen. Na rozdil od nandu a pstrosa ma emu jazyk se zoubkovanym okrajem (Cho, 1984).

V travicim traktu ptakid nadiadu bézci existuji nékteré jedinecné vlastnosti, stejné jako
nekteré kliCové rozdily. Ptaci nadiddu beézci nemaji vole, ktery je orgdnem uchovavajicim
krmivo u jinych ptacich druhti. Misto toho maji jako tlozisté¢ proventikulus a ventrikulus u
pstrosa a velmi velky ventrikulus u nandu. Vysoké hladiny tékavych mastnych kyselin nalezené
v proventrikulu (158,8 mM) a ventrikulu (139,3 mM) pstrosa naznacuji, ze dochazi k urcité
fermentaci pfedniho stfeva. Tlusté stievo U pStrost tvoii 57 % délky stfeva a proximalni tlusté
sttevo se jevi jako oblast, kde probihd pfevazna cast fermentace vlaken. Nandu mé velké slepé
sttevo, které dosahuje 22 % délky stfeva oproti 7 % a 3 % u pStrosa a emu, jak je mozné vidét
na obrazku ¢islo 12. Travici trakt emu ma zvétSené a vakuované distalni ileum, které slouzi
jako fermentacni orgédn, vzhledem k tomu, Ze slepé stievo a tlusté stfevo u tohoto ptéka jsou
relativné malé (Angel, 1996).

I Fowler konstatuje, Ze vole chybi u vSech ptakd nadfadu béZci. Jicen vstupuje do
proventrikulu v hrudni dutin€. Proventrikulus pStrosa je velka, rozsifend, tenkosténna struktura.
Na rozdil od vétSiny ostatnich ptakt, u nichz cely vnitini povrch proventrikulu vylucuje travici
enzymy, je funkce enzymi u ptakl nadiadu bézci omezena na oblast nachazejici se na velkém
zakfiveni, které je mozné vidét v tabulce 2. Distalni konec pstrosiho proventrikulu prochézi
dorzalné¢ do ventrikulu (zaludku) a usti do komory v kaudilnim aspektu. Otvor mezi
proventrikulem a ventrikulem je velky, coZ umoznuje extrahovat ventrikularni cizi télesa
pomoci incize provedené v proventrikulu (Fowler, 1991).

18



Tabulka 2: porovnani délky travicich organd bézct (Fowler, 1991)

Table 4. Comparative measurements (cm) of the gastrointestinal tract of three ratite species.

Orrgan Ostriche Rhea” Emu
Stomach
Proventrculus 14 = 32 4 x4 xR 25= 55 =75
Major gland arca 1 =47 x 24 Jx 5= entire surface
Ventriculus 12 = 16 =9 =17 4.5 = 6.5 = 10
Small intestine G40 140 287
Dusodenum 20 MAY NA
Jejunum 160 MNA NA
lleum 40 2 = 34 NA
Large intestine
Cecum 1-8 = 94 3= ag 1.5 = 8.6
Rectum G = BOO 3 = 40 2.5 = 23
Cloaca
Coprodeum 10 = 15 7 NA
Urodeum 5 3 MA
Proctodeum 2-3 3 NA
Liver wt (kg) 23 NA NA
Gallbladder absent 1 =5 -2 = 8
Tahle 5. Comparative lengths of the intestine of three ratite species.
Osirich Emu Rhea
Length ’ Length Lengih
o E“ % of total length 35 kT nfl-c.tt}a.] length ~dult % of total length
fermale Adult  30days  daysold 35 days 100 days 300 male Adult 20 days
{cmp  female olds {em) aold old*  days old” {em) male old®
Small intestine 512 34 37 243 94 21 G0 140 61 53
Cecum o4 7 i [i] 2 2 3 48 21 28
Colon 800 37 57 9 4 ) 7 40 17 19

Ventriculus u pstrosa je hrubosténna struktura podobna ventriculu ptaka Zivicich se
semeny. Ventriculus se nachazi mirn€ nalevo od sttedové ¢ary na kaudalni hranici hrudni kosti.
Tmava houzevnaté vystelka (koilin) ventrikulu a proventrikulu ptakt je tvofena bilkovinami

vylu€ovanymi ze 714z v kombinaci se zachycenymi odlouenymi buiikami a bunénymi
ulomky. U nandu je proventriculus mala rozsifena struktura lebe¢ni k ventriculus. Sekreéni
oblast je omezena na zesilenou dorzalné umisténou skvrnu. Zaludek je podlouhly. Koilin
pokryva povrch proventrikulu i ventrikulu. Zaludek nandu je umistén mirné nalevo od stiedové
¢ary, hibetné k zatrezu hrudni kosti, ale vice kaudaln¢ k hrudni kosti nez u pstrosa. U emu a

kasuara je proventriculus velky a vietenovity a ventriculus je o néco vétsi a méné silné osvaleny.

V zaludku kasuara chybi koilinova membrana. Otvor do tenkého stfeva z komory je u vSech
jmenovanych ptakt na pravé strané (Fowler, 1991).

19



Figure 11. Siomachs of ratites. [, Ostrich; II, rhea;
I, emu and cassowary. A, glandular area of the pro-
ventriculus; B, duodenum; C, esophagus, Pr, proven-
tricululus; ¥, ventriculus.

Obrazek 11: porovnani zaludkt bézct (Fowler, 1991)

Prvni ¢ast tenkého stieva u ptakt nadiadu bézci tvori smycku kolem slinivky biisni,
ktera se vraci do oblasti zaludku a poté pokracuje kaudaln€é. Membrany ptipeviiuji pankreas na
obé¢ strany duodenalni smycky. U pstrost kratka ¢ast smycky (ptiblizné 20 % jeji délky) vychazi
z okraje slinivky bfisni a vytvafi sekundarni smycku. Délka slepého a tlustého stieva vzhledem
k celkové délce stieva se velmi 1isi mezi emu, nandu a pstrosem (tabulka 2). Nandu ma nejdelsi
slepé stfevo, pStros ma nejdelsi tlusté sttevo a emu ma kratsi relativni délky jak slepého, tak
tlustého stieva. Kasudr ma jesté kratsi slepé sttevo a délku tlustého stfeva nez emu. Slepé stfevo
je u bézct v paru. U pstrosa a nandua je vakovité a relativné rozsifené a emu je trubkovité,
pevné zizené a ma podélné rugae (Cho, 1984).

Koneénik pstrosa je objemny a zaujima kaudalni pravé bticho. Takovy dlouhy a velky
konec¢nik je nezbytny pro traveni objemnych potravin a absorpci tekutin. Kone¢nik vstupuje do
kloaky rektalnim vakem a poté vstupuje do coprodea. Rektalni vak je oddélen od coprodea
rektocoprodealnim zdhybem. Coprodeum je velky rozsifeny vak, ktery mtize byt pokryt tmavou
houzevnatou membranou podobnou koilinu. Coprodeum a urodeum jsou ¢asteéné oddéleny
coprourodealnim zdhybem. Urodeum je kratké, ale této Césti jsou otvory pro mocovody,
vejcovod Zeny a chdmovody muzského pohlavi. Uroproctodeal zdhyb c¢astecné oddéluje
urodeum od proctodeum, kterym vSechno vyluCovéani prochazi ven. Jatra jsou lebe¢ni k
ventrikulu a kaudalni k p¥i¢né membrang (branici). Zluénik u pstrosti chybi, ale je p¥itomen
u nandu a emu (Fowler, 1991).

Specifika travici soustavy kasuara

U kasuara je uspotadani travicich organti podobné jako u jinych ptaki nadfadu bézci, i
kdyz rozméry organti jsou vyrazné odlisné. Orofarynx je velky a umoznuje kasuarim bez
manipulace konzumovat znaéné mnozstvi jidla. Celisti se vyznatuji jemnymi ozubenim
zacinajicim pod nosnimi otvory a koncicim se zaoblenou $pic¢kou. Jazyk je stlacen do strany,
maé zoubkovany okraj a spo¢iva na ventralnim aspektu v zadni ¢asti orofaryngu. Velky jicen
prochazi pravou stranou krku a je tvofen tenkou elastickou membranou jemnych podélnych
svall. Je vysoce pohyblivy a ma vyrazné rozsititelny pramér. Jicen vstupuje do proventrikulu
pted dosazenim hrudni dutiny. Proventriculus je vietenovity otok obklopujici centralni lumen
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zazivaciho traktu. Vole chybi, zd4 se vSak, Ze tenkosténny rozSifeny proventriculus ma i
uloznou funkeci. Velikost a tvar konzumovanych potravin l1ze zaznamenat, 1 kdyz proventriculus
zustava neporuseny. Ventriculus neni siln€ svalovy organ a postrada keratinovou vystelku,
kterou nalézame u emu. Sklada se z tenkého svalu (1,5 cm +/- 0,5 cm) obklopujiciho dalsi
membranu odpovédnou za dalsi vyluovani travicich enzymu (Biggs, 2013).

Na rozdil od emu (obrazek 12) je primér tenkého streva velky (> 6 cm), cozZ je
pravdépodobné adaptace na velké konzumované potraviny a je podstatné kratSi nez u pStrosa.
Céka je sparovana s ptaky nadiadu bézci a U kasuaru je zakrnéla a nefunkéni. Tlusté stievo je
ve srovnani s emu relativné kratké a nabizi rychlou dobu prichodu konzumované potravy
gastrointestindlnim traktem. Vzhledem k jejich sloZeni potravy neni u kasudra vyzadovana
vyznamna délka stieva. Asymetricka dvojlalo¢na jatra jsou umisténa kranidlné do komory a
ventraln¢ do srdce (Biggs, 2013).

Obrazek 12: travici trakt kasuar vs emu (Biggs, 2013)

Travici trakt bézcti mizeme shrnout do nasledujicich bodu:

1. Tvary mandli, jazyka, proventrikulu a brzliku se lisi v kazdé z ¢eledi ptakt nadiadu
bézci,

2. emu ma jedinecnou Stérbinu ve ventralni a kaudalni oblasti pridusnice, ktera se pouziva
k produkci ,,vzkvétajici® vokalizace,

3. nandu a pstrosi maji slezinu ve tvaru ledviny u emu je slezina dlouha a valcovita,

4. pstros ma jedinecnou sekundarni duodenalni smycku,

5. relativni podil slepého a tlustého stfeva na celé délce stieva je u pStrosti a nandut delsi
nez u emu a kasuara,

6. fabriciova burza u pstrosa a emu ma pravdépodobné primitivné;jsi strukturu nez u nandu,
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7. barva pohlavnich zlaz je ¢erna u emu a podobna opaleni u kasuart, pStrost a nandu
(Cho, 1984).

3.2.2 Vyziva béZci ve volné prirodé

Pstrosi jedi sukulenty, semena, bobule, travu a listy stromt a keft v jejich ptirozeném
prostiedi, které se méni od suchého nebo polopoustniho terénu az po pastviny a lze je popsat
jako adaptabilni organismy. Poziti kosti, vajecné skofapky a motskych musli jim pomaha
naplnit pozadavky na vapnik. P$trosi taktéz davaji prednost Cerstvé trave, roénim rostlinam pied
dlouho rostouci travou nebo kefi. Maji tendenci vyhybat se travam vys$§im nez 1 m a hustym
lesim, ale nemaji problém pohybovat se poustnim kifovim vysokym az 3 m. A¢koli byla hlasena
hmyzozravost, pStrosi ziidka konzumovali zivo¢isny material (Sales, 2006).

Pti krmeni dochazi ke stiidani prudkého vytrhavani vegetace v blizkosti rovné terénu
s nahlymi zménami vysky hlavy a krku, které¢ umoziiuji kontrolu okoli, zda nevykazuje znamky
nebezpeci. Pstrosi jsou téméi vyluéné bylozravi a jsou vysoce selektivni. Uptednostiiuji
dvoudélozné rostliny, ale sezerou vSechny c¢asti bylin a travin. Jsou-li k dispozici, vybiraji
semenné hlavy trav, kvétiny Compositae, semenné lusky Aloe spp., kvétiny a semenné lusky
akacie. Jedi také padlé fiky a trhanim celych semen mohou poskodit pseni¢né pole. PStrosi
mohou jist kobylky, jsou-li k dispozici. V poustich se, pokud je to mozné, zivi §tavnatymi
rostlinami, pravdépodobné ¢aste¢né pro dodavanou vodu (Robinson, 1975).

Emu je popisovany jako oportunisticky vyhledava¢ potravy v polosuchych a suchych
oblastech Australie. Dava piednost vysoce kvalitnim pfedmétium, jako je rizné ovoce, semena,
kvétiny, hmyz a byliny jednoletych ¢i viceletych rostlin. Rtizné kefe poskytuji vétsinu jidla na
jafe a na podzim a hmyz se sbira, kdykoliv je ho hojné, obvykle na podzim a na jafe. Vybér
nezahrnoval suSené byliny a trdvu ani zralé listy kefli, vybirali pouze zdroje bohaté na vyzivu.
Kete poskytovaly v 1ét¢€ spolehlivy piisun potravin, letnicky ¢asto na podzim produkovaly malo
a emu byvaji béhem zimniho obdobi ¢asto potykani s nedostatkem potravin (Davies, 1978).

Taktéz Dawson et al. konstatuji, Ze emu uptednostiuji vysoce kvalitni pfedméty, jako je
zeleny rostlinny material, semena, dozravajici ovoce, bobule a hmyz. V jejich stolici byla
identifikovana semena a listy az 30 druhd rostlin. Material nalezeny v hojném mnozstvi ve
stolici v riznych obdobich studie zahrnoval Solanum spp (kalichy a plody), Sonchus oleraceus
(listy), Senecio lautus (kvéty a listy), Acacia spp (semena), Cassia spp (semena a lusky),
Dichantheum sericeum (hlavy semen) a hmyz (kobylky) (Dawson, 2016).

Dunstan et al. béhem ¢tyt ro¢nich obdobi shromazdili a analyzovali 221 vzorka vykald
Emu. Identifikovana semena byla dominantnim materidlem v 67 vzorkach vykalua (30,3 %).
Dominantnimi materialy ve zbyvajicich vzorcich byly suché vyhonky (34,8 %), trava (26,7 %),
koteny (5,0 %) a listy (3,2 %). Celkem bylo v Supinach zaznamenano 29 druht rostlin véetné
dvou, které¢ nebylo mozné identifikovat. 27 identifikovanych druht zahrnovalo 17 rodin, z nichz
16 (59 %) bylo puvodnich a 11 (41 %) exotickych. Velky obsah semen déla z Emu, druh vhodny
na rozptyl semen v jeho habitatu (Dunstan, 2016).
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Nandu ma vybér ptirozené stravy srovnatelny s vybérem ptirozené stravy pstrosu, 90 %
jeho stravy ve volné ptirodé se sklada ze zeleného materialu, nasledovany semeny (9 %),
ovocem a fragmenty bezobratlych a obratlovcl. Ze zeleného materialu nandu konzumuje
ptevazné vojtésku a divoké dvouleté rostliny, celkem spdsd az 16 druhti rostlin. Fragmenty kosti
malych neidentifikovanych obratlovcl byly na jafe nalezeny ve vykalech nandu. Neni vSak
dikaz, Ze tyto kosti pfitomné ve stolici pochdzely ze zivych zvitat nebo byly kosti pozité jako
zdroj vapniku. Na jafe a v 1ét¢ byly zaznamenany kousky tegumentu nékolika druhd hmyzu
(Hemiptera, Orthoptera a Coleoptera). Ty byly téméf Gplné Straveny, a proto piedstavovaly
malé mnozstvi suché hmotnosti vykalt (Martella, 1996).

V pruzkumu z roku z roku 2006 zkoumali Azevedo et al. vzorky vykalt Nandu a ptinesli
zajimavé vysledky, které je mozné vidét na obrazku 13. Mimo vysSe zminénou potravu tyto
vzorky obsahovali i hady, ryby a bohuzel byly zaznamenané uz i plasty. O tom, ze nandu obcas
ji hady se zminilo n€kolik vyzkumu ptedtim. Avsak, ze nandu ji ryby je novinkou. Jednalo se
o to, ze v oblasti byla ptehrada, ve které v fijnu 2004 (v pribéhu vyzkumu) poklesla hladina
vody o tii metry. Na pivodnim dné ptehrady vznikli kaluZe, kde byli nalezeny mrtvé ryby,
piedpoklada se, Ze Nandu ryby naSel v téchto kaluzich (Azevedo, 2006).
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Obrazek 13: procentualni zastoupeni jednotlivych druhti potravy ve vzorcich vykala
Nandu pampového (Azevedo, 2006)

Kasuari jsou ovoce-zravi ptaci, a tak jedi spadané ovoce a pfilezitostné ovoce z vétvi,
které je na dosah, z vice nez 100 druhti, ale zejména z Celedi Lauraceae. Podobné jako emu
hraji kasuafi kritickou ekologickou roli tim, ze rozptyluji semena. Travi pouze ovoce bez
semen, ktera se vylucuji cela. Zdanlivé jemny zazivaci mechanismus by mohl chranit kasuara
pfed jedovatymi slozkami v semenech, napiiklad pfed kyanogennimi rostlinami. Kasuar
trpasli¢ci na Nové Guineji jedi Sirokou Skalu ovoce, ale vyhybé se tém, které jsou malé a
variabilni a ddva prednost velkym vyzivnym druhlim. Pii vybéru ovoce barva neni duilezita.
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Maji rozmanitéjsi stravu nez jiné ovoce-Zrava zvifata, pravdépodobné proto, Ze jsou nelétavi, a
proto se nemusi vyhybat nadvaze. Kasuafi jedi také mrtvé krysy, ptaky, zivé jestéficky
(Scincidae), plazy, a dokonce i houby, které by mohly najit na zemi (Sales, 2006).

3.2.3  VyZiva béZct v lidské péci

Na vyzivu bézct Vv lidské péci se v prevazné vétSiné odbornych ¢Elanki diva hlavné
z produkéniho pohledu, kdy se pstrosi nebo jini bézci chovaji na maso. Z téchto ¢lanku se vsak
da také odvodit, jak by méla spravna vyziva béZzci vypadat, aby vedli spokojeny zivot
Vv zoologickych zahradach.

Pstros ma schopnost nalezité vyuzivat velkou ¢ast vlaknitych latek poskytovanych ve své
straveé. Vyzkum ukézal, ze pStrosi mohou ve straveé stravit az 60 procent materialu rostlinnych
bunécnych stén. Zjisténi vyzkumu tykajici se traveni vlakniny emu byla smiSena, coz ukazuje
na témeét 0 az 45 procent traveni vlakniny, pfi¢emz k nejvétsimu traveni dochézi pti snizovani
mnozstvi spotiebované vlakniny. Zda se, Ze pStrosi a emu maji také travici enzymy a absorpéni
schopnosti potfebné k u¢innému vyuziti bilkovin, tukli, mineral a vitamini ve stravé.
Optimalniho pfirastku hmotnosti a efektivniho riistu nelze dosahnout bez nutriéné vyvazené
davky. VSechny zékladni ziviny v¢etné energie, bilkovin, aminokyselin, vitamini a minerala
musi byt bézcim podavany v piijemné a stravitelné formé kazdy den jeho Zivota (Scheideler,
1997).

Neptesnost extrapolace specifikaci pozadavkil na Ziviny pro dritbez na pStrosy vedla k
riznym problémim souvisejicich s vyzivou, jako je obezita a problémy s nohama, s nimiz se
setkavali komer¢ni farmafi. TaktéZ se vyskytuji nutriéni problémy spojené s obsahem mineralt.
Tyto problémy vedli k vzniku tzv. Edinburského modelu ke stanoveni pozadavkl na bilkoviny
a aminokyseliny, ktery je zaloZeny na popisu ristu télesného slozeni. Ptaci nadifadu béZci rostou
vyjimeéné pomalym tempem. Ve srovnani s dospélou hmotnosti ma kiwi nejpomalejsi rlst ze
vSech znamych ptaka (Sales, 2006).

Edinbursky model pouzili Cilliers et al. ke stanoveni pozadavkid na aminokyseliny pro
péstovani pstrost a vysledky byly reprodukovany v mnoha recenzich o pozadavcich na vyzivu
pStrosti. O’Malley pouzil tento model na méfeni provadénad s rostoucim emu, zatimco Sales jej
pouzil na datech pro kiwiho. O'Malley uvadi, Zze vzhledem k teoretickym piedpokladim
pozadavkl na udrzbu a pfeménu bilkovin a aminokyselin ve stravé na télesné bilkoviny a
rozdilim ve vzorcich aminokyselin télesnych bilkovin v rlznych vékovych obdobich by
hodnoty odvozené prostfednictvim modelovani méli byt povazovany za voditko k moznym
pozadavkiim a méli by slouzit jako vychozi bod pro zkousky ptimé reakce. Podle tohoto modelu
navic ovocna strava bézn¢ vyuzivana na krmeni pro kasuary v zajeti ani nespliuje zékladni
pozadavky na udrZeni zakladnich aminokyselin pro kasudry. To vSak neptfedstavuje diikaz, ze
ovocna strava je nedostatecna pro krmeni kasudrt. Vyziva kasuarti v zajeti je zalozena na ovoci
a zelening, které se velmi lisi od toho, co by ¢lovek povazoval za stravu nejvic podobnou jejich
pfirozenému prostiedi, ve kterém je ovoce vétsSinou suché, tvrdé, a ne uplné chutné. Kromé toho
komer¢ni krmné smési formulované podle stravovacich pozadavk jinych druh ptakt nadiadu
bezci, ptaktl, pst a domacich vSezravcei, které jsou Casto nabizeny, dokladaji, Ze vyziva kasuari
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chovanych v zajeti zavisi na dostupnosti potravin, praktickych zkusenostech a extrapolaci
znalosti ziskanych na jinych druzich ptaku nadiadu bézci (Sales, 2006).

V lidské péci se pstrosim beézné nabizeji komeréni pelety, ale také se silné zivi
vojtéskami, jsou-li k dispozici. Piijem susiny dospélych ptaki chovanych v zajeti je ptiblizné
3 kg denné. Malé kameny jsou konzumovany divokymi pstrosy a predpoklada se, ze slouzi jako
kukufi¢né gastrolity v Zaludku. Ptici v zajeti mohou konzumovat kameny nebo jiné cizi
pifedméty, z nichZ nékteré mohou zpisobit zranéni. Mlad’ata v neptitomnosti jejich rodic¢t, jsou
zvédava a naivni ohledné nebezpeci spojeného s konzumaci urcitych predmétt. Piistup k
materialtim, které mohou byt skodlivé, by mél byt co nejvice omezen (Ullrey, 1996).

Tabulka 3: Doporuc¢ena vyziva Pstrost, Emu a Nandu (Ullrey, 1996)

Table &

Recommended nutrient specificalions for a diet suntable for osinches, meas, and emus *
Nulrient Concentration (90% DM basis)
Crude protein, g kg ™' 220
Lysine, g kg™’ 12
Arginine, g kg™’ 13
tlethionine, g kg ' A5
Methionine + cystine, g kg ™' 7
Tryptophan, g kg™’ 3
Cowde filma, g bg ™' 11K}
Linoleic acid, g kg™ 10
Calcium, g kg ™' 16"
Phisphors, wial, g kg ™' 10
Phosphorus, available, g kg ™" 8
Sodiom, g kg ™" 2
Pioassium, g kg~ 11
Magnesium, g kg ™' 2
Trom, mg kg ™' 150
Copper, mg kg~ 20
Zinc, mg kg~ 120
Manganese, mg kg~ ! T
Iodine, mg kg~ I
Seleniom, mg kg ™' 0.3
Thiamin, mg kg ' 7
Riboflavin, mz kg~ * &
Niacin, mg kg ™" 70
Pantothenic acid, mg kg ™' 30
Vilamin By, myg kg ! 5
Biotin, mg kg™ 0.3
Folacin, mg kg ™' i
\."il.u.lr|i||B|3.|||§]n.5" 0,03
Choline, mg kg™ ' 1,600
Vitamin A, TU kg™' £,000
Wilammie D}, mn kg~ ! 1,620
Vitamin E, IU kg ™' 250
Vitamin K (menadione equivalent), mg kg ™' 4

* Provide in pelleted form ad libitum with water. Also provide space for exercise on a non-slip surface, ¢.g., an
alfalfa pasture in season, Crril is optional.
b This concentretion of colcium should be mdeg uate for Fruduel.im'l af o normal clutch. If eEgs are removed io

force increased egg production, provide granulated calcium carbonate or oyster shell ad libitum in a separate
feeder.

Pokud by méla byt formulovana strava pro béZce, jako je tomu u domaci dribeze, dalo
by se ofekavat, Ze bude mit tfi druhy startovacich diet, vyzivu pro udrzovani dospélosti a dietu
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pro chov slepic. Existuji dva hlavni diivody, pro¢ miize byt takova specifi¢nost neopravnéna.
Za prvé, nase znalosti o pozadavcich na ziviny tohoto druhu jsou tak omezené, ze je sotva
dostatek informaci k formulaci jediné racionalni stravy. Za druhé, pocty vékovych skupin, které
vlastni zoo nebo chovatel pstrosii, jsou obecné tak nizké, Ze je obtizné udrzovat vékové tfidy
odd¢lené, skladovat nékolik diet a udrzovat stravu ¢erstvou. Pro mnoho zoologickych zahrad
ale ktera vyhovuje potfebam v kterékoli fazi zivotniho cyklu. Specifikace takové stravy jsou
uvedeny v tabulce 3. Tuto stravu Ize peletovat a krmit ad libitum vodou na pastvinach nebo v
suchych davkach. Koncentrace bilkovin (esencialnich aminokyselin) a metabolizovatelné
energie v této stravé mohou omezit narust télesné hmotnosti pon¢kud pod maximum, ale jsou
dostatecné pro podporu proporcionalniho vyvoje kostry bez nadmérné hmotnosti meékkych
tkani u rostoucich ptaku (Ullrey, 1996).

Je nutné davat pozor na rozdil mezi doporuc¢enou stravou a ,,prumérnou* doporucenou
stravou pro intenzivni produkéni podminky. Specidlni pozornost je tfeba vénovat na splnéni
pozadavku na pfijem proteinu (65% stravitelnost), lysin (pii 83% stravitelnosti) a methionin
(pf1 82% stravitelnosti) U emu a pStrost. Prestoze ,,primérnd“ produkéni strava bude
nedostatené zasobovat aminokyseliny pstrosy asi do 300 dnfl, 1ze tuto dietu doporucit, protoze
pstrosi v zoologickych zahradach nejsou chovani pro maximalni rist jako v komer¢ni produkei.
V zoologické zahradé, kde se vejce obvykle neodstraniuji kvilili zvySeni produkce vajec, by méla
byt koncentrace vapniku v této stravé dostatecnd pro produkci normélni sniiSky. Koncentrace
vapniku by méla byt také pfiméfena, aby se zabranilo problémim s nohami, které se bézné
vyskytuji u rostoucich ptakt do ¢ty mésict véku. V podminkach intenzivniho zeméd¢lstvi se
problémy s nohama zfidka vyskytuji u mladych ptdk krmenych stravou s hladinami vapniku
velké mnozstvi, az bude voda k dispozici. Voda ma piesto velky vyznam pro udrZeni piijmu
potravy. Pozadavky na vodu divokého dospélého emu se nezdaji vysoké, ale pfijem muze byt
omezen velikosti stfev, coz vede k relativné vysoké frekvenci piti (Sales, 2002).

Specifika vyzivy kasuari

James Sales d¢lal prizkum v jedenacti zoologickych zahradach, které chovaji kasuary.
Celkem tyto zoologické zahrady chovaji 29 ptakad kasuara piilbového. Distribuce byla
nasledujici: 12 samct (4-30 let), 12 samic (1,3-30 let), tfi mlad’ata neznamého pohlavi (1,2;2,2
roku) a dvé kurata (3 mésice). Byly poskytnuty omezené informace o télesné hmotnosti a
pohybovaly se od 12 do 55 kg u samcu a 22 az 66 kg u samic (2006).

Zoologické zahrady poskytli informace o krmnych slozkach a harmonogramu krmeni.
Piestoze se nabizi Siroka Skala ovoce a zeleniny (tabulka 4), nejbéznéj$imi nabizenymi
potravinami jsou jablka, banany, hrozny, melouny a rajcata. Mysi jsou nabizeny v 0smi z00.
Mrkev se obvykle dodava ve vafené forme a bandny a riizné odridy melounu jsou oloupané.
Sest zoologickych zahrad dava denn& ovoce spoleéné s komeréni stravou, zatimco pét se pii
kazdodenni stravé spoléhd pouze na ovoce. O skute¢nych trovnich ptijmu nelze odvodit zadné
informace. MnozZstvi nabizeného jidla se pohybovalo od 1,5 do 5 kg / ptak, kde je dodavéano

pouze ovoce denné, az po priblizn¢ 1 kg, pokud je nabizena pouze komeréni strava (Sales,
2006).
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Tabulka 4: Nabizené polozky a rozvrzeni krmeni (Sales, 2006)

Table 2. Food items offered by zoos {n = 13) to cassowaries in captivity

Fruit Zoos Vegetables Zoos Animal products Zoos Commercial diets Zoos Supplements Zoos
Apples 10 Beefroot 1 Cheess 2 Dog kibbles 2 Calcium powder 1
Bananas g Cabbage 2 Day old chickens 4 Duck pelletz 1 Ins=ct pate 1
Cherries 2 Carrots 5 Epps 2 Crmnivare pelleis 4 Ciyster shell, 3
Grapes i Celery 2 Mice g Foultry pellets 2

Kiwi fruit 3 Cucumber 3 Rats 2 Ratite pellets 1

Mango 3 Letiucs 2

Melons g Onions 1

Cranges 1 Parsley 1

Fapayas 3 Peas 1

Pears T Peppers 1

Peaches 2 Potatoss 2

Pineapples 1 Rica 3

Plumns 3 Spinach 1

Strambarries 2 Tomatoes g

Table 3. Feeding schedule of cassowaries in zoos (n = 13) participating in diet survey

Daily Weekly
Fruit and vegetablez 1 2
Animal products &
Commercial diets o
Commercial supplemenis o

Vzhledem k nabizenym smésim ovoce a zeleniny, s nezndmym podilem, sezdnni
nabidce riznych polozek, komerénich produktid s neznamym slozenim a tydennim davkam
zivo€isnych produktl, vypocet nabizené¢ho obsahu zivin ve stravé nebyl proveden. Misto toho
byla vytvorena strava skladajici se z péti nejoblibenéjSich potravin (jablka, banany, hrozny,
raj¢e a meloun) ve stejném poméru. Mnozstvi aminokyselin nabizené 4 kg vlhké hmotnosti této
stravy (fruit) a aminokyselin dodavanych 1 kg komer¢ni stravy pro vsezravce (Omnivore),
mnozstvi typicky nabizena zoologickymi zahradami kasuaram a které sloZzeni aminokyselin je
k dispozici, jsou porovnany s pozadavky na udrZeni esencialnich aminokyselin u dospélého
kasuara o hmotnosti 50 kg (tabulka 5) (Sales, 2006).

Tabulka 5: pfijem Aminokyselin z krmeni a pozadavky na Aminokyseliny (Sales, 2006)

Tabie 4. Daily amounts of essential amino acids offered
and maintenance amino acid reguirements.

Offered (g/d)

Reguirement {g/d)

Fruit Omnivore
Argininz 1.5 15.9 32
Cystine 0.3 3.3 nD.a
Histidine 1.0 5.5 1.1
Leucinz 11 168.5 3.8
Isaleucine 0.4 B4 17
Lysine 1.4 13.2 3.0
Methionine 0.3 4.7 0T
Phenylalanine 0.8 BT 23
Threonine 0.3 E5 20
Tyrosine 0.4 6.4 1.7
aline 03 1.4 21

Zatimco vytvofena potrava ovoce a zeleniny nabizena v davce 4 kg denné nespliuje

pozadavky na udrzbu jednotlivych esencidlnich aminokyselin, komer¢ni strava s hmotnosti 1
kg denné nabizi dostate¢nou zasobu aminokyselin (Sales, 2006).

Studie Jamese Salese pokracuje diskusi, kde vysvétluje, ze vySe zjisténé poznatky
neznamenaji, Zze krmeni pouze ovocem je nedostatecné, protoze na to neexistuji zadné dukazy.

27



Ale hlavng jim pouzity model pozadavki na aminokyseliny, v kterém vychazel z modelu pro
domestikované vsezravce a ptaky, ukazuje nedostateCnou pouzitelnost daného modelu pro
divoké ptaky nadfadu béZzci. Kasuafi v zajeti totiZz nejsou krmeni jejich ptirozenou potravou ze
suchych oblasti, ale je snaha o co nejvyzivnéjsi ndhradu této potravy. Zda se, ze zazivaci trakt
kasuaru toleruje tuto nepftirozenou nahradu (2006).

Dle manualu Cairnské Zoo, je doporucené krmeni dospélého kasuara pied samotnou
pripravou potieba vSechno ovoce pofadné umyt, aby se odstranily zbytky pesticidi. Pti krajeni
ovoce ménte velikost od 1/8 jablka po kule¢nikovou kouli. Je potfeba nakrajet dostatek ovoce,
aby se naplnili dva kbeliky o objemu 10 1, podle libosti (obvyklé zvyseni od konce jara do 1éta).
Dle tabulky ¢islo 6 a dle konkrétniho dne je potieba piidat dalsi vyzivové dopliiky. Kromé
Lysinu, Meloun, protoze ma velmi malou nutri¢ni hodnotu, av§ak neni vhodné ho piidavat do
stravy ve velkém. Jeli k dispozici sbirejte ptivodni (australské) ovoce a piidejte ho do stravy.
Z4dné ovoce mimo melounu neni tieba oloupat. Vhodnym doplnénim stravy jsou ptivodni
australské ovocné stromy piimo ve vyb¢hu (Biggs, 2013).

Tabulka 6: denni rozvrh dopliku potravy (Biggs, 2013)

Day SUMMER AUTUMM WINTER SPRING
SUN sol+iv+1bs sol+iv+1bs sol +iv+1bs 50l +iv+1bs
MOM ivore + 1 mouse ivore + 1 mouse ivare + 2 mice ivore + 2 mice
TUE calc + 1 doc calc = 1 doc calc + 2 doc calc + 2 doc
WED s0l+iv+1bs sol+iv+1bs sol+iv+ 1bs S0l +iv=10bs
THU ivore + 1 mouse ivore + 1 mouse ivare + 2 mice ivore + 2 mice
FRI alf + prob alf + prob alf + prob alf + prob

SAT 1doc 1 doc calc + 2 doc calc + 2 doc

50l = Soluvet

Iv = Insectivore

Calc = Calcivet (on fruit)+ Balanced Calcium {on DOC)
Prob = Probotic

Alf = finely chopped alfalfa

B5 = heef strip/per bird

DOC = Day old chick/per bird

3.2.4 Vybéh pro bézce

Pstrosi a nandu lze chovat ve velkych skupinach, béhem obdobi rozmnozovani se v§ak
samci stavaji teritorialnimi, proto jsou vhodné harémové skupiny. Emuové jsou obvykle drzeni
v parech. V zoologickych zahradach jsou pstrosi, nandu a emu bézné soucasti vice druhovych
vybéhtl s jinymi bylozravci. V divoké skupiné pStrosii se pohybuji a krmi stada kopytniki, ale
pStrosi maji tendenci vyhybat se blizkému kontaktu s jinymi zvifaty. Pokud jsou pstrosi
piekvapeni nebo napadeni, mohou reagovat panickymi utéky, proto musi vybéhy poskytovat
dostateny prostor a struktury umoziujici vyhybani se nebo letovému chovani. Bariéry musi
byt snadno viditelné, protoze pstrosi, emu a nandu maji tendenci se zaplétat a zachycovat v
hromadach vétvi, drati a suchych ptikopi. Velci ptaci nadiddu bézci se obvykle chovaji v
otevienych vybézich a na oplocenych pastvinach. Kratkodobé snaseji chladné teploty, a
dokonce 1 snih, ale jsou citlivi na chladné a mokré podminky. Jelikoz jejich hydroizolace je
nemozna kvuli nedostatku prachovému pefi, ptaci nadiadu bézci jsou po desti promoceni a pro
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izolaci jim chybi pefi. Vnitini prostory s vyhfivanou nebo alespon dobfte izolovanou podlahou
jsou pro mlad’ata bezpodmineéné nutné. Kasuaifi mohou byt také chovani ve dvojicich a mohou
se navzajem tolerovat, ale je vhodné je udrzovat oddélené pro inkubaci vajec a chov mlad’at
(Kummrow, 2015).

Enrichment kasuara
Aby byli tyto enrichmentové techniky zcela G¢inné, méli by byt uspofadany mimo

dohled ptaku, teda v dob¢, kdy ptaci nejsou ve vyb&hu. Doporucuje se i prodlouzeni doby
shanéni potravy, jejim rozprostfenim po celém vybéhu a co mize zlepsit kondici a stimulovat
duSevni aktivitu. Vybrané enrichmentové techniky jsou pouZzitelné i pro dalsi druhy bézc.

e Skoleni a kondice

e Skryvani jidla

e Zavéste jidlo, svazky nebo jednotlivé kousky (na vétve, hroty, provazky)

e ZmenSeni velikosti krmenych potravin

e Podavac puzzle (v siti)

e Rozptyl krmiva

e Néhodny cas krmeni

e Vice stanic s vodou

e Rlzné umisténi krmiva

e Rizna frekvence pohybu

e Sezonné ménit typy krmiv

e Nabidka zivych bezobratlych

e Nabidka raznych zdroju bilkovin

e Nabidnéte hnijici kmeny s inverty

e Zmény podkladu

e Systém sprinklerd a tvorba mlhy

e Piesunte vybaveni (Biggs, 2013)

3.3 Denni aktivity bézcu

Mutiga et al. pozorovali pStrosa somalského v oblasti Samburu a pifisli s podrobnym
seznamem jeho dennich aktivit. Somalsti pstrosi travi vétSinu ¢asu krmenim a pohybem. Bylo
také zjisténo, ze podstatnou ¢ast svého denniho ¢asu travili odpoc¢inkem a jen ziidka se vénovali
zbytku studovanych aktivit (obrazek 14). Obecné pstrosi travili nejvétsi ¢ast svého Casu
krmenim b&hem dne. Srovnatelné stravili vétsi ¢ast svého ,,rozpoctu na ¢asovou aktivitu*
krmenim b&éhem ranniho obdobi (64 %) nez v polednich (60 %) a vecernich hodinach (38 %).
Bylo zjisténo, Ze podil Casu straveného krmenim je rtizny ve vlhkym a suchym obdobich.
Rozpocet denni aktivity na krmeni klesl z priméru 61 % v obdobi sucha na pramér 44 % v
obdobi dest. Druhou nejcastéjsi celkovou aktivitou somalského pStrosa pozorovanou ve
studované oblasti byl pohyb (20 %). Na rozdil od vzorce piidélovani ¢asu pro krmeni se podil
Casu straveného pohybem zvySoval s denni dobou (rano = 9 %, poledne = 21 % a vecer = 29
%) (Mutiga, 2016).
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Obrazek 14- ¢asové rozlozeni aktivit pStrosa somalského (Mutiga, 2016)

Dawson et al pozorovali Emu ve Fowlers Gap béhem nékolika let. Emu pozorovani na
Fowlers Gap v zim¢ 1976 obecné zah4jili svoji ¢innost 20—30 minut pfed vychodem slunce a v
prvni hodiny dne se rozhybavali, stali a rozhliZeli se. Dal$ich par hodin bylo straveno aktivnim
krmenim. Mezi 10 h a 14 h. méli tendenci se pohybovat smérem k vod¢, pficemz vice ¢asu
stravili chtizi sttednim tempem, i kdyz se stale krmili. Asi 10 minut stravili pitim a postavanim
blizko vody. Pfi odchodu od vody se jejich aktivita nakonec vratila k pomalej$imu sbéru
potravin a odpoledne se stravilo sbérem potravin az témét do soumraku, kdy opét stravili vice
¢asu ¢ichanim, stdnim a prizkumem okoli. Asi 20—40 minut po zapadu slunce diepéli ptaci na
zemi, aby si mohli odpocinout, vétSinu dne stravili aktivnim sbérem potravy. Nezdalo se, Ze by
existovalo jediné misto odpocinku, ale nékteré konkrétni oblasti byly vyuzivany opakovang,
ztidka, pfiblizné jednou za 410 dni. Za velmi chladnych noct, kdy byl silny vitr, ptaci hledali
ukryt za kefi Cassia (Dawson, 2016).

V 1ét€ 19761977 lze také definovat typicky vzorec denni aktivity Emu, ale vyskytly se
odchylky, zejména ve velmi horkych dnech (vice nez 42 °C). Ptaci se nejCasteji utaboftili pres
noc zapadné od Fowlers Gap v kefich pobliz potoka. Asi v 8 h, se ptaci obvykle zacali vydavat
na vodu a v n€kterych pozorovacich obdobich bylo vice nez 25 % casu straveno rychlou chizi
a malo Casu stravili shromazd’ovanim potravy. Po piti se emu stejnym rychlym tempem vratil
do tlustsi vegetace pobliz potoka a cestou absolvovali malo krmeni. Uprostied dne, zvlasté kdyz
bylo horko, stravili n¢jaky ¢as v ukryt¢ mezi stromy potoka. Ptaci vSak travili zna¢ny cas chiizi
na plném slunci. Ve velmi horkych dnech se opét néktefi ptaci odpoledne vratili na druhou
navstévu vody. Ptaci odpoledne se pfiblizili a opustili koryto podobnym zpiisobem jako rano.
Obecné¢ bylo v blizkosti Zlabu straveno jen asi 15 az 20 minut, pficemz skutecna doba piti byla
5-10 minut. VétSina odpoledniho krmeni byla také na zapad od Fowlers Gap Creek. Piiblizné
30-40 minut po zapadu slunce ptaci sed¢li a utabofili se na noc (Dawson, 2016).

Taktéz prizkum De Avezeta et al na nandu pampovém piinesl pohled do jeho dennich
aktivit. Nandu byly nalezeny vétSinou na pastvinach (90,3 % ¢asu) a pouze 9,7 % vzorkl bylo
nalezeno v eukalyptovych lesich. Pocet ptakd zaznamenanych v oblasti eukalyptu byl 14 a na
pastvinach byl 150, rozdélenych do skupin pohybujicich se od dvou do deviti jedincli na
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pastvinach a jednoho aZ tfi jedincii v eukalyptovych lesich. V eukalyptovych lesich se Casto
pohybovali nandu osaméle (86 % zaznamu) na pastvinach to bylo jen méné nez 10 %. Nékteré
skupiny nandu (47 %) zaznamenané na pastvinach byly v blizkosti dobytka. Aktivitou nandu v
eukalyptovych lesich byla hlavné chtize (74,3 %), béh rovné (10,5 %), bdélost (8,3 %), inkubace
vajec (3,5 %) a hledani potravy (3,5 %). Chiize byla nejvice vyjadienym chovanim ve v$ech
obdobich (brzy rano, 96 %; pozdé rano, 85 %; brzy odpoledne, 44 %; pozdé odpoledne, 72 %).
Piimy béh byl pozorovan v pozdnich rannich hodinach (15 %) a brzy odpoledne (27 %) a
hledani potravy bylo pozorovano pouze jednou v pozdnich odpolednich hodinéch (14 %), stejné
jako inkubace vajec (14 %). Na pastvinach vétSinu aktivit nandu tvotilo hledani potravy (35
%), chuize (28,2 %), neaktivni (11,3 %), ostrazitost (7,3 %) a ¢isténi pefi (4,1 %). VSechna
ostatni chovani se na tomto stanovisti vyskytovala mén¢ nez 1 % casu. Paseni bylo vétSinou
vyjadieno brzy rano (37 %), brzy odpoledne (36,6 %) a pozdé odpoledne (36,1 %); chiize byla
nejvice vyjadiena pozdé rano (47,3 %) (De Azevedo, 2010).

3.4 Vliv bézch na Zivotni prostiedi

Velka zvifata Zivici se semeny uchovavaji semena ve stfevé déle Casu nez mala zvifata.
Ty, v€etné mnoha na jednom misté¢ zdrzujicich se ptakd, obvykle ukladaji velkou cCast
snézenych semen pod rodi¢ovské stromy, kde jsou moznosti uspéchu zalozeni nového stromu
omezeny konkurenci a predaci. Naopak, mnoho velkych zvifat zivicich se semeny rozptyluje
semena na velké vzdalenosti, coz zvySuje moznost uspéchu vzniku nového stromu, snizenim
konkurence a predace (Pakeman, 2001).
zajimavy vyzkum z roku 2012 dokdazal, Ze béZci v minulosti pomahali rozSifovat sazenice
rostlin po velkém tzemi. Vyhynuty ptak Moa (Megalapteryx didinus) $ifil timto zptisobem
sazenice rostlin pred 6000 lety. Tento fascinujici vyzkum poskytuje pohled nejen na stravu
téchto prastarych ptakt, ale také na zmény, ke kterym v pribéhu casu doslo ve vegetacni
struktufe jeho prostoru. Autor pomoci staré DNA a radiokarbonového datovani rekonstruuje

vvvvv

Nastésti i v soucasné dobé existuji ptaci podobni vyhynulému ptaku Moa. Rizné studie
prokazaly, ze Emu distribuuje velké mnoZstvi semen v oblasti severniho pobiezi Nového
Jizniho Walesu. Mnoho z téchto semen nenakli¢i viibec, ackoli, 1 kdyZz kli¢i jen malé procento
semen rozptylenych ve vykalech (tabulka 7), muze byt Emu stale dulezitym ¢lankem pii
udrzovani vysoké biologické rozmanitosti regionu. Dilezité je, ze mnoho ptvodnich druhti
rostlin miZze tézit z dalkovych transportnich schopnosti Emu. Tém druhiim, které maji vetsi
semena, by prospélo zejména toto rozptyleni semen. Emu ma proto pravdépodobné ekologicky
vyznam pii pfirozené regeneraci oblasti po opakovanych poruchéch, které vycerpaly mistni
semennou banku, a pfi udrZzovani genetické rozmanitosti ve stale fragmentovanéj$im prostiedi
(McGrath, 2016).
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Tabulka 7: identifikovana semena rostlin ve vykalech emu a procento zastoupeni nakli¢enych
semen (McGrath, 2016)

Table 1 Identified seeds and the quantity of each recorded from
tha 10 Emu faecal droppings analysed from Main Camp. Also in-
cluding the percenlage of garminalion of 20 seeds bodies from
each spacies with the exceplion of Phyfolacca sp. and Pefaloslig-
ma pub&scens which only had 12 and 1 seeds available respec-
tively for the germination axperiment.

Sead type or Tolal number of  Tolal germination
spacies seads per species % after 70 days

Medichrus adprassus 3821 5

Large Meclar Heath {nativa)

Trochocarpa laurina 184 15

Tree Heath (native)

Sp. 3 unidentified y 0.0

{husk anly)

Phytalacea sp.

Ink weed (introduced) 13 B.3

Proteaceae sp. (native) 108 0.0

Pefalastigma pubsscens 2 0.0

Quinine Bush (native)

Sonchus oleraceus 1328 0.0

Sow Thistle (intreduced)

Richardia brasiiensis 585 0.0

Meaxican Clover (introduced)

Physalis minima B3G6 15

Wild gooseberry (introduced)

Sp. 10 Unidentified BY 0.0

Insact fragments El

Stones = 2Zmm 38

Charceoal fragments > 2 mm 178

I podle Dunstan et al. hraji Emu pravdépodobné duleZitou roli jako rozsifovatelé semen
v polosuchych oblastech. Vzhledem k jejich velikosti (30—40 kg), hojnosti, zejména v
polosuchych kiovinach, jejich ¢asté konzumaci semen riznych druhii (tabulka 8), ma emu
schopnost rozptylit velké mnozstvi semen a jejich dlouha stieva s dlouhymi reten¢nimi Casy a
vysokd uroven mobility, umoznuji rozptyleni semen na velké vzdalenosti, coz je zvlasté
dalezité v roztisténé krajin€. Pocetnost Emu kontrastuje se stavem dal§iho velkého ptaka, o
kterém je také zndmo, Ze rozptyluje semena v polosuchych oblastech, dropa australského
(Ardeotis australis). Dropi byli kdysi hojni ve vyprahlych a polosuchych oblastech, ale nyni
jsou vzacni, takze jejich role rozSifovace semen je dnes pravdépodobné zanedbatelna. Emu tak
muze hrat nedilnou roli v dynamice vegetace polosuché Australie (Dunstan, 2016).
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Tabulka 8 - vyskyt semen ve vykalech emu (Dunstan, 2016)

Tahle 1. ldentified species of fruit recorded in Emu faccal material from Nanya, south-western N5W
Columns indicate the total number of seeds, the number of samples contaming each species and the percentage of scats containing each species. Form and
phonological cycles are taken from Davies (1976)

Specics Mumber Numbser Percentage Form and phenobogical cycle

of seeds of samples of occurrence Form Flowering Fruiting Seed-set
Belah Casuaring prriper 11949 51 231 Tree Dec—Feb Mar—May May
Hard-head Saltbush Dhissocarpus paradoxus 125 43 195 Forb Sep—Oct Nov—Diec Diec—Feb
Ruby Saltbush Enchyilaena omentosa 1658 63 285 Shrub Oct—-MNov Nowv—lan mid-Feb
Common Emu-bush Eremophila glabra 15 Bt 87 394 Shrub Jun—Diec Dec—Apr Apr
Berngan Eremophila longifolia E1LI] 13 8.1 Shrub Oct—Diec Jan—Mar Mar
Mitre-hush Nitraria billardierei 253 12 54 Shrub Oct-Feb Feb—Mar Mar
Sweet Quandong Kantalien acuwminatimn 47 [ 27 Tree Sep—Oct COct-Now late Mov
Dicsert Spinach Tetragonia eremaea 394 38 17.2 Forb Oct—Feb Feh—Mar Mar
Total 19840

Prizkum Renison et al. naznacuje, ze Nandu Pampovy je rozptylovac¢ semen stromu ve
sttedni Argentingé, zejména lusténin a stromt s velkymi masitymi plody. Nandu tak mtze byt
jednim z mala dochovanych pivodnich rozptylovaci téchto semen s velkym télem. Kromé toho
muze byt nandu také dispergatorem nékterych druhd stromt s malymi semeny a ucinek na
kliceni semen se muze u riznych nandu lisit (tabulka 9). Semena ziskana po prichodu stfevem
nandu byla makroskopicky neporusena. Taktéz bylo zpozorovano, ze ziskanad semena byla
znovu konzumovana stejnym nebo jinym nandu (poziti vykald je ¢asto pozorované i u nandu
Vv zajeti) (Renison, 2016).

Tabulka 9: druhy stromt rozsifované nandu a procentualni zastoupeni naklicenych semen
(Renison, 2016)

Table 1. Brief description of the six species of tree and their fruits fed to Greater Rheas. Descriptions based on Haene and Aparicio (2001) and
Demaio et al. (2002)

Specics (and vernacular name) Famaly Tree height Fruit charactenstics
Geoffrova decorticans (Chaflar) Fabaceac 6-10m Drupe, 2-3 cm in diamcter, orange-red skin a dey fleshy pulp and ose hard thick seed
Ziziphus mistol (Mistol) Ramnaceac 4-10m Drupe. 1.5 cm in diameter, dark red skin, a fleshy pulp and onc hard thick sced
Prosopis migra (Algarmobo negro) Mimosaceae 38m Long ficshy pod 10-20cm, yellow with purple stripes, very sweet taste
Prosopix alba (Algarrobo blanco)  Mimosaceae Upto 18m Long fleshy pod [2-25cm, yellowwsh in coloar, sweet taste
Celtis erherbergiana (Tala) Celudaceac 4-12m Drupe., 0.4-0.6 cm in diameter. yellow-omnge skin, sweet thin fleshy pulp and
onc hard sced
Condalia microphylla (Pyquillin) Ramnacecae 2-5m Drupe, ~0.7 cm in diamcter, dark purple skin, swoct fleshy pulp and one hard socd

Table 2. Rate of germination (%) for seeds evaluated after passage through the digestive tract of six Greater Rhea individuals
The number of retneved sceds for cach species of troe s given i parcatheses; sex of juveniles not known

Tree species Greater Rhea Total number of - P
Femak | Female 2 Male Juvemile 1 Juvemile 2 Juvenile 3 retneved scods

Geoffroca decorticans 10¢(10) 33(6) 25(%) 36(11) 40 (5) 50(16) 56 47 0441
Ziziphus mistol 0(20) 727 27(22) 3%(26) 13 (30) 17 (36) 161 1597 0.007
Prosopis nigra 20(35) 50 (4) 33(3) 0(4) 02) 3343 21

Prosopis alba 14(22) 15(13) 8(12) 04(3) 0(6) o 57 031 0.858
Celtis evherbergiana 0(12) 11(18) 25(16) o 0(2) o 50 0.388 0,144
Condalia microphylla 0¢3) 07 0(%) 0(4) 0«4 0 30

Rostlinné druhy s velkymi plody budou obzvlasté ovlivnény, pokud populace nandu bude
i nadale klesat, protoze zvirat, kterd maji velka tsta nebo zobaky vhodné pro poziti velkych
plodi, a téz zvitecich druhti vhodnych na u¢inné rozptyleni semen, je nedostatek. Pokud semena
z téchto druhii konzumuji mensi zvifata, jako jsou pivodni jestérky, hlodavci, zelvy a lisky, je
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nepravdépodobné, Ze by byla transportovéna vice nez 100 m, protoZe tyto zvifata maji pomérné
maly habitat. Habitat nandu je velky a doba zadrZeni ve stievé by méla byt dostate¢na, aby se
vykaly mohly ukladat i nékolik kilometrd od mateiské rostliny. Prizkumnici dospéli k zavéru,
ze nandu muze hrat kliCovou roli pfi §ifeni semen pro rizné druhy stromi a muze tim podpofit
vetsi tok genli mezi lesnimi zéplatami a regeneraci naruSenych lokalit. Pfi zvazovani
managementu pro ochranu tohoto druhu a pro ochranu a obnovu lesti by proto mély byt brany
v uvahu sluzby §ifeni, které muze nandu nabidnout (Renison, 2016).

Prizkum, ktery provedli Bradford et al. ukazuje, ze kasuafi jsou v Australii vyznamnymi
rozptylovaci semen, protoze nejen cestuji a rozptyluji plody na velké vzdalenosti, ale také
konzumuji plody velké rozmanitosti rostlinnych druhii vSech velikosti a barev. Navzdory tomu
kasuafi zahrnovali vétsi nez o¢ekavany podil velkého ovoce a velkoplodych druhti ovoce. Tato
Siroka Skala stravovacich navykl a zejména jejich preference pro velké druhy, které jsou
rozptyleny méné funkénimi skupinami a jednotlivcei, zdlrazituje jedine¢nou roli, kterou hraji
kasuafi v procesech §iteni v Australskych tropickych lesich (Bradford, 2008).

Ve vlhkych tropech Australie je kromé kasuara schopného rozptylovat semena 68 druht
plodonosnych obratlovci. Kasuafi jsou vSak jedinecni v tom, ze maji velké télo, a proto mohou
ve velkych mnozstvich pfemistovat velka semena na velké vzdalenosti, pravidelné¢ v tadu
stovek metrl a méné Casto vice nez 1 km. Kasudr, kromé& této disperzni sluzby, mulze
pruichodem pies jeho stieva ovlivnit rychlost kli¢eni u jednotlivych druht, jak b&hem
zpracovani Ve stievech, tak nasledné ve zpuisobu ukladani semen. Reakce kli¢eni na manipulaci
s kasuarem a ukladani jsou vSak nekonzistentni v celé skale druhti rostlin a typti semen, a tak
Bradford a spol dospéli k zavéru, ze na Grovni komunity a ekosystému je hlavnim G¢inkem
konzumace plodu kasuarem nasledné rozptyleni semen (2010).
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4 Zavér

Travici trakt fada Struthioniformes, Casuariiformes a Rheiformes je mezi fady velmi
rozdilny. Frei (2015) naptiklad poznamenava, Ze i pies morfologické podobnosti tyto druhy
vyrazné 1isi v anatomii traviciho traktu. Taktéz tvrdi, ze tato variace traviciho traktu muze byt
jeden z mnoha davodu pro¢ ptaky z podtiidy béZci nelétaji. Maji rizné dlouha jednotliva stieva
na co upozornuje napiiklad Cho et al. (1984) tim, Ze naptiklad relativni podil slepého a tlustého
stieva na celé délce stieva je u pStrosa a nandu delsi nez u emu a kasuart. Taktéz dlouhé reten¢ni
Casy traveni jsou nekompatibilni s anatomickymi Gipravami pro let (Frei, 2015).

Ve volné piirod¢ se z hlediska vyZzivy déli na podobné skupiny jako v chovu v lidské péci.
Vybér stravy u pstrostt a nandu je velmi podobny v podobé rtiznych travin, bobuli a semen
rostlin (Sales, 2006; Martella, 1996). Emu dava ptednost vysoce kvalitni potravé, jako rizné
ovoce, semena, kvétiny, hmyz a rizné rostliny (Davies, 1978). Kasuafi jsou fruktivorni ptaci, a
tak jedi spadané ovoce a prilezitostné ovoce z vétvi, které je na dosah, z vice nez 100 druhda,
zejména z Celedi Lauraceae (Sales, 2006).

Diky jejich stravé maji béZci velky potencidl pro rozptyl semen a zvySovani biodiverzity
jejich habitatu. Bradford napftiklad tvrdi, Ze kasuafi jsou vyznamni rozptylovaci semen. A to
nejen tim, ze cestuji na dlouhé vzdalenosti ale tim, ze konzumuji plody velké rozmanitosti
rostlinnych druhtt vSech velikosti a barev (2008). Taktéz, prizkumy u ostatnich bézcu
zaznamenali potencidl téchto ptaki jako rozsifovatelti semen.

Z hlediska naro¢nosti chovu v lidské pé¢i muzeme zastupce fada Struthioniformes,
Casuariiformes a Rheiformes rozdélit na dvé skupiny. A to na nenarocné na chov, kde
zafazujeme zastupce pStrosl, emu a nandu a naro¢né na chov, kde zatazujeme zastupce kasuara.
Vyziva skupiny nenaro¢né na chov byla popsana v mnohych studiich, a to i vzhledem k tomu,
7e se zastupci této skupiny vyuzivaji v masné produkci. V masném primyslu se velmi peclivé
fesi spravna vyziva a dostate¢né mnozstvi zivin ve stravé. Z téchto studii se da odvodit spravna
vyziva pro bézce v zoologickych zahradéach, ale je vSak potieba rozliSovat rozdil mezi
produkéni stravou na co napiiklad upozoriuje James Sales (2002) ve studii o potravé bézca.
V masném prumyslu se sleduje efektivita chovu a fesi se hlavné pfibytek na vaze, zatim co
Vv zoologickych zahradach jsou tyto druhy na udrZovaci dieté. To nas ptivadi k specifikam
stravy kasuard. Vyziva tohoto fruktivora byla zkoumana ve vyrazné men$im mnozstvi studii,
které zapocali az koncem minulého stoleti. James Sales (2006) upozorfiuje, ze krmeni v lidské
péci pouze ovocem tomuto druhu nemusi stacit, protoze nespliiuje pozadavky na udrzbu
jednotlivych esencialnich aminokyselin, a tak je vhodné tuto stravu rozsitit o komeréni stravu
pro vSezravce nebo dopliiky potravy.

Doporuceni:
e Pro lepsi zajisténi nutriCnich potieb kasuard je potfeba vice budoucich studii
zamétenych na slozeni vhodné potravy v lidské péci. Kasuar je prirozeny fruktivor,
avsak dle Salese muze byt tato potrava v lidské péci nedostatecna (2006).
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U Emu a pStrosii je nutné vénovat Specialni pozornost na splnéni pozadavku na
ptijem proteinu (65% stravitelnost), lysin (pfi 83% stravitelnosti) a methionin (pfi
82% stravitelnosti) (Sales, 2002).

Pstros mé schopnost nalezit¢ vyuzivat velkou ¢ast vlaknitych latek poskytovanych
ve své stravé. Vyzkum ukazal, Ze pStrosi mohou ve stravé stravit az 60 procent
materialu rostlinnych bunécnych stén (Scheideler, 1997).

Zjisténi vyzkumu tykajici se traveni vlakniny emu byla smiSend, coz ukazuje na
témet 0 az 45 procent traveni vlakniny, pricemz k nejvétSimu traveni dochazi pti
snizovani mnozstvi spotiebované vlakniny (Scheideler, 1997).

V zoologické zahrad¢, kde se vejce obvykle neodstraniuji kvili zvySeni produkce
vajec, by méla byt koncentrace vépniku v této stravé dostate¢na pro produkci
normalni sntsky. Zaroven tato koncentrace vapniku by méla byt také ptimétena,
aby se zabranilo problémtiim s nohami, které se bézné vyskytuji u rostoucich ptakt
do Ctyf mésicti v€ku. V podminkéch intenzivniho zemédélstvi se problémy s
nohama zfidka vyskytuji u mladych ptakt krmenych stravou s hladinami vapniku
mezi 1,5 az 1,6 % (Sales, 2002).

Pro béZce je vhodné rozprostieni potravy po celém vybéhu. Diky tomu se prodlouzi
doba shanéni potravy, coz zlepSuje kondici a stimuluje duSevni aktivitu téchto
ptaka (Biggs, 2013).
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