Vysoka Skola logistiky o.p.s.

BAKALARSKA PRACA

Prerov 2022 Daniel Kajan



Vysoka Skola logistiky o.p.s.

Inteligentni dopravni systémy a

bezpecCnost’ dopravy
(Bakalarska praca)

Prerov 2022 Daniel Kajan



Vysoka skola
logistiky
0.p.s.

Zadani bakalarské prace

student Daniel Kajan
studijni program LOGISTIKA
obor Logistika v dopravé

Vedouci Katedry bakalaiského studia Vam ve smyslu €l. 22 Studijniho a zkuSebniho
fadu Vysoké koly logistiky o.p.s. pro studium v bakaldfském studijnim programu uréuje
tuto bakalafskou préci:

Néazev tématu: Inteligentni dopravni systémy a bezpe¢nost dopravy

Cil prace:

Na zakladé teoretickych znalosti logistiky silniéni dopravy analyzovat soucasny stupefi
vyuzivani inteligentnich dopravnich systémi (ITS) v CR. Navrhnout aplikaci prvka ITS na
vybrany tsek pozemnich komunikaci.

Zasady pro vypracovani:

Vyuzijte teoretickych vychodisek oboru logistika. Cerpejte z literatury doporudené vedoucim
price a pfi zpracovani prace postupujte v souladu s pokyny VSLG a doporu¢enimi vedouciho
prace. Casti prace vyuzivajici nevefejné informace uved'te v samostatné pfiloze.

Bakalaiskou praci zpracujte v t&chto bodech:

Uvod

1. Z4klady teorie dopravnich systémii a logistiky silni¢ni dopravy

2. Analyza sou¢asnych ITS v silni¢ni dopravé v podminkach CR

3. Moznosti ITS p#i sniZovani rizik vyskytu dopravnich nehod

4. Aplikace vhodnych opatieni pro kritické misto/mista v konkrétni lokalit&
5. Zhodnoceni navrhovanych opatfeni

Zavér



Rozsah prace: 35 — 50 normostran textu

Seznam odborné literatury:

EVROPSKY PARLAMENT A RADA. Smérnice 2010/40/EU o rdmci pro zavedeni
inteligentnich dopravnich systémil v oblasti silniéni dopravy a pro rozhrani s jinymi
druhy dopravy. [online]. Dostupné z: https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/?
uri=cellar:c2d58141-334a-4cd8-be0f-b9b9840d2efd

KALASOVA, A., ONDRUS, J., a S. KUBIKOVA. Inteligentné dopravné systémy. Zilina:
Zilinska univerzita v Ziline, EDIS, 2018. ISBN 978-80-554-1493-5.

MINISTERSTVO DOPRAVY CR. Akéni plan rozvoje inteligentnich dopravnich systémi
(ITS) v CR do roku 2020 (s vyhledem do roku 2050) [online]. Dostupné z: https:/
www.mdcr.cz/Dokumenty/Strategie/ITS

PRIBYL, P. a M. SVITEK. Inteligentni dopravni systémy. Praha: BEN — technicka literatura,
2002. ISBN 978-80-73000-29-5.

Vedouci bakalaiské prace: prof. Ing. Miloslav Seidl, Ph.D.
Datum zadani bakalafské prace: 31.10.2021
Datum odevzdani bakalaiské prace: 6.5.2022

Prerov 31. 10. 2021
/

Ing. et Ing. Iveta Dockalikova, Ph.D. prof. Ing. Véclav Cempirek,B!!.D.
vedouci katedry rektor



Cestné prehlasenie

Prehlasujem, ze predlozend bakalarska praca je pdvodna a ze som ju vypracoval
samostatne. Prehlasujem, Ze citdcie pouzitych pramenov st Uplne a Ze som v praci
neporusil autorské prava v zmysle zakona ¢. 121/2000 Sb., o autorskom prave, o pravach
suvisiacich s pravom autorskym a o zmene niektorych zdkonov (autorsky zakon), v zneni
neskorsich predpisov.

Prehlasujem, Ze som bol taktiez oboznameny s tym, ze sa na moju bakalarsku pracu plne
vztahuje zdkon €. 121/2000 Sb., o autorskom prave, o pravach suvisiacich s pravom
autorskym a o zmene niektorych zakonov (autorsky zakon), v zneni neskorSich
predpisov, hlavne § 60 — skolné dielo. Beriem na vedomie, ze Vysoka Skola logistiky
o.p.s. nezasahuje do mojich autorskych prav pouzitim mojej bakalarskej prace pre
pedagogické, vedecké a prezentacné ucely Skoly. V pripade ak pouZijem svoju
bakalarsku pracu alebo poskytnem licenciu k jej vyuzitiu, som si vedomy povinnosti
informovat’ pred tym o tejto skutocnosti Vysoku skolu logistiky o.p.s. prorektora pre
vzdelavanie.

Prehlasujem, Ze som bol pouceny o tom, Ze bakaldrska praca je verejna v zmysle zdkona
¢. 111/1998 Sb., o vysokych Skoldch a o zmene a doplneni d’alSich zdkonov (zdkon
o vysokych Skoléach), v zneni neskorSich predpisov, hlavne § 47b. Taktiez davam stihlas
Vysokej skole logistiky o.p.s. k spristupneniu mnou spracovanej bakalarskej prace v jej
tlacenej i elektronickej verzii. Stuhlasim s pripadnym pouZitim tejto prace Vysokou
Skolou logistiky o.p.s. pre pedagogické, vedecké a prezentacné tcely.

Prehlasujem, Ze odovzdana tlatena verzia bakalarskej prace, elektronickd verzia na
odovzdanom optickom médiu a verzia nahrané do informa¢ného systému su totozné.

V PIerove, dMa.............. e



Pod’akovanie,

Rad by som pod’akoval najmé mojej rodine, ktord ma vzdy vo vSetkom podporuje a Zenie
ma v pred novym zazitkom, sklisenostiam ale aj vyzvam. TaktiezZ by som pod’akoval
celému zboru ucitel'ov, profesorov a doktorov, ktory mi pomohli nadobudnit’ nové
vedomosti.



Anotacia

V predlozenej bakaldrskej praci sa venujem aktudlnemu vyuzitiu inteligentnych
dopravnych systémov v ramci Ceskej Republiky a moznostiach, ktorymi by sa dali
inovovat’. Tieto systémy ndm pomahaju pri budovani presnejsej, rychlejSej a bezpecnejsej
dopravy. V dnesnom svete, ktory je plny rapidnej modernizacie je nesmierne dolezité aby
sme tieto inovacie vyuzivali, inak to to moze mat’ az priam fatilne nésledky v ramci
dopravy. Prave z tohto dovodu by malo byt’ napredovanie v tejto sfére v zaujme kazdého
dopravcu aaj bezného cloveka. Cielom bakalarskej prace je analyzovat stupeinl
vyuzivania inteligentnych dopravnych systémov (IDS) v CR, za pomoci teoretickych
vedomosti o cestnej doprave a navrhnut’ ich aplikéaciu na tsek pozemnych komunikécii.
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Anotation

In the presented bachelor thesis I deal with the current use of intelligent transport systems
in the Czech Republic and the posibilites how that could be innovated. These systems
help us create more accurate, faster and safer transport. In today's world, which is full of
rapid modernization, it is extremely important that we take advantage of these
innovations, otherwise it can have fatal consequences in terms of transport. It is for this
reason that progress in this area should be in the interests of every transporter. The aim
of the bachelor thesis is to analyze the degree of use of intelligent transport systems (ITS)
in the Czech Republic, with the help of theoretical knowledge about road transport.And
to model their application on the part of the roads.
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Uvod

V dneSnom svete je uz prakticky nemoZzné aby sa l'udia nezGcastiiovali na cestnej
doprave. Takmer kazdy den sa chodi do prace, obchodu, skoly, ¢i na nejaké iné miesto.
Tieto transfery s vykondvané zvidc¢sa za pomoci motorového vozidla. Vdaka tomuto
faktu vzniké problém preplnenych ciest s ¢im prichadza aj mensSia bezpecnost’. Denne je
mozné pozorovat’ hufy aut, ktoré sa prestvaju z jedného bodu, do bodu druhého a zase
naspat. Vdaka tymto autdm vznika hustejSia doprava a zapchy, ktoré sposobujii zvySenu
nervozitu u vodicov, chodcov a inych ucastnikov cestnej premavky. Tato nervozita so
sebou prindsa mensiu pozornost’ pri jazde a horSie vnimanie toho ¢o sa deje v okoli.
Vsetky tieto faktory so sebou prinasaju vysoké nebezpecenstvo a hrozby, ktoré mozu byt’
v niektorych pripadoch len minimélne. Castejsie sa viak dé stretnat’ s pripadmi, kedy tieto
hrozby maju priam fatalne nasledky. Kazdy jeden deil je mozné v spravach pozorovat
reportaze o ohromnom pocte dopravnych nehdd, ktoré casto koncia vaznymi zraneniami
¢i dokonca smrtou. Je 'udskou naturou aby pravidla cestnej premavky nereSpektovali
a rebelovali proti nim. Tieto predpisy su vytvorené nato, aby chranili l'udské zivoty. No
obyvatelia tejto planéty, ktory sa zuCastiiuju na cestnej premavke st ich schopny neustéle
porusovat’. V niektorych pripadoch ide len o nepozornost’ alebo zaneprazdnenost’ inou
¢innost’ou pri riadeni auta. Ovela viac Casté je vSak pozorovat cielené nereSpektovanie
predpisov. Malo by byt cielom kazdého aby sa tymto situdciam predchadzalo ¢o
najcastejSie. Na niektorych cestach je tiez mozné pozorovat’ nedostato¢ne rozvinutd
infrastrukturu a rozvinutost pozemnych komunikécii. Hlavnym cielom by mala byt
snaha drzat' tempo s tymto rapidnym vyvojom roznych technologii, ktoré sa snazia
spravit svet bezpecnejSim a efektivnejSim miestom. Tieto technologie ponukaju
prilezitosti, ktorych by sa I'udstvo nemalo bat’, ale snazit’ sa ich vyuzit’ vo svoj prospech.
Rdzne senzory predstavuju moznosti, ako lepsie monitorovat’ vodi¢ov alebo v aktualnom
¢ase vyhodnotit’ stav pozemnych komunikécii. Spominané senzory su uz v tejto chvili
vel'mi rozSirené a maju potencial eSte vyraznejsie zlepsit’ plynulost’ premavky a bezpecie
kazdého kto sa zucCastiuje na cestnej premavke. Faktom je Ze potencidl tychto technologii
nie je vyuzity v plnej miere, hlavne v rozmedziach Statov vychodnej Eurdpy do, ktorych
zapada Ceska Republika a Slovensko. MoZe za to hlavne skutoénost, Ze pozemné
komunikacie v tychto regidonoch su zastaralejSie aich renovacia je velmi pomala
v porovnani zo zdpadnymi krajinami. Faktom je tiez, Ze na modernizaciu tychto ciest je
nutné vyuzit' nesmierne mnozstvo finanénych zdrojov, ktorymi okolité Staty vratane nas
nedisponuju v dostatoénom mnozstve. Postupom c¢asu by vSak tieto prvky rozvoja
a modernizacie mohli byt stidle viac dostupné a preto by mohlo prist vyraznejSie
renovovanie dopravného systému tychto krajinach. Je ale faktom, Ze tieto prvky nie su
absolttne zanedbané ani v Ceskej Republike a na Slovensku. Je vidno, Ze uz aj tieto malé
kroky maju velky vplyv na bezpecnost’ na pozemnych komunikaciach. Pri pohl'ade na
tento fakt je len tazko predstavitelné, aky velky rozdiel by spravil vyraznejsi rozvoj
v tejto sfére. Nasledujicim stupniom pri dosiahnuti vy$Sej bezpecnosti na cestdch by
mohol byt nesmierne rychli vyvoj stale inteligentnejSich vozidiel. Tieto vozidla by
v buducnosti mohli Uplne odstranit’ chybovost’ 'udského rozhodovania, ktoré¢ méze za
majoritu vzniknutych dopravnych nehdd. Otazkou by vSak zostal fakt, Ze na kol'ko sa
dokaze Clovek spol'ahni na hromadu “jednotiek a nul”, ktoré by robili rozhodnutia na,
ktorych zavisia I'udské Zivoty. Tato otdzka vSak zostava zatial iba hudbou buducnosti,
ked’ze inteligentné autd eSte nedosiahli urovne uplnej autondomnosti. Napriek faktu, Ze
tieto auta eSte nie su plne autondmne, uz teraz vyrazne pomahaju zlepsit’ bezpecnost’
dopravy na cestach. Pokial’ sa 'udstvo rozhodne, Ze vSetky tieto nové technoldgie prijme,
bude mozné takmer Uplne obmedzit’ vznik dopravnych nehod. Pokial vSak zostane
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rozhodovanie ¢isto v rukach ¢loveka budu tieto nehody rovnako frekventované ako
doteraz. Preto by som chcel priblizit’ rozvoj a aktudlni stav cestnej dopravy, a pozriet sa
na to akym sposobom ovplyviiuje bezpecnost’ v kazdodennom Zzivote.
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1. Zaklady teorie dopravnych systémov a logistiky cestnej
dopravy

Cestna doprava je aktualne najrozsirenejSi sposob premiestiiovania 0sob a veci, pretoze
pri dostatocne vel'kej hustote dopravnych ciest a dostatocnej rozmanitosti dopravnych
prostriedkov, zabezpecuje vSestranni dopravnu obsluhu.

1.1. Vznik a vyvoj cestnej dopravy

Prvé dopravné prostriedky boli primitivne plte a prvé dopravné cesty boli rieky a jazera,
ked’ze vac¢sina I'udi Zila na brehoch riek, jazier ¢i mor. Jak sa I'udia zacinala presuvat’ stale
viac do vnutrozemia, vznikala potreba presuvat’ r6zne veci aj po susi. Tato potreba bola
naplnena vd’aka vyndjdeniu prvych vozov a stavbe prvych ciest, ktoré boli zo zaciatku
iba dve ryhy v zemi po ktorych sa premaval voz. Tym paddom modzeme povedat’ Ze cestna
doprava je druhym najstarSim spdsobom dopravy hned’ po vodnej. LCudia vdaka
zdokonalovaniu tychto primitivnych prostriedkov vytvorili predpoklady pre vznik
¢innosti ktort nazyvame doprava. Prvad organizovana cestna doprava vznikla v Rimske;j
ris$i a volala sa Cursus Publicus.[1] Jej tlohou bolo zaistit’ spojenie Rima s ostatnymi
provinciami. Pre spojenia ktoré boli najviac vyuzivané sa vybudovali cesty vykladané
z viacerych vrstiev kamenov (5. storocCie p.n.l.). Hlavné cesty mali 10 m, vedl'ajsie 4-7 m.
Rimania tiez stavali chodniky na okrajoch ciest ktoré boli miestami az 30 cm vysoké.
Najznamejsia cesta Via Apia viedla z Rima do Brindisi, ktord bola miestami Siroké az 20
metrov.[2] Jej pozostatky sa v niektorych ¢astiach zachovali az dodnes. Rimania taktiez
budovali mosty, z ktorych najzname;jsi Trojanov most mal 1045 m a viedol cez Dunaj.
Cursus Publicus zabezpecoval prepravu 0sob, penazi ¢i drahych kovov.

Pohon bol zabezpeceny pomocou koni, ktoré boli zapriahnuté za voz. Naklad na voze
nesmel presiahnut’ hmotnost’ 500 kg. Za jednodnovu cestu sa povazovala vzdialenost’
180 km.[1]

Vozidla sa nazyvali vehiculum a delili sa na prepravu:

e bremien........couu........ carrus,
e tazkych ndkladov......clabula,
® 0SOb.ccciiiciiiiieeee, carruca.[3]

Po rozpade Rima zacala cestna siet’ chatrat’ a technické vynalezy zostali ako zabudnuté.

V Eur6pe nésledne nebola pouzivana vicsia organizovana dopravna siet’. Kazdy slachtic
ktory vlastni pddu si sice budoval cesty, tie vSak neboli nijak organizované do jedného
zoskupenia. Jazdilo sa na konoch alebo peSo. PouZivali sa vozy ktoré mali strany otvorené
a strechu ktora drzala na obruciach. Tento voz sa nazyval Leiterwagen a sluzil na
prepravu osob alebo nékladu a bol vzdy tahany dvoma konmi. K vyraznejSej zmene
v dopravnych pomeroch prisSlo za vlady Karla VI. Zacinaju sa celoploSne vytyCovat’
a budovat’ cesty a chodniky. V pozemnej doprave sa postupne zacali rozvijat’ poStové
spojenia, zacalo sa cestovat’ kociarmi. Tieto cesty uz boli pravidelne udrziavané. Doprava
nakladov sa prevadzkovala nepravidelne pomocou tzv. Furmanskych vozidiel. Pravidelna
preprava bola zabezpeCovand poStovymi dostavnikmi, (ktoré sluzili na prepravu
nakladov, 0sdb a posty) a bola uz organizovana podobne ako kedysi Cursus Publicus. Era
hromadnej dopravy bola zahajena vo Francuzku a Anglicku, kde sa v 19. storo¢i zacali
pouZivat’ hranaté vozidla, ktoré dokazali naraz prepravit’ 18-50 cestujucich. Tieto vozidla
sa nazyvali omnibusy (omni=vSsetcia).[4] Na zaciatku 19. storoCia sa objavuju aj prvé
pokusy o vyuzitie parné¢ho stroja v doprave. Hlavnym cielom bolo néjst’ efektivnejsi
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sposob prepravy nakladov nez Furmanské vozidld. Prvy parny automobil, ktory bol
pouzivany sa objavil v Anglicku.[5] Bol to kociar tahany 4 kolesovou cestnou parnou
lokomotivou (postavil ho Richard Trevithick). Vozidlo dosahovalo rychlost’ 16 km/h. Za
vynalezcu prvého parovozu sa vSak povazuje Nicolas Cugnot (Franctizsko), ktory
postavil trojkolku pohananu parnym strojom. U nas prvy parovoz zostrojil Jozef Bozek a
predviedol svoju prvia jazdu v Stromovce v Prahe 1815.[6] Zeleznica postupne vytlacala
furmanské vozy z dialkovej nakladnej prepravy. Tazké furmanské vozidla ustupovali
vozidlam l'ah8§im pre mensi objem ndkladov na menSie vzdialenosti. Z furmanstva sa
stavali zasielatel'stva, ktoré zhromazd'ovali tovar (cukor, kdvu, platna, priadzu, papier a
pod.) a odovzdavali ich na prepravu na Zeleznici, rieke alebo mori. V roku 1890 Uhorsky
cestny zakon priniesol zmenu v organizacii a riadeni ciest. Cesty boli rozdelené na: Statne,
Zzupné, prijazdné obecné, obecné cesty a sukromné. Bola stanovena Sirka vozoviek (5 — 6
m). Ako podkladova vrstva vozoviek sa pouzival uvalcovany drveny Strk tzv. makadam
(podla vynalezu Mac Adama). Stale sa vSak pouzival pohon konskou silou. VyuZitie
parného stroja v konstrukcii vozidiel v cestnej doprave sa neosvedcil, preto vyvojovy
skok v cestnej doprave od konskej energie mohla priniest’ iba energia spalovacieho
motora. Energiou spal'ovacieho motora bol prvykrat uvedeny do pohybu vozik, a to vo
Svajéiarsku, ktory zostrojil roku 1807 Issac Rivaz.[7] Plyn zapaleny el. iskrou vo valci
mal posunut’ piest a roztoCit’ zotrvacnik, ktory by pohanal kolesa vozika. Energia vSak
bola prili§ velka a vozik sa rozbil. Prvy spalovaci motor bol na svietiplyn (synteticka
zmes vodika a uhl'ovodikovych plynov), ktory zostrojil Jean Lenoire a pouzil ho na pohon
tazkého cestného vozidla. Prvy zédzihovy motor (zapalovanie elektrickou iskrou)
spolo¢ne postavili Otto a Langen (Nemecko) v roku 1867. Bol to dvojtaktny plynovy
motor. Roku 1886 Karl Benz zostrojil trojkolku pohanant benzinovym motorom. V tom
istom roku Gottlieb Daimler zostrojil motocykel a automobil a zaviedol ich tovarenski
vyrobu. U nds na cestadch sa objavil prvy automobil v roku 1893 . Bol to automobil
Victoria skonStruovany Karlom Benzom.[8] Prvy automobil bol unds vyrobeny v
Kopfivnici v roku 1897 a volal sa President. Bol to vlastne kociar s motorom a jazdil
rychlostou az 25 km/h. Prvy skutocny automobil pochédzal z firmy Laurin a Klement z
Mladej Boleslavi, volal sa Voituretta a z tovarne vysiel v roku 1906.[9] Dosahoval
rychlost az 40 km/h. V roku 1887 Rudolf Diesel vynaSiel vznetovy spalovaci
motor(palivo sa zapaluje samo tlakom vo valci), pohanany petrolejom. Jeho motory
spociatku sluzili na pohananie tovarenskych strojov — V roku 1912 bola spustana na vodu
prva lod’ s dieselovym motorom a az neskor sa zacali pouZivat’ vznetové motory na naftu
a tazké oleje na pohon nakladnych automobilov. Subezne s vyvojom osobnych a
nakladnych automobilov zacal aj vyvoj prvého motorového autobusu. Prvé motorové
autobusy vyrobili nezévisle na sebe Benz (1895) a Daimler (1899). U nas prvé autobusy
boli od firmy Laurin a Klement, ktoré jazdili v okoli Pardubic. Boli pre 16 sediacich
cestujucich, zadna Cast’ bola ur¢end pre batozinu a poStu a pohonom bol benzinovy motor.
Maximalna rychlost’ bola 26 km/h. V Zelezni¢nej doprave bola hl'adana cesta ako vyuzit’
novu hnaciu silu, ktorou bola elektricka energia. Aj v automobilovej doprave boli pokusy
0 jej vyuzitie. NajznamejSim konstruktérom tzv. elektromobilov bol Francuz Kriegér.
Jeho elektromobil v roku 1905 na trase Paris — Toulouse dosiahol rychlost’ az 40 km/h.
Elektromobil od svojho vzniku mal prednosti dobrého vozidla:

e tichy,

e jednoduchy,

e Tahko ovladatel'ny

e neznecist'oval zivotné prostredie.
Jeho hlavnym nedostatkom bol tazky a chulostivy akumulator, z ktorého Cerpal energiu
pre svoj pohon.
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V Belgicku roku 1899 Camille Jenatzy zostrojil elektromobil a nazval ho ,,Jamais
contente®, ktory na pretekoch ako prvi prekonal rychlost’ 100 km/h (ISiel rychlost'ou =
109,5 km/h.).[10] Prudky rozvoj benzinového motora spdsobil pad elektromobilu a
zastavenie jeho vyroby. NajdlhSie sa elektromobily udrzali v USA v Detroite. V Eurdpe
elektromobily sluzili len ako dodavkové a postové mestské vozidla, pripadne taxiky.
Nové pokusy s elektromobilom zacali v 70. rokoch 20. storo¢ia v USA ako zachrana
vel'komiest pred znecistenym ovzdusim, smogom a hlukom.

1.2.

Zakladné pojmi cestnej dopravy

Medzi zakladné pojmi cestnej dopravy patria:

doprava - cielavedoma l'udska cinnost spocivajica v pohybe dopravnych
prostriedkov po dopravnych cestach za ucelom premiestiiovania osdb alebo
tovaru,

dopravca- fyzicka alebo pravnické osoba, ktora prevadzkuje cestnli dopravu pre
cudzie potreby. Je to prevadzkovatel’ dopravy,

doprava pre cudzie potreby - doprava pri ktorej vznikd pravny vzt'ah medzi
prevadzkovatelom dopravného prostriedku a osobou ktorej prepravna potreba sa
uspokojuje. Pravny vztah je vyjadreny uzavretim zmluvy,

doprava pre vlastné potreby - doprava vykondvana osobou na uspokojenie jej
vlastnych prepravnych potrieb alebo potrieb o0sob, ktoré¢ su k nej vo vztahu
rodinnom alebo podobnom,

dopravna cesta- Cast’ priestoru vymedzené alebo uréend pre dopravu (pozemna
komunikacia),

dopravny prostriedok- technicky prostriedok na premiestiiovanie osob a veci .(
cestné vozidld ),

prepravny prostriedok - prostriedok ul'ahcujici manipuléciu s tovarom a sltiziaci
na ochranu tovaru pocas prepravy ( paleta, kontajner ),

preprava - kone¢ny produkt dopravy. Je to zmena miesta 0sob a veci v Case

a priestore,

prepravca - fyzickd alebo pravnickd osoba pozadujuca na dopravcovi
premiestnenie svojej osoby alebo premiestnenie veci,

odosielatel’ -fyzicka alebo pravnickéd osoba uzatvarajica s dopravcom prepravnu
zmluvu,

prepravna listina - doklad o uzavreti prepravnej zmluvy ( nakladny list, prepravny
list , listok ),

prepravny poriadok - pravny predpis, ktory stanovuje prepravné podmienky ,
prava, povinnosti a zodpovednost’ z prepravnej zmluvy,

prijemca - fyzickd alebo pravnicka osoba, ktorej je zasielka podla prepravnej
zmluvy ur€ena,

zasielka - vec alebo suhrn veci, ktoré dopravca prevzal od prepravcu na prepravu
a to na podklade prepravne;j listiny,

ndaklad - vec alebo sthrn veci naloZeny na dopravnom prostriedku za u¢elom jeho
premiestnenia,

lozné manipulécia - sithrnné oznacenie pre nakladku, vykladku alebo prekladku,

loznd hmotnost’ - najvysSia moznd hmotnost’ nakladu, ktord mozno naloZit' na
dopravny prostriedok s oh'adom na jeho konstrukciu a pouziti dopravnu cestu,
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1.3.

prepravna Skoda - Skoda vzniknutd poskodenim, ¢iastocnou alebo tplnou stratou
zasielky pocas prepravy,

dodacia lehota - urCeny Cas, za ktory je dopravca povinny zasielku prepravit’ z
miesta odoslania do miesta urcenia a prichystat’ ju na odber,

tarifa - vyhlaseny cennik alebo sadzobnik za poskytované prepravné vykony,
tarifné podmienky - upravuju vypocet dovozného ( alebo cestovného ),
prepravné - dovozné a doplilujace poplatky.

Charakteristika cestnej dopravy

Ako jedind zatial’ u nas je vyuzivana na dopravu individudlnu, ktora sa uskutociiuje
vlastnym dopravnym prostriedkom pre vlastné alebo prileZitostné cudzie potreby.
Prevadzkovatelia cestnej dopravy nemaji vlastné dopravné cesty, dopravcovia volia sami
trasy jazd bez centrdlneho riadenia. Park cestnych vozidiel je rozmanity a umoziiuje
prisposobit’ sa poziadavkdm prepravcov. Cestna doprava je schopnd vyhoviet
kvalitativnym poZiadavkdm dopravného systému dopravy:

e Rychlost,

e dostupnost’,

e spolahlivost,

e pruznost,

e prispdsobivost’.

Charakteristiky:

e vhodnost’ najmé na prepravy osob a nakladov na kratke a stredné vzdialenosti

e vyssie prepravné naklady z dovodu vyssich cien pohonnych hmot

e malé fixné vypravné naklady

e vysSia cena za prepravu

e malda kapacita a lozny priestor dopravnych prostriedkov (v porovnani s ostatnymi
druhmi dopravy)

e vhodnost’ na prepravy kusového tovaru

e hustd siet infrastruktary , preto dostupna

e moznost prepravy z domu do domu (ako jedina z doprav umoziuje tzv. priamu
prepravu)

e umoziuje terminovo presné a rychle dodavky tovaru

e cestnd siet’ je pristupnd vSetkym dopravcom

e pruzna

e operativnost’ a prispdsobivost’ (zmena prepravnych prudov nepredstavuje pre

cestnt dopravu Ziadne tazkosti, méze vel'mi pruZzne zmenit prepravnu relaciu,
ostatné odbory dopravy st viac zavislé na dopravnej ceste)

investiéne menej naro¢nd v porovnani s ostatnymi druhmi dopravy a to preto , ze
vyuziva uz existujuce dopravné cesty o ktoré nestara . Cestné dopravné
prostriedky maju vSak kratsSiu zivotnost’ , obstaravacie ceny novych dopravnych
prostriedkov su nizsie ako u inych oborov dopravy . To vSak umoziuje rychlejsie
sa prisposobovat’ meniacim sa poziadavkam .

Sirok4d moznost’ ponuky typov dopravnych prostriedkov

vécsia bezpecnost’ zéasielky (je stale pod dohl'adom vodica)
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e dopravné prostriedky st viac namdhané v porovnani s inymi dopravnymi odbormi
(to vyvoladva vicsie naroky na udrzbu a opravy vozidiel)

e velka vlastnd hmotnost’ pripadajica na 1 tonu nosnosti (mozno ovplyvnit
konstrukciou, vplyv na prepravné naklady a trzby, najpriaznivejsia je u malych
vozidiel do 3,5 t)

e zavisld na udrzbe dopravnej cesty v zimnom obdobi ( je viac zranitelna v
porovnani so Zelezni¢nymi drdhami ............ snehové kalamity)

e negativne ovplyviiuje zivotné prostredie ( emisie, hluk ).................... bude
pojednané v samostatnej Casti

e menSia administrativna ndro¢nost’ v doprave

1.4. Clenenie cestnej dopravy

Cestnl dopravu je mozné €lenit’ z rdznych hl'adisk . Zakladné ¢lenenie cestnej dopravy
vychadza z jej vSeobecného vyuzitia tj. z hl'adiska premiestiiovania oséb a veci:

e doprava osobna ( ako sucast’ sluzieb )

e doprava nakladna (ako sucast’ materialnej vyroby)

Z hladiska okruhu uzivatel'ov , podla toho pre aké potreby ( cudzie alebo vlastné ) je
doprava vykonéavana sa deli na :
e dopravu verejnu,
e dopravu neverejnu (v osobnej doprave - individudlny motorizmus, v nakladne;j
doprave - zavodna doprava).

Z hladiska charakteru prepravy sa Clenia na :
e dopravu hromadnu (ndkladnéd doprava pre organizacie),
e dopravu individuélnu ( sluzby pre obyvatel'stvo , zdvodna doprava ).

Z hladiska lokalneho sa deli na:
e vynutrosStatne,
e medzindrodny — vyvoz, dovoz, tranzit.

Z hladiska pravidelnosti sa ¢lenia na :
e pravidelnd (na zaklade cestovnych poriadkov ....typické pre osobnt dopravu, ale
aj v ND v zbernej sluzbe je urcitd pravidelnost),
e nepravidelna (dojednavana individudlne).

1.5. Postavenie cestnej dopravy v CR

Dopravna politika CR deklaruje ¢o §tat v oblasti dopravy:
e Musi urobit’ ( medzinarodné vizby a zmluvy ),
e chce urobit’ ( bezpe¢nost,, udrzatel'ny rozvoj , ekoldgia , atd’.),
e moze urobit’ ( financné aspekty ).

Dopravna politika sa zameriava
e na zlepSenie podmienok pre kvalitni dopravni obsluZznost’ regiénov a celého
uzemia CR,
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e na rovnovahu medzi kvalitou verejnych dopravnych sluzieb a racionalnejSim
vyuzitim osobnych automobilov ( medzi verejnou dopravou a individudlnym
motorizmom ),

e moznost’ ovplyvnenia del'by prepravnej prace,

stanovenie objektivne spravodlivych platieb za dopravu a prepravu,

obmedzenie vplyvov dopravy na Zivotné prostredie a verejné zdravie,

zvysenie bezpecnosti dopravy,

vykonové spoplatnenie dopravy,

podpora multimodalnych prepravnych systémov.

Dopravna politika CR vychadza zo zdrojov :
e Bicla kniha EU ( Eurépska dopravna politika do roku 2010 ),[11]
e dopravna politika CR zroku 1998 - viizba na ciele v novych podmienkach ¢lenstva
\Y% EU,
e stratégia udrzatelného rozvoja.

Cestna doprava ma plnit’ v jednotnej dopravnej sustave Statu viaceré funkcie. V preprave
0sOb zabezpecCovat' prepravy na kratke a stredné vzdialenosti, prepravy na dlhé
vzdialenosti a medzinarodné prepravy len pokial uspokojuji zaujmy cestujucich
verejnosti kvalitativne vyhodnejsie ako iné druhy dopravy. V preprave tovaru zaist'ovat’
prepravy na kratke a stredné vzdialenosti, prepravy na dlhé vzdialenosti vykonavat len
vtedy, ked’ to vyZaduji zdujmy prepravcu vzhl’'adom na rychlost’, kvalitu a podmienky
dodania a komplexnu obsluhu vratane sluzieb pre obyvatel'stvo, medzinarodnu prepravu
rozsirovat’ podl'a potrieb zahranicného obchodu s prihliadnutim na efektivnost’.
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2. Analyza sucasnych IDS v cestnej doprave v podmienkach
CR

Inteligentné dopravné systémy (IDS) su riadiace a informac¢né systémy, ktoré vyuzivaju
integrované komunikacné technoldgie a technoldgie spracovania tidajov na ucely:
e zlepSenie mobility osdb a tovaru,
e zvySenie bezpec€nosti, znizenie dopravnych zapch a efektivne riadenie incidentov,
e plnenie cielov dopravnej politiky — ako je riadenie dopytu alebo prioritné
opatrenia verejnej dopravy.

Definicia zahfiia Siroka S$kalu technik a pristupov, ktoré moZzno dosiahnut’
prostrednictvom samostatnych technologickych aplikacii alebo prostrednictvom
integracie roznych systémov na poskytovanie novych alebo vylepSeni existujicich
dopravnych sluzieb. IDS poskytuji nastroje na transformaciu mobility a zlepSenie
bezpecnosti. Informa¢né a komunikacné technologie st obzvlast' dolezité v kontexte
prevadzky cestnej siete.

2.1. Navigacné systémy

V stcasnosti sa na celom svete kladie doraz na maximdlne zefektivnenie
automobilovej ndkladnej dopravy, ktora je podla Prognostického institutu
dominantnym druhom nakladnej dopravy. Je mozné povedat, Ze automobilova
nakladna doprava predstavuje z dovodu rozsiahlosti cestnej siete v sucasnosti
najpruznejs$i systém spojenia medzi vyrobcom a zdkaznikom. Neustale rastici pocet
nakladnych automobilov a frekventovanost premavky mé neziaduci vplyv na kvalitu
ciest a v neposlednom rade na samotné zivotné prostredie.

Preto je snaha zaviest' jednotny monitorovaci systém, ktory by bol vyhodny nielen
pre dopravcov, ale umoznil by Statnym a verejnym spravam ziskat' naspit’ Cast’
prostriedkov, vynalozenych na spravu a udrzbu cestnej infraStruktiry a na zniZenie
vzniknutych $kod na zivotnom prostredi napr. prostrednictvom mytnych poplatkov.
Predpoklada sa, ze v buducnosti bude kazdy nakladny automobil povinne vybaveny
palubnou jednotkou, ktord bude schopnd monitorovacej centrale ozndmit nielen
aktualnu polohu vozidla, ale bude tiez schopnd na zéklade prejazdenych kilometrov na
konkrétnom cestnom tuseku vypocitat’ vySku poplatku (dojde napr. k odstraneniu
pausalnych cestnych znamok a prepravca bude platit’ len za prejazdené kilometre).
Takyto systém sledovania vozidiel nebude sluzit' len na vyberanie poplatkov, ale
pomocou tohto systému dokaze prepravca pruzne reagovat’ na aktualny stav premavky a
napr. v pripade dopravnej zadpchy presmerovat’ konkrétne vozidlo na trasu, ktora bude
rychlejSia a lacnejSia — optimalizacia prepravnych tokov.

V sucasnosti prichddzaji na telekomunikacny trh mobilny operatory so sluzbou,
podobnou monitorovaciemu systému. Tato sluzba je urcena pre dopravcov, ktori chcti
poznat nielen aktudlnu polohu svojich vozidiel, ale aj podrobny vypis tras, ktoré
absolvovali vozidla za dany ¢asovy Usek.

GPS - globélny systém na urcenie polohy je druZicovy navigacny systém vybudovany
na urcovanie polohy a casu kedykol'vek a kdekolvek na Zemi, nezavisle od
aktudlnych meteorologickych podmienok.

Urcenie polohy meraného bodu sa da vysvetlit' tak, ze sa nachadza v prieseniku
gulovych ploch, ktorych polomer je dany meranymi vzdialenostami medzi druZicou a
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urCovanym bodom. Z geometrického hl'adiska je nutné poznat polohu minimélne
troch druzic na urCenie polohy urcovaného bodu. Pretoze urcenie vzdialenosti medzi
druzicou a ur¢ovanym bodom spociva vo vyuziti presnych casovych informdaciach, je
nutné pre vypocet poznat polohu Styroch druzic. Na dosiahnutie vysokej presnosti
uréenia polohy je dolezité, aby sme vyuzivali ¢o najva¢si mozny pocet viditelnych
druzic, ktoré musia byt vhodne rozlozené na sfére.

Aplikacie zalozené na technologii GPS st skoro neobmedzené. Mdzu sa uplatnit’ vo
vsetkych oblastiach 'udskej ¢innosti. Rozsah vyuzitia GPS sa neustale zvdcSuje: piloti
mézu vyuzivat GPS k vyhladavaniu letisk, ndmornici pristavov, turisti sa mozu
orientovat’ v neznamej krajine, rybari si mozu zistit’ vhodnu dobu na lov a geodeti mézu
urcit’ polohu bodu s milimetrovou presnost'ou. Jedinym obmedzenim je nutnost’ priame;j
viditeI'nosti na oblohu. V sti€asnosti existuju rézne systémy na ur¢ovanie polohy a ¢asu.
Niektoré su eSte v Stadiu projektov a niektoré su funkéné, nie vSak v uplnej konfiguracii.

2.1.1 Systém NAVSTAR GPS

V sucasnosti najlepSie prepracovanym a jedinym uplne funkénym druZicovym
systtmom na uréovanie polohy a cCasu je systtm NAVSTAR GPS ( Navigation
Satellite Timing And Ranging) - navigacny systém na urCovanie Casu a vzdialenosti
pomocou druzic. Vyvija sa v USA od roku 1973. Tomuto systému sa budeme venovat’
podrobnejsie v nasledujucich kapitolach.[12]

2.1.2 Systém GLONASS

Globalny naviga¢ny druzicovy systém GLONASS (GLObalnaja NAvigocionnaja
Sputnikovaja Sistema) je ruskd alternativa NAVSTAR. Jeho koncepcia vznikla uz
zaCiatkom 70-tych rokov minulého storofia ako reakcia na oznameny vznik
NAVSTAR. Struktira GLONASS sa v mnohom podoba NAVSTAR, niektoré detaily su
vSak odlisné. GLONASS pocita s vypustenim 24 umelych druzic Zeme rozlozenych
v troch drdhovych rovinach, ktorych sklon k rovniku je 64,8°. Kazd4d druzica ma aj
maly odrazac¢, pomocou ktorého je mozné merat’ vzdialenost’ ku druZzici aj pomocou
laserovej lokécie. Drahy druzic su takmer kruhovés vyskou 19100 km.[13]

2.1.3 Systém Galileo

Galileo je novy navigacny systém, ktorého vznik podporuje Eurdpska tnia a Europska
vesmirna agentura (European Space Agency — ESA). Mal by to byt civilny systém
uplne nezavisly od syst¢émov NAVSTAR a GLONAS, no sucasne ma byt natolko
kompatibilny, aby bolo mozné jeho spolo¢né vyuzivanie s tymito systémami. V prvej
faze bol vyvinuty systétm EGNOS, ktory pokryva tzemie FEurépy pomocou
geostacionarnych druzic. Sucasne sa monitoruji druzice systémov NAVSTAR a
GLONAS. Odmerané¢ udaje sa prenaSaju do spracovatel'ského centra v Toulous
(Francuzsko). Tu sa vypocitaju WADGPS korekcie a skontroluje sa integrita celého
systému. Ziskané tidaje vysielaji druzice v navigacnej sprave.[14]

2.2. Inteligentné vozidla

Inteligentné auto mozno rozpoznat’ ako zmes medzi autonéomnym a ¢lovekom riadenym
autom. NielenZe modze jazdit' autonémne, ale vd’aka internetovému pripojeniu moze
zdiel'at’ pristup do siete s cestujucimi a umoznit’ pouzivanie jeho udajov zariadeniam,
ktoré sa nachédzaji vo vnutri alebo na dialku . V kratkom case bude mozné Ze si
nebudeme moct’ spomenut’ na auto ako na ,,start plechovu krabicu na Stvorke kolesa*,
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pretoze auta, ktoré budu ¢oskoro jazdit, budu inteligentnejSie a umoznia vykonavanie
akcii donedavna nepredstavite'né. Auto uz nebude len dopravnym prostriedkom, pretoze
vd’aka novym technologidm bude moct’ nielen zjednodusit’ zivot vodica, ale aj zvysit
bezpe¢nost’ na cestach. Inteligentné auto je v prvom rade samoriadiace auto, ktorého
uroven automatizacie, ako je znazornené na obrazku 2.1 , je vysoka (uroven 4) alebo
uplnd (Groven 5). V prvom pripade ide o v podstate plne autondémne riadenie, v ktorej
moze vozidlo vykonavat’ vsetky zakladné funkcie bezpecnosti a pravidelne monitorovat’
cestu a podmienky pocas celej cesty, nie vSak v extrémnych poveternostnych
podmienkach. V druhom pripade namiesto toho iba vyzaduje oznacenie miesta prichodu
a spustenie systému bez akéhokol'vek d’alSieho zdsahu vodi¢a vo vSetkych moznych
pripadoch. Okrem toho je inteligentné auto prepojenou automobilovou stcast'ou
internetu, ktory teraz prenikd do akejkol'vek oblasti kazdodenného Zivota. V skuto¢nosti
okrem toho, Ze to motoristom umoziuje pristup, spravidla prostrednictvom smartfonu, k
informaciam o stave vozidla, jeho polohe, a technické udaje, inteligentné auta su tiez
schopné varovat’ zdchranné zlozky v pripade nehody, obratia sa na servis, ak nieCo v
motore nefunguje tak, ako by malo, informujte predajcu pneumatik, ak je prepichnuta.

Automation

Zero autonomy; the
driver performs all
driving tasks.

Driver
Assistance

Vehicle is controlled by
the driver, but some
driving assist features
may be included in the
vehicle design.

Partial
Automation

Vehicle has combined
automated functions,
like acceleration and
steering, but the driver
must remain engaged
with the driving task and
monitor the environment

Conditional
Automation

Driver is a necessity, but
is not required to monitor
the environment. The
driver must be ready to
take control of the
vehicle at all times
with notice.

Automation

The vehicle is capable of
performing all driving
functions under certain
conditions. The driver
may have the option to
control the vehicle.

Automation

The vehicle is capable of
performing all driving
functions under all
conditions. The driver
may have the option to
control the vehicle.

at all times.

Obr. 2.1
Zdroj: [1]
Pri vyvoji vozidiel bez vodica vSak treba celit’ znaénym problémom ohl'adom zruc¢nosti
cestujuceho. V skutocnosti by mal byt iba prepravovany alebo by sa mohol rozhodnut’ z
casu na ¢as? Ako kazdy dochadzajuci vie, kazdodenné jazdenie je Casto nudné a byt
oby¢ajnym pasazierom mdze byt este viac. Okrem toho je eSte stale vel'a problémov,
ktoré¢ treba vyriesit’, aby mohlo masivne dochddza k Sireniu autondmnych vozidiel. Je tu
pat’ problémov, ktoré je potrebné vyriesit’ predtym, ako autonémne pohanané auta mozu
zaujat’ difiznu brazdu ciest:

e Vyssi vykon a redundantny softvér,
pokrocilejsie a kapilarne mapy,

o efektivnejSie a presnejsie senzory,

e lepsia komunikacia medzi vozidlami,

e lepsSia komunikacia medzi vozidlom s infrastrukturou.[15]
Nastastie sa v sucasnosti niekol’ko krajin sveta zameriava na technoldgie inteligentnych
aut. Medzi tymito, Spojené Staty urcite zohravaja hlavna ulohu. Naopak, v Europe je to
Spojené Kralovstvo a Holandsko tiez stimuluju vyskum v tejto oblasti. Skutocny
prielomo vSak musia vykonavat vyrobcovia automobilov. VicSina z nich planuje
otestovat’ trh s autondmnymi vozidla tirovne 3 alebo mozno trovne 4 okolo roku 2022/23.
Takéto autonomne vozidla budu mat’ stale volanty a pedale a mézu autonémne jazdit’ len
po vopred vybudovanych cestich. VécSina znich bude pravdepodobne zakupend
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sluzbami palubnej dopravy (Uber a iné). Spotrebitelia, ktori chcu flexibilitu a slobodu
uplne autonémnych vozidiel urovne 5, budi musiet’ pockat’ dlhsie.

Inteligentné auto dokaze jazdit’ autondmne a ma pripojenie na internet, vd’aka comu moze
zdiel'at’ pristup k sieti s cestujucimi. Okrem toho je mozné pristupovat’ k Specifickym
parametrom prostrednictvom zariadenia umiestnené vo vnutri auta a na dialku. Po
pripojeni moze inteligentné auto komunikovat’ so satelitnymi naviga¢nymi systémami na
zdiel'anie dopravnych udajov a zaroven prijimanie spravnych informacii na navrhnutie
odchylky od trasy ako spdsob, ako sa vyhnutia sa kolénam. Vd’aka dostupnym sluzbam

na smartfonoch dokdze inteligentné auto zapnut klimatizdciu aj par minut pred
prichodom vodic¢a na osviezenie alebo vykurenie priestor pre cestujlcich alebo rozsvietit
svetla na dialku, aby bolo mozné identifikovat’ auto v preplnenom parkovisku, alebo bolo
lokalizované v pripade kradeZe. Dalej je mozné naprogramovat’ opravu resp. mechanické
zasahy pre pripady poruch, pri ktorych mé auto poslat’ hladsenie  majitelovi
a partnerskému workshopu.

Skuto¢né inteligentné auto, ktoré je plne autondémne a pripojené, coskoro dorazi na cesty.
v sucasnosti existuje niekol’ko rieSeni, ako urobit’ auto dostatocne inteligentné. Po¢ntic
najnov§im prirastkom je Echo Auto umeld inteligencia Alexa (Amazon assistant)
transformovana tak, aby sa prispdsobila potrebam motoristov.[16] Toto zariadenie je
vel'ké ako beZzné prenosnd nabijacka a pripaja sa k autu cez Bluetooth alebo cez audio
kabel a funguje tak, Ze si rozhranie nainstalujete cez aplikaciu na smartfone a pripojite ho
k reproduktoru do auta. Rovnako ako Alexa doma, aj Echo Auto rozpozndva hlas
motoristu odfiltrovanim zvukov z pozadia a moze byt pouzity ako sluzba hlasového
asistenta, tak aj ako naviga¢ny systém vd’aka integracia s Apple Maps, Google Maps a
Waze. Menej prepojené, ale rovnako inteligentné st rozne hardvérové zariadenia, ktoré
maju head-up displej (HUD) technologiu v aute, ktora sa uz roky pouziva na vojenskych
lietadlach na zobrazovanie informadcii o navigacii na ¢elnom skle. V praxi fungujia ako
zrkadla, ktoré sa zobrazuju na zvislom povrchu, ktory sa ma umiestnit’ na palubnt dosku.
V tomto pripade st potrebné softvérové riesenia, ktoré teraz bez nAmahy najdete v App
Store 10S a na Google Play Store pre Android, ktory pomocou senzorov telefonu a GPS

dokaze premietat’ idaje, ako st mapy, rychlost’ a zrychlenie auta; predpovede pocasia; a
akékol'vek dalSie funkcie ktoré moézu byt uZzitocné pocas cesty autom, vratane
infotainmentu. Trochu zlozitejSie rieSenie predstavuju aplikdcie, ktoré sa pripajaju k
adaptéru vlozenému do palubnej diagnostiky auta. Ked’ je adaptér nakonfigurovany,
aplikacia umoziuje prezeranie udajov, ako je prejdend vzdialenost,, rychlost’, hladina
paliva, priemernd spotreba a stav motora. Aplikdcia potom funguje ako diagnosticky
systém.

2.2.1. Pokrodilé asistenéné systémy pre vodic¢a
V poslednych rokoch sa pozornost’ vyvojarov bezpecnosti vozidiel rozsirila z pasivnych
bezpecnostnych systémov (ako su airbagy, bezpecnostné pasy a odolnost’ proti narazu),
ktoré uz s konsolidované, az po pokrocilé postupy aktivnej bezpecnosti, ktoré su ur¢ené
najmd na predchadzanie nebezpecnych situacii a nehod. Pokrocilé asistenéné systémy
vodiCa su elektronické asistenéné systémy vodica vyvinuté na zlepSenie bezpecnosti
automobilov. Pokrocilé asistenné systémy vodica oznacuju a zoskupuju sériu zariadeni,
ktoré mozu pomoct’ a ulahcit’ riadenie vozidla aj v nudzovych situéciach. Zahtnaji r6zne
zariadenia, ako su:

e dazd’ové senzory na automatickt aktivaciu stieraCov ¢elného skla,

e senzor sumraku,

e automatické zapinanie svetiel,

e adaptivny tempomat na prispdsobenie rychlosti podl'a premavky,
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e automatické nadzové brzdenie,

e parkovacie senzory,

e varovné systémy pri zmene jazdného pruhu

e automatické systémy rozpoznavania signalov.
Mnohé z tychto komponentov st instalované na novo homologovanych autach. Je
uzitocné poznamenat, ze protokol Europsky program hodnotenia novych aut zahfiia
niekol’ko systémov, vratane autondmneho niudzového brzdenia, systémov asistovanej
regulacie rychlosti, udrzby jazdnych pruhov, a systémy detekcie znaciek, ale to st len
prvé kroky smerom k autonomnemu riadeniu v budtcnosti.
Bezpecnostny zamer je spojeny aj s politickym smerovanim. Eurépska komisia oznamuje
niekol’ko smernic, vratane ,,Europa v pohybe® plan na zlepSenie bezpecnosti na cestach
prostrednictvom technologickych inovécii a automatizacie. Kone¢ny ciel’ je znizit’ pocet
dopravnych nehod v Eurdpe v najblizsich rokoch o polovicu, z 31 000 v roku 2010 na
priblizne 15 000.

2.2.2. Parkovaci asistent

Parkovaci asistent je vybaveny ultrazvukovymi snimac¢mi pouZivanymi na identifikaciu
miesta vhodného na zaparkovanie auta, rovnobezne alebo kolmo na smer jazdy. Vo
vSeobecnosti systém sa aktivuje stlaenim vhodného tla¢idla na pristrojovej doske a
umozni tak zariadeniu spustit’ skenovanie okolitého priestoru pri hl'adani parkovacieho
miesta. Vodi¢ moZe komunikovat’ s riadiacou jednotkou z ktorej strany sa uprednostituje
zaparkovanie vloZenim prisluSného signdlneho svetla. Akondhle sa nachddza miesto
vhodné pre velkost’ auta, t.j. asi 80 cm SirSie alebo dlhSie, riadiaca jednotka zobrazi
spravu na displeji. Pociato¢nd poloha manévru sa zobrazi vodiCovi, ktory zapina
spiato¢ku po dosiahnuti sprdvneho miesta. V tomto momente systém preberd riadenie a
prostrednictvom palubnych systémov, displeja a hlasového syntetizatora ukazuje
vodicovi, ako sa ma riadit’ plyn alebo brzdu pre spiatocku, aby ste spravne zaparkovali.
NajpokrocilejSie modely autonémne riadia riadia aj plyn, brzdu a prevodovku, ak je
automatickd. Vodi¢ musi venovat pozornost manévru, pretoze niektoré prekazky
nemusia byt rozpoznané automatickym systémom, ako su stipiky, beténové bloky,
chodci, a preto moZe byt potrebné osobne zasiahnut’, aby sa vozidlo zastavilo.[17] Okrem
toho pocCet manévrov a Cas potrebny na parkovanie zavisi od dostupného priestoru: ¢im
uzsi priestor, tym viac ¢asu a bude potrebné na manévre.

2.2.3. Adaptivny tempomat

Adaptivny tempomat je Sikovné elektronické zariadenie najmé na dialnici, ktoré poméaha
udrziavat’ kons$tantnu rychlost’, ale reSpektovat’ minimalnu prednastavent vzdialenost’ v
porovnani s vozidlom v vpredu. Je adaptivny, pretoze automaticky prispdsobuje rychlost’
auta rychlosti druhého auta jazdiaceho vpredu. Ak ide vpredu ide auto napriklad
rychlostou 90 km/h a adaptivny tempomat je prostrednictvom systému radarovych
snimacov a pripadne kamery nastaveny na 130 km/h, odpoji vykon motora, kym auto
spomali na rychlost’ 90 km/h s bezpecnou vzdialenost'ou od auta idiiceho vpredu. Ked’
vozidlo vpredu zrychli a prejde z 90 km/h na 180 km/h, vozidlo opit’ zrychli az na
nastavenu rychlost’ 130 km/h. Ked’ je vozidlo vybavené automatickou prevodovkou,
systém ho dokonca dokéaZe zabrzdit’ az do iplného zastavenia.

2.2.4. Autonomne nudzové brzdenie
Od roku 2020 Eurdpsky parlament rozhodol, Ze automatické nidzové brzdenie bude
povinné pre novoregistrované auta.[18] Tento systém je takzvany autonomny nudzovy
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systém brzdenia, ktory musi fungovat’ do rychlosti 60 km/h a musi byt’ instalované na
Iahkych uzitkovych vozidlach. Automatické brzdenie je dnes sucast'ou aj malych aut. Je
to prospesnd technoldgia v meste, na primestskych cestach a dialniciach, aby sa predislo
nehoddm v doésledku rozptylenia a nizkej pozornosti venovanej na jazdu. Nudzové
brzdenie funguje vd’aka kamere a radarovym senzorom umiestnenym v prednej Casti
vozidla. Okrem vozidiel zachytava aj prekazky, chodcov, cyklistov, dokonca aj zvierata.
Po identifikécii potencidlneho nebezpefenstva vyda vo vnutri auta zvukovy a vizualny
signdl, aby upozornil motoristu a potom pracuje na zabrzdeni auta. Podla eurdpskej
parlamentnej legislativy bude autonémne nudzové brzdenie musiet’ pracovat’ pri rychlosti
aspoii 60 km/h, bude tieZ namontované na dodavky, a bude musiet’ spifat’ niektoré
technické poziadavky, ktoré preukazu svoju ucinnost’ aj v extrémnych pripadoch.
Vzhl'adom na prognézy Eurdpskej hospodarskej komisie by malo autonomne nudzové
brzdenie vyrazne znizit' percento obeti dopravnych nehod, ¢o sa do roku 2016 podarilo
0 38 %. Nudzové brzdenie je uz povinné v Japonsku, ktoré bolo prvym regiéonom na svete
o vybavilo auté touto technolégiou. Dva dalgie $taty, Cina a Spojené Staty, sa rozhodli
pockat’, zatial’ ¢o v Indii zacne povinnost’ platit’ od roku 2022.

2.2.5. Asistent sledovania jazdnych pruhov

Vseobecnd definicia asistenta jazdného pruhu identifikuje rodinu ¢oraz popularnejsich
bezpecnostnych zariadeni, ktoré spadaji pod pokrocilé asistenéné systémy.
Prostrednictvom kamery zvycajne umiestnenej za ¢elnym sklom v blizkosti vntiitorného
spitné zrkadla, asistent jazdného pruhu rozpozna stivislé a preruSované Ciary na vozovke
a identifikuje jazdny pruh, v ktorom ide auto. Ked” ma vozidlo tendenciu odchylit’ sa od
idedlnej trajektorie, ¢o dava senzorom najavo, ze vyjazd z jazdného pruhu nie je
signalizovany, systém okamzite zasiahne. V pripade upozornenia na vybocenie z
jazdného pruhu elektronickd riadiaca jednotka aktivuje akusticky signdl a vibracie
sedadla alebo volantu, aby sa pozornost’ vodi¢a vratila k tomu, ¢o sa deje.[20] V pripade
asistenta udrziavania v jazdnom pruhu prichadza do hry aj zariadenie, ktoré vrati auto
spét’ do stredu jeho pruh. Tento ciel’ je dosiahnuty vd’aka presnému zaddvaniu tidajov do
riadenia a brzdového systému s Cinnost’, ktorda mdze byt selektivna na disku kazdého
kolesa. Aj varovanie pred opustenim jazdného pruhu, aj asistent drzania v jazdnom pruhu
mozno deaktivovat’. Ziadne z tychto dvoch zariadeni neméze fungovat’ bez horizontalnej
znaCky alebo pod stanovent minimalnu rychlost’. Asistent jazdného pruhu obmedzuje
riziko neumyselného opustenia jazdného pruhu, ktor¢ je ¢asto jednou z pricin dopravnych
nehod. Elektronika je teda schopnéd napravit’ rozptylenie vodica, vodi¢ sa vSak nesmie
prili§ spoliehat na technologickti podporu. Néhla absencia dopravného znacenia by
mohla deaktivovat’ zariadenie a pozornost’ by mala byt neustdla. Nie je nahoda, Ze aj
najviac pokrocilé systémy, ktoré zasahuju, aby udrzali vozidlo v jazdnom pruhu,
vydavaju alarm a v takom pripade sa deaktivuji ak sa nezisti pritomnost’ asponi jedne;j
ruky na volante a aktivnu ucast’ vodica v jazde.

2.2.6. Rozpoznavanie dopravnych znaciek

Rozpoznavanie dopravnych znaciek dokaze zistit’ napriklad rychlostné obmedzenia, ale
aj zékazy vjazdu a predbiehania. Videokamera umiestnend na vnutornej strane celného
skla, registruje rychlostné limity uvedené na okrajoch vozovky, ale aj doasné znacCenia
alebo znadenia v blizkosti staveniska. Udaje zachytené kamerou sa porovnavaji
s informaciami naviga¢ného systému a su zobrazen¢ na displeji pristrojovej dosky aj na
obrazovke infotainmentu. Zékazy vjazdu a predbiehania (vratane znaciek oznacujucich
ukoncenie) su tiez uvedené. Vyrobcom to umoziiuje kamera, sliiziaca na rozpoznavanie
dopravnych znaciek integrovat’ Siroku Skalu asistenénych systémov vodica, ¢im sa
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zvySuje bezpecnost’ jazdy. Vd’aka rozpoznavaniu dopravnych znaciek je vodi¢ vzdy
dobre informovany v pripade zmeskania znacCenia, o sa moze rychlo stat’ pri ¢astych
variaciach dopravnych znaciek. Systém dokéaze varovat aj vodica so zvukovym a
vizualnym alarmom, ak sa nerespektuju indikacie znaciek. Ak st znamenia zakryté alebo
Spinavé, moze sa stat’, ze za urcitych okolnosti ich systém rozpozna len obmedzenym
sposobom. Ak auto ide s aktivnym tempomatom a nastavena rychlost’ je vyssia ako novy
limit, systém automaticky prispdsobi rychlost’ auta tak, aby reSpektovala znacenie.[21]

2.3. Telematika

Dopravny telematicky systém je tvoreny pomocou informacnych technolégii, ktoré
obsahuju informacie o rdéznych prvkoch dopravného retazca ( dopravné prostriedky,
preprava osob, preprava veci a podobne) a o uzivatel'och dopravy ( dopravcovia, $tatna
sprava a podobne). Tento systém ponutka ziskavanie, spracovanie, prenaSanie a vymenu
informacii medzi viacerymi ucastnikmi a prvkami dopravného retazca. [22] Vytvara tiez
telematické aplikacie ktoré slizia pre jeho optimalne fungovanie. Prostriedky dopravného
telematikého systému je mozné rozdelit’ na:

e Prostriedky technické,

e prostriedky riadenia procesov,

e prostriedky organizacnej podpory.

Dopravny telematicky systém je podla jeho architektiry mozné rozdelit’ na:

e Referencnu, ktora opisuje procesy dopravného systému a jeho spojitosti s okolim,

e funk¢nu, ktord opisuje funkcie prvkov, modulov a subsystémov, a pomocou ich
vézieb spristupiiuje vytvaranie aplikacie,

e informacnu, ktora definuje tvorbu Struktary jednotlivych informacnych
subsystémov,

o fyzicku, ktord definuje fyzické zariadenia vykondvajice rozne funkcie s cielom
zaistit’ funkEnost’ aplikécii,

e komunikacnu, ktora zabezpec€uje prenos informacii,

e organizacnu, ktord vytvori zasady tvorby Struktiry.[23, 5.35]

2.4. Cestna telematika a jej architektura

Vytvéranie cestnej telematiky je metdda, ktorou za pomoci Gcastnikov cestnej dopravy je
mozné vytvorit’ koncept vybudovania dopravno-telematickych aplikacii, ktoré¢ by boli
umiestnené v réznych bodoch tohto systému.

2.4.1. Informac¢na architektira
Informacnd telematika presne stanovuje popis procesov v telematickych aplikéciach,
vratane réznych nutnosti pre informécie vstupné a vystupné. Informacna architektiara
rozdel'uje vSetky funkcie ¢i makrofunkcie do vrstiev v telematickom systéme. Tieto
funkcie, ktoré sa rozdelili do roznych vrstiev maju za ulohu zabezpecit' aby aplikacie
fungovali ideédlne z ekonomického aj technického hl'adiska. V pripade, Ze je cielom
zaistit' 100% funkcnost” dopravnych telematickich aplikacii, je nutné vytvorit’ spravne
prepojenie procesov, ktoré v nich prebiehaja. Tymito prepojeniami st:
e Kodova synchronizécia, ktorad prepdja a definuje rozne rozhrania procesov, tak
aby bolo mozné tieto procesy navzdjom zdiel'at’ a zjednocovat,
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e Casova synchronizicia, ktora vyZaduje zjednotenie informacii v donom case, aby
mohli byt’ spracované a navzajom porovnané,
e Priestorovd synchronizacia, ktora vyzaduje aby informacie boli ziskané
v rovnakej polohe v priestore.
Kodové, casové a priestorové synchronizacie su vyuzivané v aplikacii dopravnej
telematiky.

2.4.2. Struktiira dopravnej telematiky

Dopravna telematika je rozdelené do roznych vrstiev telematického systému. Zakladnym
predpokladom ideélnej architektary z hl'adiska optimalizcie priestorovej a cenovej je
hierarchicka Struktura systému.

Hierarchicka struktura telematického systému

5 ' 5. vrstva Exropakh
5) = dopravni politika
E 4. komunikacni vrstva
L
= P Narodni
g ' FRaEE dopravni politika
3. komunikaéni vrstva
A
3. vistva Rizeni velkych dopravnich celki
g 2. komunikacni vrstva
%
§ 2. vrstva Oblastni Fizeni dopravnich procesi
o 1. komunika¢ni vrstva
(=]
1. vistva Data - detektory, aktory
Y
Dopravni telematika — aplikace v rizeni dopravy 4
Obr. 2.2
Zdroj: [2]

Na obr. 2.2 je mozné vidiet’ zakladnu Struktiru dopravného telematického systému. Prva
vrstva mad za ulohu zbierat statické a dynamické data ohladom ciest, dopravnych
prostriedkov a termindloch. V cestnej doprave sa najcastejSie ide o tieto aplikacie:

e Ziskavanie informadcii o dopravnych cestach,

e ziskavanie informdcii o dopravnych prostriedkoch,

e ziskavanie informécii o dopravnych terminaloch,

e zmena dopravnych znaciek alebo semaforov.

Druhé vrstva zahfnia zvd¢sa oblastné riadiace systémy. Tieto systémy su zodpovedné za
riadenie mensej Casti dopravnych systémov. V cestnej doprave sem spadaju najma:

e Dopravné centra miest,

e riadiace centra tunelov,

e prejazdy Statnych hranic,
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e centra riadenia dial'ni¢nych usekov,
e riadenie autobusovej a elektrickovej dopravy.

Tretia vrstva zoskupuje Ciastkové systémy z druhej vrstvy a vytvara centra pre celkové
riadenie dopravného syst¢ému v danom useku. Ako priklad tohto javu sa da uviest
napriklad zoskupenie riadenia jednotlivych tsekov dialnic a vytvorenie jednotného
centra pre riadenie dialni¢nej siete. Stvrta vrstva je najvyssim bodom pre vietky druhy
dopravy na regionalnej a narodnej urovni. Poméha pri propagovani dopravnej politiky
Statu v kontexte medzinarodnej dopravy. Jej hlavnym znakom je zbieranie udajov
o dopravnom systéme, ktoré sluzia na odhad parametrov dopravy. Vd’aka tomuto odhadu
je mozné stanovit' financovanie roznych oblasti dopravy z fondu dopravy CR. Stvrta
vrstva by mala byt sucastou informaéného systému CR. Piata vrstva funguje na
Europskej urovni. Vd’aka zberu informécii z predchadzajucich vrstiev je rozhodované
o dotaciach na dopravu na Eurdpskej urovni.[23, s.36-40]

2.4.3. Mestska hromadna doprava a telematika

V predchadzajtcich rokoch bolo mozné pozorovat’ trend stale znizujiceho sa zadujmu
vyuzivania mestskej hromadnej dopravy. Telematika sa tento problém snazi rieSit’
apracuje na tom aby znovu prildkala Sir§iu verejnost’ na jazdu v MHD. Pontka
dostatocné a vierohodné informécie pre cestujucich. Pomocou internetovych sluzieb si
cestujuct mdze vybrat idedlni spdsob dopravy v €as, ktory mu najviac vyhovuje aj
s pohodlia domova. Ma moZnost’ si zakupit' listok len za pomoci telefonu. Su
rozmiestnené¢ informac¢né terminali, ktoré si postavené na verejnych miestach
a poskytujl presnejsie informdacie v danej lokalite. Informacné tabule tieZ Casto poskytujii
aktualne informacie o Case prichodu vozidla, popripade jeho meskania. Délezité su tiez
informécie, ktoré si podavané vo vnutri samotnej mestskej hromadnej dopravy. Aktivne
preferencie MHD umoznuju sledovanie vozidiel v redlnom case, za pomoci GPS
zariadenia. Za pomoci informécii o jeho polohe st v riadiacom centre schopny
priorizovat’ vozidla, ktoré maji meskanie.

2.4.4. Technické subsystémy dopravno-telematickych systémov
Pokial' m& byt zaistené fungovanie telematickych dopravnych systémov, musi byt
vybudovand dostato¢na infrastruktura, ktorej najdolezitejSiu Cast’ tvora senzory a aktory.
Medzi aktory patria:

e Svetelné signalizacie,

e premenné dopravné znacky,

¢ informacné tabule.

Medzi senzory patria:
e Dopravné detektory,
e videodetek¢né systémy,
e ckologicky monitoring.

2.5. Telematické systémy v mestach
V mestach maju telematicé systémy dva vyznamy a smery. Prvym zleps$it’ plynulost’

premavky v meste. Tym druhym je zvysit bezpecnost kazdého kto sa na cestnej
premavke zucastnuje. Systémy riadiace dopravu v mestdch st schopné reagovat’ na
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aktudlni stav réznych krizovatiek ¢i dopravnych uzlov a vdaka tomu zabezpecuju
plynulejsiu jazdu. Tieto systémy su taktiez schopné reagovat’ na mimoriadne situacie, ako
napriklad dopravné nehody. V momentadlnom chapani riadiaci systém mesta netvoria len
svetelné signalizacie ale aj napriklad aktualizovatelné informacné tabule a d’alSie
systémy.
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3. Moznosti IDS pri znizovani rizika vyskytu dopravnych
nehod

Riadenie dopravy sa v sti¢asnosti pri neustale rasticom objeme dopravy nezaobide bez
podpory informaénych a komunikacnych technologii, ktoré su chrbtovou kostou
inteligentnych dopravnych systémov. Pouzitie inteligentnych dopravnych systémov v
riadeni dopravy vedie k znizovaniu negativnych vplyvov na zivotné prostredie a ma
pozitivny vplyv na zvySenie bezpecnosti a kontinuity cestnej doprvy. Inteligentné
dopravné systémy su informacné a komunika¢né technoldgie alebo systémy umiestnené
v dopravnej infraStrukture alebo vo vozidle. Zabezpec€uji sa zberom, spracovanim a
vymenou informécii medzi poskytovatelmi sluzieb dopravy a uzivateImi dopravnej
infrastruktury. Inteligentné dopravné systémy pomahaji operatorom dopravy a
zachrandrom pri monitorovani a premdavky a poméhaji im pri odhalovani a reakcii na
nehody. Tiez poskytuji pomoc pri informovani verejnosti o dopravnej situacii
prostrednictvom internetu a médii. Pri vyuzivani inteligentnych dopravnych systémov sa
dopravna infrastruktara dopiiia informaénymi a komunikaénymi technoldgiami pre
zlepSenie bezpecnosti UcCastnikov cestnej premavky. S prichodom modernych
komunika¢nych a vypoctovych zariadeni, nizkonakladové senzory moézu ziskavat' a
vyhodnocovat’ data z viacerych zdrojov. Vyuzitie inteligentného dopravného systému je
najlepsi spdsob, ako wvyrieSit alebo aspoii minimalizovat dopravné problémy.
Inteligentny dopravny systém zahifia vSetky druhy dopravy a pretina rozne zlozky
kazdého druhu — vozidla, infrastruktiary, komunikacné a operacné systémy. Rozne krajiny
vyvinuli stratégie a techniky, ktoré si zalozené na ich geografickej, kultirnej, socialno-
ekonomickej a environmentalnej Grovni s cielom integrovat rézne komponenty do
vzajomne prepojenych systémov. Hlavnym cielom je posudit, vyvinit, analyzovat a
integrovat’ novy senzor, informa¢né a komunikacné technologie a koncepcie na
dosiahnutie efektivnosti dopravy. Inteligentné dopravné systémy umozituji mat’ dostatok
informécii a robit’ lepSie rozhodnutia vSetkym zainteresovanym.

Napriek velkému usiliu medzindrodnych skupin vedcov a odbornikov, ktori sa
problematike bezpecnosti cestnej premavky venuji, imrtnost’ na cestach zostdva jednym
z najvaznejSich problémov modernej dopravy. Na zdklade tohto faktora sa zavadza
koncept ,,nulovych timrti na cestach®, ktory je implementovany vo vSetkych Eurdpskych
krajinach.[19] Znalost’ celého rozsahu pri¢in dopravnych nehod a spdsobu ich prevencie
je zakladom pre zabezpecenie ,,nulovej timrtnosti na cestach* a zavedenie jej koncepcie
do systém riadenia bezpecnosti dopravy. Existujliice skiisenosti s pouzivanim inteligentné
dopravné systémy (IDS) ukazuju, ze st u€innym ndstrojom na znizovanie urovne
nasledkov dopravnych nehod.
Bezpecnost’ cestnej premavky sa zvyCajne posudzuje z hl'adiska nudzovej premavky a
hodnoti ju mnozstvo mftvych alebo zranenych osdb v dosledku dopravnych nehdd.
Mnozstvo vyskumnikov urCuje bezpecnost’ cestnej premavky ako matematické
o¢akavanie, ktoré je mozné vypocitat’ ako mnozstvo mftvych alebo zranenych oséb v
doésledku dopravnych nehod za jednotku ¢asu. V niektorych pripadoch st v komplexnom
indexe Urovne bezpecnosti cestnej premavky rozliSované tri hlavné aspekty:

e expozicia,

e rizika,

e dosledky.
V tomto pripade expozicia uruje hodnoty, ktoré ovplyviiuju ukazovatele mnozstva
nehdd, ktoré pripada na jednu osobu (alebo tisic 'udi) a 1 (alebo 1000) km ciest, urcitym

29



pod&tom dopravnych prostriedkov alebo ¢asom (hodina, den, rok). Specifikované aspekty
su multiplikativne spojené s bezpecnost'ou.

3.1 Teoreticky pristup k vyskumu dopravnych nehod

V sucasnosti pri vyskume bezpecnosti cestnej premavky a dopravnej nehodovosti sa
najcCastejsie uplatituje tychto pat tedrii:
e Tedria nehod, ktord povazuji dopravné nehody za nahodné udalosti,
e Statistickd tedria ndhodnych udalosti (teéria nachylnosti k nehodam)
e teodria vztahu pri¢ina-nasledok, ktora povazuje nehody za retazec vztahov
pri¢ina-nasledok a predpoklada hlboky vyskum incidentov
e tedria systémov, ktora uvazuje o nehodéch z pozicii suvisiacich so systémom,
e teoria spravania, ktord zvazuje pric¢iny dopravnych nehod z pohladu I'udi a ich
spravania.[24]
Aplikacia kazdej zo Specifikovanych teorii predpokladd zhromazdenie kontextovych
udajov pre kazdi konkrétnu tedriu a ich spracovanie, odhalovanie pravdepodobnosti,
pri¢in, systémov a inych zavislosti. Pomahaju pri rozhodovani, ktoré podporuje
znizovanie nehodovosti a vykonavanie rozhodnuti. Pokial’ ide o tradi¢ny pristup, vSetky
vyskumné operacie sa vykonavaji manudlne, teda zber udajov, vyskum, vypractivanie
rozhodnuti a ich implementacia si vyZaduje vel'a Casu. PoCas tohto obdobia vyskytujice
sa nehodové faktory pokraCuji vo svojich negativnych dosledkoch ovplyviiovat a
prispievat’ k novym dopravnym nehoddm.

3.2 Rola IDS v znizovani nehodovosti na cestach

Vytvorenie inteligentného dopravného systému umozni automatizdciu procesu zberu
kontextovych udajov o nehodidch pomocou detektorov integrovanych do dopravnych
prostriedkov a dopravnej infrastruktiry; na tomto zdklade bude mozZné automaticky
spracovavat’ udaje v redlnom case pomocou rdznych teorii, ktoré uz existuju a su vo
vyvoji. Inteligentné dopravné systémy sa od svojho vzniku intenzivne zdokonal'uji a

v sucasnosti predstavuju nielen Siroké moznosti automatizovaného zberu a spracovania
dat, ale aj poskytuju dopravnej sprave informéacie potrebné na efektivne a operativne
rozhodovanie pri riadeni situacie na cestach, dopravnych tokov, parkovacich miest,
technickej drzby dopravnych prostriedkov, ekologického monitorovania a pod. Okrem
toho IDS systémy umoziuju rychlo hléasit' a informacne riadit’ spravanie chodcov a
vodiCov pomocou adaptivneho riadenia semaforov a riadit’ aktualizdciu obsahu
elektronickych cestnych tabul’ a indikatorov. Neustale zlepSovanie systémov IDS dédva
moznost' technologicky najvyspelejSim krajinam zvySenie efektivnosti vyuzivania
dopravnych zdrojov a vyrazné zniZzenie nehodovosti a imrtnost’ na cestich . Uvedené
udaje dokazuju, ze zodpovednost za vysokil mieru Umrtnosti na cestach miest a
aglomeracii lezi aj na riadiacich spravach, ktoré nechcu realizovat’ intelektualizaciu
systémov mestskej dopravy.
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Analyza zmien, ku ktorym dochadza v narodnych a svetovych dopravnych systémoch,
ukazuje, ze vSetky druhy dopravy — automobilova, zelezni¢nd, vodna a letecka — sa
dynamicky rozvijaju a komplikuju, rastie pocet dopravnych prostriedkov, ich rychlost’ a
rozvetvenie dopravnych infrastruktur, pocet prepravovanych cestujicich a objemy
prepravovaného ndkladu. VSetky tieto faktory vedu k rastu poctu dopravnych nehod. Za
tychto podmienok je zlepSenie bezpe¢nosti dopravy mozné len vtedy, ak existuje reakcia
na zmeny v realnom case.

3.3 Kognitivny pristup k zabezpeceniu bezpecnosti cestnej premavky

V poslednych rokoch sa rozvija tedria konstrukcie kognitivnych transportnych systémov.
Ich rozdielnou zvlastnost'ou je zvySovanie schopnosti tradicnych IDS systémy na baze
implementacie mechanizmov neustaleho vyskumu a samoukov oboch do samostatnych
dopravnych systémov a tiez do dopravnych infrastruktur. Aplikdcia mechanizmov
vzdeldvania a samoucenie v subsystémoch riadenia bezpecnosti cestnej premavky
naznacuje nepretrzit¢ vyuzivanie kognitivnych mechanizmov, najmd komplex
kognitivnych cyklov, ktoré podporuji neustaly autonomny proces dohl'adu nad stavom
dopravného vozidla, vodica, cestnej infrastruktary, situdcie na ceste a autonémnej odozvy
v realnom cCase.[24] Problém budovania kognitivnych systémov bezpecnosti dopravy je
stale dolezitejsi, pretoze uz teraz vo svetovom dopravnom systéme funguji dva druhy
dopravnych prostriedkov sucasne: tradicné dopravné prostriedky s vodi¢mi a autonémne
dopravné prostriedky. V priebehu Casu podiel z autonomne dopravné prostriedky a miera
nehomogenity dopravnych tokov bude evidentne rast’ a to navrhuje d’alSie zvySovanie
intelektuality dopravnych prostriedkov nezavisle od miery sebestacnosti a intelektudlnost’
dopravnych infrastruktur.
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3.4. Jazda na Cervenu

Jeden zo zavaznejSich problémov, ktory sa na rozdiel od zdpadnych krajin na naSich
cestach v strednej/vychodnej Europe vyskytuje je jazda na ¢ervenu na svetelne riadenej
krizovatke. V niektorych pripadoch vodi¢ Cervenu signalizaciu prehliadne z dovodu
nepozornosti, alebo zaneprazdnenosti inou ¢innostou. Castejie sa viak stretavame
s pripadmi pri, ktorych vodi¢ umyselne porusi prikaz zadany svetelnou signalizéciou.
Kvoli faktu, Ze nie je mozné rozmiestnene prislusnikov policie na kazda jednu krizovatku
so svetelnou signalizaciou, su tito vodici len tazko dopatratelny pokial’ nie st pristihnuty
priamo pri ¢ine. Ddsledky tychto nehdd st vSak védcSinou velmi zavazné, ked’ze ide
o bo¢né zrazky pri vysSich rychlostiach, ktoré¢ mozu koncit' vaznymi zraneniami, ¢i
umrtim. Telematika ndm dava schopnost’ pre vytvorenie represivneho a dohliadajuceho
systému zariadeni, ktoré ndm poméhajt pri identifikécii a zdznamu jazdy na Cervenl
v najviac frekventovanych vjazdoch do krizovatiek. V podstate ide o dva senzory, ktoré
sleduju pritomnost’ vozidiel a su prepojené so svetelnou signalizaciou. Tieto senzory su
tieZ prepojené s digitalnym zaznamom a telekomunika¢nymi infraStruktarami, ktoré
prenasaju zaznamenané obrazy do centra. Tam s na zdklade zosnimanych fotografii
vystavené doklady na zaplatenie pokuty. V niektorych pripadoch méze byt vodic¢
nereSpektujuci predpisy potrestany aj inym sposobom. Jeden zo senzorov je umiestneny
pred hranicou linie zastavenia a druhy je v priestore krizovatky za hranicou zastavenia.
Zvacsa ide o tenké a vysoko citlivé senzory ako napriklad piezoelektrické senzory. Tieto
senzory maju obdiznikovy prierez a su dlhé takmer cez celu vozovku. St bud’ zabudované
do vozovky alebo sa na fiu pripeviiuji. Tlak kolies aktivuje senzor, ktory d’alej posielaji
informacie. Po zisteni, ze prednd naprava presla cez prvi senzor, zhodnoti jednotka ¢i
zaroven nesvieti cervend svetelnd signalizdcia. Pokial' auto prejde na Cervenu a prvy
senzor to zaznamend vyhotovi sa prva fotografia. Druhd fotografia je odfotena po prejdent
druhého senzoru v priestore krizovatky. Ddlezitym faktom je aby fotografia zbrazovala
nie len auto ale aj svetelnt signalizaciu.[23, s.386-387]

3.5. Zariadenia varujuce pri prekrocenej rychlosti

Neprispdsobenie rychlosti aktudlnym podmienkam je jedna z najvacsich a najcastejSich
pri¢in nehod na cestach. Jeden z dovodov rychlej jazdy je niekedy nedostato¢né
oznacenia zvislymi znackami, a Ze vodici tieto znacky bud’ kvoli nepozornosti prehliadnu
alebo ich ignoruji. Preto aby sa tymto javom zabranilo alebo aspon Co najviac
predchadzalo, sa stale viac pouzivaju dynamické systémy, ktoré funguji na principe
merania rychlosti auta a snimania dopravnych znaciek. Tieto senzory nemaju za ciel auto
zastavit’ alebo obmedzit’ vodica ale ho upozornit’, Ze porusuje zdkony a dat’ mu moznost’
svoju rychlost’ upravit. Skusenosti hovoria, Ze tieto zariadenia st z psychologického
hl'adiska vysoko G¢inné. Z technologického pohl'adu sa pouzivaju rozne senzory. Taktiez
premenné dopravné znacky a zariadenia pre cestné informacie su r6zneho druhu.

3.5.1. Zariadenia pre ukl’'udnenie dopravy

Zariadenia pre ukl'udnenie dopravy sa pouzivaji najme v obciach, aby upozornili vodica
na jeho aktualnu rychlost’. Zariadenia sa vic¢Sinou pouzivaju pri Skolach, prechodoch pre
chodcov a podobne. Na miestach kde st tieto zariadenia umiestnené sa predpoklada
mensia hustota premavky a niz$ia rychlost’ vozidiel, preto tu postacuji aj mechanické
tabule. Ciel'om tychto tabul je upozornit’ vodi¢a na jeho rychlost’. Toto upozornenie ma
na vodica Casto vel’ky psychologicky vplyv. Vo velkej miere sa pouzivaju infra detektory
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ako senzory. Tieto zariadenia si zvd¢sa prenosné a pohanané akumulatorom. Kvoli tomu
je ich mozné jednoducho premiestnit’ a tym padom zlepsit’ bezpecnost’ v SirSom okoli.

3.6. Zaznamenavanie fyzikalnych podmienok

Vyrazny vplyv na bezpecnost’ premavky ma kvalita a stav cesty a taktiez viditelnost’.
Meranie tychto fyzikalnych veli¢in je rozdelené do viac ktegorii:

e zhodnotenie viditel'nosti,

e zistovanie mimoriadnych situécii v tuneloch,

e zhodnotenie stavu vozovky,

e meranie fyzikdlnych veli¢in pre dopad na zivotné prostredie.
Vsetky tieto hodnoty mézu mat’ vplyv na bezpecnost’ cestnej premavky.

3.6.1. Meranie namrazy

Merace namrazy upozoriiujii na moznu namrazu podla réznych parametrov:
e Teplota vzduchu,

teplota povrchu vozovky,

teplota vozovky pod povrchom,

vlhkost’,

stav povrchu vozovky.

Miesto merania namrazy je obvykle vybavené aj miestnym systémom riadenia, ktory
vyhodnocuje ziskané informacie priamo na mieste. Vd’aka tomu moZze do nadradeného
systému posielat’ uz predspracované udaje. Jednym z najdolezitejSich predpokladov pre
tento systém je presnost’ predikcii pri vzniku ndmrazy. Niektoré moderné systémy dokazu
predpokladat’ vznik namrazy az hodiny pred jej vznikom. Tento fakt je doleZity nejme
kvoli Gdrzbe ciest. Dalsim dolezitym predpokladom je prepojenie do systému riadenia
miest alebo dial'nic. Tymto spésobom je mozné aktivovat’ varovné systémy vcas.

3.6.2. Meranie viditeI’'nosti

Na meranie viditeI'nosti sa pouzivaju senzory, ktoré reaguju na reflexiu svetla od Castic
vody ¢i hmli. Senzory st Casto prepojené s riadiacim systémom, ktory po ziskani
informacii o dazdi ¢i hmle spusti dopravné znaenia, ktoré upozornujii na zhorSenu
viditeI'nost’. Pokial’ k prijimacu nie je odrazany ziaden podiel svetla, znamena to, ze nie
je ani hmla ani nepr$i. Podiel dazd’a alebo husto hmli je rozpoznand z mnoZstva
odrazaného svetla. Senzory by mali merat’ viditeI'nost’ v rozsahu 20-500 metrov.

3.6.3. Meranie vySky vody na ceste

Pre tieto merania sa vyuzivaju rézne senzory, ktoré stt zabudované priamo do vozovky.
Vyznam tychto merani spo¢iva vtom, Ze po zisteni abnormalnej hladiny vody na
vozovke, vydaji informéciu, ktora sa vodicov zobrazi vo forme tabule, ktora ich na tento
fakt upozorni. V niektorych pripadoch moéze nielen upozornit' ale aj uviest novu
maximalnu rychlost’ na danom useku.

3.6.4. Meranie sily a smeru vetra
V niektorych cCastiach pozemnych komunikécii vznikaju dopravné nehody zapricinené
silnym vetrom. Tieto nehody je mozné eliminovat’ varovanim vodi¢a o nebezpe¢nom
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useku alebo obmedzenim maximalnej rychlosti. Jeden z pristrojov, ktory silu vetra meria
je anemometer, ktory meria rychlost’ vetra podl'a poctu otacok veternej ruzice.
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4. Aplikacia vhodnych opatreni pre kritické miesto/miesta v
konkrétnej lokalite

V tejto sekcii sa pokiisim navrhnut’ opatrenia, ktoré by mohli pomdct’ pri bezpecnosti
premavky na krizovatke pri autobusovom stanovisti v Stirove. Ide o usek cestne;
premavky, ktory je nebezpecny z mnohych ohl'adov. Stretavame sa s problémom dvoch
jednosmernych ciest, Styroch prechodov, cyklistickej cesty a vyjazdu z a autobusového
stanovista. Na obrazku je znazornena:

e cyklisticka cesta — Cervenou,

e prechody — zelenou,

e vjazd a vyjazd z autobusového stanovista — fialovou.

Pri zahradach

Hasifsky e o

Obr. 4.1
Zdroj: vlastné spracovanie 2022

Hlavny problém tejto krizovatky spociva najme v pocte ucastnikov cestnej premavky,
ktory sa touto krizovatkou snazia prejst’ v jeden moment. Tento fakt je spdsobeny tym ze
pozdiz ulice Pri zahradach sa nachadza parkovisko termélneho kupaliska Vadas a takisto
samotné kupalisko. Vdaka tomu tu mézeme pozorovat nielen prejazd nesmierneho
mnozstva aut, ktoré sa snazia dostat’ na parkovisko a taktieZ z neho, ale aj chodcov ktory
behom dna na kuapalisko prichddzaju a nasledne sa veCer presuvaju do mesta po uliciach
Pri zahradach a nasledne Hasi¢ska. Dalsi z problémov je v umiestneni autobusového
stanovista, ktorého vyjazd sa nachddza takmer priamo do krizovatky. Takisto tu mézeme
vidiet’ cyklistickll cestu kvoli ktorej sa Hasi¢ské ulica stava jednosmernou.

4.1. Navrh rieSenia jednosmernej ulice Hasi¢ska

Je mozné pozorovat’, ze Hasi¢ska ulica je jednosmernou kvoli cyklistickej ceste ktord na
nej lezi. Tento fakt by sa mohol eliminovat’ jej presunuti z ulice Hasi¢skej na ulicu
Sobieskeho, ktora takmer kopiruje trasu Hasi¢skej ulice z opacnej strany centra mesta.
Ulica Sobieskeho je vyrazne SirSia a viaceré jej Useky ponukaji moznosti jej d’alSieho
roz$irenia. Vd’aka tymto faktom by sa mohla vybudovat’ nova cyklisticka cesta na ulici
Sobieskeho, ktord je v mensSej miere zatazend velkou premavkou a pontka viac
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priestoru, ktory tato cyklotrasa potrebuje. Velkou vyhodou by bolo, Ze ulica Sobieskeho
by mohla nad’alej mohla ostat’ obojsmernou.
Na obrazku mozeme vidiet' zndzornené:

o Cervenou — aktualni tisek cyklistickej cesty,

e modrou — navrhovany usek cyklistickej cesty.
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Obr. 4.2
Zdroj: vlastné spracovanie 2022

Pomocou tohto premiestnenia cyklistickej trasy by sa umoznilo vytvorit na Hasi¢skej
ulici obojsmernu cestu, ktora by lepSie spristupnila ulicu Pri zahradéach.

4.2. Modernizacia a zvic¢Senie parkoviska pri kupalisku Vadas

Parkovisko, ktoré sa nachadza pri kupalisku je zodpovedné za najvacsiu ¢ast’ problémov
v tomto useku. Jeho hlavnym nedostatkom je jeho velkost, ktora ani zd’aleka nie je
dostacujuca v pomere k tomu ze kol'ko vozidiel sa na ilom snazi zaparkovat’, najma pocas
letnych mesiacov. Prijazdova cesta na ulici Pri zdhradach je taktiez pomerne uzka
vyzadovala by si renovaciu. Vd’aka tzkej ceste a nedostatku parkovacich miest sa tu
vytvaraju kolony aut, ktoré v tomto chaose hladaji volné parkovacie miesto. Tieto
kolony taktiez vytvaraju zméitok na ulici Hasicska, a tym padom brzdia premavku celého
centra mesta. Pre tento problém by som navrhol renovaciu a rozsirenie cesty na ulici Pri
zéhradach na ukor malého mnozstva parkovacich miest. Tieto parkovacie miesta by vSak
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boli doplnené a dokonca rozsirené na parkovisku, ktoré by sa mohlo vybudovat’ na
nevyuzitych pozemkoch mesta popri kupalisku. Na obrazku mozné vidiet’ zelenou farbou
vyhradenu Cast, ktord znazoriiuje Cast mestského pozemku, ktord by mohla sluzit’ na
vybudovanie nového parkoviska. Hnedou farbou je znazornena cCast’ cesty, ktora by
vyzadovala renovéciu.
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Obr. 4.3

Zdroj: vlastné spracovanie 2022

Velka pomoc by taktiez poskytla modernizacia tohto parkoviska. Pomocou modernych
technoldgii je mozné monitorovat’ obsadenost’ parkoviska. Ak by bol na tabulach, ktoré
sa dokazu aktualizovat v zavislosti od obsadenosti, znazorneny pocet volnych
parkovacich miest v roznych usekoch parkoviska, tak by bolo mozné urychlit’ dopravu na
tomto useku cesty.

4.3. RieSenie pomocou kruhového objazdu

Jednou z moZnosti rieSenia problému na zvolenej krizovatke by mohol byt kruhovy
objazd. Pomocou neho by sa mohli ponechat prechody pre chodcov v pomerne
nezmenenej forme apomohlo by to k dosiahnutiu plynulejSej premavky. K jeho
vybudovaniu by bolo potrebné (ako som uz navrhol ) premiestnit’ cyklistickii cestu
z Hasi¢skej ulice. Vdaka tomu by bolo mozné vytvorit’ obojsmerni cestu na ulici
Hasi¢ska. Kruhovy objazd by taktiez ulah¢il vyjazd autobusov z autobusového
stanoviSta. Pomocou kruhového by sa mohla vyrazne zvysit' bezpecnost’ premavky
v tomto useku. Aj ked’ toto rieSenie by mohlo vyrazne zvysit plynulost’ premavky, ktora
je v tento moment d’aleko od ideélnej, pravdepodobne nebude dostato¢né k zabezpeceniu
absolutne plynulej premavky v najrusnejSich hodinach pocas letnych mesiacov. V ramci
bezpecnosti by vSak bolo mozné zaznamenat’ exponencialny rozdiel. ESte pred vjazdom
do kruhového objazdu by mohol byt pomocou svetelnych tabul znazorneny pocet
vol'nych parkovacich miest a sektory v ktorych sa tieto voI'né miesta nachadzaji. Vd’aka
tomu Ze by sa premiestnila cyklisticka cesta by bola zvySend tiez bezpecnost’ cyklistov.
Problém, ktory by sa tymto sposobom vyriesil len ¢iastocne st prechody pre chodcov.
Ked’ze sa mnozstvo aut, ktoré cez krizovatku prejda neznizi (dokonca mozno zvysi) buda
mat’ chodci nadalej problém s prechodom na druht stranu. Napriek tomu buda mat’ pred
sebou prehl'adnejsiu situaciu vd’aka kruhovému objazdu. Na obrazku je znazornené:
e Zltym — kruhovy objazd
e Ciernymi Sipkami — vjazd a vyjazd z kruhového objazdu
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e zelenym — vjazd do autobusového stanovist'a
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Obr. 4.4
Zdroj: vlastné spracovanie 2022

4.4. RieSenie pomocou svetelného znacenia

DalSou zmoznosti rieSenia tohto problému by mohlo byt umiestnenie svetelne;
signalizdcie v danej krizovatke. Toto rieSenie by vo vyraznej miere zvysilo bezpecnost’
cestnej premavky v tomto useku. Mohlo by tiez zlepsit' efektivnost’ tejto krizovatky
a spravit’ ju prehl'adnejSou. Hlavnou vyhodou tohto rieSenia je takmer Uiplné bezpecnost’
chodcov, ktory by vd’aka svetelnému znaceniu mohli bezpe¢ne prechadzat’ cez prechod.
Velkou vyhodou svetelného znacenia je taktiez moznost’ jeho deaktivacie v hodinach

kedy nie je potrebné jeho fungovanie.
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5. Zhodnotenie navrhovanych opatreni

Po podrobnom prestudovani problému mézem zhodnotit’, Ze mnou navrhnuté opatrenia
na dany usek cestnej komunikécie by mohli mat’ potenciél na zniZenie rizik a zvySenie
bezpecnosti. Podl'a mojho ndzoru mesto potrebuje tento problém skor ¢i neskor riesit’.
Najmi v letnych mesiacoch tu mdzeme pozorovat nesmierne mnoZzstvo ucastnikov
cestnej premavky, ¢o zo sebou nesie aj svoje rizikd. Tieto rizika su spdsobené vel'kym
mnozstvom aut, cyklistov, autobusov ¢i chodcov. Pokial’ by bola cyklisticka cesta
presunuta na vedlaj$iu ulicu, zvysila by sa bezpeCnost’ cyklistov, ktory by sa mohli
premavat’ po bezpeCnejSej a taktiez SirSej ceste. TaktieZ by to pontklo moznost
vybudovat’ obojsmernu cestu na ulici Hasicskej, ¢o by pomohlo pri znizovani mnoZstva
kolon, ktoré sa na jednosmernej ceste vytvaraji a tym blokuji vjazd do centra mesta.
Prerobenie a rozSirenie mestského parkoviska pri kupalisku Vada$ by ponuklo viac
parkovacich miest, ktoré su aktualne nedostatocné. Taktiez rozsirenie cesty pri tomto
parkovisku by vo vyraznej miere mohlo pomoct plynulosti premavky. Jednym
z najdolezitejSich krokov by mohlo byt modernizovanie obyc¢ajného parkoviska na
parkovisko inteligentné. Toto parkovisko by bolo schopné vd’aka senzorom v aktudlnom
case vyhodnotit’ pocet vol'nych parkovacich miest v réznych sektoroch parkoviska. Po
spracovani tychto udajov by poslalo informacie na informacné tabule, ktoré by boli
rozmiestnené vo vsetkych prijazdovych smeroch k parkovisku ale aj vo frekventovanych
Castiach mesta. Tymto sposobom by mohli mat’ vodic¢i informacie aktualnej obsadenosti
parkoviska a vedeli by sa skor rozhodnt kde chct zaparkovat. Tato modernizicia by
mohla vyrazne zrychlit’ vyber parkovacieho miesta a tym aj urychlit’ premavku. Najvacsi
krok v smere plynulosti premavky by bol kruhovy objazd, ktory by umoznil rovnomerny
prejazd krizovatkou zo vSetkych smerov. Tento kruhovy objazd by spravil krizovatku
prehl'adnejsou, efektivnejSou a taktiez bezpecnejSou. Dalsia moznost, ktorou je
vybudovanie svetelného znacenia by mala vyhodu v tom, ze by nebola nutné vyraznejsia
prestavba krizovatky. Taktiez by poskytla vic¢siu bezpe¢nost’ pre chodcov, ktory vd’aka
svetelnému znaceniu mali ur€eny ¢as na prechod cez cestu, pocas ktoré¢ho by ich nemali
ohrozit’ auta. VSetky tieto mensie ¢i va¢sie opatrenia nemaju vel'ku efektivitu sami o sebe.
Spolu by v§ak mohli byt schopné vyrazne pomoct’ pri zlepseni plynulosti a bezpecnosti
premavky vtomto kritickom useku. Presun cyklistickej cesty pontkne moznost’
vytvorenia obojsmernej cesty. Vd’aka obojsmernej ceste vznikne moznost’ vybudovat
kruhovy objazd. Vytvorenim kruhového objazdu vznikne prehladnejSia krizovatka.
Vdaka prehladnej krizovatke sa budii moct chodci bezpecnejSie premavat'.
Modernizéaciou parkoviska sa zleps$i plynulost’ premavky v kruhovom objazde. VSetky
tieto kroky su vistej miere ucinné aj sami o sebe. No pokial’ funguji v spoloc¢nej
symbiodze su schopné vyrazne prispiet’ k bezpe¢nej a plynulej premavke.

5.1. Nevyhody navrhovanych opatreni
Aj ked tieto opatrenia, ktoré som zobrazil maji svoje vyhody, mdzeme pri nich
pozorovat’ aj negativne aspekty. Najviac problémovym rieSenim by mohlo byt’ pouZitie

svetelnej signalizacie v krizovatke. Sice by mohla vyrazne zvysit' bezpecnost’ cestnej
premavky. Stretli by sme sa tu ale s problémom, ktory bolo zlozité a finan¢ne narocné
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vyriesit. Tymto problémom je vyjazd z autobusového stanovista, ktoré smeruje takmer
priamo do krizovatky. Pokial’ by mala byt tato krizovatka plne efektivna, bolo by nutné
prestavat’ toto autobusové stanoviSte a to tak, aby vyjazd zneho bol posunuty do
skorieho bodu cesty. Dalou nevyhodou je finan¢na naro¢nost’ tohto potencialneho
projektu. Tiez cas, ktory by bol dostupny na jeho realizovanie vel'mi kratky, a to z toho
dévodu, Ze ho nie je mozné vykonat v obdobi kedy je kupalisko otvorené (m4j-
september).

40



Zaver

Koncept inteligentnej dopravy mézZe byt zaujimavou témou pre mnoho l'udi. Spdsob,
ktorym si ho vSak interpretuje kazdy jeden Clovek je iny. Tieto interpreticie moézu byt
z logistického hladiska spravne. Castejsie si viak l'udia pod tymto pojmom predstavuji
lietajiice a plne autonémne autd. Z tohto dovodu som sa pokusil priblizit' aktualnu
situdciu a stupen vyvoja inteligentnej dopravy. Pre tiplné pochopenie bolo nutné objasnit’,
aky velky technologicky pokrok robi l'udstvo. Ako sa od prvych primitivnych ciest
vybudovanych rimanmi prislo az po dobu, ktort je mozné vidiet’ dnes. Ani nie tak ddvno
sa na cestach dalo pozorovat’ kone a vozy. Dnes je vSak vidiet’ na cestach kazdym rokom
stale modernejSie a inteligentnejSie automobily. Problém, ktory s tymto faktom vSak
prichadza je v pocte UcCastnikov cestnej premavky, ktory rapidnym sposobom narasta.
Tento fakt zo sebou prindSa nesmierne nebezpecenstvd. Kazdodenne su ohrozené
mnozstva l'udskych zivotov, ¢1 kvoli nedostatocne vybudovanej infrastruktire alebo
nepozornosti a nedbanlivosti ucastnikov cestnej premavky.

Inteligentnd doprava poskytuje moznosti ako tieto faktory ohrozujice l'udské zivoty
limitovat' a postupom c¢asu mozno aj eliminovat. UZ v dneSnej dobe je mozné
monitorovanie potencidlneho nebezpecCenstva atym padom je mozné niektorym
incidentom predchadzat’. Pomocou velkého mnozZstva senzorov dokaZzeme monitorovat’
faktory ovplyviiujuce bezpeCnost’ a plynulost’ cestnej premavky. Tieto senzory s
schopné spracovavat’ a vyhodnocovat’ ziskané data v realnom Case a dokonca reagovat’
v predstihu. Spominané senzory dokazu zistit’ hustotu hmly, mieru zamrznutia vozovky,
mieru vody na ceste, silu a smer vetra, ale dokonca aj fakty, ¢i auto nepreslo pri svetelne;j
signalizacii na ¢erventl. Rozvoj inteligentnej dopravy je bohuZial' v regionoch Ceskej
a Slovenskej republiky nedostatoény a vel'mi pomaly. Je sice vhodné zmienit’, Ze
metropoly Praha ¢i Bratislava uz vel'a prvkov inteligentnej dopravy vyuzivaji, no o
ostatnych Castiach tychto krajin sa to uz povedat’ nedd. Modernizovanie ciest pomocou
inteligentnych dopravnych systémov je stale financne vel'mi naro¢né.

Po vypracovani moznosti zlepSenia mnou zvoleného tiseku cestnej komunikécie viem tiez
povedat, ze vypracovanie takychto projektov je nielen financ¢ne, ale aj ¢asovo velmi
narocné, aj ked” v mojom pripade iSlo len o jednu krizovatku. Je neskutoéné mnozstvo
ciest, ktoré si ziadaji k tomuto podobny ba dokonca vicsi projekt. Je to vel'a prace, ale
pokial maji byt cesty bezpecnejSie, je nutné tieto projekty vypracovat’ a postupne
praktizovat’.
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