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Posouzeni vlivu pyli na imisni zatiZeni ve vybrané oblasti

Souhrn

Bakalarska prace byla vénovana tématu imisniho zatiZeni v ovzdus$i. Konkrétné byla
zaméiena na jedno odvétvi imisi, a to pylové zatizeni. Cilem vyzkumu préace bylo zjistit vliv
pyli na imisni zatizeni. Pyl byl méfen ve mésté Liberec, jenz se rozprostira mezi Jizerskymi
horami a Jestédsko-kozakovskym hibetem.

Prvni cast literarni reSerSe pojedndva 0 obecném ndzvoslovi imisi. V druhé a treti
kapitole je kladen diraz na definici odbornych disciplin aerobiologie, palynologie,
aeropalynologie ajejich historii. Dalsi ¢asti se vztahuji ke zpravodajstvi Pylové informacni
sluzby, k informacim 0 alergennich rostlinach a 0 pylovém kalendafi s konkrétnimi dievinami.
Pylovy kalendaf pojednava o pylovych zrnech u ur¢itych druhti rostlin v pribéhu roku s jejich
rozlozenim do jednotlivych mésicti pylové sezony. Na zaklad¢ literatury bylo zjisténo, ze
Kk nejagresivnéjSimu pylu, ktery se vyskytuje v ovzdusi ve vysokém mnoZstvi oproti jinym
dfevinam, je pfifazovana celed’ biizovité (Betulaceae), konkrétné btiza bélokora (Betula
pendula). Posledni kapitola se vénuje metodikam méfeni pylového zatizeni. V této Casti je
vysvétlen sbér pylovych zrn, analyza sbéru a nasledna evidence zjisténych dat vyuzivanych na
tizemi Ceské republiky.

Vyzkum byl proveden na stanici Pylové informacni sluzby (PIS) lezici na stifeSe budovy
Zdravotniho centra V Casti Liberce nazyvané Vratislavice. Ke sledovani pylu v ovzdusi byla
pouzita metodika sbéru pylovych zrn volumetrického sedmidenniho typu pomoci pfistrojového
vybaveni lapace Burkard v rozmezi let 2016 az 2020. Volumetrickd metoda je zalozena na
mikroskopické analyze pylovych zrn zachycenych na filtrech ¢i posuvnych lepivych mediich
pfi priichodu objemu vzduchu méfici aparaturou, kdy se provadi identifikace pylovych zrn dle
jejich velikosti nebo struktury a zjistovani jejich poctu. Vyzkum byl zaméten na mnozstvi pylu
jarnich dfevin, zejména biizy bélokoré, v zavislosti na geografické poloze a pocasi, napf. na
teploté, srazkéach a sméru vzdusného proudéni.

Udaje od roku 2016 do roku 2020 poslouzily jako zaklad pro srovnani dat pylovych zrn
btizy, olSe a lisky. Vysledné hodnoty méteni pylovych zrn byly pfevedeny na pocet spormofor
v 1 m® vzduchu, které byly pouzity jako denni priimér pylu v Liberci. Déle byl vyhodnocen
zacatek a konec pylové sezony danych alergend s vrcholovym maximem a minimem pylu
vV ovzdus$i. Z posledniho méfeni v roce 2020 lze konstatovat, Ze pii srovnani vrcholového
maxima poétu pylovych zrn biizy a olse v 1 m® vzduchu za tyden byl dosazen rozdil hodnot
vice neZ dva tisice. Z méfenych dat bylo potvrzeno, Ze nejvyssi podil na pylovych imisi ma
btiza bélokora.

Klic¢ova slova: Imisni zatiZeni, pyl, alergie, alergenni rostliny, bfiza bélokora



Assessment of the Effect of Pollen on Air Pollution in
a Selected Area

Summary

The bachelor thesis was devoted to the topic of air pollution load. Specifically, it focused
on one sector of immissions, namely pollen load. The aim of the research was to determine the
effect of pollen on the air pollution load. Pollen was measured in the town of Liberec located
between the Jizera Mountains and the Jestéd-Kozakov ridge.

The first part of the literature review discusses the general nomenclature of immissions.
In the second and third chapters an emphasis is placed on the definition of professional
disciplines of aerobiology, palynology, aeropalynology and their history. Other parts relate to
the news of the Czech Pollen Information Service, information on allergenic plants and the
pollen calendar with specific tree species. The pollen calendar deals with pollen grains for
certain plant species during the year with their distribution into individual months of the pollen
season. Based on the literature, it has been concluded that the most aggressive pollen, which
occurs in the air in high amounts compared to other woody species, is assigned to the birch
family (Betulaceae), specifically the white birch (Betula pendula). The last chapter deals with
methodologies for measuring pollen load. This part presents an explanation of the collection of
pollen grains, the analysis of the collection and subsequent registration of detected data used in
the Czech Republic.

The research was carried out at the station of the Czech Pollen Information Service
(PIS), located on the roof of the building of the Health Centre in the part of Liberec called
Vratislavice. For monitoring and sampling pollen in the air between the years 2016 and 2020,
the 7-day volumetric recording pollen trap Burkard was used. The volumetric method is based
on the microscopic analysis of pollen grains captured on filters or sliding adhesive media during
the passage of air volume through the measuring apparatus; it is when the pollen grains are
identified according to their size or structure and their number is determined. The research
focused on the amount of pollen from spring trees, particularly white birch, depending on the
geographical location and weather conditions, such as temperature, precipitation and air flow.

The data from the years 2016 to 2020 served as a basis for comparing the data on birch,
alder and hazel pollen grains. The resulting values of pollen grains measurements were
converted to the number of spormophores in 1 m? of air, which was used as the daily average
value of pollen in Liberec. Furthermore, the beginning and end of the pollen season of the given
allergens were evaluated together with the peak maximum and minimum of pollen in the air.
From the last measurement in 2020, it can be stated that when comparing the peak maximum
number of pollen grains of birch and alder in 1 m® of air per week, a difference of more than
two thousand was achieved. From the measured data it was confirmed that the highest
proportion of pollen immissions has white birch.

Keywords: air pollution, pollen, allergies, allergenic plants, white birch
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1 Uvod

Imise vznikaji nasledkem emisi, které ptijdou do kontaktu s zivotnim prostredim.
Ukladaji se v puadé, rostlinach aorganismech. Koncentrace imisi je mnohem niz§i nez
koncentrace emisi. Prachové ¢astice organického puvodu obsahuji dehty, bakterie a pylova
zrna. Mira Skodlivosti zavisi na velikosti ¢astic, fyzikalnich vlastnostech, tvaru, smacivosti ¢i
krystalické struktuie. Na téchto faktorech zavisi nasledna zavaznost dychacich potizi
zpusobujici alergie, které se objevuji U kazdého jedince v jiné mife snaSenlivosti (Bencko &
Klein 1997). Alergické choroby jsou celosvétové zavaznou skupinou onemocnéni. Radime je
mezi takzvané civiliza¢ni choroby. Tato onemocnéni ve spole¢nosti dosahla v pribéhu let
rapidniho nartstu. Z tohoto diivodu doslo k podpoteni rozvoje védnich disciplin zabyvajicich
se problematikou osob postizenych alergii na pylova zrna. Mezi takové patii napt. aecrobiologie,
kterd se zabyvd mikroby, pylovymi zrny, sporami, prachem, koufem a dal§imi latkami
nachazejicich se v ovzdusi. Zkoumaji jejich strukturu, transport a vztah k lidskému organismu
v souvislosti na zdravi. Pro organické latky, pfedevsim pyly a spory, je typické uvoliiovani do
ovzduS$i po dosaZzeni biologické zralosti. Uvolilovani pylovych zrn zavisi na vyvoji
meteorologickych podminek - teploté, vlhkosti ¢i konkrétni denni dobé&. Transport pylu zavisi
na vzdusnych proudech, jenz pomoci vétru premisti zrna na konkrétni mista dle jejich velikosti.
Cim v&tsi Gastice, tim se rychleji usadi a déle se jiz po vétru nesifi. Vétsina pylu, ktery je
pti¢inou dychacich potizi, pochazi z bezprostiedni blizkosti pacientu.

Diky velkému naristu alergicky nachylnych déti a dospélci zacal vznik pylovych
informacnich center vV Evropé. Na naSem uzemi se zacala rozvijet Pylové informacni sluzba
(PIS) od doby federalniho Ceskoslovenska. Monitoringu pylovych zrn se v tvodu uéastnily
4 stanice sidlici v Brng, Usti nad Orlici, Praze a Bratislavé. V dnesni dobg existuje v Ceské
republice 12 pylovych stanic, z nichZ 11 jich je v kazdodennim procesu sbéru pylovych ¢astic
z ovzdusi. Pylova informacni sluzba poskytuje piesna a v€asna data s prognézami 0 obsahu
organickych castic v ovzdus$i. V oblasti Iékafstvi se vyuZiva k prevenci, pfesnému podani
antialergik v daném obdobi, spravnému davkovani, k zahajeni a ukonceni 1é¢by dle pylové
sezony. Mimolékaiské vyuziti dat PIS se nabizi pro zakladni vyzkum aerobiologie,
aeropalynologie, dale v ekologii, zeméd¢lstvi a lesnictvi U fytopatogennich plisni, vcelafstvi,
vyhodnocovani dlouhodobych zmén vegetace ¢i globalnich klimatickych zmén.

V Ceské republice se zaznamenana data pylu §iii celoplosné pomoci televizniho
zpravodajstvi, novin a lékarskych pracovist. Lékafi alergologie si nechavaji pfimo zasilat
vypsana data a ve svych ambulanci informuji pacienty 0 konkrétnich alergenech v konkrétnich
obdobich roku. Dal$im zdrojem informaci jsou internetové portaly, zejména stranky Pylové
informacni sluzby s moZznosti vyuziti pylového zpravodaje, ktery nabizi poskytnuti informaci
Siroké vetejnosti formou emailii nebo SMS. Dlouhodobé vysledky a analyzy monitoringu pylu
se shromazd'uji pro celou Ceskou republiku v Brné anasledné se poskytuji k prenosu do
evropské databanky. Kazdoro¢ni vyrocni zpravy se zapojuji do celoevropskych projekti se
zamé&fenim na alergologickou diagnostiku ¢i pro upfesnéni vakcinaci.



2 Cil prace

Cilem bakalatfské prace bylo na zaklad¢ literarnich prament a vlastniho vyzkumu
vyhledat potiebna data k ur¢ovani imisniho zatizeni pylt a vymezit zkoumané tzemi.

Prace se sklada z literarni reSerSe, ktera byla zaméfena na imise, aerobiologii,
palynologii, alergii, pylova zrna dievin, konkrétné btizy bélokoré, a pylovou sezonu na tizemi
Ceské republiky. Dalsim cilem bylo zjistit mnozstvi pylu biizy a opadu listi, popsat metody
sbéru pylovych zrn v soucasné dobé¢, jejich nasledné vyhodnocovani ¢i zpracovani analyz
a uplatnéni téchto informaci s vyuzitim pro rizné cilové skupiny obyvatel.

Ve vybrané zajmové lokalité bylo zjisténo imisni zatizeni a zhotoveno sezonni méfeni
pylu rostlin, zejména biizy, olSe alisky, azaznamenani zjisténych dat. Nasledné doslo
k vyhodnoceni naméfenych udaji v feSeném tzemi azhodnoceni vlivu pyli na hodnoty
imisniho zatizeni. Na zaklad¢ tohoto zjisténi bylo provedeno posouzeni stavajiciho stavu
a proveden ptipadny navrh upravy rostlinné skladby do dané oblasti, napf. snizeni mnozstvi
rostlinnych druhti ¢i omezeni vysadby jednotlivych taxonll. Zkoumanou oblasti bakalarské
prace bylo mésto Liberec.



3 Literarni reSerse
3.1 Imisni zatizeni

Imise oznacuji pojem nezadoucich latek v ovzdusi. Vyjadiuji koncentraci Skodlivin,
které jsou obsaZzeny V uréitém objemu vzduchu na 1 m*® (Kuzel 2013).

Imisni limit oznacuje hodnotu nejvyse ptipustné irovné koncentrace znecisténi ovzdusi
na zemi Vv jednotkach hmotnosti na jednotku objemu vzduchu pfi normalni teploté a tlaku
(Arnika 2021).

3.1.1 Méreni imisi

Imise se neméfi u zdroje znec€isténi, avsak U jeho piijemce. Hodnoty se zaznamenavaji
na uréitém mist¢, kde se pohybuji osoby za normalni koncentrace a dychaji vzduch. Imise se
ukladaji do ptidy, rostlin a organismi. V Ceské republice provadi méfeni zne&isténi a kvality
ovzdusi Cesky hydrometeorologicky tstav. Vyuziva k tomu 97 stanic. Nejéastéji méfenymi
latkami v ovzdusi jsou oxid sifi¢ity a oxid dusiku ¢i pevné Castice PMio (Ruda 2021). Ke
zdrojim organického uhli patii resuspenze prachu, ktera je spojena s dopravou a biogennimi

Casticemi - viry, bakterie, pyl, houbové spory a veskeré druhy fragmentt z vegetace (Schwartz
et al. 2008).

3.1.2 Tuhé imise

Mezi tuhé imise fadime zejména prach aaerosoly. K prachu patii také irtzné
anorganické castice, jako jsou kovy, kiemicCitany, fluoridy, chloridy nebo sirany. Prachy
organického ptivodu obsahuji pievazné napiiklad dehty, bakterie a pyly. Skodlivost tuhych
imisi se zaklada hlavné na snizovani viditelnosti ve venkovnim prostiedi, toxicité pro zivé
organismy, korozit¢ materialti a z 1ékafského hlediska na problémech spojenych s dychacimi
cestami podminénymi pylovym zatiZenim. Mira Skodlivosti prachovych ¢astic imisi zavisi
prevazné na (Bencko & Klein 1997):

1) Disperzité ¢astic (jejich velikost)
2) Chemickém slozeni
3) Fyzikalnich vlastnostech (tvar, krystalicka struktura, smacivost)

Castice, které jsou vétsi nez 100 pm, maji pro zdravi ¢lovéka mensi vyznam. Prachové
castice s velikosti do 10 um se fadi do aerosold. V hmotnostnim méfitku je jejich obsah
v ovzdu$i maly, avSak maji veliky biologicky vyznam. Tyto Castice jsou nejprve ¢lovékem
vdechnuty a nasledné zachyceny v hornich cestach dychacich, kde se usadi ve vrstvi¢ce hlenu.
Hlen je fasinkami posouvan smérem do nosohltanu. Nakonec dojde k jeho spolknuti. Pokud
tyto ¢astice Svou chemickou povahou spadaji mezi toxické prachy, ma jejich spolknuti zna¢ny
zdravotni vyznam U kazdého jedince (Ruda 2021).
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3.2 Aerobiologie

Aerobiologie je véda zabyvajici se biologickymi objekty rostlinného nebo zivocisného
puvodu (Gregory 1973). Ty jsou obsazeny ve vzduchu, ktery je rozséva po krajiné. Jedna se
0 zivé nebo mrtvé organizmy, jejich jednotlivé ¢asti ¢i produkty jejich metabolizmu (Hajkova
et al. 2018). Konkrétné jde 0 spory, pylova zrna, fragmenty rostlinnych a Zivoc¢isnych tél ¢i celé
organizmy - fasy, rozto€i, bakterie, viry atd. (Werchan 2014). Aerobiologie zkouma velikost
téchto objektl, jejich vlastnosti, chemické slozeni, proces uvoltiovani do ovzdusi, transport,
rychlost a celkovy vliv na lidsky organizmus. Tyto Castice maji aerodynamicky tvar i velikost
v rozmezi 1 az 50 um (Spieksma et al. 2003).

Aecrobiologie vyuZziva poznatki z palynologie, mikrobiologie, ekologie a mediciny.
Jedna se 0 interdisciplinarni obor, ktery nachdzi stale vétsi uplatnéni predev§im v medicinskych
oborech, jako je alergologie, imunologie, pneumologie az nemedicinskych odvétvi hlavné
v paleobotanice a zeméd¢lstvi.

3.2.1 Historie aerobiologie

Historie aerobiologie spada az do starovékého Recka, kdy se objevuji prvni zminky
v dile epos Ilias datovaného do poloviny 8. stoleti pi. n. 1. (pravdépodobné slozeno Homérem).
V tomto dile se objevuji prvni dochované zaznamy, které popisuji problémy s lapdnim po dechu
¢i ,,hladem po vzduchu®. Objevuji se u lidi po silngjsi namaze (Werchan 2014). V 5. stoleti pf.
n. I. se Hippokratés snazil nalézt ptivodce dychacich problémd, jenz mély neblahé pisobeni na
Clovéka. V poloviné 1. stoleti pt. n. l. se fimsky filozof Lucretius zabyval pozorovanim
prachovych ¢astic ve slune¢nim svétle v tmavé mistnosti. Pohyb si vysvétloval bombardovanim
¢astecek neviditelnymi atomy, pohybujicich se ve vzduchovém prostoru. Touto teorii si lidé
tehdejs$i doby vysvétlovali ndkazy riznych onemocnéni (Lacey & West 2006). Po Lucretiovi
ptetrvalo mnoho staleti, nezli si védci zacali opét uvédomovat a studovat riiznorodost Zivych
anezivych castic ve vzduchu. Italsky botanik P. A. Micheli na zacatku 18. stoleti provadél
mykologické experimenty a popsal rod Aspergillus (Werchan 2014). Z jeho mykologickych
pokusti vyvodil zavér, Ze se plisen zjedné strany platku ovoce na druhy rozSifuje pomoci
vzduchu. V 18. stoleti se védci zabyvali rozvojem mikroskopie a botaniky — stavbou kvétu,
pylem ajeho Sifenim. J. G. Koelrueter byl pravdépodobné prvnim, kdo poznal dulezitost
opylovani vétrem a pomoci hmyzu roku 1766. Sprengel C. P. zaznamenal koncem 18. stoleti,
ze rostlindm opylovanym vétrem velice ¢asto chybi korunni listky a maji velké mnoZzstvi pylu.
T. A. Knight v roce 1799 popsal pfenos pylu vétrem na dlouhé vzdalenosti (Lacey & West
2006).

Pocatkem aerobiologie jako védy je brano 19. stoleti. Jednim z prvnich prikopnikt
aerobiologie je povazovan némecky mikrobiolog Christian Gottfried Ehrenberg. V poloviné 19.
stoleti mikroskopicky zkoumal destové kapky, snéhové vlocky ¢i prachové ¢astice, ve kterych
hledal aktivni a pasivni mikroorganismy (Tefl & Rybnic¢ek 2006).

Koncem 19. stoleti v roce 1870 anglicky 1¢kar a fotograf R. L. Maddox sestavil prvni
ptistroj zvany aerokoniskop (obr. 3). Aerokoniskop fungoval na zakladé prohanéni vzduchu,
ktery proudil tunelem s ¢asticemi, jenZ se zachytavaly na lepivém povrchu kryciho sklicka.
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Toto sklicko bylo umisténého za kuzelovitou tryskou, kterou cirkuloval vzduch. Po
prozkouméani bylo zjisténo, Ze se na sklicku nejvice objevovaly spéry hub a pylova zrna.
Maddoxtv kolega D. D. Cunningham pfistroj vyuzival v Kalkaté v indickych véznicich pro
vyzkum ptivodce a prenosu cholery. U Cunninghamovych pokust nebyla nalezena zadna

souvislost mezi pienosem cholery a ¢asteCkami mikroorganismt, které se zachytavaly na
sklicku. (Lacey & West 2006).

Obr. 3: Cunninghamiv aerokoniskop: A — bo¢ni pohled, B — fez prostorem lepivého
sbérného média (Werchan 2014)

Ke konci 19. stoleti uvedl britsky doktor Charles Harisson Blackley gravimetrickou
metodu sbéru pylu zalozenou na gravitaci. Jednalo se 0 samovolné usazeni pylovych zrn (Tefl
& Rybnicek 2006). Pokusy bylo prokazano, ze za pfi¢iny potizi mohou pylova zrna (Rybnicek
2004a). Pocatkem 20. stoleti bylo vyhodnoceno ze zjisténych dat, ze za dychaci potize mohou
prevazné spory hub a pylova zrna. Roku 1930 rostlinny patolog F. C. Meier prvn¢ pouzil termin
aerobiologie. Philip Gregory ve spolupraci s O. J. Stednmanem, J. M. Hirstem a F. Lastem
definoval standardizovanou volumetrickou metodu méfeni obsahu ¢astic ve vzduchu (Lacey &
West 2006).

Roku 1871 byla v parku Montsouri v Pafizi zalozena meteorologicka stanice. P.
Miquelem byl prvnim profesionalnim aerobiologem, jenz sestavil nejstar$i znamy volumetricky
lapac. Lapa¢ spor byl pohanén pomoci vodniho ¢erpadla, které nasavalo vzduch na sklicko, na
némz byl rozetfeny glycerin pro zachyceni ¢astic (Werchan 2014).

Termin aerobiologie byl poprvé pouzit v abstraktu amerického védce F. C. Meiera a to
ve 30. letech 20. stoleti. Moderni aerobiologie 20. st. je spjata s britskym védcem P. H.
Gregorym. Gregory se spoleéné s meteorology vénoval vyzkumu transportu ¢astic pomoci
vétru. Zabyval se zejména jejich depozici, disperzi a rychlosti pii pfenosu z mista na misto. P.
H. Gregory s britskym védcem J. M. Hirstem standardizoval metodu pro méfeni vzdusnych
¢astic nazvanou volumetrickou (Werchan 2014). V roce 1952 Jim Hirstem sestavil prvni lapac¢
¢astic. Hirstiv lapa¢ fungoval na principu nasavani vzduchu rychlosti 10 I/min na lepkavé
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podlozni sklicko, které bylo posouvano pomoci mechanického strojku. V roce 1966 byl Hirstiv
lapa¢ pylovych zrn vylepSen na sedmidenni a dvaceti ¢tyf hodinovy zdznam (Lacey & West
2006). Prvni standardizovany volumetricky lapa¢ spor, nazyvany, Hirst Spore Trap®, se
uplatnil hned po svém uvedeni na trh ve zdravotnictvi a zeméd¢€lstvi, ve kterych je pouzivan az
dodnes.

......

past. Jedna se 0 otevienou naddobu, kterd je zapusténa do zemé, v niz se pomoci gravimetrické
metody samovolné sedimentuje pyl. Pasti maji vyuziti pii studiich akumulace pylu v urcité
oblasti za urcity ¢as. Jedna se 0 sledovani lokalniho, regionalniho ¢i dalkové transportovanych
pylovych zrn. Vysledky z tohoto lapace jsou vyuzivany paleoekology pii rekonstrukci vzhledu
krajiny. Ostatni lapace maji uplatnéni ptevazné v alergologii, imunologii nebo ekotoxikologii
ke zhodnoceni obsazenych pylovych zrn, hub a dalSich alergenti (Werchan 2014).

3.2.2 T¥i faze aerobiologie

Aerobiologii délime na tii faze konkrétné na uvolfiovani, transport vzduchem a depozici
(obr. 1). Témto procesum piedchazi puvodci, kterymi jsou v tomto piipadé rizné typy pyld.
Mezi nejvyznamnéjsi pyly spadaji zastupci trav, stromu a pleveld, jenz vyvolavaji pfiznaky
alergie (Spieksma et al. 2003). U trav se jedna zejména 0 lipnicovité. U zastupct stromu jde
0 brizovité a u zastupcu pleveli 0 hvézdnicovité.

Obr. 1: Faze aerobiologie (Spieksma et al. 2003)

Prvni faze aerobiologie se zamétuje na uvolilovani pylovych zrn. Pti uvoliiovani plisobi
aktivni a pasivni mechanizmy, které umoznuji pylovym zrniim piekrocit hrani¢ni vrstvu. Tato
vzduchova vrstva obklopuje sam¢i organy kvétu (tyCinky) produkujici pyl. Aktivni a pasivni
mechanizmy vyuzivaji jako energii vitr. Ddle mame katapultni mechanizmy, které plisobi
v zavislosti na zméné teploty ¢i vlhkosti. U kazdé rostliny se uvoliiovani pyla lisi napt. ¢asné
Z rana po ranni rose &i az po urdité dobé ohiatim sluncem. Sifeni pyla zavisi rovnéz na typu
rostliny (Spieksma et al. 2003).
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Druhou fazi aerobiologie je transport vzduchem, u kterého je charakteristickd doba
pobytu a pienosu castic vzduchem (Spieksma et al. 2003). Tato doba zavisi na proudéni vétru
a jeho sile. Pii bezvétii jsou veskeré Castice pritahovany gravitacni silou, a tak spadnou na zem.
Dalsim faktorem je velikost pylovych zrn. VEtsi a té€zsi ¢astice dopadnou na zem rychleji oproti
tém leh¢im a mensim. Pocetna skupina pylovych zrn o velikosti 20-40 um se usazuje rychlosti
3-5 cm/s. To je piiblizn¢ 2 m/min. Za klidného pocasi dopadaji pylova zrna rychleji, oproti
tomu za vétrného dne vydrzi ve vzduchu déle diky proudéni vzduchu v atmosféte. Mohou byt
vSak naruseny destém ¢i dalSimi pfirodnimi faktory (Solomon 1973).

Posledni fazi je usazeni neboli depozice. Veskeré Castice se usadi na zpevnéném misté
(Spieksma et al. 2003). Muze k tomu dojit na ur¢itou dobu, kdy se usadi na jednom ¢i vice
mistech, anebo jsou dale pienasena proudem vzduchu. Pro usazeni pylovych zrn jsou
definovany 3 mechanizmy — sedimentace, kolize, difuze (obr. 2):

1) Sedimentace je oznacovana jako pad nasledkem gravitace, kdy ¢astice putuji vzduchem
a gravitacni sily dohromady s odporem vzduchu piekonaji jejich vztlakovou silu.
Vysledkem je usazeni ¢astic V plicich. Tento zpiisob usazeni je nejcastéjsi v pruduskach
a bronchiolech. Sedimentace neni Casta u ¢astic S aerodynamickym primérem men$im
nez 0,5 pm.

2) Kolize je definovana jako srazka s ptekazkami. KdyZ jsou castice rozptyleny ve
vzduchu, maji tendenci putovat svou vlastni cestou. Pokud v systému dychacich cest
Castice narazi na ohyb, mohou se v dané ¢asti zachytit. Pravdépodobnost zachyceni
zavisi na rychlosti vzdusnych proudi ahmotnosti Castic. Ve vétSiné piipadi se
aerodynamicka zrna, S primérem veét§im nez 10 um, ulozi v nose ¢i krku a neproniknou
J1Z do spodni ¢asti dychacich cest.

3) U difuze se jedna 0 narazy nejmensich ¢astic zpuisobené prolinanim — Browntv pohyb.
Kdyz ¢astice vykonavaji ndhodny a neuspotfadany pohyb podobny pohybu molekul ve
vzduchu, samovolné se ulpi na plicnich sténach. Cim mensi je velikost &astic, tim se
v nejspodnéjsich usecich dolnich dychacich cest a alveolach. Jde 0 velmi jemné Castice
velikosti 0,1 um — pyl, mouka, cement (Centre for Occupational Health and Safety
2014).
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Obr. 2: Ukazka schematickym zptisobem 3 hlavnich mechanizm pfi usazovani ¢astic
v dychacich cestach (Spieksma et al. 2003)

3.3 Palynologie

Palynologie je védni disciplina, ktera se zabyva studiem soucasnych a fosilnich
spormofor. Spormofor se v palynologii oznacuje jako termin pro spory a pyly. Palynologii lze
definovat jako studium zabyvajici se mikroskopickymi objekty makromolekularniho sloZeni-
slou¢eninami uhliku, vodiku, kysliku a dusiku, jenz nepodléhaji rozpusténi Vv kyseling
chlorovodikové a fluorovodikové (Sarjeant 2002).

3.3.1 Historie palynologie

Termin palynologie byl zaveden roku 1944. Tento pojem uvedl H. A. Hyde spolecné
s D. A. Wiliamsem na zakladé feckého slova ,,palunein®, které znamena v ptekladu roztrousit,
posypat ¢i prach (Obstova 2012).

Na zacatku palynologie bylo zapotiebi mikroskopu, s pomoci né¢hoz by se tato védni
disciplina nemohla rozvijet a hlavné viibec zapo¢nout. Tento pocin udélal britsky védec Robert
Hook (1635-1703), ktery sestrojil jednoduchy mikroskop (Obstova 2012). Némecky botanik
Rudolf Jacob Camerarius (1665-1721) popsal funkci ty¢inek, pestiku ¢i opyleni vétrem. Carl
Linnaeus (1707-1778), $védsky botanik, definoval princip opyleni. Zacatkem 19. stoleti J. G.
Kolreutere, ktery byl némeckym botanikem, zaznamenal pylovou morfologii. Zaklad Ceské
pylové morfologie byl polozen ¢eskym biologem Janem Evangelistou Purkyné (1787-1869).
Purkyné ve svém dile z 19. stoleti popisuje piiblizné¢ 250 pylovych zrn (Rybnicek &
Rybnickova 2014).

Za zakladatele pylové analyzy je povazovan Carl Albert Weber (1856-1931). Tento
némecky botanik spocital relativni procentudlni zastoupeni pylovych zrn Vv interglacidlnich
sedimentech severozapadniho Némecka. Prvni pylovy diagram S procentualnim zastoupenim
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jednotlivych pylovych zrn zvefejnil §védsky piirodovédec Ernst Jakob Lennart von Post roku
1916 (Obstova 2012).

Na ¢eském uzemi za prikopnika a zakladatele palynologie povazujeme Karla Rudolpha
(1881-1937). Karl Rudolph se zabyval analyzou ¢eskych raselini$t’ a palynologii. Jednalo se
v§ak 0 némeckého védce, jenz il pred valkou v Ceskoslovensku (Rybni¢ek & Rybnitkova
2014). Na pocatku 60. let 20. stoleti se palynologii za¢al zabyvat Botanicky ustav Ceské
akademie véd nachazejici se v Brné. V roce 1962 byla Eliskou Rybnickovou a Kamilem
Rybnickem zalozena paleobotanicka vyzkumna skupina, v niz za spoluprace Vlasty Jankovské
se zacala rozvijet Ceskoslovenskd a nasledn¢ pozdéji ceska palynologie (Obstova 2012).

3.3.2 Pylova zrna

Pylové zrno je soubor pohlavnich bunék semennych rostlin (obr. 4). Jedna se o samci
gametofyt nahosemennych a krytosemennych rostlin piiblizné o velikosti 5-250 pm. Pylova
zrna vznikaji v prasnicich. Maji vicevrstvou membranu obalujici plazmaticky obsah. Vnitini
vrstva tzv. intina je nositelkou antigennich struktur. Vyznamnym zdrojem antigend U nékterych
rostlin jsou Skrobové zrna, kterd se nalézaji v cytoplazmé. Pylové zrno Vv prvnim kroku ptileti
pomoci vétru a dopadne na sliznici dychacich cest ¢loveka, kde nasledné napuci. Porusi se obal
zrna a nasledné se za¢ne rozpadat a uvoliovat antigenni obsah na sliznici dychacich cest
a sliznici podrazdi (Hrubisko 2003, Pruzinec 2010). Vng&jsi vrstva pylového zrna neboli exina
je velmi odolna. Exina vydrzi ve fosilnim stavu Vv kyselém prosttedi az po miliony let. Tuto
vrstvu rozdélujeme na dvé Casti - vnitini enexinu avnéjsi ektexinu. Pylova zrna se lisi
morfologickymi charakteristickymi rysy. Mezi nejdulezitéjsi spada jejich polarita, tvar,
rozlozeni a tvar otvord vnéjsi stény, jejich celkova struktura a vystavba. Pylova zrna mohou mit
povrch hladky ¢i porostly skulpturnimi vyrustky, které maji na sobé rozmanité hrbolky, listy,
ostny nebo hacky. Ty slouzi k uchyceni pylu na rizné povrchy jak Zivého, tak inezivého
puvodu. Vnéjsek zrna dale mize mit riznorodou strukturu prouzkovanou, vrascitou, sitovanou
nebo i ostnatou. Nalézaji se zde i tzv. kli¢ni otvory (pory) ¢i podélné kolpy (ryhy). Veskeré
uvedené struktury jsou pak velice napomocny K uréovacim znaktim pro naslednou pylovou
analyzu (Novéak & Novakova 2010).

Schéma struktury pylového zrna
P

exina £ . ¢

exina { .
endexina

= wvolnéni rozpozndvacich litek (druhavé specifickych)
* = yvolnéni enzyml (podabnjck u pitbuznych druhl, redd, Zelech]

Obr. 4: Rez pylovym zrnem (Hajkova et al. 2018)
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3.3.3 Aeropalynologie

Aeropalynologie je specialni oblast vyzkumu Vv aplikované palynologii. Zabyva se
pylem a vytrusy ve vzduchu. Mnoho lidi trpi sennou rymou, alergickym astmatem vyvolanymi
témito vzdusnymi palynomorfy. Pylova zrna se mohou vétrem dostat do dalekych koncin a to
ve sméru pievladajiciho proudéni vzduchu. Mohou proniknout do riznych mist ato ido
vzduchu v centrech mést. Pyl za bezvétrnych dni nema dlouhé cesty, nejcastéji dopadne
vV momentu na zem, tam se rozmélni ¢i je nasledné, pokud neni ponicen, presunut vétrem.
Alergenni aktivita pylu ve vzduchu nemusi byt dana pouze pylovymi zrny, ale také mensimi
Casticemi, jejichz puvod neni zcela znam (Spieksma et al. 1990). Tyto nejmensi Castice
pronikaji velmi hluboko do dychacich cest ¢lovéka, kde jsou schopny vyvolat dokonce
bronchialni ptiznaky (Moore & Collinson 1991).

3.4 Alergie

Alergie je zménénd obranna reakce organismu ¢lovéka na rizné podnéty (Tucek et al.
2012). Alergie jsou brany za civiliza¢ni choroby s vysoce stoupajicim poctem postizenych ve
spole€nosti. N¢které prameny uvadi, Ze touto chorobou je postizeno az 15% lidi na naSem
uzemi. Statistiky odhaduji u déti mnohem vyssi zastoupeni alergii nez u dospélych osob. Tyka
se to priblizné€ 20% mladistvych. Na vznik alergii se podileji i dalsi faktory. Jsou jimi zhorSujici
se zivotniho prostfedi, nespravny zivotni styl ¢i genetické predispozice. Jemné sliznice
dychacich cest drazdi mimo jiné prachové castice z tepelnych elektraren, oxidu dusiku,
chemické vyroby, motorovych vozidel, spaloven i drobnych topenist’ (Unar 1993).

3.4.1 Polinéza

Polindza je inhalacni alergie tzv. senna ryma. Jedna se 0 nejznaméjsi formu alergie,
kterd je zplsobena pylem vétrosnubnych rostlin. Veskeré anamorfni rostliny neprodukuji
alergenni pyl, tyka se to napt. pifevazné vétSiny jehli¢nanti. Mezi nejvyznamnéjsi zdroje
alergentl, jenZ vyvolavaji ptiznaky polindzy, patii pyly nekultivovanych trav. Na severu Evropy
se objevuje mezi nejvyskytovanéjsimi alergeny pyl biizy. V jiznich oblastech Evropy je mimo
jiné ptivodcem polindzy pyl drnavce (Parietaris spp.) a olivovniku (Olea europea). Dale jsou
zde zna¢né zastoupeny rizné druhy trav (D amato et al. 1991).

3.5 Pylova informacni sluzba (PIS)

Pylova informaéni sluzba je provozovana a garantovana Ceskou iniciativou pro astma
(CIPA) ve spolupraci s Ministerstvem zdravotnictvi. Pylovd informaéni sluzba je
zpravodajstvim poskytujici piesné a casové konkrétni informace a prognézy 0 obsahu
organickych ¢astic nachazejicich se ve vzduchu. Tyka se piredev§im poctu pylovych alergenti
a jejich koncentraci v ovzdusi (Pylova informacni sluzba 2021).
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3.5.1

Vyznam pylového zpravodajstvi

3.5.1.1 Lékaiské vyuziti (v oblasti alergologie)

a)

b)

Pfesna informovanost odbornych 1ékait (alergologu), ktera prispiva k zefektivnéni
prace S pacienty, zpiesnéni anamnestickych udaju i davkovani potiebnych 1éku.
Umoznéni pfesného davkovani l1éka diky vEasnym hodnotam tykajicich se pylové
situace v konkrétnim obdobi - rozmezi tydntl. Casové adekvatni nasazeni medikace jak
preventivni, tak i symptomatické 1é¢by. Z toho vyplyva, ze dochazi k:
e Zefektivnéni 1€cby u alergickych pacientt ¢i dalSich osob majicich problémy
s dychacimi potizi, uspofe 2z hlediska ekonomické stranky (eliminace
pred¢asného nasazovani 1é¢iv, snizeni spotieby symptomatickych 1ékt).
e Zmirnéni potizi alergennich symptomu pacienta v kritickém pylovém useku
a to v€asnym zasahem.

Informovani spole¢nosti, pievazné¢ konkrétné alergickych pacienti 0 vyskytu
zvySseného mnozstvi daného pylu v ovzdusi prostiednictvim elektronické podoby,
televizniho zpravodajstvi ¢i ptfimo od kvalifikovaného 1ékate. Jedna se 0 konkrétni data
pylového zatiZeni v uréitou dobu, které u nemocnych osob vyvolavaji zdravotni potize
(zvySuji moznost vyhnout se venkovnimu prostfedi a dodrzovat preventivni pravidla),
(Pylova informacni sluzba 2021).

3.5.1.2 Mimolékatské vyuziti

a)
b)

c)

d)

3.5.2

Vyuziti v oblasti botaniky, lesnictvi - pii hodnoceni dlouhodobych zmén vegetace ¢i
globalnich klimatickych zmén.

VyuZziti vyslednych métfeni dat aanalyz k vyzkumu dalSich védeckych obori -
aerobiologie, aeropalynologie, atd.

Zapojeni a spoluprace V evropské informacni siti nazyvané European Aeroallergen
Network Server-EANS. To nam umoziuje dalSi zpfesnéni dat a zkvalitnéni pylové
informaéni sluzby v Cesku - piistup k vysledkéim informac¢nich sluzeb ostatnich
Evropskych zemi.

Zpravodajské relace zejména televizni zpravy, noviny, radiové vysilani a celkové
sdélovaci prostiedky pfi mluveném ¢i psaném vystupu tykajici se meteorologické sféry.
Konkrétn€ zpravy 0 pocasi pravidelné vyuzivaji dat z pylové informacni sluzby (Pylova
informacni sluzba 2021).

Historicky vyvoj pylové informaéni sluzby v Evropé a Cesku

V roce 1873 anglicky doktor Blackley zacina prozkoumavat vyskytovani pyla v ovzdusi

pomoci sklic¢ek potienych lepem. Charles H. Blackley, ktery sam trpél sennou rymou, vymyslel
dimyslnou sérii vlastnich experimentti, aby zjistil pfi¢inu a mechanismus senné rymy (The
University of Cambridge 2021). Rozmistil v riznych vyskovych trovnich sklicka s lepem, na
ktera se nasledné velmi dobie zachycoval pyl. Provedl prvni inhala¢ni testy s pyly a sporami.
Nasledn¢ az zaCatkem 20. stoleti byly zalozeny prvni pylové monitorovaci stanice v USA
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a v Kanadg, které se nazyvaly Durhamovy stanice a stanice ministerstva zemedé€lstvi. Pfistroje
téchto stanic, pracovaly s gravimetrickou metodou bez piesnéjSich vyhodnocovani vysledki
pylového zatizeni. V roce 1952 vznikl volumetricky lapac, diky kterému se zlepsilo
vyhodnocovani dat a analyz (Pylova informacni sluzba 2021).

Pylova informacéni sluzba, ve zkratce PIS, od Sedesatych let 20. stoleti zacina
s rozmistovanich prvnich stanic po Evropskych zemich. Koncem 20. stoleti - v roce 1986 byla
zalozena prvni pracovni skupina S ndzvem European Aeroallergen Network, kterou se podaftilo
ustanovit na 3. mezinarodnim aerobiologickém kongresu Vv Basileji. Nasledné po tomto
kongresu zahgjila provoz Centralni evropska pylova databanka ve Vidni s nazvem European
Aeroallergen Network Server (EANS) ato roku 1988. Tato organizace pouzivala
k vyhodnocovani volumetrickou metodu. Pomoci sedmidennich lapa¢t J. M. Hirsta se sbiraji
hodnoty, které se dale zpracovavaji do riznych tabulek a analyz. Evropské monitorovaci stani-
ce se nasledné propojily a tim vznikla celoevropska sbérna sit’ zamétujici se na pylové ro¢ni
zatizeni na izemi Evropy. V soucasné dob¢ do této databaze, s centrem sidlicim ve Vidni,
piispiva zna¢né mnozstvi monitorovacich stanic ato az pres Ctyfi sta. V roce 1992 byla
zalozena pylova informaéni sluzba v Ceskoslovenské republice. V nyn&jsi dob& pylova
informaéni sluzba shromazd'uje data z 12 monitorovacich stanic v Ceské republice, z toho je
Vv trvalém provozu 11 z nich (obr. 5), (Hajkova et al. 2018).
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Obr. 5: Pylové informaéni stanice na uzemi Ceské republiky ve spravé Zdravotniho
tistavu se sidlem v Usti nad Labem k roku 2004 — Liberec, Karlovy Vary, Plzen, Praha, Pisek,
Havli¢kiiv Brod, Kolin, Usti nad Orlici, Brno, Havifov, Tfinec (trvaly provoz) a Zlaté hory
v Jesenikach. Dostupné z: https://www.pylovasluzba.cz/vyvoj-pis-v-evrope

V Ceské republice je aktualn& 11 stanic — Usti nad Labem, Karlovy Vary, Plzefi, Ceské
Budgjovice, Usti nad Orlici, Praha, Jihlava, Ostrava, Liberec, Brno a Tiinec (obr. 6). Zdravotni
Gistav se sidlem v Usti nad Labem zastituje provoz péti z nich - Usti nad Labem, Usti nad Orlici,
Karlovy Vary, Plzeii a Ceské Bud&jovice. Ke sbéru pylovych zrn z ovzdusi vyuzivaji viechny
stanice pylovy lapa¢ Burkard Manufacturing Co Ltd. Stanice v Usti nad Labem zacala
spolupracovat s CHMU Kogkov, z ditvodu podstatné zavislosti meteorologickych podminek na
mnozstvi pylovych zrn ve vzduchu. Sleduje charakter pylu na pocasi a dopliuje ziskané
informace o fenologicka pozorovéani (Zdravotni tGstav Usti nad Labem 2021).
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Obr. 6: Aktualni pylové informaéni stanice Vv Ceské republice. Dostupné z:
https://www.zuusti.cz/pylove-zpravodajstvi/

Ceska pylova informaéni sluzba PIS poskytuje informace o vyskytu pylu, mnozstvi pylu
a konkrétniho pylového zatizeni v urCité oblasti v bezprostfednim okoli danych stanic
s volumetrickymi lapaci, dale 0 prognozach vyvoje alergeni ve vzduchu. Veskeré potiebné
informace a konkrétni udaje jsou k dosazeni na webovych strankach pylové informaéni sluzby
Ceska http://www.pylovasluzba.cz/ ve spravé MUDr. Ondieje Rybni¢ka. Internetové stranky
pylové informacni sluzby jsou otevienym systém ur¢enym k pfidavani nové vzniklych
monitorovacich stanic Ceska (Hajkova et al. 2018)

3.5.3 Rozvoj a nasledny vyvoj PIS na uzemi Evropy

V druhé poloving 20. stoleti vznikl v Evropé celkovy rozvoj pylové informacni sluzby.
dobu zvysil zajem o tuto problematiku, jak z fad odbornikt medicinského odvéti, tak i laické
vefejnosti. Alergie na pylova zrna se povazuje za velice zavazny problém V celosvétovém
pojeti. Az 40 % populace na uzemi Evropy je nachylné na pylovou alergii (D'amato et al. 2007).
Za jednu ze silngjSich alergii je povaZovéana polindza (viz oddil 2.4.1. Polin6za), (Hrubisko
2003). Alergicka reakce mtize byt vyvolana pouze 3 az 5 pylovymi zrny, kdy je v priméru 40-
Vv bezprosttednim okoli ¢loveéka. Jednou z podminek pro pylové zatizeni musi byt | vhodné
meteorologické rozpoloZeni. Pro vznik alergické reakce po dopadu pylového zrna na sliznici
Clovéka nesta¢i pouze konkrétni alergeny pylu, jenz jsou schopné u citlivé osoby vyvolat
specifickou alergickou reakci, ale zalezi ina vlastnostech konkrétniho piijemce a dalSich
zavaznych rizikovych faktorech. Pfestoze se s alergeny z ovzdusi setkavame vSichni, tak pouze
nekteti jedinci mohou trpét na alergii (Petrii et al. 1994).

V letech 2007-2011 byl podpoien Evropskou unii vyzkumny projekt ESSEM COST
Action ES0603 (Assessment of production, release, distributi- on and health impact of allerge-
nic pollen in Europe - EUPOL), ktery zastitovala organizace COST - European Cooperation in
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Science & Technology, v ramci evropské védecké spoluprace. Vysledkem tohoto projektu byla
publikace s nazvem ,,Allergenic Pollen: A review of the Production, Release, Distribution and
Health Impacts* (Sofiev & Bergmann 2013). Literarni dilo shrnuje nejnovéjsi védecké
poznatky o pylovych alergenech v ovzdusi dnesni doby.

3.5.4 Zpracovani a distribuce vysledkii PIS

Pylova informacni sluzba je systém, jenz zapojuje V riznych ¢asovych rozmezi dalsi
nové vzniklé pylové stanice do jednoho celku. Timto po¢inem dochazi k zpfestiovani dat
a poskytovani informaci vefejnosti. Do dnesniho dne je K dispozici 12 lapact pylovych zrn,
ztoho 11 jich je v aktivni sluzbé (viz obr. 6). Sbérné centrum dat sidli v Brné. Jedna se
0 pracoviité dat pro celou Ceskou republiku. Z brnénského sidla dochazi k pieposilani
pylovych udaji za celé Cesko do videtiské centralni evropské databanky. Zde se data
zpracovavaji, ziskané vysledky a analyzy se nasledné distribuuji vSem moznym zajemcim
prevazné z medicinské a ekologické oblasti. PIS je rozd€leno do ttistupiiového systému (Pylova
informacni sluzba 2021):

1) Ptenos informaci z jednotlivych ¢eskych stanic do regionalniho centra sidliciho v Brné
panu MUDr. Ondieji Rybnickovi anasledna distribuce zpracovanych lokalnich
vysledkd.

2) Piedavani dat seskupenych vysledku z regionalnich ¢asti do evropského videnského
centra, distribuce zpracovanych hodnot.

3) Distribuce zpracovanych celoevropskych vysledkii do kone¢né podoby pro dalsi
vyhodnoceni.

3.6 Alergenni rostliny

Alergenni rostliny tvofi pfiblizné 30 ¢eledi zastupci rostlin (Hrubisko 2003). Dieviny
mivaji vyssi produkci pylu oproti bylinam. Pyl z rostlin je nejvice pfenasen:

a) Vétrem (anemofilie)
b) Hmyzem (entomofilie)

Rostliny zplisobujici alergie maji Vv nékterych ptipadech spolecné charakteristické
vlastnosti (Tefl & Rybnicek 2006):

a) Produkce pylu je ve vétsing pripadi rostlin ve velkém mnozZstvi.

b) Pylova zrna se dobfe pienasi na velkou vzdalenost.

c) Pyl rostlin obsahuje antigeny, jenz jsou schopny vyvolat alergickou reakci.

d) Pyl je vovzdusi pfitomen pomérné dlouhou dobu, zalezi na meteorologickych
podminkach a dalsich faktorech.

Dolet pylovych ¢astic pti transportu pomoci vzduchu velmi zavisi na vzdus$nych
proudech a klimatickych podminkach. Pro §iteni pylu je vhodné slune¢né, teplé a vétrné pocasi.
Zalezi také i na denni dobé. U vétrosprasnych rostlin pyl mize doletét az do desitek ¢i stovek
kilometra. Transport pomoci vétru probiha az ve vySce 8-12 km pfi rychlosti 90-180 km.h-1.
V pribéhu jednoho dne pyl dokaze piekonat vzdalenost az 3 000 km. Dalkovym transportem

21



se pyl dostane do Ceska naptiklad od ambrozie pefenolisté (Ambrosia artemisiifolia) nebo
ambrozie trojklanné (Ambrosia trifida) az z Mad’arska (Tefl & Rybnic¢ek 2006). Evropa se déli
na 6 zakladnich rostlinnych skupin zpisobujici potize polinézou dle publikace Tefl & Rybnic¢ek
(2006):

1) Rod biiza (Betula), piibuzné druhy zceledi biizovité (Betulaceae), liskovité
(Corylaceae) a bukovité (Fagaceae)

2) Rod cyptis (Cupressus), piibuzné druhy z ¢eledi cypiiSovité (Cupressaceae)

3) Rody olivovnik (Olea) a jasan (Fraxinus) z ¢eledi olivovnikovité (Oleaceae)

4) Rody pelynék (Artemisia) a ambrozie (Ambrosia) z ¢eledi hvézdnicovité (Asteraceae)

5) Rody drnavec (Parietaria) a kopfiva (Urtica) z ¢eledi kopfivovité (Urticaceae)

6) Celed lipnicovité (Poaceae)

3.6.1 Zakladni obdobi pylové sezony

Pylova sezona je urcena dle zdkladnich alergologicky vyznamnych taxonl stfedni
Evropy. Rozdélujeme ji na 3 obdobi a to jarni, letni, podzimni (Tefl & Rybnicek 2006):

a) V jarnim obdobi dominuji pyly dfevin ¢eledi bfizovitych (biiza, olse) a liskovitych
(habr, liska). Z hlediska alergologie Ceské republiky je biiza b&lokora nejvyznamnéjsi
dfevinou. Produkuje vyznamné mnozstvi pylu oproti jinym dfevinam. Mnoho osob ma
s pylem této dieviny veliké potize.

b) Léto je ptivodcem polindzy trav. Travy jsou vyznamnym alergenem na véEtSing mist
svéta a to i na naSem uzemi (Rybnicek & Rybnickova 2000). Patii mezi né i obiloviny,
u kterych se nejvice produkuje pSenice, na rozsahlych osevnich plochach. Traviny jsou
dobrym producentem pienasejiciho se pylu.

€) V pozdné¢ letnim az podzimnim obdobi se objevuji dominantni byliny pylovych alergii.
Tyka se to pfevazné ruderalnich bylin rostoucich na stanovistich silné ovlivnénych
Clovékem, které jsou ponechdny samovolnému vyvoji (Hajkova et al. 2018).
Z alergologického hlediska jsou nejvyznamngjsimi rostliny z ¢eledi hvézdnicovité rod
pelynék a ambrozie, nasledné merlikovité nebo i jitrocelovité.

3.7 Pylovy kalendar

Pylovy kalendaf (tab. 1) vznikl na oddéleni biometeorologickych aplikaci CHMU Praha
ve spolupraci se Zdravotnim ustavem sidlicim v Usti nad Labem. Doslo k piehlednému
zdokumentovani alergenti v pribéhu celé pylové sezony. Probirala se i opatfeni pomahajici
zmirnéni potizi v souvislosti s disledky drazdivého pylu. V kalendafi jsou zaznamenana taktéz
prumérna data nastupu a konce kveteni alergologickych rostlin (Hajkova et al. 2018).
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Tab. 1: Pylovy kalendai celého roku Ceské republiky. Dostupné z:
https://www.pylovasluzba.cz/dokumenty/pylovy_kalendar2.pdf

PYLOVY KALENDAR
Il Obdobi (mésic) kvétu
Hrani¢ni obdobi

Druh - Cesky (latinsky) mésic

DREVINY 1123|4567 8]9]10
Liska (Corylus)

Olse (Alnus)

Topol (Populus)

Tis (Taxus)

Jalovec (Juniperus)

Biiza (Betula)

Jasan (Fraxinus)

Habr (Carpinus)

Vrba (Salix)

Javor (Acer)

Dub (Quercus)

Platan (Platanus)

Oregak (Juglans)

Jirovec (Aesculus)
Borovice (Pinus)

Cerny bez (Sambucus n.)
Pajasan (Ailanthus)

Lipa (Tilia)

BYLINY

Travy (Poaceae)

Jitrocel (Plantago)

Stovik (Rumex)

Kaopfivovité (Urticaceae)
Merlikovite (Chenopodiaceae)
Pelynék (Artemisia)

Chmel (Humulus)

Ambrdzie (Ambrosia)

3.7.1 Liska (Corylus)

Liska obecna (Corylus avellana) je listnata dievina. Dosahuje vysky az 6 metrd. Je
znaéné rozsifena po celé Evropé s vyjimkou severu. Ma jednoduché listy, vej€ité, zaspicatélé.
Liska je jednodomy strom se sam¢imi kvéty seskupenymi do previslych 8 cm dlouhych jehnéd
zluté barvy. Liska je jednim z prvnich kett, které kvetou z jara. Jiz v unoru ¢i bfeznu zacina
opylovani ve stfedni Evropé. Pyl této dreviny se vyskytuje 30-50 dni v ovzdusi dle
meteorologickych podminek (Spieksma et al. 2003). Pylové zrno lisky je ovalné izopolarni
(obr. 7), trizonoporatni se zhusténim a mirou v priméru 18-25um (Hyde & Adams 1958).
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Obr. 7: Pylova zrna lisky obecné (Corylus avellana). Dostupné z:
https://www.paldat.org/pub/Corylus_avellana/303765

3.7.2  Olse (Alnus)

Olse je listnaty strom situovany nejcastéji U vodnich tok avlhkych tdolich.
Nejrozsitengjsi druh je olse lepkava (Alnus glutinosa). Olse dosahuji vysky 25 metrt. Listy ma
jednoduché, vejcité. OlSe je jednodoma dfevina se sam¢imi kvéty, jenZ maji tvar previslych
jehnéd 5-15 cm dlouhé zlutohnédé barvy. Kvete jiz od konce zimy az do jara. V nasi oblasti
olSe vykvétéd az po lisce a doba kveteni trva az do vypuceni biizy (Spieksma et al. 2003). Pylova
zrna maji ovalny tvar, izopolarni a u vétSiny piipadl penta nebo tetra-zonoporatni Zrna jsou
opatfena malymi svorkami (obr. 8) a dosahuji velikosti 20-30 pm (Hyde & Adams 1958).

Obr. 8: Pylova zrna olse lepkavé (Alnus glutinosa). Dostupné z:
https://www.paldat.org/pub/Alnus_glutinosa/303762
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3.7.3 Briza (Betula)

Bfiza je charakteristicky listnaty strom stiedni Evropy. Nachazi se jak ve volné pfirodé,
tak i v blizkosti méstské zastavby park a sidlist. Nejvyznamnéj$im druhem je biiza bé&lokora
(Betula pendula), (Spieksma et al. 2003). Btiza b&lokora je svétlomilna dievina osidlujici holé
plochy naletem pomoci vétru Sificiho pylova semena. MiZeme ji nalézt ina extrémnich
stanovistich, jako jsou mista s nedostatkem pudni vlahy, ale i S nadbyte¢nou vlhkosti. Je velmi
nenaro¢nou dievinou na pidu arychle se piizptsobi nejriznéjsim podkladim (Mendelova
univerzita 2021). Dosahuje vysky az 30 metra. Listy této dfeviny jsou jednoduché
a kosnikovité. Samci kvéty vyrazeji jako previslé 3-6 cm dlouhé jehnédy zelené a zluté barvy.
Btiza kvete od konce bfezna do kvétna soucasné¢ S raSenim listi. Bfiza mé pylova zrna ovalna
az sféricka, izopolarni, trizonoporatni (obr. 9). Mé&fi 20 a25 um (Hyde & Adams 1958).
Kfiizova reaktivni alergie mize dojit mezi pyly riznych druhii Betulaceae (olse, lisky a biizy),
a proto u osob alergickych na pyl bfizy se mohou také objevit ptiznaky alergie jiZ na zacatku
roku, kdy jsou velmi vysoké koncentrace pylu olse a lisky (Belgian Aerobiological Surveillance
Network 2020).

Obr. 9: Pylova zrna biizy bélokoré (Betula pendula). Dostupné z: https://pyly.cz/detail-
rostliny/briza-belokora

3.7.4 Travy (Graminae)

Travy tvoii velkou ¢eled’ jednoletych az vytrvalych rostlin. Nalézaji se ve veSkerych
prostranstvich, jako je pole, louka, kultivované pldy, ptida lezici ladem, okraje cest. Mezi
rozsitené druhy spada rod psinecek (Agrostis), psarka (Alopecurus), tomka (Anthoxanthum),
titina (Arundo), svetep (Bromus), medynék (Holcus), bojinek (Phleum), rakos (Phragmites)
atd. Nejvetsi Cast listu traviny je ¢arkovita. Travy maji oboupohlavné kvéty. (Spieksma et al.
2003). V Evropé travy kvetou v obdobi kvéten az ¢erven. Pylova zrna trav jsou sféricka nebo
i vej¢ita, heteropolarni @ monoporatni) Vétsina z nich méfi ptiblizné 25 a 40 25 pm (Hyde &
Adams 1958).
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3.7.5 Pylova zrna u konkrétnich druhi rostlin

Liska a olse jsou dilezitym zdrojem pylu pro véely brzy z jara, jelikoz pylova zrna
jinych druhi rostlin v tomto obdobi jeste nejsou. Pyl v téchto rostlinach se obvykle za¢ina tvofit
V druh¢ polovin€ ledna béhem slunecnych, ne pfili§ chladnych dnii. Nejucinné;si vylucovani
pylu probiha pii teploté 15-18°C (Suszka 1980). Pyl lisky sbiraji vcely ve form¢ stéedni
velikosti. Tato pylova zrna mohou mit riznorodé odstiny, jak ukazuji daje uvadéné riznymi
autory: jasné zluta (Maurizio a Grafl, 1969), olivové zluta (Lipinsky 1982) nebo $edo-zluta
(Jabtonski 1998). Pylova zrna u olSe se lisi a maji zbarveni do ¢erné ¢i zelenozluté (Maurizio
a Grafl 1969) nebo Sedozelené barvy (Lipinski 1982; Jabtonski 1998). Pyl u Corylus a Alnus
obsahuje jeden z nejsilngjsich alergent plisobici na lidi. V ¢asném jarnim obdobi zptisobuji
u citlivych osob alergii. Pylové alergeny lisky vykazuji podobné reakce s alergeny obsazenymi
Vv olsi a biize (Mattiesen et al. 1991; Spieksma a Fren-guelli 1991; Knox a Suphioglu 1996).

Stanoveni poctu pylovych zrn vyprodukovanych na prasnik bylo provadéno métenim
u zralé tyCinky, kdy byly odebrany vzorky pro vysetiovani pted praSivosti. Pylova zrna byla
vymyta 70% alkoholem, vlozena na podlozni sklicko a poté byla pomoci stereoskopického
mikroskopu piesné spocitana. Ziskané vysledky byly pfepocteny zaznamenany v tabulce (tab.
2).

Tab. 2: Dat pylovych zrn lisky a olse (Piotrowska 2008)

Traits investigated Corylus avellana Alnus glufinosa
Number of inflorescences per plant 2430 7370
Number of flowers per inflorescence 240 580
Number of stamens per flower 4 4
Length [mm] 1.16 0.92
Theca
Width [mm] 0.61 0.52
Theca 4550 4210
Anther 9100 8420
Number of
pollen grains
. Flower 36 400 33 680
produced by:
Inflorescence 8736 000 19 534 000
Pollen weight per inflorescence [mg] 66 120

Pti srovnédni pyll v atmosféte lisky a olSe pii obdobi se ukazuje, ze pyl uvedenych
taxont rostlin se vyskytuje v ovzdusi k podobnych ¢asovych rozmezi. V priméru je vyssi podil
obsahu pylu olSe nezli lisky (Piotrowska 2008).
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3.7.5.1 Liska

Liska a olSe patii K rostlinam s jednopohlavnimi kvéty. Tvoii muzské prilivové jehnédy
s dlouhou Stihlou osou, takzvanou zakladnou. Samici koci¢i zarodky Corylus avellana rostou
na vyhoncich ve shlucich ve skupiné¢ po 3 az 4. Kvéty jsou usporadany spiralovité na ose
a zpocatku tvoii tuhé, relativné kompaktni uspotadani. Vznikaji v 1ét€ ptedchoziho roku. Prvni
utvorena letniho primordia byla pozorovana ve druhé poloviné ¢ervna. Na zacatku zafi, kdy
byla jejich priméma délka 1,4 cm, bylo zjisténo, ze pylova zrna jsou jiz plné rozvinuta.
V obdobi, které bezprosttedné predchazelo vylucovani pylu, dosdhly priimémeé délky 3,6 cm.
Béhem zalévani rostlin se vyhon prodlouzil 0 vice nez 100%, stal se Stihlym a nachylnym
K narazim vétru. Listeny byly charakteristicky ohnuté dozadu a v horni ¢asti vytvofily dutinu
ve tvaru misy, ve které se z vySe umisténych prasnikli usazovala ¢ast pylu. To je pfiznivé pro
rozptyl pylu vétrem a soucasné usnadnuje sbér pylu véelami. Liska sam¢i odrudy se sklada ze
Ctyf tyCinek, které jsou podtrzeny listeny. Tyéinkové vlakno je rozd€leno az k zakladné.
Listeny, které obklopuji tyCinky, vykazuji uspofadani podobné stiesni tasce a jsou pokryty
mm - jsou spojeny dohromady. Ve zkoumaném materialu dosahly primérnych dimenzi délky
a sitky 1,16 mm x 0,61 mm. Zpocatku bylo vlakno kratké - 0,2 mm, ale béhem vylu¢ovani pylu
se prodluzovala jeho délka az piiblizn€ 0 1 mm. V apikalni ¢asti byly pozorovany chomace
chloupki 0 délce 0,2-0,3 mm. Rostliny vyvinuly v priméru 7 bazalnich stonku, na kterych bylo
nalezeno 2430 zafivych kvéth. Vytézek pylu kete lisky obecné se odhadoval na 168 g. 100
béZnych metrh linie ketovitych rostlin mize produkovat az 8400 g pylu. Vypocty ukazuji, Ze
sam¢i priliv lisky se skladd z praimérné 240 kvétd. V jednom plasti ¢i kryting, v kterém je
uschovan pyl, bylo primérné 4 550 pylovych zrn, a proto pocet zrn vyprodukovanych jednim
zarodkem byl 8 736 000. Triporatova pylova zrna lisky, vyztuzena v kazdém poéru velkym
zesilenym vnittkem, dosahla rozmért 24,6 x 22,0 um (Piotrowska 2008).

3.7.5.2 Olse

U olSe rostou jehnédy na vrcholu vétvicek ve shlucich po 3-5. Jejich tmavé hnéda barva
strany vychazeji jasné zluté tyCinky. Na povrchu jehnéd se vyskytuji nazloutlé¢ pryskyficné
latky, které jsou také shromazd’ovany vcelami. Vrcholiky se skladaji ze tfi muzskych kvéti,
odlisn€ nez u lisky, kde se vyskytuji jednotlivé kvétiny uzaviené listeny. OlSe s malym ¢ty
segmentovym okvétim se 4 ty¢inkami dosahuje vV priméru 2,5 mm. PraSniky S rozméry 0,92
mm X 1,06 mm jsou castecné rozdéleny amaji silné vyvinuté pojivové vlastnosti. Bylo
spocitano, ze jediny strom ol$e ¢erné vyprodukoval v priméru 7370 infl. orescenci. Primérna
hmotnost pylu u ol$e na orescenci byla stanovena na trovni 120 mg, zatimco vytézek pylu
jednoho stromu olse byl 884 g. Podle vypocti obsahuje jeden strom v praméru 580 kvéta. Jedna
ty¢inka vyprodukovala piiblizné 8 420 pylovych zrn, zatimco jeden zarodek 19 534 000. Zrnka
pylu olSe jsou Kklasifikovana jako mala; vétSinou maji 5, nékdy 4 nebo 6 pora
S Charakteristickou zesilenou exinou mezi pory. Rozméry zrn dosahuji V rozmezi
24,2 x 18,8 um (Piotrowska 2008).
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3.7.5.3 Brfiza

Za nejvétsiho pylového nositele je brana biiza. Btiza neboli latinsky Betula ma za piic¢inu
silngjsi alergii U nachylnéjSich jednotlivet spole¢nosti. V kazdé biezové jehnédé je piiblizné
5,5 milionu pylovych zrn (Trees Resource Sheet 2016).

3.8 Metody sbéru pylovych zrn

Metodika sbéru pylovych zrn se rozdéluje na dva hlavni zplsoby, které jsou nejvice
pouzivanymi metodami v soucasné dob¢. Jedna z téchto metod se nazyva gravimetrické a druha
volumetricka. Tyto metody jsou vyuzivany pievazné v aerobiologii. Gravimetricka
a volumetricka metoda nejsou jediné metodiky pouzivané ke sbéru pylovych zrn v soucasnosti.
Dalsi znamou metodou je fenologické pozorovani (H4jkova et al. 2018).

3.8.1 Gravimetricka metoda

Gravimetrickd metoda je jednodussi a levnéjsi verzi sbéru pylovych zrn. Zaklada se na
samovolné sedimentaci ¢astic z ovzdusi na podklad, jenz je pokryt lepivym médiem. Zachyceni
pylovych zrn je velice ovlivnéno hmotnosti pylu a meteorologickymi podminkami daného dne
¢i mésice. Vysledné hodnoty gravimetrické metody nejsou tak ptesné, a proto se tato metodika
sbéru pylovych ¢astic pouziva jako doplikové pozorovani pylu Kk metodé volumetrické
(Hajkova et al. 2018).

3.8.2 Volumetricka metoda

Volumetrickd metoda je stéZejni metodou pouZivanou v aerobiologii kazdy dne
(Spieksma et al. 2003). Zaklada se na nasavani objemu vzduchu z venkovni expozice na lepivé
médium. V soucasné dob¢ existuji dva typy lapact pylovych zrn vyuzivanych touto metodou
(H4jkova et al. 2018):

1)  Lapac nasavajici veSkery objem vzduchu na lepivé médium.
2) Dalsim typem jsou kultivacni lapace, U kterych je vzduch nasavany anahanény na
kultiva¢ni médium.

Svétové organizace zamétujici se na sbér pylu nejvice pouZivaji prvni typ lapace, ktery
funguje na principu lepivého média. Pylova informaéni sluzba v Cesku pouziva sedmidenni
volumetricky lapa¢ anglického typu firmy Burkard Manufacturing (obr. 10), jenz je umistén na
viech stanicich po Ceské republice (Hajkova et al. 2018). Pro umisténi tohoto lapaée jsou déna
urcitd pravidla. Burkard musi byt umistén na ploché stfeSe budovy ve vysce pfiblizné€ 15 metra.
V jeho blizkosti by neméla byt jakékoliv pfekaZzka ve vzdalenosti nejméné 5 metrt, kterd by
branila spravnému pracovani pfistroje. V nejlepSim mozném piipadé by mél byt volumetricky
lapacC postaven na stieSe zastavby v centru mésta. Lapac nesmi byt situovan v primyslové zoéné
a dalsich zdroj primyslového znecisténi jako jsou skladky, hlavni dopravni tepny atd. (Levetin
2014).
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Obr. 10: Pylovy lapa¢ volumetrického typu Burkard Manufacturing Co Ltd. Dostupné
z: https://lwww.zuusti.cz/pylove-zpravodajstvi/

Lapac volumetrického typu sbéru pylovych zrn pracuje na zakladé vysavace (obr. 11).
Vzduch je do pfistroje nasavan kazdy den v tydnu rychlosti 10 1.min-1. Nasaty vzduch proudi
na snimaci jednotku, kterou je otaceny bubinek takzvany hodinovy strojek s mechanickym
pohonem rychlosti 2 mm.h-1 (obr. 12). Za sedm dni se bubinek oto¢i 0 necelych 360 mm
s rezervou 9 mm pro snadnou vyménu pasky (Levetin 2014). Snimaci jednotka je prihledna
uzka polyesterova paska nazyvand Melinex. Snimaci paska je potfena vazelinou pro snadné
zachyceni Castic z ovzdusi. Naproti otoénému bubinku je situovan nasavaci otvor 0 velikosti
14,4 mm + 2 mm. Namotavajici se paska, se musi ménit jedenkrat tydné a to pokazdé ve stejny
¢as (Hajkova et al. 2018).
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Obr. 11, 12: Na prvnim obrazku je viditelné celé kontrukéni feSeni volumetrického
lapa¢e Burkard Manufacturing Co Lt, druhy obrazek zndzornuje bubinek pfistroje tzv.
hodinovy strojek (vlastni fotodokumentace literarnich podkladd od pani Ing. Ludmily
Stillerové)

Po odendani namotané pasky z bubinku, ktera byla vystavena ovzdusi s pylovymi zrny,
dochazi k nastiihani snimaci jednotky na jednotlivé dny v tydnu pomoci kalibrovaného
pravitka. Takto ptedpfipravena paska se vlozi na podlozni mikroskopické sklicko.
Mikroskopicky preparat se nasledné potie gelvatolem obarvenym safraninem a piikryje se
krycim sklickem. Barvivo safranin pfispiva k zvyraznéni pylovych zrn a snadngjsi analyze
pylu. Preparaty jsou hodnoceny po strance kvalitativni, ale i kvantitativni dle metodiky Pylové
informacni sluzby. Vyhodnocovani se provadi pomoci mikroskopu pii 400 ndsobném zvétSeni.
Vysledkem volumetrického méfeni je denni priimémy pocet pylovych zrn v 1 m*® vzduchu
v urcité oblasti (Levetin 2014). Dale kvalifikovani odbornici vyhodnocuji data, provadéji
analyzy a dalsi vystupy, které jsou v pfedepsaném formatu zasilany nejprve do centralni pylové
databanky Ceské republiky sidlici v Brné a nasledné jsou preposlana do celoevropské pylové
databanky ve Vidni. Vypracované informace jsou ve form¢ kratkého komentafe a tabulek
s poétem piitomnych pylovych alergent. Tato data jsou nasledné zvefejnéna na webovych
strankach Zdravotniho tstavu sidliciho v Usti nad Labem. Zasilaji se do regionélnich tiska,
Iékaiim do ambulanci alergologie a klinické imunologie (Hajkova et al. 2018).
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4 Metodika

Prakticka ¢ast mé bakalaiské prace je zamétena na oblast v Libereckém kraji konkrétné,
na mésto Liberec.

Data ke zpracovani studie byla poskytnuta odpovédnou osobou pani Ing. Ludmilou
Stillerovou, ktera se specializuje na mnou vybranou lokalitu. Je odpovédnou osobou za pylovou
stanici na izemi Liberce, kde se provadi monitoring sbéru pylovych zrn pomoci volumetrického
lapace. Tato stanice je pod spravou Pylové informacni sluzby neboli PIS S internetovymi
strankami https://www.pylovasluzba.cz/, kterd se stard 0 slouceni monitorovacich mist
s pylovym zatizenim. Garantem za Ceskou republiku je doc. MUDr. Ondiej Rybnicek, ktery
spolupracuje s celoevropskou databankou sidlici ve Vidni s webovou strankou
https://www.polleninfo.org/CZ/cz.html. Zde doc. MUDr. Ondfej Rybnicek zvetfejiiuje zpravy
a analyzy za urité roéni obdobi pylovych alergent v Ceské republice.

4.1 Geografické udaje

Statutarni mésto Liberec (obr. 13) se nachazi na severu Cech a je situované piiblizng
91 km severo-severovychodné od hlavniho mésta Praha. Rozloha Liberce je 106,1 km?
s 101 625 poéty obyvatel ke dni 31. 12. 2009. Lezi v Liberecké kotling Zitavské panve mezi
Jestédsko-kozakovskym hibetem a Jizerskymi horami. Liberecka radnice je polozena ve vysce
374 m n. m. Za nejvyssi bod katastru mésta Liberec je povazovan vysila¢ Jestéd s 1012 m n. m.
Nejniz$im bodem je méstska ¢ast Machnina. Méstem protékd feka nazyvana Luzicka Nisa
s ptitoky Cerna Nisa a Harcovsky potok. Vodnim prvkem Liberce je vodni nadrz Harcov. Dale
na tomto Uzemi nalézaji vodni plochy, kterymi jsou rybniky Kacak, Vesecky a rybnik v Krasné
Studéance ¢i Seba (Magistrat mésta Liberec 2009).
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Obr. 13: Katastralni mapa statutarniho mésta Liberec s okolni dispozici. Dostupné z:
https://prvk.kraj-Ibc.cz/klimaticke-podminky
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411 Klima

Liberec lezi v klimaticky mirném pasu. Podnebi je ur¢eno horskym pasmem v blizkosti
mésta. Hiebeny Jizerskych hor a Jestédského vrchu jsou piekdzkou proudéni vlhkého
a chladného vzduchu od Atlantického oceanu. Diky tomu se zde vyskytuji pomérné Casté
srazky. Primérnou teplotou v dané oblasti je 7°C s primérnym ro¢nim thrnem sraZzek okolo
700 mm. Oblast Jizerskych hor patii do mirn¢ chladné lokality. Primérnd teplota je zde
5°C s priimérnym ro¢nim uhrnem srazek az 1 600 mm. Délka zimniho obdobi je ovlivnéna
niz§imi teplotni hodnotami. Sné¢hova pokryvka se zde vyskytuje do konce jarnich mésicti
(Cesky staticky ustav 2009).

4.2 Vymezeni lokality méreni

V Liberci je méfici stanice jiz ptes 20 let. Nachazi se na stfeSe Zdravotniho ustavu ve
Vratislavicich, kde diive byvala statni veterina, za domovem dichodct Na Rudé¢. Satelitni
soufadnice GPS této sbérové stanice jsou 50°45'9.972°" severni Sitky a 15°04" 51.420""
vychodni délky (obr. 14). Sbérné misto je situovano ve vySce 425 mn. m. V okoli mista
volumetrického lapace se nalézd zastavba rodinnych a panelovych domi a zahrada Ustavu
socialni péce, v které jsou vzrostlé dieviny jako je buk, javor, lipa, olSe a porosty lisky. Ve
vzdalenosti 1-3 km jsou k vidéni souvislé lesni porosty s pfevazujicimi dfevinami smrku
a buku.

Obr. 14: Orfoto mapa s umisténim lapace Burkard v ulici U Sila 1139, Liberec XXX-
Vratislavice nad Nisou, 46311 Liberec. Dostupné z: https://ags.cuzk.cz/geoprohlizec/
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4.3 Metodika sbéru a vyhodnoceni dat

Piistrojové vybaveni, které se pouziva na stanici v Liberci pro monitoring pylu, spada
pod volumetrickou metodu sbéru pylovych zrn. Konkrétné se jedna o lapa¢ Burkhard (viz obr.
10). Lapa¢ nefunguje na principu automatizace, proto se o0 jeho chod musi starat zkuSena
a opravnéna osoba, kterd s nim umi zachéazet. Pro praci S monitorovacim zatizenim jsou uréeni
a zauceni odbornici v brnénském institutu. V Liberci sbér pylovych zrn zastituje pani Ing.
Ludmila Stillerova. Jeji naplni prace je dochazet jednou tydné pro nashromazdéna data na
lapaci. Konkrétné se jednd 0 pondé¢li, aby v nasledujicim tydnu bylo jiz ziejmé, jaké rostliny
jsou na vzestupu pylové koncentrace v ovzdusi. Pristroj funguje na sedmidennim monitoringu,
kdy po uplynuti této doby musi ¢loveék vymeénit pasku na tzv. hodinovém strojku za novou. Po
vyjmuti pasky dochazi k analyze standardizovanou metodikou jednotnou pro celou evropskou
sit’ pylové sluzby. Folie z lapace se nejprve rozdé€li na jednotlivé denni tiseky. Ty se ukotvi do
gelu na podlozni sklicko, ktery je obarven safraninem pro zviditelnéni pylovych zrn
u mikroskopické analyzy. Po pridani barviva se pfilozi kryci sklicko a dochazi k vyhodnoceni
dat v mikroskopu (obr. 15). Prvné se spocita pocet horizontalnich tad, kdy kazda z nich ma
Sitku zhruba 200pum, vzdalenych od sebe pfiblizné na 1 milimetr. Celkova Sife je 1 mm, coz
koresponduje s obsahem spormofor (pylova zrna aspory) v 1 m® vzduchu. Pylova zrna se
identifikuji na zakladé charakteristického tvaru, velikosti, povrchovych skulptur, typu
a struktufe pylu. Po identifikaci nésleduje spocitani danych pylovych zrn zachycenych na pasce
Z lapace. Data se zaznamenaji do archu ur¢enému k vyhodnoceni a poté se prevedou do
elektronické podoby- excelové tabulky, vniZ se vypracuji grafy pro pfesné znazornéni
pylového zatizeni v ur€itou dobu v urcité oblasti. Zjistény pocet spormofor je pouzit jako denni
primér v 1 m? vzduchu.

Obr. 15: Ukazka zpracovanych mikroskopickych preparati rozdélenych do konkrétnich
dnii a ulozenych pro zpétnou kontrolu ¢i zkoumani
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5 Vysledky

Vysledky péti let, které jsou uvedeny v mé bakalaiské praci, jsou hodnotami méfenich
casového rozmezi z let 2016 - 2020. Tato data byla zhotovena na stiese budovy Zdravotniho
tistavu v Liberci pani Ing. Ludmilou Stillerovou. Nasledng zpracovana mou osobou do roénich
zprav a grafii, vypracovanych v excelovém programu pro lepsi orientaci a nazornost dané
problematiky pii zhodnoceni pylového zatizeni v zkoumaném tzemi. Pro porovnani jsem si
vybrala ti1 dfeviny, které patii mezi nejvyznamnéjsi alergenni rostliny v prubéhu jara. Témi
jsou liska, olSe a btiza. Zkoumané prvky jsem si definovala jako Souhrn LOB — liska, olse,
btiza.

Prvnim rokem méfenych dat je rok 2016 (obr. 16), kdy v 11. tydnu byl nejvyssi narast
pylu olse alisky. U olse to bylo 275 pylovych zrn na m® vzduchu a u lisky 59 v tydennim
souctu. Tykalo se to konkrétné 11. bfezna, kdy bylo naméteno 111 castic pylu olSe a 24
pylovych zrn lisky. Po tomto vykyvu zacalo pylové zatizeni téchto dfevin postupné klesat. Ve
13. tydnu nastupuje biiza, kterd se dostala na nejvyssi hodnotu v 16. tydnu roku. Tydenni
souhrn ukazuje, Ze dosahla az 4340 pylovych zrn v tomto obdobi. Bfiza méla nejvyssi hodnotu
933 ¢astic pylu 18. dubna. V pribéhu dalsich tydnl byly hodnoty pylu jesté ve vysokych ¢islech
(17. tyden — 2195, 18. tyden - 1483, 19. tyden — 160), ale postupné dochazelo ke snizovani
a uplnému ukonceni produkce pylu btizy.
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Obr. 16: Graf souhrnu dat LOB za rok 2016

Vroce 2017 byl v 11. tydnu roku na vysi pyl olSe se 443 zrny alisky s 95 zrny
Vv tydennim souhrnu (obr. 17). Dne 13. biezna dosahla olSe nejvyssi hodnoty 122 pylovych zrn.
Hned nasledujici den 14.3. m¢la liska vykyv pylu s 55 Casticemi. Ve 13. tydnu se zacina
objevovat v ovzdusi pyl btizy, ktery se dostane do nejvétsich Cisel jiz v 15. tydnu roku s 2993
zrny. Konkrétn€ nejzatizenéjSim dnem se stal 10. duben 2017, kdy btiza doséhla az 2139 zrn
na m® vzduchu. Nasledujiciho tydne doslo k rychlému poklesu pylu na hodnotu 623. Zato v 18.
tydnu se pylova zrna nepatrné vychylila, jak je ziejmé z grafu.
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Obr. 17: Graf souhrnu dat LOB za rok 2017

Pylové zatizeni v roce 2018 v Liberci m¢lo atypické dvojité vrcholové maximum (obr.
18). Prvné se tento jev objevil U olSe s liskou v 11. tydnu roku, kdy olSe doséhla 226 pylovych
zrn aliska 78. V dal$im tydnu rapidné klesla hodnota pylu v m® vzduchu a nasledn& ve 14.
tydnu roku 2018 zase vystoupala az na 536 pylovych zrn u olse a 124 u lisky. Nejvyssi denni
hodnotu méla liska 30. bfezna s 66 zrny a olSe 3. dubna se 186 pylovymi zrny. Druhotné se
dvojité vrcholové maximum stalo u bfizy a to v 15. a 16. tydnu, kdy tydenni hodnoty vysplhaly
ptes 3000 pylovych zrn v ovzdu$i. NejvysSich Cisel dosdhla bfiza 15. dubna 2018 a to az na
1777 pylovych zrn.

SOUHRN LOB 2018
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Obr. 18: Graf souhrnu dat LOB za rok 2018

V roce 2019 zacala pylova sezona velice Casné uz v 8. tydnu, a proto namétené hodnoty
pylu lisky a olse se dostaly na své maximum jiz v 9. a 10. tydnu (obr. 19). Liska vySplhala v 9.
tydnu az na 43 pylovych zrn v souctu a olSe az na 583 v 10. tydnu 2019. Pylové zatizeni biizy
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se ukazalo uz ve 13. tydnu. Vrcholovy vykyv pylu byl uréen na 16. tyden roku s 3312 pylovymi
zrny. V roce 2019 se biiza dostala 19. dubna na 1167 pylovych &astic v m® vzduchu za den.
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Obr. 19: Graf souhrnu dat LOB za rok 2019

Poslednim rokem monitoringu je rok 2020 (obr. 20), ktery je pro nas stéZejnim, jelikoz
se tyka koncovych dat urCujicich pylové zatizeni na Gzemi mésta Liberec. V tomto roku se
objevil nastup pylové sezony jiz zacatkem 5. tydne, a proto nejvyssi hodnoty lisky byly
zachyceny uz v 8. tydnu roku se souétem 74 pylovych zrn. Casovy rozsah zastoupeni olse byl
prevazné v 8. az 10. tydnu 2020. Olse dosahla pylového maxima s 387 pylovymi zrny v 10.
na fadu bfiza, kterd dosahla vrcholového bodu v 16. tydnu 2020. V dal§im tydnu doslo
k poklesu, a to na 901 pylovych zrn oproti nejvyssimu udaji s 2705. Od 18. tydne 2020 alergen
btizy ustupoval v desitkovych az na konec v jednotkovych hodnotach. Suma pylovych zrn za
Souhrn LOB 2020 - liska, olse, bfiza ¢inila 5960 pylovych zrn.
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Obr. 20: Graf souhrnu dat LOB za rok 2020
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Obrazek ¢islo 20 a tabulka 3 znazornuji konkrétni data 16. tydne 2020 pylového zatizeni
v Liberci. Je v nich zaznamenana proménlivost pylu biizy v ur¢itych dnech s porovnanim
ostatnich dfevin, které nedosahuji tak vysokych hodnot jako Betula. Bfiza v tomto tydnu
vy$plhala na nejvy$s$i maximum pylu s poctem 637 dne 19.4. a na minimum se 61 zrny dne
14.4.V souctu tydne se Kk hlavnimu jarnimu alergenu pfisuzuje az 2705 pylovych zrn.
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Obr. 20: Graf pylové zatizeni v 16. tydnu roku 2020

Tab. 3: Tabulka pylovych zrn v 1 m® vzduchu v 16. tydnu 2020 v Liberci

CZLIBE 134 144 154 164 17.4 18.4 19.4 3 tyden

BETU bfiza 518 61 69 622 577 221 637 2705
CARP habr 13 7 5 14 46 15 10 110
CUPR cypfrise 16 4 4 4 0 1 0 29
FAGU buk 0 1 0 2 4 10 9 26
FRAX jasan 68 6 12 37 22 9 31 185
JUGL ofeSak 1 0 0 0 1 4 0 6
LARI modfin 6 0 0 0 0 0 0 6
POPU topol 3 0 2 0 0 0 0 5
SALI vrba 11 2 6 0 6 0 7 32
ULMU jilm 3 2 0 2 0 1 0 8
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5.1 Zhodnoceni vysledki

V populaci se objevuje kazdym rokem vyssi koeficient polin6z. Tato problematika, kdy
lidé trpi na alergenni potiZe, je piisuzovana ve vétSin€ ptipadt ruderalnimu méstskému porostu.
Jedna se 0 pfirodni spolecenstvo, jez vzniklo V podminkach ¢lovékem vyrazné pozménéného
prostiedi. Tyka se to zejména neudrzovanych ploch napf. sidlist,, stavenist, primyslovych zon
a okrajii cest. DalSim ptikladem zastupci podilejicich se na zvySovani alergie jsou nalety
drevin, konkrétné nejagresivnéjsiho nositele alergenu druhu briza bélokora (Betula pendula),
a pravidelné nesekané travniky lipnicovité (Poaceae).

Mnozstvi pylu zavisi obecné na tiech kritériich. Prvni z nich je geograficka poloha, tedy
kde se nachazi misto pylového zatiZeni, zda Vv niZinach ¢i v horskych oblastech. Zalezi na
rozloze mista, po&tu obyvatel a hustoté osidleni. Cim vét§i mésto, tim vyssi zasah alergend na
populaci. Druhym kritériem je pocasi. Jedna se 0 teplotni vykyvy, srazky a smér vzdusnych
proudil v ovzdusi. Vliv pocasi na pyl se pievazné¢ zohlediuje podle ziskanych dat zpracovanych
Ceskym hydrometeorologickym tstavem. Poslednim bodem je druh vegetace v okoli mista
stanice sbéru pylovych zrn. VSechna tato kritéria na sebe navzajem plsobi a jsou dilezitymi
faktory pro vysledné hodnoty pylového zatizeni.

Bfiza bélokora (Betula pendula) je hlavni jarni alergen vyskytujici se na nasem tzemi.
Pro uvoliovani pylu btizy do ovzdusi je zapotiebi teploty nad 15°C. Optimalni teplotou je
22°C se slunnym pocasim a mirnym az stfedné silnym vétrem. Pylova zrna biizy maji
schopnost vyborné se pfemistovat pomoci vzdusnych proudd, a proto se mohou vyskytovat
v dostate¢né velké koncentraci i desitky kilometri od zdroje. Obsah pylu bfizy snizuji
vySplhaly na nejvys$i maximum u bfizy v 16. tydnu. Vrchol sezény u tohoto alergenu spada
konkrétng na 19. dubna s poétem 637 pylovych zrm na 1 m®. V letech 2016 a 2019 se biiza
vychyluje na své maximum ve stejném tydnu jako v roce 2020. Zato roku 2017 z divodu
pretrvavajiciho teplejsiho pocasi je maximum posunuto na 15. tyden. V roce 2018 se v Liberci
objevilo atypické dvojvrcholové maximum v 15. a 16. tydnu. Rok 2017 byl rokem, kdy se
naméfilo nejvyssi pylové zatizeni v jednom dni s 2139 zrny na 1 m® vzduchu za celou dobu
méfeni v letech 2016 az 2020. V Liberci je v celkovém thrnu vyskyt pylu biizy nékolikrat
mensi oproti pylové stanici v Praze. Pylova sezona se opozd'uje v Liberci zhruba o 2 tydny
vzhledem ke klimatickym podminkdm a umisténi volumetrického sedmidenniho lapace.

Na zéklad¢ zjisténych pylovych hodnot vyplyva omezeni vysadby alergennich dievin
pro méstské prostiedi Liberce, hlavné druhu biiza bélokora (Betula pendula), anebo moznost
je nevysazovat alespon na mistech vysoké koncentrace osob nizsi vékové kategorie — zakladni
Skoly, stfedni Skoly, matefské Skolky, détské parky atd. Détska populace patii do rizikové
skupiny nachylnéjsi na pylové alergeny. Navrh rostlinné skladby tohoto tizemi by byl vhodny
koncipovat do pivodnich druht zelenég, které jsou z hlediska alergie a obsahu pylovych zrn
mensi koncentrace a mnozstvi - diin obecny (Cornus mas), tis ¢erveny (Taxus baccata), vrba
jiva (Salix caprea), buk lesni (Fagus sylvatica), javor mlé¢ (Acer platanoides), javor klen (Acer
pseudoplatanus), jefab ptaci (Sorbus aucuparia) atd.
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6 Diskuze

Podle Kuzela (2013), ktery vychézi z informaci Ministerstva zivotniho prostiedi, je
definovano, Ze imisni zatizeni je soubor nezddoucich latek ve vzduchu, do néhoz spadaji pylova
zrna, avsak jejich méfeni je odli$né od zptisobu méfeni ostatnich imisnich latek. Mira imisi je
zaznamenavana Ustiednim statnim organem Ceské republiky zabyvajici se obory kvality
ovzdusi. Ten se nazyva Cesky hydrometeorologicky ustav (CHMU). Cesky
hydrometeorologicky ustav disponuje né¢kolika méficimi stanicemi na nasem tizemi. Konkrétné
v Liberci CHMU ma pod spravou dvé méfici aparatury, které zaznamenavaji nepfetrzité miru
toxickych vyparG v ovzdusi. Tyto stanice jsou méficimi jednotkami, z kterych jsou patrné
vysledky nezadoucich latek v ovzdusi, avSak bez datovych souborii pylového zatiZeni.
Obyvatelé Liberce vdechuji relativné &isty vzduch ve srovnani s dal§imi lokalitami v Ceské
republice. Ve vzduchu na Liberecku se vyskytuji niz$i koncentrace zneéist'ujicich latek.
Hlavnim divodem je skute€nost, Ze zde nejsou zastoupeni vyznamni zneciStovatelé - huté,
elektrarny, koksovny atd. Liberec je pifevazné stfediskem primyslové vyroby s vyssi
koncentraci lehkého primyslu. Z dat imisniho zatizeni se posuzuje vyska Skodlivych ¢astic ve
vzduchu a to zda nepiekrocuji normové hodnoty snasenlivosti.

Métici jednotky dle Ceského hydrometeorologického ustavu pracuji na principu
automatizace. Naméfené tidaje ze stanic jsou pieposilany bezprostiednd na server Ceského
hydrometeorologického ustavu. Nejsou jiz zaznamenavany a zpracovavany rucné, ale samy se
vyhodnocuji v fadli minut pomoci programl do konkrétnich tabulek a map pro znazornéni. Na
rozdil od téchto méfeni CHMU se na imise zpiisobené pylem ajejich zaznamenavéni
specializuje instituce Ceské iniciativy pro astma (CIPA), kterd mé pod spravou zpravodajstvi
Pylové informacni sluzby zajiStujici data pylovych zrn. Pylova informacni sluzba ma ve
mésté Liberec instalovanou pouze jednu stanici oproti CHMU. Organizace Cesky
hydrometeorologicky ustav a Pylova informacni sluzba pracuji samostatné. Kazda z téchto
organizaci ma jiné uplatnéni. Pylova informacni sluZzba pracuje na jednodus$im zastaralém
principu. Mé&fici aparatura u PIS musi byt obsluhovéna zau¢enou osobou s tydennim intervalem
odectu dat. Povéfena osoba kazdy tyden mechanicky vymeénuje hodinovy strojek méficiho
lapace Burkard, aby se mohla znovu zachytavat nova data pylového rozptylu z ovzdusi na lepici
pasku. Prozatim metodika sbéru pylovych zrn nedoSla k védeckému posunu, ato ani
u pristrojového zatizeni. Méfici jednotka PIS nema zhotoveno automatické nahravani, jako je
tomu tak u Ceského hydrometeorologického tistavu. Na dne$ni dobu je tento fakt k pozastaveni.
Pti pohledu z druhé strany jsou tyto méfici jednotky velice spolehlivymi pfistroji. Navic nutno
konstatovat, Ze jejich potfizovaci hodnota je velmi vysoka, a proto se jich vyskytuje v Ceské
republice pouze 12.

Pylové méfici lapace volumetrického typu musi byt umistény vysoko na budové dle
klasifikace Levetin (2014), aby mnozstvi a slozeni pylu ve vzduchu spravné zaznamenavaly.
Diky tomuto faktu se naméfené hodnoty nedaji aplikovat na mensi oblast. Urc¢eni pylového
zatizeni konkrétniho malého uzemi se da méfit pouze gravimetrickou metodou. Méteni podle
gravimetrické metody se zaznamenava na vodorovné ulozenou sklenénou desticku potfenou
glycerin Zelatinou. Vyhodnoceni této metody spociva na principu identifikace a dale pocitani
pylovych zrn zachycenych za dohodnuty ¢asovy usek - obvykle 24 hodin. Analyza se zpravidla
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provadi na 1 - 6 cm 2plochy skli¢ka a vysledky takto ziskané se pievedou pomoci vzorcii na
poéet pylovych zm v 1 m?® vzduchu. Gravimetricki metoda neni zcela presna aje velice
narocna. Sbér dat touto metodou musi byt realizovan kazdy den, kdy je nutné vyménit novy
podklad s lepivou vazelinou, na kterou se zachyti nova pylova zrna z ovzdus$i pro nasledny
monitoring. Dle literarniho pramenu Unar (1993) hodnoty ziskané pomoci volumetrické
metody jsou piiblizné€ 5x vyss§i nez pii pouziti gravimetrické metody. Z tohoto diivodu nebyla
gravimetricka metoda vhodnou volbou k mé bakalarské praci. Veskera data se proto odvijeji od
volumetrické metody métent, kterd je kompaktnéjsi a presnéjsi metodikou vhodnou pro spravné
a piesné vyhodnoceni pylového zatiZeni v Liberci.

Na zéklad¢ ziskanych dat pylové koncentrace v ovzdusi se vypracovava pylovy
kalend4f. V préci je uveden u tabulky &. 1 Pylovy kalendai pro Ceskou republiku, ktery byl
zpracovan Pylovou informaéni sluzbou. Uzemni platnost pylového kalendéie dle zpravodajstvi
Pylové informaéni sluzby je pro celou Ceskou republiku. Data pylovych zrn jsou viak ziskana
z 11 oblasti, v kterych jsou umistény lapace. Z vysledki téchto rozdélenych oblasti je vytvoren
souhrnny celek, ktery je uplatnén pro celou Ceskou republiku. Kazda oblast v okoli 11 mé&ficich
stanic by vsak mohla utvofit vlastni pylovy kalendaf s konkrétnimi daty daného tzemi. Tim by
se dosahlo presngjsi skaly pylového zatizeni pro danou lokalitu. Ze zaklada vyhotovenych dat
u vSech méficich stanic je ziejmé, Ze se kazdy rok méni rozptyl pylu v ovzdusi, proto je pylovy
kalendar v této podobé¢ pouze piibliznym souhrnem vyskytu pylu u konkrétnich druhti dfevin
&i bylin na uzemi Ceské republiky. Je pfedbéznym ukazovatelem, ktery informuje, kdy a ktery
pyl pfichézi na fadu v pribéhu sezony.

Hlavni témata podnécujici diskuzi tykajici se vysledkd spojenych s imisnim zatizenim
pylovych zrn, jsou sepsana v ¢asti 5.1 Zhodnoceni vysledki. Zde pojednavam o btize bélokoré
jakozto nejvétsim pylovém producentovi oproti dal$im dvéma hodnocenym dievinam. Déle se
zabyvam tfemi Kritérii, jenz urcuji mnozstvi pylovych zrn, a rostlinnou skladbou daného tizemi
s naslednym vyhodnocenim pro dal§i Upravy lokéalni oblasti. Z grafovych zobrazeni dat
v praktické casti lze vyhodnotit, Ze koncentrace pylu V prubéhu péti let pylové sezony
dosahovala vychylky u biizy, olSe alisky piiblizné ve stejnych tydnech. Zacatek a konec
pylové sezony se 0 mnoho neménil, pouze v letech 2019 a 2020 nastal brzky zacatek vyskytu
pylu v ovzdusi u olSe a lisky. S tim je spojen diivéjsi nastup vrcholovych maxim téchto dievin.
Zatizeni pylu biizy se v kazdém roce vychylovalo ve vysokych hodnotéch piiblizné v 16. tydnu
roku. Ze zaznamenanych dat v grafech je ziejmé, ze biiza ma viditelné nejvyssi podil na jak na
pylovych imisich, tak i na imisich v $ir§im slova smyslu. Snizeni zatizeni této dieviny lze pouze
provést regulaci rostlinné skladby a zajisténim niz§iho podilu ve srovnani s ostatnimi
dfevinami.

Bfiza vzhledem k tomu Ze je listnaty strom, vykazuje koncem vegetacniho obdobi
znacnou produkci opadu listi. Je to faktor, s kterym je nutné pocitat pii tklidu vefejné zelen¢ —
méstského prostranstvi, parkd, sidlist’ a ulic méstskych zastaveb. Tato skute¢nost poukazuje na
dilezitost pii Gdrzbé ploch, ale nema vliv na imisni zatizeni prostiedi, ani v souvislosti
S pylovou sezonou. Data spojend s opadem listi a jeho mnoZstvim jsem v Zadné odborné
literatufe nedohledala, a proto jsem praci zaméfila vyhradné na tématiku, kterd v soucasnosti
ovliviiuje velké mnozstvi populace ze zdravotniho hlediska.
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[ Zavér

Tato prace pfinesla na zékladé studia odborné literatury shrnuti problematiky pylového
zatizeni v zéavislosti na vlivu pfirodnich podminek a ¢innosti ¢lovéka. Prace byla vénovana
obecnym poznatkiim z aerobiologie a palynologie a jejich historickému vyvoji vV pribéhu let az
do soucasnosti. Byly zde stanoveny zakladni metody méfeni mnozstvi pylovych zrn, pfic¢emz

bylo zjisténo, ze pylova koncentrace v ovzdusi je zaznamenavana celoevropskou sbérnou siti
stanic nazyvanych Pylova informacni sluzba.

V souvislosti teoretického badani s praktickou ¢asti vyzkumu bylo dosazeno zjisténi
konkrétnich namétenych hodnot pylu v ovzdusi na Liberecku. Ty byly zaznamenavany pomoci
volumetrické metody, ktera je uréena pro $irsi oblast méfeni. Z tohoto divodu bylo provedeno
vyhodnoceni vysledka sbéru pylovych zrn pro celé izemi mésta Liberec. Pii analyze vystupt
meéteni byly potvrzeny faktory snizujici vyskyt pylovych zrn ve vzduchu. Ke zméndm hodnot,
stejnych mésicti zkoumanych let v konkrétni lokalité, dochazelo vlivem rozdilnych teplot,
nocnich €1 rannich mrazikd, vyssi vlhkosti vzduchu a vzdusnych proudi.

Z teoretickych studii a mého vyzkumu jednoznaéné vyplynulo, Ze nejvyssi podil na
objemu pylovych imisi mé bfiza bélokora. V roce 2020 bylo naméteno vrcholové maximum
poétu pylovych zrn u biizy na 2705 a u ol$e na 387 v 1 m®vzduchu za tyden. Z téchto vysledki
bylo definovano, ze rozdil mezi dvéma nejvétsimi znecistovateli dosahl az do fadu tisici. Z mé
studie je patrné, ze zptisob méfeni pylovych imisi a jejich monitoring je v Ceské republice do
propracovan vysoké miry. Pylové méfeni ptispiva K posouzeni rostlinné skladby, koncentraci

pylovych zrn v ovzdusi a piinasi prospé$né informace v oblasti mediciny, zejména pro osoby
postiZené alergennimi nemocemi.
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