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Abstract:
Treating extraordinary situations connected withldakage of dangerous

harmful substances applied in the Brewery Eggenlzerg

The thesis treats the situation connected witlptissible leakage of
ammonia, applied in the Eggenberg, a. s. breweigpaling medium. It deals
with the so-called worst variant of the accideneakage of the maximum
possible amount of the substance.

The introduction is devoted to the legislation cenming the dangerous chemical
substance, prevention of serious accidents, conmp®é the integrated rescue
system and the fire prevention.

The thesis contains the characteristics and theriggsn of ammonia as
dangerous substance, with focus on its toxicity @ranalyses the results of a
possible leakage. For the simulation of a possiateident, the software
instrument TerEx was applied. The calculations aequafter entering the input
data into the program served for determinatiorhef2zone where the detrimental
concentration of ammonia would reach in case @dakdge. In comparison with
the original calculations performed in the last rgeapplying the ROZEX
programme, the zone with a harmful concentrationuldiobe substantially
extended.

The results of the thesis should be taken into idenstion in the
emergency plan of the region and in the emergefary @f the Eggenberg, a. s.,
Brewery, however, also the procedure of the inteiea of the integrated rescue
system components shall be specified. Moreoverwhg of performing the
inspections in the section of the fire protectiorsubjects applying, processing or
storing dangerous chemical substances and prepasasi drafted.

The thesis tries to draw the attention to the tiaat also a relatively small
amount of a dangerous chemical substance may eacmgsiderably significant

accident.
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Uvod

S rostoucim p&tem obyvatel naSi planety se zvySuji naroky na
uspokojovani naSich p@tb, roste spéeba energii, surovin, ale s@sreé vznika
vice Skodlivin a odpad Dnesni st si jiz nedovedemeipdstavit bez pouzivani
raiznych chemickych latektar domacnosti nebo v zastnani. Ne vSichni si ale
uvédomuiji, jaka rizika finasi vyroba, feprava, skladovani nebo pouzivéashto
latek. Jakakoliv havarie nebo uanik chemickych lateikze mit za néasledek
ohrozeni zdravi, Zivét majetku a Zivotniho prastdi.

Co se tyk&cetnosti havarii, jsou chlér a amoniak nejvyzngjsimi
nebezp&nymi chemickymi latkami na Uzer@R. PouZivaji se ve&tSing mést, ve
vodarnach, na zimnich stadionech, ¥izanich pro zpracovani masa, mlékarnach,
nemocnicich apod. Nebezpejejich Uniku byva o to &Si, Zze se mnohdy
nachazeji v blizkosti zastaweho Uzemi.

Zamerné jsem si vybral modelovou havarii Uniku amoniakuspel&nosti
Pivovar Eggenberg, a. s., (dale jen pivovafjeském Krumlo¥. Zde se pouziva
relativneé malé mnoZzstvi nebezfeych latek v porovnani s jinymi gmyslovymi
zavody nebo sklady. Pivovar je sasti historického centra. V jeho blizkosti se
nachazi parkovisf autobusové nadrazi, ale i nemocnice, takhgagnou havarii
by bylo ohrozeno velké mnoZstvi osob. Zavaznostihaysem si usdomil pri
menSim Uniku této latky vipdeSlych letech, kdy jsem se c¢agtnil zasahu
Hasi'ského zachranného sboru na tomto objektu.

Tato prace by ®la urit rozsah zamieni Uzemi, analyzovat nésledky
aniku nebezpmé latky a poskytnout slozkam 1ZS, statni spravedeni
spole&nosti ale i obanim zakladni informace o nebezpgch chemickych
latkach, o prevenci havarii aipadném zésahuftipjejich Gniku nebo havarii.
Ziskané informace mohou zlepsit ochranu obyvatéstamCesky Krumlov a

Zivotniho progsiedi @i podobnych havariich.



1 Sowasny stav
1.1 Souhrn pravnich gredpisi pro oblast nebez@gaych chemickych latek

Prehled rtkterych gredpigi pro vyrobu, skladovani,ippravu a pouzivani
nebezpénych chemickych latek.

e Zakon¢. 356/2003 Sb., o chemickych latkach a chemickykpravcich
ao zmn¢ nekterych zakon, ve zreni pozajSich pedpisi (dale jen
»Zzakon o chemickych latkach®)

e Zakon ¢. 59/2006 Sb., o prevenci zavaznych havariisppenych
vybranymi nebezpmymi chemickymi latkami nebo chemickymi
piipravky, ve z@ni pozdjSich gedpidi (dale jen ,zakon o prevenci
zavaznych havarii*)

e Zakonc¢. 17/1992 Sb., o Zivotnim prdsti, ve zani pozdjSich gedpigi

e Zakon¢. 111/1994 Sb., o siléni dopra¥, ve zreni pozdjSich gredpisi

e Zakon¢. 185/2001 Sb., o odpadech a oémnnekterych dalSich zakdn
ve zréni pozajSich gedpis

o Z&kon¢. 254/2001 Sb., o vodach a o &m nékterych zédkon, ve zreni
pozcjSich pedpigi

* VyhladSkag. 256/2006 Sh., o podrobnostech systému prevena&mgch
havarii

* Vyhlaskac. 450/2005 Sb., o nélezitostech nakladani se zgwaidatkami
a nalezitostech havarijniho planuagpbu a rozsahu hlaseni havarii, jejich
zneSkodovani a odstigovani jejich Skodlivych nasledk

* Vyhlaskac¢. 232/2004 Sb., kterou se pro¥fchéktera ustanoveni zakona
o chemickych latkadch a chemickycHigravcich a o zené nekterych
zékoni, tykajici se klasifikace, baleni a ozopsdni nebezpmych

chemickych latek a chemickychipravki, ve zreéni pozdjSich gedpisi



1.1.1 Zakon o chemickych latkach aifpravcich, zakladni pojmy

Chemickeé latky jsou chemickeé prvky a jejich sleniny v girodnim stavu
nebo ziskané vyrobnim postupendetné piipadnych pisad nezbytnych pro
uchovani jejich stability a jakychkoliv tistot vznikajicich ve vyrobnim procesu,
s vyjimkou rozpou&del, ktera mohou byt z latek ofldna bez zrny jejich
sloZzeni nebo ovlivini jejich stability (dale jen ,chemické latky®

Chemické pipravky jsou smssi nebo roztoky slozené ze 2 nebo vice latek
(dale jen "chemickéifpravky")?

Klasifikace je postup zji®vani nebezpmych vlastnosti latky nebo
piipravku, hodnoceni zji&ych vlastnosti a naslednérazeni takové latky nebo

pripravku do jednotlivych skupin nebezpesti®®

1.1.2 Zakon o prevenci zavaznych havarii, zakladni pojmy

Zavazna havérie je mim@dna,cast&né nebo zcela neovladatelnf@sow
a prostorov ohrantend udalost, ndfklad zavazny unik, pozar nebo vybuch,
ktera vznikla nebo jejiz vznik bezpréstiré hrozi v souvislosti s uzivanim
objektu nebo zZdzeni, vmz je nebezpma latka vyrabna, zpracovavana,
pouzivana, fepravovana nebo skladovana, a vedouci k vaznénazetir nebo
vaznému dopadu na Zivoty a zdravi lidi, hospskikch zvfat a Zivotniho
prostedi nebo Gjrs na majetku™®

Zdrojem rizika (nebez@ém) je vlastnost nebezfmé latky nebo fyzickéi

fyzikalni situace vyvolavajici moznost vzniku zanéhavarie™



1.2 Nebezpéné chemické latky
1.2.1 Piedmét Upravy a pisobnost zakona o chemickych latkach

Zakon o chemickych latkach upravuje prava a powtinpravnickych
osob a podnikajicich fyzickych osolii klasifikaci a zkouSeni nebezpgch
vlastnosti, baleni a ozémvani, uvadni na trh nebo do &bhu a g vyvozu a
dovozu chemickych latek a chemickyckigravki, pféi oznamovani a registraci
chemickych latek, a vymezujeugobnost spravnich organpii zaji’ovani
ochrany zdravi a zZivotniho prostli ged Skodlivymi @inky chemickych latek a

chemickych pipravki.®®
1.2.2 Klasifikace, registrace, baleni a oztlavani

Klasifikace latek a fipravki

Ucelem Kklasifikace je identifikovat veSkeré fyzik&lohemické,
toxikologické a ekotoxikologické vlastnosti latek mipravki, které mohou
piedstavovat nebezpiepii béZzném zachazeni nebdipézZném pouzivani. Za
Gcelem ochrany spiebitele a Zivotniho prosdi museji byt latky aifpravky po
identifikaci kterékoliv z nebezgaych vlastnosti oziany tak, aby v ozrani
byla uvedena tato nebez&)

Vyrobce nebo dovoze musiiqu uvedenim chemické latky nebo
chemického fipravku na trh provést jeji klasifikaci.

Za nebezpmé chemické latky nebo chemicképgravky se povazuji ty

latky, které maji alespgiojednu nebezpmou vlastnost.
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Nebezpené latky @lime doctyt skupin podle:
fyzikélné chemickych vlastnosti:

= vybusné

= oxidujici

= extrémr horlavé

» vysoce hdlavé

* hotlavé
toxikologickych vlastnosti:

» vysoce toxické

= toxicke

= zdravi Skodlivé, ziravé

= drazdivé

» senzibilizujici
specifickych @inka na zdravi:

= karcinogenni,

=  mutagenni,

= toxické pro reprodukci
Gcinka na Zivotni prosedi:

= nebezpené pro zZivotni progedi

Latky se klasifikuji podle:

Seznamu zava#n klasifikovanych nebezgaych latek (piloha ¢. 1
vyhlasky¢. 232/2004 Sb.)

Seznamu novych latek (ELINCS)

Klasifikace ¥ registraci

Obecnych postuppro hodnoceni a oztavani nebezpmych vlastnosti

latek a pipravia ©

11



Registrace

Kazdy, kdo hodla v Evropskych spéémstvich uvést na trh chemickou
latku, samotnou nebo obsaZenouifpmavku, je povinen pozadat Ministerstvo
zdravotnictvi o registraci této latky. Ministerstedravotnictvi zviejiuje latky
zapsané do seznamu registrovanych latek vzdy kb@kinci kalendéniho roku

ve Véstniku Ministerstva zdravotnict{i®

Baleni a oznéovani
Zakladni pozadavky:
* Obal a uzasr musi byt konstruovan tak, aby obsah nemohl unikno
* Materidly pouzité na zhotoveni obalu a uzévnesndji byt obsahem
narusovany a nesiji s nim vytvdet nebezpeeé slodeniny
 Obal a uza$r musi byt vyroben tak, aby odolal tlaku a deforimac
vznikajicim @i béZném zachazeni a aby nedoslo k jejich ugain
* Obal ugkeny k opakovanému pouziti musi byt konstruovan ak, mohl

byt opakova# uzaviran bez Uniku obsahu.

Na obalu musi byt uvedeno:

» Chemicky nazev latky nebo obchodni nazsipnavku

* Jmeéno (obchodni firma), misto podnikani a telefatisib osoby, ktera je
odpowdna za uvedeniifpravku na trh nebo do éhu

* Vlastnosti, které mohoutedstavovat nebezpiepro zdravi nebo Zivotni
prostedi

* Vystrazné symboly a pismenné oZeai nebezpmych vlastnosti pro
zdravi nebo Zivotni prasdi

» Standardni &ty ozn&ujici specifickou rizikovost (R-ta)

» Standardni pokyny pro bezjme zachazeni (Séta).

12



Bezpénostni list

Osoba zodpaxdnd za uvedeni nebezipe chemické latky nebo

nebezpéného chemického ffpravku na trh, musi poskytnout adéateli

bezpeénostni list*¥

Bezpenostni list obsahuje:

Identifikaci latky nebo fipravku a identifik&ni Udaje o vyrobci nebo
dovozci

Informace o sloZeniifpravku

Udaje o nebezeosti latky nebo fipravku

Pokyny pro prvni pomoc

Opateni pro hasebni zasah

Opateni v gipad ndhodného Uniku latky nebaipravku

Pokyny pro zachazeni s latkou nelitppavkem

Pokyny o skladovéani latky nebdipravku

Omezovani expozice latkou nebidgravkem a ochrana osob
Informace o fyzikalnich a chemickych vlastnostetky nebo pipravku
Informace o stabili& a reaktivit latky nebo pipravku

Informace o toxikologickych vlastnostech latky ngdgpravku
Ekologické informace o latce nebtigravku

Pokyny pro odstiigovani latky nebo ippravku

Informace pro pepravu latky nebofifpravku

Informace o pravnichipdpisech vztahujicich se k latce nebipavku

DalSi informace vztahujici se k latce nebppavku

V piilozec¢. 1 je uveden bezprostni list bezvodého amoniaku.
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Vykon statni spravy
Statni spravu v oblasti uvé&ad chemickych latek a chemickychiipravki

na trh a do okhu vykonavaiji:

* Ministerstvo Zivotniho progedi

* Ministerstvo zdravotnictvi

« Ceska inspekce Zivotniho priesi

» Krajské tady v grenesenéisobnosti

» Krajské hygienické stanice

* Celni Gady
1.3 Prevence zavaznych havarii
1.3.1 Piedn¥t Upravy a pisobnost zakona o prevenci zavaznych havarii

Zakon o prevenci zavaznych havarii zapracovaviglysné pedpisy
Evropskych spolkgenstvi - Snirnici Evropského parlamentu a Rady 2003/105/ES,
kterou se mni snmérnice Rady 96/82/ES o kontrole nebedpezniku zavaznych
havarii zahrnujicich nebezpe latky (dale jen ,s#rnice ES - Seveso II%).
Stanovi systém prevence zavaznych havarii pro tbjekzd&izeni, v nichz je
umis€na vybrana nebezpea chemicka latka nebo chemickiigravek s cilem
snizit pravdpodobnost vzniku a omezit nasledky zavaznych hawvarizdravi a
Zivoty lidi, hospod#ska zvfata, Zivotni progedi a majetek v objektech a

zarizenich a v jejich okoft>
1.3.2 Podminky z#azeni objektu nebo Z&eni do skupiny A nebo skupiny B

Pravnicka osoba nebo podnikajici fyzicka osobaaktZiva objekt nebo
zaizeni, v #mz je umistna vybrand nebezpea chemicka latka nebo chemicky
pripravek je povinna:

e zpracovat seznam, ve kterém je uveden druh, mripZdasifikace a
fyzikéIni forma vSech nebezfeych latek umishych v objektu nebo

za&izeni

14



piijmout vSechna nezbytna openi k prevenci zavaznych havarii a
omezeni jejich nasledkna zdravi a Zivoty lidi, hospoiskd zviata,
Zivotni prostedi a majetek

na zaklad seznamu navrhnoutizzeni objektu nebo #Haeni do pislusné
skupiny v gipad, kdy mnozstvi nebezpeé latky umisiné v objektu
nebo zéizeni jestejné nebo ¥tSi, nez je mnozstvi uvedené Yilpze¢. 1
zakona o prevenci zavaznych havariéasti 1 sloupci 1 tabulky | nebo
tabulky Il (viz. gilohac. 2.1, 2.2)

pokud je v objektu nebo #aeni umisino vice nebezgaych latek v
mnozstvi mensim nez je uvedeno vifloze ¢. 1 zakona o prevenci
zavaznych havarii ¥asti 1 sloupci 1 tabulky | nebo tabulky II, provést
sowet pongrnych mnozstvi umighych nebezpmych latek podle vzorce
uvedeného vifloze&. 1 zakona o prevenci zavaznych havasasti 2.*°

(viz. prilohac. 3)

Zarazeni objektu nebo Aaeni do skupiny A

Pokud mnoZstvi nebezrgg¢ chemické latky umisté v objektu nebo
zarizeni jestejné nebo ¥tSi, neZz je mnozstvi uvedené Wilpze ¢. 1
zakona o prevenci zavaznych havariéasti 1 sloupci 1 tabulky | nebo
tabulky Il asowasré je mensinez je mnozstvi uvedené ¥ilpze ¢. 1
zékona o prevenci zavaznych havariéasti 1 sloupci 2 tabulky | nebo
tabulky I, nebo

v pripac, Zze neni dosazeno mnozstvi nebénpdatky podle pismene a),
sowet pongrnych mnozstvi nebezpeych latek zjistny podle pilohy ¢. 1
zakona o prevenci zavaznych havariiasti 1 tabulce | a tabulce Il podle
vzorce a za podminek uvedenych fiilgze ¢. 1 zakona o prevenci

sz

zavaznych havarii ¥asti 2 jeroven nebo je @tsi nez 1%
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Zarazeni objektu nebo Aaeni do skupiny B

Pokud mnoZstvi nebezfe latky umisiné v objektu nebo #&eni je
stejné nebo ¥tSi, nez je mnoZstvi uvedené Wilpze ¢. 1 z&kona o
prevenci zavaznych havariidasti 1 sloupci 2 tabulky | nebo tabulky II,
nebo

v piipadt, Zeneni dosazeno mnozstvi nebezpé latky podle fedchoziho
odstavce,sowet pomernych mnozstvi nebezpeych chemickych latek
zjisteny podle pilohy ¢. 1 zakona o prevenci zavaznych havaréiasti 1
tabulce | a tabulce Il podle vzorce a za podmingddanych v floze¢. 1
zakona o prevenci zavaznych havariiasti 2 jeroven nebo je ¥tSi nez
1.

Navrh na z#gazeni objektu nebo #aeni do skupiny A nebo skupiny B

provozovatel pedklada krajskémurédu a ten rozhodne oizaeni™

Protokol o nezégazeni

Osoba, na kterou seevztahuji povinnosti navrhnout ¥azeni do skupiny
A nebo B, ale mnoZstvi nebezpé latky v objektu nebo #aeni jevétsi
nez 2 % mnozstvi nebezgeé latky uvedené vifloze ¢. 1 zakona o
prevenci zavaznych havarii¢asti 1 tabulce | a tabulce Il, je povinna tuto
skut&nost protokolaré zaznamenat.

Osoba, na kterou seevztahuji povinnosti navrhnout ¥azeni do skupiny
A nebo B, ale mnozstvi nebezpé latky v objektu nebo #aeni jemensi
nebo rovno 2 %mnoZzstvi nebezgaé latky uvedené vifozec¢. 1 zakona

0 prevenci zavaznych havarii¢asti 1 tabulce | a tabulce I, je povinna
tuto skuténost protokolaré zaznamenatProtokol \Eetré seznamu se

zasila krajskémuiadu.*®
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1.3.3 Bezpeénhostni program zavazné havarie, beZpestni zprava

Bezpénostni program prevence zavazneé havarie
Provozovatel objektu nebo izzeni zéazeného daskupiny A je povinen
zpracovat bezgmostni program ktery obsahuje:
» zasady prevence zavazné havarie,
o strukturu a systéniizeni bezpénosti zaji¥ujici ochranu zdravi a Ziviot

lidi, hospodé#skych zvfat, Zzivotniho prosedi a majetku®®

Bezpeénostni zprava
Provozovatel objektu nebo izzeni z#azeného dskupiny B je povinen
zpracovat bezgmostni zpravu, ve které uvede:
» informace o systémuizeni u provozovatele s ohledem na prevenci
zavazneé havarie
» informace o slozkach Zivotniho prieti v lokali# objektu nebo Zézeni
» technicky popis objektu neboizzeni
* postup a vysledky identifikace zd#ojrizika (nebezp#), analyz a
hodnoceni rizik a metody prevence
e opateni pro ochranu a zasah k omezeni dogadazné havarie
» aktualizovany seznam vSech nebergeh latek
e jmenovit uvedené pravnické osoby a fyzické osoby, podilgi na

vypracovani bezgmostni zpravy™>

Provozovatel objektu nebo izzeni zéazeného dskupiny A nebo B je
povinen si sjednat poji&ti odpowdnosti za Skody vzniklé vidledku zavazné
havarie a zpracovat plan fyzické ochrany objektbonedizeni s nebezgaymi
chemickymi latkami. Ke zpracovani bezpestniho programu nebo bezZpestni

zpravy se provadi hodnoceni rizik zavazné havérie.
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1.3.4 Havarijni planovani

Vnit/ni havarijni plan

Provozovatel objektu nebo itzeni z#iazeného dskupiny B je povinen
zpracovat vniini havarijni plan v satinnosti se zawstnanci objektu nebo
zaizeni a stanovit vém opateni @i vzniku zdvaZzné havérie vedouci ke zniirin
jejich dopad. *®
Vnittni havarijni plan obsahuje:

* jména, pijmeni a funkni zaazeni fyzickych osob, které maji gdeni
provozovatele realizovat preventivni be&apastni opateni,

* scénd&e moznych havarii, scéfsdodezvy na mozné havarie, sa@iézeni
odezvy na mozné havarie a matice odjpinosti za jednotlivé faze odezvy
na mozné havéarie,

* popis moznych dopdidzavazné havarie,

* popiscinnosti nutnych ke zmiemi dopad zavazné havarie,

» piehled ochrannych zasahovych predii, se kterymi disponuje
provozovatel,

» zpasob vyrozunini dotenych organ verejné spravy a varovani osob,

» opateni pro vycvik a plan havarijnich ¢eni,

e opateni k podpée zmirgni dopad zavazné havarie mimo objekt a

spolupraci se slozkami integrovaného zachrannéstesy.

Pivovar Cesky Krumlov mé zpracovany vlastni \mit havarijni plan, ve
kterém je uvedena analyza nejhorsi varianty havaki®:

Pro havarii kdy dosSlo k uniku veSkerého projekt@fam mnoZzZstvi
amoniaku tj.3 000 kg.

Vzdalenost od mista Uniku amoniaku, ve které mumsgjlidé evakuovani,
aby nedoSslo k jejich ohroZeni toxickymiidky latky byl vypaiten na210 m

(Dosah zraujici koncentrace).
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Vn¢jSi havarijni plan

Obsahujetfadu zasadnich oganhi vyznamnych pro prevenci a snizeni
nasledk havarie ve vztahu k ochrarobyvatelstva. Zpracovava se pro jaderné
zaizeni nebo pracovidtse zdrojem ionizujiciho ¥@ni IV. kategorie, u nichZ je
stanovena zéna havarijniho planovani podle z&korB/1997 Sb., atomovéeho
zakona, pro objekty a #aeni, u kterych je mozZnost vzniku zavazné havarie
zpiusobené nebezpeymi chemickymi latkami aifjpravky, u nichZ je stanovena
zb6na havarijniho planovani.

Vn¢jSi havarijni plan seéleni na informativniéast, operativnéast a plany
konkrétnichéinnosti.

Provozovatel objektu neboizzeni zéazeného dskupiny B je povinen:

e vypracovat a fedlozit krajskému adu pisemné podklady pro stanoveni
zony havarijniho planovani a zpracovani¢giho havarijniho planu
soutasre s predloZzenim navrhu bezgmostni zpravy,

* spolupracovat s krajskymiadem a jim paosfenymi organizacemi a
institucemi na zajighi havarijni pipravenosti v oblasti vymezenég&sim
havarijnim planem.

Krajsky Gad zajifuje veejné projednani navih bezpénostniho
programu, bezgmostni zpravy a WjSiho havarijniho planu éetré jejich
aktualizace.

Statni spravu na Useku prevence zavaznych havadbjektech nebo
zarizenich, v nichz je umi&ta nebezpaa chemicka latka, vykonavaji:

* Ministerstvo Zivotniho progtdi a Ministerstvo vnitra

« Cesky bé#sky rad

« Ceska inspekce Zivotniho proedi

» Krajské tady

» Statni dad inspekce prace

e Spravni tady na uUseku poZarni ochrany, ochrany obyvatelsiva
integrovaného zachranného systému

» Krajské hygienické stanice
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1.4 Preprava nebezpmych latek

Ve snaze o co nejtsi bezpeénost a snizeni rizik v doprabyly vytvoreny

mezinarodni fedpisy a dohody prorepravu nebezgeaych latek.

14.1

V silni¢ni dopra¥ - dohodaADR (Accord Dangereuses Route) - Evropska
dohoda o mezinarodni sitmi prepra¥ nebezpénych \&ci.

V zelezntni dopra¥ - fadRID (Rad pro mezinarodni zelezni prepravu
nebezpeénych &ci).

V letecké pepra¥ - dohodalCAO/IATA - Annex L 18 - Bezpma
pieprava nebezpgaého zbozi vzduchem (ICAO — Mezinarodni organizace
pro civilni letectvi).

Ve vodnich cestach - dohoddADN 2007 - Evropska dohoda o
mezinarodni fepra¥ nebezpénych \ci po vnitrozemskych vodnich

cestach
Pireprava nebezp@mych latek po silnici

Preprava nebezpaych latek, vetrg piepravy nebezg@ych odpad po

silnici seftidi zdkonem:. 111/1994 Sb., o siltmi dopra¥, ve zréni pozdjSich

piedpisi a pilohami A a B Evropské dohody o mezinarodni giiniprepraw
nebezpeénych &ci - ADR.

Prepra¥ nebezpénych latek po silnici se budwrovat nejvice, protoze

snad nenajdeme latku, kter4 by se touto cestotepegrovala.

Dohoda ADR stanovuje:

a tidi nebezpéné latky a pedmety podle jejich nebezgaych vlastnosti,
podminky pro jejich pepravu,

baleni a zn&eni,

pouzivani a vygiovani stanovenych fwodnich doklad,

pozadavky na zabaleni kusu,

z&pisy do pepravnich doklai)

dopravni progedky a technické pozadavky na vozidlo,
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» dalSi pravidla jako n&pomezeni mnozZstvirepravovanych &ci a dozor
nad nimi,

* zpasob stani a parkovani v noci.

1.4.2 TFideni latek podle ADR

 Tiidal Vybusné latky arpdmeéty
o Tiida 2 Plyny
o Tiida 3 Hdlavé kapaliny

 Trida4.1 Halavé tuhé latky, samovain
se rozkladajici latky a znecitbaé tuhé vybusné
 Tiida 4.2 Samozapalné latky
+ Ttida 4.3 Latky, které ve styku s vodou vyvijejilagé plyny
e Tiidab5.1 Latky podporuijici keni
e Tiidabh.2 Organické peroxidy
 Tiida6.1 Toxicke latky
 Tiida 6.2 Infekni latky

o Trida? Radioaktivni latky
« Tiida 8 Ziravé latky
« Tiida 9 Jiné nebezpeé latky a pedmety®®

1.4.3 Znaceni a baleni

Vozidla, ktera pepravuji nebezgmé latky musi byt ozdana v pedni i
zadni ¢asti oranzovou tabulkou o rozmech 40 x 30 cm &rnym okrajem a
vodorovnym rozdlenim na horni a dolréast.

V horni ¢asti je uveden Kemler kdd, ktery oznge nebezpinost latky a
byva vyjaden d¥ma az temi ¢islicemi, ktera mohou byt dogina o pismeno X,
prvé cCislo ozn&uje primarni nebezgé druhé, pop treti cislo sekundarni

nebezpéi; jsou-li ¢isla zdvojena, znamena to zvysSeni neb&izpe
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V dolni ¢asti je uvedenctyimistny UN kod, ktery latku jednozérae

identifikuje (seznam latek podle UN-kige uveden v filohach pedpisi ADR a

RID).

Vyznam jednotlivycktisel v Kemler kédu:
1 — vybusna latka,

2 — uvohovani plyri pod tlakem nebo chemickou reakci,
3 — hdlavost par kapalin a plyn

4 — halavost tuhych latek,

5 — oxid&ni &inky (podporuje hteni),

6 — jedovatost (toxicita),

7 — radioaktivita,

8 — ziravost,

9 — nebezp# samovolné prudké reakce,
0 — dophuijici ¢iselnyiad,

X — latka nesmi fijit do kontaktu s vodou.

Priklad ozngeni cisteren fevazejici automobilovy benzin:

33
1203

Kemler kéd 33 - ozniauje prudce hilavou kapalnou latku.

UN kod 1203 - oznauje automobilovy benzin.

Ozna’eni amoniaku:

Kemler kéd 268 - ozraje zkapalgny, jedovaty, Ziravy plyn.

UN kod 1005 — ozniauje bezvody amoniak.
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DalSim ozn&enim na obalu nebezge latky a pitvodniho listu jsou:
» Standardni &ty ozn&ujici specifickou rizikovost - R&ty (Risk Phrases).
» Standardni pokyny pro bezjme nakladani - Séty (Safety Phrases).

DalSimi inform&nimi systémy, které se pouZzivaji v zahéampro znaeni
nebezpeénych latek, jsou systémy DIAMANT a HAZCHEM.

Diamant je wen pro rychlé posouzeni nebe&peii nehodach s
nebezpenymi latkami. Neni uten pro pimou identifikaci latky. Pouziva se
hlavns k ozn&ovani obal v USA.

Hazchem kéd neudava nazev latky, ale udava pousre lisiva, stupge
ochrany,feditelnost nebo rfeditelnost vodou a dojfulijici informaci. Pouziva se
hlavre ve Velké Britanii.

Jejich vyznam a specifika jsou uvedenyrilqze¢. 4.1 a 4.2

Oznaeni pomoci Diamatu: Ozdeni pomoci Hazchem kodu:

1.4.4 Priepravni doklady

Zakladni gepravni doklady obsahuiji:
* v nakladnim listu:
0 nazev latky, UN-kod,itdu a ¢islice ADR, p@et a popis kus
hmotnost nebo objem.
* v pisemnych pokynech piaice:
0 nazev latky, identifikéni ¢islo nebezp@osti, UN-kdéd a Kemler
kod, charakter latky a bezgreostni op&eni a chovanfidice [i

havarii.
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Pro potebu kontroly pepravy a zaji$hi jeji bezpénosti musi mitidi¢
piepravniho prosédku k dispozici:
e povoleni pro pepravu nebezgeaych latek,
* o0swkdceni o zpmsobilosti fidice i prepravniho progedku pro pepravu

nebezpéného zbozi
1.4.5 Pieprava nebezpmych latek po Zeleznici

Preprava nebezpaych latek a vci po Zeleznici sefidi Radem pro
mezinarodni Zelezémi prepravu nebezgaych wci - RID a Sdlenim MZV ¢.
60/1999 Sb., ve Zmi pozajSich gedpisi.

Trideéni latek podle RID je obdobné jako u dohody ADR.

1.5 Integrovany zachranny systém

Po roce 1990 néstala pateba koordinovat zasahujici slozky — kasi
zdravotniky, policii a dalSi slozkyfipraznych ne&tstich, pozarech, dopravnich
nehodach, povodnich apod. Pro dosazeni rychténadizachrany nebo likvidace
mimoradné udalosti vznikla nutnost vyiWo zakon, ktery by tyto postupy
koordinoval. IZS se u nas buduje od roku 1993, kjyo usnesenim vlady
schvaleno jeho 13 z4sad.

Zakon o IZS stanovi slozky integrovaného zachraargistému a jejich
pusobnost, pokud tak nestanovi zvlaStni praviedpis, misobnost a pravomoc
statnich orgéi a orgaf Uzemnich samospravnych cglkprdva a povinnosti
pravnickych a fyzickych osob fip ptipraw na mimdgadné udélosti a ip
zachrannych a likvidanich pracich, f ochraré obyvatelstva fed a po dobu
vyhlaSeni stavu nebezfie nouzového stavu, stavu ohrozeni statu acuaéleo
stavu (dale jen "krizové stavy®

IZS je efektivni systém vazeb, pravidel spolupraae koordinace
zachrannych a bez@®ostnich sloZzek, orgénstatni spravy a samospravy,

fyzickych a pravnickych osob fip spol&ném provadni zachrannych a
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likvida¢nich praci a f pripraw na mimd@adné udélosti. Hlavnim koordindtorem

IZS je Hasksky zachranny sbareské Republiky.

151

Souhrn pravnich gfedpisi pro oblast IZS, dleni slozek

Prehled rtkterych redpigi, které se tykaji 1ZS:

Zakon ¢.239/2000 Sb., o integrovaném zachranném systémwné
n¢kterych zakon (dale jen ,zakon o 1ZS")

Zakon ¢.238/2000 Sbh., o Haském zachranném sbodR a o zm¥ng
n¢kterych zakon (dale jen ,zakon o HZS")

Zakon¢. 133/1985 Sh., o pozarni ochéame zréni pozdjSich gedpidi,
(déle jen ,zadkon o pozarni ochedh

Z4akon¢.240/2000 Sb., o krizovéttizeni a o zrené nekterych zakon, ve
zreéni pozdjSich gedpidi (dale jen ,zakon o krizovéitizeni®)

Zakon &. 273/2008 Sb., o PoliciCeské republiky, ve z2mi poza&jsich
piedpig (dale jen ,zakon o PolictRY)

Zakon¢. 241/2000 Sh.o hospodeskych opatenich pro krizové stavy a o

zmené nekterych souvisejicich zakan

Zakladni slozky I1ZS :

Hasisky zachranny sbareské republiky

Jednotky pozarni ochrany,fazené do ploSného pokryti kraje jednotkami
pozarni ochrany

Zdravotnicka zachranna sluzba

Policie Ceské republiky

Zakladni slozky I1ZS zaji%iji negretrzitou pohotovost a jejich sily a

prostedky jsou rozmigny po celém GzenGeské republiky.

Zajistuji prijem ohlaSeni vzniku mintédné udalosti, jeji vyhodnoceni a

neodkladny zasah.
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Ostatnimi sloZzkami IZS jsoudignené sily a prosedky:

ozbrojenych sil,

ostatnich ozbrojenych bezp®stnich sbadi,

ostatnich zachrannych skior

organi ochrany véejného zdrauvi,

havarijnich a pohotovostnich sluzeb,

odbornych a jinych sluzeb,

zaizenich civilni ochrany,

neziskovych organizaci a sdruzentai, ktera lze vyuzit k zachrannym

a likvidacnim pracim{*?

Koordinace v I1ZS segk na £chto Urovnichfizeni:

velitelem zasahu a jeho Stdbem v Uroakitické, ktera probihaidmo na
mist zasahu,

oper&nim a inform&nim stediskem IZS, které je stalym organem pro
koordinaci slozek IZS v Grovmiperadni,

starostou obce, starostou obce s ter&iu fisobnosti a krizovymi Staby
obci, hejtmanem a krizovym Stdbem kraje, Ministenst vnitra a
krizovym Stabem MV v Urovrstrategicke

Zakon o IZS také stanovi povinnosti pravnickych oso podnikajicich

fyzickych osob, které jsou zahrnuty do¢jgiho havarijniho planu zajistit svym

zameéstnand@m podilet se na organizovariigrav k sebeochran

To predstavuje preventivni zabezpai dotenych zamistnand ale i

obyvatelstva ped &inky havarie, podil naifpraw zachrannych a likvidaich

praci, na zpracovani ¥siho havarijniho planu nebo havarijniho planu éraj

Tyto osoby jsou povinny poskytnout h&ému zachrannému sboru kraje

informace o:

zdrojich rizik,
pravéEpodobnych nasledcich havarii a moznychusgbech jejich

likvidace,
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moznych dincich na obyvatele a Zivotni proesti,
opatenich gipravenych ve svégsobnosti pro zajighi nezbytnych sil a
prostedki k provedeni zachrannych a likvittdch praci ve svém objektu

nebo z#izeni®

Pravnicka osoba nebo podnikajici fyzicka osobaakje viastnikem nebo

spravcem z&zeni, v nichZz je nakladano s nebergeni chemickymi latkami,

musi svym za#stnan@m zajistit:

informovani o hrozicich mintddnych udalostech a planovanych
opatenich,

varovani, evakuaci, péipact ukryti,

organizovani zachrannych praci,

organizovani fipravy k sebeochrara vzajemné pomoci.

Pravnicka osoba nebo podnikajici fyzicka osobatenékdoslo k havarii, je

povinna:

provadt neprodler zachranné a likvidai prace,

ohlasit neprodlenhavarii mistd prislusSnému opetaimu a informanimu
stredisku integrovaného zachranného systéemu a bemmtasbhrozenym
obcim,

podilet se na varovani osob ohrozenych havarii,

poskytnout veliteli zasahu informace o skuestech, které by mohly
ohrozit Zivoty nebo zdravi osob prowidich zdsah nebo ostatniho
obyvatelstva, zejména informace o vybuSnindch, z@#aych
chemickych latkach, zdrojich ionizujiciho feai, dravych (i
nebezpeénych zvfatech,

spolupracovat id odstraiovani havarie se slozkami integrovaného
zachranného systému, spravnirady a organy kréja obci,

uhradit krajskému i@du nebo slozkdm integrovaného zachranného
systému naklady spojené s poskytnutinicné a osobni pomaoci,

s likvidatnimi pracemi a se Skodami prokazatelaniklymi havarii,
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» zabezpéit asanani prace podle pokynprislusnych spravnichradi nebo
obci,

» zabezpé&it zneSkodsni odpad, které vznikly v dsledku havarie
i v dasledku jeji likvidace,

* spolupracovat ifp zpracovani dokumentace o zachrannych a likindzh

pracich®
1.5.2 Hasi¢sky zachranny sbo€eské republiky

Zakladnim poslanim Haského zachranného sboru (dale jen ,HZS®)
Ceské republiky je chranit Zivoty a zdravi obyvatelmajetek ped pozary a
poskytovat ginnou pomoc i mimoradnych udalostecH:")

V dnesni dob ma HZSCR hlavni podil pi piipravach statu na mirédné
nebo krizové situaca to nejenom ifp dopravnich nehodach a pozarech, alé i p
pramyslovych havariich nebo Zivelnich katastrofach.ZHSR je hlavnim
koordinatorem IZS, ktery v ifpad® mimoradné udalosti stiwje vSechny
zachranné slozky a ma ravhrozhodujici podil na provadi zachrannych a

likvidagnich pracich § mimotadnych udalostecf”
1.5.3 Zdravotnicka zachranna sluzba

Zdravotnickou zachrannou sluzbu (dale jen ,ZZS"prtvl4 Gzemnich
stredisek, které izzuje kraj. ZZS ma nejednotnou strukturu, Ministeos
zdravotnictvi wc¢i ni pIni pouze metodickou funkci, jejitizeni neniteSeno
v samostatném zak®énvychazi zejména ze zakotia20/1966 Sb., o géa zdravi
lidu, ve zréni pozajSich gedpigi a vyhlasky Ministerstva zdravotnictwi.
434/1992 Sb., o zdravotnické zachranné sluéb zreéni pozajSich gredpig.

1.5.4 Policie Ceské republiky

Policie Ceské republiky (dale jen (FR“) je central® fizena organizace

v rezortu Ministerstva vnitra.
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Jejim Ukolem je chranit bezgmst osob a majetku a iegny pdadek,
piedchazet trestn&nnosti, plnit ukoly podle trestnin@du a dalSi ukoly na useku

vnitiniho pdadku a bezpmmosti.
1.5.5 Jednotky pozarni ochrany

Zakon o pozéarni ochrénztizuje jednotky pozarni ochrany &chto
druzich:
* jednotka hasiského zachranného sboru kraje,
» jednotka hasiského zachranného sboru podniku,

* jednotka sboru dobrovolnych h&siobce,

« jednotka sboru dobrovolnych hasipodniku.®®
Zakladnim poslanim jednotek pozarni ochrany je rahi&voty a zdravi
obyvatel a majetekipd pozary a poskytovaiainou pomoc fi mimoradnych
udalostech, které ohroZuji zivot a zdravi obyvatejetek nebo Zivotni prasdi

a které vyzaduji provedeni zachrannych a likdeh praci.
1.5.6 Poplachovy plan kraje, havarijni plan kraje a krizy plan kraje

HZS kraje zpracovava a vede poplachovy plan kiggearijni plan kraje,
krizovy plan kraje, v§sSi havarijni plany, dohody o poskytnuti pomoci,
dokumentaci o spotaych zachrannych a likvidaich pracich a statistické

piehledy a dokumentaci o spéfg/ich Skolenich, instruktazich a ¢eni slozek.

Poplachovy plan kraje

Stanovuje zasady s@innosti jednotek pozarni ochrany v kraji paseni
pozag, pii provadni zachrannych praci na celém uzemi krajdi p@skytovani
mezikrajské a mezinarodni pomoci.

Poplachovy plan kraje je uloZzen na ogeien a informé&nim stedisku
HZS kraje. Tento plan jeifstupny véejnosti jako sotést ndizeni kraje, kterym

se vydava pozarni poplachovy plan krje.
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Havarijni plan kraje

Je uten proieSeni mim&adnych udalosti, ipkterych je vyhlaSovanieti
nebo zvlastni stupepoplachu. Zpracovani havarijniho planu kraje zZej&s HZS
kraje a schvaluje ho hejtman. Vypracovava se zaZifoanalyzy vzniku
mimoradnych udalosti a z toho vyplyvajicich ohroZenindiz&raje, podkladl
poskytnutych pravnickymi a podnikajicimi fyzickynesobami a podklad
poskytnutych datenymi spravnimi tady, obecnimi fady, jednotlivymi sloZzkami

a ve spolupraci s nimi.

Krizovy plan kraje

Je zakladnim dokumentem kraje prseni krizovych situaci viipact
Zivelnich pohrom, antropogennich havarii nebo jmyebezpé, ktera ohrozuji
Zivoty, zdravi, znéné majetkové hodnoty nebo Zivotni presli. Krizovy plan je
uréen k planovani, organizovanii&eni postupu vSech sloZzek fmiinych pro
zvladnuti krizového stavu, kdyz prostky integrovaného zachranného systému
uZ neposteéuji pro zvladnuti situace. Je zavaznym dokumentemnvgechny obce,
spravni gady, fyzické i pravnické osoby nachazejici se remizraje.

Dokumenty planu jsou roztkny na zakladni aiflohovouc¢ast. Obsahuji
potrebné informace a postupy, popis sil a pexditi nezbytnych ke zvladnuti

krizové situace.
1.6 PoZzarni prevence

Podle zakona o pozéarni ochéarykondva HZS kraje statni pozarni dozor

a je dotenym organem statni spravy na useku pozarni ochrany
1.6.1 Zakon o PO ve vztahu k pozarni prevenci

Zakladnim principem pozarni prevence je vygtgpodminky pro &innou
ochranu Zivota a zdravi &&nm a majetku ped poZary.
HZS kraje plni povinnosti ve vztahu k pozarni presigim Ze:

» vykonava statni pozarni dozor,
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» Kkontroluje pléni naizeni orgafn kraje vydanych na uUseku poZarni
ochrany,
» koordinuje zabezg®vani pozarni ochrany v kraji s ostatnimi organy,

* projednava festupky a spravni delikty na Useku pozarni ochrany.
1.6.2 Déleni provozovanycl#innosti podle miry pozarniho nebezfie

Zakon dli provozovanécinnosti podle miry pozarniho nebezpelo
kategorii:
» bez zvySeného pozarniho nebeaipe
* se zvySenym pozarnim nebegipe,

* s vysokym pozarnim nebezfpm.
1.6.3 Statni pozarni dozor

Hasiské zachranné sbory kiiaggabezpeéuji plnéni tkok na dseku pozarni
prevence fevazrt jako sowast vykonu statniho pozarniho dozoru. Jeho hlavni

¢innosti je stavebni prevence, pozarni kontroly&'ayani @icin pozai.

Stavebni prevence

Posuzuje a affuje projektovou dokumentacifipkteré se nap zjistuje
moznost bezpmé evakuace osob, Zaf a majetku, zachovani stability a nosnosti
stavebnich konstrukci, roddni stavby do pozarnich usek vymezeni

zasahovych cest apod.

Pozarni kontroly

Pozarni kontroly se &i na komplexni, tematické a kontrolni pozarni
dohlidky, @i kterych se kontroluje pbimi povinnosti stanovenychigapisy o
pozarni ochran

Pozarni kontroly jsou provédy na z&klad zakona o pozarni ochram

vyhlasky¢. 246/2001 Sb., vyhlaSky o pozarni prevenci.
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1.6.4 Povinnosti pravnickych osob a podnikajicich fyzickyosob

Zakladni povinnosti pravnickych osob a podnikafidiyzickych osob:

zabezpeéovat v potebném mnoZstvi a druzich pozarni technikiégne
prostedky pozarni ochrany a pozarbezpénostni zéizeni a udrzovat je
Vv provozuschopném stavu

vytvaret podminky pro haseni poa& pro zachranné prace

dodrzovat technické podminky a navody

ozna&ovat pracovi& a ostatni mista ffsluSnymi bezp&ostnimi
znakami, pikazy, zakazy a pokyny

pravidelrt kontrolovat dodrZzovani ipdpigi o0 pozarni ochran a
neprodleg odstraovat zjiS€né zavady

umoznit organu statniho pozarniho dozoru provedamitroly plreni
povinnosti na useku pozarni ochrany

bezodkladd oznamovat Uzemnprislusnému OPIS kraje kazdy pozar
vznikly pfi ¢innostech, které provozuji, nebo v prostorach, &tdastni
nebo uZivaji

zabezpeit provozuschopnost instalovanych pozZérbezpénostnich
zarizeni (nap. zdizeni pro potléeni pozaru nebo vybuchu,izzeni pro
usmernovani pohybu koie @i pozaru, zéizeni pro Unik osobippoZzaru,
zarizeni pro zasobovani pozarni vodoufizeni pro omezeni i&ni
pozaru, néhradni zdroje). Kontrola provozuschopnast provadi
minimalné 1 x racné

zabezpeit u elektrické poZzarni signalizace krénednor@nich kontrol
provozuschopnosti i #sicni  zkouSky cinnosti elektrické poZzarni

signalizac€
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1.7 Havarie s unikem nebezgaych latek

Chemické havarie se vyzhgi mnoha variantami moznéhaigpbeni na
Zivy organismus nebo Zzivotni présti a dopady lze jené¢iko pedvidat.
Nekontrolované Uniky nebezfrgych latek secasto vyskytuji v kombinaci -
exploze - oh# - Unik latky, coz nebezpecelé udalosti jenom zvysSuje.

1.7.1 P¥i¢iny chemickych havarii s inikem nebezfrg/ch latek

Chemické havatrie Ize roglit podle g@icin do €chto skupin:
» poruchy straj, prostedki a z&izeni (technické ifciny),
» odchylky od stanovenych provoznich podminek (teldgioké giciny),
Bezvadny technicky stav strojniho fizeni, dopravniho prastdku a
dalSich by mil byt zakladni podminkou manipulace s nebéngmi latkami.
VySetovani gFicin chemickych havarii ale ukazuji, Ze tomu tak vaewi. | dalSi
zkuSenosti ukazuji, Ze lidsky faktor velg@sto souvisi sifinami havarii. VZzdy
si vzpomenu na svého vedouciho, ktéila, Zze za kazdou technickou zavadou
(pric¢inou) je schovan lidsky faktor.
K minimalizaci uvedenych fii¥in vedou pedevsSim dinna organizéni
opateni, pravidelné kontroly a revize, dadomeni si nebezpg plynouci z
pouzivani nebezpaé latky, patebné vyskolenéi vzdélani pro utity druh prace

a pelivy vybér personalu.
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2 Cil prace a hypotéza
2.1 Cil prace

* Vyhodnoceni rozsahu zadfemi Uzemi a analyza naslédkiniku
nebezpené latky

* Navrh postupu zasahu sloZek 1% Iljkvidaci ndsledk Uniku nebezpmeé
latky

» Uptesréni postupu kontrol na Useku pozarni ochrany u &tibjkde se

pouzivaji a skladuji nebezfreé chemické latky
2.2 Hypotéza

V pivovaru vCeském Krumlo¥ jsou ffijata dostaténa organizéni a

technicka opdéni pro pipadnou havarii s vyronem amoniaku.
3 Metodika

K vyhodnoceni rozsahu zatemi Uzemi a k analyze uniku nebezpe
latky jsem pouzil softwarovy nastroj TerEx. O pgmtuorgar statni spravy,
samospravnych celka slozek 1ZS H reSeni mimeadnych situaci jsem se
dozwdél na zaklad studia odborné literatury, legislativnich noremdalSich

informacnich zdroj.
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4 Vysledky
4.1 Simulace havarie s vyronem nebezpé chemickeé latky
4.1.1 Popis oblasti a objektu skladujiciho nebezpeu chemickou latku

Cesky Krumlov lezi na jihuCeské republiky, v kopcovitém terénu, v
nadmdské vySce 500 m n. m. ddto Cesky Krumlov je zapsano na Seznamu
swtoveho kulturniho édictvi UNESCO. Ve msst Zije pres 14 000 obyvatel.
PredevSim v letnich tisicich je misto nav&tvovano velkym mnoZzstvim turist
jejichz paet mnohdy azctyinasobg prevySi pdet trvale Zijicich osob
v historickécasti nesta.

Pivovar se nachazi vdstské ¢asti Latran a tvd jej stavby pevazr

z paiatku 16. stoleni. Z jihovychodu ohrénje areal pivovarieka Vitava.

Dilezité objekty v okoli pivovaru:
» vchod do velinu kolektoru ésta
» parkovist “pod posStou” s kapacitou 200 parkovacich mist
» restaurace Eggenberg s kapacitou 250 osob
* minoritsky klaSter
* budova posty

* penziony

Ve vzdalenosti cca 300 - 400 m od pivovaru se niidhazi:
* autobusové nadrazi
« nemocnic&Cesky Krumlov
« Statni hrad a zameakesky Krumlov

e historické namsti

Charakter podnikani pivovaru:

Potravindska vyroba — vyroba piva a nealkoholickych népoj
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Zdroje a rizika podniku:

Objekty pivovaru vetn® shirate amoniaku mohou byt posSkozeny
v disledku gipadné povodhnebo zvlastni povoen Pri povodnich v roce 2002
doSlo k zaplaveni dvoru pivovarwetrg zrajicich sklep. K zaplaveni sfrace
amoniaku ani technologie, kde se amoniak pouZiedo$io.

V chladicim z#&zeni je pouzivan amoniak jako chladici médium o
projektované kapacit3 000 kg. V pitméru je mnozstvi amoniaku udrZzovano na
2 500 kg. Toto mnozZstvi je roddno do 10 samostatnuzaviratelnyche¢asti,
kromeé spojovaciho potrubi a kondenzdior

Skéra¢ se nachézi na volném prostranstvi ptidtigSkem u objektu varny.

Sprchovy kondenzéator je umidst na volném prostranstvi v blizkosti
sbérace amoniaku.

Ve strojovre chlazeni je umisha expanzni nadrz pro chlazeni CK tank
dve cerpadla a&tyii kompresory.

Vyparniky¢. 1 a 2 jsou v lednidl. 1, solanka je v zasobniku u deskového

chladice. Objekt strojovny chlazeni navazuje na restauraci
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Mapagé. 1 Satelitni mapa sateZitymi objekty
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4.1.2 Amoniak, vlastnosti a pouZziti

VSeobecné Udaje:

Amoniak (trividlni nézev ¢pavek, v organické chemii se uziva
systematicky ndzeazan)je bezbarvy velmi Stiplavy plyn. Je to toxicka, adita,
drazdiva, zZirava, nebezp® latka, ktera je leh nez vzduch, snadno se rozpousti
ve vod, ¢imZz vznika tzv.cpavkova voda. Amoniak vznika mikrobialnim
rozkladem organickych zbyik exkremeni a mai Zzivocicha, piicemZz se
vétSinou vaze ve fortnhamonnych soli. Je vysoce toxicky pro vodni orgagis

M4 silné korozivni Ginky vac¢i kovam, zejména &¢i slitinam nedi.

Vlastnosti amoniaku,dinky na organismus a oztavani:

Pri vdechovani Skodlivé koncentrace amoniaku docHazposkozeni
sliznic a k edému plic.iPstyku se zkapabnym amoniakem dochazi k poleptani
a vzniku omrzlin. Nejnizsi koncentrace, kdy ®vékem vnimana fitomnost
amoniaku je 0,7 az 55 ppm.

Nejvyssi gipustny expozini limit CHL v ovzdus$i (PEL): 14 mg/frj. 20 ppm.
Nejvyssi pipustna koncentrace CHL v ovzdu$i practHyPK-P): 36 mg/r

Akutni toxicita LC50 inhalén¢ - potkan 2000 ppm 4hodiny.

Maximalni koncentrace amoniaku v ovzdusi je po8leH 300 ppm, v pepaitu
tato koncentrace odpovida 210 md/@kamzita smrtelné kratkodoba expozice je
pri koncentracich 5 000 — 10 000 pgh.

Hlavni pouziti amoniaku a zdroje emisi:
* vyroba kyseliny dugné, pamyslovych hnojiv, vybusnin, polymér
farmaceutickych vyrobk kautuku, tenzidh a rekterych pesticid
* v petrochemickém gmyslu a v galvanickém pokovovani
» pouzivanicpavku jako napléchladicich systéi- ozna&eni jako R717
» textilni a kozediny pramysl| (barveni)
e povrchové Upravy kay, skla
» splaskové odpadni vody, rozklad rostlinného odpamtipadni vody ze

zenedélskych vyrob
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DalSi udaje:

Sumarni vzorec NH3

Registr&ni ¢islo CAS 7664-41-7

Molarni hmotnost 17,031 g/mol

Teplota varu -33,34 °C

Teplota vzniceni 651 °C

Meze vybusnosti 15-28%

Oznaeni amoniaku pomoci Révva S-¥t a jejich vyznam:

R 10 - Hdlavy

R 23 - Toxicky pi vdechovani

R 34 - Zpisobuje poleptani

R 50 - Vysoce toxicky pro vodni organismy

S % - Uchovéavejte uzamné a mimo dosaketd

S 9 - Uchovavejte obal na deb&traném mist

S 16 - Uchovavejte mimo dosah zdrappaleni - Zakaz kaeni

S 26 - Ri zasaZeni @ okamzit dukladré vyplachréte vodou a vyhledejte
|ékarskou pomoc

S 36 - Pouzivejte vhodny ochrannyaed

S 37 - Pouzivejte vhodné ochranné rukavice

S 39 - Pouzivejte osobni ochranné pexdity pro @i a oblicej

S 45 - V pipad Urazu, nebo necitite-li se deh okamzi¢ vyhledejte 1€késkou
pomoc (je-li mozno, ukazte toto ozeai)

S 61 - Zabrate uvolreni do Zivotniho progedi. Viz specialni pokyny nebo

bezpeénostni listy

Toxicky Nebezpény pro

Zivotni prostedi

V priloze¢. 1 je uveden bezprosti list amoniaku
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Limitni mnoZstvi amoniaku ve sloupcich 1 a 2 podistnosti latky —
vypis z gilohy ¢. 1 zakona o prevenci zavaznych havarii — Tabulkard

zarazeni objektu do skupin A a B podle zakona o prevegvaznych havarii.
Tabulka¢. 1 - Limitni mnoZstvi pro amoniak

polozkall vlastnost nebezgaé limitni mnoZstvi limitni mnoZstvi
latky sloupec 1 sloupec 2
n toxicka latka 50 tun 200 tun

- halava latka 5000 tun 50 000 tun
- nebezpéné pro ZP (R-50) || 100 tun

4.1.3 TerEx

Softwarovy nastroj TerEx (Teroristicky Expert) mage a vypracovava
rychlou prognoézu dopdd a nasledk pisobeni nebezpaych latek nebo
vybusnych systéim Je uéen pro operativni pouZiti jednotkami IZ8 gasahu a
pii havariich tam, kde hrozi Unik nebezpgch latek.

Slouzi k rychlému weni rozsahu ohrozZeni a realizaci naslednychiepat
pro ochranu obyvatel. Je vyuzZitelny velitelem zaésghimo na mist nebo
v oper&nim stedisku. Je také vhodny pro analyzy rizik planovani. Program
poskytuje vysledky i $ nedostatku fesnych vstupnich informaci. Vysledky
odpovidaji takovym podminkam,iipkterych dojde k maximalnim moznym
dopadim a nasledkm na okoli — tzv. nejhorSi variant

V programu lze prohliZzet vlastnosti a parametry rapieé latky. Mezi
zakladnimi parametry latky Ize najit vedle chemiek@azvu a synonym zejména
kody a jejich slovni vyjéigbni. Krong koda UN a CAS, které slouzi hlagmro
vyhledavani v externich databazich, jsou zde slowjadieni R-¥t, S-wt,
Hazchem a Kemler kédu pro danou latku, ale i poparakteristik, prvni pomoci,
pozarnich proje, hasebnich prostdki, zraiujicich projew, toxickych

vlastnosti, ochrany a dekontamin&e.
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Stimto programem jsem se seznamii prednaskdch a cenich

v predn®tu ,Toxikologie* a , Toxikologické aspekty chemickiyhavarii“.
4.1.4 Modelové havarijni situace uniku amoniaku

Program TerEx umditije pro havarii s unikem amoniaku tyto modely:

typ PLUME (difdzni model rozptylu oblaku uvainé latky i
kontinualnim uniku latky do okolni atmosféryesSici vzniklou situaci ip
déletrvajicim uniku plynného nebo kapalného amani8k

typu PUFF (laminarni — difdzni model rozptylu oblaku uvehe latky i
jednordzovém uniku latky do okolni atmosféry) vyhodujici jednoradzovy unik
plynnéhasi vrouciho kapalného amoniaf).

Koncentrace bezprastdré ohroZujici zivot a zdravi podle - IDLH
(Immediately Dangerous to Life and Health) (dale jEDLH"). Je to maximalni
koncentrace nebezfeé latky ve vzduchu, z kteréte jedinec uniknoutdhem
30 minut bez jakychkolivifiznaki, které by naruSily anik nebo byshy nevratné
zdravotni nasledky.

Agentura National Institute for Occupational Safahd Health sniZila na
z&klad nedavné konzervati¥si interpretace jvodniho vyzkumu z roku 1943
koncentraciDLH (bezprogtedre nebezpénou pro Zivot a zdravi) z 500 ppm na
300 ppm Pro amoniak je tato hodnotéepasitena na210 mg/nt. U obou model

tento program piita prav s touto hodnotou.

Koncentrace horni meze vybusnosti (dale jEiMY “), koncentrace dolni
meze vybusnosti (dale jeiDMV “). V rozmezi &chto koncentraci ma s latky
se vzduchem tendenci vybuchnout. Pro amoniak se hadnota pohybuje

Vv rozmezils - 28 %
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4.1.5 Vyhodnoceni zami&né oblasti modelem PLUME

Unik amoniaku z chladiciho fiaeni v pivovaru Ceském Krumloy.

1. modelovy gipad feSi unik amoniaku v kapalné fazti gechnicke
zavaa na technologickém potrubi chladicihdizani. Havarie nastala visledku
poruseni firub, spojfi, svan, ventili apod.

Pro vypa@et byl pouzit modelPLUME - déletrvajici unik kapaliny

s rychlym odparem do oblakit péchto zadanych vstupnich Gdajich:

Latka: Amoniak

Teplota kapaliny v Zézeni: 20 °C

Pretlak v havarovaném #iaeni: 200 kPa

Pramér unikového otvoru: 0,01 m

VySka hladiny kapaliny v Z&eni: 0,5m

Rychlost ¥tru v glizemni vrsté: 1 m/s

Pokryti oblohy oblaky: 0 %

Doba vzniku a ptbéhu havarie:  Noc, rano nebocee
Typ atmosféricke stalosti:  F - inverze

Typ povrchu ve siru Sieni latky:  Obytné krajina

Vysledky a vyhodnoceni:
a) OhroZeni osob toxickou latkou
Do vzdalenosti737 m od mista Uniku latky museji byt lidé evakuovani,

aby nedoSslo k jejich ohroZeni toxickymiidky latky.

Graf¢. 1 Ohrozeni osob toxickou latkou — nezbytna evekussob
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b) Doporuéeny prizkum toxické koncentrace

Do vzdalenostil105,5 mod mista Uniku latky je dopafen phizkum
toxické koncentrace.

c) OhroZeni osob pimym proslehnutim oblaku
Do vzdalenostil9 m od mista uniku latky mohou byt osoby ohrozeny
vybuchem a fipadnym pozarem.

K vybuchu niize dojit v mezich koncentraci HMV a DMV.

Graf¢. 2 OhrozZeni osobifmym proSlehnutim oblaku
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d) OhroZeni osob uvnif¥ budov okennim sklem
Do vzdalenosti64 m od mista Uniku latky hrozi poréam osob uvnit
budov rozbitym okennim sklem.
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Mapac. 2 Kombinované ohrozeni oblasti podle modellME

o o

PLUME - Déletrvajici anik vrouci kapaliny s rychlym odparem do oblaku
Amoniak

19 m: OhroZeni osob pfimym proZlehnutim oblaku (Vyseé R)

64 m: OhroZeni osob uvnitf budov okennim sklem (RC)

737 m: OhroZeni osob toxickou latkou (Vyse€ B)

1,1 km: Doporugeny prizkum toxické koncentrace do vzdalenosti od mista Gniku

-Typ stopy
1105.5 m : Doporudeny prizkum toxicke
koncentrace do vzdalenosti od mista Gniku

64 m: OhroZeni osob uvnitf budov
okennim sklem
19 m : OhroZeni osob pFimym
oroglehnutim oblaku

737 m: OhroZeni osob toxickou latkou

44



4.1.6 Vyhodnoceni zami&né oblasti modelem PUFF

Unik amoniaku z chladiciho fiaeni v pivovaru Ceském Krumloy.

2. modelovy pFipad feSi Unik amoniaku v kapalné fazii pdestrukci
zasobniku (skrate) chladiciho zZdzeni. Havarie nastala wisledku Zivelni
pohromy, technologické havarie, teroristické akoesahlé trestn&nnosti apod.

Pro vypaet byl pouzit modePUFF — jednorazovy unik vrouci kapaliny s

rychlym odparem do oblakuigéchto zadanych vstupnich udajich:

Latka: Amoniak

Teplota kapaliny v Zézeni: 20 °C

Celkové uniklé mnozstvi kapaliny: 3 000 kg
Rychlost ¥tru v prizemni vrsté: 1 m/s

Pokryti oblohy oblaky: 0 %

Doba vzniku a pibé¢hu havarie:  Noc, rano nebocee
Typ atmosférické stalosti:  F - inverze

Typ povrchu ve siru Sieni latky:  Obytna krajina

Vysledky a vyhodnoceni:
a) OhroZeni osob toxickou latkou
Do vzdalenostil 503 mod mista Uniku latky musi byt lidé evakuovani, aby

nedoslo k jejich ohrozZeni toxickyméiky latky.

Graf¢. 3 Ohrozeni osob toxickou latkou — nezbytna evekussob
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b) Doporuéeny prizkum toxické koncentrace
Do vzdalenosti2 015 m od mista Uniku latky je dopofen pizkum

toxické koncentrace.

Graf¢. 4 Doporgeny pizkum toxické koncentrace
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c) Ohrozeni osob pimym proslehnutim oblaku
Do vzdalenosti205 m od mista Uniku latky jsou osoby ohrozeny
vybuchem a fipadnym pozarem.

K vybuchu niize dojit v mezich koncentraci HMV a DMV.

Graf¢. 5 OhrozZeni osobifmym proSlehnutim oblaku
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d) OhroZeni osob mimo budovy zdvaZznym poraimim
Do vzdalenostB308 m od mista uniku latky hrozi porém osob leticimi

strepy a dalSimi fedmeéty v dasledku @inku tlakové viny.
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Graf¢. 6 PoSkozeni budov (osob mimo budovy) pénastepy
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e) Zavazneé poskozeni budov
Do vzdalenost262 mod mista uniku latky mohou byt zav&zposkozeny

budovy a hrozi porami osob.

f) Ohrozeni osob uvni¥ budov okennim sklem
Do vzdalenostd425 m od mista Uniku latky hrozi poram osob uvnit

budov rozbitym okennim sklem.
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Mapaé. 3 Kombinované ohrozeni oblasti podle modellFF
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T I : = ._.-’

3

obe, Ei‘E.::rC ont

PUFF - Jednorazovy unik vrouci kapaliny s rychlym odparem do oblaku
Amoniak

205 m: OhroZeni osob pfimym proslehnutim oblaku (Vysec R)

425 m: OhroZeni osob uvnitf budov okennim sklem (RC)

1,5 km: OhroZeni osob toxickou latkou (Vysec B)

2, km: Doporuéeny prizkum toxické koncentrace do vzdalenosti od mista tniku

~Typ stopy
2015 m: Doporudeny prizkum toxické
koncentrace do vzdalenosti od mista Gniku
425 m: OhroZeni osob uvnitf budov
okennim sklem
205 m : OhroZeni osob pfimym
oroglehnutim oblaku
1503 m : OhroZeni osob toxickou ltkou

48



4.1.7 Porovnani vypéti programu TerEx model PUFF s programem
RMP spole&nosti SAICR

Pro zajiS¢éni objektivity a kontroly vypstu jsem vysledky ziskané za
pomoci softwarového nastroje TerEx, modelu PUFFoyoal s vysledky, které
byly vypaiteny modelovym programem ,MODEL RISK MANAGEMENT
PROGRAM AND PLAN FOR AMMONIA REFRIGERATION" (déle gn
-RMP*) vypracovanym v USA spotmosti Science Applications International
Corporation Reston, VA. (dale jen ,SAICRY). Vy§ty provedené timto
programem jsou publikovany v zahrémi literatde a gistupné na internetu.

Srovnaval jsem vypity minimalni bezpéné vzdalenosti od mista Uniku
amoniaku, ve které jiz neime dojit k ohroZeni osob toxickou latkou. Ke sravina
jsem pouzil podobné mnozstvi uniklé latky s tim,jgem angloamerické ¢gme
jednotky, pouzité v programu americké sgalasti, freved| na jednotky SlI.

Bohuzel program RMP gita s jinou hodnotou koncentraci bezpredte
ohrozujici zivot. Toxicky koncovy bod pro amoniglqdle amerického sdruzeni
profesional z oblasti pimyslové hygieny a pracovni bezpesti American
Industrial Hygiene Association (AIHA), je stanovea 200 ppm Jedna se o
maximalni koncentraci nebezfpe latky ve vzduchu, které the byt jedinec
vystaven dal hodiny, aniz by u gho doslo k zavaznym zdravotnim naskheak

(hodnoty podle IDHL jsou popsany v kapitole 4. 1. 4
Zkraceny vypoet podle programu RMP je uvedeniVigze¢. 5

Z tabulky¢. 2 jsou patrné minimalni bezpreé vzdalenosti od mista uniku
amoniaku, ve které neie dojit k ohroZeni osob toxickou latkoui porovnani

|ze konstatovat, Ze oba vysledky se s minimalninditem téndi shoduiji.
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Tabulkaé¢. 2 — Minimalni bezp&a vzdalenost od mista Uniku amoniaku

Program TerEx model PUFF Program RMP spol. SAICR

Celkove Minimalni bezpéna Celkove Minimalni bezpéna
mnozstvi vzdalenost od mista mnozstvi vzdalenost od mistj

uniklého Uniku uniklého Uniku
amoniaku amoniaku

Vypocteno programem TerEx dgvzato z MODEL RISK MANAGEMENT PROGRAM AND PLAN FOR
AMMONIA REFRIGERATION [May 1996]

4.2 Organizace ainnost v gfipad® ohroZeni nebo vzniku havarie
4.2.1 Povinnosti a Uukoly za@stnanai

Pri jakékoliv poruSe nebo havarii ve stroj@vehlazeni nebo vifpad,
kdy na technologickéasti chladiciho zézeni vzniknou nekontrolovatelné stavy,
ma pracovnik povinnost ihned ohlasit tento stawné @amoniaku mechanikovi,
vyrobnimuiediteli nebo jeho zastupci a vratnému. Dale je oaigistit odstaveni
celého z#zeni z provozu a iprusit givod elektrické energie do strojovny
chlazeni. (Nevypind se nouzové &teni a havarijni odétrani.) Strojnik zajisti
uzaweni givodu amoniaku do vyparniku a za pouziti vodnihoojed zahaji
postupnou likvidaci vyronu amoniaku. Zame#ispup nepovolanym osobam do
prostoru strojniho chlazeni.

Vratny podle rozsahu vyronu amoniaku telefonickyn@mi chemicky
poplach na sediska, kde probih& pracovni proces a vyrozumiroki& situaci
Oper&ni a informa&ni stedisko IZS (déle jen ,OPIS 1ZS").
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4.2.2 Vyrozumeni slozek 1ZS

OPIS IZS vyhlasi odpovidajici stuppoplachu a vySle na misto jednotky
HZS, které po przkumu ugesni stupg poplachu. Déle éf sily a prosiedky k
ozna&eni nebezpmé zony.

OPIS IZS povola na misto dalSi zakladni slozky IgSgripadt provede
vyrozumni ostatnim slozkam 1ZS, hejtmanovi kraje, stardstmésta Cesky
Krumlov, odpo¥dnym osobam wenym provozovatelem, spravci kanalizace,

krajské hygienické stanici apod.
4.2.3 Varovani a informovani obyvatel

O varovéni a tisovém informovani obyvatelstva rozhodne velitel héisa
nebo OPIS 1ZS na zaklagiredanych podklad
Varovani osob ohrozenych miradnou udalosti (dale jen ,MU") je provedeno:
* OPIS IZS varovnym signalem sirény (siréna usmatv centru résta),
» zvukovym vystraznym Z#&enim vozidel I1ZS v @enych oblastech mista
zasahu.
Pro varovani osob serpdava obyvatelstvu bezodkl&drsiova informace o:
* bezprostednim nebezp@é vzniku nebo nastalé MU,
* Uniku a rozsahu f&ni toxického oblaku nebezpe latky (dale jen ,NL")
* bezprostednim nebez@é hrozicim z Uniku NL,
e Udajich o provathych opatenich k ochra® obyvatelstva, chovani
obyvatelstva,
» zasazenych ulicich a objektech.
Tisiova informace je poskytovana pomoci:
« hromadnych informé&nich prostedki (CRo, Radio Faktor, Kiss) - viz
piilohac. 6,
» zvukovych zéizeni vozidel 1ZS v uenych oblastech mista zasahu - viz

piilohac. 7.
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Pfi nebezpéi z prodleni je tisova informace poskytovana zasahujicimi
slozkami — viz pilohac. 7.
Varovani a pedavani tisovych informaci prosednictvim vozidel 1ZS je
provadno stidaw spoustnim vystrazného z&eni (sirény) na vozidle &enim

tishové informace.

Informovani pravnickych a fyzickych osob o potehdiéh zdrojich rizika
na uzemi obce, ofipravenych opdenich a zfisobu jejich provedeni ip
piipadném vzniku MU zabez{age obecni tad. Pracovniky organizaci informuje

jejich zangstnavatel.
4.3 Cinnost sloZek 1ZS i havarii s vyronem nebezpaé chemické latky
4.3.1 Cinnost HZS

Cinnost OPIS IZS:
Na zaklad informaci a pozadavkvelitele zasahu:

* povolava patbné mnozstvi sil a prastlki zakladnich slozek IZS na
misto zasahu, pbézré je informuje o rozsahu aigéhi MU a pozaduje
soutinnost gchto slozek,

«  zjistuje meteorologickou situaciGHMU,

e poZaduje po provozovatelich ve &&i zoré odpojeni z&zeni pod
nagétim, Wetné rozvodi elektrické energie,

* informuje o vzniklé situaci starostuésta a tajemnika.

Cinnost velitele zasahu:
Ridi se bojovymradem jednotek pozarni ochrany — taktickymi postupy
zasahu viz Metodicky listislo 15 L gilohac. 9.
* vyhodnocuje vzniklou situaci na mistasahu,
* 0zna&uje misto zasahu,
e urcuje stanovidt velitele zasahu, nastupni prostor, prostor pro

dekontaminaci, wjSi a nebezpmou zonu,
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* po dohod s vedoucim l|éekem ZZS uéi prostor pro umishi a
identifikaci okti,

» uréuje sily a prosedky k likvidaci havérie, fgdava pozadavky na OPIS
IZS,

* organizuje sotinnost mezi vedoucimi slozek 1ZS,

* naizuje uzaveni utenych pistupovych komunikaci,

* organizuje mteni koncentrace amoniaku ve vzduchuisadem na meze
vybusnosti,

* naizuje uzaveniteky Vitavy pro zamezeni pohybu vodiak

* prijima nezbytna op&tni pro ochranu Zivata zdravi zasahujicich osob,

e prijim& nezbytna op&tni k zamezeni dalSiho Uniku NL a jejih&esi do
kanalizace a zivotniho prastli,

e Fidi zachranné a likvidai prace,

» zaji¥uje vedeni evidence postiZzenych osob.
Zasahuijici jednotky HZS provadi:

e zachranu a vyvedeni bezpi@sire ohroZzenych osob,

» opateni k zamezeni&ni NL a stabilizaci situace,

* monitoring rozsahu zanmeni okoli NL,

e zjiStovani zakladnich meteorologickych uilajpomoci soupravy
.Mechem" nebo pomoci dymovnice,

» vytvoreni vodnich clon a &sreni kanaliz&nich otvot,

» vyty¢eni nebezpmé zony a uteni shromazdistpostizenych osob,

» vyhledavani a vynaSeni zkarych nebo zetelych osob.
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4.3.2 Cinnost PolicieCR

Uzaweni ohroZeného prostoru, regulace dopravy a volpéhgbu osob.

PCR uzavira vijsi zonu:

zaujmutim pedem stanovenych pevnych stanévihia utenych
piistupovych komunikacich dikovatkach (u posty na Latrani, na
kiizovatce Latrdn a ffda Miru, na Lazebnickém meéstna KiZovatce u
Ambitu). Obsazovani stanoviro uzaveni gSich vstug je provaéno
ve spolupraci s Nstskou policii Cesky Krumlov (dale jen ,NPY).
Stanovist hlidek pro psSi vstupy (Lavka pivovar, Bugbvicka Brana,
Lavka pod Pla®vym mostem a fichod z parku na 1. Zamecké nétiyo

zaujmutim stanoviSv paradi, které operativnuréi velitel zasahu.

Z&Kkladni ukoly hlidky na stanovisti:

umoznit vjezd vozidim ozn&enym znakem ©R, HZS CR a ZZS a
osobam, které zde plini Ukoly spojené s Unikem NL,

na misto zasahu umoznit vjezd voail a vstup osobam jedoucim ve
vozidlech pouze na zakladpovoleni velitele zasahu,

na misto zdsahu omezit vstup osobam, jejickitoqnost zde neni
potrebnd, informovat tyto osoby dijatych opatenich a zpisobu vlastni
ochrany,

uvedena op#tni plnit ve stanoveném rozsahu do odvolani.

OS R oznamuje:

na OPIS 1ZS spkni ukolu a informaci o pouzitych silach a ptesicich,
zmeny v fizeni dopravy na Centrum dopravnich informaci (lasbvé
vysilani).

PCR zabezpéuje regulaci dopravy mimo uz#ny prostor.

Radiova komunikace mezi silamR a velitelem zasahu probiha cestou
OS 'R a OPIS IZS.
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Komunikace mezi silami GR a MP je zaji&na prostednictvim

mobilnich telefoi.

4.3.3 Cinnost ZZS

Poskytnuti neodkladné zdravotnicp&ragnym osobam.

Na mist havarie je zodpasdnym pracovnikem pro poskytovanicpé
zrarenym osobam IékazZS.
Léka* ZZS:

* hlasi OS ZZS rozsah a @ zragnych, pozaduje nasazeni dalSich sil a
prostedki,

» vede evidenci zramych a zerfelych osob,

* ve shromazdi¥ postizenychftidi tridéni rarenych a uéuje pdadi pro
poskytovani prvni pomoci,

* pii zaji¥ovani gednemocnini neodkladné p& Gzce spolupracuje s OS
7S,

* Vv piipact potreby pozaduje u OS ZZS zajist psychologické pomoci
postizenym osobam.

Komunikace s velitelem zasahu je zabéppéna dostupnymi
komunikanimi prostedky, pop. pres OS jednotlivych slozek IZS.
OS zzs:

« informuje @islusna oddeni NemocniceCesky Krumlov a vedouciho
pracovnika nemocnice o vzniku udalosti d&edpokladaném pu
ransnych,

* uréuje Mobilizaini stupé& dle tématickymi plany a nasazuje f@diné sily
a prostedky s ohledem na jejich dostupnost,

* Vv pripact zavaznosti situace na pokyn vedouciho pracovnémocnice
svolaridici skupinu nemocnice.

Odsun ragnych do zdravotnickych zaeni
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Transport ragnych je tizen OS ZZS. $kdre a €Zce ragni jsou
prevazeni do Nemocnidgéesky Krumlov.
Dle rozsahu zrami je operativl zaji¥ovana lékeska pée v dalSich

nemocnicich.

Nemocnini p&‘e
Poskytovani nasledné nemasmii p&e bude v souladu se zpracovanymi
tématickymi plany jednotlivych zdravotnickychizzeni Jihéeskéeho kraje.

Ridici skupina nemocnice Gzce spolupracuje s OS ZZS.
4.3.4 Cinnost po ukoreni zasahu

Odvoz, ulozeni, identifikace, pitvy aigpby polibu zemielych

Velitel zasahu po doheéds vedoucim lékem MU uki prostor pro
umiseni a identifikaci obti.

U zentelych osob vystavi prohliZzejici lékdist o prohlidce mrtvého.
Byla-li pficinou umrti ptimyslova otrava nebo Uraziwykonu prace a nebo je-li
podezeni, Zze k umrti doSlo Z¢hto @icin, je provedena pitva lékam oddleni

soudniho lékstvi.

Léka ZZS po dohod s velitelem zdsahu a soudnim l&ka zajisti
piepravu mrtvych a ostaik Jejich gepravu a ulozeni zajigji pohebni sluzby
Cimrhanzel FrantiSek, Cimrhanzel Josef a MauresefJo

Po dohod s velitelem z&sahu proved€R ohledani mistainu. V pripads
potreby provadi identifikaci zeralych osob fimo na mist zasahu.

Ukorreni zasahu, obnova dopravy na uzaych komunikacich
Velitel zasahu na zaklad@hodnoceni situace:
e zruSi opateni k uzaveni vrEgjSi zony a wti podminky k obnoveni dopravy
na komunikacich prochazejicich mistem zasahu,
* vyda pokyn provozovatéin energetickych siti k obn®évdodavky
elektrické energie/plynu.
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Velitel zasahu feda misto zasahu, zpravidla piseépopraviné osob. Do

doby pgredani opravéné osob zabezp&uje ochranu majetku v méstasahu BR.
4.4 Navrh programu tématické pozarni kontroly

Kontrolu provadt spolé&né s pracovniky pracovistochrany obyvatel
krizového a havarijniho planovanifipadre i s rekterymi ostatnimi slozkami
statni spravy ndp krajskym tdadem — odborem Zivotniho priedi, krajskou
hygienickou stanici, celnimirady a inspektoratem bezp®sti prace.

U tématické pozarni kontroly subjéktkteré pouzivaji, skladuji nebo
zpracovavaji nebezpeé chemické latky aifpravky, navrhuji mino jiné zgenit
do programu kontroly:

» kontrolu provadni preventivnich pozéarnich prohlidek,

» kontrolu doklad prokazujicich dodrZzovani technickych podminek a
navodi vztahujicich se k pozarni bezpesti vyrobki nebocinnosti,

e kontrolu provozuschopnosti ¢enych prostedki pozarni ochrany a
pozarrg bezpé&nostnich z#zeni,

* kontrolu oznaovani pracovi8 a ostatnich mist ffsluSnymi
bezpe&nostnimi znakami, gikazy, zakazy a pokyny,

» kontrolu dodrzovani podminek pro haseni pdZapro zachranné préace,

e kontrolu dodrZzovani technickychigdpidi, projektové dokumentace a
dalSich opaeni a navod,

» kontrolu Skoleni zagstnand,

» kontrolu bezpénostnich list,

» kontrolu za&azeni objektu nebo #iaeni do skupiny A nebo skupiny B a
kontrolu dodrZzovani z toho vyplyvajicich povinnosti

» kontrolu protokolu o nezazeni,

» kontrolu analyzy a hodnoceni rizik zavazné havarie,

» kontrolu bezpé&nostniho programu prevence zavazné havarie,

» kontrolu bezpénostni zpravy,
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» kontrolu vnitniho havarijniho planu,

» kontrolu opateni gijata k prevenci vzniku zavazné havarie v objelebam
zaizeni,

» kontrolu vhodnosti a dostateosti prostedki zmimujicich mozné dopady
z&vazné havarie,

» kontrolu dodrzovani preventivnich beZpestnich opaeni uvedenych v
bezp&nostnim programu,

* kontrolu ochrannych poaicek,

» kontrolu pokyri pro obsluhu, kterafghazi do styku s NL,

» kontrolu vyrozumdni a varovani,

» kontrolu znalosti sebezachrany a pomaoci.

U subjekfi, které provozujtinnosti se zvySenym pozarnim nebedpea
s vysokym poZzarnim nebeziben navic do programu Zkenit dokumentaci:

» z&lereéni do kategorig€innosti se zvySenym pozarnim nebe&ipenebo
vysokym pozarnim nebezgien kontrolovaného subjektu,

» stanoveni organizace zabeg@ei pozarni ochrany,

e pozarnitad,

» pozarni poplachové simice,

* poZzéarni evakumi plan,

» dokumentace zdolavani po#ar

e fad ohlaSovny pozar

» Skoleni zamsstnané ve vztahu k pozarni ochréara odborna fiprava

pozarnich hlidek.
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5 Diskuse

Souwasné vyhodnoceni r@dpokladanych dinki mimoradné  situace
spojené s vyronem amoniaku v pivovaru bylo preéwad podle vyhlaskye¢.
103/2006 Sb., o stanoveni zasad pro vymezeni zamgriniho planovani a o
rozsahu a zjsobu vypracovani #giho havarijniho planu a s vyuzitim programu
ROZEX. Podle tohoto vyhodnoceni byly zpracovany ktadbové dokumenty
v havarijnim planu kraje a ve vlastnim havarijnil@nu pivovaru.

Novym vyhodnocenim podle stejné vyhlasky, ale pdnsmftwarového
programu TerEx bylo zSeno pasmo, kam zasahuje Skodlivd koncentrace
nebezpéné toxické latky. Toto z4Seni je patrné z mafh 4 ac. 5. V disledku
toho by n¢lo dojit ke zminam vcinnostech jednotlivych slozek [ZStip
piipadném uniku amoniaku. Navrhuji proto vysledkyot@race zapracovat do
havarijni dokumentace a zohlednit fakt, Ze rfiim pasma s nebezpeu
koncentraci toxické latky bude zasaZzena i nemocrize navrhuji provést

nanttoveé cvieni zakladnich slozek IZS k &eni noveho vyhodnoceni.

Mapac. 4 Pivodni vypdet, kam zasahovala Skodliva koncentrace amoniaku
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Mapac. 5 Novy vypeet, kam zasahuje Skodliva koncentrace amoniaku
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Pti zpracovani podkladk praci jsem doSel Kinto poznatikm.

Objekty a z&izeni, které maji dle zakona o prevenci zavaznyavati
podlimitni mnoZstvi nebezpeé chemické latky, nejsou iz@eny do skupiny A
ani do skupiny B a jsou definovany jako niezané. Pro definovani objektu jako
neza&azeného jsou dujici limitni hodnoty, které jsou uvedeny filpze ¢. 1 v
casti 1 sloupci 1 tabulky | nebo tabulky Il zakongrevenci zavaznych havarii.
Viz prilohac¢. 2 bakaléské prace. Limitni hodnoty stanovené zakonem ogorav
zavaznych havarii respektive &mici ES — Seveso Il, o kontrole nebedpe
vzniku zavaznych havarii zahrnujici nebeapelatky, jsou nafklad u amoniaku
nebo chléru desetkrat vysSi nez zakonné limity uwangch mezinarodnich
metodik jako jsou nap limitni hodnoty uva&né americkou organizaci EPA,
v holandské metodice Purple Book CPR 18E nebo dimitodnoty uvéaéhé
v evropském projektu ARAMIS a nebo limitni hodnatprivodce integrovanym
hodnocenim rizika IAEA-TECDOC-994. Z tohoto rozdjkiZejmé, Ze je nutna
potteba hodnoceni rizik ¥aeni i smensSim mnozstvim nebeapgh
chemickych latek nez je stanoveno v zakam prevenci zavaznych havarii.
Srovnavaci tabulka limitnich hodnot je uvedendilope¢. 9.

U subjekfi, které pouZzivaji &Si mnozstvi nebezpeych chemickych
latek, 1ze pro sniZeni rizika uvazovat o tom, zganbbylo vhodné provést zmu
technologie nebo modernizacitizeni a snizit tak celkové mnozstvi pouzivanych
nebezpénych chemickych latek. Tato 2ma se projevila ndfklad u zimniho
stadionu WCeském Krumlow, kde se pouziva 300 kg amoniaku misttvgSich
10 000 kg nebo u spaieosti Madeta a. s., ve vyrobnim zawod Ceském
Krumlowvé, kde se pouziva 1 500 kg amoniaku migtogBich 3 000 kg. Touto
zmenou se vyraz&snizilo riziko, nasledky i dopadyipadné havarie.
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6 Zavér

Pri pouziti nového softwarového programu TerEx jsargel k vysledikm,
které budou zapracovany do aktualizovanych havahjmplari. Byl upiesrén
postup zasahu slozek IZS a jejich &anost.

Hypotéza této bakalgké prace, Ze pivovar@eském Krumlo¥ ma fijata
dostaténa organizéni a technicka op#&ni pro pipadnou havarii s vyronem
amoniaku, se potvrdila pouzéasténé. V opatenich je nutno zohlednit, Ze
pasmo, kam zasahuje Skodliva koncentrace nebeepéoxické latky, bylo
rozsieno.

Na Useku pozarni ochrany jsem navrhl postup kontradubjekd, ve

kterych se pouZzivaji, zpracovavaji nebo skladuppeap€né chemickeé latky a

piipravky.
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Piiloha ¢. 1

BEZPECNOSTNI LIST

podle gedpisu EW. 1907/2006 (REACH) Verze: 01.09

Nazev vyrobku: Amoniak Datum vydani: 1. 10. 200%N&auje vydani z: 1.12.2004
1.1 Chemicky nazev latky nebo obchodni nazev vywobk

Cpavek 3.6¢pavek 3.8, amoniak 4.0

1. Identifikace latky neboifpravku a spoknosti nebo podniku

1.2Cislo CAS: 7664-41-7Cislo ES (EINECS): 231-635-3

Registr&ni ¢islo : bude dopkno po registraci podle tizeni EP a Rady (ES) 1907/2006
DalSi nazvy: amoniak bezvody, Alnat 8, R-717

1.3 Charakteristika pouziti latky nebtigravku:

Chladici medium, technologicky plyn

1.4 Identifikace dovozce:

Jméno nebo obchodni jméno: Air Liquide CZ s.r.o0.

Adresa: 158 00 Praha, Jinonicka 80, Business Pasik&

Identifikagni &islo (ICO): 264 61 609

Telefon: +420 257 290 384

Email: airliquide@airliquide.cz

http: www.airliquide.cz

1.5 Zahranini vyrobce: liSi se podle typu produktu a indivithi@lodavky

1.6 Nouzové telefonriislo (24 hodin dent):

Toxikologické inform&ni stedisko, Na Bojisti 1, 128 21 Praha 2

224 919 293, 224 915 402

2. ldentifikace rizik

2.1 Klasifikace vyrobku: T =toxicky, N =nebezjmg pro Zivotni prosedi, C =Ziravy
2.2 Nejzavaz¥jsi neffiznivé &inky na zdravilovéka:

Pliisobi Zira¥ na @i, dychaci organy aii, toxicky i vdechovani.

Pri styku s Kizi vznik omrzlin.

2.3 Nejzavaz§si nefiznivé &inky na zZivotni prosedi:

Vzdaluje se od mist Uniku. Kontaminuje terén, jé&déni meni hodnotu pH vodniho prasdi a
uvoliuje lepkavé pary. Poskozuje vodni organismy i fl@faunu

2.4 Fyzikal chemické ginky: Po uvolgni vytvori studenou mlhu,&£Si nez vzduch. Vzniknou
lepkavé az vybusné ssi. Je mélo hidavy.

2.5 Mozné nespravné poucziti latkiifpravku:



Nesmi gijit do styku s organickymi latkami(oleje,mazivajuti(teplongry) a halogen plyny i
sloweniny

2.6 DalSi udaje:

Termickym rozkladem vznikaji oxidy dusiku. S vodwoii ziravé louhy, se vzduchem vybusné
SImEsi.

3. SloZeni nebo informace o sloZzkach

Vyrobek obsahuje tyto nebezpe latky: amoniak bezvodny

Klasifikace

Chemicky nazev latky

Cislo CAS7664-41-7

Cislo ES (EINECS) 231-635-3

Koncentrace (% hm) Od 99,9%

R- wéty10-23-34-50

S- Wty (-1,-2)-9-16-26-36/37/39-45-61

(PIny text R-¥t je uveden v kapitole 16. Text poznamek viz. VgkE232/2004 Sb.).

Pozn. Amoniak bezvodny



Piiloha €. 2.1.

Tabulka | — Jmenovi€ vybrané nebezpéné latky

Polozka Nebezpmé latky mnozstvi v tunach
sloupec | sloupec
1 2
1. Dusinan amonny (viz poznamku 1) 5000 10 000
2. Dusinan amonny (viz poznamku 2) 1250 5000
3. Dusinan amonny (viz poznamku 3) 350 2500
4. Dusg&nan amonny (viz poznamku 4) 10 50
5. Dustnan draselny (viz poznamku 5) 5000 10 000
6. Dustnan draselny (viz poznamku 6) 1250 5000
7. Oxid arseniiny, kyselina arsetnd nebo jeji soli 1 2
8. Oxid arsenity, kyselina arsenita nebo jeji soli 0,1
9. Brom 20 100
10. Chlér 10 25
11. Sloweniny niklu ve fornd inhalovatelného prasku (oxid nikelnaty, oxid niki, 1
sulfid nikelnaty, disulfid triniklu, oxid niklity)
12. Ethylenimin 10 20
13. Fluor 10 20
14. Formaldehyd (koncentraee90%) 5 50
15. Vodik 5 50
16. Chlorovodik (zkapatmy) 25 250
17. Alkyly olova 5 50
18. Zkapal&né extrémun halavé plyny (etrg LPG) a zemni plyn 50 200
19. Acetylen 5 50
20. Ethylenoxid 5 50
21. Propylenoxid 5 50
22. Methanol 500 5 000
23. 4,4-Methylenbis(2-chloranilin) nebo soli verf@rprasku 0,01
24. Methyl-isokyanat 0,15
25. Kyslik 200 2 000
26. Toluen-diisokyanat 10 100
27. Karbonyl dichlorid (fosgen) 0,3 0,75
28. Arsenovodik (arsin) 0,2 1
29. Fosforovodik (fosfin) 0,2 1
30. Chlorid sirnaty 1
31. Oxid sirovy 15 75
32. Ropné produkty:
(a) automobilové a jiné benziny
(b) petroleje (wetns paliva pro tryskové motory) 2 500 25 000
(c) plynové oleje (zahrnujici motorové nafty, tomi€je pro domacnosti a jing@
smssi plynovych olej)
33. Polychlorované dibenzofurany a polychlorovaib@mizodioxiny (¢etrg TCDD), 0,001
pcXitané jako TCDD ekvivalent (viz poznamku 7)
34. Tyto KARCINOGENY v koncentracichétgich nez 5 % hmotnostnich: 0,5 2

4-aminobifenyl nebo jeho soli, benzotrichlorid, bielin nebo jeho soli,
bis(chlormethyl) ether, chlormethyl methyl etheg-tlibromethan, diethyl
sulfat, dimethyl sulfat, dimethylkarbamoyl chlorii2-dibrom-3-
chlorpropan, 1,2-dimethyl hydrazin, dimethyl nitasnin,
hexamethylfosfotriamid, hydrazin, 2-nafthylamin ngbho soli,
4-nitrodifenyl a 1,3 propansulton




Ptiloha¢. 2.2

Tabulka Il Ostatni nebezpeané latky, klasifikované do skupin podle

vybranych nebezp&nych vlastnosti

Nebezpeéné latky, které jsou klasifikovany jako

mnoZzstvi v tunach

(viz poznamka 1) sloupec 1 sloupec
2
1. Vysoce toxické 5 20
2. Toxické 50 200
3. Oxidujici 50 200
4. Vybusné (viz poznamka 2) 50 200
kdyz latka, pipravek nebo fedn¥t pati do podtidy 1.4 Dohody ADR
5.Vybusné (viz poznamka 2) 10 50
kdyz latka, pipravek nebo fednet pati do kteréhokoliv z podiid 1.1, 1.2, 1.3, 1.5 nebg
1.6 Dohody ADR nebo jsou oz¥eny standardnimiétami ozngujicimi specifickou
rizikovost R2 nebo R3
6. Halavé (viz poznamka 3(a)) 5000 50 000
7a. Vysoce hitavé (viz poznamka 3(b) bod 1)) 50 200
7b. Vysoce hilavé kapaliny (viz pozndmka 3(b) bod 2)) 5000 50 000
8. Extrémn harlavé (viz poznamka 3(c)) 10 50
9. Nebezpéné pro Zivotni prosedi, ozn&ené standardnimigtami oznaujicimi specifickou
rizikovost:
i) R50: vysoce toxické pro vodni organismy (zahrnufg0/53) 100 200
i) R51/53: toxické pro vodni organismyjie vyvolat dlouhodobé n&gnivé 200 500
Ucinky ve vodném progedi
10. DalSi nebezgaé vlastnosti které nejsou uvedeny vyse ve spsgstandardnimistami
oznaujicimi specifickou rizikovost:
i) R14: reaguje prudce s vodoucgtné R14/15) 100 500
i) R29: pi styku s vodou se uvialje toxicky plyn 50 200




Ptiloha €. 3

Vzorec pro gitani pomérného mnozstvi nebezpénych latek

1. U objekti a zd&izeni, ve kterych neniffpomna zadna jednotliva latka nebiggravek
v mnozstvi pesahujicim nebo rovnajicim sdgusSnym kvalifik&nim mnozstvim se pouziva
nasledujici pravidlo pro zji&i, zda se na objekt nebaizzeni vztahuji povinnosti provozovatele

podle tohoto zakona:
n q
N=> -
i=1
kde:

0 = mnozstvi nebezpré latkyi umistné v objektu nebo ¢&eni,

Q = prisluSné mnozstvi nebezpe® latkyi uvadné veasti 1 této filohy ve sloupci 1 (P
posuzovani objektu nebotzzeni k zéazeni do skupiny A) nebo sloupci Zi(posuzovani
objektu nebo Zdzeni k zéazeni do skupiny B) tabulky | nebo tabulky II,

n= paet nebezpeych latek,

N = ukazatel vyjaflijici sowet pongra g ku Q.



Piiloha¢. 4.1
Systém DIAMANT:

NEBEZPECI POZARU
POSKOZENI ZDRAVI NEBEZPEC( SPONTANNICH REAKCI

SPECIFICKE NEBEZPECI

Oznaovani nebezpmych latek je provedeno z#kou ve tvaruttverce postaveného na vrchol,
ktery je rozdlen nactyii dalSi étvercové pole, které se odliSuje od sebe barvoilrakévnych

polich jsou uvedenyislice 0 az 4Cim vy3sicislo, tim, vy33i nebezpcharakterizujici dané pole.
Pro oznaovani specifického nebezfi€bilé pole ) se nepouzivaijislice, ale symboly.

Pole agislice maji tento vyznam:
Cervené pole (nafte) - nebezp# pozaru (htlavost)
e 4- extréms lehce zapalnyivSech teplotach
e 3- nebezpé& vzniceni pi normalni teplot
e 2-nebezpd& vzniceni pi ohrati
e nebezpéi vzniceni pi silném olfati
* bez nebezp# vzniceni za obvyklych teplot

Zluté pole (vpravo) - nebezgiespontanni reakce (reaktivita a vybusnost)

* 4- Velké nebezpg exploze! Vytvdit bezpe&nostni zo6nu, §i pozaru evakuovat
ohroZenou oblast.

* 3- Nebezp& vybuchu pi pisobeni horka nebotipvelkém otesu, @i narazu apod.!
Vytvotit bezp&nostni zénu, haSeni pouze z bezpevzdalenosti.

e 2- MoZnost prudké chemické reakce!zesilena bammni opaeni, hasebni zasah pouze
z bezpéné vzdalenosti.

«  P¥i silném zaltati nestabilni! Bezpmostni opatni jsou nutna.

e Zanormalnich podminek bez nebesipe

Bilé pole (dole) - dalSi nebezfidostatni rizika)
e Prazdné pole - k haSeni Ize pouzit vodu
« W preskrtnuté - k haSeni nesmi byt pouzita voda, ¢ek&vat chemickou reakci
« Radioaktivni znak 4 uniku latky hrozi nebezgéradioaktivniho zgeni
¢ OKXY - latka pisobi jako silné oxidai ¢inidlo
e COR - velké korosivni (ziravékimnky
* ALK - siln4 zdsada
e ACID - silna kyselina

Modré pole (vlevo) - nebezpieposkozeni zdravi

e 4- mimaadre nebezpéné!zabranit jakémukoliv kontaktu s parami nebo kapa bez
specialni ochrany.

e velice nebezpmé!Pobyt v zasazené oblasti pouze v Uplném ochmanoé&vu a s
dychacim pistrojem.

* nebezp&né!Pobyt v zasazené oblasti pouze v dychaci teehaicv jednoduchém
ochranném obleku.

* malo nebezpmé!Dychaci pistroj doporden.

e bez vlastniho nebezgie



Piiloha ¢. 4.2

HAZCHEM kod

Nékteré pismena v kddech jsou ohegemia rameékem a barva pisma je v obracenénggld
(negativ).Cislice oznauje vhodnou hasebni latku.

Prvni pismeno stufieochrany a provedeni neudava nam nazev latky,haldny druh hasiva a
feditelnost nebo rfeditelnost vodou.

Je tvden:

¢isly 1,2,3,4 = druh hasiva

pismeny P, R, S, T, W, X, Y, Z = stipechrany &editelnost nebo rteditelnost vodou

mize byt dopl&n pismenem ,E“ = nutnost zvazit evakuaci

mize byt skryt symbol ,v* — VIOLET = latka fize prudce nebo vybudmeagovat

mazZe byt pouzito ,INVERZNI ZNAENI“ = NL je nebezpé&na i tepelném rozkladu, pokud se
latka tepeld nerozklada povazujeme ji za bepeu (teoreticky)

kazdy HAZCHEM KOD obsahuje min. 3 Informace (3-6)

plati Ze Kemlér kod izeme (Ize) nahradit Hazchem kédem a naopak

Jedné se o rychlou, ne v3alegnou informaci

Cislice udavaji hasivo:

1 - voda pIny (kompaktni) proud

2 - voda roztistné proudy (mlha)
3-pna

4 - suché hasiva (prasek, CO2, halon)

»V“ se v kddu neudava je nutné si pamatovat, kter@ismenu nalezi

E — Zvazit evakuaci

Inverzni zndeni : 4YE pismeno Y je bilé tarném poli = latka je nebezpy pouze $ tepelném
rozkladu



Ptilohaé. 5

Predpokladana vzdalenost od mista Gniku ke koncouvs@wdu toxicity

Mnozstvi uniklého Venkov - minimalni mésto - minimalni
amoniaku (kg) vzdalenost od uniku vzdalenost od uniku
(m) (m)

45

1359
1812
2265
2718
3171

Prevzato z MODEL RISK MANAGEMENT PROGRAM AND PLAN FOR
AMMONIA REFRIGERATION [May 1996]



Priloha¢. 6
Tisiiova informace pro hromadné informini prostedky:

Pozor - miméadna zprava !
Véazeni spoluoktané, ¥nujte prosim pozornost nasledujici zgrav

V pivovaru Eggenberg ¥eském Krumlo¥ doslo dnes v /....... ¢as/ k uniku
amoniaku ¢pavku).

Tato nebezpma latka se rychle odhge do ovzdusi, projevuje se vyraznym
Stiplavym zapachem a mohla by vantizgbit dychaci potize.

Z tohoto divodu byl vyhlaSen signalem ,vSeobecna vystrahagrykijste mohli
zachytitv ..... hod. v prostoru Pivovarské ul.idghlém okoli.

Pokud se nachazite v ulicich:
* Pivovarska

* Néplavka

* Nové Mésto
o Klasterni

e Latran

hrozi Vam bezprogtdni nebezpg poleptani dychacich cest.

 pokud se nachazite na otemém prostranstvi, okamZitvyhledejte
nejblizsi dim, pro ukryti v budo¥ vyhledejte vysSi patra, vyuzijte
mistnosti na stranbudovy odvracené od mista udalosti,

* pokud jedete automobilem, Zate ihned okna a vygte ventilaci a
topeni, snaZzte se opustit zamwy prostor, neni-li to mozné, zaparkujte a
ukryjte se v budoy

» citite-li zapach, dychejtefgs poskladanou tkaninu (kapesnik) nagtou
ve Vo, nebo pokud mate k dispozici, v roztoku jedléysod

v donme (byk) zavdete a wisnéte okna, dvEe, vypréte ventilaci nebo
klimatizaci,

* uhaste oteteny oha, vypnite plynové spdebice,

» sledujte informace nasi rozhlasové stani¢elte se pokyny zasahujicich
slozek,

* pomozte starym a nemocnym osobam ve svém okolzaupide na ®
zachrange,

Slozky integrovaného zachranného systému jiz pratajodstraéni havarie a
¢ini opateni k zamezeni unik&pavku. Bezprogedni nebezpg ohrozeni zdravi
potrva podle velitele zasahu asi ....... hod.

Aktualni informace budeme na naSsi rozhlasové stapgilat v dalSich vstupech.



Ptiloha é. 7

Tisiiova informace pro vozidla IZS:
Pozor - mim#éadna zprava !
Véazeni spoluotané, ¥nujte prosim pozornost nasledujici zgrav

V pivovaru Eggenberg ¥eském Krumlo¥ doslo dnes v /....... ¢as/ k uniku
amoniaku ¢pavku).

Tato nebezpma latka se rychle odhge do ovzdusi, projevuje se vyraznym
Stiplavym zapachem a mohla by vantizgbit dychaci potize.

Je proto nutné dodrZet nasledujici pokyny:

* pokud se nachazite na otemém prostranstvi, okam&itvyhledejte
nejblizSi dim, pro ukryti v budo¥ vyhledejte vysSi patra, vyuZijte
mistnosti na stranbudovy odvracené od mista udalosti,

» citite-li zapach, dychejtefgs poskladanou tkaninu (kapesnik) nagtou
ve Vo, nebo pokud mate k dispozici, v roztoku jedléysod

v dome (byk) zakete a wisnste okna, dvie, vypréte ventilaci nebo
klimatizaci, uhaste otégny oha, vypnite plynove spdebice,

« sledujte informace v rozhlase na stanici " Radiktéraa Cesky rozhlas,
Kiss". Ridte se pokyny zasahuijicich sloZek,

* pomozte starym a nemocnym osobam ve svém okolzaupide na ®
zachrange,

Slozky integrovaného zachranného systému jiz pratajodstraéni havarie a
¢ini opaten k zamezeni Unikdpavku.Bezprosedni nebezpg ohrozeni zdravi
potrva podle velitele zasahu asi..hod.
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Piiloha ¢. 8 Bojovyiad jednotek pozarni ochrany

Ministerstvo vnitra — generaliéditelstvi Hasiského zachranného sbateské republiky

Bojovy fad jednotek pozarni ochrany - taktické postupymaddetodicky listislo 15L

Nazev: Zasahy s unikem amoniakpgvku) Vydano dne: 28. prosince 2005 Stran: 4

Charakteristika

1) Unikem latek rozumime uvaini plynné nebo kapalné faze trstedku porusenisnosti epravniho obalu, technologie
nebo vyvinem latekipchemické reakci. Uvolmé latky mohou zisobit dalSi mimtAdné udalosti (vybuch, poZzar).
K Uniku latek nfize dojit i vlivem jinych mim#adnych udalosti (dopravni nehoda, pozar, vybuchoga a dalsi).

2) Zakladni vlastnosti amoniaku:

a) bezbarvy jedovaty plyn s charakteristickym &tighh zapachem,

b) halavy a vybusny, snadna iniciace &

c) drazdi @i, dychaci organy a #igobuje ketovity kaSel, lepta sliznice,

d) piestoze plynné faze je 0,6 kratdéhez vzduch, v mistodpdovani z kapalné faze se vytv/amoniakova miha, ktera

se chova jako plyreESi nez vzduch, fize zatékat do nize polozenych prostor,

e) z jednoho litru zkapatmého amoniaku seime za normalnich podminek vytitcaz 1 000 litfh plynného amoniaku,

f) amoniak je rozpustny ve védrozpustnost je zavisla na teiose vzfistajici teplotou vody rozpustnost amoniaku klesa.

3) Amoniak se pouziva jako préstlek pro vyrobu hnojiv, v odéavasich koue, @i zpracovani kotr, vyrobs ledku a ve
velké mfe jako chladici médium, napr chladirnach, zimnich stadionech a ostatnicbvgch plochach. Nejsi riziko
ohrozeni osobiedstavuje, jestlize je pouzit jako chladici médazimnich stadionech.

4) Amoniak byva skladovan @gpravovéan jako:

a) pod tlakem zkapatny plyn v

i) tlakovych nadobéach a kontejneredifaku 0,86 MPa,

ii) silni¢énich cisternach, zelezmiich kotlovych vozech o objemu az 84 m3,

b) plyn rozpu&tny v kapalirg (¢pavkova voda 25 %) v

i) plastovych kontejnerech o objemu az 1000 |,

i) sudech o objemu az 50 fitr

iii) silni ¢nich cisternach, zelezmich kotlovych vozech o objemu az 84 m3.

5) Vlastnosti: Amoniak

Chemicky vzorec NH3

Cislo CAS 7664-41-7

Kemler — kéd 268

UN — kéd 1005, pap 1043, 2073, 26272

Relativni hmotnost plynné faze vztazena ke vzd@;Bu

Nejvyssi pipustna koncentrace v pracovnim ptedt 40 mg.m-3 (57 ppm)

BR - ML ¢. 15/L str. 2

Nejvyssi pipustna okamzita koncentrace 80 mg.m-3 (115 ppm)

Teplota vzniceni 630 °C

Hranice vybusnosti 15 - 33 % obj.*)

DalSi vyzn&né koncentrace ve vzduchu 5 - 50 ppm — cititelpazh

Zaclereni dle ADR — tida — skupina 2TC

DalSi vlastnosti B premené kapalné faze v plynnou dochéazi
k poklesu teploty, moZnost poskozeni mrazem (rme#iépodchlazeni a omrznuti).

R-véty R10 Hdlavy

R23 Toxicky gi vdechnuti

R34 Zpmisobuje poleptani

R50 Vysoce toxicky pro vodni organismy

S-wty S1/2 Uchovavejte uzafené a mimo dosahsd

S9 Uchovavejte obal na di@wtraném mist

S16 Uchovavejte mimo dosah zdrappaleni — zékaz kéeni

S26 Ri zasazeni & okamzit dikladne vyplachréte vodou a vyhledejte l1ékskou pomoc

S45 V gipadt nehody, nebo necitite-li se debokamzit vyhledejte Iékéskou pomoc

S61 Zabrate uvolreni do Zivotniho progedi, viz speciélni pokyny nebo bezpestni listy

S36/37/39 Pouzivejte vhodny ochranngwdchranné rukavice a ochranné bryle nebatejaiy Stit

*) Jako inicigni prostedek niize byt i viakno chladem prasklé zarovky.

6) Poskytnuti prvni pomocifpzasazeni amoniakem:

a) vyvést postizeného z mista zasazeni a zajitivgbcerstvého vzduchu,

b) ulozit do stabilizované polohy a zabranit pracimuti,

c) v priipads potreby zahajit podporu dychanii{gici fistroj); z divodu moznosti
intoxikace zachrance neprowadychani z Ust do Ust,

d) pii potiisnéni kapalnou frakci svléci zasazenyed

e) potisnina mista neutralizovat utitianem sodnym a oplachovat vodou,

f) predat postizeného k Iékskému oSéeni.

I.Ukoly a postupsinnosti

7) Kromg obecnychtinnosti i zasahu siitomnosti nebezgeaych latek se provadi zejména:

a) vyznd@eni predkEzné hranice nebezfeé zo6ny ve vzdalenosti 15 migthranice nebezgaé zony se pomoci dreni
upiesni v trovni koncentrace cca 50 pptii;gnostech v nebezpré zo6r pouzivaji jednotky protichemické ochranné
prostedky v zavislosti na na#ené koncentraci,



Koncentrace amoniaku (ppm)

Doporuené ochranné prdstky

50 — 500 dychaciifstroj a zasahovy @&

500 - 5000 dychaciifstroj a nepetlakovy protichemicky ot/

nad 5000 dychaciifstroj a ffetlakovy protichemicky a#i

Pozn.: Stupk ochrany se dopotuje upravit i na zakladvnimani koncentrace (paleniippokozky).
b) zachrana a evakuace osob z neh#®Epedny. Zachiaji se vzdy osoby, které se
nachazeji v fmo zasazeném prostoru &s se varuji, pdpevakuuji osoby

z prostoru, kde sefpdpoklada $eni amoniaku. Evakdai cesty se voli tak, aby vedly
mimo nebezp#ou zénu a aby navazovaly na dostatevelky rozptylovy prostor pro
evakuované osoby, namii evakuaci velkého pitu osob ze zimnich stadibn

c) spoluprace s obcemitipnformovani obyvatelstva v mispredpokladaného &ni
amoniaku. Obyvatelstvu se dopduje sdlit informaci: ,DoSlo k Uniku nebezgeé
latky, nevychazejte na volné prostranstvi. Ueterokna a dve, fesuite se do
hornich podlaZi budovy. Usta a nos si ébeanamaenym kapesnikem.”. Pro varovani
a informovani obyvatelstva Ize vyuZzivat krésirén i vozidla s rozhlasovym
zaizenim. Osoby prové&ici varovani obyvatelstva v méstasahu a v mist
predpokladaného&ni musi byt pateny o nebezpg a Steni amoniaku aifpadré
vybaveny ochrannymi pragtdky (miniméalg ochrannou maskou sigplusnym filtrem),
d) zabragni dalSimu Gniku a roz&vani plynné nebo kapalné faze (présutni vyuzit
tésnici vaky, kliny, tmely a dalsi préstiky), utsréni kanalovych vpusti a vsttiglo
nizko polozenych prostor, dle moznosti &l&ni zasazenych prostor (pro éthani
vyuZzit vzhledem k nebezpievybuchu petlakovy ventilator s hydraulickym
pohonem), sledovani pohybu uniklé plynné nebo keptize a monitorovani
okolnich prostor (souidit se pedevSim na nizkopolozené prostory, dlegoy
upravovat hranice nebezjye zény),

e) ziskavani a #psiovani informaci, nap z prislusné dokumentaceifpravni listy,
havarijni plany) a s vyuzitim znalosti odborinik

8) V pripads Uniku plynné faze:

a) vylouit inicia¢ni zdroje,

b) protedini zajistit dostattné zasobovani vodou,

c) zkragt oblaka plynného amoniaku ré&Enym vodnim proudem (vodni Stity,
kombinované proudnice),

d) utsnit kanalizani vpusti, zabranit vniknuti roztoku vody a amoniao vodotéi

a kanalizaci, informovat spravce kanalizbsig,

e) @i tniku z mobilniho kontejneru &gnit praskliny a dle moznostfgmistit kontejner
na volné prostranstvi.

9) V pripads Uniku kapalné faze:

a) utsnit misto Uniku, vyuzitsnici vaky, kliny, tmely. Pro &néni Ize pouzit

i navihéenou tkaninu; vlivem nizké teploty dojde krprznuti vihké tkaniny a snizeni
Uniku (pro lepsi wisreni je mozné tkaninu kratce zkropit),

b) nezkrapt louze kapalné faze amoniaku (vod@sgbuje rychlejSi odgavani),
zabranit dalSimu dfvani zasazeného prostoru,

¢) pokryt misto Uniku nebo louzi kapalného amoniataivou stedni nebo lehkégny,
popipads polyethylenovou félii nebo sorbentem,

d) do kontejner a nadob, kde jeiffiomna kapalna faze, nesmi byt dodavana voda.
10) V pripact Uniku ¢pavkové vody:

a) ugsnit misto Uniku, vyuzitsnici vaky, kliny, tmely. Wsnit kanalizani vpusti,
zabranit vniknuti do vodotéa kontaminaci podzemnich vod,

b) zabranit dalSimu rozéivani uniklépavkové vody, ohradit sothi textilii (had,
ponozka) nebo hrazi ze sypkého sorbentu, pokud onodserpat uniklowpavkovou
vodu nebo odsat vhodnym sérbm prostedkem,

c) poftisniné plochy oplachnout velkyn¥gbytkem vody.

L BR-ML¢. 15/Lstr. 4



Piiloha¢. 9

Srovnani limitnich mnozstvi nebezpecnych latek (v tunach)

Nebezpe €na Zakon ¢€. Purple | US | IAEA-
ltka 59/2006Sb. | Book | EPA | 994 |ARAMIS
i cca
Amoniak 50 3 e 3 1
cca
Chlor 10 0,3 ) 0,3 1

Zdroj: Bernatik, AleS. Metody hodnoceni rizik zamgZh havarii v podminkach né¢aaenych
zdrojh rizik.



